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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general evaluar la
efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ (Indagacion Estructurada Guiada y
Abierta) en el desarrollo de la competencia indaga en estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de
Cayran. Por su naturaleza este trabajo académico es de tipo aplicada y nivel
explicativo, en el caso del primero porque se aplico la variable independiente para
la mejora de la dependiente, en el caso del segundo porque se busco las causas
que genera el limitado logro de la competencia indaga, establecido el objetivo, el
método y el nivel se procedio a la recopilacion de datos de la muestra de estudio
mediante la aplicacion del instrumento de la prueba objetiva en las etapas de pre
y pos prueba y su respectivo tratamiento. Los resultados mostraron: el grupo
experimental que vivio la experiencia alcanzaron los niveles aprobatorios como
son “Logro previsto” 45% Yy “Logro destacado” 15% entre tanto que en el grupo
control que no vivid la experiencia, permanecieron en el nivel de logro de
aprendizaje en “Inicio” 88% y algunos pocos en “Proceso” 13%, verificado que a
38 gl el valor de t = 6,912. Por tanto, se concluye que la aplicacion de la estrategia
‘INDEGA’ mejora significativamente los aprendizajes en el desarrollo de la
competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos

en estudiantes del segundo grado de secundaria.

Palabras clave: Indagacion guiada, indagacién abierta, competencias

investigativas



ABSTRACT

The general objective of this research work was to evaluate the effectiveness of the
'INDEGA' strategy (Guided and Open Structured Inquiry) in the development of the
inquiry competence in second grade high school students of the "Gabriel Aguilar
Narvarte” Educational Institution of Cayran. By its nature, this academic work is of an
applied type and explanatory level, in the case of the first because the independent
variable was applied to improve the dependent variable, in the case of the second because
the causes that generate the limited achievement of the inquiry competence were sought,
once the objective, method and level were established, the data were collected from the
study sample by applying the objective test instrument in the pre and post test stages and
its respective treatment. The results showed that the experimental group that lived the
experience reached the passing levels such as “Expected achievement” 45% and
“Outstanding achievement” 15% while in the control group that did not live the
experience, they remained at the learning achievement level in “Beginning” 88% and a
few in “Process” 13%, verifying that at 38 gl the value of t = 6.912. Therefore, it is
concluded that the application of the ‘INDEGA” strategy significantly improves learning
in the development of the competence Inquire through scientific methods to build

knowledge in second grade high school students.

Keywords: Guided inquiry, open inquiry, investigative skills
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RESUMO

O objetivo geral deste trabalho de pesquisa foi avaliar a eficacia da estratégia 'INDEGA'
(Investigacdo Estruturada Guiada e Aberta) no desenvolvimento da competéncia
investigativa em alunos do segundo ano do ensino médio da Instituicdo Educacional
“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran. Por sua natureza, este trabalho académico ¢ de
tipo aplicado e de nivel explicativo, no caso do primeiro porque a variavel independente
foi aplicada para melhorar a variavel dependente, no caso do segundo porque as causas
que geram o limitado alcance do buscou-se a competéncia dos investigadores,
estabelecido o objetivo, 0 método e o nivel, foram coletados os dados da amostra do
estudo por meio da aplicacdo do instrumento de teste objetivo nas etapas de pré e pos-
teste e seu respectivo tratamento. Os resultados mostraram: o grupo experimental que
viveu a experiéncia atingiu niveis de aprovagdo como “Realizacdo prevista” 45% e
“Realizagdo notavel” 15%, enquanto no grupo de controle que ndo viveu a experiéncia,
permaneceram no nivel de realizagdo de aprendizagem em “Inicio” 88% e alguns em
“Processo” 13%, verificaram que aos 38 df o valor de t = 6,912. Portanto, conclui-se que
a aplicacdo da estratégia 'INDEGA' melhora significativamente a aprendizagem no
desenvolvimento da competéncia Indaga através de métodos cientificos para construir

conhecimento em alunos do segundo ano do ensino secundario.

Palavras-chave: Investigacdo guiada, investigacdo aberta, habilidades investigativas
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INTRODUCCION

La investigacion que se presenta adquiere actualidad, en primer lugar, porque tendré un
alto significado educativo, considerando que la aplicacion de la estrategia de indagacion
estructurada, guiada y abierta ‘INDEGA’, se ubica dentro de la metodologia didactica
contemporanea, ademas se constituye en un factor esencial para el desarrollo y mejora
de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en

estudiantes del nivel basico.

Existen razones fundadas, que nos motivaron a iniciar, desarrollar y concluir este trabajo
academico, entre las razones tenemos: el limitado desarrollo de la competencia Indaga,
la misma que se evidencian porque sus dimensiones tampoco alcanzaron los estandares
de desarrollo, estas capacidades con muy limitado logro son: problematiza situaciones,
disefa estrategias para hacer indagacién, generay registra datos e informacion, analiza
datos e informacién, evalia y comunica el proceso y resultados de indagacion en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion Educativa “Gabriel Aguilar

Narvarte” de Cayran 2022.

La competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos”
hace referencia que el estudiante es capaz de construir su conocimiento acerca del
funcionamiento y estructura del mundo natural y artificial que lo rodea, a través de
procedimientos propios de la ciencia, reflexionando acerca de lo que sabe y de como ha
Ilegado a saberlo poniendo en juego actitudes como la curiosidad, asombro, escepticismo,
entre otras; sin embargo  en nuestra experiencia adquirida en las  actividades
pedagdgicas en el aula con los estudiantes de Primero y Segundo grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran,
observamos que los estudiantes muestran claras dificultades en el desempefio del area
de Ciencia y Tecnologia en lo que respecta a la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos, observandose en ellos problemas muy claras
en hacer preguntas de indagacion, formular hipdtesis, relacionar variables de causa y
efecto, disefar estrategias para hacer actividades de experimentacion, registrar datos,
interpretar resultados, emitir conclusiones y entre otras que son habilidades cientificas

propias de que deben mostrar los estudiantes dentro de su proceso formativo.

Por otra parte, la informacion de las pruebas estandarizadas como PISA y ECE donde

participan los estudiantes muestran resultados muy preocupantes con respecto al nivel de
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logro de sus aprendizajes en las competencias en Ciencias, invitindonos a reflexionar y
plantear como alternativa de solucién a esta problemaética el disefio y la aplicacion de la
estrategia ‘INDEGA’, consistente como el engranaje de los niveles de indagacion
estructurada, guiada y abierta. Por ello, el presente estudio responde a la pregunta de
investigacion ¢Qué efectividad tendra la aplicacion de la estrategia INDEGA para
mejorar el desarrollo de la competencia indaga en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, periodo
20227

La investigacion titulada: Aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ para el desarrollo de la
competencia indaga en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte”, plantea como objetivo general: Evaluar la
efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ (Indagacion Estructurada, Guiada y Abierta) en el
desarrollo de la competencia indaga en estudiantes del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran.

La hipotesis propuesta para la investigacion fue: Si la estrategia ‘INDEGA’ es efectiva,
entonces mejora significativamente el desarrollo de la competencia indaga en estudiantes
de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” del Distrito de San Francisco de
Cayran, periodo 2022.

La tesis en su conjunto presenta los siguientes capitulos:

Capitulo 1. Planteamiento del problema de investigacion, que comprende la
fundamentacion del problema, justificacion e importancia de la investigacion, viabilidad
de la investigacion, formulacién del problema, problema general, problemas especificos,
formulacién de objetivos, objetivo general y objetivos especificos.

Capitulo 1. Marco tedrico, en donde se desarrolla los antecedentes de investigacion, bases
tedricas, bases conceptuales, bases filosoficas, bases epistemoldgicas, y bases
antropoldgicas.

Capitulo I1l. Sistema de hipétesis, en este apartado se presenta la formulacion de las
hipétesis, hipotesis general, hipétesis especificas, operacionalizacién de variables y la
definicion operacional de variables.

Capitulo IV. Marco metodologico, en este componente se describe el ambito, tipo y nivel
de investigacion, poblacion y muestra, descripcion de la poblacion, muestra y método de
muestreo, criterios de inclusion y exclusién, disefio de investigacion, técnicas e

instrumentos, técnicas para el procesamiento y analisis de datos y los aspectos éticos.
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Capitulo V. Resultados, en este apartado presentamos el andlisis descriptivo, analisis
inferencial y/o contrastacion de hipdtesis, discusion de resultados, y el aporte cientifico
de la investigacion.

Finalmente, se consideran las conclusiones, las sugerencias, referencias bibliograficas y
los anexos que evidencian el desarrollo de la propuesta de la estrategia ‘INDEGA’ en la
investigacion, y esperamos que este estudio cientifico sea de contribucion a la comunidad

educativa y cientifica.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1. Fundamentacioén del problema
Un proceso educativo se sustenta en el logro de los aprendizajes de sus estudiantes,
enmarcado en el desarrollo de las competencias, en ese contexto la organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE), a través del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), evalla la capacidad de los
estudiantes para utilizar sus conocimientos y habilidades frente a los desafios de la
vida en un mundo globalizado, por lo que busca conocer si los estudiantes pueden
aplicar lo aprendido en la escuela en situaciones de la vida cotidiana; es decir, evalla
competencias para la vida, de esta manera las competencias evaluadas en el afio
2018 fueron en las materias de ciencia, matematicay lectura, en el afio 2022, ademas
de las mismas areas se evaluaron en Educacién financiera y pensamiento creativo;
hallazgos de estas evaluaciones que nos permiten identificar uno de los grandes
problemas en los estudiantes de nuestro pais la limitada competencia para hacer

indagacion mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

En el Programa para Evaluacion Internacional de Estudiantes PISA 2018, el Per( se
ubico en la posicién 65 de 79 paises participantes en el area de Ciencias, observando
una ligera mejora con respecto al afio 2015; sin embargo, estamos por debajo de
muchos paises de Sudamérica, demostrando asi que nuestros estudiantes se
encuentran con muchas desventajas y limitaciones en comparacién con otros paises.
(OECD, 2019).

En los resultados internacionales PISA 2022, el Per( se ubicd en la posicion 60 de 82
paises participantes en materia de Ciencias, observandose un crecimiento en el
desarrollo de la competencia cientifica a lo largo de los ciclos; sin embargo, los
resultados del afio 2022 no muestran diferencias estadisticamente significativas

respecto del 2018, es decir se mantienen los resultados en ciencias (OCDE, 2023).

Los resultados nacionales de la prueba ECE 2019 del 2° Grado de Educacion
Secundaria del area de Ciencia y Tecnologia nos muestra que, el 10.1% se encuentran
en previo al inicio, 43.8% en inicio, el 36.3% en proceso y solo el 9.7% en
satisfactorio.(SICRECE-MINEDU, 2019).
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Por otra parte, los resultados en la ECE 2019 a nivel de la Regién Huanuco en el area
de Ciencia y Tecnologia en el nivel de Educacion Secundaria, nos muestra lo
siguiente: El 15.5% de estudiantes se encuentran en el nivel de logro de sus
aprendizajes en previo al inicio, el 52.7% en inicio, el 26.9% en proceso y solamente
el 4.9% en satisfactorio. (SICRECE-MINEDU, 2019).

Finalmente los resultados en la ECE 2019 en el area de Ciencia y Tecnologia a nivel
de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran en estudiantes del
2° Grado de Secundaria con respecto a los logros de aprendizaje muestran que, el
21.2% se ubican en previo al inicio, 60.6% en inicio, el 18.2% en proceso y el 0.0%
en nivel satisfactorio.(UMC-MINEDU, 2019).

Precisamente el presente trabajo de investigacion surge como producto de mi
experiencia adquiridaen las actividades pedagdgicas en el aula con los estudiantes
de Primero y Segundo grado de Educacion Secundaria, donde observamos que los
adolescentes muestran claras dificultades en el desempefio del area de Ciencia y
Tecnologia en las diferentes competencias y fundamentalmente en la competencia
indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos, observandose en
ellos problemas muy claras en hacer preguntas de indagacion, formular hipotesis,
relacionar variables de causa y efecto, disefiar estrategias para hacer actividades de
experimentacion, registrar datos, interpretar resultados, emitir conclusiones y entre
otras que son habilidades cientificas propias de que deben mostrar los estudiantes

dentro de su proceso formativo dentro de la Educacién Basica.

En la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” del Distrito de San Francisco
de Cayran de la Provincia y Regidén Huanuco, los resultados arriba descritos nos
evidenciaron claramente que el grueso de estudiantes tenian limitaciones en el
desarrollo de la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos, la misma que involucra la capacidades problematiza situaciones,
disefia estrategias para hacer indagacion, genera y registra datos e informacion,
analiza datos e informacion, evalia y comunica el proceso y resultados de su
indagacion; situacion que fue muy preocupante para quienes desarrollamos acciones
de proceso ensefianza-aprendizaje en el ambito educativo, por consiguiente nos
permitié tomar decisiones, invitdindonos a reflexionar y plantear como alternativa

de solucion a esta problematica el disefio y la aplicacion de la estrategias ‘INDEGA”,
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que consiste en hacer actividades con los estudiantes para el desarrollo de sus
habilidades investigativas en el marco del area curricular de Ciencia 'y Tecnologia en

un engranaje de los niveles de indagacion estructurada, guiada y abierta.

Justificacion e importancia de la investigacion

Segun (Naupas et al., 2018), existe justificacion tedrica cuando el estudio va permitir
hacer una innovacién cientifica, permitiendo refutar los resultados o conocimientos
existentes y como también ampliar un modelo teodrico. De este modo nuestra
investigacion tendra significatividad porque nos permitira conocer si la aplicacion de
la estrategia ‘INDEGA’, mediante la ejecucion de las sesiones de aprendizaje en la
poblacién de estudio tendra efecto en el desarrollo de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos en el area de Ciencia y
Tecnologia, por lo tanto ver la mejora del nivel de logro de los aprendizaje en los
estudiantes, permitiéndonos ampliar conocimientos para futuras investigaciones en

el campo educativo.

Segin (Bernal, 2010), la investigacion tiene justificacion practica cuando su
desarrollo ayuda a resolver un problema o por lo menos, propone estrategias que al
aplicarse contribuiran a resolverlo. En funcién de lo planteado nuestra investigacion
permitira resolver el problema de bajos desempefios de aprendizaje en la
competencia indaga a través de la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’, que viene a
ser pautas secuenciadas de niveles de indagacion estructurada, guiada y abierta en
los estudiantes de secundaria durante el periodo de ejecucion de la investigacion con
el propdsito de lograr la mejora de los aprendizajes en los estudiantes en el marco de

la calidad de servicios y enfoque por competencias.

Del mismo modo (Naupas etal., 2018), sefiala que una investigacion tiene
justificacién metodoldgica, cuando las técnicas e instrumentos utilizadas de caracter
novedoso en la investigacién sean tomadas de modelo a otras investigaciones
similares. En ese sentido la presente investigacion nos permitird disefar
procedimientos, instrumentos pertinentes y viables para medir el desarrollo de la
competencia indaga mediante la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ que nos
ayudara tener resultados precisos y confiables, para luego ser tomados como

referencias en otros trabajos de investigacion de similar naturaleza.



1.3.

18

Visto desde las perspectivas mencionadas el presente trabajo de investigacion radica
su importancia por cuanto busca resolver el problema de bajo desempefio de los
estudiantes en la competencia indaga en el area curricular de Ciencia y Tecnologia,
como efecto de la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ , ya que Si nuestros
resultados de investigacion tienden ser significativos nos permitira tener un impacto

positivo en el &mbito local, regional y nacional.

Como aporte que se tendra en la presente investigacion es la aplicacion del
‘INDEGA’ como estrategia para desarrollar la competencia indaga en los
estudiantes, la misma que tiene bondades que consisten en generar espacios de
diferentes niveles de indagacion cientifica desde un nivel estructurado, guiada y
abierta, en donde en el primer escenario el docente ofrece preguntas de tipo
cientifico a los estudiantes para ser desarrolladas en las siguientes actividades
siempre dirigidas por el docente, en el segundo escenario los estudiantes
seleccionan preguntas que son investigables proporcionados por el docente y realizan
actividades con el acompafiamiento del docente, y en el tercer escenario los
estudiantes formulan preguntas de tipo cientifico que seran investigadas en las
siguientes actividades de manera autbnomo, demostrando asi la gradualidad efectiva

en el desarrollo de la competencias investigativas en los estudiantes.

Viabilidad de la investigacién

El estudio fue viable por cuanto el investigador tuvo la facilidad de acceso a la
institucion educativa donde se llevo a cabo la investigacion por ser docente estable,
encargado del desarrollo del area de Ciencia y Tecnologia, situacion que nos permitié
superar las limitaciones de tiempo. Del mismo modo para su planificacion, ejecucion
del presente trabajo de investigacion se tuvo el apoyo de docentes especializados en
investigacion, jurados revisores especialistas en Investigacion, asesor de tesis,
quienes nos orientaron en los aspectos tedricos y metodolégico. Ademas, se contd
con recursos tecnoldgicos que nos permitieron obtener informacion a través de
medios electronicos sobre nuestras dos variables y adicionalmente teniamos las
posibilidades econdmicas para financiar gastos que ocasionaron el estudio que fue

realizado.
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1.4. Formulacién del problema

1.4.1. Problema general

¢Que efectividad tendra la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’

(Indagacién Estructurada, Guiada y Abierta) para mejorar el desarrollo de la

competencia indaga en estudiantes del segundo grado de secundaria de la

Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran periodo 2022?

1.4.2. Problemas especificos

a.

¢Qué efectividad tendra la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ para
mejorar el desarrollo de capacidad problematiza situaciones en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Instituciéon Educativa
“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran 20227

¢Qué efectividad tendra la aplicacién de la estrategia ‘INDEGA’ para
mejorar el desarrollo de la capacidad disefia estrategias para hacer
indagacion en estudiantes del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran 20227

¢ Qué efectividad tendra la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ en el
desarrollo de la capacidad genera y registra datos e informacion en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa
“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran 20227

. ¢Qué efectividad tendra la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ para

mejorar el desarrollo de la capacidad analiza datos e informacion en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion educativa
“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran 20227

¢Qué efectividad tendra la aplicacién de la estrategia ‘INDEGA’ para
mejorar el desarrollo de la capacidad evalia y comunica el proceso y
resultados de indagacion en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de

Cayran 20227
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1.5. Formulacion de objetivos

1.5.1 Objetivo general

Evaluar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ (Indagacion Estructurada,
Guiada y Abierta) en el desarrollo de la competencia indaga en estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar

Narvarte” de Cayran.

1.5.2.Objetivos especificos

a.

Determinar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en el desarrollo de la
capacidad problematiza situaciones, en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran.

. Determinar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en el desarrollo de la

capacidad disefia estrategias para hacer indagacion en estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de

Cayran.

Determinar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en el desarrollo de la
capacidad genera y registra datos e informacion en estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de

Cayran.

. Determinar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en el desarrollo de la

capacidad analiza datos e informacidn en los estudiantes del segundo grado de

secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran.

Determinar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en el desarrollo de la
capacidad evalGa y comunica el proceso y resultados de indagacion, en los
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa

“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigacion
Después de haber realizado una exploracion profunda relacionada a la problematica
de nuestra investigacion en los repositorios virtuales de las universidades del ambito
local, nacional e internacional, se encontraron los siguientes estudios que se

consideran como antecedentes del presente trabajo:
2.1.1. A nivel Internacional

Ortiz & Suérez (2019), llevé a cabo una investigacion para implementar una
estrategia metodoldgica basada en la indagacion guiada, en la adecuacion de
practicas de laboratorio de fisica. El estudio fue realizado desde una
metodologia mixta de corte descriptivo analitico, con una muestra de 145
estudiantes de educacion media, al cual se aplico pruebas de entrada y salida,
para establecer el nivel de apropiacion de las competencias, antes y después de
la implementacion metodol6gica. Donde los resultados obtenidos dan cuenta
de la efectividad de la estrategia al anterior de los contextos educativos
considerados, concluyendo que la estrategia presenta un caracter innovador, al
proponer elementos orientadores para la ensefianza de las ciencias, acercando
a los estudiantes hacia los nuevos desarrollos tecnoldgicos y cientificos

actuales.

Vidal et al., (2017), llevé a cabo una investigacion para conocer la valoracion
de estudiantes de bajo rendimiento y profesor del disefio y puesta en practica
de tres proyectos de indagacion cientifica en pequefio grupo en el IES Laguna
de Antela de Xinzo de Limia (Ourense). En el estudio participaron 9
estudiantes (6 mujeres y 3 hombres) del segundo curso de PMAR (Programa
de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento) de 3° eso, con edades de 15-16
anos, distribuidos en tres grupos de trabajo (3 participantes) donde ellos
mismos eligen a sus compafieros y acuerdan el proyecto que disefiaran y
pondran en préctica durante 6 meses aproximadamente. Se aplico a la muestra
un cuestionario tipo diferencial semantico y preguntas abiertas, y en la
valoracion retrospectiva del profesor al final del curso. Como resultado se tuvo
que existe coincidencia entre los participantes en valorar la experiencia como

interesante y entretenida, y en la percepcion de que adquirieron diversas
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habilidades y conocimientos especificos de ciencias, mostrando también
diferencias en cuanto a satisfaccion, agradabilidad, participacion, facilidad y
organizacion, concluyendo que los estudiantes considerados de bajo
rendimiento académico fueron capaces de finalizar de manera aceptable

actividades tan complejas y exigentes como son los proyectos de indagacion.

Fuentes etal., (2019), llevé a cabo una investigacion para fortalecer las
competencias cientifico naturales de los estudiantes de primaria a través del
desarrollo de estrategias basadas en el aprendizaje por indagacion,
fundamentado en una metodologia investigacion cualitativa, investigacion
accion fundamentada en la autoreflexion, sobre las practicas y sobre las
diferentes situaciones que constituyen el proceso en un contexto escolar rural.
En el primer momento incluye la caracterizacion de elementos que se
incorporan al proceso de la enseflanza-aprendizaje alrededor de la
competencias cientifico naturales, donde se establecieron tres categorias,
Escuela Nueva, Competencias cientifico naturales y Aprendizaje por
Indagacion, sobre las cuales se construyeron dos instrumentos de indagacion,
y el analisis de resultados a partir de la triangulacion entre estamentos y marco
tedrico conceptual, llegandose a los principales hallazgos la prevalencia de
practicas tradicionales en la ensefianza, poca motivacién hacia el aprendizaje
desde las competencias de observacion, descripcion y argumentacion, por la
ausencia de estrategias desde el Aprendizaje por indagacion.

Hernandez, (2018), llevé a cabo una investigacion para evaluar el impacto en
el fortalecimiento de competencias cientificas de Quimica usando la
investigaciobn como estrategia pedagdgica en los estudiantes de media
académica de la Institucion Educativa Marcos Garcia Carrillo de Bochalema
de Colombia. El estudio realizado fue de naturaleza cuantitativa y tipo
experimental. La muestra estuvo conformado por 18 estudiantes, a quienes se
le aplicd antes y después una matriz de observacion y un instrumento final
de 15 reactivos de opcion mdultiple para evaluar las competencias de
explicacion de los fendmenos, indagacion y uso comprensivo de conocimiento
cientifico, evidenciandose un mejoramiento en el desempefio de las

competencias despues de la aplicacion de IEP segun la media de aciertos y un
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leve mejoramiento en la homogeneidad de los resultados en las competencias
explicacion de los fendmenos e indagacion; pero un aumento en la
heterogeneidad en la competencias uso comprensivo de conocimiento
cientifico segun la desviacion estandar, concluyéndose que la implementacion
de la investigacion como estrategia pedagogica fortalece las tres competencias
en mencién, ademas se logra identificar los desempefios de los estudiantes
relacionados con las competencias cientificas durante el proceso
implementado.

Di Mauro & Furman (2012), efectuaron un estudio para indagar el impacto de
una secuencia de indagacion guiada en el aprendizaje de habilidades cognitivas
de alumnos de cuarto grado de una escuela publica primaria del Mar de la Plata.
Donde el grupo experimental trabajé con una secuencia de indagacién guiada
y el grupo control trabajo de manera habitual en el &rea de ciencias naturales.
Los resultados muestran la secuencia guiada que pone el acento en la
planificacion grupal de aspectos basicos del disefio experimental y la revision
entre pares permitié un avance significativo en el desempefio de habilidades

cientificas especificas de disefio experimental en los estudiantes.

2.1.2. A nivel Nacional
Huertas, (2021), llevo a cabo una investigacion para elaborar un modelo de
integraciéon curricular con enfoque STEM para desarrollar competencias
cientificas en estudiantes del Colegio Militar Elias Aguirre de Pimentel, en
Chiclayo. El estudio fue de tipo investigacion descriptiva propositiva, para lo
cual se llevd a cabo un muestreo no probabilistico de tipo intencional,
conformado por 100 estudiantes del nivel secundaria, a quienes se aplicé un
cuestionario de competencias cientificas en tres dimensiones sobre la
capacidad para explicar fendmenos cientificos, evaluar y disefiar una
investigacion y la de interpretar datos y evidencia cientifica, obteniéndose
como resultados que el 94% de estudiantes se concentran entre el nivel bajo y
medio, y solo un 6% alcanza un nivel de logro alto en el desarrollo de
competencias investigativas, concluyendo que se justifica el disefio de un
modelo pedagdgico para integrar areas curriculares de matematica, ciencia y

tecnologia.
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Oviedo, (2018), llevo a cabo una investigacion para determinar la relacion que
existe la Implementacion de la jornada escolar completa y el desarrollo de las
competencias y capacidades en el area de ciencia, tecnologia y ambiente de los
estudiantes del V1 ciclo del nivel secundaria, de la institucion educativa El Gran
Maestro, Socabaya, Arequipa, en sus tesis Doctoral. El estudio realizado fue
de tipo descriptivo y con un disefio descriptivo correlacional, para lo cual se
tuvo como muestra a 94 estudiantes y 33 docentes del nivel secundaria, donde
se aplico el cuestionario a los docentes para ver el nivel de avance de la
implementacion de JEC y la ficha de observacion a los a los estudiantes para
ver los niveles de logro planteados por el Ministerio de Educacion. Los
resultados evidencian el nivel de implementacion de la Jornada Escolar
Completa de la I.E EI Gran Maestro, se encuentra al 49% en el nivel de proceso
y el nivel de desarrollo de las Indaga, mediante metodos cientificos, situaciones
que se pueden ser investigadas por la ciencia se encuentra en el nivel de
proceso al 54%, lo que establece que los resultados finales de las competencias
se encuentran al 51% en el nivel de proceso, concluyendo que existe una
correlacion fuerte entre la variable Jornada Escolar Completa y la variable

competencias del area de ciencia, tecnologia y ambiente.

Rimac, (2016), llevo a cabo una investigacion para determinar la influencia de
la aplicacion del Programa de Observaciones Metereoldgicas de Superficie en
la indagacion cientifica en los escolares de la Red Gamaniel Blanco, Pasco, en
su tesis Doctoral. En el estudio se utilizo la investigacion experimental con un
disefio cuasi experimental con dos grupos, donde se aplicé un tratamiento
metodoldgico, aplicando el programa de observaciones metereoldgicas de
superficie a una muestra de 30 estudiantes de la Institucién Educativa San
Cristdbal, al cual se le aplic6 un cuestionario para la variable de estudio de 20
preguntas para recoger datos de los sujetos en el pre y post test. Los resultados
demostraron que los estudiantes que se sometieron al programa obtuvieron un
buen desarrollo de la indagacion cientifica con un promedio de 90 puntos, en
comparacion a los estudiantes que no se sometieron mantuvieron su valoracion
de mala de desarrollo de la indagacion cientifica con un promedio de 60 puntos,
concluyéndose que el programa de observaciones metereoldgicas permite

desarrollar la indagacion cientifica en los escolares de la Red Gamaniel
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Blanco, ya que los estudiantes experimentaban un desarrollo de la Indagacién

cientifica menor, antes de aplicar el programa.

Hidalgo, (2018), llevd a cabo una investigacion con el propdsito de determinar
el efecto del modulo Aprendamos a investigar en la alfabetizacion cientifica en
los estudiantes del VI ciclo del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de las
instituciones educativas publicas de la Oroya, en su tesis Doctoral. El estudio
realizado fue con una metodologia cuantitativa con un disefio cuasi
experimental, el tipo de muestreo fue no probabilistico intencionado
conformado por 89 estudiantes, a quienes se le aplicd el cuestionario de
alfabetizacion cientifica y una prueba de entrada y de salida, se lleg6 a la
conclusion de una influencia significativa del médulo Aprendemos a investigar
dirigido a la alfabetizacion cientifica en los estudiantes del VII ciclo del area
de Ciencia, Tecnologia y ambiente.

Martel, (2021), llevé a cabo una investigacion con el objetivo de determinar el
efecto del programa Exploradores en el aprendizaje de indagacion cientifica y
el mundo fisico en estudiantes de la institucion educativa N° 160 Solidaridad
I, 2020, en su Tesis Doctoral. La investigacion fue de enfoque cuantitativo, con
tipo de estudio explicativo, método hipotético-deductivo y de disefio cuasi
experimental, con muestreo no probabilistico de 65 estudiantes del cuarto
grado de primaria, a quienes se les aplicd un cuestionario de 25 items y una
prueba de conocimientos de 20 items, donde se lleg6 a la conclusién que la
aplicacion del programa Exploradores fue eficaz por los resultados obtenidos
del 91.4% de los integrantes del grupo experimental alcanzaron el nivel alto
en la indagacion cientifica y el 17.1% lograron el nivel destacado en el

conocimiento del mundo cientifico.

Sagastegui, (2021), efectué una investigacién para determinar como la
ensefianza de la ciencia basada en la indagacion cientifica fortalece el
aprendizaje de las Ciencias Naturales en los estudiantes de educacion basica.
La metodologia se desarrollo a través del Protocolo Prisma y tablas
estructuradas de doble entrada para obtener informacion que proporcionaron

los 25 articulos. Los resultados revelaron que el modelo de aprendizaje basado
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en la indagacion Cientifica permite mejorar el aprendizaje de las ciencias
naturales por permitir movilizar en los estudiantes el razonamiento,
pensamiento critico, la toma de decisiones, el trabajo en equipo, la
comunicacion asertiva y tolerancia, corroborando los supuestos tedricos de

constructivismo y los argumentos de los investigadores de esta metodologia.

A nivel Local

Rubina, (2017), llevo a cabo una investigacion para determinar la influencia
que tiene el Programa Proyecto de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica
(PIIT) para desarrollar una cultura investigativa en los alumnos de los institutos
de Educacion Superior Tecnoldgica de la region Huanuco, en su tesis doctoral.
El estudio fue de tipo explicativay con un disefio Cuasi experimental, aplicado
a una muestra de 31 estudiantes de las carreras técnicas de Enfermeria y
Construccion Civil, donde se tuvo como resultado que existe una influencia
del Programa P1IT con enfoque MML en la cultura investigativa, obteniéndose
que el 94% de estudiantes de Enfermeria Técnica elaboraron proyectos siendo
estos el grupo experimental con respecto a los estudiantes de Construccion
Civil que sélo elaboraron un 6% de estudiantes como grupo control,
arribandose a la conclusion que el Programa PIIT con enfoque del MML
permite mejorar de manera significativa en la cultura investigativa en los
estudiantes del Instituto Superior Tecnoldgico Publico Felipe Huaméan Poma
de Ayala.

Mejia, (2019), llevo a cabo una investigacion para determinar de qué manera
la Etoguimica influye en el desarrollo de capacidades del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente en los estudiantes de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa Integrada Privada San Vicente de la Barquera de
Huanuco, en el estudio se utilizdé el método analitico-sintético, y un disefio
cuasi-experimental, para lo cual se llevo a cabo un muestreo no probabilistico
intencionado y se tuvo una muestra de 26 estudiantes, el resultado que se
obtuvo con el grupo experimental durante el pretest y postest el incremento
fue de 8 puntos y en el grupo control de 7,23 puntos, llegando a la conclusion

como producto de sus analisis de sus resultados que la Etoguimica como
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estrategia metodoldgica influye de manera significativa en la ensefianza del

area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Zacarias, (2021), llevo a cabo un estudio para evidenciar que las posturas
didacticas con enfoque cuantitativo y conceptualista-epistemologico del
docente sobre el método cientifico influyen en el desarrollo de competencias
investigativas del estudiante universitario, en su tesis Doctoral. El estudio
corresponde a una investigacion pura, con método observacional, prospectivo
transversal y explicativa. EI muestreo fue de tipo aleatorio estratificado,
conformado por 215 estudiantes, a quienes se le aplicé un cuestionario para le
recoleccion de datos de las variables posturas didacticas y competencia
investigativa. Los resultados confirman que la postura didactica del docente
sobre el método cientifico durante el proceso de ensefianza de la asignatura de
investigacién, influye en la competencia investigativa que adquiere el
estudiante universitario con un nivel de significancia de 5%, concluyendo que
la influencia se encuentra presente mayormente en la postura didactica

estrictamente cuantitativa.

Bravo, (2023), en su estudio de tesis doctoral, tuvo como objetivo mostrar
coémo la Ciencia Magica influye en el desarrollo de las competencias del area
de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Emblematica, “Victor E. Vivar” Llata
Huamalies Huanuco 2021. El estudio fue de nivel explicativo y de tipo aplicada
con un disefio cuasi-experimental, con una muestra aleatoria de 43 estudiantes,
tipo de muestreo no probabilistico. La técnica utilizada fue la observacion y el
instrumento para medir la variable dependiente fue la guia de observacién. Los
resultados obtenidos en cuanto al desarrollo de competencias mostraron
diferencias significativas dentro de los grupos experimentales entre pre test y
pos test, Ilegando a la conclusion que la aplicacion del programa experimental
Ciencia Mégica tiene un impacto significativo en el desarrollo de competencias

en estudiantes.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1 Competencia indaga

a. Definicion. Es una facultad que tiene un estudiante en la educacion bésica para
construir conocimientos, como resultado de haber seguido los procesos de
indagacion cientifica, permitiendo de esta manera dar explicaciones y comprender

los fendmenos que ocurren en su entorno. Al respecto, (MINEDU, 2017), afirma:

La competencia indaga permite al estudiante tener la capacidad de
generar nuevos conocimientos acerca del funcionamiento y estructura
del mundo natural y artificial que lo rodea, teniendo en cuenta los
procesos cientificos, desde su experiencia previay de como ha llegado
a saberlo poniendo en juego actitudes como la curiosidad, asombro,
escepticismo, entre otras. (p. 120).

Esto nos lleva a destacar que el estudiante va explicar los hechos naturales o
artificiales partiendo de la busqueda, admiracion y desconfianza que le genera
un hecho particular, considerando los procesos cientificos como la observacion de
lo que sucede, generandose preguntas, haciendo conjeturas, poniendo a pruebas
sus hipotesis, analizando e interpretando datos de su experimentacion y
finalmente emitiendo sus conclusiones, que son conocimientos nuevos generados

como parte de su indagacion cientifica.
De otra parte (MINEDU, 2017), sefiala:

La construccion de conocimiento inicia cuando en el proceso de
indagacion se formulan interrogantes sobre un fenémeno de interés y
se proponen posibles respuestas; luego elabora un plan sistematico
que se desarrolla para obtener informacion objetiva, verificable,
contrastable, replicable, que permita demostrar la respuesta que se
planted y, finalmente, llegar a conclusiones, las cuales son
comunicadas y, eventualmente, abren la posibilidad de plantear
nuevas preguntas. (p.21).

En esta perspectiva, la construccion de conocimiento en el estudiante nace
desde que se hace preguntas o cuestionamientos de hechos que ocurren en su
entorno y le genera curiosidad y ante ello propone algunas respuestas posibles
intentando dar explicaciones, pues luego podra hacer ciertos procedimientos
considerando acciones, materiales e instrumentos adecuados con el propdsito de
obtener datos reales para comprobar su hipotesis y arribar a conclusiones que

deben ser comunicados a través de diverso medios y, con la posibilidad que en
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el transcurso del proceso indagatorio en el estudiante nazca otras interrogantes

que le invita a seguir investigando.

Por su parte (Harlen, 2016), sefiala que la investigacion en el ambito educativo,
como en la vida diaria busca dar explicaciones de los hechos a través de
interrogaciones, por tanto, la indagacién cientifica ayuda potencialmente al
desarrollo de conocimientos y comprension del mundo fisico, tanto natural y
artificial, formulando preguntas, recogiendo evidencias y dando explicaciones y
por ello hay la necesidad de ser aplicado en las diversas materias como en la

historia, geografia, ciencias, matematicas, tecnologia e ingenieria y entre otras.

Se comprende que la indagacion cientifica aplicada en el area de ciencia y
tecnologia para desarrollar la competencia indaga en los estudiantes, permite
construir conocimientos y comprender el mundo que le rodea, a partir de
preguntas, recogiendo evidencias de su experimentacion y emitiendo posibles

explicaciones.

Para Comley (2009), las habilidades cientificas esenciales para el desarrollo de
procesos de indagacion incluyen: identificar preguntas y conceptos clave para las
investigaciones, disefiar e implementar investigaciones cientificas, usar tecnologia
y matematicas para mejorar las investigaciones y comunicaciones, formular
explicaciones y modelos basados en evidencia y légica, analizar explicaciones

alternativas y comunicar y defender argumentos cientificos. (p. 157).

. Capacidades de la competencia indaga mediante métodos cientificos para

construir conocimientos.

Para que el estudiante desarrolle la competencia indaga deberia combinar o
movilizar las capacidades de: Problematiza situaciones, disefia estrategias para
hacer indagacion, genera y registra datos para hacer indagacion, analiza datos e

informacidn, evalta y comunica el proceso y resultados de su indagacion.
b.1. Problematiza situaciones

Definir la capacidad problematiza situaciones desde la perspectiva cognitiva
en el campo educativo, sugiere una revision minuciosa de fuentes confiables,
al respecto (MINEDU, 2017), sefiala:
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La capacidad problematiza situaciones implica por un lado que el
estudiante plantea preguntas de indagacion, de como son los hechos y
fendmenos a estudiar o sobre cudles son sus causas y efectos y a la
vez definir las variables de indagacion y por otro lado emitir posibles
respuestas que permiten orientar el desarrollo del trabajo de
indagacion. (p. 22).

La capacidad problematiza situaciones refiere que un estudiante debe hacerse
preguntas investigables sobre hechos o fendmenos que ocurren, identificando
causas y efectos que seran traducidos a variables de investigacion y formular su

respectiva hipotesis.
De otra parte (Postman & Weingartner, 1975), sefiala que:

Los conocimientos de la ciencia se producen como respuestas a una
pregunta. Y los nuevos conocimientos se originan al hacerse nuevas
preguntas. Muchas veces, nuevas preguntas sobre viejas preguntas.
[....] Una vez que hayas aprendido cémo formular preguntas —
importantes, apropiadas y esenciales- habras aprendido a aprender y
nadie podra privarte de aprender lo que quieras 0 necesites saber (p.
40).

En forma complementaria, (Sanmarti & Marquez, 2012), sefiala:

El progreso de la ciencia esta fuertemente relacionado con la
formulacién de nuevas preguntas y con su potencialidad para generar
nuevas explicaciones, ademas afirma que una pregunta de
investigacion bien formulada es méas de media investigacion, una
pregunta bien formulada por quien aprende es mas de medio
aprendizaje. (p. 28).

b.2. Disefa estrategias para hacer indagacion

Para definir la capacidad disefia estrategias desde la perspectiva cognitiva
en el campo educativo, invita a revisar algunas fuentes fiables, al respecto
(MINEDU, 2017), sefiala:

La capacidad disefa estrategias, comprende organizar acciones que
indica la secuencia a seguir para comprobar o refutar la hipétesis de
la investigacion, que consiste en elegir informacion adecuada,
disefar el experimento, considerar técnicas, méetodos e instrumentos
adecuados para recoger informacion confiable que permita
relacionar las variables de manera que se podra confirmar o refutar
la respuesta posible formulada y asi tener una respuesta confiable a
la pregunta de indagacion. (p. 26).



b.3.

31

Es evidente entonces que en la capacidad disefia estrategias el estudiante debe
formular un plan de accion, considerando de manera clara todo el
procedimiento 0 secuencia de actividades ordenadas, materiales,
herramientas e instrumentos a utilizar; pero a la vez informacion tedrica
confiable que le permitira verificar si la hipotesis planteada a la pregunta de
indagacion es verdadera o falsa.
Genera y registra datos e informacion
Para definir la capacidad genera y registrar datos e informacion desde la
perspectiva  cognitiva en el campo educativo, invita a revisar algunas
fuentes fiables, al respecto (MINEDU, 2017), sefala:
La capacidad genera y registra datos e informacion refiere a utilizar
instrumentos, técnicas para obtener datos para ser organizados y que
serviran para comprobar o rechazar la hipotesis, asi mismo recabar
informacion de fuentes confiables sobre el fendmeno que se esta
estudiando. Asi mismo generar datos significa manipular la variable
independiente para obtener datos fiables, como repetir las mediciones
y observaciones de las variables dependientes para encontrar los
mismos resultados con el propdsito de establecer las relaciones
causales. Por otro lado, registrar datos o informacién comprende
recopilar datos cualitativos o cuantitativos para ser clasificados,

organizados y representados sean en tablas, graficos u otros para luego
ser analizados e interpretados. (p. 27).

En relacion con este tema,(Garritz, 2010), sefiala, en la bldsqueda de la
capacidades que promueven la indagacién, se deben utilizar las tecnologias
mas apropiadas y la matematica para mejorar las investigaciones y su

comunicacion.

Dentro de este orden de ideas genera y registra datos e informacion implica
que el estudiante debe apoderarse de los datos sean cualitativos o
cuantitativos, resultado de la medicion de la variable dependiente, originado
a causa de la manipulacion de la variable independiente, esos datos seran
registrados y luego clasificados, organizados y representados en tablas,

gréaficos para ser analizados e interpretados por el investigador.

b.4. Analiza datos e informacién

Para definir la capacidad analiza datos e informacion desde la perspectiva
cognitiva en el campo educativo, invita a revisar algunas fuentes fiables,
al respecto (MINEDU, 2017), sefala:
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La capacidad analiza datos e informacion comprende organizar
informacidn recogida durante el proceso de experimentacion, donde
se hace cuadros y calculos, establecer relaciones, patrones, tendencias
del comportamiento de las variables en los hechos o fendmenos
investigados, luego se hace el analisis de datos de los resultados, que
significa contrastar la hipdtesis con los datos obtenidos y la
informacion tedrica para aceptar o rechazar la hipotesis,
fundamentando los resultados con base cientifica y finalmente emitir
conclusiones mediante enunciados en sintesis la relacion que existe
entre las variables estudiadas en el hecho.

De esta manera en la capacidad analiza datos e informacion el estudiante
debe interpretar los datos recogidos de su indagacion y contrastarlo con la
hipdtesis planteada al inicio del trabajo, como también con la informacion
tedrica revisada para luego hacer sus conclusiones dando como verdadero o

falso a su hipotesis.
EvalGa y comunica el proceso y resultados de su indagacion

Para definir la capacidad evalta y comunica el proceso y resultados de su
indagacion desde la perspectiva cognitiva en el campo educativo, invita a

revisar algunas fuentes fiables, al respecto (MINEDU, 2017), afirma:

La capacidad evalua y comunica el proceso y resultados de su
indagacion significa hacer una reflexion de todo el trabajo ejecutado,
teniendo en cuenta que, si las técnicas, métodos, materiales e
instrumentos utilizados permitieron comprobar o rechazar la
hipétesis, ademas identificar las dificultades que se presentaron y
hacer recomendaciones para las préximas investigaciones. Por otro
lado, también la reflexién del estudiante sobre su aprendizaje y
comprension de hecho o fendmeno estudiado y el grado de
satisfaccion de la respuesta que da sobre la pregunta de investigacion.
Asimismo, comunicar conclusiones y sustentarlas significa hacer
conocer los resultados conseguidos en la investigacién sobre la
relacion que hay entre las variables estudiadas y los nuevos
conocimientos obtenidos. (p. 33)

En efecto en la capacidad evalia y comunica el proceso y resultados de su
indagacion, el estudiante hace un proceso de reflexién del trabajo de
indagacion realizada, identificando los logros de su aprendizaje, la
satisfaccion de la respuesta frente a la pregunta de indagacion, pero también
identificar las dificultades que se presentaron, sefiala las recomendaciones

que deben tenerse en cuenta en otras investigaciones, revela nuevas
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preguntas que le surgen para ser investigadas y ademas comunicar el

medio por el cual va dar conocer sus conclusiones.
c. Enfoque por competencias

Desde la practica educativa el enfoque por competencias esta orientado a preparar
al estudiante a ser competente dentro de las actividades de trabajo pedagogico,
movilizando una serie de capacidades para resolver una situacion en la vida
cotidiana. Al respecto, (MINEDU, 2017), sefala:

La competencia es la facultad que tiene una persona de combinar un
conjunto de capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una
situacién determinada, actuando de manera pertinente y con sentido
ético. Ser competente supone comprender la situacion que se debe
afrontar y evaluar las posibilidades que se tiene para resolverla. Esto
significa identificar los conocimientos y habilidades que uno posee o
que estan disponibles en el entorno, analizar la combinacion mas
pertinente a la situacion y al propdsito, para luego tomar decisiones; y
ejecutar o poner en accion la combinacion seleccionada. (p.29)

En ese sentido se comprende que la competencia es el dominio que tiene los
estudiantes para resolver determinadas situaciones haciendo uso de diversas
capacidades, actuando oportunamente y con sentido ético. Dentro de este marco
un estudiante es competente cuando tiene la posibilidad de resolver una situacion
en el momento oportuno haciendo uso de conocimientos, habilidades y su

disposicion por querer actuar dentro de los valores morales.

2.2.2. Estrategia INDEGA

a. Definicién. ‘INDEGA’ es una estrategia para desarrollar competencias
investigativas partiendo de un nivel de menor a mayor complejidad en los
estudiantes de educacion basica y el acompafiamiento del docente de mayor a
menor grado de incidencia, por tratarse de hacer un trabajo iniciando con
indagacion estructurada, seguida por la guiada y concluyendo con indagacién
abierta. De su parte, (Xanthoudaki, & Calcagnini, 2012), sefiala:

La estrategia para el desarrollo de investigacion en el marco de la

alfabetizacion cientifica en la ensefianza de las ciencias esta basada en los
tipos de indagacion abierta, guiada y estructurada.
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b. Indagacion estructurada

Para definir la indagacion estructurada desde la perspectiva cognitiva en el
campo educativo, invita a revisar algunas fuentes fiables, al respecto (Martin-

Hansen, 2002), afirma:

La indagacion estructurada es una indagacion dirigida principalmente
por el docente en donde los estudiantes siguen las instrucciones del
maestro para llegar a un producto, enfoque apropiado para usar en el
salon de clases, sin embargo, se podria argumentar que no incluye
mucha indagacion verdadera en los estudiantes. (p. 37).

c. Indagacion guiada

Para definir la indagacion guiada desde la perspectiva cognitiva en el campo
educativo, invita a revisar algunas fuentes fiables, al respecto (Martin-Hansen,
2002), afirma:

La indagacion guiada es la entrada natural hacia la indagacion con los
estudiantes, donde el maestro generalmente elige la pregunta para la
investigacion y los estudiantes participan en tomar decisiones de como
proceder con la investigacion, precisamente es el momento para que el
maestro descubra las habilidades especificas necesarios que deben ser
ensefiados en el aula a los estudiantes para las futuras investigaciones de tipo
abierto. (p.35).

d. Indagacion abierta

Para definir la indagacion abierta desde la perspectiva cognitiva en el campo
educativo, invita a revisar algunas fuentes fiables, al respecto (Martin-Hansen,
2002), afirma:

La indagacion abierta es una indagacion centrada en el estudiante,
cuyo enfoque refleja mas fielmente la realidad del trabajo de los
cientificos, requiere un pensamiento de orden superior, por lo general
los estudiantes trabajan directamente con el concepto, materiales,
equipos, hacen su experimento y comunican sus resultados y es la
clave para lograr estudiantes que formulen preguntas que orienten su
propia investigacion. (p. 35).

En la siguiente tabla se muestra las fases y caracteristicas de las actividades que

realizan los estudiantes en los tipos de indagacion estructurada, guiada y abierta:



TABLA 1.

Caracteristicas de actividades en indagacidn estructura, guiada y abierta

FASES DE TIPOS DE INVESTIGACION
INVESTIGACION ESTRUCTURADA GUIADA ABIERTA

FASE 1: Los estudiantes reciben del profesor una  Los estudiantes eligen entre una serie  Los alumnos formulan una pregunta de tipo
Cuestionar-investigar  pregunta de tipo cientifico de preguntas de preguntas de tipo cientifico, que se investigaran mediante
preguntas de tipo cientifico. actividades de aprendizaje
cientifico

FASE 2: Los estudiantes reciben datos o pruebas Los estudiantes seleccionan pruebasy Los estudiantes recogen pruebas y datos. Se da
Pruebas-priorizar las por parte del profesor datos proporcionados por el profesor  prioridad a la evidencia que permite elaborar
pruebas explicaciones para la pregunta planteada

FASE 3: Los estudiantes son guiados por el Los estudiantes eligen como analizar Los estudiantes deciden como analizar las

Analizar-analizar las
pruebas

FASE 4:
Explicar-elaborar
explicaciones

FASE 5:
Relacionar-relacionar
explicaciones

FASE 6:
Comunicar-
comunicar y justificar

FASE 7:
Reflexionar-
reflexionar sobre el
proceso de indagacion

profesor sobre la forma de analizar las
pruebas

Los estudiantes reciben del profesor una

manera de formular y evaluar
explicaciones
El profesor proporciona recursos

alternativos a los alumnos y explica sus
conexiones con los conocimientos
cientificos

El profesor proporciona a los
estudiantes todos los pasos necesarios
para comunicar, presentar y justificar
sus explicaciones

El profesor da a los estudiantes un
marco estructurado para la reflexion
sobre el proceso de indagacién y sobre
lo que han aprendido.

las pruebas y proponer posibles
explicaciones de entre varias
posibilidades proporcionadas por el
profesor

Los estudiantes eligen una manera de
formular y evaluar explicaciones

Los estudiantes son dirigidos por el
profesor hacia recursos alternativos y
se les ayuda relacionarlos con los
conocimientos cientifico

Los estudiantes reciben directrices
sobre la forma de comunicar,
presentar y justificar sus explicaciones

Los estudiantes reciben directrices
concretas para estructurar la reflexion
sobre el proceso de indagacion y sobre
lo que han aprendido

pruebas, propiciando posibles explicaciones.

Los estudiantes deciden como formular y evaluar
una explicaciéon basada en la evidencia, para
abordar la pregunta planteada.

Los estudiantes encuentran y examinan recursos
alternativos y los relaciona con conocimiento
cientifico

Los estudiantes eligen la forma de comunicar,
presentar y justificar sus explicaciones

Los estudiantes deciden cdémo estructurar la
reflexion sobre el proceso de indagacion y sobre
lo que han aprendido

Nota. Xanthoudak & Calcagnini
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2.3. Bases conceptuales
Competencia indaga. Hace alusion a la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos del area curricular de Ciencia y Tecnologia
considerado dentro del Curriculo Nacional de Educacién Basica, que se refiere al
desarrollo cognitivo de la construccion de conocimientos en los estudiantes para dar
explicaciones del entorno natural y artificial, mediante los procesos propios de la
ciencia.
Competencia. Es la pericia que posee una persona de movilizar varias capacidades
para lograr un propdsito especifico en una situacion determinada, actuando de
manera oportuno y con sentido ético.
Conocimiento cientifico. Es el conocimiento alcanzado producto de haber seguido
los procesos cientificos, que podria ir modificandose por los avances de la ciencia 'y
tecnologia.
Indagacién. Es una manera de encontrar comprension o explicaciones a preguntas
de tipo cientifico de parte de un estudiante, habiendo puesto a prueba sus conjeturas
sobre un hecho o fendmeno, accién generada principalmente por la motivacién del
mismo estudiante, quién tiene el deseo de encontrar respuesta a la pregunta previa la
estimulacion del docente.
Capacidad. Son recursos o el trio de la competencia como los conocimientos,
habilidades y actitudes que hacen uso los estudiantes para actuar con pericia en un
determinado contexto a situacion determinada.
Desempefios. Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto
a los niveles de desarrollo de las competencias, son observables en una diversidad de
situaciones.
Conocimientos. Son teorias, conceptos y procedimientos generados mediante
procesos cientificos que ayudan a resolver problemas en la vida cotidiana.
Estrategia INDEGA’. Es una estrategia que permite hacer trabajos de indagacion
con estudiantes iniciando desde un nivel de menor complejidad de participacion hasta
lograr un pensamiento de orden superior, de esta manera lograr el desarrollo de las

competencias en los estudiantes en el &rea de Ciencia y Tecnologia.

Indagacidn estructurada. Es un tipo de indagacidn que permite menor participacion

del estudiante y un acompafiamiento mayor del docente en trabajo de aula, sin
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embargo, su aplicacion permite brindar nociones basicas de procedimientos
cientificos a los estudiantes.

Indagacién guiada. Es un tipo de indagacion donde los estudiantes tienen mayor
participacion en las actividades de los procesos cientificos, siempre bajo el
acompariamiento del docente.

Indagacion abierta. Es un tipo de indagacion que pueden realizar los estudiantes
llevando a cabo sus actividades de procesos cientificos de manera autonoma,
haciendo de esta manera un trabajo real que hacen los verdaderos cientificos,
demostrando de esta manera haber desarrollado un pensamiento de orden superior en

los estudiantes.

Bases filosoficas

El presente proyecto de investigacion estara sustentado en la corriente filoséfica del
empirismo que sostiene que el conocimiento es producto de la experiencia humana,
la misma que se da cuando los sentidos actuan en forma directa con el objeto de
estudio, haciendo énfasis que la experiencia es la base de todo conocimiento, siendo
uno de sus representantes mas destacados John Locke, quien en su obra escrito a fines
del siglo XVII, Ensayo sobre el entendimiento humano, plantea las siguientes
posturas:

v El Unico conocimiento que el humano puede tener es el conocimiento a
posteriori, es decir el conocimiento basado desde la experiencia.

v" La mente humana es una Tabula rasa u hoja en blanco, donde se escriben
todas las experiencias provenientes de las sensaciones de los sentidos durante
la vida de la persona.

v' Existen dos formas de experiencia: experiencia externa, que provienen de la
actuacion directa de los sentidos para tener un conocimiento del mundo real
y singular y la experiencia interna, que proviene de la reflexion u operaciones

mentales como los pensamientos, memorias.

Bases epistemoldgicas

La competencia "Indaga mediante métodos cientificos para construir sus
conocimientos” se sustenta en una serie de principios epistemoldgicos y la
Epistemologia del Enfoque pedagdgico que guian el proceso de aprendizaje

cientifico y la construccién del conocimiento.
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2.5.1. Principios epistemologicos:
El constructivismo: EI conocimiento es una construccion social producto de
la interaccion entre el individuo y su entorno (Piaget, 1973). Los estudiantes
construyen su propio conocimiento a partir de sus experiencias previas, sus
ideas y sus interacciones con el mundo que los rodea (Vygotsky, 1978).
El enfoque tedrico del constructivismo, surge como una corriente
epistemoldgica, preocupada por discernir los problemas de la formacion del
conocimiento en el ser humana, que considera el aprendizaje como una
actividad activa del estudiante para construir sus conocimientos en interaccion
entre el docente y sus pares.
En relacion al constructivismo,(Serrano & Pons, 2011), hace su clasificacion
en: constructivismo cognitivo, constructivismo de orientacion socio-cultural y
constructivismo vinculado al construccionismo social y a los enfoques
posmodernos de psicologia, todas ellas son forma diferentes de entender el
constructivismo, sin embargo mantienen la idea general de que el conocimiento
es un proceso de construccion genuina del sujeto y no un despliegue de
conocimientos innatos ni una copia de conocimientos existentes en el mundo
externo, no obstante la diferencia radica al responder las preguntas, sobre “qué
es lo que se construye”, “cémo se construye” y “quién construye”.
El presenta trabajo de investigacion sera abordado desde el constructivismo
cognitivo que hunde sus raices en la psicologia y la epistemologia genética de
Piaget, sobre la pregunta “qué es lo que se construye”, responde que el acento
esta situado en las estructuras generales del conocimiento y se encuentra ligado
a categorias universales, para los vehiculados por el procesamiento de la
informacién podemos observar que se centran, o bien en los cambios de las
reglas y en el procesamiento estratégico, o bien en los cambios asociativos y
cuantitativos de la redes neuronales con un especial énfasis en los cambios que
ocurren en el nivel macrogenético y ligados a contenidos especificos. En la
relacion a la pregunta, “cOmMo se construye”, aqui hace referencia a
mecanismos autorreguladores y para responder la pregunta desde esta
perspectiva, “quién construye”, es el sujeto que construye el conocimiento,
un sujeto activo que interactda con el entorno y que, aunque no se encuentra

completamente constrefiido por las caracteristicas del medio o por sus
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determinantes bioldgicos, va modificando sus conocimientos de acuerdo con
ese conjunto de restricciones internas y externas. (p. 3-4)

El empirismo: El conocimiento se adquiere a través de la experiencia sensorial
y la experimentacion (Barcena & Garcia, 2020). La observacion metddica, la
recoleccion de datos y el analisis de la evidencia empirica son pilares
fundamentales para la construccion de conocimiento cientifico (Pozo &
Gobmez, 2018).

El racionalismo: La razon juega un papel crucial en la interpretacion de la
experiencia y la formulacion de explicaciones sobre el mundo natural (Morin,
2015). El pensamiento critico, el andlisis légico y la argumentacion racional
son herramientas esenciales para evaluar la validez del conocimiento cientifico
(de Almudena, 2019).

El falsacionismo: El conocimiento cientifico es provisional y sujeta a revision
constante (Popper, 1959). Las hipdtesis cientificas siempre son susceptibles de
ser refutadas por nuevas pruebas o evidencia en contrario (Kuhn, 1962).

La objetividad: El conocimiento cientifico busca ser objetivo y libre de sesgos
0 prejuicios (Bunge, 2016). Los cientificos se esfuerzan por mantener una
actitud neutral y basar sus conclusiones en datos y pruebas concretas (Cortés,
2017).

La intersubjetividad: El conocimiento cientifico es intersubjetivo, lo que
significa que debe ser validado por otros investigadores (Sanmarti, 2018). La
comunidad cientifica revisa y evalla los hallazgos cientificos para asegurar su
confiabilidad y validez (Chalmers, 2019).

La creatividad: La creatividad es esencial en el proceso de investigacién
cientifica (Amador, 2020). Los cientificos deben ser imaginativos y proponer
nuevas ideas y soluciones a problemas complejos (Gardner, 2015).

La ética: La investigacion cientifica debe guiarse por principios éticos que
aseguren el bienestar de las personas, el cuidado del medio ambiente y el
respeto a los derechos humanos (UNESCO, 2017). La ética de la investigacion
cientifica es un campo en constante evolucion que busca garantizar la
responsabilidad y la integridad en el desarrollo del conocimiento cientifico
(Marin, 2019).
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2.5.2. Epistemologia del Enfoque pedagdgico:

Para fomentar el desarrollo de la competencia "Indaga mediante métodos

cientificos para construir sus conocimientos”, se propone un enfoque

pedagdgico centrado en el aprendizaje experiencial y la indagacion (Pedraza &

Hernandez, 2020). Este enfoque implica:

Promover la curiosidad y el asombro: Despertar en los estudiantes
un interés genuino por el mundo que los rodea, fomentando la
observacion, la exploracion y la formulacion de preguntas (Guerrero,
2018).

Facilitar experiencias de aprendizaje activo: Brindar a los
estudiantes oportunidades para participar en actividades de
investigacién cientifica, donde puedan formular hipotesis, disefiar
experimentos, recolectar datos, analizar resultados y comunicar sus
hallazgos (Solis, 2019).

Orientar el desarrollo de habilidades cientificas: Guiar a los
estudiantes en el desarrollo de habilidades como la observacion, la
medicion, la experimentacion, el analisis de datos, la comunicacion
cientifica y el pensamiento critico (Coll, et al., 2018).

Promover el trabajo colaborativo: Fomentar el trabajo en equipo
entre los estudiantes para estimular el intercambio de ideas, la
colaboracidn en proyectos de investigacion y la construccion conjunta
de conocimiento (Ruiz, 2017).

Integrar las TIC en el proceso de aprendizaje: Utilizar las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) para facilitar el
acceso a la informacion, la comunicacion entre pares y el desarrollo de
habilidades digitales necesarias para la investigacion cientifica
(Villarroel, 2021).

Cultivar una actitud cientifica: Fomentar en los estudiantes una
actitud critica, reflexiva y responsable ante el conocimiento cientifico,
promoviendo la busqueda de la verdad, el respeto por la evidencia y la

apertura a nuevas ideas (Buxarrais, 2019).
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2.6. Bases antropoldgicas
El presente proyecto se basa en el legado pedagdgico de Rousseau, quién en su obra
“El Emilio”, cuando trata sobre la concepcion de nifio y de educacion, hace referencia
de la formacion del nifio durante su infancia, su adolescencia y su juventud, hasta
convertirse en un hombre libre, un ciudadano, y un individuo independiente. En ese
sentido hace una reflexion sobre la relacion que establece el nifio con los objetos
sensibles, la manera cOmo se ejercita el cuerpo y como se entrenan los sentidos del
nifio durante la infancia; también hace una reflexion de como se ejercita la razon y el
espiritu, ademas sefiala la cuestion de la formacion, en tanto se espera haber formado
un ser activo y pensador, un hombre capaz de dar cuenta de la relacion consigo

mismo, con los demas y la sociedad.

Dentro de este orden de ideas nuestro proyecto de investigacion tiene como proposito
desarrollar la competencia indaga en los estudiantes, partiendo de la observacion
directa de los hechos, hasta llegar a emitir explicaciones razonables y de esta manera

aprendan a tomar decisiones informadas en su vida cotidiana.
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CAPITULO I11. SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1. Formulacion de las hipotesis

3.1.1. Hipotesis general

Ha: Si se aplica la estrategia ‘INDEGA’, entonces mejora significativamente

el desarrollo de la competencia indaga en estudiantes de la Institucion

Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, periodo 2022.

3.1.2. Hipotesis especificas

a) La aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ mejora el desarrollo de la

b)

d)

capacidad problematiza situaciones en estudiantes del segundo grado de

secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de

Cayran 2022.

La aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ mejora el desarrollo de la
capacidad disefia estrategias para hacer indagacion en estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar

Narvarte” de Cayran 2022.

La aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ mejora el desarrollo de la
capacidad genera y registra datos e informacion en estudiantes del
segundo grado de secundaria de la institucion educativa “Gabriel Aguilar

Narvarte de Cayran 2022.

La aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ mejora el desarrollo de la
capacidad analiza datos e informacidn en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte de
Cayran 2022.

La aplicacién de la estrategia ‘INDEGA’ mejora el desarrollo de la
capacidad evalia y comunica el proceso y resultados de indagacion en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Gabriel Aguilar Narvarte de Cayran 2022.

3.2. Operacionalizacion de variables
3.2.1. Variables
a. Variable independiente: Estrategia ‘INDEGA’

b. Variable dependiente: Competencia Indaga



TABLA 2
Operacionalizacion de variables
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PLAN DE TRABAJO PARA LA VARIABLE GESTION DE LA ESTRATEGIA ‘INDEGA’

DISENO
DE LA

PASOS
(se define los pasos a
seguir)

ACTIVIDADES/ TEMAS

CRONOGRAMA

2022

O

N

D

TEC.

INST.

GESTION DE LA ESTRATEGIA “ INDEGA”

Se planifica el proceso
del disefio programa

Sistematizacion del:
Disefio

Ejecucion

Evaluacion

De la estrategia ‘INDEGA’

X

Se define los temas a
desarrollar en los talleres

Talleres a realizar:

Tres talleres sobre problematiza situaciones:

- ¢Por qué no se cae la esfera?

- ¢Qué sucede con el agua en los diferentes tipos de suelos?
- ¢Por qué crecen los objetos?

Tres talleres sobre disefia estrategias para hacer indagacion

- ¢Por qué rebalsa el agua?

- ¢COmo sube el agua en las plantas?

- ¢Qué sucede con el agua en los diferentes tipos de suelos?
Tres talleres sobre genera y registra datos e informacion

- ¢Por qué no se cae la esfera?

- ¢Qué sucede con el agua en los diferentes tipos de suelos?
- ¢Por qué crecen los objetos?

Tres talleres sobre analiza datos e informacién y evalla y comunica el proceso y
resultados de su indagacion

- ¢Por qué rebalsa el agua?

- ¢Por qué no se cae la esfera?

- ¢Como sube el agua en las plantas?

Observacion

Lista de cotejo
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Se define las
dimensiones a evaluar

Clasificacion de items a ser evaluadas:

Problematiza situaciones

Disenfia estrategias para hacer indagacion

Genera y registra datos e informacion

Analiza datos e informacion

Evalta y comunica el proceso y resultados de su indagacion
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OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICA INST.
Problematiza « Formula preguntas que puede ser investigadas
situaciones cientificamente Tres sesiones de
+ Plantea hipoétesis en las que establece relaciones | aprendizaje
de causalidad entre las variables.
Disefia estrategias « Formula procedimientos para observa y medir
para hacer indagacion las variables Tres sesiones de
« Selecciona  materiales, herramientas e aprendizaje
COMPETENCIA instrumentos para recoger datos g
INDAGA 3
Generay registra » Registra datos a partir de la manipulacion de la | Tres sesiones de _cg 8
datos e informacion variable independiente aprendizaje o S
« Organiza datos y representa en graficos a S
o

Analiza datos e
informacion

Compara los datos obtenidos de su indagacion
cientifica

Contrasta los resultados con su hipdtesis y
elabora conclusiones.

Tres sesiones de
aprendizaje

Evalta y comunica el
proceso y resultados
de su indagacion

Sustenta sus conclusiones que responden a la
pregunta de indagacién

Comunica su indagacion a través de medios
virtuales o presenciales.

Tres sesiones de
aprendizaje

Nota. Elaboracion propia
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3.3. Definicién operacional de variables
3.3.1 Variable independiente:

Estrategia ‘INDEGA’

Es una estrategia para desarrollar competencias investigativas partiendo de un
nivel de menor a mayor complejidad en los estudiantes y el acompafamiento
del docente de mayor a menor grado de incidencia, por tratarse de hacer un
trabajo iniciando con indagacion estructurada, seguida por la guiada y

concluyendo con indagacion abierta.

La estrategia para el desarrollo de investigacidn en el marco de la alfabetizacién
cientifica en la ensefianza de las ciencias esta basada en los tipos de indagacion

abierta, guiada y estructurada.(Xanthoudaki, & Calcagnini, 2012).

Los escenarios de indagacién cientifica se ejecutaran teniendo en cuenta los
tres tipos de indagacion, iniciando por la Indagacién estructurada, donde la
participacion de los estudiantes serd menor y la del docente tendrd mayor
incidencia; sin embargo, el propdsito que se tiene durante esta etapa es
brindarles a los estudiantes las nociones basicas de un proceso de indagacion.
En seguida se tendré en cuenta la aplicacion de la indagacion guiada, en donde
la interaccion docente estudiante serd de una forma permanente, es decir con
mayor participacion de ambas partes, pero dando mayor acompafiamiento a los
estudiantes que necesitan ser atendidos y, finalmente se tendra en cuenta en las
sesiones experimentales la aplicacion de la indagacion abierta, donde el
docente podré generar los espacios para que los estudiantes puedan hacer los
trabajos de indagacién de manera independiente con minima participacién o
acompariamiento del docente, en ese orden de ideas la aplicacidn secuenciadas
de los tipos de indagacion permitira mejorar el desarrollo de la competencia

indaga en los estudiantes.

En la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’  se tendra como técnica la
observacién y como instrumento listo de cotejo que permitira el desarrollo de
la competencia indaga, con 12 sesiones experimentales con grados de dificultad

de los procesos cientificos de menor a mayor.
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3.3.2 Variable dependiente:
Competencia Indaga
La competencia indaga, que se refiere especificamente hacer ciencia en la
escuela, permite al estudiante tener la capacidad de generar nuevos
conocimientos acerca del funcionamiento y estructura del mundo natural y
artificial que lo rodea, teniendo en cuenta los procesos cientificos, desde su
experiencia previa y de como ha llegado a saberlo poniendo en juego actitudes

como la curiosidad, asombro, escepticismo, entre otras. (MINEDU, 2017).

Para medir el desarrollo de la variable competencia Indaga se ha tomado en
cuenta cinco dimensiones: problematiza situaciones, disefia estrategias para
hacer indagacién, genera y registra datos e informacion, analiza datos e
informacion y evalla y comunica el proceso y resultados de su indagacion,
donde a cada uno de ellos se les ha establecido dos indicadores referidos los
desempefios que deben mostrar los estudiantes, haciendo en conjunto de 10
indicadores, las mismas que seran medidos a través del instrumento de Prueba

objetiva, con un puntaje acumulativo maximo de 20 puntos.



4.1.

4.2
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

Ambito

El &mbito de estudio de la investigacion fue la Institucion Educativa con modelo de
Jornada Escolar Completa “Gabriel Aguilar Narvarte”, ubicado en la capital del
Distrito de San Francisco de Cayran, provincia y region Huanuco, a una altitud de
2200 m.s.n.m., que dista a 10 kilémetros de la ciudad de Huanuco, a unos 30 minutos
de viaje via terrestre, su clima varia de templado calido a templado frio. Es una
institucion Educativa de gestion publica que atiende a los niveles de Inicial, Primaria
y Secundaria, todos en el turno mafiana, cuenta con una poblacion estudiantil de 332
estudiantes, 24 docentes, un personal directivo, un personal de Psicologia, un
oficinista, un Auxiliar de Educacién y dos personales de servicio. Los padres de
familia se dedican en su mayoria a actividades agrarias y al comercio de sus
productos agricolas, siendo ellos de recursos econémicos bajos y muy bajos, cabe
resaltar que muchos estudiantes provienen de familias disfuncionales, situacién que

podria influir de manera negativa en el logro de los aprendizajes.

Tipo y nivel de investigacion

Por la naturaleza del estudio el tipo de investigacion es aplicada porque se tiene
como proposito fundamental evaluar la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en
el desarrollo de la competencia indaga en estudiantes del segundo grado de
secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, y por
el nivel de profundidad corresponde al estudio explicativo, porque busca encontrar
y explicar las causas que genera el poco nivel de desarrollo de la competencia
indaga, asi mismo se pretende mostrar las razones que dificulta la optimizacion de
las capacidades problematiza situaciones, disefia estrategias para hacer indagacion,
genera y registra datos e informacion, analiza datos e informacién, evalia y
comunica el proceso y resultados de su indagacién. Va mas alla de la descripcion de
fendmenos y estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y fenomenos
fisicos o0 sociales, ya que su interés estd centrado en explicar por qué ocurren un
fendmeno, las condiciones en que se manifiestan o por qué se relacionan dos 0 mas

variables.(Hernandez et al., 2014).
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4.3. Poblacién y muestra

4.3.1. Descripcion de la poblacion

Es el total de unidades de estudio, que contiene las caracteristicas requeridas, para
ser consideradas como tales, pudiendo ser éstas unidades, personas, objetos,
conglomerados, hechos o fendbmenos que presentan las caracteristicas requeridas para
la investigacion.(Naupas & Paitan, 2018), asi la poblacion de la investigacion
presenta las siguientes caracteristicas: Son adolescentes que tienen deseos de
aprender, viven en zona rural y agricola, en su mayoria proviene de familias de bajos
recursos econdmicos y disfuncionales, evidencian limitaciones en hacer indagacion,
la participacion de los padres de familia en el proceso de aprendizaje de sus hijos es
minima, sus edades oscilan entre 13 y 14 afios. La poblacion de la investigacion
estuvo constituida por los 176 estudiantes matriculados en el afio lectivo 2022 de la
Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” del distrito de San Francisco de
Cayran, provincia y departamento de Huanuco, quienes se encuentran distribuidos
en 8 secciones de primero a quinto grado en el nivel de Educacién Secundaria, que a

continuacion, se detalla:

Tabla 3
Distribucién de la Poblacion 1.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022
GENERO
GRADO SECCION M F TOTAL
PRIMERO “u» 17 12 29
SEGUNDO “A” 9 11 20
SEGUNDO “B” 6 11 17
TERCERO “A” 14 12 26
TERCERO “B” 13 5 18
CUARTO “u» 18 16 34
QUINTO “A” 7 8 15
QUINTO “B” 12 5 17
TOTAL 96 80 176

Nota. Némina de matricula 2022

4.3.2. Muestra y método de muestreo
Es la parte seleccionada de la poblacion de cual se recoge verdaderamente

informacion para el desarrollo de estudio y es donde se realizara la medicion y
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observacion de las variables objeto de estudio. (Bernal, 2010). El tipo de muestra
elegida para el desarrollo del presente estudio fue de tipo intencional no
probabilistica por conveniencia, ya que fue  elegido intencional y
deliberadamente por el investigador debido a la facilidad de acceso que tiene el
investigador, segun (Otzen & Manterola, 2017), permite seleccionar aquellos
casos accesibles que acepten ser incluidos, se fundamenta en la conveniencia de
accesibilidad y proximidad de los sujetos para el investigador (pag. 4), en
consecuencia la muestra de la investigacion estuvo constituida por los 37
estudiantes matriculados entre las secciones A y B del segundo grado de
Educacion Secundaria en el afio lectivo 2022.

Tabla 4

Muestra de estudio |1.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GRUPO SECCION GENERO TOTAL
M F
EXPERIMENTAL A 9 11 20
CONTROL B 6 11 17
TOTAL 15 22 37

Nota. Némina de matricula 2022

4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion

Dentro de la inclusion estuvieron en la posibilidad de estar en la muestra todos
los estudiantes matriculados en el segundo grado y en la exclusién estuvieron
considerados los estudiantes cuyos padres no firmaron el consentimiento
informado y aquellos que acumularon faltas por méas de dos sesiones

experimentales.

4.4. Disefio de investigacion

La investigacion corresponde al disefio experimental, donde se considera un grupo
experimental y otro grupo control. El grupo experimental estuvo sometido al experimento
propiamente dicho, es decir recibié el tratamiento consistente en la aplicacion de la
estrategia ‘INDEGA’, mientras que el grupo de control no recibi6 dicho tratamiento y

continud con sus labores académicas de manera normal. Sin embargo, se hicieron dos
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evaluaciones a ambos grupos, una evaluacion de entrada que permitié medir el nivel de
desarrollo de la competencia indaga antes de la aplicacion del tratamiento; para luego
comparar estos resultados con los que se obtuvieron en una segunda evaluacion a ambos
grupos Yy, de esta manera determinar la efectividad de la aplicacién del tratamiento. Por
su parte (Hernandez et al., 2014), afirma en los disefios con grupo experimental y grupo
control, los participantes son asignados al azar a los grupos y en seguida se administran
en forma simultanea la pre prueba y pos prueba, donde el grupo experimental recibe el
tratamiento y mientras tanto el grupo control no recibe. (p. 145).

El disefio se esquematizar de la siguiente forma:

Ge O1 X 02
Ge 03 O4
Leyenda:

Ge = Grupo experimental

Gc = Grupo control

O1 y O3 = Pre prueba para ver la situacién de la competencia Indaga ANTES de la
aplicacion de la Estrategia ‘INDEGA’

X = Aplicacion de Estrategia ‘INDEGA’

02 y O4 = Pos prueba para ver la situacion de la competencia Indaga DESPUES de la
aplicacion de la Estrategia ‘INDEGA’

---- = Ausencia de aplicacion de la estrategia INDEGA en el grupo control

4.5. Técnicas e instrumentos

4.5.1 Técnicas
Para la recoleccion de informacion en el presente trabajo de investigacion se
utiliz6 como técnica para la variable independiente la observacion y para la

variable dependiente se utilizd las Pruebas.

4.5.2 Instrumentos
Los instrumentos para la recopilacion de datos que se tomaron directamente del
grupo experimental y de control, para la variable independiente fue la lista de
cotejo para verificar la aplicacion del Mddulo para el desarrollo de la competencia

indaga que contenia 12 sesiones que visualizan caracteristicas de los tipos de
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indagacion estructurada, guiada y abierta, la misma que mostraron los niveles de
dificultades que tiene que superar un estudiante para mejorar su desempefio en
cuanto a la competencia indaga y, para la evaluacion de Pre y Post prueba de la
variable dependiente como instrumento se utilizé la prueba objetiva, que es de
elaboracion propia, que permitio evaluar el desarrollo de la Competencia Indaga,
que contenia 20 items, que muestra como criterios que corresponden a las
dimensiones de la variable de estudio, donde cada item tenia un puntaje maximo
de 2 si presenta el indicador y un puntaje minimo de 0 si no presenta el indicador
establecido, logrando acumular un total de 20 puntos si es que en la evaluacion
un estudiante muestra todos los indicadores solicitados en el instrumento. Al
respecto Palella, & Martins, (2012), sefiala que las Pruebas objetivas, son
construidas a partir de reactivos cuya respuesta da lugar a su correccion o
incorreccion, y puede ser empleado con fines diagndsticos, formativos o
resumidos, donde los reactivos como planteamiento de una situacion te propone
acciones o reacciones para convertirse en respuestas, de cuyo grado de acierto es

posible hacer un diagnostico sobre los alcances esperados (p. 145)

4.5.2.1 Validacidn de los instrumentos para la recoleccion de datos

Finalizado la elaboracion del instrumento de investigacion, para su validacién se
puso a la evaluacién de Juicio de Expertos y especialistas en el area de Ciencias y
Tecnologia con grado de Doctor, quienes revisaron los items de los instrumentos
teniendo en cuenta los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad
establecidos en la hoja de instrucciones para la evaluacion de instrumentos de la
Unidad de Posgrado de la UNHEVAL. Al respecto, (Palella & Martins, 2012)
sefiala que:

En la mayoria de los casos se recomienda determinar la validez mediante
la técnica del juicio de experto, que consiste en entregarle a tres, cinco o
siete expertos (siempre nameros impares) en la materia objeto de estudio
y en metodologia y/o instruccion de instrumentos un ejemplar de (los)
instrumento (S) con su respectiva matriz de respuesta acompafada de los
objetivos de la investigacion, el sistema de variables y una serie de criterios
para calificar las preguntas. Los expertos revisan el contenido, la redaccion
y la pertinencia de cada reactivo, y hacen recomendaciones para que el
investigador efectUe las debidas correcciones, en los casos que lo considere
necesario (p. 161)
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Efectivamente al someter a la evaluacion de los 5 expertos con grado académico
de doctor, se pudo recoger las sugerencias en cuanto a la redaccion de los objetivos
y el contenido de las preguntas del instrumento, en seguida emitieron su juicio de
valor por cada dimensidn del instrumento de investigacion, segun los elementos
de la matriz de consistencia. Los resultados fueron sistematizados, segun como se

muestra en el Anexo N° 04.

4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

Para medir la confiabilidad del instrumento de la prueba escrita fue aplicado a una
poblacion distinta; pero con estudiantes que tenian las mismas caracteristicas para
el estudio de la variable competencia indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos, constituyéndose como muestra piloto o prueba piloto y
luego se utilizé el Coeficiente KR-20 (Kuder-Richardson) para determinar el
grado de confiabilidad del instrumento de investigacion. Al respecto (Supo, 2013)
afirma:

Pero si el instrumento que estamos construyendo tiene como una variable
categorica dicotomica como ocurre con los cuestionarios para medir
conocimiento donde solamente hay alternativa correcta y en caso de no
acertar a ésta alternativa, el resultado de esta pregunta es incorrecto,
entonces, utilizamos el indice de consistencia interna Kuder-Richardson
[lamado también KR-20. (p. 34).

La ecuacion utilizada de Kuder-Richardson (KR-20) es la siguiente:
o= () (1)
kr20 k _ 1 0_2
KR: Coeficiente de la confiabilidad del instrumento (entre Oy 1)
k : Cantidad de preguntas del instrumento

p: Proporcion de estudiantes que responden correctamente el item (1)

g: Proporcién de estudiantes que responden incorrectamente el item (0)
o Varianza del puntaje total

Luego de la recoleccion de datos para la evaluacion de confiabilidad del
instrumento para medir la competencia indaga, aplicado a una muestra pilo de 20

estudiantes que tenian las mismas caracteristicas pertenecientes a otra institucion
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educativa se utilizo la ecuacion de KR20, donde el resultado nos dio un valor de
0,82 que haciendo una equivalencia con el rango de valores de los niveles de
confianza de Alfa de Cronbach se encuentre en el intervalos de 0,8 — 1,0. Esto
nos muestra que el instrumento construido para medir el desarrollo de la

competencia indaga es de una confiabilidad alta.

4.6. Técnicas para el procesamiento y analisis de datos
Para el procesamiento de la informacion se hizo uso de la técnica de estadistica
descriptiva para organizar los datos en tablas y gréaficos, y la estadistica inferencial
para contrastar la hipdtesis que fue a través de la t de student para las muestras
independientes.

4.7. Aspectos éticos
Para dar la veracidad de la informacion del trabajo y hacer que sea valido nuestra
investigacion y dentro del marco del codigo de ética, se hizo firmar el consentimiento
informado a los padres de familia de los estudiantes seleccionados de la muestra de

estudio.



CAPITULO V. RESULTADOS

5.1. Analisis descriptivo
Tabla 5
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Resultados del Pre prueba, grupo experimental en estudiantes del segundo “A” de la L E

Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GENERAL
NIVEL INTERVALO fi %
Inicio 0al0 16 80%
Proceso 11a13 4 20%
Logro previsto 14 a 17 0 0%
Logro destacado 18a 20 0 0%
TOTAL 20 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento a la muestra en estudio

Figura 1

Resultados del Pre prueba, grupo experimental en estudiantes del segundo

de la I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

18 16
16
14
12
10
8
6 4
4 80% 20%
2 . 0 0%
0
0alo 11a13 14a17
Inicio Proceso Logro previsto

mfi m%

Nota. La figura muestra cifras del pre prueba grupo experimental.

Anélisis e interpretacion

0 0%

18a20

Logro destacado

Latabla5y figura 1 presenta los resultados de la Pre prueba aplicado a los estudiantes

del segundo grado “A” pertenecientes al grupo experimental, de la L.LE. Gabriel

Aguilar Narvarte, Cayran, Huanuco 2022 respecto a la competencia “indaga

mediante métodos cientificos para construir conocimientos”. Se observa que, 16 de

ellos (80%) se encuentran ubicados en el nivel de logro “inicio”, seguido por 4 (20%)

en el nivel “proceso”, ningln estudiante alcanza l0os posteriores niveles de logro. Esto

nos muestra un bajo desarrollo en el logro de esta competencia de estudio.
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Tabla 6

Resultados del Pre prueba, grupo control en estudiantes segundo “B” I.E Gabriel
Aguilar Narvarte 2022

GENERAL
NIVEL INTERVALO fi %
Inicio 0al0 15 94%
Proceso 11a13 1 6%
Logro previsto 14a17 0 0%
Logro destacado 18220 0 0%
TOTAL: 16 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento a la muestra en estudio

Figura 2

Resultados del Pre prueba, grupo control en estudiantes segundo “B”" I.LE
Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras del pre prueba grupo control.

Anélisis e interpretacion

Latabla 6y figura 2 presenta los resultados de la Pre prueba aplicado a los estudiantes
del segundo grado “B” pertenecientes al grupo control, de la L.LE. Gabriel Aguilar
Narvarte; Cayran, Huanuco 2022 respecto a la competencia “Indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos”. Se observa que, 15 de ellos (94%)
se encuentran ubicados en el nivel de logro “inicio”, seguido por 1 (6%) en el nivel
“proceso” ningun estudiante alcanza los posteriores niveles. Esto nos muestra un bajo

desarrollo en el logro de esta competencia.



Tabla 7

Tabla comparativa de resultados del Pre prueba entre Grupo Experimental y
Control en estudiantes del segundo grado “A”y “B” de la LE. Gabriel Aguilar

Narvarte 2022
GRUPO GRUPO
NIVELES EXPERIMENTAL CONTROL
fi % fi %
Inicio 16 80% 15 94%
Proceso 4 20% 1 6%
Logro previsto 0 0% 0 0%
Logro destacado 0 0% 0 0%
TOTAL 20 100% 16 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacién de instrumento al grupo experimental y control.

Figura 3

Figura comparativa de resultados del Pre prueba entre Grupo Experimental y
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Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de la I.E. Gabriel Aguilar

Narvarte 2022
20
16 15
15
10
. 4
00 80%20%0% 0% 150 94%6% 0% 0%
0
fi % fi %
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

Inicio Proceso Logro Logro destacado

Nota. La figura muestra cifras del pre prueba grupo experimental y control.

Anélisis e interpretacion

La tabla 7 y figura 3 presenta los resultados de manera comparativa de la Pre prueba

aplicado a los estudiantes del segundo grado “A” y “B” pertenecientes al grupo

experimental y control respectivamente de la I.E. Gabriel Aguilar Narvarte; Cayran,

Huanuco 2022 respecto a la competencia “Indaga mediante métodos cientificos para

construir conocimientos”. Se observa que, en ellos hay una gran similitud en sus

resultados, es decir el rendimiento académico de los estudiantes al iniciar el

experimento, es bastante similar, razén por la cual se justifica y viabiliza la ejecucion

del experimento entre ambos grupos. Se observa que el mayor porcentaje y muy

parecido, se encuentra en el nivel evaluativo “inicio” seguido por “proceso”, ningun
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estudiante alcanza mayores niveles. Por lo tanto, es posible la ejecucion del

experimento planteado en la investigacion.

Tabla 8
Resultados del Pos prueba Grupo Experimental segundo grado “A” estudiantes del
de la |.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GENERAL
NIVEL INTERVALO fi %
Inicio 0alo0 5 25%
Proceso 11a13 3 15%
Logro previsto 14 a 17 9 45%
Logro destacado 18220 3 15%
TOTAL 20 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento pos prueba grupo experimental.

Figura 4

Resultados del Pos prueba Grupo Experimental segundo grado “A” estudiantes del
de la |.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras de pos prueba grupo experimental.

Analisis e interpretacion

La tabla 8 y figura 4 presenta los resultados de la Pos prueba aplicado a los
estudiantes del segundo grado “A” pertenecientes al grupo experimental, de la L.E.
Gabriel Aguilar Narvarte; Cayran, Huanuco 2022 respecto a la competencia “Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos”. Se observa que, 9 de
ellos (45%) se encuentran ubicados en el nivel de logro “Previsto”, seguido por 5
(5%) en el nivel “Inicio”3 de ellos (15%) en el nivel “Proceso” y 3 (15%) en el nivel
“logro Destacado”. Esto nos muestra un mejor logro en el desarrollo de la
competencia puesto que entre los niveles “Logro previsto” y “logro destacado”
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tenemos el (60%) indicandonos que los estudiantes que vivieron la experiencia
obtuvieron mejores resultados en el logro de dicha competencia.

Tabla 9

Resultados del Pos prueba Grupo Control segundo grado “B” estudiantes del de la

I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GENERAL
NIVEL INTERVALO %
Inicio 0al0 14 88%
Proceso 11a13 13%
Logro previsto 14 a 17 0%
Logro destacado 18a 20 0%
TOTAL 16 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacién de instrumento pos prueba grupo control.

Figura 5

Resultados del Pos prueba Grupo Control segundo grado “B” estudiantes del de la I.E

Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. Fiaura muestra la cifra de pos prueba del arupo control.

Andlisis e interpretacion.

0 0%

18a20

Logro destacado

La tabla 9 y figura 5 presenta los resultados de la Pos prueba aplicado a los

estudiantes del segundo grado “B” pertenecientes al grupo control de la I.LE. Gabriel

Aguilar Narvarte; Cayran, Huanuco 2022 respecto a la competencia “indaga

mediante métodos cientificos para construir conocimientos”. Se observa que, 14 de

ellos (88%) se encuentran ubicados en el nivel de logro “Inicio”, seguido por 2 (13%)

en el nivel “Proceso”, ninguno de los posteriores niveles ha sido alcanzado por estos

estudiantes que no vivieron la experiencia propuesta en la investigacion.
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Tabla 10
Tabla comparativa de resultados del Pos prueba entre Grupo Experimental y Control en
estudiantes del segundo grado “A”y “B” de la” I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GRUPO GRUPO
NIVELES EXPERIMENTAL CONTROL
fi % fi %
Inicio 5 25% 14 88%
Proceso 3 15% 2 13%
Previsto 9 45% 0 0%
Destacado 3 15% 0 0%
TOTAL 20 100% 16 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacidn de instrumento pos prueba grupo experimental y control.

Figura 6
Figura comparativa de resultados del Pos prueba entre Grupo Experimental y Control
en estudiantes del segundo grado “A”y “B” de la” L.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras de los resultados de pos prueba de muestras de estudio.

Andlisis e interpretacion.

Latabla 10y figura 6 presenta los resultados de manera comparativa de la Pos prueba
aplicado a los estudiantes del segundo grado “A” y “B” pertenecientes al grupo
experimental y control respectivamente de la I. E. Gabriel Aguilar Narvarte; Cayréan,
Huanuco 2022 respecto a la competencia “indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos”. Se observa que, en ellos hay una gran diferencia en sus
resultados, es decir el rendimiento académico de los estudiantes al finalizar el
experimento, es bastante diferenciado, razén por la cual se concluye que el grupo
experimental que vivid la experiencia alcanzo mayores y mejores niveles evaluativos

en el logro de dicha competencia.
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Mas de la mitad de los estudiantes que vivieron la experiencia se ubicaron en los
niveles aprobatorios como son “Logro previsto” y “Logro destacado” (60%) entre
tanto que en el grupo control que no vivid la experiencia, los estudiantes se quedaron

en el Nivel de Inicio (88%) y algunos pocos en “proceso”. (13%)
RESULTADOS COMPARATIVOS DEL POS PRUEBA POR DIMENSIONES

Tablall

Tabla comparativa de resultados del Pos prueba dimension: problematiza situaciones para
hacer investigacion Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y
“B” de la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GRUPO GRUPO
NIVELES EXPERIMENTAL CONTROL
% %
Inicio 25% 38%
Proceso 15% 25%
Logro previsto 45% 38%
Logro destacado 15% 0%
TOTAL 100% 100%

Nota: Datos tomados de la aplicacion de instrumento pos prueba grupo experimental y control.

Figura 7

Figura comparativa de resultados del Pos prueba dimension: problematiza situaciones
para hacer investigacion Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo
grado “A”y “B” de la” I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

50% 45%
40% 38% 38%
30% 25% 25%
20% 15% 15%
10%
0%
0%
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

M Inicio Proceso Logro previsto Logro destacado

Nota: La figura muestra cifras de mejora de la dimension N° 01 en el grupo experimental.

Anélisis e interpretacion.

La tabla 11 y figura 7 presentan los Resultados comparativos del Pos prueba
dimension: problematiza situaciones para hacer indagacion Grupo Experimental y
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Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de la” L.LE Gabriel Aguilar
Narvarte 2022.

Se observa que el grupo experimental que vividé la experiencia educativa en
experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension; una capacidad muy
importante en el logro de la competencia. EI 60% de los estudiantes del grupo
experimental, Segundo grado Seccidn “A” lograron esta capacidad, en tanto que los
del grupo de control Segundo Grado seccién B que no vivieron la experiencia, un
alto porcentaje de ellos se quedaron en el Nivel de logro Inicio (38%) y solamente
alcanzaron el objetivo el 38% de ellos en el nivel “logro previsto”.

Tabla 12

Tabla comparativa de resultados del Pos prueba dimension: disefia estrategias para hacer
indagacion Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A”y “B”
de la” L.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL
Inicio 5% 38%
Proceso 15% 50%
Logro previsto 40% 6%
Logro destacado 40% 6%
TOTAL 100% 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento pos prueba en la muestra en estudio.

Figura 8

Figura comparativa de resultados del Pos prueba dimensidn: disefia estrategias para
hacer indagacion Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “4” y
“B” de la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras de mejora de la dimension N° 02 en grupo experimental.
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Anélisis e interpretacion.

La tabla 12 y figura 8 presentan los Resultados comparativos del Pos prueba
dimensién: disefia estrategias para hacer indagacion tanto del Grupo Experimental
y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de 1a” L.LE Gabriel Aguilar
Narvarte 2022.

Se observa que el grupo experimental que vivid la experiencia educativa en
experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension; una capacidad muy
importante en el logro de la competencia. EI 80% de los estudiantes del grupo
experimental, Segundo grado Seccidn “A” lograron esta capacidad, en tanto que los
del grupo de control Segundo Grado seccién B que no vivieron la experiencia, un
alto porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso (88%) y
solamente alcanzaron el objetivo el 12% de ellos en el nivel “logro previsto” y “logro

destacado” respectivamente.

Tabla 13
Tabla comparativa de resultados del Pos prueba dimensién: genera y registra datos e
informacidn tanto del Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado
“A”y “B” dela” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL
Inicio 20% 63%
Proceso 30% 31%
Logro previsto 35% 6%
Logro destacado 15% 0%
TOTAL 100% 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento pos prueba en la muestra en estudio.

Figura 9

Figura comparativa de resultados del Pos prueba dimensidn: genera y registra datos e
informacidn tanto del Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado
“A”y “B” dela” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras de mejora de la dimension N° 03 en el grupo experimental.
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Anélisis e interpretacion.

La tabla 13 y figura 9 presentan los Resultados comparativos del Pos prueba
dimension: genera y registra datos e informacion tanto del Grupo Experimental y
Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de 1a” I.LE Gabriel Aguilar
Narvarte 2022.

Se observa que el grupo experimental que vivid la experiencia educativa en
experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension; una capacidad muy
importante en el logro de la competencia. EI 50% de los estudiantes del grupo
experimental, segundo grado Seccion “A” lograron esta capacidad, en tanto que los
del grupo de control Segundo Grado seccion B que no vivieron la experiencia, un
alto porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso (94%) y
solamente alcanzaron el objetivo el 6% de ellos en el nivel “logro previsto” y “logro
destacado” 0%.

Tabla 14

Tabla comparativa de resultados del Pos prueba dimension: analiza datos e informacion
tanto del Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de
la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022

GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL

Inicio 15% 75%
Proceso 35% 25%
Logro 25% 0%
previsto

Logro 0 0
destacado 25% 0%

TOTAL 100% 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento pos prueba en la muestra en estudio.

Figura 10

Figura comparativa de resultados del Pos prueba dimension: analiza datos e
informacion tanto del Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo
grado “A”y “B” de la” L. E Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras de mejora de la dimensiéon N° 04 grupo experimental.
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Anélisis e interpretacion.

La tabla 14 y figura 10 presentan los Resultados comparativos del Pos prueba
dimensidn: analiza datos e informacion tanto del Grupo Experimental y Control en
estudiantes del segundo grado “A” y “B” de 1a” I.LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022.

Se observa que el grupo experimental que vivid la experiencia educativa en
experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension; una capacidad muy
importante en el logro de la competencia. EI 50% de los estudiantes del grupo
experimental, segundo grado Seccion “A” lograron esta capacidad, en tanto que los
del grupo de control Segundo Grado seccidén “B” que no vivieron la experiencia, un
alto porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso (100%) y ninguno

alcanzo el objetivo a un nivel de “logro previsto” o “logro destacado”.

Tabla 15

Tabla comparativa de resultados del Pos prueba dimensién: evalla y comunica el proceso
y resultado de la indagacion tanto del Grupo Experimental y Control en estudiantes del
segundo grado “A”y “B” de la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022.

GRUPO GRUPO
EXPERIMENTAL CONTROL
Inicio 20% 63%
Proceso 30% 31%
Logro previsto 35% 6%
Logro destacado 15% 0%
TOTAL 100% 100%

Nota. Datos tomados de la aplicacion de instrumento pos prueba en la muestra en estudio

Figura 11

Figura comparativa de resultados del Pos prueba dimension: evalia y comunica el
proceso y resultado de la indagacion tanto del Grupo Experimental y Control en
estudiantes del segundo grado “A”y “B” de la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022
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Nota. La figura muestra cifras de mejora de la dimensién N° 05 grupo experimental.
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Anélisis e interpretacion.

La tabla 15 y figura 11 presentan los Resultados comparativos del Pos prueba
dimensién: evalla y comunica el proceso y resultado de la indagacion tanto del
Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de la”
I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022.

Se observa que el grupo experimental que vivid la experiencia educativa en
experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension; una capacidad muy
importante en el logro de la competencia. EI 50% de los estudiantes del grupo
experimental, segundo grado Seccion “A” lograron esta capacidad, en tanto que los
del grupo de control Segundo Grado seccion B que no vivieron la experiencia, un
alto porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso (94%) y
solamente alcanzaron el objetivo el 6% de ellos en el nivel “logro previsto” y “logro
destacado” 0%.

5.2. Analisis inferencial y/o contrastacion de hipdtesis
5.2.1 Supuesto de Normalidad:
Siendo la variable en comparacion numérica, se hard uso de la prueba
estadistica “t de student” para muestras independientes (Grupo Control y
Grupo Experimental). Por ser una prueba Paramétrica requiere previamente
cumplir con el supuesto de que los datos tienen una distribucion normal.

Tabla 1
Tabla de resultados del procesamiento de datos respecto del Pos prueba contrastando a

los Grupos Experimental y Control, estudiantes del segundo grado “A”y “B” de la”
I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022

Resumen de procesamiento de casos

Casos escrutados
GRUPOS Valido Perdidos Total

n % n % n %

Grupo Experimental
segundo grado “A” L.LE
Gabriel Aguilar Narvarte
2022

20 100,0% 0 0,0% 20 100,0%

Grupo Control segundo
grado “B” L.LE Gabriel 16 100,0% 0 0,0% 16 100,0%
Aguilar Narvarte 2022

Nota. Célculo operativo utilizando el solf ware estadistico SPSS_v 25 de los
Datos alimentados respecto a las notas de estudiantes de los grupos experimental y control.
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Ho: Los datos tienen una distribucion normal.
Ha: Los datos no tienen una distribucién normal
Nivel de confianza : 95% (0.95)

Nivel de significancia: 5% (0.05)

Grado de libertad : 36

Tablal7

Tabla de prueba de normalidad de los datos Pos prueba contrastando a los Grupos
Experimental y Control, estudiantes del segundo grado “A” y “B” de la” L.E Gabriel
Aguilar Narvarte 2022

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Grupos Estadi _ Estadi _
) gl Sig. ) Gl Sig.
stico stico

Grupo Experimental segundo grado “A”
|.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022
Grupo Control segundo grado “B” L.LE
Gabriel Aguilar Narvarte 2022

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.

,148 20 ,200" | ,903 20 | ,048

,147 16 ,200" ,933 16 | ,180

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Calculo operativo utilizando el solf ware estadistico SPSS_v 25 de los
Datos alimentados respecto a las notas de estudiantes de los grupos experimental y control.

Criterio de decision:

Decidimos por la prueba de shapiro-wilk debido a que los grados de libertad suman
en total 36 (ambos grupos)

El “p_valor” del grupo experimental es 0.048 > 0.05, con un estadistico de 0.903
al ser mayor, por lo tanto, se rechaza la Ha “Los datos no tienen una distribucion
normal” aceptamos la Ho que dice “Los datos tienen una distribucién normal”.
El “p valor” del grupo control es 0.180 > 0.05, con un estadistico de 0.933; al ser
mayor, por lo tanto, se rechaza la Ha “Los datos no tienen una distribucion

normal” aceptamos la Ho, que dice “Los datos tienen una distribucion normal”.

5.2.2. Supuesto de homogeneidad de varianzas:

El segundo supuesto es determinar que las varianzas de los datos gozan de
homogeneidad (Homosedasticidad). Se emplea la prueba de Levene.

Ho: Los datos si tienen homogeneidad de varianzas (Homosedasticidad).

Ha: Los datos no tienen homogeneidad de varianzas (Homosedasticidad)

Nivel de confianza : 95% (0.95)
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Nivel de significancia: 5% (0.05)
Grado de libertad. : 36
El “p_valor” es 0.768 > 0.05, al ser mayor, por lo tanto, se rechaza la Ha “Los

datos no tienen homogeneidad de varianzas (Homosedasticidad)” aceptamos el
Ho que dice “Los datos si tienen homogeneidad de varianzas

(Homosedasticidad)”.

Tabla 18

Tabla de prueba de homocedasticidad o igualdad de varianzas de los datos Pos
prueba contrastando a los Grupos Experimental y Control, estudiantes del segundo
grado “A”y “B” de la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022

Prueba de Levene de
Datos de los grupos

. igualdad de varianzas
experimental y control

F Sig.

Se asumen varianzas iguales ,088 , 768

No se asumen varianzas iguales
Nota. Calculo operativo utilizando el solf ware estadistico SPSS_v 25 de los Datos alimentados
respecto a las notas de estudiantes de los grupos experimental y control.

El “p_valor” del grupo experimental y control es 0.768 > 0.05, con un estadistico
Fisher de 0.088; al ser mayor, por lo tanto, se rechaza la Ha “Los datos no tienen

varianzas iguales” aceptamos la Ho que dice “Los datos tienen varianzas iguales”.

5.2.3. Prueba de hipotesis.

Tabla 2

Tabla de prueba paramétrica “t de student” para muestras independientes con datos Pos
prueba contrastando a los Grupos Experimental y Control, estudiantes del segundo grado
“A”y “B” dela” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022

Prueba t para muestras independientes
Prueba de
i;SZﬁjnaijddee prueba t para la igualdad de medias
varianzas
;?Jtsgsde los . . . 95% dfe_ inter\éalij de
: . ig. Diferenc | Diferencia confianza de la
experimentaly| - F Sig. t gl (bilatgeral) ia de de error diferencia
control ] . - -
medias | estandar | Inferior | Superior
Se asumen ,088 | ,768 | 6,912 38 ,000 8,10000 | 1,17182 | 5,72778 |10,47222
varianzas
iguales
No se 6912 | 37,998 | 000 | 810000 | 1,17182 | 572777 |10,47223
asumen
varianzas
iguales

Nota. Célculo operativo utilizando el solf ware estadistico SPSS_v 25 de los
Datos alimentados respecto a las notas de estudiantes de los grupos experimental y control.



Por las condiciones fundamentadas: Variable numérica, prueba paramétrica,
distribucion normal y homogeneidad de varianzas; es necesario utilizar la prueba

“t de student” para tal fin.

Prueba t de student para muestras independientes.

Datos:
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Ha: Hay diferencias significativas entre los resultados del Grupo experimental frente

al Grupo de control durante el pos test.

Ho: No Hay diferencias significativas entre los resultados del Grupo experimental

frente al Grupo de control durante el pos test.

Nivel de confianza : 95% (0.95)

Nivel de significancia : 5% (0.05)

Grado de libertad. : 38

Prueba estadistica . t de student para muestras independientes.
Software. : SPSS-v26.

Criterio de decision.

Obtenido el “p_valor” de la “prueba t de student” 0.000 y comparada con el nivel
de significancia ( a ) 0.05; arroja un resultado menor; con un valor para t de
6.912, al 95% de confiabilidad, con un error del 5% , con 38 grados de libertad;
por lo tanto se acepta la Ha que dice: “Si la aplicacion de la estrategia INDEGA
es efectiva, entonces mejora significativamente el desarrollo de la competencia
indaga en estudiantes de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” del
Distrito de San Francisco de Cayran, periodo 2022. Por consiguiente, se rechaza
el Ho que afirma: “Si la aplicacion de la estrategia INDEGA no es efectiva,
entonces no mejora significativamente el desarrollo de la competencia indaga en
estudiantes de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” del Distrito de

San Francisco de Cayran, periodo 2022.”

Por lo tanto, se confirma estadisticamente que la estrategia INDEGA mejora los
aprendizajes de los estudiantes, porque les permitio obtener mejores resultados en
los niveles de aprendizaje al grupo experimental que Vvivid esta experiencia frente

al grupo de control que no la vivio.

5.2.4. Analisis inferencial por dimensiones
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Tabla 3

Tabla comparativa de resultados obtenidos en prueba de hip6tesis por dimensiones con
datos Pos prueba contrastando a los Grupos Experimental y Control, estudiantes del
segundo grado “A”y “B” de la” LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022

Valor del Grados
DIMENSION Estadistico N|v<_el de de _ N!v_el de | p_valor Crlte_rl_o,de
de la confianza | . significancia Decision
libertad
prueba
Ho:
Problematiza Rechaza
situaciones 4.019 0.95 36 0.05 0.000 Ha: Acepta
Ho:
Disefia Rechaza
estrategias 4.336 0.95 36 0.05 0.000 | Ha Acepta
para hacer
indagacién
Genera y Ho:
registra datos o 2.622 0.95 36 0.05 0.013 Rechaza
informacion Ha: Acepta
Ho:
Analiza datos e Rechaza
informacion 3.732 0.95 36 0.05 0.001 Ha: Acepta
Ho:
Evallay Rechaza
comunica
resultados de 3.544 0.95 36 0.05 0.001 Ha: Acepta
indagacion.

Analisis e interpretacion.

La tabla muestra los resultados de la prueba estadistica “t de student” a las 5
dimensiones comparando los resultados del Grupo Experimental y Control en el post
test.

Se presenta el dato de “t” a través del estadistico respectivo; el nivel de confianza en
95%; el error esperado a través del nivel de significancia del 5%; los grados de
libertad que son 36 observaciones y la significacion asintotica bilateral a traves del
“p_valor” finalizando con un esquema de aceptacion o rechazo de las hipotesis abajo

detalladas.

Respecto a la primera dimension; se acepta la Ha “La aplicacion de la estrategia
INDEGA mejora el desarrollo de la capacidad problematiza situaciones en

estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa “Gabriel
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Aguilar Narvarte” de Cayran 2022”, se rechaza la Ho “La aplicacion de la estrategia
INDEGA no mejora el desarrollo de la capacidad problematiza situaciones en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa “Gabriel

Aguilar Narvarte” de Cayran 2022”

Respecto a la segunda dimension; se acepta la Ha “La aplicacion de la estrategia
INDEGA mejora el desarrollo de la capacidad disefia estrategias para hacer
indagacion en estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién
Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran 2022” y se rechaza la Ho “La
aplicacion de la estrategia INDEGA no mejora el desarrollo de la capacidad disefia
estrategias para hacer indagacion en estudiantes del segundo grado de secundaria de

la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran 2022.”

Respecto a la tercera dimension; se acepta la Ha “La aplicacion de la estrategia
INDEGA mejora el desarrollo de la capacidad generay registra datos e informacion
en estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion educativa “Gabriel
Aguilar Narvarte de Cayran 2022” y se rechaza la Ho “La aplicacion de la estrategia
INDEGA no mejora el desarrollo de la capacidad genera y registra datos e
informacién en estudiantes del segundo grado de secundaria de la institucion
educativa “Gabriel Aguilar Narvarte de Cayran 2022”.

Respecto a la cuarta dimension; se acepta la Ha “La aplicacion de la estrategia
INDEGA mejora el desarrollo de la capacidad analiza datos e informacion en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel
Aguilar Narvarte de Cayran 202 y se rechaza la Ho “La aplicacion de la estrategia
INDEGA no mejora el desarrollo de la capacidad analiza datos e informacion en
estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucién Educativa “Gabriel

Aguilar Narvarte de Cayran 2022.”

Respecto a la quinta dimension; se acepta la Ha “La aplicacion de la estrategia
INDEGA mejora el desarrollo de la capacidad evalla y comunica el proceso y
resultados de indagacion en estudiantes del segundo grado de secundaria de la
Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte de Cayran 2022.” y se rechaza la Ho
“La aplicacion de la estrategia INDEGA no mejora el desarrollo de la capacidad

evallia y comunica el proceso y resultados de indagacion en estudiantes del segundo
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grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte de Cayran

2022

5.3. Discusion de resultados

Segln (Harlen, 2016), sefiala que la investigacion en el ambito educativo, como en la
vida diaria busca dar explicaciones de los hechos a través de interrogaciones, por tanto,
la indagacion cientifica ayuda potencialmente al desarrollo de conocimientos y
comprension del mundo fisico, tanto natural y artificial, formulando preguntas,
recogiendo evidencias y dando explicaciones y por ello hay la necesidad de ser aplicado
en las diversas materias como en la historia, geografia, ciencias, matematicas, tecnologia

e ingenieria y entre otras.

En relacion con el trabajo realizado lo sefialado por el autor que antecede tiene mucha
similitud con respecto a la indagacion cientifica en el &mbito educativo dado que los
estudiantes durante todo el proceso de la experiencia vivida lograron comprender y
explicar diversos fenomenos naturales y artificiales a través de la formulacion de
preguntas de indagacion, sus hipotesis, registrando, analizando datos de las experiencias
y elaborando conclusiones, las mismas que ayudaron desarrollar significativamente sus

competencias en el area de Ciencia y Tecnologia en la Educacion Béasica Regular.

La hipotesis de la investigacion fue planteada con el siguiente enunciado: Si se aplica la
estrategia INDEGA, entonces mejora significativamente el desarrollo de la
competencia indaga en estudiantes de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar

Narvarte” del Distrito de San Francisco de Cayrdn.

Para la contrastacion de hipotesis, teniendo en cuenta que es una investigacion
experimental se aplicé la estrategia INDEGA con 12 sesiones experimentales, que luego
del tratamiento o vivencia de experiencias se obtuvo el siguiente resultado: Mas de la
mitad de los estudiantes que vivieron la experiencia (Grupo experimental) se ubicaron en
los niveles aprobatorios como son “Logro previsto” y “Logro destacado” (60%) entre
tanto los estudiantes que no vivieron la experiencia (grupo control) se ubicaron en el nivel
de logro “Inicio” (88%) y algunos pocos en “proceso” (13%), en consecuencia, a la luz

de los resultados, la hipétesis resulta siendo valida.

Con una estrategia denominado INDEGA, consistente en una indagacion estructurada,

guiada y abierta, aplicada mediante sesiones de aprendizaje, es posible desarrollar en los
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estudiantes la competencia indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos comprendidas en sus capacidades: problematiza situaciones, disefia
estrategias para hacer indagacion, genera y registra datos, analiza datos e informacion y

elabora conclusiones de su indagacion.

Como objetivo especifico se considerd determinar el desarrollo de la capacidad
problematiza situaciones a través de la estrategia INDEGA en estudiantes del segundo
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran,
en base a este estudio, Postman & Weingartner, (1975), sefiala que: Los conocimientos
de la ciencia se producen como respuestas a una pregunta. Y los nuevos conocimientos
se originan al hacerse nuevas preguntas. Muchas veces, nuevas preguntas sobre viejas
preguntas. [....] Una vez que hayas aprendido como formular preguntas — importantes,
apropiadas y esenciales- habras aprendido a aprender y nadie podra privarte de aprender

lo que quieras o necesites saber. (p. 40).

En nuestra investigacion los resultados comparativos del Pos Prueba que se presentan en
la tabla 11 y figura 7 para la dimension: problematiza situaciones para hacer
investigacion Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B”
de la” L.LE Gabriel Aguilar Narvarte 2022, nos muestra que el grupo experimental que
vivio la experiencia educativa en experimentacién, lograron alcanzar el desarrollo de la
dimensidn; una capacidad muy importante en el logro de la competencia Indaga mediante
métodos cientificos para producir conocimientos en el desarrollo curricular del area de
Ciencia y Tecnologia. El 60% de los estudiantes del grupo experimental, segunda grado
Seccion “A” lograron esta capacidad, en tanto que los del grupo de control Segundo
Grado seccion “B” que no vivieron la experiencia, un alto porcentaje de ellos se quedaron
en el Nivel Inicio (38%) y solamente alcanzaron el objetivo el 38% de ellos en el nivel

“logro previsto”.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con lo obtenido por Ortiz & Suérez
(2019), quienes encontraron que la implementacion de una estrategia metodologica
basada en la indagacion guiada en la adecuacion de practicas de laboratorio de fisica, para
el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de Educacion Media, como
resultado la efectividad de la estrategia como un caracter innovador, al proponer
elementos orientadores para la ensefianza de las ciencias, acercando a los estudiantes

hacia los nuevos desarrollos tecnolégicos y cientificos actuales.



74

En esta misma linea (MINEDU, 2017), sefiala: La capacidad problematiza situaciones
implica por un lado que el estudiante plantea preguntas de indagacion, de como son los
hechos y fendmenos a estudiar o sobre cuales son sus causas Yy efectos y a la vez definir
las variables de indagacion y por otro lado emitir posibles respuestas que permiten

orientar el desarrollo del trabajo de indagacion. (p. 22).

De otra parte, Sanmarti & Marquez, (2012), sefialan: El progreso de la ciencia esta
fuertemente relacionado con la formulacion de nuevas preguntas y con su potencialidad
para generar nuevas explicaciones, ademas afirma que una pregunta de investigacion bien
formulada es mas de media investigacion, una pregunta bien formulada por quien aprende

es mas de medio aprendizaje. (p. 28).

El antecedente y sus coincidencias con la presente investigacion, evidencian que las
estrategias metodoldgicas basadas en la indagacion guiada ayudan de una manera efectiva
en el desarrollo de la capacidad problematiza situaciones en los estudiantes de la
Educacion Basica.

Como segundo objetivo se considerd determinar el desarrollo de la capacidad disefia
estrategias para hacer indagacion a través de la estrategia INDEGA en estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de
Cayran, al respecto (MINEDU, 2017), sefiala: La capacidad disefia estrategias,
comprende organizar acciones que indica la secuencia a seguir para comprobar o refutar
la hipdtesis de la investigacion, que consiste en elegir informacion adecuada, disefiar el
experimento, considerar técnicas, métodos e instrumentos adecuados para recoger
informacién confiable que permita relacionar las variables de manera que se podra
confirmar o refutar la respuesta posible formulada y asi tener una respuesta confiable a la

pregunta de indagacion. (p. 26).

Es evidente entonces que en la capacidad disefia estrategias el estudiante debe formular
un plan de accién, considerando de manera clara todo el procedimiento o secuencia de
actividades ordenadas, materiales, herramientas e instrumentos a utilizar; pero a la vez
informacion teorica confiable que le permitird verificar si la hipétesis planteada a la

pregunta de indagacion es verdadera o falsa.
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En nuestra investigacion los resultados comparativos de Pos Prueba en la tabla 12 y
figura 8, para la dimension: disefia estrategias para hacer investigacion tanto del Grupo
Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de 1a” I.E Gabriel
Aguilar Narvarte 2022, donde nos muestra que el grupo experimental que vivio la
experiencia educativa en experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la
dimension; una capacidad muy importante en el logro de la competencia indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos, el 80% de los estudiantes del grupo
experimental, segundo grado Seccion “A” lograron esta capacidad, en tanto que los del
grupo de control Segundo Grado seccidon “B” que no vivieron la experiencia, un alto
porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso (88%) y solamente
alcanzaron el objetivo el 12% de ellos en el nivel “logro previsto” y “logro destacado”

respectivamente.

Los resultados de la investigacion coinciden con el estudio realizado por (Hernandez,
2018), quien encontrd6 como resultado después de la aplicacion de la investigacion
como estrategia pedagogica en los estudiantes de media académica de la Institucion
Educativa Marcos Garcia Carrillo de Bochalema de Colombia para el fortalecimiento de
competencias cientificas de la Quimica, el mejoramiento en el desempefio de las
competencias después de la aplicacion de IEP segin la media de aciertos y un leve
mejoramiento en la homogeneidad de los resultados en las competencias explicacion de
los fendbmenos e indagacion; pero un aumento en la heterogeneidad en la competencias
uso comprensivo de conocimiento cientifico segin la desviacion estandar, concluyéndose
que la implementacién de la investigacién como estrategia pedagogica fortalece las tres
competencias en mencién, ademas se logra identificar los desempefios de los estudiantes

relacionados con las competencias cientificas durante el proceso implementado.

El antecedente y sus coincidencias con la presente investigacion, evidencian que las
estrategias metodologicas basadas en la indagacion estructurada, guiada y abierta, ayudan
de una manera efectiva en el desarrollo de la capacidad disefia estrategias para hacer

investigacion en los estudiantes de la Educacion Basica.

Como tercer objetivo se consideré determinar el desarrollo de la capacidad: genera y
registra datos e informacién a través de la estrategia INDEGA en estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de

Cayran, al respecto MINEDU, (2017), sefiala:
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La capacidad generay registra datos e informacion refiere a utilizar instrumentos, técnicas
para obtener datos para ser organizados y que serviran para comprobar o rechazar la
hipétesis, asi mismo recabar informacidn de fuentes confiables sobre el fendmeno que se
estad estudiando. Asi mismo generar datos significa manipular la variable independiente
para obtener datos fiables, como repetir las mediciones y observaciones de las variables
dependientes para encontrar los mismos resultados con el propésito de establecer las
relaciones causales. Por otro lado registrar datos o informacion comprende recopilar
datos cualitativos o cuantitativos para ser clasificados, organizados y representados sean

en tablas, graficos u otros para luego ser analizados e interpretados. (p. 27).

En relacion con este tema, Garritz (2010) sefiala, en la busqueda de la capacidades que
promueven la indagacién, se deben utilizar las tecnologias mas apropiadas y la

matematica para mejorar las investigaciones y su comunicacion.

En nuestra investigacion los resultados comparativos del Pos prueba en la tabla 13 y
figura 9 en la dimension: genera y registra datos e informacion tanto del Grupo
Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de la” I.LE Gabriel
Aguilar Narvarte 2022, se observa que el grupo experimental que vivié la experiencia
educativa en experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension; una
capacidad muy importante en el logro de la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos, el 50% de los estudiantes del grupo
experimental, segundo grado Seccion “A” lograron esta capacidad, en tanto que los del
grupo de control Segundo Grado seccion “B” que no vivieron la experiencia, un alto
porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso (94%) y solamente
alcanzaron el objetivo el 6% de ellos en el nivel “logro previsto” y “logro destacado” 0%,
por lo que asumimos y confirmamos que la estrategia INDEGA ayudd mejorar
significativamente en la competencia indaga de los estudiantes que formaron parte de la

investigacion.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con lo estudiado por Huertas
(2021), quien después de aplicar un modelo de integracion curricular con enfoque STEM
para desarrollar competencias cientificas en estudiantes del Colegio Militar Elias Aguirre
de Pimentel, en Chiclayo, donde aplicd un cuestionario de competencias cientificas en
tres dimensiones sobre la capacidad para explicar fendmenos cientificos, evaluar y

disefiar una investigacion y la de interpretar datos y evidencia cientifica, obteniéndose
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como resultados que el 94% de estudiantes se concentran entre el nivel bajo y medio, y
solo un 6% alcanza un nivel de logro alto en el desarrollo de competencias investigativas,
y concluye que se justifica el disefio de un modelo pedagdgico para integrar areas

curriculares de matematica, ciencia y tecnologia.

Los antecedentes y sus coincidencias con la presente investigacion evidencian tanto la aplicacién
de la estrategia INDEGA y como el modelo de integracion curricular con enfoque STEM
contribuyen a desarrollar competencias cientificas en estudiantes de Educacién Bésica, no
obstante, que estas estrategias no son iguales, sino cada uno de ellos tienen sus propias

actividades como tal que buscan en el estudiante explicar fendmenos cientificos, evaluar y

disefiar una investigacion y la de interpretar datos y evidencias cientificas.

Coémo cuarto objetivo se considerd determinar el desarrollo de la capacidad: analiza
datos e informacién a través de la estrategia INDEGA en estudiantes del segundo grado
de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, al
respecto MINEDU (2017) sefiala: La capacidad analiza datos e informacion comprende
organizar informacion recogida durante el proceso de experimentacion, donde se hace
cuadros y célculos, establecer relaciones, patrones, tendencias del comportamiento de las
variables en los hechos o fendmenos investigados, luego se hace el andlisis de datos de
los resultados, que significa contrastar la hipotesis con los datos obtenidos y la
informacidn teorica para aceptar o rechazar la hipotesis, fundamentando los resultados
con base cientifica y finalmente emitir conclusiones mediante enunciados en sintesis la

relacion que existe entre las variables estudiadas en el hecho.

En los resultados encontrados en la presente investigacion, segin la tabla 14 y figura 10
de la Pos prueba dimension: analiza datos e informacion tanto del Grupo Experimental
y Control en estudiantes del segundo grado “A”y “B” de la” I.LE Gabriel Aguilar Narvarte
2022, se observa que el grupo experimental que vivio la experiencia educativa en
experimentacién, lograron alcanzar el desarrollo de la dimension, el 50% de los
estudiantes del grupo experimental, segundo grado Seccion “A” lograron esta capacidad,
en tanto que los del grupo de control Segundo Grado seccién “B” que no vivieron la
experiencia, un alto porcentaje de ellos se quedaron en los niveles Inicio y Proceso

(100%) y ninguno alcanzo el objetivo a un nivel de “logro previsto” o “logro destacado”.
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Los resultados de la presente investigacion coinciden con el estudio realizado por Rimac
(2016), quien luego de aplicar el Programa de Observaciones Meteoroldgicas de
Superficie en la indagacion cientifica en los escolares de la Red Gamaniel Blanco de
Pasco, sus resultados demostraron que los estudiantes que se sometieron al programa
obtuvieron un buen desarrollo de la indagacion cientifica con un promedio de 90 puntos,
en comparacion a los estudiantes que no se sometieron mantuvieron su valoracién de mala
de desarrollo de la indagacion cientifica con un promedio de 60 puntos, concluyendo que
el programa de observaciones metereoldgicas permite desarrollar la indagacion

cientifica en los escolares que participaron del programa.

Los antecedentes y sus coincidencias con la presente investigacion efectivamente
evidencian el desarrollo de la indagacién cientifica en los estudiantes como la
comparacion de datos obtenidos para establecer las relaciones de causalidad y contrastar

los resultados con su hipétesis e informacion cientifica y elaborar sus conclusiones.

Como quinto objetivo especifico se considerd determinar el desarrollo de la capacidad:
evallia y comunica el proceso y resultados de indagacién a través de la estrategia
INDEGA en estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa
“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, al respecto MINEDU (2017), afirma: La
capacidad evalGa y comunica el proceso y resultados de su indagacion significa hacer una
reflexion de todo el trabajo ejecutado, teniendo en cuenta que, si las técnicas, métodos,
materiales e instrumentos utilizados permitieron comprobar o rechazar la hipétesis,
ademas identificar las dificultades que se presentaron y hacer recomendaciones para las
préximas investigaciones. Por otro lado, también la reflexién del estudiante sobre su
aprendizaje y comprension de hecho o fendmeno estudiado y el grado de satisfaccion de
la respuesta que da sobre la pregunta de investigacion. Asimismo, comunicar
conclusiones y sustentarlas significa hacer conocer los resultados conseguidos en la
investigacion sobre la relacion que hay entre las variables estudiadas y los nuevos

conocimientos obtenidos. (p. 33)

Los resultados encontrados en la presente investigacion, Pos prueba segln la tabla 15y
figura 11 de la dimension: evallia y comunica el proceso y resultado de la indagacion
tanto del Grupo Experimental y Control en estudiantes del segundo grado “A” y “B” de
la” I.E Gabriel Aguilar Narvarte 2022, se observa que el grupo experimental que vivid la

experiencia educativa en experimentacion, lograron alcanzar el desarrollo de la
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dimensién, el 50% de los estudiantes del grupo experimental, segundo grado Seccion
“A” lograron esta capacidad, en tanto que los del grupo de control Segundo Grado seccion
“B” que no vivieron la experiencia, un alto porcentaje de ellos se quedaron en los niveles
Inicio y Proceso (94%) y solamente alcanzaron el objetivo el 6% de ellos en el nivel
“logro previsto” y “logro destacado” 0%, resultado que confirma una mejora significativa

en la competencia indaga con la aplicacion de la estrategia INDEGA.

Los resultados de la presente investigacion coinciden con el estudio realizado por Martel,
(2021), quien después de llevar a cabo la aplicacién del programa Exploradores en el
aprendizaje de indagacion cientifica y el mundo fisico en estudiantes de la institucion
educativa N° 160 Solidaridad 1, lleg6 a la conclusion que la aplicacion del programa
Exploradores fue eficaz por los resultados obtenidos del 91.4% de los integrantes del
grupo experimental alcanzaron el nivel alto en la indagacion cientifica y el 17.1%

lograron el nivel destacado en el conocimiento del mundo cientifico.

Los antecedentes y sus coincidencias con la presente investigacion, nos evidencian que
tanto la aplicacion de la estrategia INDEGA y el programa de Exploradores ayudan a
mejorar el aprendizaje de la indagacion cientifica, siendo ambas con sus diferentes
actividades, pero con los mismos propositos, siendo la estrategia INDEGA encargado de
desarrollar en los estudiantes la sustentacion de sus conclusiones y la comunicacion de su

indagacion a través de diversos medios.

5.4. Aporte cientifico de la investigacion

La presente investigacion desde las perspectivas tedrica-practica, contribuye a la mejora
del aprendizaje desde la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA” como fusion de los tipos
de indagacion estructurada, guiada y abierta, porque permite resolver el problema de
bajo desempefio de los estudiantes en la competencia indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos en el area curricular de Ciencia y Tecnologia,
como efecto de la propuesta pedagodgica, es decir los resultados de este estudio nos
evidencia que los estudiante desarrollaron las capacidades de problematizar situaciones
de los fendmenos o hechos observados, como es formular preguntas de indagacién, su
respectivo hipétesis, identificar variables, disefiar plan de accién para comprobar su
hipdtesis, generar y registrar datos de su indagacion, analizar datos e informacion,

finalmente evaluar y comunicar los resultados de su indagacion.
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Asimismo, como aporte que tiene la presente investigacion, la estrategia ‘INDEGA’
como propuesta pedagadgica, permite desarrollar la competencia indaga en los estudiantes
que involucran diversas habilidades cientificas para responder o explicar fendmenos
naturales y artificiales que se presentan en su entorno, donde por sus bondades la
estrategia, consiste en generar espacios de diferentes niveles de indagacion cientifica
desde el nivel estructurado, guiada y abierta, en donde en el primer escenario el docente
ofrece preguntas de tipo cientifico a los estudiantes para ser desarrolladas en las
siguientes actividades siempre dirigidas por el docente, en el segundo escenario los
estudiantes seleccionan preguntas que son investigables proporcionados por el docente y
realizan actividades con el acompafiamiento del docente, y en el tercer escenario los
estudiantes formulan preguntas de tipo cientifico que seran investigadas en las siguientes
actividades de manera autonomo, demostrando asi la gradualidad efectiva en el
desarrollo de la competencias investigativas en los estudiantes.



a)

b)

d)
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CONCLUSIONES

Se evalud la efectividad de la estrategia ‘INDEGA’ en los resultados de la pos
prueba, donde se evidencia que el grupo experimental que vivio la experiencia
alcanzo el “Logro previsto” y “Logro destacado” 60%, entre tanto que en el grupo
control que no vivio la experiencia, alcanzé los niveles de Inicio 88% y algunos pocos
en “Proceso” 13%, verificado que a 38 grados de libertad el valor de t = 6,912, por
lo que se concluye que la aplicacién de la estrategia ‘INDEGA’  mejoro
significativamente los aprendizajes en el desarrollo de la competencia Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte”

de Cayran.

Se determino la efectividad en los resultados de la pos prueba de la capacidad
problematiza situaciones, donde se muestra que el grupo experimental que vivio la
experiencia educativa alcanz6 el nivel de “logro previsto” 45% y “logro destacado”
15%”; en tanto que los del grupo de control que no vivieron la experiencia, se
ubicaron en el Nivel Inicio 38% y en el nivel “logro previsto”38%, verificado que a
36 grados de libertad, el valor de t = 4.019, por lo que se afirma que la aplicacion de
la estrategia ‘INDEGA’ mejor6 el desarrollo de la capacidad problematiza

situaciones.

Se determind la efectividad en los resultados de la pos prueba de la capacidad “disefia
estrategias para hacer indagacion”, donde se evidencia que el grupo experimental que
vivid la experiencia educativa alcanzo el nivel de “logro previsto” 80%; en tanto que
los del grupo de control que no vivieron la experiencia, se ubicaron en los niveles
Inicio y Proceso 88% Yy solamente alcanzaron el objetivo el 12% de ellos en el nivel
“logro previsto” y “logro destacado”, verificado a 36 grados de libertad, el valor de t
= 4.336; por lo que se afirma que la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ mejoro

el desarrollo de la capacidad disefia estrategias para hacer indagacion.

Se determiné la efectividad en los resultados de la pos prueba de la capacidad
“genera y registra datos e informacion”, donde se muestra que el grupo experimental

que vivio la experiencia educativa alcanzo el nivel de “logro previsto” 50%; en tanto
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que los del grupo de control que no vivieron la experiencia, se ubicaron en el Nivel
Inicio y Proceso 94%, y solamente alcanzaron el objetivo el 6% de ellos en el nivel
“logro previsto” y “logro destacado” 0%, verificado que a 36 grados de libertad, el
valor de t =2.622, por lo que se afirma que la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’

mejord el desarrollo de la capacidad genera y registra datos e informacion.

Se determind la efectividad en los resultados de la pos prueba de la capacidad analiza
datos e informacién, donde se demuestra que el grupo experimental que vivié la
experiencia educativa alcanzoé el nivel de “logro previsto” 50% ; en tanto que los del
grupo de control que no vivieron la experiencia, se quedaron en los niveles Inicio y
Proceso 100% y ninguno alcanzd el objetivo a un nivel de “logro previsto” o “logro
destacado”, verificado que a 36 grados de libertad, el valor de t = 3.732, por lo que
se afirma que la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA’ mejord el desarrollo de la

capacidad analiza datos e informacion.

Se determind la efectividad en los resultados de la pos prueba de la capacidad evalta
y comunica el proceso y resultado de la indagacion, donde se evidencia que el grupo
experimental que vivio la experiencia educativa alcanz6 el nivel de “logro previsto”
50% ; en tanto que los del grupo de control que no vivieron la experiencia, se
quedaron en los niveles Inicio y Proceso (94%) y alcanzando el objetivo el 6% de
ellos en el nivel “logro previsto” y “logro destacado” 0%, verificado que a 36 grados
de libertad, el valor de t =3.544, por lo que se afirma que la aplicacion de la estrategia
‘INDEGA’ mejord el desarrollo de la capacidad evalGa y comunica el proceso y
resultado de la indagacion.
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SUGERENCIAS

A la Universidad Nacional Hermilio Valdizan hacer la difusion de la estrategia
‘INDEGA’ como una propuesta metodoldgica activa e innovadora para el desarrollo de
la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los
estudiantes de la Educacion Basica Regular en el marco del Curriculo Nacional de la

Educacién Basica.

A los docentes de los niveles de Inicial, Primaria y del area de Ciencia y Tecnologia de
secundaria hacer uso de la estrategia INDEGA durante la planificacion y ejecucion de las
sesiones de aprendizaje, como una propuesta innovadora para el desarrollo de las
habilidades investigativas en los estudiantes para la mejora de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los estudiantes de la

Educacién Basica.

A los Directivos de las Instituciones Educativas de la Educacion Bésica, realizar trabajos
de talleres con docentes del nivel Inicial, Primaria y del &rea de Ciencia y Tecnologia
con actividades de indagacion estructurada, indagacion guiada, indagacion abierta con el
proposito de consolidar la validez de la estrategia ‘INDEGA’, la misma que permita
desarrollar las habilidades investigativas en los estudiantes como hacer preguntas de
indagacion, formular hip6tesis, relacionar variables de causa y efecto, disefiar estrategias
para hacer actividades de experimentacion, registrar datos, interpretar resultados, emitir

conclusiones.

A la Direccion Regional de Educacion a través de las Unidades de Gestion Educativa
Local promover la capacitacion profesional de los docentes sobre el desarrollo de la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los
estudiantes de todos los niveles educativos de la EBR mediante la aplicacion de
metodologias activas como el INDEGA, de manera que ellos perciban la indagacion
cientifica como actividad elemental y entretenida que permita explicar los hechos,
fendmenos naturales, artificiales, y que comprendan que es parte del desarrollo de la

ciencia y tecnologia con la perspectiva de la mejora de los aprendizajes.
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ANEXO 01. Matriz de consistencia

TITULO: APLICACION DE LA ESTRATEGIA ‘INDEGA’ PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA INDAGA EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA “GABRIEL AGUILAR NARVARTE, CAYRAN — 2022
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ANEXO 02. Consentimiento informado

5 ESCUELA DE POSGRADO

et

ID: FECHA:

TITULO: Aplicacion de la estrategia ‘INDEGA” para el desarrollo de la competencia
Indaga en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion
Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte, Cayran — 2022

OBJETIVO: Evaluar la efectividad que tendra la aplicacion de la estrategia ‘INDEGA”’
en el desarrollo de la competencia indaga en los estudiantes del segundo grado
de secundaria de la institucion educativa “Gabriel Aguilar Narvarte de
Cayran.

INVESTIGADOR: Mag. Reynaldo Reyes Berrospi

CONSENTIMIENTO/PARTICIPACION VOLUNTARIA:

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o me ha sido
leido. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha respondido
satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este estudio y entiendo que
tengo el derecho de retirarme en cualquier momento del tratamiento sin que se me afecte
de ninguna manera.

Firmas del participante o representante legal

Huella digital si el caso lo amerita.

Firma del participante:

Firma del investigador:




ANEXO 03. Instrumentos

9 ESCUELA DE POSGRADO
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PRUEBA PARA EVALUAR COMPETENCIA INDAGA
(PRE PRUEBA 'Y POS PRUEBA)

APELLLIDOS Y NOMBRES: ....ciitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieenenne. EDAD: .......
GRADO: ........ SECCION: .......... SEXO: () FECHA: ...ccccvvivviririnrinnnnnns

INSTRUCCIONES: Estimada(o) estudiante, en el presente examen encuentra usted 20
preguntas que necesitan ser respondidas personalmente luego de haber leido de manera
detenida cada una de ellas y en seguida marcar con un aspa (x) la respuesta que crees que
sea la correcta.

ESCALA VALORATIVA

INICIO PROCESO LOGRO LOGRO DESTACADO
PREVISTO

C (0-10) B (11-13) A (14-17) AD (18-20)

DIMENSION 1: PROBLEMATIZA SITUACIONES

1. Juan estudiante del segundo grado de secundaria mostro las siguientes imagenes como
resultado de su indagacidn en el laboratorio de su colegio:

: e

En la imagen A, la
esfera y la lamina
cuadrada se
desplazan yen la
imagen B solo se
desplaza la lamina
cuadrada.

¢Cuél es la pregunta de indagacidn para este problema?

a) ¢Como influye la distancia entre la ldmina elastica con la fuerza aplicada y la
lamina cuadrada en el estado de reposo de la esfera?

b) ¢Por qué no cae la esfera?

¢) ¢Como influye el estado de reposo en el movimiento de la esfera metélica?

d) ¢Como influye el estado de reposo de la esfera metalica en el movimiento de la
lamina cuadrada?



2. El equipo de estudiantes del segundo grado de secundaria realiza una expenenua para
comprobar el tipo de suelo (arenoso, arcilloso,
humifero) que retiene mayor cantidad de agua, como se
muestra en la figura.
¢Cudl es la pregunta que mejor refleja al problema de

indagacion cientifica?
a) ¢Por que el agua se filtra mas rapido en los suelos
arenosos?
b) ¢Cudl es la relacion que existe entre el tipo de suelo
y la retencion de agua?
c) ¢En qué tiempo tarda en filtrar el agua en los suelos?
d) El tipo de suelo, ¢afecta en la filtracion del agua?

3. Rosa Maria una estudiante de segundo grado observa, que el agua se rebalsa o es
desplazado cuando un objeto se sumerge sobre él o también
observa que sube de nivel al interior de un recipiente cuando se
hunde un objeto, y formula la siguiente pregunta: ¢Cual es la
relacién entre el volumen del objeto que se sumerge y el volumen
del liquido que es desplazado en un recipiente?, la hipotesis para
esta situacion seria:

a) A igual volumen de objeto que ingresa, diferente
desplazamiento de volumen del liquido

b) Si, echamos objetos con volimenes diferentes dentro de un liquido, entonces el
volumen del liquido desplazado sera igual al volumen del liquido sumergido.

c) A diferentes voliumenes de objetos igual volumen de liquido desplazado

d) El volumen del liquido desplazado es siempre igual a la forma de los objetos

4. Juan Jose observa en el laboratorio al profesor de Cienciay Tecnologia que tenla un
anillo y una esfera de metal y muestra que la esfera pasa de manera
normal por el anillo y en seguida hace calentar con el mechero a la
esfera durante 6 minutos, nuevamente desea hacer pasar por el
anillo y sucede que la esfera ya no pasa, lo enfria e intenta hacer
pasar por el anillo y observa que pasa sin ninguna dificultad, al
respecto se hace la siguiente pregunta de indagacion: ;Como afecta
el calor en el aumento de las dimensiones de un cuerpo?, la
hipdtesis adecuada para este hecho observado seria:

a) El calor y los metales

b) El aumento de volumen de los cuerpos

c) Si, ponemos al calor a un metal 0 a un cuerpo, entonces aumenta la dimension de
los cuerpos.

d) Todos los cuerpos aumentan de dimensién cuando se enfrian




DIMENSION 2: DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION

5.

El equipo de estudiantes “Los inventores”, desean saber el tipo de suelo que retiene
mayor cantidad de agua, para ello considera 3 muestras de suelo (arcilloso, arenoso,
humifero) y plantean como hipdtesis: Si, el tipo de suelo es humifero, entonces
podra retener mayor cantidad de agua para mantener las plantas. Los pasos
adecuados para llevar a cabo la verificacion de su hipotesis serian:
a) Echar muestras de suelo a los vasitos, hacer agujeros a los vasitos, medir el agua
colectada
b) Echar agua a los vasitos, echar muestras de suelo, hacer agujeros a los vasos, medir
el agua colectada, ubicar los vasitos colectores
c) Medir el agua colectada, echar agua a cada vaso, ubicar los vasitos colectores,
colocar muestras de suelo, hacer agujero a los vasitos.
d) Hacer agujeros a la base de vasitos, pesar y colocar las muestras de suelo, colocar
los vasitos colectores, medir y agregar agua a las muestras, medir el agua filtrada
de cada muestra.

El equipo de estudiantes conformados por Luis, Pepe y Karla, observaron que los

cuerpos expuestos al calor sufren aumento en sus dimensiones, en este fenGmeno

identificaron como variables el calor y el aumento de dimensiones de los cuerpos,

para comprobar experimentalmente los efectos de la variable dependiente los

pasos a seguir serian:

a) Calentar el cuerpo, intentar pasar la abertura o anillo, no es necesario medidas de
seguridad

b) Probar si los cuerpos pasan por el anillo, calentar el cuerpo de prueba, y hacer
conclusiones

c) Elegir los materiales a utilizar, probar si los cuerpos atraviesan las aberturas del
anillo, calentar con mechero el cuerpo, probar si el cuerpo atraviesa la abertura o
anillo, enfriar el cuerpo y tomar medidas de seguridad sobre el uso de calor y
fuego, registrar las observaciones.

d) Calentar el cuerpo, hacer pasar por el anillo y hacer observaciones.

Carlos estudiante del segundo grado de secundaria desea comprobar la hipétesis: “El
tipo de suelo influye en la retencion del agua para mantener las plantas”. ;Qué
instrumentos de medida puede utilizar para realizar su ensayo?

a) Una probeta, balanza, cronémetro

b) Una regla graduada, una cinta métrica, una probeta

¢) Un reloj, un termémetro, una balanza

d) Una regla graduada, una probeta, un luxémetro

8. Un grupo de estudiantes del segundo grado de secundaria desea comprobar la

hipotesis: “Si, echamos objetos con volimenes diferentes dentro de un liquido,

entonces el volumen del liquido desplazado sera igual al volumen del cuerpo

sumergido”. ¢Qué materiales e instrumentos de medida debe utilizar para realizar

su experiencia?

a) Objetos del mismo volumen, balanza, probeta, dinamémetro

b) Una regla graduada, una cinta métrica, una probeta, objetos de diferentes
volimenes.



c) Objetos con volimenes diferentes, hilo, agua, vasos de precipitado, probetas
d) Objetos metalicos, agua regla graduada, una probeta, un luxdmetro

DIMENSION 3: GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION

9. Los estudiantes del segundo grado de secundaria estan realizando un ensayo para
comprobar la retencion del agua en los diferentes tipos de suelo, para ello en cada
muestra echaron 50ml de agua, observaron durante 6 minutos, y luego empezaron a
registrar la cantidad de agua recolectada en los vasos precipitados de cada muestra.
¢Cual de los datos registrados en la siguiente tabla muestra que los estudiantes

anotaron correctamente?

TIPO DE N° DE MEDICIONES TOTAL
TIPO DE N° DE MEDICIONES TOTAL SUELO M1 M2 M3 DE AGUA
SUELO M1 M2 M3 DE AGUA (6 min) | (15min) | (25 FILTRAD
(6 min) 15 (25min) | FILTRAD min) | A (ml)
min) A (ml) Arcilloso | 15 ml 15ml 15ml | 45
Arcill 15 ml mi ml 1
ciiloso S ° 5 5 Arenoso 12ml 18ml 25ml | 45
Arenoso | 12ml | 8ml 5ml 2 Organico | 20ml | 20ml | 20ml | 60
Organico | 20ml 20ml 20ml 60
TIPO DE N° DE MEDICIONES TOTAL
SUELO M1 M2 M3 DE AGUA
TIPO DE N° DE MEDICIONES TOTAL (6 min) (15 min) (25 FILTRAD
SUELO M1 M2 M3 DE AGUA min) A (ml)
(6 min) | (15 min) (25 FILTRAD Arcilloso | 19 ml 30ml 42ml 42
min) | A(ml)
Arcilloso | 15ml 15ml 15ml | 15 Arenoso | 28ml 35ml 42ml 44
Arenoso 12ml 18ml 25ml | 25 Orgénico | 44ml 44ml 44ml 44
Orgéanico | 20ml 20ml 20ml | 20

10. El equipo de estudiantes del segundo grado de secundaria, se percataron qué cuando
un cuerpo se sumerge en un recipiente con liquido, éste rebalsa o sube de nivel,
entonces ellos hicieron su plan de indagacion, considerando los materiales a utilizar
y los pasos a seguir para realizar su ensayo. Luego de haber observado el hecho,
¢Cudles son los datos registrados correctamente en la tabla por los estudiantes?

VOLUMEN VOLUMEN
) RS CCME RUCCEIER B) OBJETO DEL LIQUIDO
OBJETO DEL LiQUIDO
SUMERGIDO | DESPLAZADO SUN}E{;g"DO DESP(Lnﬁ)ZADO
. ) (mD) Objeto A 6 8
8@}2:8 £ 160 g Objeto B 10 12
Objeto C 16 ) Ob!eto C 16 18
Objeto D 7 4 Objeto D ! 9
D) VOLUMEN | VOLUMEN DEL
C) VOLUMEN VOLUMEN OBJETO LIQUIDO
OBJETO DEL LIQUIDO SUMERGIDO | DESPLAZADO
SUMERGIDO | DESPLAZADO (cm?) (ml)
: (em?) (ml) Objeto A 6 6
Objeto A 6 12 Objeto B 10 10
Objeto C 16 32 Objeto D 7 7
Objeto D 7 14



11. Losestudiantes de 2° grado de secundaria estan realizando un ensayo para comprobar
la hipotesis: “El calor afecta en el aumento de volumen de los cuerpos”. ;Cuél de
las siguientes imégenes o graficos representa la experiencia que los estudiantes han
realizado? (la flecha hacia arriba significa calor)

@0 o i

a) Imagenl b)Imagen 2 c) Imagen 3 d) Imagenly?2

12. Los equipos de estudiantes desean ensayar la absorcion del agua con los nutrientes
en las plantas, ellos utilizando algunos colorantes observan que cambian de color
las flores y hojas, y luego plantean la siguiente hipdtesis: “La accion capilar
ayuda en la nutricion de las plantas”. ;Cudl de las siguientes imagenes
representa la capilaridad del agua en el ensayo realizado?

A B ¢
a) Imagen C b) ImagenB ¢) Imagen A d)Imagen ByC

DIMENSION 4: ANALIZA DATOS E INFORMACION

13. En el siguiente grafico, se muestra la filtracidén del agua segun el tipo de suelo en un
tiempo determinado.

Segun la gréfica

Grafico tipo de suelo y retencion del agua presentada por un

30 estudiante  del segundo
20 grado de secundaria,
identifica el tipo de

10 I suelo gue retiene
0 mayor cantidad de

Arcilloso Arenoso Orgénico agua.

B Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3

a) Suelo arenoso b) Suelo arcilloso ¢) Suelo organico d) Suelo arcillo y organico

14. Luis estudiante de 2° grado de secundaria, presenta el grafico del volumen del objeto
sumergido y el volumen del liquido desplazado en un recipiente.



15.

16.

Segun la  gréfica
mostrada, ¢cual es la
relacion entre el
volumen del liquido
que se sumerge y el
volumen del liquido
que se desplaza del
recipiente?

Grafico de volumen sumergido y volumen
despalzado

Volumen sumergido 4

Volumen sumergido
3

Volumen sumergido 2

Volumen sumergido 1

0 5 10 15 20
Liquido desplazado 3 M Liquido desplazado 2

M Liquido desplazdo 1

a) El volumen del liquido desplazado es mayor que el volumen del liquido
sumergido

b) EIl volumen del liquido desplazado es menor que el volumen del liquido
sumergido

c) Elvolumen del liquido desplazado es igual al volumen del liquido sumergido

d) A mayor volumen del liquido sumergido menor volumen del liquido
desplazado

Edgar, Jests y Maria estudiantes del segundo grado de secundaria han realizado una
indagacion para comprobar la retencion del agua en los diferentes tipos de suelos,
registraron y analizaron sus datos, y ademas contrastaron con informacion cientifica
de la retencion del agua en suelos arcillosos, arenosos y humiferos. ¢(Cudl es la
conclusion que crees a que arribaron en esta actividad?

a) El suelo arenoso filtra més rapido el agua que los demas tipos de suelos
b) Los suelos retienen el agua segln su permeabilidad

c¢) Todos los suelos retienen el agua por igual

d) El tiempo de filtracion del agua es igual en todos

El equipo de trabajo integrado por Luis, Carmen y Abel, han realizado una

indagacion cientifica para comprobar la “ley de la inercia”, ;A qué conclusion crees

que llegaron?

a) Un cuerpo continGa en estado de reposo o de movimiento hasta que una fuerza
externa actua sobre él y modifique ese estado.

b) Todo cuerpo se mantiene en movimiento cuando interviene una fuerza

c) Todo cuerpo se encuentra en reposo mientras interviene una fuerza

d) Un cuerpo contintia en estado de reposo o de movimiento aun cuando no existe
una fuerza externa que actuia sobre el y modifique ese estado



DIMENSION 5: EVALUA Y COMUNICA EL PROCESO Y RESULTADOS DE

17.

18.

19.

20.

SU INDAGACION

El calor es la energia que pasa de un cuerpo a otro porque se encuentra a distinta
temperatura, al suministrar calor a un cuerpo, éste sufrird algun cambio,
transformacion, como por ejemplo cambio de temperatura, dilatacion o cambio de
estado. Luego de una experiencia, los estudiantes concluyeron que la dilatacion de
los cuerpos es el aumento del volumen y masa de un cuerpo por efectos del calor. La
ciencia dice cuando un cuerpo se calienta, ademas de cambiar de estado o variar su
temperatura, también cambia su tamario, se dilata. ;Qué evidencia fue necesaria
para llegar a esta conclusion?

a) Se calent6 un cuerpo metalico esférico y se observé que luego pasaba normal por
anillo metalico.

b) Se calentdn un cuerpo metélico esférico y se observd que ya no pasaba como antes
por el anillo metélico

c) Se calent6 un cuerpo esférico metalico y se observd que ya no pasaba por el anillo
metalico, se enfrié para probarlo, que si volvié a pasar por el anillo.

d) No es necesario hacer pruebas con el calor.

Luego de un ensayo, el equipo “Los creativos”, concluyeron que las plantas se
alimentan del agua y otros nutrientes, que son absorbidos por la raiz y transportados
por los vasos conductores. Ademas, la ciencia manifiesta que las plantas y los arboles
no podrian desarrollarse sin la accién capilar. Las plantas echan raices en el suelo
que son capaces de transportar agua desde el suelo hasta la planta. El agua, que
contiene nutrientes disueltos, llega hasta las raices y comienza a subir por el tejido
vegetal. ¢ Como evidenciaron este hecho para llegar a esas conclusiones?

a) Observaron un video sobre la alimentacion de las plantas

b) Utilizaron colorantes para ver si cambia el color de las hojas y flores de las plantas
c¢) Utilizaron colorantes para colorear el agua en el recipiente

d) Hicieron lecturas en un libro y ademas observaron imagenes.

Un equipo de estudiantes “Los triunfadores” del segundo grado de secundaria hizo
una experiencia sobre ¢por qué no cae la esfera?, finalmente deciden comunicar su
indagacion, para ello consideran en su informe de trabajo: la estrategia utilizada
que ayudd a comprobar su hipotesis, los logros y dificultades presentados en la
indagacion y ademas una pregunta que se le presento al finalizar la indagacion,
¢que otro aspecto importante le faltd considerar en su trabajo?

a) Difundir el resultado de su indagacién en el Facebook de su colegio

b) Quienes le apoyaron en su trabajo de indagacion

¢) Los datos registrados

d) Los resultados finales de su trabajo

Un equipo de estudiantes del segundo grado de secundaria hicieron una experiencia
sobre la filtracion del agua en los tipos de suelos, finalmente desean comunicar o
difundir su indagacion cientifica, para ello han considerado en su informe de trabajo
los siguientes aspectos: la estrategia utilizada que ayuddé a comprobar su



hipdtesis, ademas una pregunta que se le presenté al finalizar la indagacion, y
la comunicacion de su indagacion lo van hacer mediante una exposicion en
una feria de ciencias en el colegio ¢(qué otro aspecto le podria haber faltado
considerar en su trabajo?

a) Logros y dificultades presentados en la indagacion

b) Quienes le apoyaron en su trabajo

c) El dia de exposicion

d) Los resultados finales de su trabajo

iMuchas gracias por su participacion!
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ANEXO 04. Validacion de los instrumentos por expertos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
VARIABLE 2: COMPETENCIA INDAGA

Nombre del experto: NARDA SpcoRRO TORRES ImaRT/MNEZ Especialidad: $»a. C/excin e 2 €pucncions
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
DIMENSION iTEM RELEVANCIA| COHERENCIA| SUFICIENCIA| CLARIDAD

1. Juan estudiante del segundo grado de secundaria mostré las siguientes
imagenes como resultado de su indagacién en el laboratorio de su colegio.

En la imagen A, la esfera y la Z/ [7/ /_/ 4

ldmina cuadrada se desplazan y
en la imagen B solo se desplaza la
ldmina cuadrada.

A

¢Cudl es la pregunta de indagacién para este problema?

2. Un equipo de estudiantes del segundo grado de
secundaria realiza una experiencia para
comprobar qué tipo de suelo (arenoso, arcilloso,
humifero) retiene mayor cantidad de agua, como
se muestra en la figura. (Cudl es la pregunta que
mejor refleja al problema de indagacién

Problematiza clentifica?
situaciones 3. Rosa Maria una estudiante de segundo grado observa que el agua se rebalsa
o es desplazado cuando un objeto se sumerge sobre él o también observa que
sube de nivel al interior de un recipiente cuando se hunde un objeto, y L/ 171 /7/ 17/

formula la siguiente pregunta: ¢ Cudl es la relacién entre el volumen del objeto
que se sumerge y el volumen del liquido que es desplazado en un recnpnente’
la hipétesis para esta situacion serfa:

4. Juan José observa en el laboratorio al profesor de Ciencia
y Tecnologia que tenia un anillo y una esfera de metal y
muestra que la esfera pasa de manera normal por el anillo y
en seguida hace calentar con el mechero a la esfera durante 6
minutos nuevamente desea hacer pasar por el anillo y sucede
que la esfera ya no pasa, lo enfria e intenta hacer pasar por




el anillo y se observa que pasa sin ninguna dificultad, al respecto se hace la
siguiente pregunta de indagacion: ¢Cémo afecta el calor en el aumento de las
dimensiones de un cuerpo?, la hipétesis adecuada para este fenémeno
observado seria:

Disefia estrategias
para hacer
indagacion

El equipo de estudiantes “Los inventores”, desean saber el tipo de suelo que
retiene mayor cantidad de agua, para ello considera 3 muestras de suelo
(arcilloso, arenoso, humifero) y plantean como hipétesis: Si, el tipo de suelo
es humifero, entonces podra retener mayor cantidad de agua para mantener
las plantas. Los pasos adecuados para llevar a cabo la verificacién de su
hipdtesis serian:

El equipo de estudiantes conformados por Luis, Pepe y Karla, observaron que
los cuerpos expuestos al calor sufren aumento en sus dimensiones, en este
fenémeno identificaron como variables el calor y el aumento de dimensiones
de los cuerpos, para comprobar experimentalmente los efectos de la variable
dependiente los pasos a seguir serian:

Carlos estudiante del segundo grado de secundaria desea comprobar la
hipétesis: “El tipo de suelo influye en la retencién del agua para mantener
las plantas”. ¢Qué instrumentos de medida puede utilizar para realizar su
ensayo?

Un grupo de estudiantes del segundo grado de secundaria desea comprobar
la hipétesis: “Si, echamos objetos con volimenes diferentes dentro de un
liquido, entonces el volumen del liquido desplazado ser igual al volumen
del cuerpo sumergido”. {Qué materiales e instrumentos de medida debe
utilizar para realizar su experiencia?

Genera y registra
datos e
informacion

Los estudiantes del segundo grado de secundaria estdn realizando un ensayo
para comprobar la retencién del agua en los diferentes tipos de suelo, para
ello en cada muestra echaron 50ml de agua, observaron durante 6 minutos,
y luego empezaron a registrar la cantidad de agua recolectada en los vasos
precipitados de cada muestra. ¢Cudl de los datos registrados en la siguierite
tabla muestra que los estudiantes anotaron correctamente?

10.

El equipo de estudiantes del segundo grado de secundaria, se percataron
qué cuando un cuerpo se sumerge en un recipiente con liquido, éste rebalsa
o sube de nivel, entonces ellos hicieron su plan de indagacién, considerando
los materiales a utilizar y los pasos a seguir para realizar su ensayo. Luego de
haber observado el hecho, ¢Cuéles son los datos registrados correctamente
en la tabla por los estudiantes?




11. Los estudiantes de 2° grado de secundaria estan realizando un ensayo para
comprobar la hipétesis: “El calor afecta en el aumento de volumen de los
cuerpos”. ¢Cudl de las siguientes imdgenes o graficos representa la
experiencia que los estudiantes han realizado? (la flecha hacia arriba
significa calor)

12. Los equipos de estudiantes desean ensayar la absorcion del agua con los
nutrientes en las plantas, ellos utilizando algunos colorantes observan que
cambian de color las flores y hojas, y luego plantean la siguiente hipétesis:
“La accién capilar ayuda en la nutricién de las plantas”. ¢Cudl de las
siguientes imdagenes representa la capilaridad del agua en el ensayo
realizado?

Analiza datos e
informacién

13.En el siguiente grafico, se muestra la filtracién del agua segun el tipo de suelo
en un tiempo determinado.

Grifico tipo de suelo y retencion del agua Segln la gréfica presentada por
3 un estudiante del segundo
20 grado de secundaria, identifica el
10 Ill I I Ill tipo de suelo que retiene
0 mayor cantidad de agua.

Arclloso Arenoso Organico

mErsayo ] ®Ensayo? mErsayol

14.Luis estudiante de 2° grado de secundaria, presenta el grafico del volumen
del objeto sumergido y el volumen del liquido desplazado en un recipiente.

Grifico de vok rgido y vol 4 =

L L

Volumen sumergido 4 _
ey [

VD P _ volumen del liquido que
v

0 5 10 5 0

Segun la grafica
mostrada, écudl es la
relacién entre el
volumen del liquido que
se sumerge vy sel

u Uquido deplazsde 3 ® Liquido desp




15;

Edgar, Jests y Maria estudiantes del segundo grado de secundaria han
realizado una indagacién para comprobar la retencién del agua en los
diferentes tipos de suelos, registraron y analizaron sus datos, y ademds
contrastaron con informacion cientifica de la retencién del agua en suelos
arcillosos, arenosos y humiferos. ¢Cudl es la conclusién que crees a que
arribaron en esta actividad?

16.

El equipo de trabajo integrado por Luis, Carmen y Abel, han realizado una
indagacién cientifica para comprobar la “ley de la inercia”, ¢A qué
conclusion crees que llegaron? :

Evalta y comunica
el proceso y
resultados de su
indagacion

17.

El calor es la energia que pasa de un cuerpo a otro porque se encuentra a
distinta temperatura, al suministrar calor a un cuerpo, éste sufrird algin
cambio, transformacién, como por ejemplo cambio de temperatura,
dilatacion o cambio de estado.

Luego de una experiencia, los estudiantes concluyeron que la dilatacién de
los cuerpos es el aumento del volumen y masa de un cuerpo por efectos del
calor. La ciencia dice cuando un cuerpo se calienta, ademéas de cambiar de
estado o variar su temperatura, también cambia su tamafio, se dilata. (Qué
evidencia fue necesaria para llegar a esta conclusién?

18.

Luego de un ensayo, el equipo “Los creativos”, concluyeron que las plantas
se alimentan del agua y otros nutrientes, que son absorbidos por la raiz y
transportados por los vasos conductores. Ademds, la ciencia manifiesta que
las plantas y los drboles no podrian desarrollarse sin la accidn capilar. Las
plantas echan raices en el suelo que son capaces de transportar agua desde
el suelo hasta la planta. El agua, que contiene nutrientes disueltos, llega
hasta las raices y comienza a subir por el tejido vegetal. ¢ Cémo evidenciaron
este hecho para llegar a esas conclusiones?

19.

Un equipo de estudiantes “Los triunfadores” del segundo grado de
secundaria hizo una experiencia sobre ¢por qué no cae la esfera?,
finalmente deciden comunicar su indagacién, para ello consideran en Su
informe de trabajo: la estrategia utilizada que ayud6é a comprobar su
hipétesis, los logros y dificultades presentados en la indagacién y ademés
una pregunta que se le present6 al finalizar la indagacién, ¢qué otro
aspecto importante le falté considerar en su trabajo?

20.

Un equipo de estudiantes “Los triunfadores” del segundo grado de
secundaria hizo una experiencia sobre ¢por qué no cae la esfera?,
finalmente deciden comunicar su indagacién, para ello consideran en su
informe de trabajo: la estrategia utilizada que ayudé a comprobar su




hipétesis, los logros y dificultades presentados en la indagacién y ademas
una pregunta que se le presentd al finalizar la indagacion, ¢qué otro aspecto
importante le falté considerar en su trabajo?

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO ) En caso de Si, ,Qué dimension o item falta?

-

experto

DECISION DEL £vPERTA. El instrumento debe ser aplicado: Sl (X) NO( )
-’Z‘é’ )
i

2
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Nombre del experto: 27 o sime I = o Tackz Aya f= Especialidad: Docler en Medio ﬂmbien‘)e ¥
: eszrrollc Sestemole
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

e

DIMENSION ITEM RELEVANCIA| COHERENCIA | SUFICIENCIA| CLARIDAD

1. Juan estudiante del segundo grado de secundaria mostré las siguientes imagenes
como resultado de su indagacion en el laboratorio de su colegio.

En la imagen A, la esfera y la lamina ‘
cuadrada se desplazan y en la imagen L{ % Lf Y
B solo se desplaza la ldmina cuadrada.

- e m— —

¢Cudl es la pregunta de indagacién para este problema?

2. Un equipo de estudiantes del segundo grado de
secundaria realiza una experiencia para comprobar qué
tipo de suelo (arenoso, arcilloso, humifero) retiene
mayor cantidad de agua, como se muestra en la figura.
¢Cuadl es la pregunta que mejor refleja al problema de
indagacion cientifica?

Problematiza 3. Rosa Maria una estudiante de segundo grado observa que el agua se rebalsa o es

situaciones desplazado cuando un objeto se sumerge sobre él o también observa que sube de
nivel al interior de un recipiente cuando se hunde un objeto, y formula la siguiente o Lf L'{
pregunta: ¢Cual es la relacion entre el volumen del objeto que se sumerge vy el L’

volumen del liquido que es desplazado en un recipiente?, la hipétesis para esta
situacion seria:




4. Juan José observa en el laboratorio al profesor de Ciencia y
Tecnologia que tenia un anillo y una esfera de metal y muestra que
la esfera pasa de manera normal por el anillo y en seguida hace
calentar con el mechero a la esfera durante 6 minutos nuevamente
desea hacer pasar por el anillo y sucede que la esfera ya no pasa, lo
enfria e intenta hacer pasar por el anillo y se observa que pasa sin
ninguna dificultad, al respecto se hace la siguiente pregunta de indagacion: ¢éComo
afecta el calor en el aumento de las dimensiones de un cuerpo?, la hipdtesis
adecuada para este fendmeno observado seria: ’

Disefia estrategias
para hacer
indagacion

5. Elequipo de estudiantes “Los inventores”, desean saber el tipo de suelo que retiene
mayor cantidad de agua, para ello considera 3 muestras de suelo (arcilloso, arenoso,
humifero) y plantean como hipétesis: Si, el tipo de suelo es humifero, entonces
podrd retener mayor cantidad de agua para mantener las plantas. Los pasos
adecuados para llevar a cabo la verificacion de su hipétesis serian:

6. El equipo de estudiantes conformados por Luis, Pepe y Karla, observaron que los
cuerpos expuestos al calor sufren aumento en sus dimensiones, en este fendmeno
identificaron como variables el calor y el aumento de dimensiones de los cuerpos,
para comprobar experimentalmente los efectos de la variable dependiente los
pasos a seguir serian:

7. Carlos estudiante del segundo grado de secundaria desea comprobar la hipotesis:
“El tipo de suelo influye en la retencién del agua para mantener las plantas”. ¢éQué
instrumentos de medida puede utilizar para realizar su ensayo?

8. Un grupo de estudiantes del segundo grado de secundaria desea comprobar la
hipétesis: “Si, echamos objetos con volimenes diferentes dentro de un liquido,
entonces el volumen del liquido desplazado serd igual al volumen del cuerpo
sumergido”. ¢ Qué materiales e instrumentos de medida debe utilizar para realizar
su experiencia? N

9. Los estudiantes del segundo grado de secundaria estan realizando un ensayo para
comprobar la retencion del agua en los diferentes tipos de suelo, para ello en cada
muestra echaron 50ml de agua, observaron durante 6 minutos, y luego empezaron
a registrar la cantidad de agua recolectada en los vasos precipitados de cada




Genera y registra
datos e
informacion

muestra. ¢Cual de los datos registrados en la siguiente tabla muestra que los
estudiantes anotaron correctamente?

10.

El equipo de estudiantes del segundo grado de secundaria, se percataron qué
cuando un cuerpo se sumerge en un recipiente con liquido, éste rebalsa o sube de
nivel, entonces ellos hicieron su plan de indagacion, considerando los materiales a
utilizar y los pasos a seguir para realizar su ensayo. Luego de haber observado el
hecho, ¢Cudles son los datos registrados correctamente en la tabla por los
estudiantes?

i 51

Los estudiantes de 2° grado de secundaria estdn realizando un ensayo para
comprobar la hipdtesis: “El calor afecta en el aumento de volumen de los cuerpos”.
¢Cudl de las siguientes imagenes o graficos representa la experiencia que los
estudiantes han realizado? (la flecha hacia arriba significa calor)

12.

Los equipos de estudiantes desean ensayar la absorcién del agua con los nutrientes
en las plantas, ellos utilizando algunos colorantes observan que cambian de color
las flores y hojas, y luego plantean la siguiente hipotesis: “La accién capilar ayuda
en la nutricién de las plantas”. ¢Cual de las siguientes imagenes representa la
capilaridad del agua en el ensayo realizado?

Analiza datos e
informacion

13.En el siguiente grafico, se muestra la filtracién del agua segun el tipo de suelo en un

tiempo determinado.

Segun la gréafica presentada por
un estudiante del segundo
grado de secundaria, identifica el
tipo de suelo que retiene
mayor cantidad de agua.

Grafico tipo de suelo y retencion del agua

m 1

Arcilloso Arenoso Organico

mEnsayol MEnsayo2 Ensayo 3




14.

Volumen sumergido 4

Volumen sumergido 3

Volumen sumergido 2

Luis estudiante de 2° grado de secundaria, presenta el grafico del volumen del
objeto sumergido y el volumen del liquido desplazado en un recipiente.

Grafico de volumen sumergido y volumen despalzado Segtn la grafica
mostrada, ¢écudl es la
relacion entre el
volumen del liquido que
se sumerge y el volumen
del liquido que se
desplaza del recipiente?

Voiumen sumergdo 1 -

0 5 10 15 20
15.
m Liquido desplazado 3 W Liquido desplazado 2 B Liguido desplazdo 1

15.

Edgar, Jests y Maria estudiantes del segundo grado de secundaria han realizado
una indagacién para comprobar la retencién del agua en los diferentes tipos de
suelos, registraron y analizaron sus datos, y ademas contrastaron con informacion
cientifica de la retencion del agua en suelos arcillosos, arenosos y humiferos. ¢ Cual
es la conclusidn que crees a que arribaron en esta actividad?

16.

El equipo de trabajo integrado por Luis, Carmen y Abel, han realizado una
indagacion cientifica para comprobar la “ley de la inercia”, ¢ A qué conclusion crees
que llegaron?

Evaltia y comunica
el proceso y
resultados de su
indagacion

37,

El calor es la energia que pasa de un cuerpo a otro porque se encuentra a distinta
temperatura, al suministrar calor a un cuerpo, éste sufrird algiin cambio,
transformacién, como por ejemplo cambio de temperatura, dilatacién o cambio de
estado. d

Luego de una experiencia, los estudiantes concluyeron que la dilatacién de los
cuerpos es el aumento del volumen y masa de un cuerpo por efectos del calor. La
ciencia dice cuando un cuerpo se calienta, ademas de cambiar de estado o variar
su temperatura, también cambia su tamafio, se dilata. ¢Qué evidencia fue
necesaria para llegar a esta conclusion?




18. Luego de uni ensayo, el equipo “Los creativos”, concluyeron que las plantas se
alimentan del agua y otros nutrientes, que son absorbidos por la raiz y
transportados por los vasos conductores. Ademas, la ciencia manifiesta que las
plantas y los arboles no podrian desarrollarse sin la accion capilar. Las plantas
echan raices en el suelo que son capaces de transportar agua desde el suelo hasta L.( 4_1 Lf
la planta. El agua, que contiene nutrientes disueltos, llega hasta las raices y
comienza a subir por el tejido vegetal. ¢ Cémo evidenciaron este hecho para llegar
a esas conclusiones?

19. Un equipo de estudiantes “Los triunfadores” del segundo grado de secundaria hizo
una experiencia sobre ¢por qué no cae la esfera?, finalmente deciden comunicar
su indagacion, para ello consideran en su informe de trabajo: la estrategia utilizada 3
que ayudd a comprobar su hipétesis, los logros y dificultades presentados en la Y 3
indagacion y ademds una pregunta que se le presenté al finalizar la indagacion,
équé otro aspecto importante le falté considerar en su trabajo?

20. Un equipo de estudiantes “Los triunfadores” del segundo grado de secundaria hizo
una experiencia sobre ¢por qué no cae la esfera?, finalmente deciden comunicar
su indagacion, para ello consideran en su informe de trabajo: la estrategia utilizada = Lf L-'
que ayudo a comprobar su hipotesis, los logros y dificultades presentados en la
indagacion y ademas una pregunta que se le presenté al finalizar la indagacion,
équeé otro aspecto importante le falté considerar en su trabajo?

¢ Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Sl ( ) NO (%) En caso de Si, ; Qué dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: Sl (Pg) NO( )
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Modulo para desarrollar la competencia indaga F s
mediante meétodos cientificos para construir Hl o
conocimientos

—

¢POR QUE NO CAE LOS ESFERA?

PROPOSITO: Indagar para reconocer la accion de las fuerzas de contacto sobre el estado
de reposo 0 movimiento de los cuerpos.

[ SITUACION PROBLEMATICA ]

Lee el texto, observa la imagen y responde las preguntas:

Si un pasajero esta parado dentro de un autobds detenido, s
y no se sujeta del pasamanos, puede caer cuando el autobus - = y

inicie su marcha. Si viaja en auto y este repentinamente -
frena, puede estrellarse contra la parte delantera o salir )
expulsado rompiendo el parabrisas (si no tiene puesto el M
cinturdén de seguridad).

¢Por qué caeria el pasajero en el primer caso? Fuente:

¢Por que puede salir expulsado en el sequndo €aso?  jcieyesdenewtons 74788105 wordpr
¢Qué funcion cumple el cinturdn de seguridad cuando viajamos?

¢Les ha sucedido algo parecido?

Respondemos las siguientes preguntas:
¢Cuando un cuerpo esta en reposo?



1. PROBLEMATIZA SITUACIONES

Observa y analiza las figuras A y B que representa el fenébmeno en el aparato de inercia
mostrado por el docente.

Escribe tus preguntas sobre lo que deseas saber o explicar del fendmeno observado.

Comenta con tus comparieros. Es posible que coincidan en algunas preguntas.
Responde:

¢ Qué magnitudes estan presentes en lo observado?

a. PREGUNTA DE INDAGACION
Seleccione solo una de sus preguntas. Esta debe ser susceptible de ser indagada
cientificamente

INDENTIFICAMOS VARIABLES:
¢Cudles son las variables independientes, dependiente e interviniente?

La variable independiente se identifica como la causa y es la condicién y que el
investigador manipulard y de forma controlada.



La variable dependiente, se identifica como el efecto, es la condicion en la que
queremos intervenir, no es posible modificarla intencionalmente, cambia segin la
variable independiente.

La variable interviniente, son aquellos que no cambian se mantiene constante con la
finalidad que no se afecte los resultados.

b. FORMULAMOS LA HIPOTESIS:
Formulen la hipotesis. Asegurense de que las variables estén en relacion causa -efecto.

2. DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION

2.1. Materiales que nos ayudaran a probar nuestra hipotesis:

7° ¢Qué conocimiento necesitaré revisar para comprender lo que sucede en mi
experimento?

3. GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION .,
Guselva vult ateniviun y envueiiua vaju yue vunuiCion la esfera se resbala sobre la

lamina cuadrada o se mantiene en estado de reposo o en su mismo lugar.
a. Obtenemos datos:



T ADIa 4 o

Observacion Distancia entre la
lamina elastica
aceleraday la lamina
cuadrada (mm)

Estado de la esfera

10

20

30

4°

50

60

70

80

Grafique el estado de movimiento de la ldmina cuadrada y de la esfera, antes y después
de variar la distancia de la lamina el&stica acelerada, asignandole un titulo a cada dibujo.

4. ANALIZA DATOS E INFORMACION

¢+ Observen sus dibujos y la tabla. Luego comparan entre si los datos obtenidos con
relacién a las variables y anotan sus resultados:

++ Responden las siguientes preguntas:
e De acuerdo a la tabla, ¢en qué rango de valores de la distancia entre las laminas
cae la esfera?
e ;A partir de qué distancia entre las laminas la esfera mantiene su estado de reposo,
es decir, no cae?
e ;Qué tipo de fuerza han intervenido en la experiencia con el aparato de inercia?
¢Fuerzas a distancia? ¢ Fuerzas de contacto?



a. Contrastacion de resultados:
e Escribo nuevamente la pregunta problema:

e Comparo mi hipotesis con los resultados que obtuve y con las teorias y leyes
cientificas

Escribo mi hipotesis | Escribo los resultados | Explico qué significan
que obtuve en mi|los resultados con base
indagacion de manera | en el resumen de los
concreta conocimientos
cientificos que realicé:

Si, hay  mayor
distancia entre la
lamina elastica
acelerada y la lamina
cuadrada, hay mayor
impacto entre ellas,
entonces la esfera
mantiene su estado de
reposo

b. Elaboramos nuestras conclusiones o la idea general a la que hemos llegado:
De la investigacion realizada sobre el tema



5. EVALUA Y COMUNICA RESULTADOS DE SU INDAGACION

En mi proceso de indagacion mis logros fueron los siguientes

/ Primera ley de Newton: Ley de la Inercia \

La idea de Aristoteles de que un objeto en movimiento debe ser impulsado por una
fuerza constante fue desechada completamente por Galileo, quien afirmé que, en
ausencia de una fuerza, un objeto en movimiento continuara moviéndose. La
tendencia de las cosas a resistir los cambios en el movimiento fue lo que Galileo llamé
inercia. Newton perfecciond la idea de Galileo y la convirtid en su primera ley, llamada
adecuadamente ley de la inercia:

“Todo objeto continta en un estado de reposo o de rapidez uniforme en una linea recta
a menos que sobre él actle una fuerza neta distinta de cero”.

La palabra clave en esta ley es continda: un objeto continda haciendo lo que esté
haciendo a menos que sobre él se ejerza una fuerza. Si estd en reposo, continla en

w estado de reposo. (Hewitt, P. 2016. p.26) /

Fuerzas
La interaccion entre dos cuerpos Ay B se traduce en dos fuerzas (accidén-reaccién): la que
el cuerpo A ejerce sobre el cuerpo B (fuerza de accion), y la que el cuerpo B ejerce sobre el
A (fuerza de reaccion)
Efectos de las fuerzas
Las fuerzas pueden producir dos clases de efectos sobre los cuerpos que acttan:
Efecto estatico. Las fuerzas pueden producir deformaciones, perceptibles a veces y otras
no porque pueden ser muy pequefias.
Efecto dinamico. Las fuerzas pueden:

v" Hacer pasar a un cuerpo del reposo al movimiento

v' Cambiar el valor de la velocidad aumentandola o disminuyéndola

v" Modificar la direccién de la velocidad

(MINEDU, 2016)




¢QUE SUCEDE CON EL AGUA EN LOS DIFERENTES TIPOS DE SUELOS

PROPOSITO: Indagar para identificar qué tipo de suelo retiene mayor cantidad de agua.

[ SITUACION PROBLEMATICA ]

Lee el texto, observa la imagen y responde las preguntas:

Diana estudiante del 2° de secundaria de la I.E Gabriel Aguilar Narvarte de Cayran,
sembré maiz de la misma variedad para ser
utilizado como choclo y venderlos en el mercado;
pero como sus padres vieron que el precio del
choclo estaba costoso, decidid sembrarlos en tres
terrenos de diferentes lugares con la idea de tener
mayores ganancias. Cuando la planta de maiz ya
tenia un tamafio regular y necesitaban riego ellos
lo hicieron el mismo dia a las tres parcelas; pero
sucede que luego empezd a veranear y no habia
agua para regar las plantas ya que era necesario
regarlos y ellos empezaron a observar que en una
de las chacras las plantas todavia se mantenian frescas, en otras empezaron a amortiguarse
levemente y en tercera empez6 a amortiguarse las hojas. Entonces Diana y sus padres se
dieron cuenta que algo pasaba con las plantas de maiz y se preguntaron:

Respondemos las siguientes preguntas:

¢Por qué las plantas estan siendo afectados de diferentes formas?

MAYOR

¢Seré el tipo de suelo que tiene cada chacra influye en mantener a las plantas frescas o
amortiguadas?

¢ Crees que podemos ayudar a Diana y a sus padres a tener una repuesta? ;Qué harias
primero?

1. PROBLEMATIZA SITUACIONES

Observa y analiza las imagenes que representa la retencién del agua en los tipos de
suelo.

SUELO ARENOSO SUELO ARCILILOS!
Poca capacidad Elevada capacidad
de retencion de retencion
No encharcamiento Problemas de

= 24 encharcamiento
Filtracién a capas
mas profundas

B o

Suelo arenoso Suelo arcilioso
Toxtura gruess Toxtura fina
“Linarn™ “Paasdn”




¢De qué manera el tipo de suelo influye en la retencion del agua para el crecimiento
normal de las plantas?

¢Por qué las plantas empiezan mostrar cambios de diferentes maneras?
¢Cuales son los tipos de suelos donde estan sembrados las plantas de maiz?

¢Cudl es la relacion que existe entre el tipo de suelo y la retencion del agua?

a. PREGUNTA DE INDAGACION
Seleccione solo una de sus preguntas. Esta debe ser susceptible de ser indagada
cientificamente

INDENTIFICAMOS VARIABLES:
¢Cuales son las variables independientes, dependiente e interviniente?

La variable independiente se identifica como la causa y es la condicién y que el
investigador manipularéd y de forma controlada.

La variable dependiente, se identifica como el efecto, es la condicion en la que
queremos intervenir, no es posible modificarla intencionalmente, cambia segin la
variable independiente.

La variable interviniente, son aquellos que no cambian se mantiene constante con la
finalidad que no se afecte los resultados.

b. FORMULAMOS LA HIPOTESIS:
Formulen la hipotesis. Asegurense de que las variables estén en relacion causa -efecto.

2. DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION
2.1. Materiales que nos ayudaran a probar nuestra hipétesis:

2.2. Procedimiento a emplear para medir la hipotesis



L
-
3

4o

5

7° ¢Que conocimiento necesitaré revisar para comprender lo que sucede en mi

experimento?

3. GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION

Anotamos los datos obtenidos en la siguiente tabla
a. Obtenemos datos

= 0 = 2 T
TIPO DE N° DE TIEMPO DE | CANTIDAD DE | PROMEDIO
SUELO ENSAYO FILTRACION AGUA DE AGUA
(min) FILTRADA FILTRADA
(ml) (ml)
Arcilloso | Ensayo 1
Ensayo 2
Arenoso Ensayo 1
Ensayo 2
Orgénico | Ensayo 1
Ensayo 2

Grafique la retencion del agua en los diferentes tipos de suelos, asignandole un
titulo a cada dibujo.



Realiza una gréfica de barras de la retencion del agua en funcion de los tipos de
suelo.

4. ANALIZA DATOS E INFORMACION

Analizamos los resultados y comparamos con los datos de nuestra hipétesis y con
la informacion cientifica (Tipo de suelo, capacidad de retencion del agua)

a. Contrastacion de resultados

e Escribo nuevamente la pregunta problema:

e Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve y con las teorias y leyes
cientificas

Escribo mi hipotesis | Escribo los resultados | Explico qué significan los
gue obtuve en mi | resultados con base en el
indagacion de manera | resumen de los
concreta conocimientos cientificos
gue realicé:

c. Elaboramos nuestras conclusiones o la idea general a la que hemos llegado
De la investigacion realizada sobreeltema ...



Esté basado en los datos recogidos de mi experimentacion que fueron

5. EVALUA Y COMUNICA RESULTADOS DE SU INDAGACION
En mi proceso de indagacion mis logros fueron los siguientes

/ Tipos de suelo: \

Los suelos pueden ser clasificados segun su textura, el tamafio de sus particulas, su permeabilidad,
retencidn de agua, fertilidad, etc .

Suelo Arenoso: Son suelos de textura gruesa, formados principalmente por particulas de gran
tamaiio. Estos suelos, también llamados suelos sueltos, se caracterizan por tener alta permeabilidad,
pero escasa retencidn de agua y nutrientes, por lo tanto, son suelos poco fértiles.

Suelo Arcilloso: Son suelos de textura fina, formados por particulas de pequefio didmetro. Estos
suelos son muy compactos, presentan baja permeabilidad y alta retencién de agua y nutrientes. Son
suelos fértiles, pero dificiles de trabajar cuando estan muy secos.

Suelo Organico: Poseen materia organica en abundancia, son suelos de textura moderada, formadas
con particulas de diferentes tamanfios, son esponjosos, tienen una mediana permeabilidad, retienen
una gran cantidad de agua, que los hace especialmente fértiles.

Fuente: http://www.colegio-
marcelapaz.cl/D/images/CORMUN_ESTUDIA/CURSOS/6_SEXTO/CIENCIAS_NATURALES/SEM12/Cie
ncias_6%C2%B0basico_ppt_semanal2.pdf




¢POR QUE CRECEN LOS OBJETOS?

PROPOSITO: Indagar para reconocer los efectos del calor sobre los objetos.

[ SITUACION PROBLEMATICA ]

Lee el texto, observa la imagen y responde las preguntas:

Un estudiante del segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gabriel
Aguilar Narvarte” de Cayran, nota que habia dejado luego
de hacer su tarea una mesa de madera y su silla en su patio
expuesto al calor intenso, cuando su mama se percato de
ello le dijo al estudiante que lo debe poner a la sombra,
entonces obedecié lo ordenado, pero luego de unos
minutos, él escucha que la mesa y la silla emitia sonidos o
ruidos. Este fenémeno fue comentado a sus padres en su
casa Yy a su profesor de Ciencia y Tecnologia en el colegio.
Entonces, él empez0 a preguntarse, ¢por qué hacia ruidos
la mesa en la sombra después que estuvo expuesto en el calor? ;Qué sucedia con los
cuerpos cuando estan en el calor?

Respondemos las siguientes preguntas:
¢Por qué la mesa “cruje” después de estar en el calor?

1. PROBLEMATIZA SITUACIONES
Observa y analiza la imagen que representa el fenémeno de la dilatacion




Comenta con tus comparieros. Es posible que coincidan en algunas preguntas.
Responde:
¢ Como se llama el fendmeno observado?

a. PREGUNTA DE INDAGACION
Seleccione solo una de sus preguntas. Esta debe ser susceptible de ser indagada
cientificamente

¢Como influye el calor y la sombre en el tamafio normal de los cuerpos?
¢Que efectos se dan en los cuerpos por la accion del calor?

¢Como afecta el calor en el aumento de las dimensiones de un cuerpo?

INDENTIFICAMOS VARIABLES:
¢Cuales son las variables independientes, dependiente e interviniente?

La variable independiente se identifica como la causa y es la condicion y que el
investigador manipulara y de forma controlada.

La variable dependiente, se identifica como el efecto, es la condicion en la que
queremos intervenir, no es posible modificarla intencionalmente, cambia segun la
variable independiente.

La variable interviniente, son aquellos que no cambian se mantiene constante con la
finalidad que no se afecte los resultados.

b. FORMULAMOS LA HIPOTESIS:
Formulen la hipétesis. Aseglrense de que las variables estén en relacion causa -
efecto.

2. DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER

2.1. Materiales que nos ayudaran a probar nuestra hipétesis:



L
2 e

40
50
6° ¢En qué se registrara los datos y como se organizara los datos?

7° ¢ Qué conocimiento necesitaré revisar para comprender lo que sucede en
mi experimento?

3. GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION
Observa con atencion y encuentra bajo que condicion la esfera logra pasar o no
por la abertura del anillo. Anotamos los datos obtenidos en la siguiente tabla.

a. Obtenemos datos

VOLUMEN DE LA ESFERA EN FUNCION DEL CALOR RECIBIDO
L= o] - TS PP

Observacion Tiempo gque | Cambios que experimenta la
recibe el calor la | moneda/Observaciones
moneda (min)

10

20

30




Grafique la dimensidn de la esfera, antes y después de recibir el calor.

4. ANALIZA DATOS E INFORMACION

++ Comparan entre si los datos obtenidos con relacion a las variables y anotan sus
resultados:

a. Contrastacion de resultados
e Escribo nuevamente la pregunta problema:

e Comparo mi hipotesis con los resultados que obtuve y con las teorias y leyes
cientificas

Escribo mi hipdtesis | Escribo los resultados | Explico qué significan
gque obtuve en mi|los resultados con base
indagacion de manera | en el resumen de los
concreta conocimientos
cientificos que realicé:

b. Elaboramos nuestras conclusiones o la idea general a la que hemos llegado
De la investigacion realizada sobre el tema ...........................oe , S
(o010 o] 7)Y PP



donde segun las fuentes consultadas

Efectos del calor sobre los cuerpos
El calor es la energia que pasa de un cuerpo a otro porque se encuentran a distinta
temperatura. Al suministrar calor a un cuerpo, éste siempre sufrira algin cambio, una
transformacion.
- Cambio de temperatura, al calentar un cuerpo la temperatura aumenta. Es el efecto mas
inmediato del calor, el aumento de la temperatura. Al calentar un cuerpo, es habitual, aunque no
siempre, que el cuerpo aumente de temperatura. El aumento dependera de la cantidad de calor
que se suministra, del tipo de sustancia y de su cantidad.
-Dilatacion
Cuando un objeto se calienta, su volumen aumenta. Este fenémeno se llama dilatacién térmica.
Por el contrario, cuando un objeto se enfria, su volumen disminuye, debido a la contraccion
térmica. Cuando se calienta un cuerpo, ademas de cambiar de estado o variar su temperatura,
también cambia su tamafio, se dilata.
- Cambios de estado:
Si una sustancia modifica el estado de sélido, liquido o0 gaseoso, se produce un cambio de estado.
Un cambio de estado es una modificacion en la forma en que se disponen las particulas que
constituyen una sustancia.
El estado en que se encuentre un cuerpo depende de la presién a la que esta sometido y de su
temperatura. Para cambiar su estado se debe modificar alguna de estas variables, o ambas. Al
elevar la temperatura de una sustancia solida, aumenta la agitacion de sus particulas.
Fuente: http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/efectos-del-calor-sobre-los-cuerpos.html



http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/que-es-el-calor-que-es-la-temperatura.html
http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/que-es-el-calor-que-es-la-temperatura.html

JPor qué rebalsa el agua?

PROPOSITO: Indagar para demostrar que el volumen del liquido desplazado es igual al
volumen de los objetos sumergidos en él.

[ SITUACION PROBLEMATICA

Lee el texto, observa la imagen y responde las preguntas:

Juan Carlos un estudiante del 2° de Educacion Secundaria de la
Institucion Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, 0 T
dice: “Me he dado cuenta que en mi casa habia un balde lleno de Lok e
agua de pronto mi hermanita jugando lo eché una naranja y o4 Lpa |
observeé que el agua se rebalsaba del balde mojandose el piso de ::.;2; [ i
mi cocina y asi también observé en el laboratorio del colegid il ==
cuando se echaba un objeto en una probeta que contenia agua, C ﬁ
éste liquido subia de nivel cuando el objeto se hundia sobre él. 14 F1a
Este fendmeno no has Ilamado la atencion. Por eso, me gustaria 13 1
—10 —10

saber por qué se rebalsa el agua o sube de nivel cuando un cuerpo o >

ca climarnao an cil intarinr

1. PROBLEMATIZA SITUACIONES

¢Por qué el agua se rebalsa o sube de nivel cuando se sumerge otro objeto en su interior?

¢Qué factores intervienen para el desplazamiento del volumen del agua contenidos en
un recipiente?

a. PREGUNTA DE INDAGACION
Formulamos una pregunta que debe ser susceptible de ser indagada cientificamente

INDENTIFICAMOS VARIABLES:
¢Cuéles son las variables independientes, dependiente e interviniente?

La variable independiente se identifica como la causa y es la condicién y que el
investigador manipulara y de forma controlada.

La variable dependiente, se identifica como el efecto, es la condicion en la que
queremos intervenir, no es posible modificarla intencionalmente, cambia segun la
variable independiente.

La variable interviniente, son aquellos que no cambian se mantiene constante con la
finalidad que no se afecte los resultados.



b. FORMULAMOS LA HIPOTESIS:
Formulen la hipotesis. Asegurense de que las variables estén en relacion causa -efecto.

2. DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION
2.1. Materiales que nos ayudaran a probar nuestra hipétesis:

o
-
3

4o

"

7° ¢ Qué conocimiento necesitaré revisar para comprender lo que sucede en mi
experimento?

3. GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION

a. Obtenemos datos

B IE=1 o] - LT




4. ANALIZA DATOS E INFORMACION

Observen sus dibujos la tabla, los dibujos y el gréafico. Luego comparan entre si los
datos obtenidos con relacion a las variables y anotan sus resultados:

a. Contrastacion de resultados
e Escribo nuevamente la pregunta problema:

e Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve y con las teorias y leyes
cientificas



Escribo mi hipotesis

Escribo los resultados
que obtuve en mi
indagacion de manera
concreta

Explico que significan
los resultados con base
en el resumen de los
conocimientos
cientificos que realicé:

b. Elaboramos nuestras conclusiones o la idea general a la que hemos llegado

De la investigacion realizada sobre el tema

concluye

5. EVALUA Y COMUNICA RESULTADOS DE SU INDAGACION
En mi proceso de indagacion mis logros fueron los siguientes



ANEXO
Principio de Arquimedes
Un objeto inmerso es sostenido por una fuerza igual al peso del fluido que desplaza.

Esta relacion se Ilama principio de Arquimedes. Se aplica a liquidos y gases, ambos
fluidos. Si un objeto inmerso desplaza 1 kg de fluido, la fuerza de flotacién que actia
sobre él es igual al peso de 1 kg. Por inmerso, se entiende o completa o parcialmente
sumergido. Si sumerges a la mitad en agua un contenedor sellado de 1 L, desplazara
medio litro de agua y sera sostenido por una fuerza igual al peso de medio litro de agua,
sin importar qué haya en el contenedor. Si lo sumerges por completo sera sostenido por
una fuerza igual al peso de un litro de agua (1 kg de masa). Si el contenedor esta
totalmente sumergido y no se comprime, la fuerza de flotacion igualara el peso de 1 kg
de agua a cualquier profundidad. Esto se debe a que, a cualquier profundidad, el
contenedor no puede desplazar mas volumen de agua que su propio volumen. Y el peso
de esta agua desplazada (jno el peso del objeto sumergido!) es igual a la fuerza de
flotacion. Si un objeto de 30 kg desplaza 20 kg de fluido en la inmersion, su peso aparente
sera igual al peso de 10 kg (100 N). (p.250, fisica conceptual, Paul G. Hewitt)

La propiedad de la impenetrabilidad, esta referido a que todo cuerpo tiene volumen, tiende
ocupar un unico espacio en un tiempo determinado, el mismo que no puede ser ocupado
por otro a menos que sea desplazado. Es decir, los cuerpos no pueden ocupar el mismo
lugar o espacio al mismo tiempo. (p.148- BIOS, Ciencia , tEcnologia Y Ambiente 1)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
MINEDU (2004). BIOS Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Editorial Norma. Peru



¢COMO SUBE EL AGUA EN LAS PLANTAS?

PROPOSITO: Indagar para conocer la accion capilar en los tejidos conductores en la
alimentacion de las plantas.

[ SITUACION PROBLEMATICA

Lee el texto, observa la imagen y responde las preguntas:

Los estudiantes del 2° de secundaria de la 1.E Gabriel Agunar Narvarte de Cayran
sembraron rabanitos en maceteros en el su colegio, - f
cierto dia se dieron cuenta que muchas de sus plantas
se encontraban muy marchitadas, ellos encontraban
muy preocupados por sus platas de rabanitos porque se
podria secar y luego morir, empezaron a regarlos y
echarlos algunos abonos organicos. Después de
algunas horas y dias observaron que las plantas se
recuperaban lo cual le generé mucha curiosidad a
ellos. Entonces, ellos al haber observado todo ello se
hicieron las siguientes preguntas: ;Por qué las plantas
de rabanitos se habian recuperado tanto en su
coloracion y vigor? ;Sera el agua y el abono que le
ayudo a recuperarse a las plantas? ¢Como las plantas
absorben el agua y los nutrientes? ; Como sube el agua
y los alimentos en las plantas? ¢Tendran algin tejido las plantas que les ayuda a la
alimentacion de las plantas?

Respondemos las siguientes preguntas:

¢Por qué las plantas se habian recuperado tanto en su coloracion y vigor?

¢Serd el agua y el abono que le ayudd a recuperarse a las plantas?

¢Tendran algun tejido las plantas que les ayuda a la alimentacion de las

1. PROBLEMATIZA SITUACIONES

a. PREGUNTA DE INDAGACION
Formule una pregunta que debe ser susceptible de ser indagada cientificamente



INDENTIFICAMOS VARIABLES:
¢Cuales son las variables independientes, dependiente e interviniente?

La variable independiente se identifica como la causa y es la condicién y que el
investigador manipularéd y de forma controlada.

La variable dependiente, se identifica como el efecto, es la condicion en la que
queremos intervenir, no es posible modificarla intencionalmente, cambia segin la
variable independiente.

La variable interviniente, son aquellos que no cambian se mantiene constante con la
finalidad que no se afecte los resultados.

b. FORMULAMOS LA HIPOTESIS:
Formulen la hipotesis. Asegurense de que las variables estén en relacion causa -efecto.

2. DISENA ESTRATEGIAS PARA HACER INDAGACION

2.1. Materiales que nos ayudaran a probar nuestra hipotesis:

L
2
3



7° ¢ Qué conocimiento necesitaré revisar para comprender lo que sucede en mi
experimento?

3. GENERA Y REGISTRA DATOS E INFORMACION

a. Obtenemos datos
Tl 4 o oo

Registramos los resultados obtenidos de la experiencia en la siguiente tabla

4. ANALIZA DATOS E INFORMACION

Analizamos los resultados y comparamos con los datos de nuestra hipdtesis y con la
informacion cientifica (Accidn capilar, tejidos conductores, alimentacion de las
plantas).

a. Contrastacion de resultados
e Escribo nuevamente la pregunta problema:

e Comparo mi hipétesis con los resultados que obtuve y con las teorias y leyes
cientificas

Escribo mi hipotesis | Escribo los resultados | Explico qué significan

que obtuve en mi|los resultados con base

indagacion de manera | en el resumen de los

concreta




conocimientos
cientificos que realicé:

b. Elaboramos nuestras conclusiones o la idea general a la que hemos llegado
De la investigacion realizada sobre el tema ................cooceiiiiiiiiiia, , S€
(670) 4 To] 11 <

La capilaridad de los liquidos

La accidn capilar es la capacidad de un liquido para fluir en espacios estrechos sin la ayuda de, o
incluso en oposicién a, fuerzas externas como la gravedad. El efecto se puede ver en muchas
situaciones u objetos de la vida cotidiana. Desde la extraccién de liquidos entre los pelos de una
brocha, en un tubo delgado, en materiales porosos como papel y yeso, en algunos materiales no
porosos como arena y fibra de carbono licuada, o en una célula bioldgica. En este experimento de
las plantas que cambian de color has podido verlo en accion.

Las plantas y los drboles no podrian crecer o desarrollarse sin la accién capilar. Las plantas echan
raices en el suelo que son capaces de transportar agua desde el suelo hasta la planta. El agua, que
contiene nutrientes disueltos, llegas hasta las raices y comienza a trepar por el tejido vegetal. La
accion capilar ayuda a llevar agua a las raices. Pero la accién capilar sélo puede hacer trepar las

manlériilac dal linniida hacta 11in niintn datarminada Nacniidc Ao alranzar acta limita lac linniidac nn



ANEXO 05

PLAN EXPERIMENTAL DE APLICACION DE H‘
ESTRATEGIA INDEGA

DATOS INFORMATIVOS:
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA : Gabriel Aguilar Narvarte

1.2. NIVEL . Secundaria

1.3. AREA : Cienciay Tecnologia

1.4. GRADO 1 2°

1.5. DOCENTE RESPONSABLE : Reynaldo Reyes Berrospi
1.6. DURACION : 12 sesiones

1.7. APLICACION DEL MODULO : Aula, laboratorio de ciencias
1.8. ANO LECTIVO . 2022

DESCRIPCION:

La aplicacion del modulo de la estrategia INDEGA con los estudiantes del segundo grado
“A” en el area de Ciencia y Tecnologia, tiene como propdsito desarrollar en los estudiantes
las habilidades cientificas a partir del estudio de los fendmenos que se presentan en la vida
cotidiana, estara comprendido en tres fases: una fase de induccidn, fase de aplicacion, fase
de comunicacién y evaluacion. Los ejes tematicos estan relacionados a la interpretacion de
los fendmenos de la inercia de los cuerpos, efectos del calor sobre los cuerpos, retencion
del agua en el suelo, la impenetrabilidad de los cuerpos, la accion capilaridad de los
liquidos en las plantas.

La aplicacion del médulo tendra una duracion de 7 semanas, con 12 sesiones de clases y
méas 2 sesiones de aplicacion de las pruebas de pre y post test, se usara materiales
estructurados y no estructurados y como recursos tecnoldgicos laptop, proyector
multimedia, punteros laser, el ambiente o escenario de trabajo se tendra el laboratorio de
ciencias de la institucion educativa.

La fase de Induccion consistira en que los estudiantes se familiaricen con el uso y
contenidos del médulo, presentacién de algunos materiales de laboratorio, ademas nos
permitird extraer los saberes previos de los estudiantes con el proposito de pasar a la
siguiente fase sin dificultades.

La fase de aplicacion consistird desarrollar especificamente las 12 sesiones de aprendizaje
programadas, donde estara involucradas las estrategias de indagacion estructurada con 3
sesiones, indagacion guiada con 6 sesiones y 3 sesiones de indagacion abierta, en todas
ellas los estudiantes desarrollaran el manejo de los procesos cientificos.

La fase de comunicacion y evaluacién, consistird que los estudiantes comunicaran los
resultados de la explicacion de las cuatro situaciones significativas trabajadas durante la



aplicacion del modulo, asimismo al concluir la actividad final los estudiantes podran hacer
su autoevaluacion de la participacion de las actividades.

I1l. OBJETIVOS:
3.1. OBJETIVO GENERAL.:
= Aplicar la estrategia INDEGA para desarrollar la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos en los estudiantes

del segundo grado de secundaria.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICO:

= Emplear la indagacion estructurada para desarrollar las habilidades cientificas
en los estudiantes de segundo grado de secundaria.

= Emplear la indagacion guiada para desarrollar las habilidades cientificas en
los estudiantes de segundo grado de educacion secundaria.

= Emplear la indagacion abierta para desarrollar habilidades cientificas en los
estudiantes de segundo grado de secundaria.

IV. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

La aplicacion experimental del médulo de la estrategia INDEGA estara basado en
las orientaciones para el proceso ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencia y
Tecnologia propuesto en el curriculo nacional de educacion basica,
fundamentalmente en la construccién de conocimientos mediante los métodos
cientificos segin como se muestra:

COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO
Formula preguntas acerca de las variables
Problematiza | que influyen en un hecho, fendmeno u objeto
situaciones. | natural o tecnoldgico y selecciona aquella
que puede ser indagada cientificamente.
Plantea hipoétesis en las que establece
relaciones de causalidad entre las variables. -
Considera las variables intervinientes en su
indagacion.
Disefia Propone procedimientos para observar,
estrategias manipular la variable independiente, medir la
Indaga mediante | para  hacer | variable dependiente y controlar la variable
métodos indagacion. | interviniente.  Selecciona  herramientas,
cientificos  para materiales e instrumentos para recoger datos
construir cualitativos/cuantitativos. Preve el tiempo y
conocimientos las medidas de seguridad personal y del lugar
de trabajo.
Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a
Genera y | partir de la manipulacién de la variable
registra datos | independiente y mediciones repetidas de la
e variable dependiente. Realiza los ajustes en
informacién. | sus procedimientos y controla las variables




Analiza datos

e
informacion
Evalua y
comunica el
proceso y

resultado de
su
indagacion.

intervinientes. -Organiza los datos y hace
calculos de medidas de tendencia central,
proporcionalidad u otros, y los representa en
gréficas.

Compara los datos obtenidos (cualitativos y
cuantitativos) para establecer relaciones de
causalidad, correspondencia, equivalencia,
pertenencia, similitud, diferencia u otros;
contrasta los resultados con su hipotesis e
informacion cientifica para confirmar o
refutar su hipdtesis, y elabora conclusiones.

Sustenta si sus conclusiones responden a la
pregunta de indagacién, y si los
procedimientos, mediciones, calculos vy
ajustes realizados contribuyeron a demostrar
su hipotesis. Comunica su indagacién a
través de medios virtuales o presenciales.

V. RECURSOS DIDACTICOS
5.1.HUMANOS
v Docente
v Estudiantes
5.2. MATERIALES
v Médulo de la estrategia INDEGA
v" Kit de aparato de inercia
v Materiales estructurados
v Materiales no estructurados

VI. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y SESIONES EXPERIMENTALES

MESES
. £ | ocT. NOV. DIC.
N SESIONES % 3S [4S [ 1S [ 2S [3S [4S | 1S [ 2S
T
Aplicacion de la prueba pre prueba 1 |x
Aprendemos a problematizar 2
situaciones 1
3 Aprendemos a disefiar estrategias para | 2 X
generar y registrar datos de
investigacion
4 Analizamos datos e informacion y | 2 X
evaluamos, comunicamos el proceso y
resultados de indagacion
5 Aprendemos a problematizar 2 X
situaciones 2




6 Aprendemos a disefiar estrategias para | 2 X
generar y registrar datos de
investigacion

7 Analizamos datos e informacion y | 2 X
evaluamos, comunicamos el proceso y
resultados de indagacién

8 Aprendemos a problematiza 2 X
situaciones 3
9 Aprendemos a disefiar estrategias para | 2 X

generar y registrar datos de
investigacion

10 | Analizamos datos e informacion y | 2 X
evaluamos, comunicamos el proceso y
resultados de indagacion

11 | Aprendemos a problematizar 2 X
situaciones 4
12 | Aprendemos a disefiar estrategias para | 2 X

generar y registrar datos de
investigacion

13 | Analizamos datos e informacion y | 2 X
evaluamos, comunicamos el proceso y
resultados de indagacion

14 | Aplicacién de la prueba pos prueba 1 X

VII. EVALUACION
La evaluacion de los aprendizajes estara basada fundamentalmente en la
evidencia del desarrollo de las capacidades de la competencia Indaga mediante
métodos cientificos en los estudiantes, siendo ésta formativa y permanente a
través del uso de la lista de cotejo.



ANEXO 06.

SESIONES DE APRENDIZAJE
SESION DE APRENDIZAJE N° 01

5 ESCUELA DE POSGRADO

=%

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a problematizar situaciones
I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO 1 2°
1.3. DURACION : 90 minutos
1.4. FECHA :21-10-22
1.5. DOCE[\ITE : Reynaldo Reyes Berrospi
Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:
COMPETENCIAS/ DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
PRECISADOS APRENDIZAJE DE

CAPACIDADES

EVALUACION

Indaga mediante

Formula preguntas acerca de

Formula preguntas de

métodos las variables que influyen en | tipo cientifico y plantea | Lista de
cientificos para | (estado de reposo o | hipdtesis considerando | cotejo
construir movimiento de la esfera) un | variable independiente
conocimientos hecho, fendmeno u objeto | y dependiente
Problematiza natural o tecnolégico vy
sifuaciones selecciona aquella que puede

ser indagada cientificamente.

Plantea hipdtesis en las que

establece relaciones de

causalidad enfre las variables.-

Considera las variables

intervinientes en su indagacion.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones Organiza un conjunto de acciones en
aprendizaje  de | estratégicas para alcanzar sus | funcién del tiempo y de los recursos que
manera metas dispone para lograr las metas de
auténoma. aprendizaje, para lo cual establece un

orden y una prioridad en las acciones de
manera secuenciada y arficulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

Enfoque del bien
comun

Equidad vy justicia

Los estudiantes comparten materiales
de laboratorio, espacios y
conocimientos teniendo en cuenta la
equidad y la justicia.

11l.SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS/
PEDAGOGIC MATERIALE
(0} S
v El docente saluda cordialmente y les da la
Motivacion bienvenida a los estudiantes en la participacién
de la aplicacién del “Mddulo de la estrategia |v'Pizarra
INDEGA. v'Plumones
v' Se establecen acuerdos ©o normas de
convivencia durante el desarrollo del mddulo
de manera conjunta con los estudiantes.
Saberes v" Se dispone de un papel y una madera, donde VBloque de
INICIO previos encima del papel se pone el bloque de | idera
(15 min) madera; se jala lentamente, y se pregunta a los v Papel bond




Situacion
problemdtica

Propésito y
organizacién

estudiantes, sPermanece quieto el bloque o se
mueve respecto de la mesa? 3Entra enjuego la
friccione

v Luego se jala de manera rdpida al papel

sPermanece quieto la madera o se mueve?
3En otras situaciones has observado casos muy
parecidos?

sPor qué ustedes permanecen sentados en sus
asientose

v Los estudiantes responden las preguntas a

fravés de lluvia de ideas y el docente va
reforzando algunas ideas

v' Se les presenta a los estudiantes una situacién

problemdtica, luego se les pide que lean el
texto, observan la imagen y responde las
preguntas:

“Si un pasajero estd parado dentro de un
autobUs detenido, y no se sujeta del
pasamanos, puede caer cuando el autobus
inicie su marcha. Si vigja en auto y este
repentinamente frena, puede estrellarse contra
la parte delantera o salir expulsado rompiendo
el parabrisas (si no tiene puesto el cinturén de
seguridad).

sPor qué caeria el pasajero en el primer caso?

sPor qué puede salir expulsado en el segundo
caso?

5Qué funcion cumple el cinturén de seguridad
cuando viajamos?

sLes ha sucedido algo parecido?

v'El docente con ayuda de los estudiantes da a

conocer el tema de la sesibn de clase:
Aprendemos a Problematizar situaciones

v'El docente da a conocer los criterios de

evaluacion y qué es lo que se espera que logren
en la sesién de clase

Proyector
multimedia

Laptop




Gestion y
acompanami
ento

v’ Se les presenta a los estudiantes el aparato de
inercia y se les muestra sus respectivas partes.

v’ Se les hace dos demostraciones: una estirando
la ldmina eldstica a corta distancia y otra a una
distancia mayor.

v’ Se les pregunta a los estudiantes: ;Qué
observaron en cada uno de los casose

v'Se solicita a los estudiantes que respondan las
preguntas formuladas en el Médulo, resaltando
que frente a un fendmeno observado hay que
plantearse diversas preguntas.

v'El docente monitorea las respuestas que van
dando los estudiantes a las preguntas y va
reforzando las ideas.

v'El docente indica que ahora se debe plantear
una pregunta que debe ser investigada
cientificamente.

v'El docente muestra el ejemplo de una forma de
plantear una pregunta de tipo cientifico, siempre
con la participaciéon de los estudiantes.

v'A los estudiantes se les solicita que deben
identificar las variables en la pregunta formulada.

v'El docente dirige en formular una hipdtesis sobre
la pregunta de indagacién cientifica presentada
haciendo uso de la condicion

Sleveinnnn entonces”, donde se hacer ver a los

estudiantes las relaciones de causa y efecto.

Aparato de
inercia

Modulo
INDEGA

CIERRE
(15 min) Evaluacion y
metacognicion

v'Los estudiantes van desarrollando la parte del
maodulo titulado ¢por qué no cae la esfera? con
orientacién del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza al
concluir la sesion

v Luego, les hace las preguntas  de
metacognicion. 3Qué aprendieron el dia de
hoy2scédmo lo aprendieron? zle servird lo
aprendido2  slograron el propdsito  de
aprendizaje zSe utiliza en la vida diaria?

Lista de
cotejo

IV. BIBLIOGRAFiA

Para el Docente:

Hewitt, P. (2016). Fisica conceptual. Editorial Pearson. Decimosegunda edicién. México.

Para el estudiante:

Secundaria.Llima

MINEDU (2017). Kit de fuerzas y dindmica: Guia de uso y conservacién. Educacion

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES
5Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?
5Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
5Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 02

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a disefiar estrategias para generar y registrar datos

de investigacion

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

AREA
GRADO
DURACION
FECHA
DOCENTE

: Ciencia y Tecnologia

1 2°

: 90 minutos

:25-10-22

: Reynaldo Reyes Berrospi

1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
PRECISADOS APRENDIZAJE DE

CAPACIDADES EVALUACION

Indaga Propone procedimientos para | Disena estrategias

mediante observar, manipular la variable | para comprobar | Lista de cotejo

métodos independiente, medir la variable | su  hipdtesis vy

cientificos para | dependiente y controlarla variable | ademds sefiala los

construir interviniente. Selecciona | materiales que

conocimientos herramientas, materiales e | utilizardan.

Disena
estrategias para
hacer

instrumentos para recoger datos
cualitativos/cuantitativos. Prevé el
tiempo y las medidas de seguridad

Registran en una
fabla prevista los
datos obtenidos y

indagacién personal y del lugar de trabajo. grafican el estado
Genera y | Obtiene datos | de movimiento de
registra datos e | cualitativos/cuantitativos a partir | un  cuerpo  en
informacion. de la manipulacion de la variable | movimiento y

independiente y  mediciones | reposo.

repetidas de la variable

dependiente. Realiza los ajustes en

sus procedimientos y confrola las

variables infervinientes. -Organiza

los datos y hace cdlculos de

medidas de fendencia central,

proporcionalidad u ofros, y los

representa en grdficas.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones estratégicas

aprendizaje de
manera

para alcanzar sus metas

Organiza un conjunto de acciones
en funcién del tiempo y de los

auténoma. recursos que dispone para lograr las
metas de aprendizaje, para lo cual
establece un orden y una prioridad
en las acciones de manera
secuenciada y articulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los  estudiantes comparten

bien comun

materiales de laboratorio, espacios
y conocimientos teniendo en
cuenta la equidad vy la justicia.

1ll. SECUENCIA DIDACTICA




MOMENTOS

PROCESOS
PEDAGOGIC
os

ESTRATEGIAS

RECURSOS/
MATERIALES

INICIO
(15 min)

Motivacion

Saberes
previos

Situacién
problematica

Propésito y
organizacién

v' El docente saluda cordialmente y les da la
bienvenida a la segunda sesién de clases
de la aplicaciéon del “Mddulo de la
estrategia INDEGA.

v' Se recuerda los acuerdos de convivencia
establecidos para el trabojo en el
desarrollo del mdédulo, en seguida se
presentard mediante una proyeccién de
multimedia haciendo recordar sobre la
clase anterior:

PREGUNTA DE INDAGACION: ¢Cémo influye la
distancia entre la Iamina eldstica acelerada con
la que se aplica una fuerza y la lamina cuadrada
en el estado de reposo de la esfera?

HIPOTESIS: Si, hay mayor distancia entre la
[dmina elastica acelerada y la lamina
cuadrada, hay mayor impacto entre ellas,
entonces la esfera mantiene su estado de
reposo.

v' Se les hace recordar a los estudiantes la
situacién  problemdtica de la  clase
anterior:

v'“Si un pasajero estd parado dentro de un
autobUs detenido, y no se sujeta del
pasamanos, puede caer cuando el autobUs
inicie su marcha. Si vigja en auto y este
repentinamente frena, puede estrellarse
contra la parte delantera o salir expulsado
rompiendo el parabrisas (si no tiene puesto
el cinturén de seguridad).

v El docente con ayuda de los estudiantes da
a conocer el tema de la sesidn de clase:
Aprendemos a disenar estrategias para
generar y registrar datos de investigacion

v" El docente da a conocer los criterios de
evaluacién y qué es lo que se espera que
logren en la sesién de clase

v'Pizarra
v'Plumones

v'Bloque de
madera
v'Papel bond

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestion y
acompanami
ento

vSe solicita a los estudiantes, scdmo
podemos comprobar la hipbtesis planteada
en la clase anterior?

v El docente una vez recibido las opiniones
de los estudiantes, presenta los mddulos de
aparato de inercia y en equipos de trabajo
reciben, observan las partes que tiene vy
hace sus comentarios previa indicaciéon del
docente.

v'El docente indica que se debe registrar los
datos en la tabla presentada en el mdédulo
“sPor qué no cae la esfera2, segun las
indicaciones del docente

vVEl docente indica a los estudiantes  de

cdmo se debe poner en prdctica su diseho

Aparato de
inercia
Regla graduada

Médulo INDEGA




de estrategias para la comprobacién de la
hipdtesis.

v El docente solicita a los estudiantes que
también deben graficar su experimentacién
donde muestra un antes y después de variar
las distancias de la Idmina eldstica.

v'Los estudiantes registran todos los datos
obtenidos de la manipulacion del médulo
de inercia en funcibn a la variable
independiente.

CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicion

v'Los estudiantes van desarrollando la parte
del médulo titulado ¢por qué no cae la
esfera? con orientacién del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza al
concluir la sesion

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicién. sQué aprendieron el dia de
hoy2scédmo lo aprendieron2 3le servird lo
aprendido? slograron el propdsito de

aprendizaje 3Se utiliza en la vida diaria?

Lista de cotejo

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:

Hewitt, P. (2016). Fisica conceptual. Editorial Pearson. Decimosegunda edicion. México.

Para el estudiante:

MINEDU (2017). Kit de fuerzas y dindmica: Guia de uso y conservacion.
Secundaria. Lima

Educacion

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES

2Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?

2Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
5Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 03

TiTULO DE LA SESION: Analizamos datos e informacion y evaluamos, comunicamos el
proceso y resultados de indagacién

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO 1 2°

1.3. DURACION  :90 minutos

1.4. FECHA : 28-10-22

1.5. DOCENTE : Reynaldo Reyes Berrospi

1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/
CAPACIDADES

DESEMPENO DE GRADO
PRECISADOS

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE | INSTRUMENTO
DE

EVALUACION

Indaga
mediante
métodos
cientificos para
construir
conocimientos
Analiza datos e

informacién
Evalia y
comunica el
proceso y
resultado de su
indagacién.

Compara los datos obtenidos
(cualitativos 'y cuantitativos)
para establecer relaciones de
causalidad, correspondencia,
equivalencia, pertenencia,
similitud, diferencia u ofros;
contrasta los resultados con su
hipotesis e informacion
cientifica para confirmar o
refutar su hipdtesis, y elabora
conclusiones.

Sustenta si sus conclusiones
responden a la pregunta de
indagacién, y si los
procedimientos, mediciones,
cdlculos y ajustes realizados
confribuyeron a demostrar su
hipotesis. Comunica sU
indagacién a través de medios
virtuales o presenciales.

Los estudiantes inferpretan

los resultados segun los datos | Lista de
registrados en la fabla y | cotejo
grdfica de la
experimentacion.

Realizan sus conclusiones

segun la contfratacion de su
hipétesis, resultados de su
indagacién e informacion
tedrica.

Informe de indagacién

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones

aprendizaje de
manera

estratégicas para alcanzar sus
metas

Organiza un conjuntfo de acciones en
funcién del tiempo y de los recursos que

auténoma. dispone para lograr las metas de
aprendizaje, para lo cual establece un orden
y una prioridad en las acciones de manera
secuenciada y articulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten materiales de

bien comun laboratorio, espacios y conocimientos

teniendo en cuenta la equidad y la justicia.

lll. SECUENCIA DIDACTICA




MOMENT
(O}

PROCESOS
PEDAGOGI
cos

ESTRATEGIAS

RECURSOS/
MATERIALES

INICIO
(15 min)

Motivacién

Saberes
previos

Situacién
problemati
ca

Propésito y
organizacié
n

v" El docente saluda cordialmente y le da la bienvenida a
la tercera sesidon de clases de la aplicacién del “Mddulo
de la estrategia INDEGA.

v" Se recuerda los acuerdos de convivencia establecidos

para el trabajo en el desarrollo del médulo, en seguida se
presentard mediante una proyeccidon de multimedia
haciendo recordar sobre la clase anterior:
La tabla de registro de datos del estado de la esfera en
funcién entre la Idmina eldstica acelerada y la I[dmina
cuadrada, ademds la grdfica de los resultados del estado
de movimiento antes y después de variar la distancia de
la Idmina eldstica

v' El docente hace recordar a los estudiantes que el
contenido de la tabla y la grdfica son los resultados
obtenidos de la experimentacion de la clase anterior.

v El docente da a conocer los criterios de evaluacién y qué
es lo que se espera que logren en la sesidén de clase.

v El docente hace la pregunta a los estudiantes, jqué
debemos hacer con los datos registrados en la tabla y la
grdfica presentada?

v Los estudiantes responden a la pregunta mediante lluvia
de ideas y el docente va aclarando las mismas.

v El docente da a conocer los criterios de evaluacién y qué
es lo que se espera que logren en la sesién de clase.

v'Pizarra
v'Plumones

v'Bloque de
madera
v'Papel bond

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROL
LO
(60 min)

Gestiony
acompaha
miento

vSe solicita responder a los estudiantes, ¢qué debemos
hacer para analizar los datos de la experimentacion,
evaluar y comunicar los resultados de la indagacién?

vVEl docente pide a los estudiantes que respondan las
preguntas formuladas en el mdédulo “por qué no cae la
esfera” en su tercera parte y ademds va orientando a
responder las mismas.

vEl docente pide a los estudiantes que comparen los
resultados de su indagacion con su hipétesis planteada en
la primera sesidon de clases.

v’ El docente indica a los estudiantes que se debe elaborar
las conclusiones de la indagacién o el fendmeno estudiado
e invita ejercitar algunas conclusiones.

v'El docente solicita a los estudiantes que vuelvan escribir la
pregunta de indagacion formulada en la primera clase:
“scoémo influye la distancia entre la Idmina eldstica
acelerada y la cuadrada en el estado de reposo de la
esfera?

v El docente ayuda a los estudiantes responder Ias
preguntas: 3silas conclusiones de cada equipo responden
la pregunta de indagaciéng, evaluar si el diseho de
estrategias ayudd poner a prueba la hipdtesis, logros y
dificultades de la indagacidn, otras preguntas generadas
durante la indagacién y cémo debe ser comunicado su
indagacién ante sus companeros y la institucion y ademds
les ayuda a desarrollar un esquema del informe de

indagacion.

Aparato de
inercia
Regla graduada

Moddulo INDEGA




CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicio
n

v'Los estudiantes van desarrollando la parte del mddulo
titulado ¢por qué no cae la esfera? con orientacion del
docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza al concluir tfodas
las etapas del proceso de indagacién.

v Luego, les hace las preguntas de metacognicién. 3Qué
aprendieron el dia de hoy2zcémo lo aprendieron? sle
servird lo aprendido?2 slograron el propdsito de
aprendizaje? 3Se utiliza en la vida diaria?

v’ Se le invita a los estudiantes a realizar una coevaluacién
respecto a la participacion de sus companeros en la

indagacion.

Lista de cotejo
Heteroevaluacio
n)

Lista de cotejo
(Coevaluacion)

V.

BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:

Hewitt, P. (2016). Fisica conceptual. Editorial Pearson. Decimosegunda edicion. México.

Para el estudiante:
MINEDU (2017). Kit de fuerzas y dindmica: Guia de uso y conservacién. Educacion

Secundaria.Llima

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES

2Qué avances tuvieron los estudiantes?g squé dificultades experimentaron?
3Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

2Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 04

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a problematiza situaciones

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA
1.2. GRADO
1.3. DURACION
1.4. FECHA
1.5. DOCENTE

: Ciencia y Tecnologia

1 2°
: 90 minutos
:04-11-22

: Reynaldo Reyes Berrospi

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/
CAPACIDADES

DESEMPENO DE GRADO
PRECISADOS

EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
APRENDIZAJE DE
EVALUACION

Indaga
mediante
métodos
cientificos para
construir

Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en
(retencién del agua) un hecho,
fendbmeno u objeto natural o
tecnoldgico y selecciona aquella

Formula preguntas

de tipo cientifico y | Lista de
plantea hipdtesis | cotejo
considerando

variable

conocimientos que puede ser indagada | independiente vy
Problematiza cientificamente. dependiente
sifuaciones Plantea hipdtesis en las que
establece relaciones de
causalidad entre las variables.-
Considera las variables
intervinientes en su indagacion.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones estratégicas Organiza un conjunto de acciones
aprendizaje de | para alcanzar sus metas ., .
en funcion del tiempo y de los
manera
auténoma. recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje, para lo
cual establece un orden y una
prioridad en las acciones de
manera secuenciada y arficulada.
ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten
bien comun materiales de laboratorio,
espacios y conocimientos

teniendo en cuenta la equidad y la
justicia.

11I. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS/
MATERIALES

INICIO
(15 min)

Motivacion

Saberes previos

la aplicacién  del

estudiantes.

v" El docente saluda cordialmente y les
da la bienvenida a los estudiantes en la
participacion de la segunda parte de

estrategia INDEGA con caracteristicas
de indagacién guiada.

v' Se establecen acuerdos o normas de
convivencia para el
modulo de manera conjunta con los

v'Pizarra

“Mddulo de la |[v'Plumones

desarrollo del




Situacion
problematica

Propésito y
organizacién

v' Se presenta a los estudiantes tres fipos
de suelos, y se solicita a los estudiantes
que senalen las caracteristicas que
observa en cada uno de ellos, luego se
les preguntas 3Qué tipo de suelo serd
en los que ellos siembran sus culfivose
sPor qué lo consideran asie 3Cada
qué tiempo acostumbran hacer el
riego a sus plantas? 3Por qué lo hacen
asi?

v Los estudiantes responden las
preguntas a través de lluvia de ideas y
el docente vareforzando sus opiniones.

v Se les presenta a los estudiantes una
situacién problemdtica, luego se les
pide que lean el texto, observan la
imagen y responde las preguntas:

“Diana y sus padres se dieron cuenta
que sus plantas de maiz sembrados en
tres chacras diferentes cuando no se
riegan permanentemente  muesiran
diferentes resultados como amarillarse,
amortiguase y entre ofros y ellos
empiezan a pensar que algo estd
pasando con las plantas de maiz y se
preguntan ;Por qué las plantas estdn
siendo afectados de diferentes formas?
¢Serd el tipo de suelo que tiene la chacra
que influye en mantener a las plantas
frescas o a deteriorase? ;Crees que
podemos ayudar a Diana y a sus padres
a tener una repuesta? ;Tendrd algo que
ver con la retencién del agua? ;les ha
sucedido algo parecido en sus chacras?
v'El docente con ayuda de los estudiantes
da a conocer el tema de la sesién de
clase: Aprendemos a Problematizar
sifuaciones
v'El docente da a conocer los criterios de
evaluaciony qué eslo que se espera que
logren en la sesién de clase

v'Muestras de
suelo

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestion y
acompaiamiento

v'Se solicita a los estudiantes que vuelva a
leer la situacion problemdtica y
respondan a la pregunta zcudl es
problema identificado en la situacién
presentada?2 sCudl serd el efecto y sus
causas? gpodrias senalar los factores
gue intervienen en el problema?

v'Los estudiantes van respondiendo las
preguntas a manera de lluvia de ideas

v'Se recuerda a los estudiantes que frente
a un fendmeno observado hay que
plantearse diversas preguntas y buscar
respuesta razonable.

v'El docente indica los estudiantes que
ahora deben leer las preguntas
formuladas en el bloque de formulacion
de preguntas de indagacion y

seleccionen la pregunta que tiene la

Médulo INDEGA




caracteristica  de  ser investigada
cientificamente.

v'El docente recuerda a los estudiantes
que una pregunta de tipo cientifico
siempre variables que deben ser
estudiadas.

v'El docente solicita que deben identificar
las variables en la pregunta que ellos han
seleccionado.

v'El docente solicita a los estudiantes que
deben formular una hipdtesis sobre la
pregunta de indagacién cientifica
seleccionada haciendo uso de la
condicion “si........... entonces”, donde se
hacer ver a los estudiantes las relaciones
de causa y efecto o correlacion.

CIERRE
(15 min)

Evaluaciény
metacognicion

v'Los estudiantes van desarrollando la
parte del médulo titulado ¢qué sucede
con el agua en los diferentes tipos de
suelos? bajo la orientacion del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza
al concluir la sesién

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicion. sQué aprendieron el dia
de hoy2zcdémo lo aprendieron? 3le
servird lo aprendido? slograron el
propdsito de aprendizaje? 3Se utiliza en

la vida diaria?

Lista de cotejo

BIBLIOGRAFIiA

Para el Docente:

Brechlet, A. (2004). Manejo Ecolégico del Suelo. Edita: Red de Accién en
Alternativas para América Latina. Chile.

Plaguicidas y sus

Lima

Para el estudiante:
Vdsquez, Emilio (1989). Ciencias naturales y Ecologia Primero de secundaria .Editorial Prisma.




SESION DE APRENDIZAJE N° 05

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a disefiar estrategias para generar y registrar datos

de investigacion

I.  DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO 1 2°

1.3. DURACION : 90 minutos

1.4. FECHA :08-11-22

1.5. DOCENTE : Reynaldo Reyes Berrospi

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO PRECISADOS EVIDENCIA DE | INSTRUMENTO DE
APRENDIZAJE | EVALUACION
CAPACIDADES
Indaga Propone procedimientos para | Disena
mediante observar, manipular la variable | estrategias Lista de cofejo
métodos independiente, medir la variable | para
cientificos para | dependiente y controlar la variable | comprobar su
construir inferviniente. Selecciona | hipdtesis y
conocimientos herramientas, materiales e | ademds
Disena insfrumentos para recoger datfos | senala los
estrategias para | cualitativos/cuantitativos.  Prevé el | materiales e
hacer fiempo y las medidas de seguridad | instrumentos
indagacién personal y del lugar de trabagjo. que utilizardn.
Genera y | Obtiene datos | Registran  en
registra datos e | cudadlitativos/cuantitativos a partirdela | una tabla los
informacion. manipulacién  de la  variable | datos
independiente y mediciones | obtenidos vy
repetidas de la variable dependiente. | grafican la
Realiza los ajustes en sus | retencidn del
procedimientos y confrola las | agua en los
variables intervinientes. -Organiza los | diferentes
datos y hace cdlculos de medidas de | tipos de suelo.
tendencia cenfral, proporcionalidad
U ofros, y los representa en grdficas.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones estratégicas para Organiza un conjunto  de

aprendizaje de
manera

alcanzar sus metas

acciones en funcién del tiempo y

auténoma. de los recursos que dispone para
lograr las metas de aprendizaje,
para lo cual establece un orden y
una prioridad en las acciones de
manera secuenciada y
arficulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten

bien comun materiales de laboratorio,

espacios y conocimientos
teniendo en cuenta la equidad y
la justicia.

111I. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PEDAGOGICOS

PROCESOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS/




MATERIALE
S

NICIO
(15 min)

Motivacién

Saberes
previos

Situacién
problemadatica

Propésito y
organizacion

v' El docente saluda cordialmente y les da la
bienvenida ala quinta sesién de clases de
la aplicacién del “Mdbdulo de la estrategia
INDEGA.

v' Se recuerda los acuerdos de convivencia
establecidos para el trabajo en el
desarrollo del mdédulo, en seguida se
presentard mediante una proyeccién de
multimedia haciendo recordar la
pregunta de indagacién seleccionada vy
la hipdtesis planteada por los estudiantes
en la clase anterior:

PREGUNTA DE INDAGACION: éCudl es la
relacion que existe entre el tipo de suelo y

la retencion del agua?

HIPOTESIS: Si, el tipo de suelo es humifero,
entonces podrd retener mayor cantidad de
agua para mantener las plantas.

v' Se les hace recordar a los estudiantes la
situacién  problemdtica de la  clase
anterior:
“Diana y sus padres se dieron cuenta que
sus plantas de maiz sembrados en tres
chacras diferentes cuando no se riegan
permanentemente  muestran  diferentes
resultados como amarillarse, amortiguase y
entre otros y ellos empiezan a pensar que
algo estd pasando con las plantas de maizy
se preguntan ;Por qué las plantas estdn
siendo afectados de diferentes formas?
iSerd el tipo de suelo que tiene la chacra
que influye en mantener a las plantas frescas
o a deteriorase? ;Crees que podemos
ayudar a Diana y a sus padres a tener una
repuesta? ;Tendrd algo que ver con la
retencion del agua? ;Les ha sucedido algo
parecido en sus chacras?

v El docente con ayuda de los estudiantes
da a conocer el tema de la sesidén de clase:

Aprendemos a disenar estrategias para

generar y registrar datos de investigacién

v" El docente da a conocer los criterios de
evaluaciéon y qué es lo que se espera que
logren en la sesién de clase

v'Pizarra
v'Plumones

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestiony
acompaiamie
nto

v'Se solicita a los estudiantes responder la
pregunta, 3cdémo podemos comprobar la
hipdtesis planteada en la clase anterior?

v'Los estudiantes responden mencionando
nombres de materiales, herramientas,
instrumentos y ademds senalan dénde
podrdn registrar sus datos de su
experimentacion.

Muestras de
suelo

Vasos
descartable
s

Vasos de
precipitado
Probetas




v'Los estudiantes también senalan los pasos a | Soporte
seguir para comprobar su  hipdtesis | universal
planteada.

vV'El docente indica a los estudiantes  de
cdmo se debe poner en prdctica su diseho | Médulo
de estrategias para la comprobacién de la | INDEGA
hipdtesis.

v El docente solicita a los estudiantes que
también deben readlizar una grdfica
estadistica de su experimentaciéon donde
muestra la filtfracién del agua en los
diferentes tipos de suelos.

v'Los estudiantes registran en su tabla
elaborada fodos los datos obtenidos de la
manipulacion de los tipos de suelo como
parte de la variable independiente.

Los estudiantes van desarrollando la parte

del médulo titulado ¢qué sucede con el Lista de
Evaluaciony agua en los diferentes tipos de suelos? bajo | cotejo
CIERRE metacognicién el monitoreo del docente.

(15 min)
v'El docente da a conocer las ideas fuerza al
concluir la sesion

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicion. 3Qué aprendieron el dia de
hoy2 scédmo lo aprendieron? jle servird lo
aprendido? slograron el propdsito de
aprendizaje? 3Se utiliza en la vida diaria?

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:
Brechlet, A. (2004). Manejo Ecoldgico del Suelo. Edita: Red de Accidén en Plaguicidas y
sus Alternativas para América Latina. Chile.

Para el estudiante:
Vdasquez, Emilio (1989). Ciencias naturales y Ecologia Primero de secundaria. Editorial
Prisma. Lima

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES
5Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?
2Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
5Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?



SESION DE APRENDIZAJE N° 06

TiTULO DE LA SESION: Analizamos datos e informacion y evaluamos, comunicamos el
proceso y resultados de indagacién

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO 1 2°

1.3. DURACION : 90 minutos

1.4. FECHA $11-11-22

1.5. DOCENTE : Reynaldo Reyes Berrospi

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO

PRECISADOS APRENDIZAJE DE
CAPACIDADES EVALUACION
Indaga Compara los datos obtenidos | Los estudiantes
mediante (cualitativos  y cuantitativos) | interpretan los | Lista de
métodos para establecer relaciones de | resultados segun los | cotejo
cientificos para | causalidad, correspondencia, | datos registrados en
construir equivalencia, pertenencia, | la tabla y gréfica de
conocimientos similitud, diferencia u oftros; | su experimentacién.
Analiza datos e | contrasta los resultados con su | Realizan Sus
informacion hipotesis e informacién | conclusiones segin
Evalla y | cientifica para confirmar o | la contratacién de su
comunica el | refutar su hipdétesis, y elabora | hipdtesis, resultados
proceso y | conclusiones. de su indagacién e
resultado de su | Sustenta si sus conclusiones | informacién tedrica.
indagacion. responden a la pregunta de | Elaboran su informe

indagacién, y si los | de indagacion

procedimientos, mediciones,

cdlculos y ajustes realizados

confribuyeron a demostrar su

hipotesis. Comunica sU

indagacién a través de

medios virtuales o

presenciales.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones

aprendizaje de
manera

estratégicas para alcanzar sus
metas

Organiza un conjunto de acciones en

funcién del tiempo y de los recursos

auténoma. que dispone para lograr las metas de
aprendizaje, para lo cual establece
un orden y una prioridad en las
acciones de manera secuenciada y
arficulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten

bien comun materiales de laboratorio, espacios y

conocimientos teniendo en cuentala

equidad vy la justicia.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS/
MATERIALES




INICIO
(15 min)

Motivacién

Saberes previos

Situacién
problematica

Propésito y
organizacién

v" El docente saluda cordialmente y le
da la bienvenida a la sexta sesién de
clases de la aplicacion del “Mddulo
de la estrategia INDEGA.

v' Se recuerda los acuerdos de
convivencia establecidos para el
tfrabajo en el desarrollo del mddulo,
en seguida se presentard mediante
una proyeccion de multimedia
haciendo recordar sobre la clase
anterior:

La tabla de registro de datos de la
retencién del agua en funcién de los
diferentes tipos de suelo, ademds la
gréfica estadistica de los resultados
de la retencién del agua.

v El docente hace recordar a los
estudiantes que el contenido de la
tabla y la gréfica estadistica son los
resultados obtenidos de la
experimentacion de la clase anterior.

v" El docente hace la pregunta a los
estudiantes, ¢qué debemos hacer
con los datos registrados en la tabla y
la grdfica presentada?

v' Los estudiantes responden a la
pregunta mediante lluvia de ideas y
el docente va aclarando las mismas.

v El docente da a conocer los criterios
e instrumentos de evaluaciény qué es
lo que se espera que logren en la
sesién de clase.

v'Pizarra
v'Plumones

v'Papel bond

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestidony

acompanamiento

v'Se solicita responder a los estudiantes,
¢qué debemos hacer para analizar los
datos de la experimentacién, evaluary
comunicar los resultados de la
indagaciéon?

v'El docente pide a los estudiantes que
respondan las preguntas formuladas en
el médulo “qué sucede con el agua en
los diferentes fipos de suelos” en su
tercera parte y ademds va orientando
a responder las mismas.

v'El docente pide a los estudiantes que
comparen los resulfados de su
indagacién con su hipdtesis planteada
en la cuarta sesién de clases.

v El docente solicita a los estudiantes
que se debe elaborar las conclusiones
de la indagacién en funcién a los
resultados de su experimentacién y la
informacion tedrica estudiada.

El docente solicita a los estudiantes que
vuelvan escribir la pregunta de
indagacién formulada en la cuarta

clase: 3Cudl es la relacién que existe

Médulo
INDEGA




enfre el tipo de suelo y la retencidn del
agua?

v'Los estudiantes con ayuda del docente
responden las preguntas:  asi las
conclusiones  de cada equipo
responden la pregunta de
indagacién?, evaluar si el diseno de
estrategias ayudd poner a prueba la
hipdtesis, logros y dificultades de la
indagacién, otras preguntas
generadas durante la indagacién vy
coémo debe ser comunicado su
indagacién ante sus companeros y la
institucion 'y ademds les ayuda a
desarrollar un esquema del informe de
indagacién.

CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicion

Los estudiantes van desarrollando la
parte del mddulo titulado gqué sucede
con el agua en los diferentes tipos de
suelos? con orientacién del docente.

v'El docente da a conocer las ideas
fuerza al concluir todas las etapas del
proceso de indagacion.

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicién. 3Qué aprendieron el
dia de hoy2zcdmo lo aprendieron? 3Le
servird lo aprendido? slograron el
propdsito de aprendizaje? sSe utiliza en
la vida diaria?

v’ Se le invita a los estudiantes a realizar
una coevaluacion respecto a la
participacion de sus compafieros en la
segunda parte del desarrollo del
modulo.

Lista de cotejo
Heteroevalua
cion)

Lista de cotejo
(Coevaluacidn

)

IV. BIBLIOGRAFiA

Para el Docente:

Brechlet, A. (2004). Manejo Ecoldgico del Suelo. Edita: Red de Accidn en Plaguicidas y
sus Alternativas para América Latina. Chile.

Prisma. Lima

Para el estudiante:
Vdasquez, Emilio (1989). Ciencias naturales y Ecologia Primero de secundaria. Editorial

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES
2Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?
2Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
2Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 07

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a problematiza situaciones

. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

AREA
GRADO

FECHA
DOCENTE

DURACION

: Ciencia y Tecnologia

1 2°
: 90 minutos
:15-11-22

: Reynaldo Reyes Berrospi

1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/
CAPACIDADES

DESEMPENO DE GRADO
PRECISADOS

EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
APRENDIZAJE DE
EVALUACION

Indaga
mediante
métodos
cientificos para
construir
conocimientos
Problematiza

Formula preguntas acerca de
las variables que influyen en
(aumento de volumen de los
cuerpos) un hecho, fendbmeno
U objeto natural o tecnoldgico
y selecciona aquella que
puede ser indagada

Formula preguntas

de tipo cientifico y | Lista de
plantea hipdtesis | cotejo
considerando

variable

independiente y
dependiente

sifuaciones cientificamente.
Plantea hipdtesis en las que
establece relaciones de
causalidad enfre las
variables.-Considera las
variables infervinientes en su
indagacién.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones

aprendizaje de
manera

estratégicas para alcanzar sus
metas

Organiza un conjunto de acciones
en funcién del tiempo y de los

auténoma. recursos que dispone para lograr las
metas de aprendizaje, para lo cual
establece un orden y una prioridad
en las acciones de manera
secuenciada y articulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten

bien comun

materiales de laboratorio, espacios
y conocimientos feniendo en
cuenta la equidad y la justicia.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS/
PEDAGOGICOS MATERIALES
v' El docente saluda cordialmente y les da
Motivacion la bienvenida a los estudiantes en la
participacion de la tercera parte de la |V Pizarra
aplicacion del “Mdédulo de la estrategia [v'Plumones
INDEGA con caracteristicas de
indagacién guiada.
INICIO v Se establecen acuerdos o normas de
(15 min) Saberes previos convivencia para el desarrollo del




Situacién
problemdtica

Propésito y
organizacién

moédulo de manera conjunta con los
estudiantes.

v Se pregunta a los estudiantes si fuvieron
la oportunidad de experimentar que
cuando dejan una pelota desinflada
expuesto al calor, éste aparecia como
inflado, y se solicita a los estudiantes sus
opiniones a manera de lluvia de ideas,
luego se les pregunta gPor qué creen
ustedes que sucedid dicho fendmeno?

v' Los estudiantes responden las preguntas
a través de lluvia de ideas y el docente
va reforzando sus opiniones.

v Se les presenta a los estudiantes una
situacién problemdtica, luego se les pide
que lean el texto, observan la imagen y
responde las preguntas:

Un estudiante, nota que habia dejado
luego de hacer su tarea una mesa de
madera y su silla en su patio expuesto al
calor intenso en su patio, cuando su mama
se percaté de ello le dijo al estudiante que
lo debe poner a la sombra, entonces
obedecid lo ordenado, pero luego de unos
minutos, él escucha que la mesa y la silla
emitia sonidos o ruidos. Este fenémeno fue
comentado a sus padres en su casay a su
profesor de Ciencia y Tecnologia en el
colegio. Entonces, él empezé6 a
preguntarse, ;por qué hacia ruidos la mesa
en la sombra después que estuvo expuesto
en el calor? ; Qué sucedia con los cuerpos
cuando estdn en el calor?

v'El docente con ayuda de los estudiantes
da a conocer el tema de la sesidén de
clase: Aprendemos a Problematizar
sifuaciones

v'El docente da a conocer los criterios e
instrumentos de evaluaciony qué eslo que
se espera que logren en la sesidon de clase

v Anillo de
gravensande

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestiony
acompanamient
o

v'Se solicita a los estudiantes que vuelva a
leer la situacién problemdatica y
respondan a la pregunta zcudl es el
fendbmeno observado en la situacién
presentada? 3Cudl serd el efecto y sus
causas? gpodrias senalar los factores que
intervienen en el problema?

v'Los estudiantes van respondiendo las
preguntas a manera de lluvia de ideas

v'Se recuerda a los estudiantes que frente a
un fendmeno observado hay que
plantearse diversas preguntas y buscar
respuesta razonable.

v'El docente indica los estudiantes que
ahora deben leer las preguntas
formuladas en el bloque de formulacién

de preguntas de indagacién @y

Mddulo
INDEGA




seleccionen la pregunta que fiene la
caracteristica de ser investigada
cientificamente.

v'El docente recuerda a los estudiantes que
una pregunta de tipo cientifico siempre
variables que deben ser estudiadas.

v'El docente solicita que deben identificar
las variables en la pregunta que ellos han
seleccionado.

v'El docente solicita a los estudiantes que
deben formular una hipdtesis sobre la
pregunta de indagacién  cientifica
seleccionada haciendo uso de la
condicion “si........... entonces”, donde se
hacer ver a los estudiantes las relaciones
de causa y efecto o correlacion.

CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicion

Los estudiantes van desarrollando la parte
del médulo titulado ¢por qué crecen los
objetos? bajo la orientacion del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza
al concluir la sesién

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicién. sQué aprendieron el dia
de hoy2zcdmo lo aprendieron? 3Le servird
lo aprendido? slLograron el propdsito de
aprendizaje? 3Se utiliza en la vida diaria?

Lista de cotejo

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:
MINEDU (2004). BIOS serie de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para secundaria 1. Editorial Norma

Para el estudiante:
http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/efectos-del-calor-sobre-los-cuerpos.html

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES
2Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?
3Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
3Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?



http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/efectos-del-calor-sobre-los-cuerpos.html

SESION DE APRENDIZAJE N° 08

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a disefiar estrategias para generar y registrar datos

de investigacion

. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

AREA
GRADO

FECHA
DOCENTE

DURACION

: Ciencia y Tecnologia

1 2°
: 90 minutos
1 18-11-22

: Reynaldo Reyes Berrospi

1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

aprendizaje de
manera

para alcanzar sus metas

COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
PRECISADOS APRENDIZAJE DE
CAPACIDADES EVALUACION
Indaga Propone procedimientos para | Disena estrategias
mediante observar, manipular la variable | para comprobar | Lista de
métodos independiente, medir la variable | su  hipbtesis vy | cotejo
cientificos para | dependiente y controlarla variable | ademds senala los
construir interviniente. Selecciona | materiales e
conocimientos herramientas, materiales e | insfrumentos que
Disena instrumentos para recoger datos | utilizardn.
estrategias para | cudlitativos/cuantitativos. Prevé el | Registran en una
hacer fiempo y las medidas de seguridad | tabla los datos
indagacién personal y del lugar de trabajo. obtenidos y
Genera y | Obtiene datos | grafican la
registra datos e | cualitativos/cuantitativos a partir | retenciéon del
informacion. de la manipulacion de la variable | agua en los
independiente y  mediciones | diferentes fipos de
repetidas de la variable | suelo.
dependiente. Realiza los ajustes en
sus procedimientos y confrola las
variables infervinientes. -Organiza
los datos y hace cdlculos de
medidas de fendencia central,
proporcionalidad u ofros, y los
representa en grdficas.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones estratégicas

Organiza un conjunto de acciones
en funcién del tiempo y de los

auténoma. recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje, para lo
cual establece un orden y una
prioridad en las acciones de
manera secuenciada y articulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten

bien comun materiales de laboratorio,
espacios y conocimientos

tfeniendo en cuenta la equidad vy
la justicia.

lll. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS/
MATERIALES




INICIO
(15 min)

Motivacién

Saberes previos

Situacién
problematica

Propésito y
organizacion

v Se

v El docente saluda cordialmente a los

estudiantes vy le da la bienvenida a la
octava sesién de clases de la aplicacién
del "Mddulo de la estrategia INDEGA.
recuerda los  acuerdos de
convivencia establecidos para el frabajo
en el desarrollo del mddulo, en seguida
se presentard mediante una proyeccion
de multimedia haciendo recordar la
pregunta de indagacién seleccionada y
la hipoétesis planteada por los estudiantes
en la clase anterior:
PREGUNTA DE INDAGACION: ;Coémo afecta
el calor en el aumento de las dimensiones
de un cuerpo?

HIPOTESIS: Si, ponemos al calor a un metal
0 a un cuerpo, entonces habra
aumentado la dimensidn de los cuerpos.

v Se les hace recordar a los estudiantes la
situaciéon  problemdtica de la clase
anterior:

“Un estudiante del segundo grado de
secundaria de la institucion educativa
“Gabriel Aguilar Narvarte” de Cayran, nota
que habia dejado luego de hacer su tarea
una mesa de madera y su silla en su patio
expuesto al calor intenso en su patio,
cuando su mama se percaté de ello le dijo
al estudiante que lo debe poner a la
sombra, entonces obedecid lo ordenado,
pero luego de unos minutos, él escucha
que la mesa y la silla emitia sonidos o
ruidos. este fendmeno fue comentado a sus
padres en su casa y a su profesor de
ciencia y tecnologia en el colegio.
entonces, él empezé a preguntarse, ;por
qué hacia ruidos la mesa en la sombra
después que estuvo expuesto en el calor?
¢qué sucedia con los cuerpos cuando
estan en el calor?

“El docente con ayuda de los estudiantes
da aconocereltema de lasesidén de clase:
Aprendemos a disenar estrategias para
generar y registrar datos de investigacion
v' El docente da a conocer los criterios e
instrumentos de evaluacién y qué es lo
que se espera que logren en la sesién de

clase

v'Pizarra
v'Plumones

Proyector
multimedia

Laptop




v'Se solicita a los estudiantes responder la

pregunta, scémo podemos comprobar la | Alambres
hipdtesis planteada en la clase anteriore de hierro
v'Los estudiantes responden mencionando | delgado
nombres de materiales, herramientas,
instrumentos y ademds sefalan dénde Monedas
Gestiény podrdn  registrar  sus datos de su | deunsol
DESARROLLO | acompanamient | experimentacion. Fésforo
(60 min) o v'Los estudiantes también senalan los pasos
a seguir para comprobar su hipdtesis | Mechero a
planteada. alcohol
v'El docente indica a los estudiantes de
cémo se debe poner en préctica su disefio | A9V
de gstrofggios para la comprobaciéon de Pinza de
la hipotesis. madera
v’ El docente solicita a los estudiantes que
también deben realizar una grdfica de su | Vaso de
experimentacién donde muestra el | precipitado
aumento de volumen de un cuerpo,
considerando antes y después de
calentar.
vLos esfudiantes regisfran en su fabla Médulo
elaborada todos los datos obtenidos de Ia | INDEGA
manipulacién de los tipos de suelo como
parte de la variable independiente.
v Los estudiantes van desarrollando la
parte del médulo titulado gpor qué Lista de cotejo
CIERRE Evaluaciény crecen los objetos? bajo el monitoreo
(15 min) metacognicion del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza
al concluir la sesién

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicién. 3;Qué aprendieron el dia
de hoy? zcémo lo aprendieron? j3le
servird lo aprendido? slLograron el
propdsito de aprendizaje? 3Se utiliza en la

vida diaria?

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:
MINEDU (2004). BIOS serie de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para secundaria 1. Editorial
Norma

Para el estudiante:
http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/efectos-del-calor-sobre-los-cuerpos.html

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES

5Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?

5Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
5Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 09

TITULO DE LA SESION: Analizamos datos e informacion y evaluamos,
comunicamos el proceso y resultados de indagacién

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA

1.2. GRADO
1.3. DURACION

1.4. FECHA

1.5. DOCENTE

: Ciencia y Tecnologia

1 2°
: 90 minutos
122-11-22

Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

: Reynaldo Reyes Berrospi

Analiza datos e

contrasta los resultados con su

COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
PRECISADOS APRENDIZAJE DE

CAPACIDADES EVALUACION

Indaga Compara los datos obtenidos | Los estudiantes

mediante (cualitativos y cuantitativos) para | interpretan los | Lista de

métodos establecer relaciones de | resultados segun los | cotejo

cientificos para | causalidad, correspondencia, | datos registrados en

construir equivalencia, pertenencia, | la tabla y grdfica de

conocimientos similitud,  diferencia U  ofros; | su experimentacion.

Realizan SUS

aprendizaje de
manera

para alcanzar sus metas

informacion hipétesis e informacidn cientifica | conclusiones segun la
Evalla y | para confirmar o refutar su | confratacion de su
comunica el | hipodtesis, y elabora conclusiones. | hipdtesis, resultados
proceso y | Sustenta si sus conclusiones | de su indagacion e
resultado de su | responden a la pregunta de | informacion tedrica.
indagacion. indagacién, y si los | Elaboran su informe

procedimientos, mediciones, | de indagacion

cdiculos y dajustes realizados

confribuyeron a demostrar su

hipotesis. Comunica sU

indagacién a través de medios

virtuales o presenciales.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones estratégicas

Organiza un conjunto de acciones en
funcién del tiempo y de los recursos

bien comun

auténoma. que dispone para lograr las metas de
aprendizaje, para lo cual establece
un orden y una prioridad en las
acciones de manera secuenciada vy
arficulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten materiales

de laboratorio, espacios y
conocimientos teniendo en cuenta la
equidad vy la justicia.

SECUENCIA DIDACTICA




MOMENTOS

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS/
MATERIALES

INICIO
(15 min)

Motivacién

Saberes previos

Situacién
problematica

Propésito y
organizacion

v' El docente saluda cordialmente y le da

la bienvenida a la novena sesién de

clases de la aplicacion del “Médulo de
la estrategia INDEGA.

v' Se recuerda los acuerdos de

convivencia establecidos para el
trabajo en el desarrollo del mddulo, en
seguida se presentard mediante una
proyeccién de multimedia haciendo
recordar sobre la clase anterior:
La tabla de registro de datos del
aumento de volumen de un cuerpo en
funcién a los efectos del calor, ademds
la grdfica de los resultados del
aumento de volumen dl cuerpo.

v El docente hace recordar a los
estudiantes que el contenido de la
tabla y la grdfica son los resultados
obtenidos de la experimentacién de la
clase anterior.

v' El docente hace la pregunta a los

estudiantes, jqué debemos hacer con

los datos registrados en la tabla y la
grdfica presentada?

v Los estudiantes responden a la
pregunta mediante lluvia de ideas y el
docente va aclarando las mismas.

v" El docente da a conocer los criterios e
instrumentos de evaluacion y qué es lo
que se espera que logren en la sesidon
de clase.

v'Pizarra
v'Plumones

v'Papel bond

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestion y
acompanamient
o

v'Se solicita responder a los estudiantes,
¢qué debemos hacer para analizar los
datos de la experimentacién, evaluar y
comunicar los resultados de la
indagacién?

v'El docente pide a los estudiantes que
respondan las preguntas formuladas en
el médulo “¢por qué crecen los objetos?
en su tercera parte y ademds va
orientando a responder las mismas.

v'El docente pide a los estudiantes que
comparen los resulfados de @ su
indagacién con su hipdtesis planteada
en la octava sesion de clases.

v’ El docente solicita a los estudiantes que

se debe elaborar las conclusiones de la
indagacién en funcién a los resultados
de su experimentacién y la informaciéon
tedrica estudiada.
El docente solicita a los estudiantes que
vuelvan escribir la pregunta de
indagacién formulada en la cuarta clase:
scomo afecta el calor en el aumento de
las dimensiones de un cuerpo?

Moddulo INDEGA




v'Los estudiantes con ayuda del docente
responden las preguntas:  asi las
conclusiones de cada equipo responden
la pregunta de indagacioén?, evaluarsi el
disefio de estrategias ayudd poner a
prueba la hipdtesis, logros y dificultades
de la indagacién, ofras preguntas
generadas durante la indagacién vy
coémo debe ser comunicado su
indagacién ante sus companeros vy la
institucion 'y ademds les ayuda a
desarrollar un esquema del informe de
indagacién.

CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicion

Los estudiantes van desarrollando la
parte del mddulo titulado squé sucede
con el agua en los diferentes tipos de
suelos? con orientacion del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza
al concluir todas las etapas del proceso
de indagacion.

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicién. sQué aprendieron el dia
de hoy2zcédmo lo aprendieron2 j3le
servird lo aprendido? zlograron el
propdsito de aprendizaje? 3Se utiliza en
la vida diaria?

v Se le invita a los estudiantes a realizar
una coevaluacion respecto a la
participacion de sus companeros en la

segunda parte del desarrollo del modulo.

Lista de cotejo
Heteroevaluacion

)

Lista de cotejo
(Coevaluacion)

IV. BIBLIOGRAFIA

Norma

Para el Docente:
MINEDU (2004). BIOS serie de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para secundaria 1. Editorial

Para el estudi
http://albaida-ccnn.blogspot.com/2014/05/efectos-del-calor-sobre-los-cuerpos.html

iante:

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES
5Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?
2 Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?
5Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 10

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a problematiza situaciones

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

AREA
GRADO
DURACION
FECHA
DOCENTE

: Ciencia y Tecnologia

1 2°
: 90 minutos
125-11-22

: Reynaldo Reyes Berrospi

1. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/
CAPACIDADES

DESEMPENO DE GRADO
PRECISADOS

EVIDENCIA DE
APRENDIZAIJE

INSTRUMENTO
DE
EVALUACION

Indaga
mediante
métodos
cientificos para
construir

Formula preguntas acerca de las
variables que influyen en (volumen
del agua desplazado) un hecho,
fendbmeno u objeto natural o
tecnoldgico y selecciona aquella

Formula preguntas
de tipo cientifico y
plantea hipdtesis
considerando
variable

Lista de
coftejo

conocimientos que puede ser indagada | independiente vy
Problematiza cientificamente. dependiente
sifuaciones Plantea hipdtesis en las que

establece relaciones de

causalidad entre las variables.-

Considera las variables

intervinientes en su indagacion.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones estratégicas

aprendizaje de
manera

para alcanzar sus metas

Organiza un conjunto de acciones
en funcién del tiempo y de los

auténoma. recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje, para lo
cual establece un orden y una
prioridad en las acciones de
manera secuenciada y arficulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten

bien comun materiales de laboratorio,
espacios y conocimientos

teniendo en cuenta la equidad vy
la justicia.

111.SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS/
PEDAGOGICOS MATERIALES
v" El docente saluda cordialmente y les da la
bienvenida a los estudiantes en la
Motivacion participaciéon de la cuarta parte de la [vPizarra
aplicacion del “Mdédulo de la estrategia [v'Plumones
INDEGA con caracteristicas de indagacién
abierta.
INICIO v" Se hacen los reajustes en los acuerdos o
(15 min) normas de convivencia para el desarrollo




Saberes
previos

Situacién
problematica

Propésito y
organizacién

del mdédulo de manera conjunta con los
estudiantes.

v' Se presenta ante los estudiantes una
pequena demostracion donde en vaso con
agua llena se infroduce un limén y se
pregunta zQué observaron? zpor qué
sucede tal fendmeno?

v' Los estudiantes responden las preguntas a
fravés de lluvia de ideas y el docente va
reforzando sus opiniones y generando oftras
preguntas.

Se les presenta a los estudiantes una situacion
problemdtica, luego se les pide que lean el
fexto, observan la imagen y responde las
preguntas:

Juan Carlos un estudiante del 2° de
Educacion Secundaria de la Institucion
Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de
Cayran, dice: “Me he dado cuenta que en mi
casa habia un balde lleno de agua de pronto
mi hermanita jugando lo eché una naranja y
observé que el agua se rebalsaba del balde
mojdndose el piso de mi cocina y asi también
observé en el laboratorio del colegié cuando
se echaba un objeto en una probeta que
contenia agua, liquido subia de nivel cuando
el objeto se hundia sobre él. Este fendmeno no
has llamado la atencién. Por eso, me gustaria
saber por qué se rebalsa el agua o sube de
nivel cuando un cuerpo se sumerge en su
interior.

v'El docente con ayuda de los estudiantes da a
conocer el tema de la sesibn de clase:
Aprendemos a Problematizar situaciones

vVEl docente da a conocer los criterios e
instrumentos de evaluacién y qué es lo que se
espera que logren en la sesién de clase

v'Vaso, agua,
limén

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestion y
acompanamie
nto

v'Se solicita a los estudiantes que vuelva a leer
la situaciéon problemdtica vy respondan a la
pregunta scudl es el fendmeno observado en
la situacion presentada? 3Cudl serd el efecto
y sus causas? zpodrian senalar los factores
que intervienen en el problema?

v'Llos estudiantes van respondiendo las
preguntas a manera de lluvia de ideas

v'Se recuerda a los estudiantes que frente a un
fendmeno observado hay que plantearse
diversas preguntas y buscar respuesta
razonable.

v'El docente indica los estudiantes que ahora
deben plantear preguntas de tipo cientifico
segun la situacion presentada “por qué
rebalsa el agua”, considerando la relacién de
variables independiente y dependiente.

v'El docente recuerda a los estudiantes que
una pregunta de tipo cientifico siempre

presenta variables que deben ser estudiadas.

Maédulo
INDEGA




v'El docente solicita a los estudiantes que
deben identificar las variables en la pregunta
formulada.

v'El docente solicita a los estudiantes que
deben  formular una hipdtesis sobre la
pregunta de indagacién cientifica formulada
por ellos haciendo uso de la condicion

L PO entonces”, donde se las relaciones

de causa y efecto o correlacion.

CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicion

Los estudiantes van desarrollando la parte del
modulo titulado gpor qué rebalsa el agua?
bajo la orientacién del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza al
concluir la sesion

v Luego, les hace las preguntas de
metacognicion. sQué aprendieron el dia de
hoy2 scdmo lo aprendieron2 sle servird lo
aprendido? slograron el propdsito de
aprendizaje? 3Se utiliza en la vida diaria?

Lista de cotejo

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:
Hewitt, P. (2016). Fisica conceptual. Editorial Pearson. Decimosegunda edicion. México.

Para el estudiante:
MINEDU (2004). BIOS Ciencia, Tecnologia y Ambiente 1. Editorial Norma. Pery

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES

2Qué avances tuvieron los estudiantes? s3qué dificultades experimentaron?

2Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesién?
3Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 11

TITULO DE LA SESION: Aprendemos a disefiar estrategias para generar y registrar datos
de investigacion

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. AREA : Ciencia y Tecnologia
1.2. GRADO 1 2°
1.3. DURACION : 90 minutos
1.4. FECHA :02-12-22
1.5. DOCENTE : Reynaldo Reyes Berrospi
Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:
COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO DE
PRECISADOS APRENDIZAJE EVALUACION
CAPACIDADES
Indaga Propone procedimientos para | Disena estrategias
mediante observar, manipular la variable | para comprobar su | Lista de cotejo
métodos independiente, medir la variable | hipdtesis y  ademds
cientificos para | dependiente y confrolar la | sefiala los materiales
construir variable interviniente. Selecciona | e instrumentos que
conocimientos herramientas, materiales e | utilizardn.
Disena instrumentos para recoger datos | Registran en  una
estrategias para | cualitativos/cuantitativos.  Prevé | tabla los datos

hacer
indagacién
Genera y
registra datos e
informacion.

el fiempo y las medidas de
seguridad personal y del lugar de
frabajo.

Obtiene datos
cualitativos/cuantitativos a partir
de la manipulaciéon de la variable
independiente y mediciones
repetidas de la variable
dependiente. Realiza los ajustes
en sus procedimientos y controla
las variables intervinientes. -
Organiza los datos y hace
cdlculos de medidas de
tendencia cenfral,
proporcionalidad u ofros, y los
representa en grdficas.

obtenidos y grafican
la retencion del agua
en los diferentes tipos
de suelo.

COMPETENCIA
TRANSVERSAL

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Gestiona su
aprendizaje de
manera

Organiza acciones estratégicas
para alcanzar sus metas

Organiza un conjunto de acciones en

funcién del tiempo y de los recursos que

auténoma. dispone para lograr las metas de
aprendizaje, para lo cual establece un
orden y una prioridad en las acciones de
manera secuenciada y arficulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten materiales

bien comun

de laboratorio, espaciosy conocimientos
teniendo en cuenta la equidad y la

justicia.
111.SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTOS PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS/
PEDAGOGICOS MATERIALES
v El docente saluda cordialmente a los
INICIO Motivacién estudiantes y le da la bienvenida a la




(15 min)

Saberes
previos

Situacién
problematica

Propésito y
organizacién

penultima sesibn de clases de la

aplicacion del “Médulo de la estrategia

INDEGA que tiene caracteristicas de

indagacién abierta.

v' Se recuerda los acuerdos de convivencia
establecidos para el trabojo en el
desarrollo del mdédulo, en seguida se
presentard mediante una proyeccién de
multimedia haciendo recordar la pregunta
de indagacién seleccionada vy la hipdtesis
planteada por los estudiantes en la clase
anfterior:

PREGUNTA DE INDAGACION: sCudl es la

relacién entre el volumen del objeto

sumergido y el volumen del liquido que es
desplazado en un recipiente?

HIPOTESIS: Si, echamos objetos con
volumenes diferentes dentro de un liquido,
entonces el volumen del liquido
desplazado serd igual al volumen del liquido
sumergido.

v' Se les hace recordar a los estudiantes la
situacién  problemdtica de la clase
anterior:

Juan Carlos un estudiante del 2° de
Educacién Secundaria de la Institucidn
Educativa “Gabriel Aguilar Narvarte” de
Cayran, dice: *Me he dado cuenta que en
mi casa habia un balde lleno de agua de
pronto mi hermanita jugando lo echd una
naranja y observé que el agua se rebalsaba
del balde mojdndose el piso de mi cocinay
asi también observé en el laboratorio del
colegié cuando se echaba un objeto en una
probeta que contenia agua, éste liquido
subia de nivel cuando el objeto se hundia
sobre él. Este fendmeno no has llamado la
atencidn. Por eso, me gustaria saber por qué
se rebalsa el agua o sube de nivel cuando
un cuerpo se sumerge en su interior.

v'“El docente con ayuda de los estudiantes
da a conocer el tema de la sesidén de clase:
Aprendemos a disenar estrategias para
generar y registrar datos de investigacion

v'El docente da a conocer los criterios e
instrumentos de evaluacion y qué es lo que
se espera que logren en la sesidén de clase

v'Pizarra
v'Plumones

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

v'Se solicita a los estudiantes responder la
pregunta, 3coémo podemos comprobar la
hipétesis planteada en la clase anterior?

v'Los estudiantes responden mencionando
nombres de materiales, herramientas,
instrumentos y ademds senalan dénde
podrdn registrar sus datos de su

experimentacion.

6 Probetas de
100 ml

6 vasos de
precipitados




Gestidon y
acompainamie
nto

v'Los estudiantes también sefalan los pasos a
seguir para comprobar su  hipdtesis
planteada.

vV'El docente indica a los estudiantes  de
cdmo se debe poner en prdctica su diseho
de estrategias para la comprobacién de la
hipdtesis.

v El docente solicita a los estudiantes que
también deben readlizar una grdfica
estadistica de su experimentacién donde
muestra el volumen del cuerpo sumergido y
el volumen del liquido desplazado.

v'Los estudiantes registran en su tabla
elaborada fodos los datos obtenidos de la
manipulacion del volumen de los cuerpos a
sumergirse como parte de la variable
independiente.

3 objetos de
diferentes
volUmenes

2 metros de
pita

Reglas
graduadas en
mm

Agua
coloreada

Médulo INDEGA

CIERRE
(15 min)

Evaluacion y
metacognicion

v Los estudiantes van registrando todas sus
actividades en la parte del moddulo
titulado zPor qué rebalsa el agua? bajo el
monitoreo del docente.

v'El docente da a conocer las ideas fuerza al
concluir la sesion

v Luego, les hace laos preguntas de
metacognicién. sQué aprendieron el dia de
hoy2 scémo lo aprendieron? sle servird lo
aprendido? slograron el propdsito de
aprendizaje’ 3Se utiliza en la vida diaria?

Lista de cotejo

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:
Hewitt, P. (2016). Fisica conceptual. Editorial Pearson. Decimosegunda edicion. México.

Para el estudiante:
MINEDU (2004). BIOS serie de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para secundaria 1. Editorial
Norma

V. REFLEXIONES SOBRE LOS APRENDIZAJES

5Qué avances tuvieron los estudiantes? squé dificultades experimentaron?

2 Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesidén?2
5Qué actividades, estrategias y materiales funcionaron y cudles no?




SESION DE APRENDIZAJE N° 12

TITULO DE LA SESION: Analizamos datos e informacion y evaluamos,
comunicamos el proceso y resultados de indagacién

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.

AREA
GRADO

FECHA
DOCENTE

DURACION

: Ciencia y Tecnologia

1 2°

: 90 minutos

:06-12-22

: Reynaldo Reyes Berrospi

. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE:

COMPETENCIAS/ | DESEMPENO DE GRADO EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
PRECISADOS APRENDIZAJE DE

CAPACIDADES EVALUACION

Indaga Compara los datos obtenidos | Los estudiantes

mediante (cualitativos 'y cuantitativos) | interpretan los | Lista de

métodos para establecer relaciones de | resultados segin los | cotejo

cientificos para | causalidad, datos registrados en la

construir correspondencia, tabla y grdfica de su

conocimientos
Analiza datos e

equivalencia,  pertenencia,
similitud, diferencia u otros;

experimentacion.

Realizan SUS

informacién confrastalosresultados consu | conclusiones segin la
Evalla y | hipdtesis e informacién | confratacion de su
comunica el | cientifica para confirmar o | hipdtesis, resultados de
proceso y | refutar su hipdtesis, y elabora | su indagacién e
resultado de su | conclusiones. informacion tedrica.
indagacién. Sustenta si sus conclusiones | Elaboran su informe de

responden a la pregunta de | indagacion

indagacién, y si los

procedimientos, mediciones,

cdlculos y ajustes realizados

confribuyeron a demostrar su

hipotesis. Comunica sU

indagacién a través de

medios virtuales o

presenciales.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TRANSVERSAL
Gestiona su | Organiza acciones

aprendizaje de
manera

estratégicas para alcanzar
sus metas

Organiza un conjunto de acciones en
funcién del tiempo y de los recursos que

auténoma. dispone para lograr las metas de
aprendizaje, para lo cual establece un
orden y una prioridad en las acciones
de manera secuenciada y articulada.

ENFOQUE VALORES ACCIONES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

Enfoque del Equidad vy justicia Los estudiantes comparten materiales

bien comun de laboratorio, espacios y

conocimientos teniendo en cuenta la
equidad vy la justicia.

SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS

RECURSOS/




MATERIALE
S

INICIO
(15 min)

Motivacion

Saberes previos

Situacion
problematica

Propésito y
organizacién

v El docente saluda cordialmente y le da la

bienvenida a la Ultima  sesidén de clases de la
aplicacion del “Médulo de la estrategia
INDEGA con caracteristicas de indagacion
abierta.

v Se recuerda los acuerdos de convivencia

establecidos para el trabajo en el desarrollo del
modulo, en seguida se presentard mediante
una proyeccién de multimedia haciendo
recordar sobre la clase anterior:

La tabla de registro de datos del volumen de los
cuerpos que se sumergen y el volumen del
liquido desplazado.

v' El docente hace recordar a los estudiantes que

el contenido de la tabla y la grdfica estadistica
son los resultados obtenidos de la
experimentacién de la clase anterior.

v' El docente hace la pregunta a los estudiantes,

¢qué deben hacer con los datos registrados en
la tabla y la grdfica presentada?

v Los estudiantes responden a la pregunta

mediante lluvia de ideas y el docenfe va
aclarando las mismas.

v' El docente da a conocer los criterios e

instrumentos de evaluacién y qué es lo que se
espera gque logren en la sesién de clase.

v'Pizarra
v'Plumones

v'Papel bond

Proyector
multimedia

Laptop

DESARROLLO
(60 min)

Gestion y
acompanamient
o

vSe solicita responder a los estudiantes, ¢qué

deben hacer para analizar los datos de la
experimentacién, evaluar y comunicar los
resultados de la indagacién?

v'El docente pide a los estudiantes que respondan

las preguntas formuladas en el médulo “¢por qué
rebalsa el agua? en su cuarta parte y ademds va
orientando a responder las mismas.

v'El docente pide a los estudiantes que comparen

los resultados de su indagacién con su hipdtesis
planteada en la pendltima sesién de clases.

v’ El docente solicita alos estudiantes que se debe

elaborar las conclusiones de la indagacién en
funcién a los resultados de su experimentaciéon y
la informacién tedrica estudiada.

El docente solicita a los estudiantes que vuelvan
escribir la pregunta de indagaciéon formulada en
la cuarta clase: 3Cudl es la relacién entre el
volumen del objeto sumergido y el volumen del
liguido que es desplazado en un recipiente?

v'Los estudiantes responden las preguntas: zsi las

conclusiones de cada equipo responden la
pregunta de indagacion?, evaluar si el diseno de
estrategias ayudd poner a prueba la hipdtesis,
logros y dificultades de la indagacién, otras
preguntas generadas durante la indagacion y
cdmo debe ser comunicado su indagaciéon ante
sus companeros y la institucidon y ademds les

Mddulo
INDEGA




ayuda a desarrollar un esquema del informe de
indagacién.

v’ Los estudiantes van desarrollando la parte del
modulo titulado zpor qué rebalsa el agua? con | Lista de

CIERRE Evaluacién y orientaciéon del docente. cotejo

(15 min) metacognicién v'El docente da a conocer las ideas fuerza al | Heteroevalu
concluir todas las etapas del proceso de | acién)
indagacién.

v Luego, les hace las preguntas de | Listade
metacognicion. 3Qué aprendieron el dia de | cotejo
hoy2scémo lo aprendieron2 sle servird lo | (Coevaluaci
aprendido?e  slograron el propdsito  de | 6n
aprendizaje? 3Se utiliza en la vida diaria?

v' Se le invita a los estudiantes a realizar una

coevaluacion respecto a la participacién de sus

companeros en la cuarta parte del desarrollo del
maodulo.

IV. BIBLIOGRAFIA

Para el Docente:

Hewitt, P. (2016). Fisica conceptual. Editorial Pearson. Decimosegunda edicion. México.
Para el estudiante:

MINEDU (2004). BIOS serie de Ciencia, Tecnologia y Ambiente para secundaria 1. Editorial
Norma
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