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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el comportamiento agronémico de
cuatro cultivares de betarraga (Beta vulgaris Ssp. vulgaris var. Rubra): Maravilla F1,
Bozelt, Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top, bajo las condiciones edafoclimaticas
de Uchiza-San Martin. El estudio se desarrollé en un disefio de bloques completos al azar
con cuatro tratamientos y tres repeticiones, en un suelo franco limoso de pH &cido (4,30)
caracteristico del bosque humedo tropical. Se aplicé cal agricola (3 t/ha) para corregir la
acidez del suelo y guano de isla (1,5 t/ha) como fuente de nutrientes organicos. Los
resultados del comportamiento fenoldgico revelaron diferencias estadisticamente
significativas entre los cultivares evaluados. Los cultivares Maravilla F1 y Bozelt
demostraron ser los mas precoces, alcanzando la emergencia a los 6 y 7 dias después de
la siembra (DDS), primer par de hojas verdaderas a los 11,75 y 13,00 DDS, quinta hoja
verdadera a los 25 y 27 DDS, y maduracion a los 92 y 97 DDS respectivamente. El
cultivar Early Wonder Tall Top fue el méas tardio en todas las etapas fenoldgicas
evaluadas. En cuanto al rendimiento, el cultivar Maravilla F1 obtuvo la mayor
productividad con 23,70 t/ha, seguido por Detroit Dark Red (19,54 t/ha), Early Wonder
Tall Top (16,29 t/ha) y Bozelt (14,84 t/ha). Este superior rendimiento se sustenté en un
mejor desarrollo foliar (13,29 hojas por planta) y mayor tamafio de raiz reservante (7,29
cm de diametro ecuatorial y 299,82 g de peso individual). Todos los cultivares superaron
la media nacional de 11 t/ha, demostrando la viabilidad del cultivo en las condiciones

edafoclimaticas de Uchiza con préacticas de manejo adecuadas.

Palabras clave: Betarraga, fenologia, raiz reservante, rendimiento



Abstract

The present research aimed to evaluate the agronomic behavior of four beet cultivars
(Beta vulgaris Ssp. vulgaris var. Rubra): Maravilla F1, Bozelt, Detroit Dark Red, and
Early Wonder Tall Top, under the edaphoclimatic conditions of Uchiza-San Martin. The
study was conducted using a randomized complete block design with four treatments and
three replications, in a silty loam soil with an acidic pH (4.30) characteristic of the tropical
rainforest. Agricultural lime (3 t/ha) was applied to correct soil acidity and island guano
(1.5 t/ha) as a source of organic nutrients. The results of the phenological behavior
revealed statistically significant differences between the evaluated cultivars. The cultivars
Maravilla F1 and Bozelt proved to be the earliest, reaching emergence at 6 and 7 days
after sowing (DAS), the first true leaf pair at 11.75 and 13.00 DAS, the fifth true leaf at
25 and 27 DAS, and maturity at 92 and 97 DAS respectively. The cultivar Early Wonder
Tall Top was the latest in all the evaluated phenological stages. Regarding yield, the
Maravilla F1 cultivar achieved the highest productivity with 23.70 t/ha, followed by
Detroit Dark Red (19.54 t/ha), Early Wonder Tall Top (16.29 t/ha), and Bozelt (14.84
t/ha). This superior yield was supported by better leaf development (13.29 leaves per
plant) and larger storage root size (7.29 cm equatorial diameter and 299.82 g individual
weight). All the cultivars exceeded the national average of 11 t/ha, demonstrating the
viability of the crop in the edaphoclimatic conditions of Uchiza with appropriate

management practices.

Key words: Beet, phenology, storage root, yield
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Introduccion

La betarraga (Beta vulgaris L.) es un cultivo horticola de importancia global debido a sus
multiples usos culinarios, medicinales y como fuente de pigmentos naturales. En Per, su
produccion se concentra principalmente en zonas con condiciones climaticas templadas
y suelos de pH neutro a ligeramente acido, rangos optimos para su desarrollo (6,0-7,5)
(Zapata, 2023). Sin embargo, en zonas como Uchiza, San Martin, los suelos presentan
caracteristicas edafologicas distintivas, como un pH fuertemente acido y baja
disponibilidad de nutrientes esenciales, lo que limita el potencial productivo de cultivos
sensibles a la acidez.

A nivel mundial, se han evaluado diversos cultivares de betarraga para identificar
genotipos resistentes a condiciones adversas, muchos de ellos han destacado por su vigor
vegetativo y rendimiento en ambientes controlados (Saavedra, 2023). No obstante, su
desempefio en suelos acidos y en condiciones tropicales himedas, como las de Uchiza,
no ha sido ampliamente estudiado. Ademas, la interaccion entre factores genéticos y
ambientales influye directamente en el comportamiento fenoldgico, el desarrollo foliar y
la acumulacién de biomasa en raices reservantes, aspectos criticos para definir la

viabilidad de un cultivar en una regién especifica (Mengel y Kirkby, 2000).

Esta investigacion surge con el objetivo de evaluar el comportamiento agronémico de
cuatro cultivares de betarraga (Maravilla F1, Detroit Dark Red, Early Wonder Tall Top y
Bozelt) bajo las condiciones edafoclimaticas de Uchiza. Se busca determinar cual de estos
genotipos presenta mayor adaptabilidad y productividad en suelos acidos, tras la
aplicacion de enmiendas calcareas para corregir el pH. El estudio se centra en variables
clave, como los dias necesarios para alcanzar etapas fenoldgicas (emergencia, desarrollo
foliar y maduracion), el tamafio y peso de las hojas, y las caracteristicas radiculares
(didmetro, peso individual y rendimiento por area).

Los datos obtenidos proporcionan evidencia cientifica para validar practicas de manejo y
contribuir al fortalecimiento de la cadena productiva de la betarraga en zonas con
limitaciones edéaficas. Esta investigacion no solo aborda un vacio de conocimiento en la
adaptacion de cultivares de betarraga a condiciones especificas de la selva peruana, sino

que también ofrece soluciones préacticas.



CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentaciéon del problema de investigacion

A nivel global, la produccion de betarraga (Beta vulgaris L.) se ve limitada por factores
que van desde la escasez de material vegetal certificado hasta la falta de programas de
mejoramiento genético enfocados en desarrollar cultivares adaptados a las condiciones
ambientales especificas de cada region (Demanet y Canales, 2020). Esta problematica,
obliga a muchos productores a utilizar variedades con un bajo potencial agronémico y
comercial, lo cual repercute en la calidad y cantidad del rendimiento del cultivo (Lozano-
Fernadndez et al., 2022). La comunidad cientifica ha destacado la importancia de
identificar cultivares que no solo resistan condiciones adversas, sino que también exhiban
un alto valor productivo y comercial, adaptandose a la diversidad edafoclimatica de las

zonas productoras (Rodriguez et al., 2021).

En Perd, el cultivo de betarraga ha cobrado relevancia por la creciente demanda en la
gastronomia local, pero la falta de un enfoque sistematico para el desarrollo de variedades
adaptadas a las diferentes condiciones geograficas del pais ha resultado en un
desabastecimiento recurrente y en variaciones de precio significativas entre regiones
(Zapata, 2023). Uno de los mayores desafios radica en la limitada disponibilidad de
variedades adecuadas para zonas con caracteristicas agroclimaticas complejas, como la
region San Martin, donde se ubica el distrito de Uchiza. A pesar del potencial agricola de
la regidn, en el 2020 no se registré produccion formal de betarraga, lo cual refleja una
oportunidad desaprovechada para diversificar la oferta de hortalizas en este entorno
(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2021).

En Uchiza, los agricultores cultivan betarraga a pequefia escala, mayormente para
consumo personal y con bajos rendimientos (6 a 7 t/ha) que no justifican los costos de
produccién, desalentando su comercializacion a gran escala. La variedad predominante,
Early Wonder Tall Top, aunque de uso frecuente, no necesariamente esta adaptada de
manera Optima a las condiciones locales, lo que podria estar limitando su rendimiento.
Ademas, la dependencia de otras provincias para abastecer la demanda genera costos
logisticos elevados y periodos de escasez, especialmente en invierno, cuando las rutas de

acceso son vulnerables a interrupciones.
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En este contexto, se plantea la necesidad de evaluar el comportamiento agronémico de
diferentes cultivares de betarraga bajo las condiciones especificas de Uchiza. La
investigacion busca identificar variedades que optimicen el rendimiento y la calidad del
cultivo, considerando variables como el desarrollo fenologico, la productividad y la
adaptacion a las caracteristicas edafoclimaticas locales. Este enfoque no solo contribuiria
a fortalecer la produccion regional, sino también a reducir la dependencia de otros
mercados, dinamizando la economia agricola de la zona. Segin Saavedra (2023), la
betarraga tiene un potencial de adaptacion a entornos tropicales y subtropicales, lo que
sugiere que, con una adecuada seleccion de cultivares, es posible establecer un sistema

productivo competitivo en Uchiza, aprovechando al méaximo su capacidad agroecologica.

1.2 Formulacion del problema de investigacion

1.2.1 Problema general
¢Cual sera el comportamiento agrondmico de los cultivares de betarraga (Beta vulgaris

Ssp. vulgaris var. Rubra) bajo condiciones edafocliméticas de Uchiza 2024?

1.2.2 Problemas especificos

a) ¢Cudl seréd el comportamiento fenoldgico de los cultivares de betarraga Maravilla
F1, Bozelt, Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top bajo condiciones
edafocliméticas de Uchiza?

b) ¢Cual sera el rendimiento de los cultivares de betarraga Maravilla F1, Bozelt,
Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top bajo las condiciones edafocliméticas
de Uchiza?

1.3 Formulacion de objetivos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el comportamiento agronémico de los cultivares de betarraga (Beta vulgaris Ssp.
vulgaris var. Rubra) en condiciones edafocliméticas de Uchiza, 2024.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Determinar el comportamiento fenoldgico de los cultivares de betarraga Maravilla
F1, Bozelt, Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top bajo las condiciones
edafoclimaticas de Uchiza.
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b) Determinar el rendimiento de los cultivares de betarraga Maravilla F1, Bozelt,
Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top bajo las condiciones edafoclimaticas
de Uchiza.

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion

El presente estudio se justifica teGricamente; ya que contribuye al conocimiento cientifico
sobre el comportamiento agronémico de distintos cultivares de betarraga en un entorno
especifico como Uchiza. La evaluacion de la fenologia y el rendimiento de estos
cultivares bajo condiciones locales permitié identificar qué cultivares presentan un mejor
desempefio, generando informacién relevante para investigadores y técnicos agricolas.
Los resultados podran ser utilizados como base para desarrollar futuras investigaciones y
programas de mejoramiento genético, con el objetivo de seleccionar variedades mas

adaptadas y con caracteristicas agronémicas superiores.

Desde el punto de vista econdémico. La identificacion de cultivares de betarraga con alto
rendimiento y buena adaptacién a las condiciones de Uchiza representa una oportunidad
para transformar la produccion agricola local. Al seleccionar cultivares que se adapten
mejor a las condiciones edafocliméticas de la region, los agricultores podran incrementar
sus rendimientos y reducir los costos asociados a fallas en el establecimiento del cultivo
y pérdidas por factores ambientales adversos. De este modo, los productores no solo
podran mejorar sus margenes de ganancia, sino también diversificar su oferta agricola,
disminuyendo la dependencia de cultivares importados de otras provincias. Esto
contribuird a reducir los costos de transporte y mejorar la rentabilidad general del cultivo,

fortaleciendo la economia regional.

Desde la perspectiva préactica, el estudio proporciona herramientas practicas para los
agricultores locales, al identificar los cultivares de betarraga que se comportan mejor bajo
las condiciones edafocliméticas de Uchiza. Los resultados permitiran a los productores
seleccionar materiales vegetales con mayor potencial de rendimiento y calidad,
facilitando la implementacién de practicas agrondémicas especificas para cada variedad.
La informacion generada también sera util para el disefio de recomendaciones técnicas
especificas que optimicen la productividad y calidad del cultivo, promoviendo la

adopcion de nuevas tecnologias en la region.
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Desde la perspectiva social, el impulso a la produccién local de betarraga contribuira a la
seguridad alimentaria y nutricional de la poblacion de Uchiza, al aumentar la
disponibilidad de un producto nutritivo y saludable en la region. Asimismo, al promover
la adopcion de variedades de mayor rendimiento y calidad, se fomenta una actividad
agricola més rentable y sostenible, generando nuevas oportunidades de empleo e ingresos
para las comunidades rurales. La mejora de la produccion agricola fortalece la economia

local y contribuye al desarrollo social de Uchiza.

1.5 Viabilidad de la investigacion

La viabilidad de la presente investigacion se sustenta en los siguientes aspectos:

e Se dispuso de un terreno experimental en la localidad de Uchiza, donde se
establecieron los ensayos de campo. De igual manera se tuvo acceso a las semillas de
cultivares de betarraga, como también se dispone de los materiales necesarios para la

preparacion del terreno, la siembra, el manejo agronémico y la cosecha del cultivo.

e Se tuvo acceso a bases de datos cientificas y repositorios digitales, como
ScienceDirect, Web of Science, Scopus y otros, lo que permitié consultar la literatura
actualizada y relevante sobre el tema de investigacion. Ademas, se conté con la
colaboracion de expertos en el cultivo de la betarraga, quienes brindaron asesoria y

compartiran sus conocimientos.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

A nivel internacional: Garcia (2023) en su investigacion realizado en Ecuador donde se
evaluo el desempefio agrondémico y productivo de tres cultivares de remolacha (Beta
vulgaris L.) bajo la aplicacion de tres bioestimulantes. La investigacion adoptd un
enfoque cuantitativo con un disefio experimental de bloques completos al azar en arreglo
factorial. Los resultados revelaron diferencias notables entre los cultivares evaluados. En
cuanto a la altura de planta, el cultivar Duquesa F1 obtuvo el promedio mas alto con 23,42
cm, seguido de cerca por Detroit Dark Red con 23,33 cm. Respecto a los dias requeridos
hasta la cosecha, Detroit Dark Red fue el cultivar mas tardio, requiriendo 131 dias para
Ilegar a la cosecha. En cuanto al diametro, el cultivar Duquesa F1 obtuvo los valores mas
altos, con un promedio de 6,42 cm, mientras que Detroit Dark Red presentd los diametros
mas pequefios, con un promedio de 6,08 cm. En términos de rendimiento, el cultivar

Detroit Dark Red registrd el mayor peso de produccion, alcanzando 16070 kg/ha.

Martinez (2016) en su estudio realizado en Ecuador, con la finalidad de evaluar el
comportamiento de tres variedades de Beta vulgaris L. en sustrato potencializado con Em
—biol. Adoptando un enfoque cuantitativo de tipo aplicado mediante un disefio
experimental, pata los tratamientos se utilizaron semillas de las variedades Crosby
egyptian, Detroit Dark Red y Early wonder. Los hallazgos indicaron que la variedad
Detroit Dark Red tuvo una mayor duracion de emergencia; la variedad Crosby egyptian
exhibi¢ la altura de planta mas elevada; el diametro ecuatorial y la longitud polar de la
raiz obtuvieron promedios superiores en la variedad Crosby egyptian, y el peso mas alto

de cinco raices, rendimiento y analisis econdmico se lograron en la variedad Crosby

egyptian.

Oleas (2012) realiz6 una tesis en Ecuador para evaluar la aclimatacion de 16 cultivares
de remolacha azucarera (Beta vulgaris) en el canton de Riobamba. Empleando un disefio
de bloques completos al azar, se realizé un experimento con 16 tratamientos diferentes y
3 repeticiones. Los resultados indicaron que el cultivar Redondo F1 presentaba una
adaptabilidad superior, demostraban una altura de planta de 26,07 cm, un rendimiento de

60,60 t/ha y un peso medio de la raiz de 281,69 g. Ademas, alcanzd la madurez en la fase
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mas temprana, es decir, 119 dias después de la siembra, lo que la convierte en la mas

precoz.

A nivel nacional; Hoyos (2023) en su estudio desarrollado en Cajamarca, donde se evaluo
el impacto de la aplicacion de guano de isla y humus de lombriz en la produccion de
remolacha (Beta vulgaris L.) var. Early Wonder. Se empled un disefio de bloques
completamente aleatorio, compuesto por tres bloques y un total de cinco tratamientos.
Los hallazgos sefialaron que la aplicacion de 4 toneladas por ha de guano de isla resulto
ser mas eficiente, con un rendimiento de 41,562 kg/ha. Ademas, el analisis econdmico
demostré que las intervenciones con dosis de 2 y 4 t/ha de guano de isla arrojaron los

maximos beneficios/costes, con un valor de 2,79 de retorno por cada solar invertido.

Quino (2023) desarrollé una tesis en Huanuco con el objetivo de evaluar la eficacia del
estiércol de cuy compostado con microorganismos eficaces (EM) en la produccion de
betarraga (Beta wvulgaris L.) cv. Early Wonder Tall Top bajo las condiciones
edafoclimaticas de Huacrachuco. Utilizando un enfoque cuantitativo, de tipo aplicado y
nivel explicativo, el estudio se disefi6 como un experimento de bloques completos al azar
(DBCA) con cuatro bloques y cuatro tratamientos. Los resultados indicaron que la
aplicacion de 12 t/ha de estiércol de cuy compostado con EM produjo los valores
promedio més elevados, alcanzando 6,72 cm en diametro ecuatorial de la raiz, 319,82 g

en peso de la raiz, un rendimiento de 27,13 t/ha,

Trinidad-Laurencio et al. (2021) evaluaron la adaptabilidad de cultivares de betarraga
(Beta vulgaris L.) a las condiciones de Panao, Hu&nuco. Adoptando un enfoque
cuantitativo experimental, se evaluaron cinco cultivares: Early wonder, Maravilla,
Camargo F1, Jolie F1 y Detroit 2 race Darko, bajo un disefio de bloques completos al
azar. Los resultados revelaron que Camargo F1 fue el cultivar mas precoz, registrando
emergencia a los 6,25 dias, primera hoja verdadera a los 14 dias, quinta hoja verdadera a
los 30 dias, hinchazdn de la raiz a los 63 dias y maduracion a los 115 dias después de la
siembra. Ademas, Camargo F1 obtuvo la mayor altura de planta (42,78 cm) y el mayor
rendimiento (16,90 t/ha). Por otro lado, Jolie F1 mostr6 los mejores promedios en

diametro ecuatorial (8,01 cm), diametro polar (7,55 cm).

Cahuaza (2015) en su estudio desarrollado en Iquitos, con la finalidad de evaluar las

caracteristicas agrondémicas y rendimiento de la betarraga (Beta vulgaris L. Var. Early
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Wonder Tall Top.), a la aplicacién de gallinaza como abono de fondo y diferentes dosis
de ceniza de madera en el momento del aporque. Utilizando un enfoque cuantitativo, de
tipo aplicado y nivel explicativo, de disefié experimental de bloques completos al azar
(DBCA). Los resultados mostraron que para diametro de la raiz (cm), no hubo diferencia
significativa alcanzando promedios de 7,19 cm y 6,89 cm, con longitudes de raiz de 7,75
cmy 7,62 cm. Para peso de la raiz, resulto ser estadisticamente homogéneos en todos los

tratamientos evaluados siendo los rendimientos de 22571, 43 kg/ha y 19765,87kg/ha.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 El cultivo de betarraga (Beta vulgaris L.)
2.2.1.1 Morfologia

La beterraga es una planta bienal que se cultiva como anual para aprovechar su raiz
engrosada. La beterraga se caracteriza por tener una raiz engrosada, carnosa y de forma
variable (redonda, alargada, cénica). El pigmento de la raiz puede ser rojo, amarillo,
blanco o rosa. Las hojas son grandes, con un limbo curvado y un largo peciolo. Pueden
ser de color verde, rojo o purpura. Las inflorescencias tienen forma de espiga y estan
formadas por diminutas flores de color verde amarillento. El fruto es un aquenio que

contiene una o varias semillas (Saavedra, 2023).

Durante el primer afio se forma una roseta de hojas de superficie lisa o irregular, peciolos
largos y limbo entero o lobulado. Al mismo tiempo, la parte superior de la raiz sufre
hipertrofia, lo que da lugar a la formacion de la raiz reservante hipocotileo que es
alargado, redondeado o aplanado, y tiene una tonalidad entre rojiza y amarillenta. En su
estado palatable, es suculento y fluido. Se pueden observar estratos concéntricos cuando
se incide transversalmente. Las raices tienen un didmetro de 6 a 9 cm y son densas,
suculentas y de color purpura rojizo oscuro (Kehr et al., 2014). Existen tres tipos de
beterraga segun su forma: chatas (redonda y aplastada con diametro ecuatorial mayor),
redondas (globulares con didmetros ecuatorial y polar similares), y cilindricas (alargadas
con didmetro polar mayor) (Demanet y Canales, 2020).

El tallo floral se produce durante el segundo afio y culmina en una inflorescencia laxa,
compleja y larga. Genera glomérulos que contienen de dos a tres semillas. Un gramo
contiene entre 60 y 70 semillas. Poseen una capacidad germinativa de 4-6 afios (Prohens-
Tomés y Nuez, 2008).
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2.2.1.2 Cultivares

Los principales cultivares de betarraga (Beta vulgaris L.) que se cultivan en Per( son: a)
Cultivares de raiz: Detroit Dark Red, Crosby's Egyptian, Early Wonder, Golden Globe,
Touchstone Gold. b) Cultivares de hojas: Fordhook Giant, Lucullus, Cultivares de hojas
rojas, Ruby Red, Rhubarb Chard. Estos cultivares se adaptan bien a las condiciones
climéticas y de suelo en diferentes regiones del Peru. Algunos se destacan por su alta
productividad, calidad de la raiz o follaje, resistencia a plagas y enfermedades, entre otras

caracteristicas deseables (Castillo, 2004; Saavedra, 2023).

Early Wonder Tall Top. Raiz de tamafio medio a grande con forma globular
ligeramente comprimida. A veces ligeramente dividida en anillos, la pulpa es de un tono
rojo violaceo. Se utiliza principalmente en el mercado de consumo en fresco y es
moderadamente precoz (Hortus, 2020). Se caracteriza por tener un ciclo vegetativo corto
que la hace adaptable a diferentes épocas de siembra. Es una variedad de maduracion
precoz, lista para cosechar entre los 50 y 60 dias después de la siembra. La temperatura
Optima para su desarrollo es de 18 a 22°C. Requiere suelos sueltos, livianos y ricos en
materia organica, con un pH entre 6,5y 7,5. Las semillas tienen una densidad de 50-60
por gramo y se recomienda una densidad de siembra de 143,000 plantas por hectarea
(Castillo, 2004).

Maravilla F1. Variedad hibrida de elevado potencial productivo, con frutos uniformes,
maduracion anticipada y resistencia destacada. Destaca por raices globosas con pulpa
intensamente roja, plantas de crecimiento vigoroso y capacidad para adaptarse a diversas
zonas cultivadas y épocas de siembra. Prefiere condiciones climéaticas moderadas, con
temperaturas entre 13°C y 24°C, y requiere suelos profundos, con buen drenaje y alta
riqueza en materia organica, con un rango éptimo de pH (6,0-7,5). Completa su ciclo
vegetativo en 52 a 58 dias posteriores a la siembra, alcanzando raices de 250 a 350 g de

peso promedio y una produccion de 20 a 25 t/ha (Semval, 2022).

Bozelt. Variedad hibrida de forma redonda y color rojo intenso. Se distingue por hojas
vigorosas, erectas y de tono verde profundo, que permanecen sanas a lo largo de su ciclo
de desarrollo, con inserciébn compacta en la base del cuello. Estas caracteristicas
favorecen un bulbo de color rojizo intenso, piel lisa y homogenea, asociada a
rendimientos elevados. Su exterior es uniforme, con pulpa crujiente y jugosa de tono rojo

intenso, ademas de un contenido notable de azUcares. Es una variedad de maduracion
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temprana, resistente y versatil, que se adapta eficazmente a multiples condiciones de
cultivo y ofrece cosechas abundantes. Destaca también por su tolerancia al espigado
prematuro. Ideal para comercializacibn en manojo y procesamiento industrial
(NUTRIFERZA, 2023).

Detroit Dark Red. Tiene un color intenso, tanto en el exterior como en el interior, y un
tamarfio considerable. Las temperaturas dptimas para el crecimiento de las hojas se sittan
entre 21 y 30 °C, mientras que para el desarrollo de una raiz engrosada de alta calidad
(con un color, textura y contenido de azUcar adecuado) se recomienda un intervalo de 16
a21°C. El periodo 6ptimo para la cosecha suele ser de 100 a 120 dias. La dosis de siembra
recomendada es de 6 a 8 kg por hectarea (Garcia, 2023). EIl diametro medio de la raiz es
de 11,40 a 14,24 cm, y su longitud media de 5,00 a 7,00 cm. Las raices se caracterizan
por su intenso tono rojo. Las hojas tienen forma oblonga, borde ondulado y forma de
roseta, con un color verde rojizo y una longitud de mas de 25 cm. Las plantas de Detroit
Dark Red maduran aproximadamente a los 121 dias de la siembra. Es aconsejable
cultivarla en suelos porosos, abundantes en materia organica y con un pH comprendido
entre 6,5y 7,5 (Saavedra, 2023).

2.2.2 Comportamiento agronémico

Segun Pierre et al. (2023), se refiere al conjunto de respuestas y caracteristicas que exhibe
un cultivo o variedad vegetal en relacion con su crecimiento, desarrollo, productividad y
adaptabilidad bajo condiciones ambientales y de manejo especificas. De igual manera
Garcia et al. (2021) mencionan que para llevar a cabo una evaluacion exhaustiva del
comportamiento agronémico de los diferentes cultivares disponibles, es imprescindible
realizar mediciones detalladas y rigurosas de la estabilidad relativa de los distintos
genotipos expuestos a la totalidad de los diversos ambientes predominantes en una

determinada regién con potencial de adaptacion.

2.2.2.1 Factores que inciden en el comportamiento agronémico

Los factores que influyen en el comportamiento agronoémico de cultivares de betarraga a
diferentes condiciones ambientales son diversos y pueden agruparse en factores
genéticos, edaficos y climaticos. Ademas de estos factores, la interaccion genotipo-
ambiente juega un papel fundamental en la adaptacion de los cultivares. Esta interaccion

determina como responde cada genotipo a las condiciones ambientales especificas de una
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region, influyendo en su rendimiento, calidad y otros caracteres agronémicos (Islam et al.,
2020).

Factores genéticos. Entre los principales se tiene el genotipo, cada cultivar de betarraga
posee caracteristicas genéticas Unicas que determinan su comportamiento agronémico,
adaptabilidad y respuesta a diferentes condiciones ambientales. Una mayor diversidad
genética dentro de los cultivares de betarraga permite una mayor capacidad de adaptacion
a diferentes entornos. Resistencia a plagas y enfermedades, algunos cultivares presentan
genes que les confieren resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades especificas, 1o

que influye en su adaptacion (Islam et al., 2020).

Factores edaficos. se encuentran la textura del suelo, el pH, la fertilidad y la salinidad.
La textura del suelo juega un papel crucial, ya que los cultivares de betarraga pueden
adaptarse mejor a suelos con texturas especificas, como los suelos francos, franco-
arenosos o franco-arcillosos (Saavedra, 2023). El pH del suelo es otro factor importante,
dado que algunos cultivares muestran una mejor tolerancia a condiciones de acidez o
alcalinidad. La fertilidad del suelo, entendida como la disponibilidad y el equilibrio de
nutrientes, también afecta la adaptacion de determinados cultivares. Por ultimo, la
salinidad del suelo es un aspecto relevante, ya que existen cultivares con mayor tolerancia

a niveles elevados de salinidad en comparacion con otros (Pérez et al., 2012).

Factores climaticos. La temperatura, la precipitacién, la humedad relativa y la
luminosidad juegan un papel fundamental. Cada cultivar tiene un rango 6ptimo de
temperaturas que afecta su capacidad de adaptacion a distintas zonas climaticas. La
precipitacién es otro factor crucial, ya que algunos cultivares estdn mejor adaptados a
condiciones de alta o baja precipitacién, dependiendo de sus necesidades hidricas.
Ademas, la humedad relativa puede variar en su impacto, con cultivares que presentan
diferentes niveles de tolerancia a condiciones de alta o baja humedad. La luminosidad
también es determinante, pues ciertos cultivares requieren mayor 0 menor exposicion

solar para alcanzar su desarrollo éptimo (Saavedra, 2023).

2.2.2.2 Etapas fenoldgicas

Una fase fenoldgica, también conocida como etapa de desarrollo, hace referencia al
periodo de tiempo durante el cual los diferentes érganos de las plantas emergen,

experimentan diversas transformaciones o desaparecen gradualmente. Este proceso es
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fundamental para comprender el ciclo de vida de las plantas y su interaccion con el
entorno. Puede ser definido conceptualmente como el periodo de tiempo durante el cual
tiene lugar una manifestacion bioldgica especifica en un organismo vivo (Yzarray Lopez,
2011).

Emergencia. fase en la que las semillas de las plantas germinan y crean las primeras
estructuras vegetales. Esta etapa también se conoce como etapa de germinacion. Los
cotiledones son perceptibles por encima de la superficie de la tierra (Yzarra y Lopez,
2011). La germinacion de las semillas de beterraga puede verse afectada por variables
como la temperatura, la humedad y la luz. Normalmente, las semillas logran una
germinacién dptima cuando se exponen a temperaturas que oscilan entre los 20°C y los
25°C, junto con un nivel de humedad relativa del 80% al 90%. La semilla brotara entre
el noveno y el undécimo dia tras la siembra si la tierra esta hUmeda (Jaime-Guerrero et al.,
2023; Kehr et al., 2014).

Primer par de hojas verdaderas. Este estadio fenoldgico en el cultivo de beterraga se
caracteriza por la aparicion del primer par de hojas verdaderas, situadas entre los
cotiledones. Estas emergen entre 14 y 16 dias después de la siembra de las semillas y
presentan un fuerte desarrollo radicular. Se trata de una etapa crucial en el desarrollo de
la planta, ya que es en este momento cuando aparecen las primeras hojas genuinas y
comienzan a proporcionar a la planta la energia que necesita para seguir experimentando

crecimiento y desarrollo (Yzarray Lépez, 2011; Kehr et al., 2014).

Quinta hoja verdadera. se refiere al momento en el que la planta ha desarrollado y
mostrado claramente la quinta hoja verdadera, lo que indica un avance significativo en su
crecimiento y desarrollo (Trinidad-Laurencio et al., 2021). Cuando la planta alcanza esta
etapa fenoldgica, la quinta hoja verdadera se presentara en medio del segundo par de hojas
verdaderas. Las hojas cotiledonarias alcanzan un color amarillento durante esta fase, que
ocurre entre 30 y 35 dias después de haber sido plantadas las semillas (Yzarra y Lopez,
2011; Demanet y Canales, 2020).

Hinchazon de la raiz. Cuando la raiz de la planta comienza a expandirse e hincharse, y
cuando es posible observar pequefias fracturas alrededor de la punta de la cascara, este es
el punto al que se le conoce como la etapa de hinchazon de laraiz (Yzarray Lopez, 2011).
La hinchazén de la raiz se ve afectado por variables como la temperatura, la humedad y
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la luz. El rango de temperatura ideal para el desarrollo radicular es de 20°C a 25°C. Esta
fase ocurre entre 65 y 70 dias después de la plantacion inicial y sirve como un indicador
significativo del nivel de madurez de la planta. Las raices bien hinchadas suelen ser méas

dulces y tener un mejor sabor que las que no han crecido lo suficiente (Saavedra, 2023).

Maduracion. Se refiere al momento en que la planta alcanza su madurez y se prepara
para la cosecha. Las hojas amarillean y se marchitan. Tras completar su crecimiento y
maduracion la raiz (Yzarray Lopez, 2011). La temperatura optima para la maduracion es
entre 20°C y 25°C, y la humedad relativa del 80% al 90% es beneficiosa. Despues de 90
a 100 dias desde la siembra de las semillas, la cosecha se realiza cuando las raices han
alcanzado el tamafio comercial de 7 a 10 centimetros de didmetro (Kehr et al., 2014). La
maduracion se produce cuando la raiz alcanza un diametro de 5 a 8 cm. Esto ocurre al
cabo de 70 dias en los tipos tempranos y hasta 120 dias en las variantes tardias (Castillo,
2004).

2.2.2.3 Componentes del rendimiento

El rendimiento de un cultivo puede analizarse desde dos perspectivas: bioldgica y
agricola. Desde el punto de vista bioldgico, se entiende como la produccion total de
biomasa vegetal generada por el cultivo. Por otro lado, el rendimiento econémico o
comercial se enfoca exclusivamente en aquellos 6rganos de la planta que son cosechados
y tienen valor para el mercado. En el caso especifico de los cultivos de raices, los factores
que determinan el rendimiento incluyen el niUmero de plantas por hectarea, la cantidad de
raices producidos por cada planta, asi como su tamafio y peso individual (Mengel y
Kirkby, 2000).

Desarrollo foliar. Es imprescindible un vigoroso crecimiento foliar en las fases iniciales
para alcanzar una amplia superficie foliar por planta, lo que a su vez es imprescindible
para conseguir raices de gran tamafio. Cuanto mas rapido las hojas cubran el suelo, méas
altas seran las oportunidades de conseguir un rendimiento Optimo; ya que esta
directamente relacionada con su capacidad para captar recursos, lo que puede traducirse
en una mayor produccién de carbohidratos y, consecuentemente, en una mejor
acumulacién de nutrientes en las raices. Esta acumulacion es esencial para el desarrollo
de las raices y tiene un impacto significativo en el rendimiento final del cultivo (Mengel
y Kirkby, 2000). En una investigacion realizado en Cusco por Manga (2022) concluye

que las variedades de beterraga no afectan el nimero de hojas y el peso fresco de hojas
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por planta. Donde la variedad Early Wonder Tall Top, registrd 13, 53 hojas por planta y
163,59 g de peso fresco de hojas por planta.

Tamafo de raiz reservante. El crecimiento de la raiz reservante se relaciona
directamente con la parte foliar, tal como mencionan Mengel y Kirkby (2000), lo cual
suele estar estrechamente vinculado al suministro de carbohidratos. Este proceso depende
de la capacidad de la planta para asimilar el CO2 en su parte aérea y de la eficiencia de
transporte del compuesto de la fotosintesis desde las hojas hasta los raices. Segun, Castillo
(2004) la longitud de la raiz es dependiente del tipo de betarraga. En consecuencia, los
cultivares alargados promedios pueden alcanzar promedios de 30 a 40 cm, mientras que
las variedades redondas y planas pueden alcanzar una longitud de 10 a 15 cm. Los
diametros presentan variaciones en el intervalo de 5 a 10 cm. En su investigacion
realizado en lquitos Cahuaza (2015) registro raices de 7,19 cm de didmetro y con 7,75

cm de longitud de la variedad Early Wonder Tall Top.

Peso de raiz reservante. El peso es un componente directo del rendimiento en cultivos
como las raices donde el rendimiento total se determina, considerando el nimero de
plantas por hectarea, el nimero de raices por planta y el tamafio de la raiz reservante. La
optimizacion del rendimiento requiere una elevada tasa de absorcién de CO2 durante la
fase de llenado de las raices. Este proceso depende tanto de la fotosintesis como de la
eficiente translocacion de los fotosintatos hacia las raices (Mengel y Kirkby, 2000). El
Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA, 2021) indica que en el pais no se dispone
de una gama diversa de cultivares comerciales de betarraga; aun asi, las dos variedades
predominantes son Early Wonder Tall Top y Detroit Dark Red Morse's Strain. Ambos
cultivares poseen un potencial de rendimiento de 30 t/ha, notablemente superior a la
media nacional de 11 t/ha. En su investigacion realizado en Iquitos Cahuaza (2015)

registro un rendimiento de 22571,43 kg/ha para la variedad Early Wonder Tall Top.
2.2.3 Condiciones edafocliméticas

2.2.3.1 Condiciones edaficas

La betarraga se desarrolla mejor en suelos de textura franca o franca-arenosa, que
permitan un buen drenaje y una adecuada retencién de humedad. Los suelos arcillosos
pesados o los suelos excesivamente arenosos no son ideales, ya que pueden dificultar el

crecimiento radicular y la formacion de raices tuberosas (Saavedra, 2023). Es
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recomendable que el suelo tenga una estructura granular o migajosa, lo que facilita la
penetracion de las raices y el intercambio gaseoso. Los suelos compactados o con una
estructura desfavorable pueden provocar deformaciones en las raices tuberosas y
disminuir el rendimiento. La betarraga se adapta a un rango de pH entre 6,0 y 7,5, siendo
el pH optimo alrededor de 6,5. En suelos muy &cidos (pH inferior a 5,5) 0 muy alcalinos
(pH superior a 8,0), el crecimiento y la absorcion de nutrientes pueden verse afectados.
La saturacion deseable de aluminio en betarraga, como en la mayoria de los cultivos, es
cercana a cero. Niveles altos de aluminio intercambiable en el suelo pueden ser toxicos

para las plantas, afectando negativamente su crecimiento y desarrollo (Kehr et al., 2014).

Se aconseja un terreno con un porcentaje de materia organica que oscile entre el 2%y el
4%. La existencia de materia organica potencia la estructura del terreno, incrementa su
habilidad para retener agua y suministra los nutrientes esenciales requeridos para el
crecimiento de los cultivos. La betarraga necesita suelos profundos, de al menos 60 cm,
para permitir el desarrollo adecuado de las raices tuberosas. Los suelos someros o con
capas endurecidas pueden limitar el crecimiento y causar deformaciones en las raices
(Castillo, 2004).

2.2.3.2 Condiciones climéticas

La betarraga es un cultivo que tolera bien las temperaturas frescas, con una temperatura
Optima para su crecimiento entre 15°C y 25°C. Temperaturas superiores a 30°C pueden
afectar el desarrollo de las raices tuberosas y disminuir su calidad. Temperaturas
inferiores a 10°C pueden retrasar el crecimiento y causar dafios por heladas (Castillo,
2004). La betarraga se desarrolla mejor en ambientes con una humedad relativa
moderada, entre el 60 y el 80%. Una humedad excesiva (superior al 80%) puede favorecer
el desarrollo de enfermedades fungicas y la pudricion de las raices. Una humedad relativa
baja (inferior al 40%) puede provocar estrés hidrico y afectar el rendimiento. Requiere
una precipitacion anual entre 500 y 1000 mm, distribuida uniformemente durante el ciclo
de cultivo. La betarraga es un cultivo que requiere una buena exposicién solar, con al

menos 6 horas de luz directa al dia (Saavedra, 2023).



23

2.3 Bases conceptuales o definicion de términos basicos

Adaptabilidad. Capacidad de un cultivar o genotipo para desarrollarse y producir de
manera satisfactoria en un determinado ambiente o conjunto de condiciones ambientales
(Corral et al., 2022).

Beta vulgaris L. (betarraga). Cominmente conocida como betarraga o remolacha, es
una planta de raiz comestible que se cultiva principalmente por sus raices tuberosas ricas
en azUcares. La betarraga es una hortaliza de clima templado que requiere suelos fertiles

y bien drenados para un optimo desarrollo (Saavedra, 2023).

Betalainas. Pigmentos naturales solubles en agua, presentes en la betarraga, que le
confieren su color rojo intenso. Estos pigmentos tienen propiedades antioxidantes y

anticancerigenas (Astorga et al., 2019).

Componentes del rendimiento. “En el caso de los raices y otros cultivos similares, los
componentes del rendimiento son el nimero de plantas por hectarea, el nimero de raices

por planta y el tamafio de la raiz reservante” (Mengel y Kirkby, 2000; p. 260).

Estabilidad fenotipica. Capacidad de un cultivar para expresar un fenotipo
(caracteristicas observables) constante o similar a través de diferentes ambientes o

condiciones ambientales (Mengel y Kirkby, 2000).

Fenologia. Se refiere al estudio de los cambios y etapas de desarrollo que experimentan
las plantas a lo largo del tiempo, en relacion con los factores ambientales como el clima,

la temperatura, la precipitacion, entre otros (Yzarray Lopez, 2011).

Interaccion genotipo-ambiente. Respuesta diferencial de los genotipos o cultivares a los
distintos ambientes o condiciones ambientales en los que se cultivan, lo que determina su

adaptabilidad y rendimiento (Yzarra 'y Lopez, 2011).

Mejoramiento genético. Proceso de seleccién y desarrollo de nuevos cultivares o
variedades vegetales con caracteristicas deseables, como mayor rendimiento, resistencia
a plagas y enfermedades, adaptabilidad a condiciones ambientales especificas, entre otras
(Mengel y Kirkby, 2000).
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Raiz reservante. Las raices reservantes son estructuras especializadas en el
almacenamiento de nutrientes y reservas, lo que las convierte en 6rganos fundamentales

para la supervivencia y desarrollo de las plantas (Prohens-Tomas y Nuez, 2008).

Rentabilidad. Capacidad de obtener ganancias o beneficios de una inversion o actividad
economica a lo largo del tiempo. Es un indicador clave para evaluar el rendimiento y la
eficiencia de un proyecto o negocio. La rentabilidad se calcula mediante la relacion entre
los ingresos generados y los costos asociados, lo que permite medir la eficacia de una

inversion en términos de retorno econdémico (Cohen y Franco, 2006).
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CAPITULO II1I. SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1 Formulacién de hipotesis
3.1.1 Hipdtesis general

Los cultivares de betarraga (Beta vulgaris Ssp. vulgaris var. Rubra) presentaran
diferencias significativas en su comportamiento agrondémico bajo las condiciones

edafoclimaticas de Uchiza, 2024.

3.1.2 Hipotesis especificas

a) Existiran diferencias significativas en el comportamiento fenoldgico entre los
cultivares de betarraga Maravilla F1, Bozelt, Detroit Dark Red y Early Wonder Tall

Top bajo las condiciones edafocliméticas de Uchiza.

b) Existiran diferencias significativas en el rendimiento de los cultivares de betarraga
Maravilla F1, Bozelt, Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top bajo las

condiciones edafoclimaticas de Uchiza.

3.2 Variables y operacionalizacién de las variables

Tabla 1
Operacionalizacion de las variables
Variables Dimensiones Indicadores
Independiente - Maravilla F1
: Cultivares - Bozelt
Cultivares de - Detroit Dark Red
betarraga - Early Wonder Tall Top
- Emergencia

- Primer par de hojas verdaderas

) Fenologia _ Quinta hoja verdadera
Dependiente - Maduracion
Comportamiento -Desarrollo foliar (Longitud de hoja, nimero y
agronémico - peso de hojas)
Rendimiento . Tamafio de raiz (Diametro ecuatorial y polar
de raiz)
- Peso de raiz (g)/ANE/ha (kg)
o -Precipitacion pluvial
Interviniente Clima -Humedad relativa
Condiciones _Temperatura

edafoclimaticas. . . -
Suelo - Caracteristicas fisicas y quimicas
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3.3 Definicion tedrica de variables

Cultivar. Variedad cultivada de una planta que ha sido seleccionada y mejorada por sus
caracteristicas especificas, como sabor, tamafio, color, resistencia a enfermedades, entre

otros (Lozano-Fernandez et al., 2022).

Comportamiento agronémico. conjunto de respuestas y caracteristicas que exhibe un
cultivo o variedad vegetal en relacion con su crecimiento, desarrollo, productividad y

adaptabilidad bajo condiciones ambientales y de manejo especificas (Pierre et al., 2023).

Condiciones edafoclimaticas. Se refieren a la interaccion entre los factores del suelo
(pendiente, pedregosidad, textura, pH, salinidad, drenaje, fertilidad) y los factores
climéaticos que “representan la evolucion del promedio de las condiciones micro
meteoroldgicas (definidas como aquellas caracteristicas fisicas que se dan en los primeros
100 metros de la atmosfera) que son de esperar en un sitio determinado a lo largo de un

periodo de tiempo” (Soto-Aguilar, 2014; p. 24).
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CAPITULO IV. METODOLOGIA

4.1 Ambito o lugar de ejecucion

Este trabajo de investigacion se realizé en la localidad de Pampayacu distrito de Uchiza,
Provincia de Tocache, Region San Martin, y las coordenadas geogréaficas del terreno se

presentan en la tabla 2.

Tabla 2

Posicion geogréfica del lugar del experimento

Lugar de ejecucion Parédmetros geograficos
Latitud Sur 28°43* 55
Pampayacu Longitud oeste 76° 13 45>
Altitud 577 msnm.

De acuerdo con el atlas de Zonas de Vida del Pert del 2017, Uchiza se ubica en la zona
de Vida de Bosque humedo tropical (bh-T). Seguln la clasificacion de Javier Pulgar Vidal,
esta localidad se encuentra en la regién selva alta una altitud de 577 metros sobre el nivel
del mar y llueve durante la mayor parte del afio, sobre todo de octubre a mayo. Segun la
tabla 3; durante los meses de la investigacion la temperatura minima se registro entre
21,61 °Cy 22,28 °C, con una humedad relativa entre 83,20% y 84,72%. La precipitacion
oscilé entre el 178,20 y 551,60 mm

Tabla 3
Datos meteorolégicos de Uchiza 2024-2025
Mes ,T_emperatura I\/!er_lsual Humedad Relativa Precipitacion
Minima (°C) Méxima (°C) (%) Total (mm)

Diciembre 22,28 31,17 83,23 551,60
Enero 22,00 31,05 83,20 225,10
Febrero 22,08 31,35 83,75 301,10
Marzo 22,01 30,33 84,72 309,80
Abril 22,09 31,12 84,15 213,90
Mayo 21,61 31,67 83,21 178,20

Nota. Elaborado segun registro de SENAMHI-San Martin 2024.

El suelo del terreno utilizado en la investigacion fue sometido a un analisis; de acuerdo

con este analisis, el suelo se caracteriza por tener una textura franco limoso. Su pH es de
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4,30 lo que indica que es fuertemente acido. Respecto a sus componentes, se observo un
contenido de materia orgénica del 2,19%, clasificado como medio. Ademaés, se
encontraron niveles de fosforo de 5,83 ppm y de potasio de 32,69 ppm, ambos

considerados de nivel bajo. De igual manera el contenido de calcio y magnesio es bajo.

4.2 Tipo y nivel de investigacion

Segun su finalidad la investigacion fue aplicada; ya que cumplié con las condiciones
metodologicas que permiten la aplicacion de teorias cientificas existentes sobre el
comportamiento de cultivares con el fin de brindar una solucion al bajo rendimiento, que
representa un problema en los actuales cultivos de betarraga en Uchiza. Sustentados en
Baena (2017) “la investigacion aplicada se compromete a atender las necesidades de la
gente y centra su atencidn en las posibilidades concretas de la aplicacion préactica de las

teorias generales” (p. 18).

De igual manera el estudio fue de nivel experimental; ya que se manipulé la variable
independiente (cultivares de betarraga), cuyo comportamiento agronémico (variable
dependiente) se evalu6 en sus dimensiones (fenologia y componentes de rendimiento).
Basados en Arias (2020), quien describe que este nivel tiene como propdsito “establecer
causa-efecto entre sus variables, existen las variables independientes (causas) y las
variables dependientes (efectos), las hipotesis se pueden plantear de forma que se

establezca causalidad” (p. 45).

4.3 Poblacién y muestra
4.3.1 Descripcion de la poblacion

Considerando la definicion de Rivero etal. (2021) la poblacion “se define como el
conjunto de individuos, elementos u objetos que albergan la informacion necesaria para
el investigador y sobre los cuales se realizaran inferencias” (p. 69). En el presente estudio
se consider6 como poblacion un total de 1024 planta de betarraga por experimento y 64

plantas por unidad experimental.

4.3.2 Muestra y método de muestro

Segtin lo indicado por Paragua et al. (2022), una muestra se define como “un conjunto de
individuos extraido de la poblacion mediante un procedimiento de muestreo apropiado”

(p. 44). Por consiguiente, la muestra utilizada en la investigacion estuvo compuesta por
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224 plantas de betarraga, distribuidas en 14 plantas por cada una de las 16 areas netas
experimentales (224/16=14). Para el célculo de la muestra se utilizo se utilizé la siguiente

férmula;

NZ ? pq _
(N-1)E®+Z%pq

Donde:
Z= Estadistico de error 91%=1,69
p = Probabilidad de que ocurra el evento 50% = 0,5
g=(1-p) =50% = 0,5
E= error de estimacién méaximo aceptado 5% = 0,05
N= Poblacion = 1024 plantas.

(1024)(1,69)2(0,5)(0,5)

= = 224
(1024 — 1)0,05 + 1,692(0,5)(0,5)

El muestreo fue probabilistico en su forma de muestreo aleatorio simple (MAS). Basado
en la definicion de Tapia y Jijon (2018) quienes refirieron que “todos los elementos que
conforman la poblacion tienen la misma oportunidad de ser seleccionado en la muestra.
Se utilizan numeros aleatorios para seleccion o el método del sorteo o eleccion dentro de
una urna de todos los elementos” (p. 11). A efectos del estudio, se utilizé esta muestra
ya que, en el momento de la evaluacion, se eligieron al azar 14 plantas de entre las 28
plantas de betarraga que componen cada area experimental neta.

4.3.3 Criterio de inclusién y exclusién

Inclusién: Todas las plantas de betarraga que conforman las areas netas experimentales.
Exclusién: En la evaluacion, se excluyeron las plantas de los bordes de cada unidad
experimental, con el propdsito de evitar posibles efectos de bordes. Como sustenta
Ferndndez et al. (2010), “las plantas ubicadas en el exterior de las unidades
experimentales tienden a tener un comportamiento distinto al de aquellas que se

encuentran en su interior” (p. 26).

4.4 Disefo de investigacion

En el desarrollo del estudio se utilizd un disefio de tipo experimental. Como parte de la
investigacion de campo se implement6 un Disefio de Blogues Completamente Aleatorios

(DBCA). Este disefio incluyo cuatro tratamientos, cada uno de los cuales se repiti6 cuatro
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veces, para un total de dieciséis unidades experimentales. Basados en Fernandez et al.
(2010), el modelo aditivo lineal esta representado mediante la siguiente ecuacion.
Yij=p+ti+pj+eij

Donde:

e Yij =unidad experimental que recibe el tratamiento i en el bloque j

e u = media general a la cual se espera alcanzar todas las observaciones (media

poblacional)
e ti = Efecto verdadero del i - ésimo tratamiento
e [j = Efecto verdadero del j - ésimo bloque

e eij = Error experimental

Tabla 4
Factores y tratamientos en estudio
Factor Clave Tratamientos
Tl Maravilla F1
Cultivares de T2 Bozelt
betarraga T3 Detroit Dark Red
T0 Early Wonder Tall Top (Testigo)

Nota. Early Wonder Tall Top se considerard como testigo por ser el cultivar mas cultivada
en la zona de estudio.

Figura 1
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Figura 2

Detalle de la unidad experimental
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Nota. Las 14 plantas para la muestra se tomaran al azar del ANE, para cumplir con el

criterio del muestreo aleatorio simple (MAS).

4.5 Métodos, técnicas e instrumentos
4.5.1 Métodos

Para el desarrollo de esta investigacion, se aplicd el método hipotético-deductivo, un
enfoque cientifico que parte de la identificacion de un problema o fendmeno observable
(en este caso, el bajo rendimiento de la betarraga en condiciones edafoclimaticas de
Uchiza). A partir de esta observacion, se formulé una hip6tesis explicativa que propuso
posibles factores asociados al problema, como la adaptabilidad diferencial de los
cultivares evaluados. Posteriormente, mediante deduccion logica, se derivaron
predicciones especificas sobre el comportamiento agronémico de los cultivares bajo
estudio. Estas predicciones se sometieron a validacién empirica a través de un disefio
experimental controlado, incluyendo analisis estadisticos inferenciales (ANVA 'y Test de
Duncan) para contrastar las hipotesis planteadas (Quesada et al., 2018). Este enfoque
permiti6 establecer relaciones causales entre las variables genotipicas (cultivares) y los
factores ambientales (pH &cido, clima tropical himedo), culminando en la identificacion

del cultivar con mayor adaptabilidad.

4.5.2 Técnicas

En el marco de la presente investigacion, se empled la técnica de observacion para

recopilar datos relacionados con la variable dependiente, que abarca fenologia,
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rendimiento de los diversos cultivares de betarraga. Siguiendo la perspectiva de Arias
(2020), la observacion “se define como una técnica que se fundamenta en la recopilacion
de informacién directa sobre la situacién observada por el investigador. Ademas,

posibilita la interpretacion de acciones, eventos y objetos relevantes” (p. 27).

4.5.3 Instrumentos

Para recopilar de manera efectiva los datos de campo relacionados con la variable
dependiente, se emplearon fichas de observacion. Segun Arispe et al. (2020), la ficha de
observacidn tiene como objetivo capturar de manera detallada el desarrollo del proceso
desde su inicio. Este instrumento se configura como un documento o formulario que exige

precision y orientacion hacia la aplicacion préctica de la informacion recopilada.

Ademas, en el transcurso de la investigacion, se utilizd la libreta de campo de manera
exhaustiva para anotar detalladamente todos los eventos y situaciones que surgieron y
que no estaban previstos en el protocolo inicial de observacién. Este enfoque se respalda
tedricamente en Arias (2020), quien sugiere que el diario de campo es un instrumento
complementario que puede ser utilizado para anotar situaciones subjetivas percibidas por

el investigador.

4.5.3.1 Validacién del instrumento

No se requiere validacién del instrumento, porque la ficha de observacion vy la libreta de
campo son herramientas estdndar en la investigacion agrondémica. Estos métodos de
recoleccion de datos son consistentes con los utilizados en estudios similares, lo que
respalda su validez en el campo. Ademas, las evaluaciones realizadas fueron mediciones
directas y objetivas, no mediciones de constructos psicoldgicos o sociales que requeririan

validacioén.

4.5.3.2 Confiabilidad del instrumento

No se requiere prueba de confiabilidad del instrumento, porque las técnicas de
observacion, asi como la medicion de la fenologia y rendimiento de cultivos, son practicas
estandarizadas en la investigacion agronomica, lo que reduce la necesidad de validacion

adicional.
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4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos
4.6.1 Datos a registrar
a) Etapas fenoldgicas

La fenologia de la betarraga se evalué mediante el reconocimiento de 4 fases fenologicas
que han sido identificadas por Yzarray Lopez (2011). Estas fases incluyen la emergencia,

primer par de hojas verdaderas, quinta hoja verdadera, y la maduracion.

Emergencia. Este dato se considerd cuando el 50% de la poblacion prevista en el &rea

neta experimental emergio a la superficie del suelo, quedando expuesto a la luz solar.

Primer par de hojas verdaderas. Esta fase se registré cuando el 50% de las plantas
emergidas presentaron el desarrollo de las primeras hojas verdaderas, que aparecen
después de los cotiledones. Estas hojas son de mayor tamafio y presentan una estructura
mas desarrollada que las hojas cotiledonares. Se evalud observando la aparicion de dos

hojas opuestas y completamente desplegadas.

Quinta hoja verdadera. Se considerd cuando el 50% de las plantas emergidas en el ANE
presentaron la quinta hoja desarrollada y visible en el tallo principal. Esta fase marca un
avance significativo en el crecimiento vegetativo de la planta, mostrando una

acumulacién adecuada de biomasa foliar.

Maduracién. Fue registrado cuando el 50% de las raices ha alcanzado su tamafio y forma
caracteristicos, presentando una coloracion uniforme y la consistencia adecuada para la
cosecha. En esta fase, la parte aérea de la planta muestra un color amarillento y un
crecimiento reducido, lo que indica que la raiz ha completado su proceso de acumulacion
de nutrientes. La madurez de la raiz fue verificada a través de muestreos puntuales para
asegurar que las caracteristicas de calidad (color, textura y peso) correspondan a los
pardmetros éptimos de cada cultivar antes de proceder con la cosecha.

b) Componentes del rendimiento

Desarrollo foliar. Se seleccionaron al azar 14 plantas de cada ANE en la madurez
fisiolégica, se contaron el numero de hojas por planta, de igual manera se midid la
longitud de las hojas y posteriormente se realizo el respectivo pesado en fresco. A

continuacion, se sumaron los datos para obtener la media de cada indicador.
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Diametro ecuatorial raiz reservante. Se seleccionaron aleatoriamente 14 raices por
Area Neta Experimental (ANE). Utilizando un calibrador Vernier como instrumento de
medicion, se determind el diametro ecuatorial en la region central de cada raiz. Los

valores obtenidos se promediaron para expresar el resultado en centimetros (cm).

Didmetro polar de la raiz reservante. Para las mismas 14 raices seleccionadas
previamente, se midié el didmetro polar con el calibrador Vernier. Este pardmetro
corresponde a la distancia entre el hombro y el apice de la raiz. Los datos registrados se

promediaron y se reportaron en centimetros (cm).

Peso de raiz reservante. Las raices evaluadas para los didmetros ecuatorial y polar
fueron pesadas individualmente utilizando una balanza de precision. El peso de la parte
comercializable de cada raiz se registrd en gramos (g), y los resultados se promediaron

por planta para obtener el valor final.

Peso de raiz reservante por superficie. Todas las raices recolectadas en el area neta
experimental (ANE) fueron pesados y los datos obtenidos se extrapolaron para estimar el
rendimiento por hectarea (10 000 m2). Los resultados se presentaron en kilogramos por

area neta experimental (kg/ANE) y toneladas por hectarea (t/ha).

4.6.2 Procedimiento

Eleccion del terreno y toma de muestras. Se seleccion6 un terreno con superficie de
poca pendiente, buen drenaje, disponibilidad de agua y facil acceso para el transporte de
materiales. Para el muestreo del suelo se empled el método de “zig zag”. Se excavl una
calicata de 30 x 30 cm con una profundidad de 40 cm, y la muestra obtenida se envid al

laboratorio para su andlisis fisico y quimico.

Preparacion del terreno. ElI campo experimental se trabajé 40 dias antes de la
instalacién del experimento, lo que posibilito exponer a la luz solar las larvas o pupas de
insectos presentes en temporadas anteriores para provocar su muerte. Después, unos dias
antes de sembrar el cultivo de betarraga, se realizé la labranza del suelo con herramientas

manuales.

Encalado. Segun el analisis de suelo, el pH es 4,30 (fuertemente acido), con saturacién
de aluminio (AI**) del 52,59%, lo que indica toxicidad de aluminio para cultivos sensibles

como la betarraga. Para corregir esta acidez y reducir la toxicidad del aluminio, se aplico
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cal agricola en la preparacion del terreno, distribuyendo uniformemente en la capa arable
(15-20 cm). Considerando que el tipo de suelo es franco limoso, con una CIC moderada

se aplico cal agricola a razon de 6 t/ha.

Siembra. Se emplearon semillas certificadas de Hortus, seleccionadas a partir de los
cultivares seleccionados en la investigacion. En el campo de estudio, se procedio a la
siembra directa, que implicd la distribucion de tres semillas por golpe a una profundidad
aproximada de 2 cm, manteniendo una separacion de 50 cm entre hileras y 25 cm entre

plantas.

Abonamiento. Se empleo guano de isla como abono orgéanico a razon de 1,5 t/ha,
aplicandolo en el fondo del surco durante la siembra. La cantidad aplicada se determiné
con base en un plan de fertilizacion (Anexo), considerando tanto las necesidades del

cultivo, la riqueza del guano de isla y los resultados del analisis del suelo.

Riegos. Los riegos no fueron necesarios por las lluvias presentadas en la época del
desarrollo de la investigacion.

Raleo y resiembra. Al pasar quince dias desde la siembra se procedio al raleo, dejando
una planta por golpe (la méas fuerte), para luego proceder a la resiembra mediante
trasplante en la parte que no haya progresado el cultivo con un aporque particular. Las

plantas que se utilizaron para la resiembra se adquirieron a raiz del raleo.

Deshierbo y aporque. Para evitar que las malezas compitan por los nutrientes, se realizd
un desmalezado manual del cultivo a los 30 dias de la siembra. Para mejorar la estabilidad
de la planta y evitar que las raices emerjan del suelo, se realiz6 un aporque a los 65 dias
de la siembra.

Cosecha. La cosecha se llevo a cabo en el momento en que las plantas alcanzaron su
pleno desarrollo fisioldgico, garantizando asi su calidad para la venta en el mercado de
las raices reservantes. La mencionada tarea se llevé a cabo de forma manual, extrayendo

cuidadosamente las raices de betarraga.

4.6.3 Plan de tabulacion y analisis de datos estadisticos

Se utilizaron analisis descriptivos e inferenciales para analizar los datos, los cuales fueron

procesados mediante el software estadistico Infostat. Segun la descripcion de Quesada et
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al. (2018), la estadistica descriptiva “consiste en organizar y clasificar los datos
cuantitativos obtenidos durante el periodo de medicion. Esto facilita la representacion
numérica de los rasgos, relaciones y tendencias observadas entre los temas objeto de
investigacion” (p. 30). En este sentido, el estudio utilizd detalladas tablas de comparacion
considerando cuidadosamente las proporciones medias de los diferentes tratamientos

aplicados en el experimento.

Segun la explicacion de Naupas et al. (2018), el “analisis inferencial es un elemento
esencial dentro del &mbito mas amplio de la estadistica. Su objetivo principal consiste en
obtener inferencias y generalizar las caracteristicas observadas a la poblacién completa”
(p. 430). Para verificar las hipotesis planteadas, se llevara a cabo el andlisis de la varianza
(ANDEVA) después de confirmar el cumplimiento de los supuestos de normalidad y
homogeneidad de las varianzas. Ademas, se empled la prueba de Duncan con un margen

de error de 0,05 para realizar comparaciones de medias entre los diferentes tratamientos

del ensayo.
Tabla 5
Esquema de Analisis de Varianza (DBCA)

Fuente de Variacion gl SC CM F
Bloques (r) r-1 SCB CMB CMB/CME
Tratamientos (t) t-1 SCTR CMTR CMTR/CME
Error (r-1) (t-1) SCE CME
Total tr-1 SCT

Nota. Elaborado en base a Fernandez et al. (2010)

4.7 Aspectos éticos

Durante el desarrollo de este estudio, se garantizé meticulosamente la autenticidad de los
datos obtenidos, adhiriéndose estrictamente a la normativa vigente para la obtencion de
grados Y titulos en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huéanuco. Las fuentes
bibliogréaficas fueron citadas conforme a las normas de la séptima edicion del estilo APA,
asegurando el debido respeto a los derechos de propiedad intelectual. Asimismo, los
datos recolectados fueron presentados de manera precisa y sin alteraciones, con el
objetivo de promover una investigacion transparente y ética. Se respetaron rigurosamente
los principios éticos aceptados por la comunidad cientifica internacional, tales como la

transparencia, integridad y respeto por la propiedad intelectual.



CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Analisis descriptivo

5.1.1 Comportamiento fenolégico de los cultivares de betarraga
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Tabla 6
Estadisticos descriptivos de comportamiento fenolégico de los cultivares de betarraga
Tratamiento Media CV Min. Max. Asimetria
TO (Early Wonder Tall Top) 9,00 9,07 8,00 10,00 0,00
T3 (Detroit Dark Red) 8,00 14,43 7,00 9,00 0,00
2) T2 (Bozelt) 700 1166 6,00 8,00 0,00
T1 (Maravilla F1) 6,00 16,25 5,00 7,00 0,00
TO (Early Wonder Tall Top) 15,00 5,44 14,00 16,00 0,00
T3 (Detroit Dark Red) 14,00 825 13,00 15,00 0,00
b) T2 (Bozelt) 13,00 6,28 12,00 14,00 0,00
T1 (Maravilla F1) 11,75 8,15 11,00 13,00 0,85
TO (Early Wonder Tall Top) 30,00 5,44 28,00 32,00 0,00
T3 (Detroit Dark Red) 28,00 4,12 27,00 29,00 0,00
©) T2 (Bozelt) 27,00 3,02 26,00 28,00 0,00
T1 (Maravilla F1) 25,00 6,53 23,00 27,00 0,00
TO (Early Wonder Tall Top) 102,50 5,37 96,00 108,00 -0,32
T3 (Detroit Dark Red) 98,00 1,86 96,00 100,00 0,00
d) T2 (Bozelt) 97,00 2,53 94,00 100,00 0,00
T1 (Maravilla F1) 92,00 5,40 87,00 98,00 0,39

Nota. Emergencia (a), Primer par de hojas verdaderas (b), Quinta hoja verdadera (c),

Maduracion (d)

En la Tabla 6, se presentan los estadisticos descriptivos del comportamiento fenolégico

de cuatro cultivares de betarraga (TO: Early Wonder Tall Top, T1: Maravilla F1, T2:

Bozelt y T3: Detroit Dark Red) evaluados en dias después de la siembra (DDS). Para la

emergencia, T1 registr6 el menor promedio (6,00 DDS) con mayor variabilidad
(CV=16,25%) y rango entre 5,00 y 7,00 DDS, mientras que TO fue el mas tardio (9,00

DDS, CV=9,07%). En la aparicion del primer par de hojas verdaderas, T1 mantuvo su

desarrollo acelerado (11,75 DDS, CV=8,15%) con asimetria positiva (0,85), mientras que
TO alcanzé 15,00 DDS (CV=5,44%). Para la quinta hoja verdadera, T1 requirié 25,00
DDS (CV=6,53%) versus los 30,00 DDS de TO (CV=5,44%), indicando un avance
progresivo y homogeéneo en los cultivares de crecimiento mas rapido. En la maduracion,
T1 mostro la menor media (92,00 DDS, CV=5,40%) y TO la mayor (102,50 DDS,
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CV=5,37%), con asimetria negativa (-0,32) en este ultimo. La mayoria de los tratamientos

presentaron distribucion simétrica (asimetria=0).

5.1.2 Rendimiento de los cultivares de betarraga

Tabla 7
Estadisticos descriptivos del desarrollo foliar de los cultivares de betarraga
Tratamiento Media CV Min. Max. Asimetria
T1 (Maravilla F1) 13,29 12,03 11,86 15,57 1,44
T3 (Detroit Dark Red) 12,00 9,62 11,00 13,00 0,00
9) TO (Early Wonder Tall Top) 11,36 4,44 10,86 11,87 0,02
T2 (Bozelt) 10,04 9,09 8,86 11,00 -0,60
T1 (Maravilla F1) 11,88 6,40 11,21 12,90 1,01
T3 (Detroit Dark Red) 11,23 1,74 10,94 11,36 -1,87
b) TO (Early Wonder Tall Top) 10,98 3,44 10,74 11,31 0,52
T2 (Bozelt) 10,77 3,61 10,34 1121 0,05
T1 (Maravilla F1) 167,36 3,16 161,00 172,00 -0,46
TO (Early Wonder Tall Top) 157,81 16,34 130,00 190,58 0,49
9 T2 (Bozelt) 14800 951 13221 16530 0,27
T3 (Detroit Dark Red) 142,62 8,09 130,00 157,88 0,66

Nota. Hojas por planta (a), Longitud de hoja (b), Peso de hoja fresca por planta (c)

Segun la Tabla 7; para el niUmero de hojas por planta, el cultivar T1 (Maravilla F1) destacd
con la mayor media (13,29 hojas, CV=12,03%) y un rango entre 11,86 y 15,57 hojas,
aungue mostré asimetria positiva (1,44), indicando mayor frecuencia de valores bajos
cercanos al minimo. En contraste, T2 (Bozelt) registré la menor media (10,04 hojas,
CV=9,09%) con distribucion asimétrica negativa (-0,60). En longitud de hoja, T1 también
lider6 (11,88 cm, CV=6,40%) con valores entre 11,21 y 12,90 cm, mientras que T3
(Detroit Dark Red) alcanz6 11,23 cm (CV=1,74%) con una dispersion muy baja. La
asimetria negativa extrema (-1,87) en T3 sugiere concentracion de datos hacia valores
altos. En peso fresco de hojas por planta, T1 mantuvo el mejor desempefio (167,36 g,
CV=3,16%) con minima variabilidad, seguido por TO (Early Wonder Tall Top) con
157,81 g (CV=16,34%, asimetria=0,49). T3 y T2 mostraron medias mas bajas (142,62 g
y 148,00 g, respectivamente), con T3 presentando mayor simetria (0,66) y T2 menor
dispersion (CV=9,51%).
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Tabla 8
Estadisticos descriptivos del desarrollo radicular de los cultivares de betarraga
Tratamiento Media CV Min. Max. Asimetria
T1 (Maravilla F1) 729 6,58 6,98 8,00 1,85
T3 (Detroit Dark Red) 6,77 2,96 6,62 7,06 1,70
2) TO (Early Wonder Tall Top) 6,45 1,37 6,40 6,58 1,98
T2 (Bozelt) 6,40 2091 6,18 6,57 -0,31
T1 (Maravilla F1) 6,75 2,57 6,62 7,00 1,79
T3 (Detroit Dark Red) 6,39 4,70 5,98 6,68 -0,95
b) T2 (Bozelt) 6,07 2,07 5,90 6,20 -1,01
TO (Early Wonder Tall Top) 594 3,25 5,68 6,10 -0,98
T1 (Maravilla F1) 299,82 393 291,42 311,42 0,85
T3 (Detroit Dark Red) 247,81 12,19 223,50 290,58 1,41
) TO (Early Wonder Tall Top) 189,30 9,82 164,96 207,88 -0,75
T2 (Bozelt) 171,25 16,62 13521 232,21 1,00
T1 (Maravilla F1) 8,30 4,96 8,06 8,62 0,75
T3 (Detroit Dark Red) 6,84 12,38 6,16 8,04 1,51
d) TO (Early Wonder Tall Top) 570 9,12 5,02 6,22 -0,65
T2 (Bozelt) 520 1453 4,19 6,90 1,00

Nota. Didmetro ecuatorial de raiz (a), Didmetro polar de raiz (b), Peso de raiz (c), Peso
de raiz por ANE (d)

Segun la Tabla 8; para el diametro ecuatorial de raiz, el cultivar T1 (Maravilla F1) destacé
con la mayor media (7,29 cm, CV=6,58%) y un rango entre 6,98 y 8,00 cm, aunque
mostrd asimetria positiva (1,85), indicando valores extremos altos. En contraste, T2
(Bozelt) registrd el menor diametro medio (6,40 cm, CV=2,91%) con asimetria negativa
(-0,31). En diametro polar, T1 también lideré (6,75 cm, CV=2,57%) con dispersion baja
y asimetria positiva (1,79), mientras que TO (Early Wonder Tall Top) alcanzé 5,94 cm
(CV=3,25%) con asimetria negativa (-0,98). Para el peso individual de raiz, T1 superd
ampliamente a los demaés (299,82 g, CVV=3,93%) con valores entre 291,42 y 311,42 g y
asimetria moderada (0,85), seguido por T3 (Detroit Dark Red) con 247,81 ¢
(CV=12,19%, asimetria=1,41). TO y T2 mostraron medias mas bajas (189,30 g y 171,25
g, respectivamente). Finalmente, en peso por area neta experimental, T1 alcanzo el
méaximo valor (8,30 kg, CV=4,96%) con asimetria positiva (0,75), mientras que T2 fue el
menos productivo (5,20 kg, CV=14,53%, asimetria=1,00).
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5.2 Anélisis inferencial
5.2.1 Comportamiento fenoldgico de los cultivares de betarraga

Tabla 9

ANVA para comportamiento fenoldgico de los cultivares de betarraga

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 0,50 3 0,17 0,13 0,940
a) Tratamiento 20,00 3 6,67 5,22 0,023
Error 11,50 9 1,28
Total 15
CV: 15,07% Rz 0,64 Sx: +0,57
Bloque 1,19 3 0,4 0,37 0,775
b) Tratamiento 23,19 3 7,73 7,27 0,009
Error 9,56 9 1,06
Total 33,94 15
CV:7,67% Rz 0,72 Sx: +0,52
Bloque 6,50 3 2,17 1,26 0,346
Tratamiento 52,00 3 17,33 10,06 0,003
% Error 15,50 9 1,72
Total 74,00 15
CV: 477% Rz 0,79 Sx: 0,66
Bloque 87,25 3 29,08 2,48 0,128
d) Tratamiento 222,75 3 74,25 6,32 0,014
Error 105,75 9 11,75
Total 415,75 15
CV:3,52% Rz 0,75 Sx: +1,71

Nota. Emergencia (a), Primer par de hojas verdaderas (b), Quinta hoja verdadera (c),
Maduracion (d)

En la Tabla 9; el andlisis de varianza (ANVA) para el comportamiento fenoldgico de
cuatro cultivares de betarraga; revela que el factor Bloque no mostro efectos significativos
(p>0,05), lo que sugiere homogeneidad en las condiciones experimentales. Respecto a los
tratamientos, los resultados indican diferencias estadisticamente significativas en todas
las etapas fenoldgicas, con valores de p de 0,023, 0,009, 0,003 y 0,014, respectivamente
(0=0,05); indicando que al menos uno de los cultivares difiere significativamente del resto
en cuanto a los dias necesarios para alcanzar las etapas fenoldgicas. La magnitud del
efecto de los tratamientos es moderada a alto, con coeficientes de determinacion (R2) de
0,64 a 0,79, explicando entre el 64% y 79% de la variabilidad observada. Los coeficientes

de variacion entre 3,52% a 15,07% reflejan una alta precision experimental.
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Figura 3
Test de Duncan para dias a la emergencia segun cultivares de betarraga (DDS)
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T1 (Maravilla F1) T2 (Bozelt) T3 (Detroit Dark  TO (Early Wonder
Red) Tall Top)

Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

Segun la Figura 3, el Test de Duncan muestra que los cultivares Maravilla F1 y Bozelt
fueron las mas precoces, alcanzando la emergencia a los 6 y 7 dias después de la siembra
(DDS) respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si.
Sin embargo, estos cultivares mostraron diferencias estadisticamente significativas
respecto al cultivar Early Wonder Tall Top, el cual manifest6 un comportamiento mas
tardio al alcanzar la emergencia a los 9 DDS respectivamente.

Figura 4

Test de Duncan para primer par de hojas verdaderas segun los cultivares (DDS)

16.00
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6.00
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2.00
0.00

T1 (Maravilla F1) T2 (Bozelt) T3 (Detroit Dark TO (Early Wonder
Red) Tall Top)

Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

Segln la Figura 4, el Test de Duncan muestra que los cultivares Maravilla F1 y Bozelt

fueron las mas precoces, alcanzando la formacion de par de hojas verdaderas a los 11,75
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y 13 dias después de la siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias
estadisticamente significativas entre si. Sin embargo, estos cultivares mostraron
diferencias estadisticamente significativas respecto al cultivar Early Wonder Tall Top, el
cual manifesté un comportamiento mas tardio al alcanzar esta etapa fenoldgica a los 15

DDS respectivamente.

Figura §

Test de Duncan para los dias a la quinta hoja verdadera segun los cultivares (DDS)

_ - 27.00
3000 25.00

25.00
20.00
15.00
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000 == -
T1 (Maravilla F1) T2 (Bozelt) T3 (Detroit Dark TO (Early Wonder
Red) Tall Top)

Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

De la Figura 5; segun el Test de Duncan se tiene que los cultivares Maravilla F1 y Bozelt
fueron las més precoces, alcanzando la formacion de la quinta hoja verdadera a los 25 y
27 dias después de la siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias
estadisticamente significativas entre si. Sin embargo, estos cultivares mostraron
diferencias estadisticamente significativas respecto al cultivar Early Wonder Tall Top, el
cual manifesté un comportamiento mas tardio al alcanzar esta etapa fenolégica a los 30

DDS respectivamente.

Segun la Figura 6, el Test de Duncan muestra que los cultivares Maravilla F1 y Bozelt
fueron las mas precoces, alcanzando la maduracion a los 92 y 97 dias después de la
siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas
entre si. Sin embargo, el cultivar Maravilla F1 mostré diferencias estadisticamente
significativas respecto a los cultivares Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top, los
cuales manifestaron un comportamiento mas tardio al alcanzar esta etapa fenoldgica a los
98 y 102,50 DDS respectivamente.



Figura 6

Test de Duncan para los dias a la maduracion segin los cultivares (DDS)
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5.2.2 Rendimiento de los cultivares de betarraga

Tabla 10

ANVA para desarrollo foliar de los cultivares de betarraga

TO (Early

Wonder Tall Top)
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F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 5,09 3 1,70 1,55 0,268
2) Tratamiento 21,91 3 7,30 6,68 0,012
Error 9,84 9 1,09
Total 36,84 15
CV: 8,96% Rz 0,73 Sx: 0,52
Bloque 0,76 3 0,25 1,30 0,334
b) Tratamiento 2,76 3 0,92 4,72 0,030
Error 1,76 9 0,20
Total 5,28 15
CV: 3,94% Rz 0,77 Sx: £0,22
Bloque 961,77 3 320,59 1,37 0,314
Tratamiento 1433,19 3 477,73 2,04 0,179
% Error 210961 9 234,40
Total 4504,57 15
CV: 9,95% Rz 0,63 Sx: +7,66

Nota. Hojas por planta (a), Longitud de hoja (b), Peso de hojas fresco por planta (c)

En la Tabla 10; el analisis de varianza (ANVA) para el desarrollo foliar de los cultivares

de betarraga; evidencia que el factor Blogue no mostro efectos significativos (p>0,05), lo

que sugiere homogeneidad en las condiciones experimentales. Respecto a los

tratamientos, los resultados indican diferencias estadisticamente significativas para los
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indicadores hojas por planta y longitud de hoja, con valores de p de 0,012 y 0,030,
respectivamente (p<0,05); indicando que al menos uno de los cultivares difiere
significativamente del resto; pero para el indicador peso de hojas fresco por planta no
existe diferencia estadistica significativa (p>0,05). La magnitud del efecto de los
tratamientos es moderada a alto, con coeficientes de determinacion (R2) de 0,63 a 0,77,
explicando entre el 63% Yy 77% de la variabilidad observada. Los coeficientes de variacion

entre 3,94% a 9,95% reflejan una alta precision experimental.

Figura 7
Test de Duncan para nimero de hojas por planta segun los cultivares (Unid)
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12.00

11.36

Nota. Medias con letra comn no son significativamente diferentes (p>0,05)

Segun la Figura 7, el Test de Duncan muestra que los cultivares Maravilla F1 y Detroit
Dark Red fueron las que obtuvieron los mayores promedios, con 13,29 y 12 hojas por
planta respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si.
Sin embargo, estos dos cultivares mostraron diferencias estadisticamente significativas
respecto al cultivar Bozelt, el cual obtuvo el promedio mas bajo con 10,04 hojas por

planta.

De igual manera; segin la Figura 8, el Test de Duncan muestra que los cultivares
Maravilla F1 y Detroit Dark Red fueron las que obtuvieron los mayores promedios, con
11,88 y 11,23 cm de longitud de hojas respectivamente, sin presentar diferencias
estadisticamente significativas entre si. Sin embargo, el cultivar Maravilla F1 mostrd
diferencias estadisticamente significativas respecto a los cultivares Early Wonder Tall
Top y Bozelt, los cuales obtuvieron los menores promedios con 10,98 y 10,77 cm

respectivamente.
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Figura 8
Test de Duncan para longitud de hoja segun los cultivares (cm)
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Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

Tabla 11
ANVA para el tamafio y peso de raiz reservante de los cultivares de betarraga
F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 0,22 3 0,07 0,89 0,481
2) Tratamiento 2,03 3 0,68 8,42 0,006
Error 0,72 9 0,08
Total 2,97 15
CV:4,21% Rz 0,76 Sx: +£0,14
Bloque 0,18 3 0,06 1,65 0,246
b) Tratamiento 1,55 3 0,52 13,89 0,001
Error 0,33 9 0,04
Total 2,07 15
CV: 3,07% R2: 0,84 Sx: +0,10
Bloque 1073,82 3 357,94 0,35 0,789
0 Tratamiento 41057,26 3 13685,75 13,43 0,001
Error 9168,19 9 1018,69
Total 51299,28 15
CV: 14,06% R2: 0,82 Sx: + 15,96
Bloque 0,84 3 0,28 0,35 0,791
d) Tratamiento 22,72 3 7,57 9,49 0,004
Error 7,18 9 0,80
Total 30,74 15
CV:13,72% Rz 0,77 Sx: £0,45

Nota. Diametro ecuatorial de raiz (a), Diametro polar de raiz (b), Peso de raiz individual
(c), Peso de raiz por ANE (d)
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En la Tabla 11; el analisis de varianza (ANVA) respecto al desarrollo de raiz reservante
de los cultivares de betarraga; se evidencia que el factor Bloque no mostro efectos
significativos (p>0,05), lo que sugiere homogeneidad en las condiciones experimentales.
Respecto a los tratamientos, los resultados indican diferencias estadisticamente
significativas para los indicadores didmetro ecuatorial, diametro polar; peso de raiz
individual y peso de raiz por ANE. con valores de p de 0,006; 0,001; 0,001 y 0,004,
respectivamente (p<0,05); indicando que al menos uno de los cultivares difiere
significativamente del resto. La magnitud del efecto de los tratamientos es alta, con
coeficientes de determinacion (R?) de 0,76 a 0,84, explicando entre el 76% y 84% de la
variabilidad observada. Los coeficientes de variacion entre 3,07% a 14,06% reflejan una

alta precision experimental.

Figura 9

Test de Duncan para didmetro ecuatorial de raiz reservante (cm)
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Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

En la Figura 9 se presenta el Test de Duncan para la comparacion de medias del diametro
ecuatorial de raiz reservante. Los resultados demuestran que el cultivar Maravilla F1
alcanzé el mayor didmetro ecuatorial promedio con 7,29 cm, estableciendo diferencias
estadisticamente significativas respecto a los demas cultivares evaluados; donde el
cultivar Bozelt numéricamente obtuvo el menor promedio con 6,40 cm de didmetro

ecuatorial de raiz reservante.
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Figura 10
Test de Duncan para didmetro polar de raiz reservante (cm)
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Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

Segun la Figura 10, el Test de Duncan muestra que el cultivar Maravilla F1 fue el que
obtuvo el mayor promedio, con 6,75 cm de diametro polar de raiz reservante, difiriendo
estadisticamente de los demas cultivares de betarraga, donde los cultivares Early Wonder
Tall Top y Bozelt obtuvieron los menores promedios con 6,07 y 5,94 cm de diametro

polar respectivamente, sin presentar diferencias entre si.

Figura 11

Test de Duncan para peso individual de raiz reservante (g)
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Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

De igual manera; en la Figura 11, el Test de Duncan para el peso individual de raiz
reservante demuestra que el cultivar Maravilla F1 alcanzé el mayor promedio con 299,92

g, estableciendo diferencias estadisticamente significativas respecto a los demas
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cultivares evaluados, mientras que el cultivar del tratamiento T3 registro una media de
247,81 ocupando el segundo lugar, difiriendo de los cultivares Early Wonder Tall Top
y Bozelt que registraron los menores valores promedio con 189,30 y 171,25 ¢
respectivamente, sin presentar diferencias entre si.

Figura 12

Test de Duncan para peso de raices reservantes por ANE (3,50 m2) (kg)
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Segun la Figura 12, el Test de Duncan muestra que el cultivar Maravilla F1 fue el que
obtuvo el mayor promedio de peso de raices reservantes por ANE, con 8,30 kg, difiriendo
estadisticamente de los demas cultivares de betarraga, donde los cultivares Early Wonder
Tall Top y Bozelt obtuvieron los menores promedios con 5,70 y 5,20 kg de peso de raices
reservante respectivamente.

Tabla 12

Rendimiento de los cultivares de betarraga

OM Tratamientos Rendimiento Rendimiento
(kg/ANE) (t/ha)
1° T1 (Maravilla F1) 8,30 23,70
2° T3 (Detroit Dark Red) 6,84 19,54
3° TO (Early Wonder Tall Top) 5,70 16,29
4° T2 (Bozelt) 5,20 14,84

De igual, manera segun la tabla 12, para datos transformados a hectarea, se tienen que él
cultivar Maravilla F1, obtuvo el mejor rendimiento con 23,70 toneladas por hectarea,
seguido de los cultivares Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top con 19,54 y 16,29
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toneladas por hectarea respectivamente, y el cultivar Bozelt registra el promedio mas bajo
con apenas 14,84 toneladas por hectarea.

5.3 Discusion de resultados
5.3.1 Comportamiento fenologico de los cultivares de betarraga

Los resultados obtenidos en el presente estudio revelan diferencias estadisticamente
significativas en el comportamiento fenoldgico de los cuatro cultivares de betarraga
evaluados bajo las condiciones edafoclimaticas de Uchiza, evidenciando la influencia del
componente genético en la expresion de las caracteristicas fenoldgicas. Los cultivares
Maravilla F1 y Bozelt demostraron ser los mas precoces, alcanzando la emergencia a los
6y 7 dias después de la siembra respectivamente, mientras que Detroit Dark Red y Early
Wonder Tall Top presentaron emergencias mas tardias. Esta precocidad en la emergencia
se mantuvo consistente a lo largo de todas las etapas fenoldgicas evaluadas, donde los

cultivares Maravilla F1 y Bozelt alcanzaron la maduracion a los 92 y 97 dias.

Los resultados del presente trabajo coinciden con los reportados por Trinidad-Laurencio
et al. (2021) quienes en su estudio de adaptabilidad de cinco cultivares de betarraga en
Panao, Huanuco, también evidenciaron diferencias estadisticas significativa respeto al
comportamiento fenoldgico entre los cultivares. Lo que sugiere que el factor genético
juega un papel determinante en la velocidad de desarrollo. Por otro lado, en el estudio
Trinidad-Laurencio, el cultivar Maravilla alcanzé la maduracién a los 122 dias posteriores
a la siembra, siendo mucho mas tardio en comparacion a este estudio. Estas diferencias
pueden atribuirse a las condiciones edafoclimaticas especificas de cada localidad, ya que
segun Saavedra (2023), los factores climaticos como temperatura, precipitacién, humedad
relativa y luminosidad influyen significativamente en el desarrollo fenolégico de los

cultivares.

La precocidad observada en el cultivar Maravilla F1, resulta superior al promedio
considerado para este hibrido, que segin Semval (2022), es un hibrido caracterizado por
su madurez temprana con un ciclo de 52-58 dias tras la siembra bajo condiciones dptimas;
sin embargo, en las condiciones de Uchiza, este cultivar requirié 92 dias para alcanzar la
maduracion. De igual manera, el cultivar Early Wonder Tall Top mostré el
comportamiento mas tardio en todas las etapas fenologicas evaluadas, aungue

estadisticamente no difiri6é del cultivar Detroit Dark Red. Este resultado contrasta con lo
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reportado por Castillo (2004), quien describe a Early Wonder Tall Top como una variedad
de maduracion precoz, lista para cosechar entre los 50 y 60 dias después de la siembra.
La diferencia observada en nuestro estudio puede explicarse por la interaccion genotipo-
ambiente, ya que segun Islam et al. (2020), esta interaccion determina codmo responde
cada genotipo a las condiciones ambientales especificas de una region. Las condiciones
de Uchiza, caracterizadas por alta humedad relativa (83,20% - 84,72%) y temperaturas
que oscilan entre 21,61°C y 31,67°C, junto con el suelo franco limoso de pH écido,

pueden haber modificado la expresion fenotipica de este cultivar.

5.3.2 Rendimiento de los cultivares de betarraga

Los resultados obtenidos en el desarrollo foliar revelan diferencias estadisticamente
significativas entre los cultivares evaluados para los indicadores nimero de hojas por
planta y longitud de hojas, mientras que el peso fresco de hojas por planta no mostré
diferencias significativas. Los cultivares Maravilla F1 y Detroit Dark Red registraron los
mejores promedios con 13,29 y 12,00 hojas por planta, y longitudes de 11,88 y 11,23 cm
respectivamente. Estos resultados son consistentes con lo reportado por Manga (2022) en
Cusco, quien tampoco encontré diferencias estadisticamente significativas en el peso
fresco de hojas por planta entre los cultivares evaluados, pero si para los demas
componentes donde la variedad Early Wonder Tall Top registré 13,53 hojas por planta,

valor cercano al obtenido por Maravilla F1 en el presente estudio.

La superioridad de Maravilla F1 en el desarrollo foliar puede atribuirse a sus
caracteristicas genéticas como hibrido de alto rendimiento, tal como lo describe Semval
(2022), quien indica que este cultivar se caracteriza por plantas vigorosas y buena
adaptabilidad a diferentes condiciones ambientales. Basado en Mengel y Kirkby (2000),
el mejor desarrollo foliar de Maravilla F1 y Detroit Dark Red sugiere una mayor
eficiencia en la captacién de recursos luminicos y su conversion en biomasa, 1o que

posteriormente influird en el rendimiento de las raices reservantes.

El analisis de los componentes de rendimiento relacionados con el tamafio de raiz
reservante revelé diferencias estadisticamente significativas entre los cultivares
evaluados. El cultivar Maravilla F1 demostré superioridad; registrando diametros
ecuatorial y polar de 7,29 cm y 6,75 cm respectivamente, valores que se encuentran dentro
del rango 6ptimo reportado por Castillo (2004), quien indica que los didmetros de

betarraga tienen variaciones en el rango de 5-10 cm. Esta superioridad en el tamafio de la
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raiz reservante se correlaciona directamente con el mejor desarrollo foliar observado en
este cultivar, confirmando la relacion establecida por Mengel y Kirkby (2000) entre el

desarrollo foliar y la capacidad de almacenamiento de carbohidratos en las raices.

El peso de la raiz reservante mostré una clara diferenciacion entre los cultivares
evaluados, con Maravilla F1 registrando el mayor peso individual (299,82 g), y peso por
hectéarea (23,70 t), valores que superan significativamente a los demés cultivares. Este
resultado es consistente con las caracteristicas reportadas por Semval (2022), quien indica
que Maravilla F1 puede alcanzar un peso medio de las raices de 250 a 350 gramos y un
rendimiento 20 a 25 toneladas por hectarea. Se supera el rendimiento alcanzado por
Trinidad-Laurencio et al. (2021) en Huénuco, donde Camargo F1 obtuvo el mayor
rendimiento (16,90 t/ha) y cultivar Maravilla a penas 15,20 t/ha; sugiriendo que las
condiciones edafoclimaticas especificas de cada localidad influyen significativamente en
la expresion del potencial productivo de cada cultivar (Soto-Aguilar, 2014; Saavedra,
2023).

Sin embargo, no se supera a Hoyos (2023) quien, en Cajamarca, obtuvo un rendimiento
de 41, 562 kg/ha con el cultivar Early Wonder. De igual manera los resultados de
rendimiento por hectarea se encuentran por debajo del potencial de rendimiento reportado
por el INIA (2021), que indica que los cultivares Early Wonder Tall Top y Detroit Dark
Red poseen un potencial de rendimiento de 30 t/ha. Pero, los rendimientos obtenidos en
el presente estudio superan significativamente la media nacional de 11 t/ha reportada por
la misma institucién, lo que sugiere que, con las préacticas de manejo adecuadas,
incluyendo la correccion del pH del suelo y la aplicacion de fertilizantes organicos, es
posible obtener rendimientos competitivos en las condiciones edafoclimaticas de Uchiza
(Mengel y Kirkby, 2000; Saavedra, 2023).
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CONCLUSIONES

1. Se determind que existen diferencias estadisticamente significativas entre los
cultivares para el comportamiento fenoldgico, donde los cultivares Maravilla F1 y
Bozelt demostraron més precocidad, en las fases fenoldgicas evaluadas: emergencia
de 6 y 7 dds, primer par de hojas verdaderas entre 11,75 y 13,00 dds, quinta hoja
verdadera de 25y 27 dds, y maduracion de 92 y 97 dds respectivamente. Mientras que,
los cultivares Detroit Dark Red y Early Wonder Tall Top tuvieron un comportamiento
tardio en todas las fases: emergencia de 8 y 9 dds, primer par de hojas verdaderas entre
14 y 15 dds, quinta hoja verdadera de 28 y 30 dds, y maduracion de 98 y 102,5 dds.

2. Respecto al rendimiento de los cultivares de betarraga bajo las condiciones
edafocliméticas de Uchiza, se determind que el cultivar Maravilla F1 obtuvo el mayor
rendimiento con 23,70 t/ha, seguido por Detroit Dark Red con 19,54 t/ha, Early
Wonder Tall Top con 16,29 t/ha, y Bozelt con 14,84 t/ha.
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RECOMENDACIONES

1. A los productores de betarraga de la region de Uchiza y zonas con condiciones
edafoclimaticas similares del bosque humedo tropical, priorizar el cultivar Maravilla
F1 para la produccién comercial de betarraga, debido a su comportamiento fenolédgico

precoz que permite ciclos de cultivo mas cortos (92 dias hasta la maduracion).

2. A los agricultores emplear el cultivar Maravilla F1 debido que demostré mayor

rendimiento sobre los demas cultivares en condiciones edafoclimaticas de Uchiza.
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Anexo N°01-Resolucion de designacion de asesor
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UNIVERSIDAO NACIONAL HERMILIO VALDIZAN HUANUCO - PERU
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

DECANATO
LICENCIADA CON RESOLUGION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 088-20 18- SUNEDUVCD

ION N2 377-2024-UNH

Cayhuayna, 04 de setiembre 2024

CONSIDERANDO:

Clue con Resolucidn Consejo Untversitario N* 2241-2024, de fecha 04.MAY, 2024, se
aprueba el Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizén de Hudnuco,

Que, en el Art, 35° del Reglamento General de Grados y Titulos de la Unwersidad
Nacional Hermillo Valdizén de Hudnuco, menciona que el interesado debe solicitar al Decano
de la Facultad |a designacidn de un Asesor del Proyecto Tesis, adjuntando un ejemplar de!
Proyecto de Tesis;

Que, mediante salicitud virtual s/n, por el (13} Bachiller la Bachiller HARO MELGAREJO,
Jullana de |a Escuela Profesional de Ingenieria Agrondmica, solicita la designacion de un asesor
en |2 elaboracin y presentacién del proyecto de tesis titulada: ADAPTACION DE CULTIVARES
DE BETARRAGA (Beta vulgaris L.) A LAS CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA SAN
MARTIN, 2024;

Que, en uso de las funciones y atribuciones conferidas al Decano de 1a Facultad, por ia
Ley Universitaria N® 30220, v la Resolucidn N® 077-2020-UNHEVAL-CEU de fecha 11.DIC.2020
que resuelve Prociamar y Acreditar a partir del 14,Dic, 2020 hasta el 13.Dic. 2024, como Decano
de la Facultad de Cienclas Agrarlas, al Dr. Fernando Jeremias Gonzdles Pariona:

SE RESUELVE:

19 DESIGNAR, al (a la) Dra. GUTIERREZ SOLORZANO, Maria Betzabe como asesor (a) del
proyecto de tesls titulado; ADAPTACION DE CULTIVARES DE BETARRAGA (Beta vulgaris
L.) A LAS CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA SAN MARTIN, 2024, presentado
por la Bachiller HARO MELGAREJO, Juliana de la Escuela Profesional de Ingenieria
Agrondmica de la Facultad de Ciencias Agrarias, por lo expuesto en los considerandos de
la presente resoluclon,

2 ENCOMENDAR, al (a la} Asesor(a) del Proyecto de Tesis, tener en cuenta los Art. 38%y 39°
del Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan
de Hudnuco.

3°  DAR A CONOCER, la presente Resolucidn a las instancias correspondientes para los fines
pertinentes.

Registrese, comuniquese y archivese,

- v ok UOMTM B
ran g Faronse v
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Dr, Fernando Jeremias Gonzales Pariona
Decana

Datribuodn;
Asesar/ Interesado{a) faechivo.

Av. Estehan Pabletich N* 172, Plllco Mar¢a-Huanuco
Teléfono 062-591073
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UNIVERSIDAD NACIDNAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO
FACULTAD DE CIENTIAS AGRARIAS
DECANATO
LICENGIADA CON Wi SO1UCISNW DF L CONSE IO DIRECTHWO N° 0833015 SUNEDLED
d u v

Cayhuayna, 12 de noviembre del 2025

CONSIDERANDO:

Que, mediante s Resolucion N* 242-2024-UNHEVAL-CEU de fecha 12 de diciembre del 2024,
se resuelve Proclamar y Acreditar al Dr. SANTOS SEVERINO JACOBO SALINAS como Decano de In
Facultad de Ciencias Agrarias a partir del 14 de diciembre del 2024 hasta <l 13 de diciembre del 2028;

Que, can Resolucidn Consejo Universitario N*1952-2025, de fecha 30 de junio del 2025, s
aprobé el Reglamento de Grados y Titulas de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, con codigo
REG-M.02-002-VRA, en ¢l Articulo 41%stabloce, Una vez gue ¢l Jurado evaluador informe al decanato
de In Facultad acerca de In suficiencia del borrador de tesis pora su sustentacion, ¢l egresado o bachiller
tiene plazo miximo de seis (06) meses para presentar una solicitud dirigida al decanato de la Facultad
pidiendo se fije lugar, fecha y hora para el acto de sustentacion. De no ser presentado en el plazo
establecido se procederi a anular ia tesis;

Que, con Resolucidn N° 297-2024-UNHEVAL/FCA-D, se designd a Ia Pra, Dra, Maria Betzabe
GUTIERREZ SOLORZANO como asesora del proyecto de tesis titulado; ADAPTACION DE
CULTIVARES DE BETARRAGA (Beta vulgaris 1) A LAS CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA SAN MARTIN, 2024, presentado por la bachiller HARO
MELGAREJO, Juliana de la Escucla Profesional de Ingenieria Agronémica, por fo expuesto en los
considerandas de 1a presente Resolucion,

Que, con Resolucion N* 387-2024-UNHEVALFCA-D, de fecha 06 de noviembre def 2024, s design
a los docentes como micmbros del Jurado del Proyecto de tesis titulado: ADAPTACION DE
CULTIVARES DE BETARRAGA (Befa wulgaris L) A LAS CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA SAN MARTIN, 2024, preseatado pes Ia bachiller HARO
MELGAREJO, Julinna de fa Escucla Profesional de Ingenicria Agrondmica de la Facultad de Ciencias
Agrarias, asesorsda por 1a Dra. Maria Betzabe GUTIERREZ SOLORZANO, por lo expuesto en los
considernndos de la presente Resolucitn, siendo de In siguiente mancra: Dr. Henry BRICERO YEN —
Presidente, Mg. Edwin Ruben VIDAL JAIMES — Secretario, Dra. Dalila ILLATOPA ESPINOZA — Vocal,
Dra Ulda CAMPOS FELIX - Accesitario 01, Mg Grifelio VARGAS GARCIA - Accesitario 02;

Que, mediante Resolucion N*537-2024-UNHEVAL/FCA-D, de fecha 12 de noviembre del 2024, se
aprobd el Proyecto de Tesis titulado: COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE
BETARRAGA (Beta wuigaris Ssp.  Vulgaris  var. Rubra) bajo CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA, SAN MARTIN, 2024, presentado por la bachiller HARO
MELGAREJO, Juliana de la Escuela Profestonal de Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias
Agrarias, asesorada por la Dra. Maria Betzabe GUTIERREZ SOLORZANO, por lo expueste en los
considerandos de la presente Resolucion;

Que, mediante Resolucion N°405-2025-UNHEVAL/FCA-D, de fecha 08 de sctiembre del 2025, se
resuelve RECTIFICAR el titulo del Proyecto de Tesis aprobado mediante Resolucidn N°537-2024-
UNHEVAL/FCA-D, de fecha 12 de noviembre del 2024, corvespondiente a ia bachiller Juliana HARO
MELGAREJO, de la Escuels Profesional de Ingenieria Agrondmica de Ia Facultad de Ciencias Agrarins,
asesorado por la Dra. Maria Betzabe GUTIERREZ SOLORZANO. El titulo debe consignarse
correctamente como  sigue: COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE
BETARRAGA (Beta  wuigaris  Ssp. vulgaris  var. Rubra) BAJO CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA - SAN MARTIN, 2024;

Que, mediante OFICIO N°23-EVI-EPIA-2025, recibido ¢l 06 de noviembre del 2025, el secretario
del Jurado Evalundor informo al Decanato que el borrador de tesis correspondiente a fa bachiller Juliana
HARO MELGAREJO ha sido subsanado en su tomlidad, habiéndose levantado las observaciones
formuladas. En 12l sentido, se declara APTO el borrador de 1esis para I siguiente etapa, que corresponde a
la sustentacion;

Que, mediante OFICIO S/N-JT-EPIA-2025, recibido el 11 de noviembre del 2025, los Jurados
Evaluadores: Dr. Henry BRICENO YEN - Presidente, Mg, Edwin Ruben VIDAL JAIMES - Secretario y
Dra. Dalila ILLATOPA ESPINOZA - Vocal, emiten la conformidad al borrador de 1esis titalado:
COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE BETARRAGA (Beta vulgaris Ssp.

w, Estenan Pabletich N° 3172, 210 Marca-Mudm

-

Teidlono 062-551073
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*Decnrin i & iGUaKisd de coorunikdaden Dars mijerns ¥ homtens” ety
AN 0 by sciperain i cansolilacion de ks soonomia perisns” H
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO .
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DECANATO

T LICEHCIADA CON RESOLUCION DEL CCNSEJO RIRECTIVO N 095-7019-SUNEDUICD
vulgaris var. Rubra) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA - SAN MARTIN,
2024, correspondiente de Juliana HARO MELGAREJO, bachiller de la Escuela Profesional de Ingenieria
Agronomica de Ja Facultad de Ciencias Agrarias, sugiriendo como fecha de defensa de tesis el jueves 20
de noviembre de 2025 a las 11:00 horas;

Que, mediante solicitud s/n, recibido el 11 de noviembre del 2025, Ia bachiller Juliana HARO
MELGAREJO, luego de haber recibido Ia conformidad y opinion favorable del Jurado Evaluador respecto
al borrador de tesis, solicita se programe la fecha y hora para el acto de sustentacion de su tesis, proponiendo
¢! dia jueyes 20 de noviembre de 2023, a las 11:00 horas.

Que de acuerdo al Art. 44° del Reglamento de Grados y Titulos de Ja UNHEVAL, se procederd a
emitir la Resolucion fijando el lugar, fecha y hora para el acto de sustentacién de tesis;

Que, estando y en uso de las funciones y atribuciones conferidas al Decano de la Facultad, por la
Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto, la Resolucidn N° 242-2024-UNHEVAL-CEU de fecha 12 de
diciembre del 2024;

SE RESUELVE:

1°. FIJAR, Lugar, Fecha y Hora para el acto de sustentacion de la tesis titulada:
COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE BETARRAGA (Beta
vulgaris Ssp, vulgaris var. Rubra) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE
UCHIZA - SAN MARTIN, 2024, presentada por Juliana HARO MELGAREJO, bachiller de
la Escuela Profesional de Ingenieria Agronémica de Ja Facultad de Ciencias Agrarias, asesorado

por la Dra. Maria Betzabe GUTIERREZ SOLORZANO, debiendo realizarse, como se detalla:
JURADOS LUGAR FECHA HORA
Dr. Henry BRICENO YEN Presideate Auditorio de | Jueves 20 11:00
Mg. Edwin Ruben VIDAL JAIMES Secretario la Facultad de horas
Dra, Dalila ILLATOPA ESPINOZA Vocal de Ciencias | noviembre
Dra. Ulda CAMPOS FELIX Accesitario 01 Agrarias del 2025
Mg. Grifelio VARGAS GARCIA Accesitario 02

2°. INVITAR a la Dra. Maria Betzabe GUTIERREZ SOLORZANO a la sustentacién, cn
cumplimiento al Art. 47° del Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL.,

3%, DAR A CONOCER a los interesados y disponer que se actie de acuerdo con lo estipulado en el
Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL.

Reglstrese, Comuniquese y Archivese.

. SANTOS S.JACOBO SALINAS
DECANO DE\LA FACULTAD
DE CIENCIAS AGRARIAS
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Anexo N°02-Matriz de consistencia

63

Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable Ind. | Dimensiones Indicadores Metodologia
¢Cual sera el i Tipo: Aplicada
comportamiento Evaluar el comportamiento I(‘é)est;lj/g:vgﬁi gse b\e/LaIrr:rgiz - Camaro F1 P P
agronémico de los | agronémico de los var Rugbra) F;ésen?aran - Boro F1 Disefio:
cultivares de betarraga |cultivares de betarraga| .. ubra) - prese . - Detroit Dark Red Experimental DBCA

. 4 . . | diferencias significativas en| Cultivares de . Xperimenta
(Beta vulgaris Ssp. vulgaris | (Beta vulgaris Ssp. vulgaris su comportamiento betarraoa Cultivares |- Early Wonder Tall Top
var. Rubra) bajo | var. Rubra) en condiciones A0roNGMico %a'o las g Poblacién: 1024
condiciones edafocliméticas de Uchiza, | 297! f JI' . plantas de betarraga
edafocliméticas de Uchiza, | 2024 cond|C|_o nes edafoclimaticas .
20047 ! ' de Uchiza, 2024. l\/lluestrg- i24

- — — — — — - plantas de betarraga
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable Dep. | Dimensiones Indicadores
¢cCual sera el | Determinar el | Existiran diferencias - Emergencia Técnica:_,
comportamiento comportamiento significativas en el Fenologia |- Primer par de hojas Observacion .
fenoldgico de los cultivares | fenoldgico de los cultivares | comportamiento fenoldgico Comportamiento - Quinta hoja verdadera | Instrumento:
de betarraga Maravilla F1, | de betarraga Maravilla F1, |entre los cultivares de| ™" rPonc')mico - Maduracion Ficha de observacion
Bozelt, Detroit Dark Red y | Bozelt, Detroit Dark Red y | betarraga  Maravilla  F1, g -Desarrollo foliar de campo
Early Wonder Tall Top|Early Wonder Tall Top|Bozelt, Detroit Dark Red y Componentes | - Diametro ecuatorial y ;
bajo condiciones [bajo  las  condiciones | Early Wonder Tall Top bajo de polar de raiz (cm) !\/Ietoo_lo d‘?,
edafoclimaticas de Uchiza? | edafocliméticas de Uchiza. | las condiciones rendimiento |- Peso de raiz Investigacion:

edafocliméticas de Uchiza. Hipotético-Deductivo
¢Cual serd rendimiento de | Determinar el rendimiento Existiran diferencias L . Estadistica
los cultivares de betarraga|de los cultivares de S|gn|_f|c_at|vas en el . -Precipitacion p_IuwaI Inf ial

) rendimiento de los cultivares V. Inter Clima -Humedad relativa nierenclal
Maravilla F1, Bozelt, | betarraga Camaro F1, Boro de betarraga Maravilla F1 “Temperatura Analisis de Varianza
Detroit Dark Red y Early [F1, Detroit Dark Red y . ’ - (ANDEVA) y Prueba
Wonder Tall Top las|Early Wonder Tall To Bozelt, Detroit Dark Red y| Condiciones Y
condiciones P ba'oy s con dicionelz Early Wonder Tall Top bajo | edafoclimaticas ~ Caracteristicas fisicas y | d€ Tukey
y las condiciones Suelo quimicas

edafoclimaticas de Uchiza?

edafoclimaticas de Uchiza.

edafoclimaticas de Uchiza.




Bloque: Tratamiento:

Componente 0bServado: ........cceeeveiiinieiniiiieiiinicnecennnennns

Anexo N°03-Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de observacion
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PLANTAS EVALUADAS

PROMEDIO

TRATAMIENTO

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Tl

T2

T3

T0

Observaciones: -------------=-=------
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Anexo N°04-Validacion del instrumento por jueces

No aplica por ser una tesis experimental en agricultura trabajada con fichas estandares

Anexo N°05-Consentimiento informado

No aplica por ser una tesis experimental trabajada con cultivos agricolas



Anexo N°06-0Otros

Prueba de normalidad Shapiro-Wilks (modificado)

66

Variables N° p-valor
Emergencia 16 0,0928
Primer par de hojas verdaderas 16 0,1394
Quinta hoja verdadera 16 0,5692
Maduracion 16 0,9192
Hojas por planta 16 0,0473
Longitud de hoja 16 0,4930
Peso de hoja fresca por planta 16 0,0692
Diémetro ecuatorial de raiz 16 0,8177
Diametro polar de raiz 16 0,2183
Peso de raiz individual 16 0,6990
Peso de raiz por ANE 16 0,4814

Prueba de homogeneidad de varianzas (Estadistico de Levene)

Variables gl p-valor
Emergencia 3 0,8128
Primer par de hojas verdaderas 3 0,6790
Quinta hoja verdadera 3 0,7155
Maduracion 3 0,2252
Hojas por planta 3 0,5572
Longitud de hoja 3 0,2155
Peso de hoja fresca por planta 3 0,7221
Diametro ecuatorial de raiz 3 0,4953
Diametro polar de raiz 3 0,6867
Peso de raiz individual 3 0,2224
Peso de raiz por ANE 3 0,5852

Segun los datos; de la prueba de normalidad y homogeneidad de varianzas; los valores de

significancia para todas las variables evaluadas son mayores a 0,05 (p > 0,05), el cual

confirma que los datos presentan distribucion normal y varianzas homogéneas.
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Anadlisis de suelo

LASA TINGO MARIA

Laboratorio de andlisis de Suelos y Agua
AV Asuncion Saldana Lt, 34 Telf 999250084 — 988094215 Correo; Lasatingomariaé®gmail com

PROPIETARIO : LS. T.P FRANCISCO VIGO CABALLERO FECHA ANALISIS ! 22-)ul.-2024
DISTRITO: - PROVINCIA: TOCACHE CODIGO DE MUESTRA: MS-20240934
CULTIVO! Al REGION: SAN MARTIN ETAPA DEL CULTIVO:! INSTALACION
REFERENCIA - FERTILIZACION - LUGAR UCHIZA MUESTRA N© : 11
RESULTADO DE ANALISIS FISICO - QUIMICO DE SUELO
ANALISIS MECANICO oy i , ) o CATIONES CAMBIABLES cice | Bases [Acidez| sat.
Arcilla | Limo | Arena o s Ca | mg K Na | AL | W Camb. | Camb. | A
Clase Textural
% % % (1:1)| (%) | (%) |(p.p.m.)|(p.p.m.) (meq/100g) (%) | (%) | (%)
1360 | 67.20 | 19.20 Franco Limoso 430 | 219 | 0.10 583 32.69 . 258 | 055 .- 4.46 | 0.89 8.48 3691 | 63.09 | 52.59

INTERPRETACION DE RESULTADOS

pH Fuettemente Acido CATIONES CAMBIABLES
Clase Textural Franco Limoso Calcio Bap
Materia Organica Medio Magnesio Bayo
Nitrogeno Medio Potasio x
Fostoro Bap Sodio X
Potasio Bagp Aluminio Tadcidad de Al Encalar
Saturacion de Al Téxico pern plontas suscoptibles Corroborar con oros criterios
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Plan de fertilizacion

CALCULO DE NITROGENO DISPONIBLE DEL SUELO

Peso del suelo (PS)

1ha=10 000 m2

Profund =0,20 m

Da=1,2glcc
PS=10000x0,2x1,2=2400t/ha
PS =2 400 x 1000 = 2.400.000 kg/ha

Nitrogeno total (N total)

% M.0=2,19
M.O total / ha = (2 400 000 x 2,19) / 100 = 52560 kg/ha de M.O

Coeficiente de Mineralizacion (%) =2
NT = (52560 x 2) / 100 = 1051 kg/NT/ha/afio

Nitrégeno disponible (Nd)=5%

Nd = (1051 x 5) / 100 = 52,55 kg/Nd/ha/afio

Nd =53 kg/Nd/ha

Nitrégeno disponible (Nd) por campafia (4 meses)
Nd =53/ 3 = 17,66 kg/Nd/ha/campafia

Nd = 18 kg/Nd/ha/campafia

CALCULO DE FOSFORO DISPONIBLE DEL SUELO

PS =2 400 000/ 1000 000 = 2,4 ppm
P ppm =5,83

Factor = 2,29

P.Os= 2,4 x 5,83 x 2,29 = 32 kg/ha

CALCULO DE POTASIO DISPONIBLE DEL SUELO

PS= 2400000/1000000=2,4ppm
K ppm = 32,69

Factor= 1,2

K= 24x3269x1,2=94,14

K20 =94 kg/h



REQUERIMIENTO DE NPK PARA LA APLICACION EN EL SUELO

Extraccion por tonelada de betarraga: Segun Castillo (2004)-INIA

N=3,33 kg
P=1,16 kg
K=5,00 kg

Rendimiento estimado de betarraga:

Rdto= 25 t/ha

Extraccion por cosecha (E)

N =83 kg/ha
P =29 kg/ha
K=125 kg/ha

Coeficientes de uso de nutrientes del suelo (f1)

N= 40%
P= 30%
K= 40%

Coeficientes de uso de nutrientes del fertilizante (f2)

N= 70%
P= 30%
K= 80%

Cantidad de NPK a aplicar (S= aporte del suelo)

N = E - (S x f1)/ f2 = 83-(18*0,40) /0,70= 73
P = E— (S xfl)/f2 =29-(32*0,30) /0,30= -3
K E—(Sxfl)/f2=125-(94*0,40) /0,80= 78
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REQUERIMIENTO DE GUANO DE ISLA

Cantidad de NPK aplicar

N=73
P=-3
K=78

Riqueza del guano de isla

N = 10
P2Os= 12
KoO= 34

Cantidad de guano de isla a aplicar (t/ha)

N = N aplicar / (Riqueza enmienda x 10) = 73/(10*10) =0,73
K= K aplicar / (Riqueza enmienda x 10) =78 /(3,4*10) =2,20

En la investigacion se propuso la aplicacion de 1,5 t/ha de guano de isla



CALCULO DE CAL PARA CORRECCION DE ACIDEZ

Datos del analisis de suelo

Parametros Fisico-Quimicos:

o pH actual: 4.30 (fuertemente acido)

e pH objetivo: 6.5 (6ptimo para betarraga)

o Clase textural: Franco limoso

o Materia organica: 2.58%

« Saturacion de Al: 52.59%

o CICE: 8.48 meq/100g

Metodologia de Célculo

Método 1: Formula de Saturacion de Aluminio
Formula:
Necesidad de Cal (t/ha) = (% Sat. Al actual - % Sat. Al deseado) x CICE x 0.017
Calculos:
 Saturacion de Al actual: 52.59%
o Saturacion de Al deseada: 5% (para betarraga)
o CICE: 8.48 meq/100g
Necesidad de Cal = (52.59 - 5) x 8.48 x 0.017 = 6.87 t/ha

Meétodo 2: Formula de Cochrane et al. (1980)

Formula especifica para suelos acidos:
Necesidad de Cal (t/ha) = Al intercambiable (meq/100g) x 1.5
Calculos:

o Al intercambiable: 4.46 meq/100g

Necesidad de Cal = 4.46 x 1.5 = 6.69 t/ha

En la investigacion se propuso la aplicacion de 6 t/ha de cal agricola
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Base de datos

Comportamiento fenoldgico

72

Dias después de la siembra (DDS)

B Tratamiento Emergencia 1ra hoja verdadera | 5ta hoja verdadera Maduracion
I T1 5,00 11,00 25,00 94,00
I T1 7,00 12,00 23,00 87,00
i Tl 5,00 11,00 25,00 89,00

v T1 7,00 13,00 27,00 98,00
I T2 7,00 13,00 27,00 97,00
I T2 6,00 12,00 26,00 94,00
i T2 8,00 14,00 28,00 100,00

v T2 7,00 13,00 27,00 97,00
I T3 9,00 15,00 29,00 100,00
I T3 7,00 13,00 27,00 96,00
Il T3 9,00 15,00 29,00 99,00

v T3 7,00 13,00 27,00 97,00
I TO 10,00 16,00 32,00 108,00
I TO 9,00 15,00 30,00 100,00
Il TO 8,00 14,00 28,00 96,00

v TO 9,00 15,00 30,00 106,00

Promedio 7,50 13,44 27,50 97,38




Componentes de rendimiento

73

Desarrollo foliar Desarrollo de raiz reservante
Bloque | Tratamiento | Hojas por | Longitud de PEED 015 (MO DI Diametro | Peso de raiz | Peso de raiz
planta hoja (cm) s Fzg; Pl ecu(iﬁ]))r Bl polar (cm) | individual (g) | por ANE (kg)

I T1 13,00 11,21 172,00 6,98 7,00 311,42 8,62
I T1 11,86 12,90 171,42 8,00 6,70 291,42 8,06
" T1 12,71 12,00 165,00 7,02 6,62 301,42 8,34
v T1 15,57 11,40 161,00 7,16 6,66 295,00 8,16
I T2 10,43 10,34 142,50 6,30 6,20 135,21 4,19
I T2 11,00 11,21 165,30 6,18 6,08 137,46 4,25
" T2 8,86 10,57 132,21 6,53 5,90 232,21 6,90
v T2 9,86 10,96 152,00 6,57 6,11 180,13 5,44
I T3 13,00 11,36 140,00 6,66 6,36 223,50 6,16
I T3 11,00 10,94 130,00 6,73 5,98 290,58 8,04
" T3 11,00 11,33 142,60 6,62 6,52 230,00 6,34
v T3 13,00 11,29 157,88 7,06 6,68 247,14 6,82
I T0 11,87 10,79 163,50 6,40 5,90 198,63 5,96
I T0 11,71 11,09 190,58 6,58 5,68 164,96 5,02
" T0 11,00 10,74 130,00 6,40 6,10 185,71 5,60
v T0 10,86 11,31 147,14 6,41 6,07 207,88 6,22
Promedio 11,67 11,22 153,95 6,72 6,28 227,04 6,51




Datos de campo

Hojas por planta

BLOQUE |
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 [ 2[3]4]5]6s 7 8 |9 lw|[1m][122]13] 14
T1 14 |15 | 12 |13 |10 [ 16| 11 |14 |15 |12 |13 |10 | 16 | 11 13,00
T2 o |11 12121013 1 8 |12 7 121009 11 10,43
T3 13 |15 |12 |13 |10 [ 16| 11 [ 14|15 |12 |13 ] 10| 16 | 12 13,00
TO 12 1312121013 ] 110 [12 13|12 |11 ]12]13] 1 11,87
BLOQUE II
TRATAMIENTO PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
1234576 7 8 o lw|[1m[12]13] 14
T1 14|15 |12 9 |10 ]122] 12 [14]15 12| 9 [12]12] 10 11,36
T2 12 10 12 9 10 12 11 13 12 11 9 11 12 10 11,00
T3 11710129 10122 12 [13]122|12]9 [11]12] 1 11,00
TO 11 |13 |12 |11 |10 [12] 12 [13] 12|11 |12 ]11]12] 13 11,71
BLOQUE Il
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1234576 7 8 |9 lw|[1n[12]13] 14
T1 13 | 14 | 12 |13 |10 [ 16| 11 [ 13|14 |12 |13 |10 | 16 | 11 12,71
T2 9o |11 | 7 | 9 |[10] 8 10 o | 8|10 6 |10] 8 9 8,86
T3 11 10 12 10 11 12 11 11 10 12 10 11 12 11 11,00
TO 10 11 12 10 11 12 11 11 10 12 10 11 11 12 11,00
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BLOQUE IV
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 14
T1 16 | 14 | 18 | 16 | 15 | 16 14 16 | 14 | 18 | 16 | 14 | 16 14 15,50
T2 9 | 11 | 10 | 9 | 10 | 10 10 9 | 11 | 10 | 9 10 | 10 10 9,86
T3 11 | 15 | 12 | 13 | 11 | 16 13 11 | 15 | 12 | 13 | 11 | 16 13 13,00
TO 0 | 11 | 11 | 10 | 11 | 12 11 10 | 11 | 11 | 10 | 11 | 12 11 10,86
Longitud de hoja (cm)
BLOQUE |
TRATAMIENTO PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 12,0 11,0 | 12,0 | 10,5 | 10,0 | 12,0 | 11,0 | 12,0 | 11,0 | 12,0 | 10,5 | 10,0 | 12,0 | 11,0 11,21
T2 9,0 110110 105 | 10,0 | 11,0 | 12,0 | 100 | 110 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 9,3 | 11,0 10,34
T3 12,0 110110 10,0 | 13,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 11,0 | 13,0 | 12,0 | 11,0 | 12,0 | 11,0 11,36
TO 10,0 110110100 | 130|110 | 12,0 | 100 | 110 | 9,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 11,0 10,79
BLOQUE II
TRATAMIENTO PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 15,0 1151123130 115|140 | 13,0 | 150 | 115 | 12,3 | 13,0 | 11,5 | 14,0 | 13,0 12,90
T2 12,0 110|120 100 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 100 | 11,0 | 11,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 11,0 11,21
T3 12,0 11,0 11,0 120 10,2 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 11,0 | 20,4 | 10,0 | 10,5 | 12,0 | 11,0 10,94
TO 12,0 11,0 11,0 | 10,0 | 12,0 | 10,6 | 11,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 12,0 | 10,6 | 11,0 11,09

75



BLOQUE I11
PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tl 120 | 13,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 120 { 13,0 | 11,5 | 13,0 | 12,0 | 11,0 | 11,5 | 12,0 | 13,0 12,00
T2 100 | 110 11,0 | 100 | 10,0 | 11,0 { 11,0 | 10,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 11,0 | 11,0 10,57
T3 120 | 13,0 11,0 | 10,0 | 12,0 | 10,3 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 11,0 | 10,0 | 12,0 | 10,3 | 11,0 11,33
T0 100 | 11,0 11,0 12,0 | 10,0 | 11,0 | 10,2 | 10,0 | 11,0 | 11,0 | 12,0 | 10,0 | 11,0 | 10,2 10,74
BLOQUE IV
PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tl 130 | 11,0 | 12,0 | 11,0 | 10,5 | 12,0 | 10,3 | 13,0 | 11,0 | 12,0 | 11,0 | 10,5 | 12,0 | 10,3 11,40
T2 120 | 11,0 10,0 | 10,2 | 11,0 | 12,0 | 10,5 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 10,2 | 11,0 | 12,0 | 10,5 10,96
T3 120 | 110|120 110 1055|120 | 105 | 120 | 11,0 | 120 | 11,0 | 10,5 | 12,0 | 10,5 11,29
T0 130 |110 120|110 105|120 | 10,3 | 120 | 11,0 | 120 | 11,0 | 10,5 | 12,0 | 10,0 11,31
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Peso de hojas fresco por planta (g)

77

BLOQUE |
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 ] 112 [ 12 | 13 | 14
T1 180,0 | 199,0 | 162,0 | 140,0 | 150,0 | 182,0 | 191,0 | 180,0 | 199,0 | 162,0 | 140,0 | 150,0 | 182,0 | 191,0 | 172,00
T2 140,0 | 150,0 | 156,0 | 140,0 | 150,0 | 140,0 | 130,0 | 150,0 | 153,0 | 125,0 | 140,0 | 150,0 | 141,0 | 130,0 | 142,50
T3 140,0 | 120,0 | 150,0 | 140,0 | 150,0 | 140,0 | 131,0 | 150,0 | 153,0 | 125,0 | 140,0 | 150,0 | 141,0 | 130,0 | 140,00
TO 160,5 | 171,0 | 162,3 | 160,0 | 1515 | 171,4 | 167,8 | 160,5 | 171,0 | 162,3 | 160,0 | 151,5 | 171,4 | 167,8 | 163,50
BLOQUE II
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 o [ 10 ] 11 | 12 | 13 | 14
T1 170,0 | 200,0 | 162,0 | 140,0 | 150,0 | 182,0 | 191,0 | 180,0 | 199,0 | 162,0 | 139,5 | 151,0 | 182,0 | 191,4 | 171,42
T2 170,7 | 155,0 | 162,0 | 140,0 | 150,0 | 180,0 | 170,0 | 178,0 | 176,0 | 162,0 | 139,5 | 161,0 | 180,0 | 190,0 | 165,30
T3 130,0 | 120,0 | 140,0 | 138,0 | 130,0 | 121,0 | 131,0 | 130,0 | 120,0 | 140,0 | 138,0 | 130,0 | 121,0 | 131,0 | 130,00
TO 200,8 | 180,6 | 200,8 | 156,9 | 180,0 | 220,4 | 194,6 | 200,8 | 180,6 | 200,8 | 156,9 | 180,0 | 220,4 | 1946 | 190,58
BLOQUE Il
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 o [ 10 ] 112 | 12 | 13 | 14
T1 160,0 | 178,0 | 162,0 | 160,0 | 151,0 | 177,0 | 167,0 | 160,0 | 178,0 | 162,0 | 160,0 | 151,0 | 177,0 | 1670 | 165,00
T2 140,5 | 123,0 | 145,0 | 140,0 | 125,0 | 122,0 | 130,0 | 140,5 | 123,0 | 145,0 | 140,0 | 125,0 | 122,0 [ 130,0 | 132,21
T3 152,0 | 150,0 | 130,2 | 140,0 | 150,0 | 140,0 | 136,0 | 152,0 | 150,0 | 130,2 | 140,0 | 150,0 | 140,0 | 136,0 | 142,60
TO 130,0 | 123,0 | 141,0 | 140,0 | 123,0 | 125,0 | 128,0 | 130,0 | 123,0 | 141,0 | 140,0 | 123,0 | 1250 | 128,0 | 130,00




BLOQUE IV
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PLANTAS EVALUADAS

TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 175,0 | 150,0 | 162,0 | 160,0 | 153,0 | 160,0 | 167,0 | 175,0 | 150,0 | 162,0 | 160,0 | 153,0 | 160,0 | 167,0 161,00
T2 143,0 | 150,0 | 160,0 | 160,0 | 153,0 | 160,0 | 147,0 | 155,0 | 150,0 | 161,0 | 155,0 | 151,0 | 140,0 | 143,0 152,00
T3 153,0 | 150,0 | 160,0 | 170,0 | 154,0 | 160,3 | 152,0 | 155,0 | 150,0 | 161,0 | 155,0 | 151,0 | 166,0 | 173,0 157,88
TO 145,8 | 150,2 | 152,0 | 140,0 | 150,0 | 140,0 | 152,0 | 145,8 | 150,2 | 152,0 | 140,0 | 150,0 | 140,0 | 152,0 147,14
Diametro ecuatorial de raiz (cm)
BLOQUE |
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 9,0 70 | 48 6,5 6,1 70 | 85 9,0 70 | 48 6,5 6,1 7,0 8,5 6,98
T2 6,2 7,0 4,8 6,5 6,1 7,0 7,5 6,2 7,0 4,6 55 6,3 7,0 6,6 6,30
T3 6,8 7,2 58 6,5 6,6 7,0 7,5 6,2 7,0 6,6 58 6,7 7,0 6,6 6,66
TO 6,2 70 | 48 6,5 6,1 6,8 7,5 6,2 70 | 48 6,5 6,1 6,8 7,5 6,40
BLOQUE II
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 7,0 8,0 9,0 10,0 7,0 8,0 7,0 7,0 8,0 9,0 10,0 7,0 8,0 7,0 8,00
T2 5,8 4,6 58 6,5 6,1 7,0 7,5 5,8 4,6 58 6,5 6,1 7,0 7,5 6,18
T3 7,3 4,6 6,8 6,5 6,1 7,0 7,5 58 7,6 6,8 6,5 6,8 7,0 8,0 6,73
TO 74 | 46 6,8 6,5 6,1 70 | 75 5,8 7,6 6,8 6,5 6,8 | 7,0 58 6,58




BLOQUE Il
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TRATAMIENTO

PLANTAS EVALUADAS

PROMEDIO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 9,0 7,0 50 6,5 6,0 7,0 8,5 9,0 7,0 5,0 6,5 6,0 7,3 8,5 7,02
T2 6,8 7,0 5,0 6,5 6,0 7,0 6,8 7,1 7,0 5,0 6,5 6,0 7,3 7,4 6,53
T3 6,8 7,0 6,8 6,5 6,0 7,0 6,8 7,1 7,0 50 6,5 6,0 7,2 7,0 6,62
TO 6,2 7,0 6,1 6,5 6,0 7,0 6,7 7,1 6,5 50 6,5 6,0 6,6 6,4 6,40
BLOQUE IV
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 9,0 8,0 55 6,5 6,1 7,0 8,0 9,0 8,0 55 6,5 6,1 7,0 8,0 7,16
T2 7,0 7,0 5,8 6,5 6,0 7,0 6,7 7,0 7,0 58 6,5 6,0 7,0 6,7 6,57
T3 8,0 7,0 6,8 6,5 8,0 7,0 6,2 7,0 7,0 7,8 6,5 6,0 7,0 8,0 7,06
TO 59 7,0 5,8 6,5 6,0 7,0 6,7 59 7,0 58 6,5 6,0 7,0 6,7 6,41
Diametro polar de raiz (cm)
BLOQUE |
TRATAMIENTO PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T1 50 7,0 9,0 6,5 6,0 8,5 7,0 50 7,0 9,0 6,5 6,0 8,5 7,0 7,00
T2 7,0 50 5,6 6,5 6,0 59 7,0 50 7,0 6,1 6,2 6,0 7,1 6,4 6,20
T3 7,6 7,0 5,6 6,5 6,0 59 7,0 50 7,0 6,4 6,2 6,0 7,1 5,8 6,36
TO 7,0 4.8 5,6 57 6,6 6,7 7,0 49 4.8 5,6 57 6,6 6,7 49 5,90
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BLOQUE II
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 | 14
T1 80 | 70 | 50 | 64 | 60 | 70 | 75 | 80 | 70 | 50 | 64 | 60 | 7.0 | 75 6,70
T2 48 | 56 | 58 | 68 | 67 | 70 | 59 | 48 | 56 | 58 | 68 | 67 | 7.0 | 59 6,08
T3 58 | 56 | 58 | 68 | 67 | 54 | 59 | 48 | 56 | 58 | 68 | 67 | 62 | 59 5,08
TO 48 | 56 | 58 | 63 | 67 | 54 | 59 | 48 | 56 | 54 | 61 | 57 | 62 | 52 5,68
BLOQUE Il
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 | 14
T1 70 | 53|70 |60 | 70| 75|65 | 70|53 |70/ 65 ] 70 75| 60 6,62
T2 49 | 48 | 56 | 57 | 66 | 67 | 70 | 49 | 48 | 56 | 57 | 66 | 67 | 7,0 5,90
T3 58 | 70 | 68 | 65 | 67 | 71 | 58 | 58 | 70 | 68 | 65 | 67 | 7.1 | 58 6,52
TO 52 | 58 | 68 | 65 | 67 | 70 | 56 | 58 | 70 | 68 | 52 | 61 | 54 | 55 6,10
BLOQUE IV
PLANTAS EVALUADAS
TRATAMIENTO PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 | 14
T1 71170 | 60 | 65|60 | 70| 70| 71|70 |60/ 6560/ 70] 70 6,66
T2 62 | 52 | 60 | 65 | 60 | 57 | 57 | 71 | 70 | 60 | 65 | 48 | 70 | 58 6,11
T3 72 | 82 |60 |65 |60 |77 |57 71| 70607 62] 61| 70| 68 6,68
TO 68 | 51 | 56 | 57 | 66 | 68 | 59 | 68 | 51 | 56 | 57 | 66 | 68 | 59 6,07




Peso de raiz individual (g)
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BLOQUE |
CRATAMIENTO PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 12 [ 12 ] 13 ] 14
T1 410,0 | 350,0 | 290,0 | 320,0 | 300,1 | 250,4 | 259,5 | 410,0 | 350,0 | 290,0 | 320,0 | 300,1 | 250,4 | 259,5 | 311,42
T2 98,0 | 140,0 | 160,0 | 120,1 | 140,0 | 150,1 | 149,2 | 200,0 | 150,0 | 90,0 | 130,0 | 120,0 | 96,5 | 1491 | 13521
T3 210,8 | 197,1 | 290,0 | 220,5 | 205,0 | 250,5 | 190,6 | 210,8 | 197,1 | 290,0 | 220,5 | 205,0 | 250,5 | 190,6 | 223,50
TO 200,0 | 210,0 | 175,0 | 230,0 | 198,0 | 197,4 | 180,0 | 200,0 | 210,0 | 175,0 | 230,0 | 198,0 | 197,4 | 1800 | 198,63
BLOQUE II
PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
TRATAMIENTO = 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 12 [ 12 ] 13 | 14
T1 310,0 | 290,0 | 290,0 | 320,0 | 320,0 | 250,5 | 259,5 | 310,0 | 290,0 | 290,0 | 320,0 | 320,0 | 250,5 | 259,5 | 291,42
T2 100,8 | 140,0 | 150,8 | 130,7 | 140,6 | 150,1 | 149,2 | 100,8 | 140,0 | 150,8 | 130,7 | 140,6 | 150,1 | 1492 | 137,46
T3 300,0 | 290,1 | 320,0 | 310,3 | 285,0 | 270,1 | 258,6 | 300,0 | 290,1 | 320,0 | 310,3 | 285,0 | 270,1 | 258,6 | 290,58
TO 200,8 | 140,0 | 150,8 | 190,7 | 160,6 | 152,5 | 159,3 | 200,8 | 140,0 | 150,8 | 190,7 | 160,6 | 152,5 | 159,3 | 164,96
BLOQUE Il
PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
TRATAMIENTO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 12 [ 12 ] 13 | 14
T1 340,0 | 285,0 | 320,0 | 285,0 | 250,0 | 300,2 | 329,7 | 340,0 | 285,0 | 320,0 | 285,0 | 250,0 | 300,2 | 329,7 | 301,42
T2 240,0 | 310,0 | 220,0 | 1955 | 210,0 | 220,6 | 229,4 | 240,0 | 310,0 | 220,0 | 195,5 | 210,0 | 220,6 | 2294 | 232,21
T3 240,0 | 280,0 | 220,0 | 195,0 | 210,0 | 220,0 | 229,4 | 240,1 | 310,0 | 220,0 | 195,5 | 210,0 | 220,0 | 2300 | 230,00
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T0 | 180,0 | 210,0 | 175,3 | 190,7 | 188,0 | 176,0 | 180,0 | 180,0 | 210,0 | 175,3 | 190,7 | 188,0 | 176,0 | 180,0 | 185,71
BLOQUE IV
RATAMIENTO PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
1 | 2 | 3] 4| 5 [ 6 7| 8| 9 10| 11 [12]13] 14
T1 350,0 | 260,0 | 290,0 | 330,0 | 320,0 | 250,0 | 265,0 | 350,0 | 260,0 | 290,0 | 330,0 | 320,0 | 250,0 | 2650 | 295,00
T2 200,8 | 240,0 | 150,5 | 230,0 | 140,4 | 150,1 | 149,1 | 200,8 | 240,0 | 150,5 | 230,0 | 140,4 | 150,1 [ 149,1 | 180,13
T3 270,0 | 280,0 | 220,0 | 235,0 | 255,0 | 230,0 | 240,0 | 270,0 | 280,0 | 220,0 | 2350 | 255,0 | 230,0 | 240,0 | 247,14
T0 240,0 | 185,6 | 220,0 | 195,6 | 210,8 | 220,5 | 182,7 | 240,0 | 1856 | 220,0 | 1956 | 210,8 | 2205 | 182,7 | 207,88
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Panel fotografico

-

Figura 15. Vista del guano de isla utilizado »
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Figura 17. Medicion de la longitud de hoja

Figura 18. Pesado de las hojas frescas
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Figura 19. Medicion del diametro de la raiz

Figura 20. Pesado de la raiz

86



@ UNHEVAL =

Anexo N°07-Nota biogréfica

*Decenio ¢z fa lguzldad de Cportunidades para Mujeres y Hombres™

“Afo de |3 Recuperacion y Consolicacidn de Iz Zconomia Peruana”

- -

‘ .
DATOS PERSONALES

= Nombres y Apellidos: Juliana Haro Melgarejo
= DNIN®: 72044182

FORMACION ACADEMICA

= Educacidn primana: | E N° 0425 César Vallejo - Uchiza

» Educacion secundaria: | E. N° 0425 "César Vallejo™ - Uchiza
= Educacion superior: Universidad Nacional Hermilio Valdizan

EXPERIENCIA LABORAL

A

L

:
i
°

Juliana Haro Melgarejo nacio el 20 de mayo de 1994 en la ciudad de Uchiza, provinca
de Tocache y departamento de San Martin. Mi experiencia profesional radica
especalmente en la empresa Indusirias de Espino SA como envasadora y practicante
de proyectos en los afios 2021 y 2024. Por ofro lado, realice funciones de faciitadora
de comité de gestidn “Rayitos de Luz” en el 2020; y como empadronadora en Ia
Gerencia de Servicios Sociales de la Municipalidad Distrital de Cholén enfre el 2023 a

2024,

Ademas, efectué estudios de diplomado en gestion publica, gestion y direccion de
proyectos, y ofimatica a cargo del Instituto Peruano De Fortalecimiento Profesional,
enfre ofros cursos especializados que complementan la formacion profesional en

ciencias agrarias y gestion publica.

Ay Estebon Povietich §° 172 — Pilico Marco. T4° 052-581073

EMPRESA l
SOCIEDAD
lUNlVERSIDAD
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Anexo N°08- Acta de sustentacion

onieve ERER

*Decen de b iguakiad de oporunidades pars mueres y hombres”
"Afio de la recuperacion y ¢ kdacidn de la economia peruana”

AR EL TITULO PROFESIONAL

En la ciudad unlversitaria de Cayhuayna, siendo las 11:00 horas del dia jueves 20 da noviembre del
2025, nos reunimes en el Audltoric de 1a Facultad de Ciencias Agrarias de la UNHEVAL, los miembros
integrantes del Juraco Evaluader:

Dr. Henry BRICENO YEN PRESIDENTE
- Mg. Edwin Ruben VIDAL JAIMES SECRETARIO
Dra. Ulda CAMPOS FELIX VOCAL

Designados mediante Resolucidn N°622-2025-UNHEVALIFCA-D, de fecha 19 de noviembre de
2025, de [a tes's titulada “COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE BETARRAGA
(Bota vulgaris Ssp. vulgaris var. Rubra) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UCHIZA
. SAN MARTIN, 2024', presentada por I3 Titulande Jullana HARO MELGAREJO, con el
asesoramiento de la docente Dra. Maria Betzabe GUTIERREZ SOLORZANO, se procedid a dar
inicic al acto de sustentacion para cptar & Titulo Profesional de INGENIERO AGRONOMO.

Concluido el acto de sustentacdn, cada miembro del Jurado Evaluador precedi¢ a la evaluacion de
la Titulando, tensendo presante kos siguientes criterios:
1. Prasentscidn perscnal.
2. Exposicién. ¢l problema a resolver, hipdtesis, objetivos, resultados, conclusiones, los sportes,
contribucion a la ciencia y/o solucidn 8 un problema soclal y recomendaciones.
3. Grado de convicelén y susiento bibliografico utlizados para las respuesias & las Interrogantes de
Jurado,
4. Diccidn y domineo de escanario,

Nombres y Apellidos de Ia Titulando Pmmnﬁ’"“;:‘::::’ o Pf:imn:tlllo
Juliana HARO MELGAREJO //0’ / ‘3 /5 /‘5
7 7 . .

OW' en consecuencia la Titulando .h:li;, HARO MELGAREJO la nota
de @

%/ﬁ ég‘y\f) equivalente a (AT, por Io que se decara

Calificacidn que se realiza de acuerdo con el Art, 48" del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Valdzan,

Se da por finalizado ¢! presente acto, siendo las/ 5‘25 horas, de! dia jusves 20 de noviembre
del 2025, fimando en sefal de conformidad.

7

&
P
B VOCA,

Loy
8 2 20 Excelente
A7 2 18: May Duenn
e 18 Bumo
20 4 12 Detichnts

Av. Esteban Pabletich N°172- Plico Marca WERSIDAD

Teléfano: 062.591073 LU_?.‘_ S

ENPRESAY
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Anexo N°09-Constancia de similitud y el reporte

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN" HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

UNIDAD DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 049 SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-FCA-UNHEVAL

La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias Agrarias, emite la presente
constancia de Similitud, aplicando el Sottware TURNITIN, la cual reporta un 09%
de similitud, correspondiente a la interesada, de la Escuela Profesional de
Ingenieria Agronémica:

JULIANA HARO MELGAREJO

De la Tesis:

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE CULTIVARES DE BETARRAGA (Beta
vulgaris Ssp. vulgaris var. Rubra) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS
DE UCHIZA- SAN MARTIN, 2024

Considerando como asesor(a) a la Dra. MARIA BETZABE GUTIERREZ
SOLORZANO

DECLARANDO APTO
Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Pillco Marca, 10 de setiembre de 2025.

~
Al
A/
QWA

U1 S OF. Roger Bstacio Laguna.
for de la Unidad de Investigacion
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NOMBRE DEL TRABAJO

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE
CULTIVARES DE BETARRAGA (Beta
vulgaris Ssp. vulgaris var. Rubra) BAJO
CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE
UCHIZA- SAN MARTIN, 2024

RECUENTO DE PALABRAS
19204 Words

RECUENTO DE PAGINAS
79 Pages

FECHA DE ENTREGA
Sep 10, 2025 12:47 PM GMT-5

® 9% de similitud general

AUTOR
JULIANA HARO MELGAREJO

RECUENTO DE CARACTERES
105244 Characters

TAMARG DEL ARCHIVO
2.6MB

FECHA DEL INFORME
Sep 10, 2025 12:49 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
+ 8% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref
« 3% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliogréafico
+ Coincidencia baja (menos de 15 palabfasi)_

* 1% Base de datos de publicaciones

+ Base de datos de contenido publicado de
Crossref

« Material citado

A

Resumen




@® 9% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

+ 8% Base de datos de Internet
« Base de datos de Crossrefl

+ 3% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.unheval.edu.pe

Internet

unheval on 2025-01-16

Submitted works

repositorio.uwiener.edu.pe

Internet

unapiquitos on 2023-02-15
Submitted works

dspace.utb.edu.ec
Internet

hdl.handle.net

Internet

edoc.pub
Internet

repositorio.udh.edu.pe

Internet

Reporte de similitud

» 1% Base de datos de publicaciones

+ Base de datos de contenido publicado de

6%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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llamkasun.unat.edu.pe

Internet

repositorio.unjfsc.edu.pe
Internet

repositorio.autonomadeica.edu.pe
Internet

dspace.ueb.edu.ec
Internet

repositorio.unprg .edu.pe
Internet

Universidad Inca Garcilaso de la Vega on 2018-09-11
Submitted works

ijmapr.areeo.ac.ir
Internet

repositorio.lamolina.edu.pe

Imemet

repositorio.uct.edu.pe
Internet

repositorio.uncp.edu.pe
Intemet

utn on 2024-09-24
Submitted works

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripeion general de fuentes




Anexo N°10-Autorizacion de publicacion

UNHEVAL

NERSDAD NACONAL
HERMILIO VALDWZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGA

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION, TESIS, TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL O TRABAJO
ACADEMICO PARA OPTAR UN GRADO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacktn: (Monjue con uno "X segun correspondes)

Titulo Segunda
fngrese oy detos segun corresponda
Facultad/Escucla CIENCIAS AGRARIAS
Escuela/Carrera
. INGENIERIA AGRONOMICA
Titulo que atorga INGENIERD AGRONOMO

2. Datos del (los) Autor{es): (ngrese ks dotas segun correspenda)

Apellidos y Nombres: | HARO MELGAREJD, Jullana

Tipode Documento: | ONI | X | Pasaporte | | CE. | | N"deDocumento: | 72034182
Correo Electronico: Julinaharo0@gmail.com

Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNl | | Passporte | | CE. | | N de documentor |

Correo Electronico:

3. Datos del Asesor; (ingrese Jos dotos segun conespond)

Apeliidos y Nombres: | Dra. GUTIERREZ SOLORZANO, Maria Betzabe
Tipo de Documento: | DN | X | Pasaporte | | CE | [ N*deDocumento: | 22162243
ORCID 1D: 0000-0003-21865161

4. Datos de los Jurados: (Ingeese kox ot segin cormsponds, grimero ape idns Lego nombres)

Presidente Or. BRICENO YEN, Henry

Secretario Mg. VIDAL JAMES, Edwin Ruben

Vocal Ora. CAMPOS FELIX, Ulda

Accesitario

5. Datos del Documento Digital @ Publicar: fingrese los datos y margue con wne “X* segun covrespondn)

Ingrese solo el afio en el que sustentd su Trabajo de Investigacion: (Verifque o Informecién 2025
#n « Acta de Sustentacidn)

Modalidad de

obtenclén del Grado Trabajo de
Académico o Titulo """"“:. Tess | x| TObE Suficiencia
Profesional: (Morque Profesional
can X segun correspanda)

Palabras chaves Betarrags fenologia rendimiento
Tipo de acceso: (Margue . . Pariodo de
e SN, Ablerto X | Cerrado Restringido ikt

{*) Sustentar razon:




6. Declarncién Jarade: {tngrese todos los datos e letos)

ammmumhmmm-muymumnnma
Sustentoising

MMWWNMWMWWMMVMWMWJWHM
CONDIDIONES EDAFOCLIMATICAS DE WCHEA SAN MARTIN, 2024

Medlante |s peesente avomo frenks & 1 Universidad Naclonsd Hermdio Valdizds (en adolante LA UNNVERSIDAD] cuslyuies

telidad que pueds desh, por \s autora, dad ¢ o~ do def trabaje de ol como
nlﬂ‘ @ ta obea /s da En me tago bée ante 3 LA UMVERSDAD y Sents o
mmumwumm-umoau«-u.n-mm.nmmuw
pudiera encontrar causas en los Wabajes de 1040 1 cor g peciiarie que podiers der hosrse
e o, pot la p e Compe --wmu&-hmpwu'—wmmn-u
UNIVERSIDAD on favor de T2roemos con imoth de sccin: i b © confictos dervivackos del A LAl
dectarads o las que s o ol ded Trabejo dn tigacidn. Dw idontife fraude, p la, plagin,
Talsieasidn o que o Wb haps sida pelifcadk L auma las v e de mis e

dartver. somatl doidon o les scciones lngales y adimirmtortises vigmtes.

7. Austorizacién de Publicscidn Digital:

Aravs de i peesanto Malorin S sranata pratiete & b Untversided Racionet termillo Yaldiran o pulive b version dgital de ete

bajo de it wriual, ¥ o dhe dhaton, por plas, i G oo
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