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Resumen

El presente estudio evalud el comportamiento de hibridos de maiz amarillo duro (Zea
mays L.) bajo las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholon-Huéanuco.
Se adopto el enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, empled un disefio de bloques
completos al azar (DBCA) con cuatro tratamientos: TO (Testigo: maiz comun), T1
(Dekalb 7088), T2 (Atlas 105), T3 (Atlas 777); distribuidos en cuatro repeticiones. El
analisis de los resultados se realizd mediante el analisis de varianza (ANVA) y la prueba
de Duncan al 5% de margen de error; los cuales evidenciaron que el hibrido Dekalb 7088
demostré ser el mas precoz en todas las etapas fenoldgicas (emergencia: 9,50 dias;
floraciéon masculina: 95,00 dias; floracién femenina: 100,00 dias; madurez fisiologica:
201,00 dias); en términos de rendimiento, los resultados obtenidos evidenciaron que los
hibridos no presentan diferencia significativa para nimero de mazorcas por planta con el
testigo TO donde el hibrido Dekalb 7088 numéricamente registro el mayor promedio (1,96
mazorcas/planta). Respectos a los demas indicadores se evidenciaron diferencias
estadisticas significativas, donde Dekalb 7088 y Atlas 105 mostraron una superioridad
significativa en longitud de mazorca (17,18 y 16,14 cm respectivamente), didmetro de
mazorca 5,71 y 5,15 cm), en el peso de mazorca (378,88 gy 366,34 g respectivamente),
el peso de 100 granos (99,25 gy 95,89 g), y el rendimiento de grano (11,17 y 10,92 t/ha).
Se concluye que el hibrido Dekalb 7088 se posiciona como la mejor opcion para la
produccion de maiz amarillo duro en San Pedro de Chonta, considerando su adaptabilidad

y alto rendimiento en estas condiciones especificas.

Palabras clave: Maiz hibrido, fenologia, rendimiento



Abstract

The present study evaluated the agronomic behavior of yellow dent corn hybrids (Zea
mays L.) under the edaphoclimatic conditions of San Pedro de Chonta-Cholon-Huanuco.
A quantitative, applied approach was adopted, employing a completely randomized block
design (CRBD) with four treatments: TO (Control: common corn), T1 (Dekalb 7088), T2
(Atlas 105), T3 (Atlas 777); distributed in four replications. The analysis of the results
was carried out using analysis of variance (ANOVA) and Duncan's test at a 5% margin
of error; which showed that the Dekalb 7088 hybrid proved to be the earliest in all
phenological stages (emergence: 9.50 days; male flowering: 95.00 days; female
flowering: 100.00 days; physiological maturity: 201.00 days); in terms of yield, the
results obtained showed that the hybrids did not present a significant difference for the
number of ears per plant compared to the control TO, where the Dekalb 7088 hybrid
numerically recorded the highest average (1.96 ears/plant). Regarding the other
indicators, significant statistical differences were observed, where Dekalb 7088 and Atlas
105 showed significant superiority in ear length (17.18 and 16.14 cm respectively), ear
diameter (5.71 and 5.15 cm), ear weight (378.88 g and 366.34 g respectively), 100-grain
weight (99.25 g and 95.89 g), and grain yield (11.17 and 10.92 t/ha). It is concluded that
the Dekalb 7088 hybrid positions itself as the best option for the production of hard yellow
corn in San Pedro de Chonta, considering its adaptability and high yield under these

specific conditions.

Keywords: Hybrid corn, phenology, yield
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Introduccion

El maiz (Zea mays L.) es una planta de gran relevancia en la dieta global, siendo
considerado uno de los cereales mas fundamentales para la nutricion a nivel mundial
debido a su alto contenido de nutrientes esenciales. Originario de América, el maiz ha
sido cultivado y consumido por diversas culturas a lo largo de la historia, desempefiando
un papel crucial en la seguridad alimentaria de numerosas poblaciones. En la actualidad,
su cultivo es ampliamente practicado en todo el mundo, siendo més de 70 los paises que
cosechan anualmente mas de 200 millones de hectareas de este valioso alimento

(Barandiaréan, 2020).

En el Pert, el maiz amarillo duro es uno de los cultivos que ocupan la mayor extension
de terreno. No obstante, la produccién no consigue satisfacer la demanda nacional,
transformandose en un producto esencial para la seguridad y la soberania alimentaria
(Fabian et al., 2020). Para alcanzar este objetivo, es imperativo que nuestros productores
de maiz, junto con los profesionales agrarios que interacttian con ellos, incorporen de
manera sostenible conocimientos actualizados y experiencias novedosas, que les faciliten
una comprension mas profunda de la relacion entre los diversos procesos fisioldgicos y

las tareas agrondmicas del cultivo (Diaz-Chuquizuta et al., 2025).

En la zona de San Pedro de Chonta, ubicada en una altitud que favorece condiciones
climaticas especificas, la produccion de maiz enfrenta desafios significativos derivados
de las caracteristicas edafoclimaticas particulares de la region, incluyendo temperaturas
medias que oscilan entre 14,73°C y 16,67°C, suelos con textura de arena franca, pH
moderadamente acido (5,11). Estas condiciones, aunque no Optimas para el cultivo,
pueden ser aprovechadas mediante la seleccion de hibridos adaptados, lo que representa

una oportunidad para incrementar la productividad y la sostenibilidad agricola en la zona.

La eleccion adecuada de hibridos no solo permitird optimizar el rendimiento, sino
también adaptar el ciclo fenologico del cultivo a las condiciones climaticas locales;
motivo por lo cual este estudio se propone evaluar el comportamiento agronémico de
hibridos de maiz amarillo duro bajo las condiciones edafoclimaticas especificas de San
Pedro de Chonta, con el objetivo de identificar aquellos que presenten la mejor adaptacion

y rendimiento, contribuyendo asi al fortalecimiento de la produccion local.



CAPITULO I. ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion o situacion del problema de investigacion

El maiz amarillo duro (Zea mays L.), esta reconocido como un cultivo muy extendido y
utilizado a escala mundial. Su produccion mundial se estima en mas de 1100 millones de
toneladas métricas. Este cereal se emplea ampliamente como componente primario en la
alimentacion avicola y sirve como ingrediente crucial en la formulacién de piensos
equilibrados y alimentos esenciales para la nutricion humana (Sandhu y Irmak, 2020).
Sin embargo, durante las tltimas décadas, la produccion de maiz se ha enfrentado a una
serie de obstaculos importantes. Entre ellos, la presion impuesta por el cambio climatico,
la propagacion de plagas y enfermedades, y la necesidad de aumentar los niveles de
rendimiento y productividad para proporcionar un suministro suficiente de alimentos a

todo el mundo (Cutino-Mendoza et al., 2022).

Pert presenta una disparidad en el rendimiento de los cultivos entre las variedades
hibridas nacionales y extranjeras. La existencia de esta brecha podria atribuirse al hecho
de que el rendimiento actual del grano alcanzado por los hibridos nacionales atin no ha
alcanzado la produccion potencial proyectada (Liu et al., 2021). El nivel actual de
produccion nacional de este grano es insuficiente para satisfacer la demanda interna, lo
que obliga a importar entre el 60% y el 65% del grano para cubrir las necesidades
nacionales. Dadas las circunstancias actuales, la implantacion de hibridos internacionales
presenta una solucion viable para abordar estos problemas, que puede atribuirse a las

iniciativas emprendidas por el sector privado (Fabian et al., 2020).

Los cultivos hibridos han ganado una gran popularidad entre los agricultores de regiones
con alta produccién de maiz debido a su mayor potencial de rendimiento. Sin embargo,
al igual que otros cultivos, estos hibridos son susceptibles a las fluctuaciones ambientales
y a la aparicion de plagas y enfermedades en su entorno de crecimiento (Rezende et al.,
2019). El impacto de los cambios ambientales sobre las caracteristicas morfofisiologias
y el metabolismo de las plantas es una limitacion importante para la produccion de maiz,

como destacan Lazaro et al. (2020).

Dentro de este contexto particular, cabe destacar el protagonismo del maiz amarillo duro

como producto agricola altamente demandado, debido principalmente a su importante
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prevalencia en las practicas alimentarias de la poblacion. Sin embargo, el uso de cultivares
inapropiados ha resultado en una producciéon subdptima del cultivo (Lopez-Morales et al.,
2019). Este problema supone una amenaza potencial para la economia local, ya que las
practicas agricolas ineficaces pueden impedir el progreso socioeconémico de la provincia
de Maraiion, lo que se traduciria en una disminucion de los ingresos familiares y obligaria
a las personas a emigrar a zonas urbanas. Una opcién factible para aumentar los
rendimientos en la agricultura es elegir de forma adecuada los hibridos de maiz que se
ajusten a las condiciones de San Pedro de Chonta. No obstante, la escasez de informacion
exacta acerca de cudles hibridos es mas aptos o resistentes a las condiciones locales

complica que los agricultores tomen decisiones.

La hibridacion desempefia una funcion crucial en la mejora del rendimiento y la
productividad del maiz. La evaluacion de los hibridos de maiz en un entorno concreto es
una tarea crucial para promover y ampliar su uso y difusion (Kandel y Shrestha, 2020).
Por lo tanto, surge la necesidad de introducir nuevos hibridos de maiz que satisfagan las
necesidades de los agricultores, se ajusten a las caracteristicas que el mercado demanda
y, sobre todo, se adapten a las condiciones medioambientales de la zona. Esta realidad
problematica refleja la urgencia de llevar a cabo una investigacion solida y orientada a
encontrar soluciones efectivas que permitan a los agricultores de San Pedro de Chonta

mejorar la productividad de sus cultivos de maiz amarillo duro.

1.2 Formulacion del problema de investigacion

1.2.1 Problema general

(Cuadl sera el comportamiento de los hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) bajo
las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholén-Huanuco?

1.2.2 Problemas especificos

a) (Como sera el desarrollo fenoldgico de los hibridos de maiz amarillo duro (Zea
mays L.) bajo las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholon-

Huanuco?

b) (Cual serd el rendimiento de los hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.)

bajo las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholon-Huénuco?
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1.3 Formulacion de objetivos
1.3.1 Objetivo general

Evaluar el comportamiento de hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) bajo las

condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholén-Huanuco.

1.3.2 Objetivos especificos

a) Comparar el desarrollo fenoldgico de los hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays

L.) bajo las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholén-Huanuco.

b) Determinar el rendimiento de los hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) bajo

las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Choldon-Huanuco.

1.4 Justificacion e importancia de la investigacion

La investigacion sobre el comportamiento de los hibridos de maiz amarillo duro en
condiciones edafoclimaticas especificas es fundamental desde una perspectiva tedrica; ya
que permite llenar un vacio en el conocimiento cientifico al proporcionar datos empiricos
que pueden contribuir a la comprension de la adaptacion de las variedades de maiz a un
entorno particular, como el de San Pedro de Chonta. Esto enriquece la base de

conocimiento en agronomia y biologia de plantas.

El maiz amarillo duro es un cultivo de importancia econémica significativa en el distrito
de Cholén. Comprender como los diferentes hibridos de maiz responden a las condiciones
locales puede tener un impacto directo en la productividad y los ingresos de los
agricultores. Esta investigacion ayuda a identificar hibridos mas resistentes o productivas,
lo que a su vez puede aumentar la rentabilidad y la sostenibilidad de la produccion de

maiz amarillo duro.

La investigacion es practica en el sentido de que proporciona orientacion concreta a los
agricultores de San Pedro de Chonta. Los resultados de este estudio pueden utilizarse para
tomar decisiones informadas sobre la seleccion de hibridos de maiz y las practicas
agricolas més adecuadas en funcion de las condiciones especificas de la zona. Esto puede
mejorar la eficiencia de la produccion y reducir las pérdidas, lo que tiene un impacto

practico directo en la vida de los agricultores y sus familias.
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Desde una perspectiva social, esta investigacion tiene relevancia toda vez que ayuda a
garantizar una produccion estable y adecuada de maiz, que es un alimento basico en la
dieta local. Ademas, al mejorar los ingresos de los agricultores, se puede elevar el nivel
de vida en la provincia y reducir la emigracion rural-urbana en busca de oportunidades

econdmicas.

1.5 Viabilidad de la investigacion

La viabilidad de la investigacion sobre el comportamiento de hibridos de maiz amarillo
duro en las condiciones especificas de San Pedro de Chonta-Cholon-Huanuco, se sustenta

en los siguientes aspectos:

Desde el punto de vista técnico, el estudio se sustenta en metodologias agronémicas
establecidas y ampliamente utilizadas en la evaluacion de cultivos. La localidad de San
Pedro de Chonta ofrece las condiciones edafoclimaticas necesarias para llevar a cabo los
ensayos de campo requeridos. Se cuenta con acceso a los hibridos de maiz amarillo duro

a evaluar, asi como a los insumos agricolas necesarios para su cultivo.

La viabilidad operativa estd asegurada por la disponibilidad de personal técnico
capacitado para la ejecucion de las labores de campo y la recoleccion de datos. El plan
experimental se ha disefiado considerando un ciclo completo de cultivo del maiz, lo que

permite una evaluacion integral del comportamiento agronémico de los hibridos.

La relevancia e impacto potencial de este estudio son significativos, ya que los resultados
proporcionan informacion valiosa para los agricultores y técnicos de la region sobre el
desempefio de diferentes hibridos de maiz bajo las condiciones locales. Esto podria

contribuir a mejorar la productividad y sostenibilidad del cultivo de maiz en la zona.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

En el &mbito internacional; se tiene a Torres (2021) quien realizé un estudio en Ecuador
con el proposito de analizar el comportamiento agronéomico y el rendimiento de 18
hibridos de maiz bajo las condiciones edafoclimaticas de la comuna San Marcos. El
experimento se disefio utilizando un disefio de bloques completamente al azar (DBCA),
con 18 tratamientos y tres repeticiones. Los resultados indicaron que los hibridos +2020
y ARG 109 obtuvieron los mejores rendimientos, con 9,175 kg/ha y 8,465 kg/ha
respectivamente, ubicandose en grupos estadisticos intermedios a altos en términos de
calidad agronomica. En contraste, los hibridos DASS 3383 y Pionner P40-41 registraron
los rendimientos mas bajos, con 6,101 kg/ha (135 quintales) y 5,902 kg/ha (131
quintales), respectivamente. Concluy6 que los hibridos +2020 y ARG 109 representan las
opciones mas viables para la produccion en las condiciones edafoclimaticas especificas

del area de estudio.

En el &mbito nacional; Rodriguez (2025) en su estudio realizado en el centro poblado de
Guayaquil (VRAEM), Ayacucho, evaluo6 el rendimiento y calidad agronémica de hibridos
de maiz amarillo duro mediante un disefio experimental cuantitativo y descriptivo. Los
genotipos analizados incluyeron los hibridos Dekalb 399, Pac 777, Espartano y una
variedad local de libre polinizacion. Los resultados indicaron que los hibridos alcanzaron
la madurez fisiologica entre 120 y 130 dias, mientras que la variedad local exhibié mayor
tardanza, con un periodo de 125 a 135 dias. En cuanto a las dimensiones de la mazorca,
Pac 777 registré mayor longitud (16,28 cm) y diametro (4,41 cm), comparado con Dekalb
399 (15,90 cm y 4,30 cm), aunque sin diferencias estadisticas significativas. Asimismo,
Pac 777 presento6 el mayor peso de mazorca (234,43 g) y peso de 1000 granos (325,86 g),
destacando en rendimiento de grano (7056,11 kg/ha), superior estadisticamente a todos
los genotipos evaluados, incluida la variedad local. Los demds hibridos no mostraron

diferencias significativas entre si en este parametro.

Sullca (2023) realizd una tesis con el proposito de examinar el comportamiento
agromorfologica de hibridos de maiz amarillo duro en las condiciones de Cusco. La
investigacion se enmarco en un enfoque experimental de nivel descriptivo y cuantitativo,

utilizando el disefio estadistico de Bloques Completamente al Azar. Los resultados
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obtenidos revelaron que el hibrido 6*3 exhibi6 la longitud de mazorca mas reducida,
registrando un valor de 15,02 cm. En cuanto al didmetro de la mazorca, la variedad local
presentd las dimensiones mas pequefias, con 4,44 cm. El hibrido Insignia destaco al
mostrar el mayor peso de mazorcas de 10 plantas, alcanzando los 2,17 kg. Ademas, el
hibrido Insignia 860 se distinguid por tener el mejor rendimiento en términos de peso de
granos de 10 plantas, con un total de 1,5 kg. Por otro lado, se observéd que la variedad
local y el hibrido Chuska requirieron un mayor nimero de dias para llegar a la floracion

masculina, con promedios de 66,67 y 65,33 dias, respectivamente.

Bueno y Tolentino (2022), en el Valle de Barranca, analizaron la adaptabilidad de cinco
hibridos de maiz amarillo duro mediante un disefio experimental de bloques completos al
azar. Los hibridos evaluados fueron INIA 619, Pioneer 4285, Dekalb 7500, Dekalb 7508
y Dekalb 7088. El hibrido Dekalb 7500 demostrd ser el mas temprano en floracion (73,18
dias), con mayor peso de mazorca (208,78 g) y rendimiento de 13,36 t/ha, superando
ligeramente a Dekalb 7508 (13,04 t/ha). No se observaron diferencias significativas en el
nimero de mazorcas por planta entre los genotipos, lo que sugiere homogeneidad en esta

caracteristica.

Fabian et al. (2020) llevaron a cabo una investigacion con el propdsito de evaluar los
efectos de hibridos nacionales en comparacion con hibridos internacionales de maiz
amarillo duro en el contexto del valle de Pativilca. El ensayo agrondomico se disefio
utilizando bloques completos al azar. Los resultados obtenidos destacaron al cultivo
Marginal T28 se destacd como el que exhibié la mayor altura tanto en planta como en
mazorca, registrando valores de 235,35 cm y 124,5 cm, respectivamente. Se registro que
Marginal 28T fue el hibrido mas tardio, mientras que DK7088 y Megahibrido 619 fueron
los més precoces. El DK-7088 se distinguid por lograr una mayor cantidad de mazorcas
por parcela, ademas de una longitud superior (19,03 cm) y un didmetro superior (5,91
cm), en comparacion con Megahibrido 619 (16,03 cm y 5,05 cm). Adicionalmente, este
hibrido consiguid el mayor peso de mazorca y el rendimiento mas elevado, registrando
14,44 t/ha; seguido por Pioneer 30F35 con 13,15 toneladas por hora y Megahibrido 619
con 11,66 t/ha.

Ydrogo (2020), en condiciones de Cutervo, evaluo siete hibridos y una variedad de maiz
amarillo para seleccionar los mas promisorios segin su desempefio agronémico y

rendimiento. El hibrido DK 399 fue el mas tardio en floraciéon masculina (98 dias),
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mientras que la floracion femenina vari6 entre 98,33 y 101,67 dias. SV-3243 destac6 por
su mayor didmetro (4,93 cm) y longitud de mazorca (19,13 cm), y DK 399 registr6 el
mayor nimero de mazorcas por planta (1,64), similar a otros seis hibridos. En el peso de
1000 granos, INIA-619, SV-3243 y SUPERMAIZ-1 fueron los mas elevados (414,44;
403,33y 397,78 g, respectivamente). El rendimiento més alto lo logré DK-7508 (9857,13
kg/ha), no diferencidndose estadisticamente de DK-399, SV-3243 y SUPERMAIZ-1,
pero superando significativamente a INIA-619, INSIGNIA-105 y MARGINAL-28T.

En el contexto regional; Alvarado-Ramirez (2022) llevé a cabo una investigacion en
Pillcomarca, Huanuco, con el objetivo de evaluar el rendimiento de los hibridos de maiz
amarillo duro bajo sistemas de riego tecnificado. La metodologia experimental adoptada
fue la de Bloques Completamente al Azar (DBCA), que consistié en tres bloques y ocho
tratamientos. Los resultados mostraron que el tratamiento T1 H2Q1 (ATL 200) registr6
el mayor niimero de mazorcas por planta, alcanzando un promedio de dos mazorcas
asociadas al caudal Q1 (483.96 mm/ciclo — 120%). En cuanto a la longitud de mazorca,
el tratamiento T6 H3Q2 obtuvo el valor mas alto, con 19,82 cm, utilizando el caudal Q2
(403,3 mm/ciclo-100%). Por su parte, el didmetro de mazorca fue liderado por el
tratamiento T7 H4Q2, con un promedio de 5,27 cm bajo el mismo caudal Q2. En relacion
al peso de 100 granos, el tratamiento T3 H4Q1 destacd con 48,98 g, asociado al caudal
Q1. Finalmente, el mejor rendimiento por hectarea correspondio al tratamiento T1 H2QI,

con un total de 12,78 t/ha bajo el caudal Q1.

Bricefio-Yen (2019) en su estudio desarrollado en Huanuco; con la finalidad de analizar
el comportamiento de hibridos comerciales de maiz en el CIFO UNHEVAL. La
implementacion del ensayo se realizé bajo un esquema de Bloques Completamente al
Azar (DBCA), con seis tratamientos y cuatro repeticiones. Los resultados evidenciaron
que el hibrido més precoz fue el DKALB 7088, obteniendo la floraciéon masculina a los
78,13 dias después de la siembra (DDS) y la floraciéon femenina a 81,58 DDS, para
nimero de mazorcas por planta no se evidenciaron diferencias estadisticas
numéricamente el mayor promedio los obtuvo ATLAS 105 con 1,95. En términos de
rendimiento, el hibrido ATL 50 obtuvo los valores més bajos, con 5,823.86 kg/ha,
mientras que el ATLAS 105 destac6 como el mas productivo, con un rendimiento de

8,096.59 kg/ha.
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2.2 Bases tedricas
2.2.1 El maiz amarillo duro
2.2.1.1 Distribucion e importancia

El maiz, considerado el principal cereal domesticado en el nuevo mundo, desempeiié un
papel fundamental en las civilizaciones maya, azteca e inca, siendo la base alimenticia de
estas culturas. Aunque las teorias genéticas sobre su origen son diversas, se establece que
el maiz se cultivo por primera vez en algin lugar de América Central. Su relevancia radica
en su consumo humano en diversas formas y su aplicacion como forraje. La capacidad de
adaptacion del maiz, su rendimiento elevado y las perspectivas de mejoras genéticas

futuras contribuyen a su importancia continua (Lazaro et al., 2020).

El maiz amarillo duro (Zea mays L.), un cereal nativo de América, desempefia un papel
crucial en el desarrollo econdmico y alimentario global. Es una de las tres gramineas mas
cultivadas en todo el mundo, siendo un aporte valioso a la seguridad alimentaria. A lo
largo del tiempo, tanto instituciones estatales como privadas han llevado a cabo estudios
con el objetivo primordial de aumentar los rendimientos de nuevos hibridos mejorados,
buscando desarrollar variedades productivas y resistentes al clima y enfermedades

(Alvarado-Ramirez, 2022).

La implementacion y difusion de maices hibridos representa un punto de inflexion crucial
en el progreso y evolucion de las préacticas agricolas. Las valiosas contribuciones del
fitomejoramiento posibilitan a los agricultores acceder a semillas que presentan
cualidades genéticas sobresalientes, tales como altos indices de produccion y una notable
resistencia tanto a enfermedades como a condiciones climaticas desfavorables. Es asi que
la prueba los hibridos de maiz en determinados ambientes resulta de suma importancia
para su posterior adopcion y distribucion en grandes extensiones (Kandel y Shrestha,

2020).

La colaboracion que existe en el Pert entre el CIMMYT (Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo) y el INIA (Instituto Nacional de Innovacion Agraria)
mediante el Programa Nacional de Maiz iniciado en 1980 ha contribuido a la
implementacion de lineas y poblaciones de maiz adaptadas a condiciones tropicales, que
han sido de igual manera sometidas a adaptacion y evaluacion mediante programas de

mejoramiento genético (Diaz-Chuquizuta et al., 2023).
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2.2.1.2 Descripcion botanica

A nivel global hay diferentes especies de maiz y se pueden encontrar variaciones en las
alturas que van desde ejemplares que apenas alcanzan los 40 o 60 centimetros hasta
plantas de entre 6 y 8 metros. Las plantas de maiz poseen tallos robustos formados por
nudos y entrenudos que sostendran la mazorca. El didmetro del tallo wvaria
significativamente y en medida va de 8 a 25 centimetros dependiendo del tamaio de la
planta. Esta variacion es proporcional para evitar que el peso de la planta provoque su

inclinacion o caida (Valladares, 2010).

La planta de maiz tiene un tallo fuerte formado por nudos y entrenudos que estan
distribuidos a cierta distancia entre si. Posee entre 15 y 30 hojas alargadas que miden de
4 a 10 centimetros de ancho y de 35 a 50 centimetros de longitud, con bordes rugosos,
finamente ciliados y ligeramente ondulados. El tallo de la planta tiene forma circular
desde la aparicion del pedinculo que sostiene la espiga hasta que alcanza la panicula o

inflorescencia masculina en su apice (Barandiaran, 2020).

El maiz generalmente tiene flores tanto masculinas (en la panoja) como femeninas
pistiladas (en las mazorcas) en la misma planta, lo que le permite producir granos en las
ramas laterales. Esta disposicion separada de las mazorcas y las panojas, junto con el
fendbmeno conocido como protrandia durante la floracion, convierte al maiz en una
especie que se poliniza cruzadamente. Debido a este proceso y a su tipo de inflorescencia,
el maiz ha facilitado la creacion de hibridos con un gran potencial de rendimiento y una

amplia capacidad de adaptacion (Deras, 2020).

2.2.1.3 Maiz hibrido

Hibrido se refiere estrictamente a la primera generacion F1 que se obtiene al cruzar dos
genotipos claramente diferentes. Para el maiz, el hibrido se obtiene al mezclar dos
variedades diferentes para generar un hibrido que presente las caracteristicas deseadas
para ambas variedades. La eleccion de los genotipos paternos y la produccion de hibridos
son las técnicas empleadas en los programas de mejora del maiz para cultivar plantas con
caracteristicas determinadas (mayor rendimiento, resistencia a enfermedades, etc.)
(Lazaro et al., 2020). El término ‘“variedad hibrida” se utiliza para referirse a las

poblaciones F1 destinadas a siembras comerciales. Estas poblaciones F1 pueden
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obtenerse mediante el cruzamiento de clones, variedades de polinizacidon abierta, lineas

puras u otras poblaciones genéticamente diversas (Allard, 1980).

La optimizacion de las plantas alogamas se fundamenta en el uso regulado de la heterosis
que se presenta en los hibridos entre genotipos. Esta aplicacion controlada de la heterosis
ha alcanzado su mayor desarrollo en el maiz, ya que su morfologia floral permite la
produccion econdémica y comercial de variedades hibridas en grandes cantidades de
semillas (Alonso-Sanchez et al., 2023). Una de las técnicas esenciales para mejorar las
plantas es la hibridacion o el cruce. El polen del progenitor masculino es depositado en el
estigma, proceso que se conoce como polinizacion. En la actualidad, se han desarrollado

diversas técnicas para facilitar la emasculacion y la polinizacion (Lopez, 1995).

Los hibridos se dividen en dos categorias principales: los hibridos convencionales, que
son el resultado de cruzar lineas puras o endogamicas. Dependiendo de la cantidad de
progenitores que los integren, estos pueden ser simples, dobles o triples. Entre menos
padres haya, mas heterosis se produce entre ellos. Por otra parte, los hibridos no
convencionales tienen como rasgo distintivo que al menos uno de sus dos progenitores
no pertenece a una linea de endogamia alta; en otras palabras, es posible que ninguno de
los padres sea de lineas endogdmicas. Los hibridos de este tipo mas comunes son los Inter
varietales y los interfamiliares, que se forman al cruzar dos variedades o dos familias

genéticas (Barandiaran, 2020).

El incremento en la produccion de maiz ha sido fundamentalmente atribuido a la
implementacion de semillas hibridas, en las cuales se emplean diversas lineas derivadas
de la endogamia, también de origen hibrido, como progenitores. Al trascender estas
barreras, la semilla emergente genera plantas robustas y hibridas. Para llevar a cabo el
proceso de cruce, las variedades deben ser sembradas en hileras concurrentes, retirando
manualmente las inflorescencias masculinas de una de estas hileras. De esta manera, todas
las semillas producidas a partir de estas plantas serdn hibridas, facilitando la cosecha y

dando lugar a rendimientos mas altos (Raven et al., 2015).

2.2.1.4 Hibridos de maiz considerados en el estudio

Existen muchas variedades hibridas de maiz amarillo duro en el Peru, que se cultivan en
diferentes regiones. Pero en la presente investigacion se considero solo tres, las mismas

que se describen a continuacion:
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Hibrido Dekalb 7088. Este maiz destaca como una variedad de maiz amarillo de alto
rendimiento, con un potencial productivo que puede alcanzar hasta las 15 toneladas por
hectarea. Este hibrido, de ciclo intermedio, presenta un periodo de tiempo entre la siembra
y la cosecha de 70 a 86 dias. Su adaptabilidad a diversas condiciones agroecologicas lo
hace una buena opcidn para el productor de maiz en el contexto peruano (Barandiaran,
2020). Las caracteristicas distintivas incluyen una altura de planta de 228 cm, una altura
de mazorca de 115 cm y un periodo de floracion que abarca los 70 a 86 dias, con un
tiempo total de cosecha que oscila entre 120 y 150 dias. Ademas, presenta un tipo de
grano semi dentado, una excelente cobertura de mazorca y una disposicion de hileras por

mazorca de 16-20 (Rodas, 2023).

Hibrido Atlas 105. Maiz hibrido de alto rendimiento, se encuentra clasificado como una
variedad de maiz amarillo con un potencial de produccién que puede alcanzar hasta 14
toneladas por hectarea. Se le ha calificado como un hibrido de ciclo intermedio, y su fecha
de cosecha se desarrolla en el rango de los 80 a 90 dias. Especificamente, entre sus
caracteristicas agrondmicas figura la altura de planta de 200 cm, la altura de insercion de
mazorca de 110 cm, asi como este hibrido presenta entre 16 a 20 hileras por mazorca
(Barandiaran, 2020). Maiz hibrido de alto rendimiento se caracteriza por ser un hibrido
simple; el tamafio de planta oscila entre 2.00 y 2.20 metros. En lo que respecta a la
presencia de hileras por mazorca, presenta 14 a 16 hileras, y el nimero de granos por

hilera oscila entre 30 y 38 (Rodas, 2023).

Hibrido Atlas 777. El maiz hibrido que presenta como una variedad de alto rendimiento
en el cultivo de maiz amarillo, con un potencial de produccion que puede alcanzar hasta
las 13 toneladas por hectarea. Este hibrido, de ciclo intermedio, tiene un periodo de
maduracion que abarca los 70 a 86 dias. Ademads; presenta otras caracteristicas
agrondmicas notables, como una altura de planta que oscila entre 200 y 220 cm, y la
presencia de 16 a 20 hileras por mazorca (Barandiaran, 2020). Las caracteristicas
sobresalientes de este hibrido incluyen una altura de mazorca que se sitiia en el rango de
100 a 110 cm. Ademas, destaca por su excelente resistencia al tumbado y una notable

tolerancia a enfermedades, segun lo indicado por Rodas (2023).

2.2.2 Comportamiento agronémico

El comportamiento agronomico para Pierre et al. (2023), corresponde al conjunto de

respuestas y caracteristicas que muestra un cultivo o variedad vegetal en respuesta a su
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crecimiento, desarrollo, productividad y adaptabilidad mediante determinadas
condiciones ambientales y de manejo. Asi también Garcia et al. (2021), afirma que el
comportamiento agrondémico contempla los patrones que se reconocen de manera
observable y medible de desarrollo fenologico, morfologico y fisioloégico de un cultivo,
asi como su rendimiento y calidad de produccion, como consecuencia de factores
edafoclimaticos y de métodos de manejo agricola en un medio determinado. De acuerdo
con Preciado-Ortiz y Terron-Ibarra (2001), el comportamiento agronémico es cuando
describe como se comporta un cultivo o variedad respecto de su ciclo de crecimiento,
resistencia ante plagas y enfermedades, uso de recursos (agua, nutrientes) y produccion

final.

2.2.2.1 Etapas fenologicas

La fenologia se enfoca en analizar cémo el entorno fisico influye en los seres vivos,
siendo una rama crucial de la Agrometeorologia. Este campo se dedica a observar los
fenomenos y etapas biologicas que surgen de la interaccion entre las necesidades
climaticas de las plantas y las condiciones climaticas del lugar donde habitan (Golik et al.,
2018). En la opinion de Ritchie et al. (1993), el proceso de crecimiento de la planta de
maiz se clasifica en estados vegetativos (V) y estados reproductivos (R), y cada uno de
estos estados se divide en diversas etapas especificas. Asimismo, de acuerdo con la
descripcion fenoldgica para maiz de Valdez-Torres et al. (2012), se han definido 12
etapas fenologicas en el ciclo de crecimiento del maiz: siembra, emergencia, cuarta hoja
verdadera, octava hoja verdadera, duodécima hoja verdadera, floraciébn masculina,
floracion femenina, formacion de grano acuoso, grano en estado lechoso, grano en estado

masoso, madurez fisioldgica y momento de la trilla.

Tabla 1

Etapas en el desarrollo de la planta de maiz
Etapa vegetativa Etapa reproductiva
Siembra Floracion femenina
Emergencia Estigmas emergidos
Cuarta hoja Grano lechoso
Octava hoja Grano pastoso
Doceava hoja Madurez fisiologica
Floracion masculina Trilla

Nota. Elaborado en base a Ritchie et al. (1993) y Valdez-Torres et al. (2012).
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Los estudios indican que el tiempo de duracion de la floracion masculina y femenina y el
momento de la misma, estan correlacionados con el rendimiento. Genotipos con
floraciones mas precoces o adaptadas a condiciones ambientales (estrés hidrico, térmico,
etc.) producen mayores rendimientos (Cieza-Ruiz y Vasquez-Rojas, 2022). Ademas, la
floracion femenina esta directamente vinculada al nimero de mazorcas y granos por
planta, pardmetros determinantes en la productividad (Cervantes etal., 2014).
Considerando las investigaciones de Rodriguez (2025), Bricefio-Yen (2019) y Rodriguez
(2021) en este estudio se evaluaron la emergencia, floracion masculina, floracion
femenina, y madurez fisioldgica que son etapas fenologicas centrales porque integran
informacion sobre la fisiologia del cultivo, su interaccion ambiental y su potencial

productivo, lo que justifica su inclusion prioritaria en estudios agronémicos.

Emergencia. La fase de emergencia ocurre cuando el coledptilo, una estructura
protectora, se eleva desde la superficie del suelo. En condiciones dptimas de temperatura
y humedad, las plantulas de maiz suelen emerger en un lapso de 5 a 7 dias después de la
siembra. Sin embargo, en situaciones de frio y humedad, o incluso en condiciones muy

secas, este proceso puede llevar mas de dos semanas (Oscanoa y Sevilla, 2008).

Floracion masculina. Esta fase comienza cuando la parte final de la flor masculina esta
completamente visible y las flores femeninas atin no han brotado. En este momento, la
planta de maiz casi ha alcanzado su altura maxima y empieza la liberacion del polen
(Ritchie et al., 1993). Durante esta fase de desarrollo, la planta experimenta la produccion
de polen, un proceso crucial para la fecundacion de las flores femeninas (Valdez-Torres

etal., 2012).

Floracion femenina. La caracteristica definitoria de este fendémeno es la manifestacion
de flores femeninas, que son las estructuras reproductivas encargadas de generar 6vulos.
La longitud y la robustez del tallo aumentan, mientras que la panicula madura por
completo. Durante esta fase de desarrollo, la planta se muestra receptiva al acto de la
polinizacion, en el que el polen se une al 6vulo para iniciar la formacion de la semilla
(Valdez-Torres et al., 2012). La fase actual de crecimiento de la planta es de suma
importancia, ya que se trata de un momento vital caracterizado por importantes
necesidades de agua y nitrogeno para un funcionamiento fisioldgico Optimo. Esta
necesidad se ve agravada por la concurrencia de la floracion y un periodo de

disponibilidad limitada de humedad (Saavedra y Gonzalez, 2014).
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Madurez fisiolégica. Se caracteriza por la consecucion del peso seco méximo o la
acumulacion maxima de materia seca por parte de todos los granos dentro de la mazorca.
En esta coyuntura, se genera una abscisiéon marroén o negra en la regiéon donde el grano
establece una conexion con la mazorca, a veces denominada punto negro o capa negra
(Barandiaran, 2020). La separacion observada sirve como indicacion definitiva del punto
en el que la acumulacion de materia seca alcanza su punto méximo, conocido como
madurez fisioldgica, y significa el cese del crecimiento del grano. Aunque el grano tiene
un promedio de humedad del 30-35% en esta etapa, ain no esta listo para un
almacenamiento seguro, ya que se necesita que tenga entre 13-15% de humedad para ello

(Ritchie et al., 1993).

2.2.2.2 Componentes del rendimiento

Rendimiento se refiere a una medida cuantitativa que evalta la cantidad de maiz (Zea
mays L.) que se produce por unidad de superficie de cultivo (generalmente expresada en
kilogramos por hectarea o toneladas por hectarea). Esta variable es esencial para
determinar la eficiencia y productividad de un cultivo (Antinez-Ocampo et al., 2023). El
rendimiento de los cultivos puede considerarse desde una perspectiva biologica y
agricola. El rendimiento econdémico o comercial solo tiene en cuenta los organos de la
planta para los que se produce y cosecha la especie especifica, mientras que el
rendimiento bioldgico se ha considerado como la produccion global de material vegetal

de un cultivo (Mengel y Kirkby 2000).

Los principales indicadores del rendimiento del maiz (Zea mays L.) son medidas que
evaltian la produccion y calidad del cultivo. Estos indicadores son esenciales para los
agricultores y agronomos, ya que permiten medir la eficacia de las practicas agricolas y
tomar decisiones informadas para mejorar la produccion, entre las principales se tiene,
numero de mazorcas, tamano y peso de mazorca y peso de granos (Tapia et al., 2022). En
base a lo mencionado se considera los siguientes componentes para evaluar el

rendimiento del cultivo de maiz.

Numero de mazorcas. El indice de produccion de mazorcas de maiz, que sirve como una
métrica vital para evaluar la eficacia y la productividad de una plantacion de maiz, tiene
una importancia significativa; evalta el potencial intrinseco de las plantas individuales de
maiz para producir mazorcas, un determinante crucial del rendimiento global de este

cultivo en particular. Uno de los aspectos que se tiene en cuenta en la produccion de maiz
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es el nimero de mazorcas por planta, el cual cominmente se considera un indicador
positivo de que la produccion global de la plantacion serd mayor. Pero se debe recordar
que este es un indicador que se encuentra influido por la densidad de plantas en el campo

y las practicas de manejo de los cultivos (Golik et al., 2018).

Tamaino de mazorca. Se refiere a los atributos morfolégicos de la mazorca de maiz,
incluida su longitud y didmetro, desempefia un papel crucial, ya que rige el rendimiento
de granos de maiz por mazorca. Un aumento del tamafo de la mazorca suele estar
correlacionado con un mayor numero de granos por mazorca, lo que aumenta
potencialmente la produccion global del cultivo (Antinez-Ocampo et al., 2023). El
crecimiento de las mazorcas tiene una relacion directa con la parte foliar, como lo
menciona Mengel y Kirkby (2000), suele estar estrechamente ligado al suministro de
carbohidratos. La asimilacion de CO2 en el segmento aéreo de la planta est4 condicionada
por la tasa de translocacion del fotosintato de las hojas a los granos. Por lo tanto, resulta
crucial que el cultivo manifieste un desarrollo foliar robusto, para lograr una mayor

superficie foliar que facilite la obtencion de granos voluminosos.

Peso de mazorca y grano. Los términos peso de la mazorca y peso del grano se refieren
al peso total de una mazorca de maiz, incluyendo tanto la mazorca como los granos que
la componen. La medicion de esta dimension suele expresarse en unidades de kilogramos
o gramos. La medicion del rendimiento es de suma importancia debido a su naturaleza
crucial, ya que proporciona una representacion exacta de la cantidad de maiz recibida de
las plantas individuales. El aumento del peso de las mazorcas y los granos indica una
mayor productividad de las plantas, lo que se traduce en una mayor produccion de maiz
utilizable (Saavedra y Gonzdlez, 2014). Peso de los granos de maiz, representa el peso de
los granos individuales de maiz que se encuentran en la mazorca. Los granos de maiz son
la parte mas valiosa del cultivo, ya que son la fuente principal de alimento humano y
animal. Cuanto mayor sea el peso de los granos de maiz por mazorca, mayor sera la

cantidad de maiz de calidad que se puede cosechar (Antinez-Ocampo et al., 2023).

2.2.3 Condiciones edafoclimaticas

La temperatura constituye la variable climatica mas importante en el proceso de
desarrollo del ciclo vegetativo de las plantas, pues incide en la velocidad de los procesos
metabolicos que determinan si el ciclo vegetativo se acorta o se alarga; en este sentido, el

maiz amarillo duro es una planta con una alta versatilidad hacia diferentes situaciones
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climaticas, pero con preferencia por los climas calidos y temperaturas dptimas de 20 °C
a 30 °C (Diaz-Chuquizuta et al., 2025). Cuando se dan las altas temperaturas en la fase
reproductiva, la viabilidad del polen se ve comprometida y se ha observado que cuando
las temperaturas se situaron por encima de 35 °C, el rendimiento de cultivo se vio
mermado de una manera significativa; asi, las temperaturas elevadas durante la formacion
del endospermo alteran la materia seca acumulada en el grano haciendo que se produzca

granos de un tamafio mas pequefio (Barandiaran, 2020).

La explicacion del cultivo de maiz amarillo duro debe estar relacionado con las
caracteristicas que tienen que tener los suelos que lo cultivaron. Estos suelos deben tener
una buena capacidad de retencion de agua, con alto contenido de materia organica y un
pH entre 5,5y 6,5. En el caso del maiz amarillo duro, se prefieren los suelos arcillosos o
franco arcillosos, debido a su capacidad de poder tener un buen drenaje y aireacion; ya
que por encima o por debajo de este rango de pH, la disponibilidad de nutrientes puede
llegar a ser muy baja o muy alta, lo que provoca toxicidad y una disminucioén de la
fertilidad de los suelos (Diaz-Chuquizuta et al., 2025). En el caso de los suelos acidos,
tienen una disminucion de la actividad microbiana, ademés de una deficiencia en Ca, Mg
y K. Los micronutrientes por su parte (sin contar el molibdeno) son mejor absorbidos en
estos suelos, pero también existen problemas en la disponibilidad de P debido a una alta
saturacion de Al (>30%), lo cual provoca serias perturbaciones en el rendimiento de grano

(Barandiaran, 2020).

2.3 Bases conceptuales o definicion de términos basicos

Fase fenologica. Una fase fenoldgica hace referencia al periodo de tiempo en el que los
organos vegetales se manifiestan, sufren alteraciones o dejan de existir. Este fendmeno
podria interpretarse, en cambio, como la apariciéon temporal de una manifestacion

biologica (Yzarra y Lopez, 2011).

Fenologia. El estudio de la fenologia de un cultivo se refiere a la observacion y el analisis
de las transformaciones exteriores perceptibles que se producen durante sus fases de

desarrollo, en las que influyen numerosos factores ambientales (Yzarra y Lopez, 2011).

Maiz. Es una especie de planta graminea perteneciente al género Zea, originaria de
América Central y ampliamente cultivada en todo el mundo. Es uno de los cultivos

cerealeros mas importantes a nivel global, utilizado principalmente para el consumo
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humano, la alimentacion animal y la produccion industrial. El maiz se caracteriza por sus
granos, que se agrupan en estructuras conocidas como mazorcas, y es una fuente

importante de carbohidratos, proteinas y otros nutrientes (Diaz-Chuquizuta et al., 2025).

Mazorca. El maiz en mazorca, también conocido como mazorca de maiz, es un
ingrediente fundamental en muchas recetas tradicionales. Se trata de las mazorcas de maiz
dulce, las cuales son cocidas con esmero y recolectadas en su punto optimo de frescura
para garantizar su sabor y textura inigualables. El grano se cosecha mientras el
endospermo estd en la "fase de leche", por lo que el grano atn esta tierno (Quevedo,

2013).

Rendimiento. El concepto de rendimiento de los cultivos puede examinarse tanto desde
el punto de vista biolodgico como agricola. El concepto de rendimiento bioldgico abarca
toda la produccion de material vegetal de un cultivo determinado, mientras que el
rendimiento econdémico o comercial se centra especificamente en las partes de la planta

que se cultivan y cosechan intencionadamente para una especie concreta (Mengel y

Kirkby, 2000).

Variedad hibrida. El término "variedad hibrida" se emplea para hacer referencia a las
poblaciones F1 utilizadas en siembras comerciales. Estas poblaciones F1 pueden ser el
resultado de cruzamientos entre clones, variedades de polinizacion abierta, lineas puras u

otras poblaciones genéticamente diversas (Allard, 1980).



26

CAPITULO III. SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1 Formulacion de hipotesis
3.1.1 Hipotesis general

Los hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) presentan diferencias significativas en
su comportamiento agrondmico bajo las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de

Chonta-Cholén-Huanuco.

3.1.2 Hipotesis especificas

a) Existen diferencias significativas en el desarrollo fenologico entre los diversos
hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) evaluados bajo las condiciones

edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholén-Huénuco.

b) Los hibridos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) muestran diferencias
significativas en sus rendimientos cuando son cultivados bajo las condiciones

edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholén-Huénuco.

3.2 Variables y operacionalizacion de las variables

Tabla 2

Operacionalizacion de las variables

Variables Dimensiones Indicadores
V. Ind di - DK 7088
. Independiente: Hibridos CATLAS 777
Hibridos de maiz
amarillo duro - ATLAS 105
- Emergencia (DDS)
, - Floracion masculina (DDS)
Fenologia Fl o f 12 (DDS
V. Dependiente: - Floracion gmemga( )
' - Madurez fisiologica (DDS)
Comp ort’am‘lento - Mazorcas por planta (und.)
agronomico Rendimiento - Tamafio de mazorca (cm)
- Peso de mazorca (kg)
- Peso de 100 granos (g) /ha (t)
. -T tu
V. interviniente: Clima em.pe.ra .fa
.. - Precipitacion.
Condiciones C sticas fisi
cdafocliméticas. Suelo - Caracteristicas fisicas.

- Caracteristicas quimicas.

Nota. DDS (Dias después de la siembra)
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3.3 Definicion teorica de variables

Maiz hibrido. Desde un punto de vista técnico, un hibrido se refiere a la primera
descendencia resultante del cruce de dos genotipos marcadamente diferentes. En el
contexto del maiz, este proceso implica la combinacion de dos tipos distintos con el fin

de obtener un hibrido que tenga atributos favorables de ambos tipos (Barandiaran, 2020).

Comportamiento agronémico. Comprende los patrones observables y medibles de
desarrollo fenolégico, morfoldgico y fisioldgico de un cultivo, asi como su rendimiento
y calidad de produccion, en respuesta a factores edafoclimaticos y précticas de manejo

agricola en un entorno determinado (Garcia et al., 2021).

Condiciones edafoclimaticas. Se trata de la interaccion entre las variables relacionadas
con el clima y las que tienen relacion con el suelo, que afectan al desarrollo y crecimiento
de las plantas. Incluyen propiedades del suelo como su textura, la composicion, la
estructura, el nivel de nutrientes y la capacidad de retener agua. Asimismo, se consideran
también los factores climaticos, como la lluvia, la temperatura, la altitud, la radiacion del

sol y la humedad (Soto-Aguilar, 2014).
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CAPITULO IV. METODOLOGIA

4.1 Ambito o lugar de ejecucién

Este trabajo de investigacion se realizo en la localidad de San Pedro de Chonta, ubicado
en el distrito de Cholon, en la Provincia de Marafion, Departamento de Huanuco; las

coordenadas geograficas correspondiente al area del estudio se detallan en la Tabla 3.

Tabla 3

Posicion geografica del lugar del experimento

Lugar de ejecucion Parametros geograficos
Latitud Sur 08°39°09”

San Pedro de Chonta Longitud oeste 76° 527 29.8”
Altitud 2450 msnm.

Segtin el Mapa Bioclimatico de Holdridge, se encuentra dentro del habitat de Vida de
Bosque Seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT). Segtin Javier Pulgar Vidal San Pedro de
Chonta se encuentra en la region quechua a una altitud de 2450 m sobre el nivel del mar,
con un clima templado, lluvias moderadas. En area especifico del estudio las temperaturas
minimas oscilaron entre 10,25 °C y 12,74 °C y las méaximas entre 19,69 °Cy 21,16 °Cy
las medias entre 14,73 °Cy 16,67 °C (Tabla 4).

Tabla 4
Datos de temperatura mensual en la localidad de San Pedro de Chonta 2024-2025
Mes Minima (°C) Maxima (°C) Media (°C)
Diciembre 12,74 21,16 16,67
Enero 11,00 19,69 14,70
Febrero 10,82 20,96 15,42
Marzo 10,90 19,81 14,86
Abril 10,90 20,83 15,08
Mayo 10,81 20,40 14,75
Junio 10,25 20,65 14,73

Nota. Elaborado seglin datos registrados en el area de estudio.

El suelo del terreno utilizado en la investigacion fue sometido a un analisis (consultar
Anexo). De acuerdo con este anlisis, el suelo se caracteriza por tener una textura de arena

franca. Su pH es de 5,11 lo que indica que es moderadamente acido. Respecto a sus
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componentes, se observo un contenido de materia orgéanica del 3,26%, clasificado como
medio. Ademas, se encontraron niveles de fésforo de 6,597 ppm de nivel bajo, de potasio
de 116,656 ppm, considerados de nivel medio. No se identificaron problemas de salinidad

en el suelo.

4.2 Tipo y nivel de investigacion

La investigacion, segun su finalidad fue de tipo aplicado; ya que permiti6 el uso de las
teorias cientificas existentes sobre la adaptacion de variedades hibridas de maiz, buscando
solucionar el problema de los bajos rendimientos que presenta este cultivo en el distrito
de Choldn. Sustentado en Baena (2017) quien afirma que “la investigacion aplicada se
compromete a atender las necesidades de la gente y centra su atencion en las posibilidades

concretas de la aplicacion practica de las teorias generales™ (p. 18).

De igual manera el estudio se enmarca en el nivel explicativo experimental, ya que se
manipuld la variable independiente (hibridos de maiz), cuyo comportamiento agrondémico
se evaluod en las dimensiones de la variable dependiente (fenologia y rendimiento).
Basados en Arias (2020), quien describe que este nivel tiene como propoésito “establecer
causa-efecto entre sus variables, existen las variables independientes (causas) y las
variables dependientes (efectos), las hipdtesis se pueden plantear de forma que se

establezca causalidad” (p. 45).

4.3 Poblacion y muestra
4.3.1 Descripcion de la poblacion

Considerando la definicion de Fuentes-Doria et al. (2020) la poblacion “corresponde al
grupo de individuos, elementos u objetos que tienen o comparten caracteristicas comunes
de un estudio” (p. 63). En el presente estudio se consideré como poblacion de estudio a

un total de 1280 plantas por experimento y 80 plantas por unidad experimental.

4.3.2 Muestra y método de muestreo

Al respecto, Briceno et al. (2021) mencionan que “la muestra es la representacion del
grupo de poblacién en estudio. Es el subconjunto representativo de la poblacion. La
seleccion es realizada a través de la técnica de muestreo probabilistico” (p. 56). Por lo
tanto, la muestra de la investigacion estuvo conformado por 224 plantas de maiz, con 14

plantas de cada unidad experimental (224/16=14).
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El muestreo se realizd mediante un método probabilistico, utilizando una muestra
aleatoria simple (MAS). De acuerdo con Baque y Martinez (2021), en el muestreo
aleatorio simple, todos los individuos que conforman la poblacion poseen una
probabilidad idéntica de ser seleccionados en la muestra. Durante la evaluacion de cada

area neta experimental, se seleccionaron 14 plantas de maiz de manera aleatoria.

4.3.3 Criterio de inclusion y exclusion

Inclusion: Todas las plantas de maiz que conforman las unidades experimentales.

Exclusion: En la evaluacion, se excluyeron las plantas de los bordes de cada unidad
experimental, con el propdsito de evitar posibles efectos de bordes. Como respalda
Fernandez et al. (2010), “las plantas ubicadas en el exterior de las unidades
experimentales tienden a tener un comportamiento distinto al de aquellas que se

encuentran en su interior” (p. 26).

4.4 Diseiio de investigacion

En el desarrollo del estudio se utilizo un disefio de tipo experimental. Como parte de la
investigacion de campo se implementara un Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DCBA). Este disefio incluy¢ 4 tratamientos incluido un testigo, cada uno de los cuales
se repitid cuatro veces, para un total de 16 unidades experimentales. Basados en

Fernandez et al. (2010), el modelo aditivo lineal esta representado mediante la siguiente

ecuacion.
Yij=pu+ti+Bj+ eij
Doénde:
e Yij = Unidad experimental que recibe el tratamiento 1, y esta en el bloque j.
o i = Tratamientos/bloque.
* = Repeticiones/experimento.
e ¢ = Observacion/experimento.
e u = Efecto de media general.
e Ti = Efecto del (i — ésimo) tratamiento.
e Bj = Efecto del (j — ésimo) bloque

e FEij = Error experimental de las observaciones (Y1ij).
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Para analizar los estudios con DBCA es comun recurrir a la técnica del Anélisis de la

Varianza (ANVA), que es probablemente la herramienta de inferencia estadistica mas

utilizada en las investigaciones cientifico — técnicas en las Ingenierias agronémicas. Su

finalidad es contrastar hipotesis referidas a las medias de dos o mas poblaciones. Siendo

Tabla analisis de ANVA
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C.
Y7 Ne CM. bloque
i > 7'—TC : '
Bloques r-l . t bloque CM. error
]=
GL. exp.
bloque
t
Y? CM. trat.
Tratamiento t—1 2. L=TC SC. —_—
T trat. CM. error
GL. exXp.
trat.
Error (t— 1) — SC. total — SC. SC. error
experimen 1 trat. CXp.
tal —SC.bloque  GL.error
exp.
t r
TOTAL tr—1 2.>Y:—TC
i=1
=1
Tabla 5
Factor y tratamientos
Factor Clave Tratamiento
T1 Dekalb 7088
Hibridos de maiz ™ Atlas 105
amarillo duro
T3 Atlas 777
TO Testigo: maiz comun




Figura 1

Detalle de la unidad experimental
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Nota. Las 14 plantas para la muestra se seleccionaron al azar del ANE (32 plantas, 2 por

golpe), para cumplir con el criterio del muestreo aleatorio simple (MAS).
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4.5 Métodos, técnicas e instrumentos
4.5.1 Método

En el desarrollo de la investigacion, se empled el método hipotético-deductivo, el cual
consiste en identificar un hecho o problema inicial, generar una hipdtesis que explique
provisionalmente dicho problema y, mediante 16gica deductiva, determinar los resultados
esperados para su validacion o refutacion (Quesada et al., 2018). En el marco del estudio,
este enfoque metodologico se aplicod al observar el bajo rendimiento del maiz en la zona
de estudio. A partir de dicha observacion, se formul6 una hipdtesis especifica, la cual se
sometid posteriormente a analisis estadistico para su contrastacion. Este proceso permitid
identificar la variedad de maiz hibrido mas adaptada a las condiciones edafoclimaticas de

San Pedro de Chonta.

4.5.2 Técnicas

En la presente investigacion para recolectar los datos sobre la variable dependiente
comportamiento agronomico de los hibridos del cultivo de maiz, se utiliz6 la técnica de
la observacion. Basados en Arias (2020) quien manifiesta que la observacion es una
técnica basados en “la acumulacion de informacién sobre la situacion observada por el

investigador, ademas de permitir la interpretacion de acciones, acontecimientos, objetos”

(p. 27).

4.5.3 Instrumentos

Segtin Baena (2017), los instrumentos son herramientas utilizadas por los investigadores
para recoger y registrar informacion. Considerando la técnica adoptada, se utilizaron los

siguientes instrumentos:

Ficha de observacion. Para registrar los datos en el campo relacionados con la variable
dependiente, incluyendo nimero de mazorcas, tamafo de mazorca y peso de granos, se
empled una ficha de observacion. En este sentido, Arispe et al. (2020) explicaron que
dicha ficha tiene como objetivo capturar la evolucién del proceso desde su inicio,

constituyendo un documento especifico y orientado a la practica

Libreta de campo. Se empled para registrar datos puntuales ocurridos durante el
desarrollo de la investigacion que no estuvieron contemplados en la ficha de observacion;

sustentado teoricamente en Arias (2020), quien refirid que este instrumento, al requiere



34

acompaiarse de otros como la ficha de registro, permitia anotar situaciones subjetivas

percibidas por el investigador.

4.5.3.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

No se requirio validacion del instrumento, porque la ficha de observacion y la libreta de
campo son herramientas estandar en la investigacion agrondémica. Estos métodos de
recoleccion de datos son consistentes con los utilizados en estudios similares, lo que

respalda su validez en el campo.

4.5.3.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

No se requiri6 prueba de confiabilidad del instrumento, porque las técnicas de
observacion, asi como la mediciéon del rendimiento de cultivos, son practicas

estandarizadas en la investigacién agronémica.

4.6 Técnicas de procesamiento y analisis de datos
4.6.1 Datos a registrar
a) Etapas fenologicas

La identificacion detallada de las diferentes etapas fenoldgicas se llevd a cabo
minuciosamente desde el momento exacto de la siembra inicial hasta alcanzar la plena y
total madurez fisioldgica, abarcando asi todo el ciclo de crecimiento de la planta;
siguiendo la clasificacion fenologica de Valdez-Torres et al. (2012) y la descripcion de

Yzarra'y Lopez (2011), priorizando cuatro etapas fenologicas primordiales.

Emergencia. Este valor se tom6 en cuenta cuando el 50% del extremo superior del
coleoptilo de la poblacion estimada habia emergido a la superficie terrestre, quedando

expuesto a la radiacién solar.

Floracion masculina. Se llevo a cabo la evaluacion cuando més del 50% de la poblacién
esperada mostrdé completamente visible la fase final de la floracion masculina, mientras

que la floraciéon femenina aun no se habia manifestado.

Floracion femenina. Se establecié el momento en el que el 50% de la poblacion prevista
exhibio la fase de floracion femenina completamente visible, coincidiendo con la

aparicion de los estigmas.
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Madurez fisiologica. Se determind cuando alrededor del 50% de la poblacidon esperada
mostré una capa dura de almidon extendida completamente por todo el grano de la
mazorca. Ademads, se observd la formacion de una capa de abscision de color negro o

marrdn en la base del grano.

b) Componentes del rendimiento

Para evaluar los componentes del rendimiento de maiz, se consideraron los indicadores
utilizados en las investigaciones de Lazaro et al. (2020) y Cutifio-Mendoza et al. (2022).
Para la determinacion de los diferentes componentes se utilizaran protocolos de acuerdo
a los estandares internacionales para la evaluacion de caracteres agrondmicos de ensayos
de maiz, establecidos por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT, 1999) y los establecidos por la Junta Internacional de Recursos Fitogenéticos
(IBPGR, 1991).

Mazorcas por planta. Se seleccionaron 14 plantas del area neta experimental (ANE)
para cuantificar el nimero de mazorcas por planta, actividad realizada en el momento de

la cosecha. Los datos recolectados se sumaron y se calcul6 el promedio.

Longitud de la mazorca. Se seleccionaron las mazorcas de las 14 plantas del ANE,
midiendo su longitud desde el tercio inferior hasta el tercio superior. Los valores

obtenidos se sumaron y promediaron, expresandose en centimetros.

Didmetro de la mazorca. Se seleccionaron las mazorcas de las 14 plantas del ANE,
dividiéndolas en tres estratos. Los valores medidos se sumaron y se dividi6 el total para

obtener el promedio por cada mazorca.

Peso de mazorca. Se midieron los pesos de las mazorcas seleccionadas para la medicion
del didmetro, utilizando una balanza. Los valores obtenidos se promediaron y se

expresaron €n gramos

Peso de 100 granos. De las mazorcas de las 14 plantas del ANE se desgranaron las
semillas, selecciondndose 100 para su pesaje. Los valores obtenidos se expresaron en

gramos.

Peso de granos por area. Se determiné el peso de granos por hectarea pesando la

produccion total de grano obtenida en cada area neta experimental, ajustdndose los
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valores al 14% de humedad estandar. Los resultados finales se expresaron en toneladas

por hectarea (t/ha).

4.6.2 Procedimiento

Eleccion del terreno y toma de muestras. Se eligio un terreno que tiene una superficie
poco inclinada, con acceso sencillo para el traslado de materiales, buen drenaje y
disponibilidad de agua. Se utiliz6 la técnica "zig zag" para tomar muestras de suelo. Se
realizd una calicata de 30 x 30 cm y 40 cm de profundidad, y la muestra extraida fue

enviada al laboratorio para que se le hicieran andlisis fisicos y quimicos.

Preparacion del terreno. El campo experimental se trabajé un mes antes de la
instalacion del experimento, con el cual se expuso a las larvas o pupas de insectos de
campafias anteriores a la luz solar para que mueran. Luego mediante una yunta se volvio

a roturar y mullir bien la tierra dias antes de la siembra del cultivo de maiz.

Trazado y siembra. Se realiz6 el surcado de la parcela y, luego, se llevo a cabo el trazado
conforme al croquis del experimento, utilizando una cinta métrica de 50 metros, estacas
de madera y rafias. La siembra se realiz6 en forma directa a razon de tres semillas por
golpe utilizando azadon para aperturar y tapar el hoyo con distanciamientos de 0,8 m
entre surcos y 0,40 m entre plantas, segiin recomendaciones de Barandiaran (2020) para

maiz amarillo duro.

Abonamiento. Para enriquecer el suelo y mejorar su fertilidad, se optod por el uso de
guano de isla como abono orgénico; el cual se aplico en el fondo de los surcos al momento
de la siembra a razén de 2 t/ha, la cantidad aplicada se ajustdé segiin las demandas
especificas del cultivo, las propiedades del suelo, y las recomendaciones de Diaz-
Chuquizuta et al. (2025) como se detalla minuciosamente en el anexo que contiene el plan

de fertilizacion.

Riego. El riego inicial se llevo a cabo tras la siembra hasta que el suelo alcanzara su
maximo potencial, mientras que el riego secundario se llevo a cabo aproximadamente 10
dias después de la siembra para prevenir problemas de moho o humedad.
Subsecuentemente, se llevo a cabo el riego de acuerdo con las necesidades hidricas de las

plantas.
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Raleo y resiembra: Treinta dias después de haber sembrado, se llevo a cabo el raleo,
dejando dos plantas por cada golpe (las plantas mas vigorosas), basados en las
recomendaciones de Barandiaran (2020) para una densidad de 62 500 plantas/ha. De igual
manera, se llevo a cabo el proceso de resiembra en los surcos que lo requerian mediante
trasplante utilizando un aporcado especifico. Las plantas destinadas a esta resiembra

fueron obtenidas del raleo.

Control de malezas. La labor de deshierbo se llevd a cabo de forma manual
aproximadamente 30 dias después de la siembra. Posteriormente, se llevaron a cabo
deshierbes periddicos con el objetivo de oxigenar el suelo, inhibir la proliferacion de

malas hierbas y evitar la competencia por los nutrientes y el espacio.

Aporque. El primer aporque se realizé cuando las plantas alcanzaron 0,40 m de altura 'y
el segundo aporque se realizd cuando estuvieron naciendo las primeras inflorescencias.

Para que la planta sea sostenible, los aporques fueron suficientemente altos.

Cosecha. La cosecha se llevo a cabo de manera manual cuando las plantas alcanzaron su
etapa de cosecha, la cual se caracteriza por el amarillamiento de las hojas basales y el
porcentaje de humedad del grano aproximadamente del 30%. Posteriormente, se expuso
durante un periodo de 7 dias en el campo para su secado, desgranado, ventilacion y

almacenamiento.

4.6.3 Plan de tabulacion y analisis de datos estadisticos

Los datos obtenidos de la muestra fueron procesados utilizando Microsoft Excel, donde
se registraron todos los datos; posteriormente, se empled el software estadistico Infostat,
para realizar el andlisis descriptivos e inferenciales. Segln la descripcion de Quesada et
al. (2018), la estadistica descriptiva “consiste en organizar y clasificar los datos
cuantitativos obtenidos durante el periodo de medicion. Esto facilita la representacion
numérica de los rasgos, relaciones y tendencias observadas entre los temas objeto de
investigacion” (p. 30). En este sentido, el estudio utilizé detalladas tablas de comparacion
considerando cuidadosamente las proporciones medias de los diferentes tratamientos

aplicados en el experimento.

Segtin la explicacion de Naupas et al. (2018), el “andlisis inferencial es un elemento

esencial dentro del &mbito mas amplio de la estadistica. Su objetivo principal consiste en
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obtener inferencias y generalizar las caracteristicas observadas a la poblacién completa”
(p. 430). Considerando que el analisis de varianza (ANVA) como toda prueba
paramétrica, requiere el cumpliendo de ciertos requisitos. Una vez verificado el
cumplimiento de los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianzas, se procedid
a realizar un andlisis de varianza, para contrastar las hipotesis planteadas.
Adicionalmente, se aplicé la prueba de comparaciones multiples de Duncan, con un nivel
de significancia del 0,05, para identificar diferencias estadisticas entre las medias de los

tratamientos evaluados.

Tabla 6

Esquema del Analisis de Varianza (DBCA)

Fuente de Variacion SC gl CM F
Bloques (1) SCB r-1 CMB CMB/CME
Tratamientos (t) SCTR t-1 CMTR CMTR/CME
Error SCE (r-1) (t-1) CME

Total SCT tr-1

Nota. Elaborado en base a Fernandez et al. (2010)
4.7 Aspectos éticos

Durante el desarrollo de este estudio, se garantiz6 meticulosamente la autenticidad de los
datos obtenidos, adhiriéndose estrictamente a la normativa vigente para la obtencion de
grados y titulos en la Universidad Hermilio Valdizan de Hudnuco. Las fuentes
bibliograficas fueron citadas conforme a las normas de la séptima edicion del estilo APA,
asegurando el debido respeto a los derechos de propiedad intelectual. Asimismo, los datos
recolectados fueron presentados de manera precisa y sin alteraciones, con el objetivo de
promover una investigacion transparente y €tica. Se respetaron rigurosamente los
principios éticos aceptados por la comunidad cientifica internacional, tales como la
transparencia, integridad y respeto por la propiedad intelectual. Estos valores
fundamentales no solo sostienen la credibilidad y el rigor académico, sino que también

contribuyen al avance de la investigacion cientifica.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Analisis descriptivo

a) Comportamiento fenoldgico de los hibridos de maiz amarillo duro

Tabla 7
Estadisticos descriptivos de las tapas fenologicas segun hibridos (DDS)

Tratamiento Media CV Min. Max. Asimetria
TO (Testigo: maiz comun) 10,50 5,50 10,00 11,00 0,00
T1 (Dekalb 7088) 9,50 6,08 9,00 10,00 0,00
a) T2 (Atlas 105) 9,75 5,13 9,00 10,00 -2,00
T3 (Atlas 777) 11,50 5,02 11,00 12,00 0,00
TO (Testigo: maiz comun) 104,00 248 101,00 107,00 0,00
T1 (Dekalb 7088) 95,00 1,72 93,00 97,00 0,00
®) 12 (Atlas 105) 97,00 2,53 9500 100,00 0,54
T3 (Atlas 777) 99,50 1,74 98,00 101,00 0,00
TO (Testigo: maiz comun) 108,50 2,32 106,00 112,00 1,13
T1 (Dekalb 7088) 100,00 2,83 98,00 104,00 1,41
©) T2 (Atlas 105) 102,75 2,01 100,00 105,00 -0,71
T3 (Atlas 777) 104,50 1,66 103,00 106,00 0,00
TO (Testigo: maiz comun) 215,50 1,17 212,00 218,00 -1,13
T1 (Dekalb 7088) 201,00 1,28 198,00 204,00 0,00
d) T2 (Atlas 105) 206,00 2,10 200,00 210,00 -1,19
T3 (Atlas 777) 209,00 1,66 206,00 212,00 0,00

Nota. Emergencia (a), Floracion masculina (b), Floracion femenina (c), Madurez (d)

Los resultados de la Tabla 7 revelan que, el hibrido Dekalb 7088 (T1) demostr6 ser el
mas precoz en todas las etapas fenologicas, con tiempos de emergencia (9,50 dias),
floraciéon masculina (95,00 dias), floracion femenina (100,00 dias) y madurez fisioldgica
(201,00 dias) inferiores al maiz comun (TO) y al hibrido Atlas 777 (T3). Los coeficientes
de variacion (CV) fueron bajos en todas las etapas (menores a 6,83%), indicando una alta
homogeneidad en los datos obtenidos. La asimetria mostré en emergencia, T2 (Atlas 105)
presentd una asimetria negativa (-2,00), sugiriendo una distribucion sesgada hacia valores
mas altos, mientras que, en floracion femenina, TO (maiz comun) y T1 (Dekalb 7088)
mostraron asimetrias positivas (1,13 y 1,41, respectivamente), indicando una mayor
concentracion de datos en los valores més bajos. Estos resultados sugieren que el hibrido
Dekalb 7088 no solo presenta una mayor precocidad fenologica, sino que también exhibe

una distribucion de datos méas homogénea y simétrica.
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b) Componentes de rendimiento de los hibridos de maiz amarillo duro

Tabla 8

Estadisticos descriptivos de cantidad y tamario de mazorcas segun hibridos

Tratamiento Media CV Min. Max. Asimetria
TO (Testigo: maiz comun) 1,75 8,88 1,55 1,92 -0,44
T1 (Dekalb 7088) 1,96 5,02 1,85 2,08 0,25
a) T2 (Atlas 105) 1,89 5,31 1,80 2,03 1,25
T3 (Atlas 777) 1,83 6,78 1,65 1,93 -1,50
TO (Testigo: maiz comun) 14,81 4,13 14,20 15,65 1,01
T1 (Dekalb 7088) 17,18 5,59 15,95 18,20 -0,57
®) 12 (Atlas 105) 1614 430 1530 17,00 0,06
T3 (Atlas 777) 15,82 4,72 14,90 16,70 -0,15
TO (Testigo: maiz comun) 4,99 7,61 4,60 5,50 0,90
T1 (Dekalb 7088) 5,71 4,87 5,45 6,10 1,20
©) T2 (Atlas 105) 515 4,97 4,80 5,40 -1,08
T3 (Atlas 777) 505 4,71 4,80 5,30 0,00

Nota. Mazorca por planta (a), Longitud de mazorca (b), Diametro de mazorca (c)

Los resultados presentados en la Tabla 8; revelan que, para la cantidad de mazorcas por
planta, el hibrido Dekalb 7088 (T1) mostrd la mayor media (1,96 mazorcas/planta),
superando al maiz comtn (TO0) con 1,75 mazorcas/planta, mientras que Atlas 777 (T3)
registro la media mas baja (1,83 mazorcas/planta). Los coeficientes de variacion (CV)
fueron bajos en todas las variedades (entre 4,71% y 8,88%), indicando una alta
homogeneidad en la produccién de mazorcas por planta. En términos de asimetria, T3
(Atlas 777) presentd la mayor asimetria negativa (-1,50), sugiriendo una distribucion
sesgada hacia valores mas bajos, mientras que T2 (Atlas 105) mostréd la mayor asimetria
positiva (1,25), indicando una concentracion de valores en los extremos altos. Para la
longitud de la mazorca, Dekalb 7088 (T1) destacd con 17,18 cm, superando al maiz
comun (14,81 cm), y presenté un CV bajo (5,59%). En cuanto al didmetro, Dekalb 7088
(T1) también mostré el mayor valor medio (5,71 cm), con un CV de 4,87% y una

asimetria positiva (1,20), indicando una distribucion sesgada hacia valores mas altos.
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Tabla 9

Estadisticos descriptivos de peso de mazorca y granos segun hibridos

Tratamiento Media CV Min. Max. Asimetria
TO (Testigo: maiz comun) 305,00 6,83 280,00 330,00 0,00
T1 (Dekalb 7088) 378,88 5,31 350,20 395,00 -1,47
2) T2 (Atlas 105) 366,34 4,53 352,25 387,11 0,63
T3 (Atlas 777) 295,75 1,44 290,00 300,00 -0,94
TO (Testigo: maiz comun) 92,57 3,00 90,00 96,29 0,95
T1 (Dekalb 7088) 99,25 4,10 95,86 105,00 1,38
b) T2 (Atlas 105) 95,89 1,83 93,71 98,00 -0,13
T3 (Atlas 777) 88,29 4,18 85,29 92,86 0,59
TO (Testigo: maiz comun) 4,79 4,64 4,58 5,10 1,13
T1 (Dekalb 7088) 572 7,36 5,39 6,30 1,21
©) T2 (Atlas 105) 559 7,19 5,19 6,14 0,98
T3 (Atlas 777) 4,79 3,28 4,58 4,96 -0,55

Nota. Peso de mazorca (a), Peso de 100 granos (b), Peso de granos por ANE (c)

Los resultados de la Tabla 9 evidencian que el hibrido Dekalb 7088 (T1) destaco en todos
los parametros, mostrando el mayor peso de mazorca (378,88 g), peso de 100 granos
(99,25 g) y peso de granos por ANE (5,72 kg), superando al maiz comun (T0) y a los
demas hibridos. Los coeficientes de variacion (CV) indican una alta homogeneidad en los
datos, siendo T3 (Atlas 777) el mas consistente en peso de mazorca (CV=1,44%) y T3
(Atlas 777) y TO (maiz comun) los mas consistentes en peso de granos por ANE
(CV=3,28% y 4,64%, respectivamente). En cuanto a la asimetria, T1 (Dekalb 7088)
mostrd una asimetria negativa significativa en peso de mazorca (-1,47), indicando una
distribucion sesgada hacia valores mas bajos, mientras que en peso de 100 granos y peso
de granos por ANE present6 asimetria positiva (1,38 y 1,21, respectivamente), sugiriendo

una mayor concentracion de valores por encima del promedio.

5.2 Analisis inferencial y/o contrastacion de hipotesis
a) Supuestos de Analisis de Varianza

Seglin los datos de la Tabla 10; para la prueba de normalidad y homogeneidad de
varianzas los valores de significancia para todos los indicadores evaluadas son mayores
a 0,05 (p>0,05), motivo por el cual se confirma que los datos tienen una distribucién
normal y las varianzas son homogéneas; por lo tanto, es adecuado emplear el ANVA para

contrastar la hipdtesis.



Tabla 10

Prueba de normalidad y homogeneidad de varianzas

Prueba de normalidad Homogeneidad de

Indicadores Shapiro-Wilks varianzas (Levene)

N° p-valor gl p-valor
Emergencia. 16 0,0559 3 0,8193
Floracidén masculina 16 0,3816 3 0,3272
Floracion femenina 16 0,3824 3 0,8924
Madurez fisioldgica 16 0,3691 3 0,1471
Mazorcas por planta 16 0,5657 3 0,4965
Longitud de la mazorca 16 0,4665 3 0,5320
Didmetro de la mazorca 16 0,6051 3 0,4503
Peso de mazorca 16 0,3193 3 0,0595
Peso de 100 granos 16 0,1422 3 0,2792
Peso de granos por ANE 16 0,1884 3 0,3842

b) Comportamiento fenoldégico de los hibridos de maiz amarillo duro

Tabla 11

ANVA para comportamiento fenoldgico de los hibridos de maiz amarillo duro

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 0,69 3 0,23 0,67 0,590
2) Tratamiento 9,69 3 3,23 9,49 0,004
Error 3,06 9 0,34
Total 13,44 15
CV:5,66% R2: 0,77 Sx: +0,29
Bloque 0,25 3 0,08 0,01 0,998
b) Tratamiento 180,75 3 60,25 9,90 0,003
Error 54,75 9 6,08
Total 235,75 15
CV:2,49% R2: 0,78 Sx: +1,23
Bloque 1,69 3 0,56 0,08 0,969
Tratamiento 152,19 3 50,73 7,24 0,009
) Error 63,06 9 7,01
Total 216,94 15
CV:4,55% R2: 0,71 Sx: +1,32
Bloque 24,75 3 8,25 0,70 0,576
d) Tratamiento 440,75 3 146,92 12,44 0,002
Error 106,25 9 11,81
Total 571,75 15
CV:3,61% R2: 0,81 Sx: +1,72

Nota. Emergencia (a), Floraciéon masculina (b), Floracion femenina (c), Madurez (d)
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En la Tabla 11; el anélisis de varianza (ANVA) para el comportamiento fenolégico de
hibridos de maiz amarillo duro; revela que el factor “Bloque” no mostré efectos
significativos (p>0,05), lo que sugiere homogeneidad en las condiciones experimentales.
Respecto a los tratamientos, los resultados indican diferencias estadisticamente
significativas en todas las etapas fenologicas, con valores de p de 0,004, 0,003, 0,009 y
0,002 respectivamente (p<0,05); indicando que al menos uno de los hibridos difiere
significativamente del resto en cuanto a los dias necesarios para alcanzar las etapas
fenoldgicas; de emergencia, floracion masculina, floracion femenina y madurez
fisiologica. La magnitud del efecto de los tratamientos es alta, con coeficientes de
determinacion (R?) de 0,71 a 0,81, explicando entre el 71% y 81% de la variabilidad
observada. Los coeficientes de variacion entre 3,61% a 5,66% reflejan una alta precision

experimental.

Figura 3

Test de Duncan para dias a la emergencia segun hibridos (DDS)
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Nota. Medias con letra comtn no son significativamente diferentes (p>0,05)

Segun la Figura 3; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
fueron las mas precoces, alcanzando la emergencia a los 9,50 y 9,75 dias después de la
siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas
entre si. Sin embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente significativas
respecto al hibrido Atlas 777 que fue el mas tardio emergiendo a los 11,50 DDS; de igual

manera el testigo TO (maiz comun) que emergi6 a los 10,50 DDS difiere de Atlas 777.
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Figura 4
Test de Duncan para dias a la floracion masculina segun hibridos (DDS)
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Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

Segun la Figura 4; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
fueron las mas precoces, alcanzando la floracion masculina a los 95 y 97 dias después de
la siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente
significativas entre si. Sin embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente
significativas respecto al testigo TO (maiz comun) que fue el mas tardio al alcanzar esta

etapa fenologica a los 104 DDS.

Figura 5

Test de Duncan para dias a la floracion femenina segun hibridos (DDS)
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En la Figura 5; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
fueron las mas precoces, alcanzando la floracion femenina a los 100y 102,75 dias después
de la siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente
significativas entre si. Sin embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente
significativas respecto al testigo TO (maiz comun) que fue el mas tardio al alcanzar esta
etapa fenoldgica a los 108,50 DDS; pero el TO sin diferencia estadistica con el hibrido

Atlas 777 que alcanz6 la floracion femenina a los 104,50 DDS.

Figura 6

Test de Duncan para dias a la madurez fisiologica segun hibridos (DDS)
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Segun la Figura 6; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
fueron las mas precoces, alcanzando la madurez fisiologica a los 201 y 206 dias después
de la siembra (DDS) respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente
significativas entre si. Sin embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente
significativas respecto al testigo TO (maiz comin) que fue el mas tardio al alcanzar esta

etapa fenologica a los 215,50 DDS.

¢) Componentes de rendimiento de los hibridos de maiz amarillo duro

En la Tabla 12; el analisis de varianza (ANVA); revela que el factor “Bloque” no mostro
efectos significativos (p>0,05), lo que sugiere homogeneidad en las condiciones
experimentales. Respecto a los tratamientos, los resultados indican que no existe
diferencias estadisticamente significativas para el indicador mazorcas por planta

(p>0,05); pero si para los indicadores longitud y diametro de mazorca, con valores de p
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de 0,012, y 0,026 respectivamente (p<0,05); indicando que al menos uno de los hibridos
difiere significativamente del resto en estos indicadores. La magnitud del efecto de los
tratamientos es moderada y alta, con coeficientes de determinacion (R?) de 0,72 a 0,66,
explicando entre el 72% y 66% de la variabilidad observada. Los coeficientes de variacion

entre 4,74% a 5,69% reflejan una alta precision experimental.

Tabla 12

ANVA para cantidad y tamario de mazorcas segun hibridos

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 0,02 3 0,01 0,40 0,756
2) Tratamiento 0,10 3 0,03 1,88 0,203
Error 0,16 9 0,02
Total 0,28 15
CV:7,11% R2: 0,43 Sx: +0,07
Bloque 1,85 3 0,62 1,07 0,408
b) Tratamiento 11,44 3 3,81 6,65 0,012
Error 5,16 9 0,57
Total 18,45 15
CV:4,74% Rz 0,72 Sx: +0,38
Bloque 0,24 3 0,08 0,89 0,483
Tratamiento 1,32 3 0,44 4,98 0,026
% Error 0,80 9 0,09
Total 2,35 15
CV:5,69% R2: 0,66 Sx: +0,15

Nota. Mazorca por planta (a), Longitud de mazorca (b), Diametro de mazorca (c)

Figura 7

Test de Duncan para longitud de mazorca segun hibridos (cm)
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En la Figura 7; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
registraron los mayores promedios para longitud de mazorca con 17,18 y 16,14 cm
respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si. Sin
embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente significativas respecto al
testigo TO (maiz comun) que fue el de menor promedio con 14,81 cm; pero el TO sin

diferencia estadistica con el hibrido Atlas 777 que alcanz una media de 15,82 cm.

Figura 8
Test de Duncan para diametro de mazorca segun hibridos (cm)
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Segtn la Figura 8; el Test de Duncan muestra que el hibrido Dekalb 7088 registré el
mayor promedio respecto al diametro de mazorca con 5,71 cm; superando
estadisticamente a los demas hibridos incluido el testigo. De igual manera los hibridos
Atlas 105 y Atlas 777 obtienen mazorcas de 5,15 y 5,05 cm diametro respectivamente,
sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si, tampoco con el testigo

TO (maiz comun) que numéricamente obtiene el promedio mas bajo con 4,99 cm.

En la Tabla 13; el analisis de varianza (ANVA); revela que el factor “Bloque” no mostro
efectos significativos (p>0,05), lo que sugiere homogeneidad en las condiciones
experimentales. Respecto a los tratamientos, los resultados indican que existe diferencias
estadisticamente significativas para los indicadores evaluados con valores de p de 0,000;
0,010 y 0,004 respectivamente (p<0,05); indicando que al menos uno de los hibridos

difiere significativamente del resto el peso de mazorca, peso de 100 granos y peso de
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granos por ANE. La magnitud del efecto de los tratamientos es alta, con coeficientes de
determinacion (R?) de 0,89; 0,71 y 0,77, explicando entre el 89%; 71% y 77% de la
variabilidad observada. Los coeficientes de variacion entre 3,75% a 6,40% reflejan una

alta precision experimental.

Tabla 13

ANVA para peso de mazorca y granos segun hibridos

F.V. SC gl CM F p-valor
Bloque 707,08 3 235,69 0,79 0,530
Tratamiento 2135492 3 7118,31 23,84 0,000
D Error 268745 9 298,61
Total 2474944 15
CV:5,14% Rz 0,89 Sx: + 8,64
Bloque 10,77 3 3,59 0,29 0,833
b) Tratamiento 263,26 3 87,75 7,05 0,010
Error 112,07 9 12,45
Total 386,10 15
CV:3,75% R2: 0,71 Sx: £1,76
Bloque 0,23 3 0,08 0,70 0,576
Tratamiento 3,04 3 1,01 9,09 0,004
°) Brror 1,00 9 0,11
Total 4,28 15
CV: 6,40% Rz 0,77 Sx: +£0,17

Nota. Peso de mazorca (a), Peso de 100 granos (b), Peso de granos por ANE (c)

Figura 9

Test de Duncan para peso de mazorca segun hibridos (g)
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Segun la Figura 9; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
registraron los mayores promedios para peso de mazorca con 378,88 y 366,34 ¢
respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si. Sin
embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente significativas respecto al
el testigo TO (maiz comun) que alcanz6 una media de 305 g y el hibrido Atlas 777 que

fue el de menor promedio con 295,75; sin diferencia estadistica entre si.

Figura 10
Test de Duncan para peso de 100 granos segun hibridos (g)
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Nota. Medias con letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

En la Figura 10; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
registraron los mayores promedios para peso de 100 granos con 99,25 y 95,89 g
respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si. Sin
embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente significativas respecto al
hibrido Atlas 777 que fue el de menor promedio con 88,29 g; pero Atlas 777 sin diferencia

estadistica con el testigo TO (maiz comun) que alcanz6 una media de 92,57 g.

Segtn la Figura 11; el Test de Duncan muestra que los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105
registraron los mayores promedios para peso de granos por ANE con 5,72 kg y 5,59 kg
respectivamente, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre si. Sin
embargo, estos hibridos mostraron diferencias estadisticamente significativas respecto al
el testigo TO (maiz comun) que alcanzd una media de 4,79 kg y el hibrido Atlas 777 que

fue el de menor promedio con 4,78 kg; sin diferencia estadistica entre si.
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Figura 11
Test de Duncan para peso de granos por ANE (5,12 m2) (kg)
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Tabla 14

Rendimiento de los hibridos de maiz amarillo duro

OM Tratamientos Rendimiento Rendimiento
(kg/ANE) (t/ha)
1° T1 (Dekalb 7088) 5,72 11,17
2° T2 (Atlas 105) 5,59 10,92
3° TO0 (Maiz comun) 4,79 9,36
4° T3 (Atlas 777) 4,78 9,34

De igual, manera segtn la Tabla 14, para datos transformados a hectérea, se tienen que
los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105 registraron los mayores promedios con
rendimientos de 11,17 y 10,92 t/ha de granos de maiz; seguido del maiz comun con 9,36

t/ha y finalmente el hibrido Atlas 777 con 9,34 t/ha.

5.3 Discusion de resultados
a) Comportamiento fenologico de los hibridos de maiz amarillo duro

Para el objetivo especifico 1; los resultados obtenidos evidencian que el hibrido Dekalb
7088 (T1) mostro ser el mas precoz en todas las etapas fenologicas en condiciones
edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholon-Hudnuco; alcanzando la emergencia a
los 9,50 dias después de la siembra (DDS), floracién masculina a los 95,00 DDS,
floracion femenina a los 100,00 DDS y madurez fisiologica a los 201,00 DDS, sin



51

presentar diferencia estadistica significativas con Atlas 105; sin embargo, supera
significativamente al hibrido Atlas 77 y al testigo TO (maiz comun) quienes alcanzaron
la madurez fisiologica a los 209 y 215,50 DDS respectivamente. Ademas, el hibrido
Dekalb 7088 presentd una asimetria positiva en floracion femenina (1,41) y madurez
fisiologica (0,00), indicando una distribucion de datos concentrada en los valores mas

bajos, lo que refuerza su estabilidad fenologica.

Los resultados obtenidos, son coherentes con el estudio de Briceno-Yen (2019), quien
reportd que el hibrido DKALB 7088 fue el mas precoz en condiciones de Huanuco,
obteniendo floracion masculina a los 78,13 DDS y floracién femenina a los 81,58 DDS;
aunque los promedios resultan menores. De igual manera se concuerda con Bueno y
Tolentino (2022) quien, en su investigacion realizado en el Valle de Barranca,
concluyeron que existe diferencias significas entre los diferentes hibridos de maiz
respecto a su etapa fenologica; donde el hibrido Dekalb 7500 demostro ser el mas precoz
en floracion (73,18 DDS). También se concuerda con el estudio de Rodriguez (2025)
quien, en el VRAEM, concluyeron también que existe diferencias significas entre los
diferentes hibridos respecto a su fenologia; aunque se difiere en el promedio, ya que en
este este estudio los hibridos alcanzaron madurez fisiologica entre 120-130 dias, mientras

que, en San Pedro de Chonta, esta etapa se alcanzé a los 201-215 dias.

La variacion en los promedios, comparado con los demas estudios mencionados; puede
atribuirse a las condiciones edafoclimaticas especificas de la zona, caracterizadas por
temperaturas medias entre 14,73 °C y 16,67 °C, que estan ligeramente por debajo de los
valores Optimos para el maiz (20-30°C), pero dentro de un rango tolerable que permite el
desarrollo de los hibridos (Barandiaran, 2020). El suelo, con textura de arena franca, pH
moderadamente acido (5,11) y contenido de materia organica medio (3,26%), también
contribuye a la adaptabilidad de este hibrido, ya que los suelos con buena drenaje y
capacidad de retencion de humedad son favorables para el desarrollo del maiz, a pesar de
que el pH es ligeramente por debajo del rango ideal (5,5-6,5) (Diaz-Chuquizuta et al.,
2025).

b) Componentes de rendimiento de los hibridos de maiz amarillo duro

Respecto al objetivo especifico 2; los resultados obtenidos evidencian que los hibridos no
presentan diferencia significativa para nimero de mazorcas por planta con el testigo TO

(maiz comun) donde el hibrido Dekalb 7088 numéricamente registro el mayor promedio



52

(1,96 mazorcas/planta). Respectos a los demas indicadores se evidenciaron diferencias
estadisticas significativas, donde Dekalb 7088 y Atlas 105 mostraron una superioridad
significativa en longitud de mazorca (17,18 y 16,14 cm respectivamente), didmetro de
mazorca 5,71 y 5,15 cm), en el peso de mazorca (378,88 gy 366,34 g respectivamente),
el peso de 100 granos (99,25 gy 95,89 g), y el rendimiento de grano (11,17 y 10,92 t/ha).
La ausencia de diferencias estadisticamente significativas entre Dekalb 7088 y Atlas 105
en estos parametros sugiere que ambos hibridos poseen una capacidad similar para
optimizar el rendimiento bajo las condiciones edafoclimaticas especificas de la zona,
caracterizadas por temperaturas medias relativamente bajas (14,73-16,67 °C) y un suelo
con textura de arena franca, pH moderadamente acido (5,11) y contenido medio de

materia organica (3,26%).

Estos resultados son coherentes con los reportados por Fabian et al. (2020), quienes, en
su estudio en Pativilca, encontraron que el DK-7088 present6 la mayor longitud (19,03
cm) y didmetro de mazorca (5,91 cm), peso de mazorca y el rendimiento mas alto (14,44
t/ha), aunque en condiciones climdticas ligeramente diferentes. De igual manera se
coincide con Rodriguez (2025) quien, en su estudio realizado en el VRAEM, demostrod
que los hibridos son superiores a la variedad local, obteniendo mazorcas con una longitud
de 16,28 cm y didmetro 4,41 cm; peso de mazorca de 234,43 g; peso de 1000 granos de
325,86 g; un rendimiento de grano de 7056,11 kg/ha; valores que son inferiores a este
estudio; lo que sugiere una mayor adaptacion del Dekalb 7088 a las condiciones

climaticas mas frias y al suelo con pH ligeramente acido de la zona.

También coinciden con los resultados de Alvarado-Ramirez (2022), quien reportd
diametros de mazorca superiores a 5,27 cm bajo condiciones de riego especificas en
Huéanuco. Pero se discrepa parcialmente con Bricefio-Yen (2019), quien en su
investigacion encontr6 que Atlas 105 fue el hibrido mas productivo en Huénuco (8,096.59
kg/ha), superando estadisticamente al hibrido Dekalb 7088; aunque con un rendimiento

ligeramente inferior al obtenido en este estudio.

La ausencia de diferencias estadisticamente significativas para el nimero de mazorcas
por planta (p>0,05) coincide con los estudios de Bricefio-Yen (2019) y Bueno y Tolentino
(2022); lo sugiere que la variacion en rendimiento se debe principalmente a la mayor
capacidad de los hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105 para producir mazorcas mas grandes

y pesadas, lo que se traduce en un mayor rendimiento por hectarea. Estos hallazgos son
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particularmente relevantes en el contexto de la produccion de maiz amarillo duro en zonas
de menor temperatura, donde la capacidad de los hibridos para desarrollar mazorcas mas
robustas y con mayor peso de grano puede compensar la menor velocidad de desarrollo

fenologico observada en comparacion con zonas mas calidas.
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CONCLUSIONES

1. El hibrido Dekalb 7088 demostrd ser el mas precoz en todas las etapas fenologicas
bajo las condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta-Cholén-Huanuco,
alcanzando la emergencia a los 9,50 dias después de la siembra (DDS), floracion
masculina a los 95,00 DDS, floracion femenina a los 100,00 DDS y madurez
fisiologica a los 201,00 DDS. La mayor precocidad fenoldgica observada en Dekalb
7088, combinada con su distribucion simétrica en los datos (asimetria positiva en
floraciéon femenina y madurez fisiologica), sugiere una mayor estabilidad y

adaptabilidad a las condiciones especificas de la zona.

2. El hibrido Dekalb 7088 demostrd ser el mas productivo en todos los indicadores de
rendimiento, obteniendo el mayor nimero de mazorcas por planta (1,96), longitud de
mazorca (17,18 cm), diametro de mazorca (5,71 cm), peso de mazorca (378,88 g), peso
de 100 granos (99,25 g) y rendimiento de grano (11,17 t/ha), superando
significativamente al maiz comun y al hibrido Atlas 777, a excepcion en niimero de
mazorcas por planta. La ausencia de diferencias estadisticamente significativas entre
Dekalb 7088 y Atlas 105 en los principales indicadores de rendimiento sugiere que
ambos hibridos poseen una capacidad similar para optimizar el rendimiento bajo las

condiciones edafoclimaticas de San Pedro de Chonta.



55

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda continuar investigando con los diferentes hibridos de maiz, en especial
con el hibrido Dekalb 7088 para la produccién de maiz amarillo duro en la zona de
San Pedro de Chonta-Cholon-Huanuco, considerando que demostrd ser el mas precoz
en todas las etapas fenoldgicas, lo que representa una ventaja significativa para evitar
posibles condiciones climaticas adversas durante la etapa reproductiva; y que también

fue el mas productivo en todos los indicadores de rendimiento.

2. Se recomienda investigar los hibridos de maiz empleando diferentes practicas de
manejo del suelo con el fin de optimizar el rendimiento de los hibridos de maiz
amarillo duro en la zona, considerando que el suelo presenta un pH moderadamente
acido (5,11) y contenido medio de materia organica (3,26%). Especificamente, se
sugiere la aplicacion de enmiendas calizas para ajustar el pH al rango ideal (5,5-6,5) y
la incorporacion de materia orgdnica adicional para mejorar la capacidad de retencion

de humedad y la fertilidad del suelo.

3. Se propone la realizacion de estudios a largo plazo para evaluar la adaptabilidad de los
hibridos Dekalb 7088 y Atlas 105 en diferentes afos agricolas y bajo distintas practicas
de manejo, con el fin de confirmar su estabilidad fenologica y productiva en la zona.
Estos estudios permitirian determinar si la ventaja observada en este estudio se
mantiene en condiciones climaticas variables y si existen interacciones significativas

entre los hibridos y practicas de manejo especificas.
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Anexo N°01-Resolucion de designacion de asesor

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DECANATO
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 093-SUNEDUICD

RESOLUCION N¢ 690-2023-UNHEVAL/FCA-D

Cayhuayna, 21 de noviembre de 2023.

CONSIDERANDO:

Que con Resolucion Consejo Universitario N* 3412-2022-UNHEVAL, de fecha d4.0CT.2022,
se aprueba el Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco;

Que, en el Art. 35* del Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan de Huanuco, menciona que el interesado debe solicitar al Decano de la Facultad
la designacion de un Asesor del Proyecto Tesis, adjuntando un ejemplar del Proyecto de Tesis;

Que, mediante solicitud virtud s/n, el (la) Bachiller MATA ALVARADO, MARYORI JHENIFER de
la Escuela Profesional de Ingenieria, Agronomica, solicita la designacion de un asesor de su
proyecto de Tesis titulado; ADAPTACION DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zea mays L.)
BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO:

Que, en uso de las funciones y atribuciones conferidas al Decano de la Facultad, por la Ley
Universitaria N2 30220, y Resolucion N2 077-2020-UNHEVAL-CEU de fecha 11.DIC.2020 que
resuelve Proclamar y Acreditar a partir del 14.DIC.2020 hasta el 13.DIC.2024, como Decano de la
Facultad de Ciencias Agrarias, al Dr. Fernando Jeremias Gonzales Pariona:

SE RESUELVE:

12 DESIGNAR, al (a 1a) M.Sc. Luisa Madolyn, Alvarez Benaute, como asesor (a) del proyecto de
tesis titulado; ADAPTACIO.N DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zea mays L.) BAIO
CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO de! (de
la) Bachiller MATA ALVARADO, MARYORI JHENIFER de |a Escuela Profesional de Ingenieria
Agronomica de la Facultad de Ciencias Agrarias, por lo expuesto en los considerandos de la
presenta resolucion.

22 ENCOMENDAR, a (a la) Asesora(a) del Proyecto de Tesis, tener en cuenta los Art. 38" y 39"
del Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de
Hudnuco.

32 DAR A CONOCER, la presente Resolucion a las instancias correspondientes para los fines
pertinentes.

Registrese, comuniquese y archivese.

.

g FACULTAD E
cENRl &
rsoRaans 211/ Dr. Feenando Jaremizs Gonzales Pariona

Destribucidn steresadols)/ furados (05) JAsesorfArchivo.

Av. Esteban Pabietich N* 172 — Pillco Marca T¥: 062-531073
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

DECANATO
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJXO DIRECTIVO N* 009-2018-SUNEDWNCD

RESOLUCION N* 287-2024-UNHEVAL/FCA-D
Cayhuayna, 16 de julio del 2024
CONSIDERANDO:

Que con Resolucion Consejo Universitario N* 2241-2024, de fecha 04.MAY 2024, se aprueba el
Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Hudnuco, en el
subcapitulo de la presentacion y aprobacidon del borradorde tesis, en el articulo Articulo 35°. Emitida la
resolucion de aprobacion del! proyecto de tesis por el decano, el estudiante, egresado o bachiller procede
@ ejecutar su proyecto de tesis, el mismo que debe culminar con el borrador de la tesis. Si no lo ejecuta
en el plazo méximo de dieciocho (18) meses, debe presentar un nuevo proyecto de tesis, iniciandose
nuevamentecon el tramite correspondiente,;

Que con resolucion N* 690-2023-UNHEVAL/FCA-D, se resuelve designar al designar, al (a la) M.Sc.
ALVAREZ BENAUTE, LUISA MANDOLYN como asesor (a) del proyecto de tesis titulado, ADAPTACION DE
HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zea mays L) BAIO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO
DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO del (de 1a) Bachiller MATA ALVARADO, MARYORI JHENIFER de la Escuela
Profesional de Ingenieria Agronomica de la Facultad de Cienclas Agrarias,;

Que con resolucion N*757-2023-UNHEVAL/FCA-D, se designar a los docentes que a continuacion se
detalls, como miembros del lurado del Proyecto de tesis titulado: ADAPTACION DE HIBRIDOS DE MAIZ
AMARILLO DURO (Zea mays L) BAJIO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-
CHOLON-HUANUCO, presentado por el (la} bachiller MATA ALVARADO, MARYORI JHENIFER de Ingenieria
Agronomica de la Facultad de Clencias Agranias, asesorado (a) por el (la) M.Sc. ALVAREZ BENAUTE, LUISA
MANDOLYN, por lo expuesto en los considerandos de la presente resolucion de la siguiente manera: Dr
Henry Bricefio Yen — Presidente; M.Sc. Severo ignacio Cardenas - Secretario; Dra. Ulda Campos Félix - Vocal;
Dr. Antonio S. Cornejo y Maldonado - Accesitario 01; Ing. Grifelio Vargas Garcia - Accesitario 02,

Que, mediante informe colegiado N* D04-2024 -UNHEVAL/FCA-D, el presidente, secretaria y vocal
del jurado Adhoc del proyecto de Tesls titulado; ADAPTACION DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zea
mays L) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO, sugiere
camblo de titulo por el sigulente titulo, COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zeo
mays L) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO, y aue se
encuentra apto para ser ejecutado;

Que, en uso de las funclones y atribuciones conferidas al Decano de |a Facultad, por |a Ley Universitarls
N? 30220, vy la Resolucidn N% 077-2020-UNHEVAL-CEU de fecha 11.DIC 2020 que resuelve Proclamar y
Acreditar a partir del 14, DIC 2020 hasta el 13.01C. 2024, coma Decano de |a Facultad de Clencias Agrarias, al
Dr. Fernando Jeremias Gonzales Pariona;

SE RESUELVE:

1. APROBAR, el Proyecto de Tesis titulado: COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO
{Zea mays L.) BAIO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO,
presentado por el (la) Bachiller MATA ALVARADO, MARYORI JHENIFER de |a Escuela Profesional de
Ingenieria Agronomica de |a Facultad de Ciencias Agrarias, asesorado (a) por el (la) M.Sc. ALVAREZ
BENAUTE, LUISA MANDOLYN por lo expuesto en los considerandos de la presente resolucion,

2 AUTORIZAR, 2l Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias Agranas, su inscripcion
en el Repositorio de Proyectos de Tesis,

3. DISTRIBUIR, la presente resolucion a las instanclas correspondientes.

Registrese, comuniquese y archivess,

e me oo OMIAEY
UNHEVAL 5o imtaiem oo™
S S—— urm o ln‘:l..ﬂ.-..
@ Favtm 00 000 winm m
Dr. Fernando leremias Gonzales Pariona
Decano

Cestrbucn
UFTAANtare sl )/ Iurmdon (06 /Amnor/Acc e

Av Esteban Pabletich N° 172, Pllico Marca-Hudnuco
Teldfono 062-591073
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Anexo N°02-Matriz de consistencia
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Problema general Objetivo general Hipotesis general Variables Dimensiones Metodologia
O 1 ol CompOram | sty do s amarilo| Variabe I

porta - gr . duro (Zea mays L.) presentan | Hibridos de maiz o . .
agronomico de los hibridos | maiz amarillo duro (Zea Hibridos Tipo: Aplicada

de maiz amarillo duro (Zea
mays  L.)  bajo las
condiciones Edafoclimaticas
de San Pedro de Chonta-
Cholon-Huanuco?

mays L.))  bajo las
condiciones

Edafoclimaticas de San
Pedro de Chonta-Cholon-

Huéanuco.

diferencias significativas en su
comportamiento agrondémico
bajo las condiciones
Edafocliméticas de San Pedro
de Chonta-Cholon-Huénuco.

amarillo duro

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis especificas

(Como sera el desarrollo
fenoldgico de los hibridos de
maiz amarillo duro (Zea
mays L.) bajo las
condiciones Edafoclimaticas
de San Pedro de Chonta-
Cholén-Huanuco?

Comparar el desarrollo
fenologico de  diversos
hibridos de maiz amarillo
duro (Zea mays L.) bajo las
condiciones
Edafoclimaticas de San
Pedro de Chonta-Cholon-
Huéanuco.

Existen diferencias
significativas en el desarrollo
fenologico entre los diversos
hibridos de maiz amarillo duro
(Zea mays L.) evaluados bajo
las condiciones
Edafoclimaticas de San Pedro
de Chonta-Cholén-Huanuco.

Variable Dep.
Comportamiento
agrondmico

Fenologia

Rendimiento

(Cual sera el rendimiento de
los hibridos de maiz
amarillo duro (Zea mays L.)
bajo las condiciones
Edafoclimaticas de San
Pedro de Chonta-Cholon-
Huénuco?

Determinar el rendimiento
de los hibridos de maiz
amarillo duro (Zea mays L.)
bajo las condiciones
Edafoclimaticas de San
Pedro de Chonta-Choldn-
Huanuco.

Los hibridos de maiz amarillo
duro (Zea mays L.) muestran
diferencias significativas en
sus rendimientos cuando son
cultivados bajo las
condiciones Edafoclimaticas
de San Pedro de Chonta-
Cholén-Huanuco.

V. Inter
Condiciones
Edafoclimaticas

Clima

Suelo

Diseiio: Experimental
DBCA

Poblacion: 1280
plantas de maiz

Muestra: 224 plantas
de maiz

Técnica: Observacion
Instrumento:

Ficha de observacion
de campo

Método de
investigacion:
Inductivo-Deductivo

Estadistica Inferencial
Analisis de Varianza
(ANDEVA) y Prueba
de Tukey




Anexo N°03-Instrumentos de recoleccion de datos

Ficha de observacion

Fecha: Bloque: Tratamiento:
Componente 0bservado: ........cceeveviiiiniiiniiiiniiiniciecennnenns
PLANTAS EVALUADAS PROMEDIO
TRATAMIENTO 1 314 |56 | 7/|8]9 |10 11 12 13 14
T1
T2
T3
TO

Observaciones:
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Anexo N°04-Validacion del instrumento por jueces

No aplica por ser una tesis experimental en agricultura trabajada con fichas estdndares

Anexo N°05-Consentimiento informado

No aplica por ser una tesis experimental trabajada con cultivo agricola



Anexo N°06-Otros

Analisis de suelo

ANALISIS DE

SUELOS
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SOLICITANTE: MARYORI JHENIFER MATA ALVARADO FECHA DE REPORTE: 1/11/2024
PROCEDENCIA: SAN PEDRO DE CHONTA - CHOLON - MARANON - HUANUCO RECIBON° 69605
REFERENCIA: MUESTREADO POR: EL SOLICITANTE
RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADO
ANALISIS FISICO ANALISIS QUIMICO
: Materia
- DATOS ena | Arcia | Lmo cE o Lo N P K0 Ca Mg K Na A H e e B
Clase P Cambiabies | Cambiaole |  Auminio
Ao Lo Textwal | 9Sm M.O. total disponidie Cic Caldo | Magneso| Poiasio | Sodio | Auminio | Hidngena| CICe
L:gg:ﬁgﬂ‘"}o REF % | % | % 11 | 14 % % ppm ppm CAMBIABLES Cmol(+)/kg % % %
1 S$24-0856 M1 75 12 13 lﬁ'raen’(‘; 0.05 | 5.11| 3.26 0.163 | 6.597 |116.656 ——— 0.780 | 0.169 | 0.197 | 0.091 | 0.540 | 0.110 | 1.888 65.573 34.427 28.601

Los Resultados presentados son validos unicamente para las muestras ensayadas. Queda prohibida la reproduccion total o parcial de este informe sin la autorizacion escrita del LASAE.
Los Resultados no pueden ser usados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

-

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
Tingo Maria

Jefe Laborau;le/da nilizis do Suelos, Agua y Ecotoxicologia

REDQ HUAMANI YUPANQUI




Plan de fertilizacion

Calculo de nitrogeno disponible del suelo

Peso del suelo (PS)

1 ha=10 000 m2

Profund = 0,20 m

Da=1,2 g/cc

PS=10 000x0,2x 1,2=2400 t/ha
PS =2 400 x 1000 = 2.400.000 kg/ha

Nitrogeno total (N total)

% M.O =3,26
M.O total / ha = (2 400 000 x 3,26) / 100 = 78240 kg/ha de M.O

Coeficiente de Mineralizacion (%) =2

NT = (78240 x 2) / 100 = 1565 kg/NT/ha/afio

Nitrégeno disponible (Nd)=5%

Nd = (1565 x 5) /100 = 78,25 kg/Nd/ha/afio

Nd =78 kg/Nd/ha

Nitrogeno disponible (Nd) por campaiia (6 meses)
Nd = 78/2=39 kg/Nd/ha/campafia

Nd = 39 kg/Nd/ha/campaiia

Calculo de fosforo disponible del suelo

PS =2 400 000 /1 000 000 = 2,4 ppm
P ppm = 6,597

Factor = 2,29

P20s= 2,4x 6,597 x 2,29 = 36 kg/ha

Calculo de potasio disponible del suelo

PS= 2400000/1000000=2,4ppm
K ppm =116,656

Factor=1,2

K= 24x116,656x 1,2=335,97 ppm
K20 =336 kg/h
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Requerimiento de NPK del cultivo de maiz amarillo duro

Los calculos se realizaron de acuerdo a las recomendaciones del “Manual para la
fertilizacion del cultivo de maiz amarillo duro” de Diaz-Chuquizuta et al. (2025),

publicado por el Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA)

Extraccion por tonelada de grano:

N=22kg
P=4 kg
K=19 kg

Rendimiento estimado:

Rdto =10 t/ha

Extraccion por cosecha (E)

N=220 kg/ha
P=40 kg/ha
K=190 kg/ha

Disponibilidad de nutriente del suelo (f1): Para un pH 5,11

N= 53%
P= 34%
K= 52%

Eficiencia de los fertilizantes (f2)

N= 70%
P= 30%
K= 60%

Cantidad de NPK a aplicar (S= aporte del suelo)

N=E—(Sxfl)/f2 = 220-(39*0,53) /0,70= 285
P=E—(Sxfl)/f2=40-(36*0,34) /0,30= 93
K E-(Sxfl)/f2=190-(336*0,52) /0,60=25



Requerimiento de guano de isla

Cantidad de NPK aplicar

N =285
P=093
K=25

Riqueza del guano de isla

N = 14
P20s5= 12
K20= 3

Cantidad de guano de isla a aplicar (t/ha)

N = N aplicar / (Riqueza enmienda x 10)=285/(14*10) =2,00
P =P aplicar / (Riqueza enmienda x 10)=93/(12*10) =0,78
K=K aplicar / (Riqueza enmienda x 10)=25/(3*10) =0,83

En la investigacion se propuso la aplicacion de 2 t/ha de guano de isla
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Base de datos

Comportamiento fenolégico (DDS)
Bloque Tratamiento Emergencia Floracion masculina | Floracion femenina | Madurez fisioldgica
I T1 10 95 98 198
II T1 9 97 104 204
I T1 10 93 98 202
v T1 9 95 100 200
I T2 10 95 103 206
II T2 9 100 105 210
11 T2 10 98 103 208
v T2 10 95 100 200
I T3 11 101 106 212
II T3 12 98 103 206
11 T3 12 101 106 212
v T3 11 98 103 206
I TO 11 105 108 216
II TO 11 101 106 212
11 TO 10 103 108 216
v TO 10 107 112 218
Promedio 10,31 98,88 103,94 207,88
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Componentes de rendimiento
Bloque | Tratamiento Ml Longitud Diametro Peso de Peso de 100 | Peso de granos
mazorca (cm) mazorca (cm) mazorca (g) granos (g) ANE (kg)

I T1 1,99 15,95 5,70 390,30 95,86 5,39
I T1 1,92 18,20 6,10 350,20 99,14 5,76
I T1 2,08 16,98 5,60 380,00 97,00 6,30
v T1 1,85 17,60 5,45 395,00 105,00 5,43
I T2 1,84 17,00 5,40 353,67 93,71 5,19
II T2 1,80 16,12 4,80 352,25 96,00 5,60
I T2 2,03 16,15 5,26 372,32 95,86 5,44
v T2 1,89 15,30 5,15 387,11 98,00 6,14
I T3 1,65 15,68 4,90 300,00 85,29 4,96
II T3 1,89 16,00 5,20 290,00 89,71 4,78
I T3 1,93 16,70 5,30 297,50 92,86 4,82
v T3 1,84 14,90 4,80 295,50 85,29 4,58
I TO 1,72 14,20 5,00 330,00 96,29 4,58
II TO 1,80 15,65 5,50 310,00 90,00 4,70
I TO 1,55 14,60 4,60 300,00 93,00 4,79
v TO 1,92 14,80 4,85 280,00 91,00 5,10
Promedio 1,86 15,99 5,23 336,49 94,00 5,22




Panel fotografico

Figura 12: A) Preparacion de terreno. B) Trazado. C) Siembra. D) Abonamiento
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Figura 13: A) Deshierbo. B) Aporque. C) Evaluacion. D) Cosecha
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Figura 14: Etapa Fenologica: A) Emergencia. B) Floracion Masculina. C) Floracién

Femenina. D) Madurez fisiologica
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Figura 15: Componentes del rendimiento: A) Longitud de mazorca. B) Diametro de

mazorca. C) Peso de mazorca. D) Peso de 100 granos. E) Peso de granos del area neta

experimental. F) Mazorcas de las ANE
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Anexo N°07-Nota biografica

I. DATOS PERSONALES
e Nombrey Apellido : Maryori Jhenifer Mata Alvarado
e DNIN° : 70651457

II. FORMACION ACADEMICA

e Educacion primaria : L.E. N° 84254 La Libertad - Huacrachuco
¢ Educacion secundaria: Colegio Nacional Mixto “Pachacutec”

e Educacion superior : Universidad Nacional Hermilio Valdizan — Huanuco

III. EXPERIENCIA LABORAL

e Asistente Administrativo del Despacho de Alcaldia en la Municipalidad
Provincial de Marafion, desde 03 de marzo de 2025 a 31 de agosto de 2025.

e Asistente Administrativo del Despacho de Alcaldia en la Municipalidad
Provincial de Marafion, desde 01 de abril de 2024 a 30 de junio de 2024.

e Asistente Administrativo de la Gerencia de Programas Sociales en la
Municipalidad Provincial de Marafion, desde 01 de febrero de 2024 a 31 de
marzo de 2024.

e Asistente Administrativo de la Gerencia de Servicios Municipales y Gestion

Ambiental en la Municipalidad Provincial de Marafion, desde 01 de junio de

2023 a 30 de noviembre de 2023.



Anexo N°08-Acta de sustentacion

W ———-

“Deceno de la wdammmvm"
“Afio de |4 recuperacién y consolidacién de la economia peruana”

ACT ROFESION.

En !a ciudad universitaria de Cayhuayna, siendo las 10:00 horas del dia jueves 06 de noviembre de!
2025, nas reunimos en &l Auditorio de la Facultad de Cienclas Agrarias de la UNHEVAL, los miembros

integrantes del Jurado Evaluador:

Dr. Henry BRICENO YEN PRESIDENTE
M.Sc. Severo IGNACIO CARDENAS SECRETARIO
Mg. Grifelio VARGAS GARCIA VOCAL

Designados mediante Resolucion N*548-2025-UNHEVAUFCA-D, de fecha 28 de octubre de 2025,
de la tesis titulada "COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARRILLO DURO (Zea Mays
L) BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-CHOLON-
HUANUCO", presentada por fa Titulando Maryori Jhenifer MATA ALVARADO, con el asesoramiento
del docente M.S¢ Luisa Madolyn ALVAREZ BENAUTE, se procedio a dar inicio el acto de
sustentacion para optar el Titulo Profesional de INGENIERO AGRONOMO.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedit a la evaluacion de
ta Titulando, teniendo presente los sigulentes crtencs:
1. Presentacion personal
2. Exposicién: el problema a resolver, hipatesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucién a Ia ciencia y/o solucién a un problema socal y recomendaciones
3 Gfadodoconwociénywswmbiuwmwiudosmmlampuum.mmww
Jurado.
4. Diccién y dominio de escenario.

Jurado Evaluador | Promedio
Nombres y Apellidos de la Titulando Presidente Secretario | Vooal | Final

Maryori Jhenifer MATA ALVARADO /6 74 /¢ /b

Obteniendo en consecuencia la titulando Maryori Jhenifer MATA ALVARADO la nota

de. gt ek ’-“'”( /6 ), equivalente a é"'m" , por lo que se declara
BV sl d ¥ A

Calificacion que se realiza de acuerdo con el Art 48" del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional Hermilio Vaidizan.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las 93 noras, del dia jusves 06 de noviembre
del 2025, firmando en sefial de mryldad.‘
\

4

,'f PRUSDENTE
Aﬂ‘ 3
SECRETARI)
Leyerda
152 20; Lsceante
17 298: Muy Buses
44 0 18 Buens
00 a 13: Dufichunin
Av. Esteban Pabletich N*1 72— Pilico Merca SOCIEDAD
Teléfono: 062-591073 l“i“.’“ SEMD
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Anexo N°09-Constancia de similitud y el reporte

UNIVERSIDAD NACIONAL "HERMILIO VALDIZAN” HUANUCO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

UNIDAD DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 054 SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-FCA-UNHEVAL

La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias Agrarias, emite la presente
constancia de Similitud, aplicando el Sottware TURNITIN, la cual reporta un 10%
de similitud, correspondiente a la interesada, de la Escuela Profesional de
Ingenieria Agronomica:

MARYORI JHENIFER MATA ALVARADO

De la Tesis:

COMPORTAMIENTO DE HIiBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zea mays L.)
BAJO CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA-
CHOLON-HUANUCO

Considerando como asesor(a) a la MSc, LUISA MADOLYN ALVAREZ BENAUTE

DECLARANDO APTO

Se expide |a presente, para los tramites pertinentes

Pilico Marca, 03 de octubre de 2025
w

/ |
{ ,)". |

7\ 1\
f \/\
. \ / Il
/  MAVES '\\ ML~

(73— "On Roger Estacio Laguna.
Director tle la Unidad de Investigacion
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NOMBRE DEL TRABAJO

COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS
DE MAIZ AMARILLO DURO (Zea mays
L.) BAJO CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO
DE CHONTA-CHOLON-HUANUCO

RECUENTO DE PALABRAS
19006 Words

RECUENTO DE PAGINAS
79 Pages

FECHA DE ENTREGA
Oct 3, 2025 12:30 PM GMT-5

® 10% de similitud general
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Reporte de similitud

AUTOR
MARYORI JHENIFER MATA ALVARADO

RECUENTO DE CARACTERES
105165 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
2.1MB

FECHA DEL INFORME
Oct 3, 2025 12:32 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
« 10% Base de datos de Internet

« Base de datos de Crossref

+ 5% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliografico

» 1% Base de datos de publicaciones

* Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» Material citado

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras).._
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Facultad Ciencias Agrarias
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® 10% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

« 10% Base de datos de Internet
+ Base de datos de Crossref

Crossref

» 5% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor numero de coincldencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuastas no se
mastraran.

repositorio.unheval.edu.pe

Internet

repositorio.unsaac.edu.pe

Internet

es.slideshare.net
Internet

cia.uagraria.edu.ec

Intemet

repositorio.upa.edu.pe
Inteme

Tlibrary.co

Intemet

Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2021-11-30

Submitted works

hdl.handle.net

Intemet

Reporte de similitud

+ 1% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de contenido publicade de

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%
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Reporte de similitud
Universidad Politecnica Salesiana del Ecuado on 2021-01-10 <19
Submitted works v
Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2025-06-16 A%
Submitted works 2
revistas.unheval.edu.pe %
Intemet
Universidad Cesar Vallejo on 2017-08-14 <1%
0

Submitted works

Zambrano Poma, Carlos Alberto. "Efecto de cuatro biofertilizantes en e...

Publication <1%
uncedu on 2025-05-17

<1%
Submitted works
Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga on 2022-10-28 1%
Submitted works 3
repositorio.unapiquitos.edu.pe <19

C

Internet
repositorio.unprg.edu.pe:8080 1%
Intemet
rraae.cedia.edu.ec o
Intesnet <1 4}
Universidad Catolica de Santa Maria on 2015-05-21 1%
Submitted works 54
aprenderly.com 1%

Internas

&3
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repositorio.inia.gob.pe

Internet

repositorio.unjfsc.edu.pe

Internet

repositorio.usmp.edu.pe

Internet

uncedu on 2024-01-27

Submitted works

uncedu on 2025-01-17

Submitted works

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%
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Anexo N°10-Autorizacion de publicacion

© UNHEVAL =

AT ACAD T One, R C v DT
"Decenio de ks gualdad de cportunidades para mujeres y hombres™
“Aio de s recuperacon y consolidacion de 3 economiz peruana”

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION, TESIS, TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL O TRABAJO
ACADEMICO PARA OPTAR UN GRADO O TITULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Morgue con ung “X™ segun correspendo)

Titulo Segunda
Bachiller PRI, X ¢ Sded Maestro Doctor
Ingrese ips dotos segum coerespondo
Facultad/Escuele CIENCIAS AGRARIAS
Escuela/Carrera
‘ ' INGENIERIA AGRANOMICA
_ Programa
Grado que otorga
Titulo que otorga INGENIERD AGRONOMO

2. Datos del (los) Autor{es): fingrewe jos datos segin correspond)

Apeliidos y Nombres: | MATA ALVARADO MARYOR! IHENIFER

TipodeDocumento: ' ONMI | X  Pasaporte | || CE = | N"deDocumento: = 70651457
Correo Electronio: maryorimataaivarado2001 @gmail com / maryorimata@unheval pe
Apeliidos y Nombres:

TippdeODocumento: | DNl | | Pasaporte | | CE | | N dedocumento: |

Correo Electronico:

Apefiidos y Nombres:

TipodeDocumento: DNl | Passporte | | CE | N deDocumento: |

Correo Electronko:

3. Datos del Asesor: (ingrese fos dotos segun corresponds)

Apefidosy Nombres: = M. SC ALVAREZ BENAUTE LUISA MADOLYN

TipodeDocumento:  DNI | X | Pasaporte | | CE | | N deDocumento: = 42264859

ORCID 1D: 0000-0001-6561-3870

4. Datos de los Jurados: (ingrese Jos dotos segue comesponda, primero apelidos kuego noméres)
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Presidents Dr. BRICENO YEN HENRY
Secretario M. Sc. IGNACIO CARDENAS SEVERD
Vocal Mg VARGAS GARCIA GRIFELIO
Vocsl
Vocal
Accesitario
5. Datos del Documento Digital 8 Publicar: (ingrese los dotos y morgue con une "X segun cormesponda)
Ingrese solo &l afic en el que sustents su Trabejo de investigadén: (Verfigur io nformacds 2025
en of Acta de Sastentocion)
Modalidad de
obtencion del Grado Trabaj Trat Trabajo de
Académico o Titulo .I Tesis X Suficiencia
Profesional (Mogur Profesional
com X segun corresponda)
Palabras claves Maiz Hibrido Fenologia Rendimiento
Tipo de acceso: (Margue Abi . so° Periodo de
com X segin cormesponds) * . Embargo
(*) Sustentar razdn:

Av. Estebon Pobletsch N°172, Filikomerca — Hudnuco SOCIEDAD

Teléfono 062-591073 [UNIVERSIDAD
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ALADENICO

PVVER 1S40 NATIONAL SEWLC VALDIAN

UNHEVAL I

*Decenio de 1a gualdad de oportundades para mujeres y hombres®
“Afio de ks recuperacion y consolidacion de fa economia peruana®

6., Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: {ingrese ¢l titwio tal y como es1d registrado en ef Acta de
Sustentocidn]

“COMPORTAMIENTO DE HIBRIDOS DE MAIZ AMARILLO DURO (Zeo Mays L.) BAJO CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE SAN PEDRO DE CHONTA - CHOLON - HUANUCO"

Mediante 3 presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdudn (en adefante LA UNIVERSIDAD), cuaiquier
responsabilidad que pueda derivarse por la autora, originaltdad y veracidad def contenido del trabifo de investigacién, asi como
por los derechos de la obra y/o mvencidn presentada. En consecuencs, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y fronte &
tecceros de cuslquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el | wplimi de lo declorado o que
pudiera enCOMIrar Causas en los trabijos de Investigacion presemtado, asurmeendo tods |s cargs pecuniaria que pudiera dervarse
de eflo. Asimamo, por la presente me comp a demds todas las cargas pecunlarias que pudiera derivar para LA
UNIVERSIDAD en fayoe de terceros con motivos de accones, redamationes o conflictos derivados del incumplimiento de %o
declarado o las que encontraren causa en ¢ contenida del Tradajo de Investigacidn, De antificirse fraude, pirateris, plagio,
falsificacidn 0 que of trabajo haye sido publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mis acciones se
deriven, sometiéndome a s acoones legales y adminstrativas vigentes.

7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente autorizo de manera gratuita a la Universidad Nadonal Hermilo Valdizan a publicar & versidn digital de este
trabajo de mvestigacion en sy biblioteca virtual, repasitono mstatucional y base de datos, por plsto indefinido, consintiendo que con
dicha autorizacdn cualquier tercero podrd acceder a dichas piginas de manera gratulta pudiendo revisaela, Imprimirla o grabarla
slempre y cuanda se respete s autoria y ses ctada correctaments.

Apeliidos y P—z-

Nomt MATA ALVARADO MARYOR! JHENIFER Firma ) > ,,/
’ —

Apellidos y H

Nombres

Apellidos y Firma

Nombres

FECHA: Hudnuco, 07 de noviembre del 2025

Nota:
¥ Nomodficar los testes proestablecisos, conserviet Ia esirectina del documento,
Marque con una X e el rocusdio que comusgonds,
¥ Uenar este formato de forma digned, con Tipo de letr calibel, timaio de fownte 09, mantersendo b slinescon del testo que

<

ob o ol modelo, 4in etrores gr icalen | el ik b 3o bildan o de)

¢ Lainformacidn que mcrida en mto | dabe colacide con fe nk Kn registrada en los demids archivos y/'o formates
que prebents, tes como: ONL Acta de Sustertacidn, Trabsjo de pacide (POF), C de Smiltud, Reporte de
Simditud.

¥ Cadauno de los datns requeridos en este 1ormato, £5 de cardcter oblgatono segun cormesponda,

¥ Sedebe de mpomie, fimae y luego o bie)

Av. Esteban Pobletich N*172, Pillcomarco — Hudnuco

EMPRESA
SOC IBDAD
Teiéfono 062-591073 |UNIVERSI AD




