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RESUMEN

Ante el avance tecnoldgico en un mundo enfocado mas en la interaccién digital
y la participacién activa de los propios estudiantes en el proceso de aprendizaje, se
plantean desafios para crear soluciones alternativas, y con el anhelo de ser participes
de estas propuestas, se desarroll6 este trabajo de investigacion. Para alcanzar esta meta,
se trabajé con una poblacion de 301 estudiantes, y se seleccioné una muestra de 49.
La distribucion de la muestra es la siguiente: 19 estudiantes en el grupo experimental
y 20 estudiantes en el grupo de control, con un tipo de muestreo no probabilistico de
forma intencional. La metodologia de esta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo,
de tipo aplicado, nivel explicativo y un disefio cuasiexperimental. Los datos se
recopilaron con el instrumento cuestionario y estuvo distribuido en prueba de entrada
y salida, y para su procesamiento se utilizd el software Excel y SPSS 25 a fin de
obtener estadisticas descriptivas; ademas, para tener precision cientifica, se pusieron a
prueba las hipétesis generales y especificas. Finalmente, se evidenci6 un incremento
significativo en las escalas de calificacion; estos resultados se refrendan con la prueba
de hipétesis mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel de
significancia a= 0,05 que permitié rechazar la hipotesis nula, indicando que hubo
mejora significativa. En conclusion, se comprueba que el software Mathway mejora el
aprendizaje de productos notables en los estudiantes, en comparacion con los alumnos

que no recibieron la aplicacion de la herramienta pedagogica propuesta.

Palabras claves: Aprendizaje, productos notables, Mathway.



ABSTRACT

Given the technological advance in a world focused more on digital interaction
and the active participation of the students themselves in the learning process,
challenges arise to create alternative solutions, and with the desire to be participants in
these proposals, this work was developed research. To achieve this goal, we worked
with a population of 301 students, and a sample of 49 was selected. The distribution
of the sample is as follows: 19 students in the experimental group and 20 students in
the control group, with a type of Intentionally non-probabilistic sampling. The
methodology of this research had a quantitative approach, applied type, explanatory
level and a quasi-experimental design. The data were collected with the questionnaire
instrument and were distributed in input and output tests, and for processing the Excel
and SPSS 25 software were used in order to obtain descriptive statistics; Additionally,
for scientific accuracy, general and specific hypotheses were tested. Finally, a
significant increase is evident in the rating scales; These results are confirmed with the
hypothesis test using the Mann-Whitney U with a p-value = 0.000 lower than the
significance level a = 0.05 that allowed us to reject the null hypothesis, indicating that
there was significant improvement. In conclusion, it is proven that the Mathway
software improves the learning of notable products in students, compared to students

who did not receive the application of the proposed pedagogical tool.

Keywords: Learning, notable products, Mathway.
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INTRODUCCION

La pandemia afecté muchisimo a la educacion peruana con clases virtuales o a
distancia, en consecuencia, la mayor parte de la poblacion estudiantil al retornar a
clases presenciales mostro serias dificultades en el aprendizaje del area de Matematica
y nuestra region de Huanuco y la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea,
no son ajenas a esta situacion. Con el objetivo de revertir dicha carencia, se plantea
enfatizar en la aplicacion del software Mathway en el aprendizaje de productos

notables.
El trabajo de investigacion se divide en cinco capitulos.

En el capitulo | se propone y formula el problema de investigacion, en el que
se proporciona una descripcion extendida del problema, considerando las interrogantes
que nos planteamos; los objetivos a cumplir, las hip6tesis formuladas como posibles
respuestas, la justificacion e importancia del trabajo realizado y finalizando el capitulo
se habla de las limitaciones de la investigacion.

En el capitulo Il se incluyen los antecedentes de la investigacion: internacional,
nacional y local; bases tedricas, bases epistemoldgicas, teorias basicas, ademas de la

definicién conceptual de términos que se emplearon en la investigacion.

En el capitulo 111 se presentan: metodologia, tipo de investigacion, poblacion,
muestra, disefio de investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccidn, presentacion

y procesamiento de datos y se finaliza el capitulo con las consideraciones éticas.

En el capitulo IV se representan los resultados obtenidos en el trabajo de campo
con sus respectivos contrastes de objetivos, ademas se muestra la aplicacion de la
estadistica descriptiva e inferencial con su respectiva prueba de hipotesis para la
diferencia aritmética de medias. También se presenta el calculo de la prueba t con su
respectivo grafico y toma de decisiones, dicho estadigrafo permite el contraste de la

hipdtesis de investigacion.



XV

En el capitulo V se menciona la discusion de los resultados y se indican las
conclusiones, sugerencias y referencias bibliogréaficas; también se afiaden los anexos

que explican mejor algunas partes del trabajo de investigacion.

Se espera que este trabajo contribuya a la mejora del desarrollo de capacidades
de los estudiantes en el area de Matematica. Ademas, como una sugerencia para el
trabajo pedagdgico, asumimos el reto de recibir sugerencias, criticas y observaciones
con el proposito de llevar a cabo una educacion verdadera en el area de Matematica

para nuestra region y nuestro pais.

Los investigadores
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema de investigacion.

En el Perd, la educacion sigue mostrando muchas deficiencias, sobre
todo, sigue manteniendo su enfoque tradicional, pues esta orientada a la
memorizacion, repeticion, y adquirir conocimientos de forma mecéanica sin darle
sentido coherente a los problemas, enfocado méas en el resultado que en el
proceso de aprendizaje; a causa de ello la pérdida de interés y la motivacion para
aprender. (Abanto et al., 2022) menciona que: las formas tradicionales de la
educacion no son suficientes para responder a los desafios educativos. El reto
sera disefiar sistemas pedagogicos que hagan un uso eficiente de los recursos,

tiempos, modos y espacios para aprender.

Segun la Evaluacion Muestral (EM) 2022 en comparacion con la
Evaluacién Censal de Estudiantes (ECE) 2019, enfocado en estudiantes del
segundo grado a nivel nacional en matematica, se evidencia una reduccion
importante del porcentaje de estudiantes que alcanza el nivel Satisfactorio del
17,7 % en el 2019 al 12,7 % en el 2022. Ademas, en la regién de Huanuco
también se observo dicha reduccion del 8,4 % en el 2019 al 6,7 % en el 2022, lo
que indica un resultado desfavorable para nuestro sistema educativo (MINEDU,
2022).

El tema productos notables, resulta un tema dificil de comprender para
los estudiantes, aunque estas expresiones algebraicas pueden ser obtenidas a
simple vista o sin necesidad de efectuar la multiplicacion, los estudiantes tienen
dificultad para comprender o argumentar afirmaciones para sus respuestas,
debido a los temas previos que deben de conocer como: término algebraico,

potenciacion, multiplicacion de polinomios, etc.

Respecto a productos notables tanto en la multiplicacion algebraica como
en la aritmética se sigue un algoritmo cuyos pasos conducen al resultado. Sin

embargo, existen productos algebraicos que responden a una regla cuya
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aplicacion simplifica la obtencion del resultado. Estos productos reciben el
nombre de productos notables (Garcia, 2015).

Segun Jiménez, A. & Parra, L. & Camacho, D. (2017) Los productos
notables son la introduccién a la factorizacién, y tienen una connotacion de
dificultad en los estudiantes, es imperativo encontrar estrategias, de diferentes
representaciones: la algebraica, la geométrica y la analitica; debido a que su
caracter visual y su facilidad de perceptiva permiten revelar regularidades que

sin ellas seria dificil comprender (Jimenéz et al., 2017).

La aplicacion del software Mathway es una eleccion prometedora para
reducir la complejidad de la matematica al resolver los ejercicios y problemas
relacionados con productos notables. El software Mathway en la actualidad es
una aplicacién o editor matematico de facil manejo que se usa en los dispositivos
Android y Windows, el objetivo de la aplicacién consiste en resolver
operaciones matematicas y su uso es totalmente gratuito, también es utilizado en
el d&mbito educativo para fomentar el aprendizaje basado en la solucién de

problemas con férmulas.

Como aplicacion permite elegir desde varias areas de la matemaética,
segun sea el tema de estudio. Muestra, ademas, ejemplos en los que se explica
el procedimiento o los pasos a seguir para llegar a la respuesta correcta. Permite
la comprobacion de los resultados que obtienen los estudiantes a partir de los

ejercicios realizados manualmente. (Cardenas & Gonzalez, 2016)

Frente a las diversas problematicas que tropieza el avance en la
resolucion de problemas; falta de didactica, poco interés del docente, falta de
métodos y estrategias, actitud pasiva del estudiante, rol expositor del docente,
caracteristicas de la educacion tradicional, factores que no generan un
aprendizaje significativo y en la que se encuentra inmerso la Institucion
Educativa Integrada La Punta de Pachitea, se propone el uso del software
Mathway para atender esta problemaética. Este software puede ser de gran ayuda

para el estudiante; ya que les permite ver el proceso de solucion y comparar su
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respuesta en cada problema matematico. Asi, podrén verificar si cometieron

algan error.

Cabe mencionar que la tecnologia es un conjunto de conocimientos
estrechamente ligado al desarrollo, por lo cual, se encuentra en constante
cambio. En la actualidad los paises méas desarrollados tecnolégicamente son:
China, Estados Unidos, Suiza, Islandia, Singapur, entre otros, y el uso de la
tecnologia les resulté muy efectivo para lograr un aprendizaje en sus estudiantes,
pues segun los resultados de las pruebas PISA ocupan los primeros lugares frente

a otros paises.

Los conocimientos respecto a las diversas formas en que la tecnologia
puede facilitar el acceso universal a la educacion, reducir las diferencias en el
aprendizaje, apoyar el desarrollo de los docentes, mejorar la calidad y la
pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracion y perfeccionar la gestion y
administracion de la educacion (Bravo, 2019).

Por las razones indicadas, se pretende investigar el uso del software
Mathway para mejorar el aprendizaje de los productos notables en los
estudiantes de tercer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea 2023, pues se observo que es una aplicacion que
juega un papel muy importante a la hora de resolver ejercicios y favorece un
aprendizaje significativo en los estudiantes. Lo suscrito permite formular las

siguientes interrogantes:
Formulacion del problema
1.2.1. Problema general

¢En qué medida el software Mathway mejora el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea?
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1.2.2. Problemas especificos

e De qué manera el software Mathway mejora la capacidad de
argumentacion de afirmacion sobre términos algebraicos en los

estudiantes de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea?

e En qué medida el software Mathway mejora el razonamiento y
demostracidn de multiplicacién de polinomios en los estudiantes de

la Institucién Educativa Integrada La Punta, Pachitea?

e (En qué medida el software Mathway mejora la demostracion y
argumentacion geométrica de los productos notables en los

estudiantes de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea?

e ;De qué manera el software Mathway mejora la capacidad del uso
de identidades notables para la resolucion de problemas en los

estudiantes de la Institucién Educativa Integrada La Punta, Pachitea?
1.3. Formulacion de objetivos
1.3.1. Objetivo general

Comprobar que el software Mathway mejora el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes de la Institucion Educativa

Integrada La Punta, Pachitea.
1.3.2. Objetivos especificos

e Determinar si el software Mathway mejora la capacidad de
argumentacion de afirmacion sobre términos algebraicos en los

estudiantes de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

o Determinar si el software Mathway mejora el razonamiento y
demostracion de multiplicacion de polinomios en los estudiantes de

la Instituciéon Educativa Integrada La Punta, Pachitea.



20

e Determinar que el software Mathway mejora la capacidad de
demostracion y argumentacion geométrica de productos notables en
los estudiantes de la Institucion Educativa Integrada La Punta,

Pachitea.

e Determinar si el software Mathway mejora la capacidad del uso de
identidades notables para la resolucion de problemas en los

estudiantes de la Institucién Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
1.4. Justificacion, importancia, viabilidad y limitaciones de la investigacion
1.4.1 Justificacion

Esta investigacidn surge ante la necesidad de proponer estrategias
dinamizadas, las cuales permitirdn desarrollar el aprendizaje
significativo de productos notables en los estudiantes de tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea, pues
su aprendizaje se ve afectado por factores como: desinterés, miedo o
temor a que su procedimiento de resolucion esté incorrecto, por esta
razén se ha tenido que optar el uso del software Mathway como propuesta
de solucién, ya que este recurso optimiza el proceso de ensefianza-
aprendizaje, pues permite al estudiante ver ejemplos, desarrollos y
explicaciones de resolucién de forma detallada para la comprobacion de
los resultados que obtienen los estudiantes a partir de los ejercicios
realizados manualmente, asi avancen a su propio ritmo, desarrollando las
capacidades y desempefios que integran los productos notables. Cabe
resaltar, que esta investigacion facultara determinar si la aplicacion del
software Mathway podra realizar la mejora en el aprendizaje de
productos notables.

El alcance principal esta investigacion metodologica es la
utilizacion del software Mathway como una nueva técnica innovadora
gue mejora el nivel de aprendizaje de los productos notables, no solo en

este tema sino también en otras areas del conocimiento.
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Importancia

La investigacion es de suma importancia porque se pretende
comprobar que el software Mathway mejora el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa Integrada La Punta, Pachitea. Por ello, los datos obtenidos
permiten aportar informacion cientifica sobre la efectividad del uso del
software Mathway en las aulas, la misma que tiene importancia teorica,

practica y social.
Viabilidad

La investigacion fue viable porque se contd con suficiente
informacién bibliografica, medios econémicos y tecnoldgicos como el
servicio de internet para la indagacion de fuentes bibliograficas, ademas
de disposicion de tiempo por parte de los investigadores, financiamientos

propios y materiales para la ejecucion de la investigacion.

1.5. Limitaciones

1.6.

La investigacion no presentd limitaciones porque se contd con suficiente

informacion bibliogréfica, recursos y tiempo necesario. Ademas, se contd con

un asesor para la ejecucion del proyecto.

Formulacion de hipoétesis general y especificas

1.6.1.

Hipotesis general

e Ho: El software Mathway no mejora el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de la Institucion Educativa Integrada La

Punta, Pachitea.

e Ha: El software Mathway mejora el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de la Institucion Educativa Integrada La

Punta, Pachitea.
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1.6.2. Hipdtesis especificas

Hal: el software Mathway mejora la capacidad de argumentacion de
afirmacion sobre términos algebraicos en los estudiantes de la Institucién

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Hol: el software Mathway no mejora la capacidad de argumentacién de
afirmacidn sobre términos algebraicos en los estudiantes de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Ha2: el software Mathway mejora el razonamiento y demostracion de
multiplicacion de polinomios en los estudiantes de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Ho2: el software Mathway no mejora el razonamiento y demostracion de
multiplicacién de polinomios en los estudiantes de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Ha3: el software Mathway mejora la capacidad de demostracion y
argumentacion geomeétrica de productos notables en los estudiantes de la

Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Ho3: el software Mathway no mejora la capacidad de demostracion y
argumentacion geométrica de productos notables en los de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Ha4: el software Mathway mejora la capacidad del uso de identidades
notables para la resolucion de problemas en los estudiantes de la

Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

Ho4: el software Mathway no mejora la capacidad del uso de identidades
notables para la resolucién de problemas en los estudiantes de la

Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.



1.7. Variables
1.7.1. Variable independiente
Software Mathway

1.7.2. Variable dependiente

Aprendizaje de productos notables.
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1.8. Definicion tedrica y operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacién de variables
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. o . . . Instrumentos
Variables | Definicion tedrica | Dimensiones Indicadores o
. _' y/o Items
D'?IO_OS'“VO Usa de forma clara y segura una
movil tableta o teléfono movil.
Es un editor Hace uso de las multiples opciones
VA matematico online Funcionabilidad y herramientas.
: ncionabili ini ; :
Software que permite | Funciona a Admmlstra ad_ecuadamentg SU | Lista de cotejo
Mathway resolve’r _problemas tlempo para analizar Yy organizar su
matematicos. trabajo.
Software Conoce softwares educativos.
educativo Ut|||_za el _software para Eia_lr solucion
las situaciones problematicas.
Reconoce e identifica un término
» algebraico.
Argumentacion Sefala las caracteristicas
de afirmacion principales para afirmar que una
sobre términos expresion sea un  término
algebraicos. algebraico.
Calcula el grado que presenta un
término algebraico.
Emplea la propiedad distributiva de
. la multiplicacion para hallar el
El aprendizaje de Razonamiento producto de polinomios.
productos notables ento Y Utiliza | : o
) - demostracion de iliza las operaciones matematicas
involucra utilizar S el duci . p
. " multiplicacion para reducir a su minima expresion
atajos matematicos Hkdt L
V.D - de polinomios los polinomios.
- que facilitan 'y p - .
Aprendizaje | o : Emplea procedimientos adecuados
sistematizan la | do d
de para encontrar el grado de un
solucion de polinomio
productos | gjversas '
notables multiplicaciones y B Hace uso de &reas rectangulares Prueba de
potenciaciones de Demostracpp Y | para calcular el producto de dos entrada
polinomios argumentamon binomios.
geométrica de |. Usa estrategias y procedimientos Prueba d
los  productos : : rueba e
p para orientarse en el espacio. salida
notables. Cambia de posicion y ordena
objetos con formas rectangulares.
Uso de Emplea una secuencia algorl_tmlca
identidades para hallar rapidamente por simple

notables para la
resolucion  de
problemas.

inspeccion los productos notables.
Resuelve situaciones problematicas
de productos notables utilizando las
identidades notables.
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1.8.1. Definicion operacional de términos

Software Mathway

Es un solucionador de problemas matematicos, insertando
datos y aplicando correctamente los comandos, se resuelven
ejercicios de productos notables y se recaudan los datos en
formularios de papel y dispositivos electrénicos (celulares,
computadoras, tabletas, etc.) (Arias & Armendariz, 2020).

Aprendizaje de productos notables.

Desarrolla la capacidad de razonamiento matematico
ejecutando operaciones y haciendo uso del lenguaje algebraico a
partir de la multiplicacion de polinomios y suma de términos
semejantes, asi como también explica e interpreta los resultados
obtenidos mediante procesos ya establecidos. Esta variable se midié
mediante las pruebas de entrada y pruebas de salida con 20 ejercicios
en cada prueba empledndose una escala de calificacion vigesimal
(Pelaez & Aguirre, 2019).
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

e Vega (2021) desarrolld la tesis: “Incidencia de Mathway para
aprendizaje ensefianza de operaciones con numeros reales en
estudiantes de nivelacion en la Facultad de Cultura Fisica de la
Universidad Central del Ecuador”. Tuvo como objetivo analizar la
incidencia del uso de Mathway para el aprendizaje de las
operaciones basicas con numeros reales en los estudiantes de
nivelacion de la Facultad de Cultura Fisica de la Universidad Central
del Ecuador, para ello empled un enfoque cuantitativo, de tipo
aplicada, de nivel explicativo y disefio cuasiexperimental. La
poblacion estuvo conformada por 78 personas entre hombres y
mujeres, las cuales también formaron parte de la muestra, a quienes
se les aplic6 como instrumento el cuestionario. Finalmente, los
resultados del post test evidenciaron que el grupo experimental
obtuvo una media de 15,44 y super6 los resultados obtenidos por el
grupo control, frente a un 12,92. En conclusion, aplicar Mathway en
el proceso de ensefianza aprendizaje genera un ambiente de
motivacion en los estudiantes durante el proceso de aprendizaje, al
observar que los contenidos analizados en clase, son aplicables en la
app, a su vez, permiten la retroalimentacion al observar los errores
cometidos, esto genera mayor seguridad en los estudiantes en la

resolucion de ejercicios.

e Hernandez (2020) en su tesis “Uso de herramientas tecnologicas y
sus efectos en la ensefianza de las matematicas en cinco instituciones
educativas a nivel medio de los municipios de San Vicente y
Guadalupe” tuvo como objetivo analizar la interaccion con

herramientas tecnoldgicas y sus efectos en la ensefianza de las
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matematicas en instituciones educativas a nivel medio de los
municipios de San Vicente y Guadalupe del departamento de San
Vicente, para ello se empleé el enfoque cuantitativo, de tipo basico,
nivel descriptivo y disefio no experimental transeccional. La
poblacion estuvo conformada por 1012 estudiantes y una muestra de
377, a quienes se les aplicé como instrumento, la encuesta digital.
Finalmente, los resultados mostraron que un 47,5 % de los
encuestados respondieron que si les motiva la clase de matematica
cuando se hace uso de recursos tecnoldgicos, ademas el 34,5 %
respondio que a veces se sienten motivados cuando se hace uso de
estos recursos y solo el 18 % expresd no sentirse motivado, datos
positivos en el proposito de potenciar el aprendizaje. En conclusion,
se determind que el uso de herramientas tecnoldgicas bien
direccionadas en la clase de matematicas viene a adecuar al
estudiante en un ambiente mas cémodo, brindandole la oportunidad
de obtener conclusiones y observaciones que en la forma tradicional

de ensefiar la materia serian mas dificiles.
2.1.2. Antecedentes nacionales

e Reyes (2020) desarrollo la tesis “El uso del software educativo
Symbolab y su influencia en el aprendizaje de las funciones
matematicas en estudiantes del primer ciclo de la Universidad
Privada del Norte - sede San Juan de Lurigancho -Lima, durante el
ciclo 2018-1” tuvo como objetivo medir la influencia del uso del
software Symbolab como recurso educativo en el aprendizaje de las
funciones matematicas en estudiantes de Ingenieria del primer ciclo
de una universidad privada, ubicada en el distrito de San Juan de
Lurigancho, en Lima Metropolitana; para ello empleé un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada, nivel explicativo y disefio
cuasiexperimental. La poblacion estuvo formada por 320 alumnos

distribuidos en 8 aulas de la carrera de ingenieria, mientras tanto la
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muestra fue de 80 alumnos, a quienes se les aplicé como instrumento
el cuestionario. Finalmente, los resultados mostraron un promedio
de 8,27 en el grupo de control y 11,32 en el grupo experimental. Se
concluye que el uso del software educativo Symbolab presenta
influencia significativa en el aprendizaje de las funciones
matematicas en los estudiantes de Ingenieria del primer ciclo de una

universidad privada, San Juan de Lurigancho, Lima.

Romero (2019) desarrolld la tesis: “Apps moviles para el
rendimiento académico en matematica basica, Universidad Privada
del Norte — Trujillo”, tuvo como objetivo demostrar en qué medida
las apps moviles influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes de Ingenieria en el curso de Matematica Basica en la
Universidad Privada del Norte. Trujillo 2017; para ello empled un
enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, de nivel explicativo y disefio
cuasiexperimental. La poblacion estuvo conformada por un total de
673 estudiantes y una muestra de 75 estudiantes, a quienes se les
aplico como instrumento, el cuestionario. Finalmente, los resultados
obtenidos mostraron en el grupo experimental un incremento del 32
% en la escala de calificacion buena, mientras que, solo un 2,85 %
de estudiantes subieron a nivel regular en el grupo de control. En
conclusion, el uso de app mavil mejoro el rendimiento académico en
la dimension Geometria Analitica de los estudiantes de Ingenieria en
el curso de Matematica Basica en la Universidad Privada del Norte.
Trujillo 2017.

2.1.3. Antecedentes locales

Ventura & Bonifacio (2018) desarrollaron la tesis: “los videos
tutoriales y el aprendizaje del Algebra en los alumnos del segundo
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Illathupa
Huanuco — 2016”. Tuvo como objetivo determinar si la aplicacion

de los videos tutoriales mejora el aprendizaje del algebra en los
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alumnos del segundo grado de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa lllathupa, para ello se emple6 un enfoque
cuantitativo, de tipo aplicada, de nivel explicativo y disefio
cuasiexperimental. La poblacion estuvo conformada por un total de
269 estudiantes y una muestra de 69 estudiantes, a quienes se les
aplico como instrumento el test. Finalmente, los resultados
mostraron para el grupo experimental una media de 12,67 en
comparacion con el grupo de control una media de 8,68, lo que
indica que hubo una gran mejora. En conclusion, que la aplicacién
de los videos tutoriales mejor6 el aprendizaje del algebra en los
alumnos del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Illlathupa Huanuco.

Mariano et al. (2018), desarrollaron la tesis: “software GeoGebra y
el aprendizaje de la grafica de funciones algebraicas en los alumnos
del cuarto grado de educacion secundaria del C.N.A. - Unheval,
Hudanuco 2016” que tuvo como objetivo comprobar que el uso del
software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de
la grafica de funciones algebraicas, con respecto a los que estudian
el tema sin el uso del software GeoGebra, en los estudiantes del
cuarto grado de educaciéon secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, Huanuco
2016; para ello se empled un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada,
de nivel explicativo y un disefio cuasiexperimental, la poblacion
estuvo conformada por un total de 228 estudiantes y una muestra de
63 estudiantes, a quienes se les aplico6 como instrumento, el
cuestionario. Finalmente, los resultados mostraron una media de
14,23 para el grupo experimental, ubicandose como bueno segun la
escala de calificacion, mientras que para el grupo de control, con una
media de 9,25 ubicandose como regular segun la escala de
calificacion. En conclusién, se tuvo evidencias suficientes para

comprobar que se mejora el aprendizaje de funciones algebraicas
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con el uso del software GeoGebra, en los estudiantes del cuarto
grado de educacion secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion

de la Universidad Nacional Hermilio VValdizan, Huanuco 2016.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Software Mathway

Mathway es un software y aplicativo maévil online y puede
ejecutarse desde un dispositivo mdvil, ya sea un teléfono inteligente, una
tableta o una computadora. Entre sus determinadas tareas, permite
realizar diversos célculos matematicos tipo: matematica basica,
geometria, trigonometria, estadistica, algebra, calculo, entre otros, cuenta
con una base de datos de mas de 5 mil millones de problemas resueltos,
una vez introducidos los datos, nos ofrece la solucion detallada de cada
problema, asi como graficos e imagenes en ciertos casos. Esta disponible
para los dispositivos iOS y Android o visitar su sitio web para usarla en
PC o Mac.

Se considera que Mathway es una aplicacién muy util con la que
podréas ayudarte para solucionar problemas matematicos para los que
necesitas una buena herramienta que sera capaz de calcular algo mas
compleja que las clasicas calculadoras que integran las terminales
(Gonzales & Jiménez, 2019).

Funciones del Mathway

e Matematica basica: permite realizar operaciones de resta, suma,
division, multiplicacion, radicacion y potenciacion con los nimeros
reales. También se logra: graficar funciones, calcular el area y

volumen, factorizar, calcular productos notables, etc.
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Prealgebra: la aplicacion posibilita representar nimeros enteros,
encontrar el valor posicional, respetar el orden de las operaciones,
aproximar los nimeros, determinar la longitud de lados de figuras

geométricas y emplea las propiedades de la aritmética.

Algebra: el software en esta funcion realiza todas las operaciones
indicadas en las funciones anteriores haciendo uso de las estructuras
y reglas generales, ademas elabora tablas de valores de una funcion,
calcular matrices, grafica funciones, halla la funcion inversa,

determina la paridad de una funcion, halla el dominio y rango, etc.

Geometria: la aplicacién permite calcular perimetros, areas y
volimenes de cuerpos geomeétricos, adicién y sustraccion de

segmentos, tridngulos notables, etc.

Trigonometria: permite realizar céalculos de sistema de medicion
angular, areas de sectores circulares, razones trigonométricas,

angulos cuadrantales, sistema cartesiano, etc.

Calculo: Permite calcular limites, derivadas e integrales.
Caracteristicas del Mathway

No se requiere de alguna licencia para adquirirlo, es gratuito.

Es de facil manejo, pues tiene una interfaz similar a las aplicaciones

de mensajeria y una sola ventana para sus multiples opciones.

El dispositivo donde se instalard el software no requiere
caracteristicas especiales, ya que no es necesario instalarlo y

podemos acceder a ella desde internet.
Disponible en idioma espafiol.

Ocupa una de las materias mas dificiles e importantes de la carrera

de ingenieria, que es analisis estructural.
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Tiene varias utilidades didacticas: Usar la app como calculadora
cientifica y editor matematico de férmulas.

2.2.2. Productos notables

Los productos notables son simplemente multiplicaciones
especiales de polinomios y son notables, porque se obtienen de forma
directa mediante una simple inspeccion, sin la necesidad de verificar o

realizar la multiplicacién paso a paso.

Los productos notables son importantes, cuyos resultados se
deben conocer sin necesidad de efectuar operaciones, se les conoce
también con el nombre de identidades algebraicas o equivalencias
algebraicas ya que se cumplen para cualquier valor que se les asigne a las

variables (Ornofiez, 2018).

Los productos notables son multiplicaciones especiales y muy
importantes en el proceso de aprendizaje de los estudiantes de la
Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea, por lo tanto, la
clasificacion siguiente corresponde a los productos notables que deben

aprender al cursar el tercer grado.
e Binomio al cuadrado

Un binomio al cuadrado tiene dos términos (separado por
signos), podemos encontrarlos separados por paréntesis (indica que
todos los que estan dentro del paréntesis van a estar elevados al

cuadrado).

Un binomio al cuadrado es una expresion algebraica que
consta de dos términos elevados al cuadrado, sumados o restados
entre si. Su estructura general se puede representar como (a + b)"2 o
(a - b)*2, donde “a” y “b” son variables o coeficientes (Salazar,
2017).
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La regla dice que el resultado del binomio al cuadrado sera
el primer término al cuadrado, sumado o restado dos veces el primer
término por el segundo término (segun sea el signo del polinomio),

mas el segundo término al cuadrado.

v (a+Db)>=a’+2ab +b?

Demostracion:

Expansion ‘
(a+b)2=(a+b)@+b) = @@ + (@) () + (b)(a) + (b)(b) -
> Reduccion
Descomposicion ¢ ¢ l
factorial a®> + 2@)(Db) + b?

Demostracién geométrica

Para la demostracion geométrica se tomara el area de un
cuadrado, cuyo lado es (a + b), respecto a ello su area sera de (a +

b) (a + b) como se muestra en la siguiente figura.

a b a b
2
— a ab a
a S
+ =
g
b ab b2 b
N—
~
(a+Db)

(a + b)? = a? + 2ab + b?
v (a-b)?>=a’-2ab+b?

Demostracion:

Expansion R
(a—b)?=(a—b)@a—b) = (a)(a) — (@)(b) — (b)(a) + (b)(b) 5
> Reduccién
Descomposicion ¢ ¢ l

factorial a? — 2@)(®»b) + b?
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Demostracioén geométrica

Para demostrar geométricamente una resta de binomio al
cuadrado, se tomara el area de un cuadrado cuyo lado sea (a — b), y

por tanto su area serd de (a — b)? como se muestra a continuacion.

a (a—b) b
S
I
> s (a — b)? ab
b
b ab b2
N—
~
(a—b)

(a — b)? = a? — 2ab + b?

Diferencia de cuadrados

Llamamos diferencia de cuadrados a la diferencia de las
expresiones que tiene raiz cuadrada exacta y se descompone en dos
factores: uno es la suma de raices cuadradas y el otro es la diferencia

de raices cuadrados.

Una diferencia de cuadrados es el resultado del producto de

dos binomios conjugados (Velasquez, 2018).
v (a+b)(a-b)=a%-b?

Demostracion:

Expansion

(e@b) = (@)(@) — (BB + (BT — (b)(b)
w lReduccién
\ i /

a? — b
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e Trinomio al cuadrado

Un trinomio al cuadrado es igual al cuadrado del primero,
segundo, tercero, mas el doble del primero por el segundo, primero

por el tercero, del segundo por el tercero (Esteban, 2015).
v (a+b+c)2=a?+Db%+c?+2(ab+ac+bc)

Demostracion:

(a+b+c)2=(G@+b+c)@a+b+c)

Descomposicion Expansion

factorial
(@)@ + (@) + (@) (c) + (b)(a@) + (b)(b) + (b)(c) + (c)(a) + (c)(b) + (c)(c)
a?+b%?+c?+ab+ab+ac+ac+bc+bc

Reduccién lFactorizaci()n
a2 +b?% + c¢? + 2(ab + ac + bc)

2.2.3. Mathway en binomio al cuadrado

Para poder desarrollar un binomio al cuadrado de este tipo
(3 + x)? usando Mathway, el primer paso a considerar es abrir el
software en el movil o ingresar a la pagina web a través de una

computadora.

Figura 1: icono del software Mathway




Una vez dentro, en la parte derecha superior de la pantalla
aparecerd el icono “configuracion”, es alli donde se selecciona el

apartado de “Algebra”.

Figura 2: Seleccion de opcion “Algebra”

Matematicas basicas
Predlgebra
rigonometria
Precélculo
Célculo
Estadistica
Matematicas finitas
Algebra lineal
Quimica
Physics

Dibujando en una gréfica

Luego se insertan los datos haciendo uso de su teclado numérico.

Figura 3: Insertar datos

>

1 9
V > [mE] §E
B < Inmw
/ % log lug. n

- N mw T
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Se presiona el icono > para mostrar la siguiente tabla de opciones,

seleccionar la opcion “multiplicar”.



Figura 4: Insertar comando “Multiplicar”

¢Como deberia responder? Q

Simplificar
Fvalie
Expandir usando el teorema binomial

Hallar el producto

A continuacion, mostrara el resultado de la multiplicacion del binomio:

Figura 5: Resultado de la operacion.

= Algebra o
m ¢Cémo puedo ayudarte?

@ Toca para ver el tutorial...

W ¢Como puedo ayudarte?

@ Toca para ver el tutorial...

(3+2)

Multiplicar

implifica la expresteg

9 + 6z + 2*

& Toca para ver pasos...
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La opcion & Toca paraver pasos... - detallaré la resolucion del problema.
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Figura 6: Resolucion del problema detalladamente.

< Multiplicar

(3+ :c)2
Reescribe (3 + 2:)2 como (3 + z) (3 + ).
B+ a)(3+=)

Expande (3 + ) (3 + =) usando el método FOIL.

— Pulsa para ver menos pasos...

Aplicar al propiedad distributiva.
3IB+x)+=(3+a)

Aplicar al propiedad distributiva.
3-343kc+2(3+1x)

Aplicar al propiedad distributiva.
3.3+3c+z-3+z-x

Simplificar y combinar términos semejantes.

— Pulsa para ver menos pasos...

Simplifique cada término.

-+ Toca para ver mas pasos...
; . 2
94343242

Sumar 3z y 3.

.‘J+G:r'-%—m:E

También, para corroborar nuestro resultado lo vamos a
desarrollar manualmente utilizando la formula del binomio al cuadrado
que es de a? + 2(a)(b) + b?, asimismo vamos a identificar los valores
de a y b que serdn a = 3 y b = x. Ahora también reemplazamos en la

férmula del binomio al cuadrado y quedara de la siguiente manera:

32+ 2 (3)(x) + x2, si desarrollamos esa expresion matematica
el resultado es 9 + 6x + x2. Por lo tanto, se comprueba que tanto en el
software Mathway como en la realizacion manual del problema el

resultado es el mismo.

Para poder desarrollar operaciones con productos notables tipos:

2
(V5+a); (a+2)% - (a—x)% (2b% + c + a®)%etcsolo se tendra
que seguir los pasos anteriormente mencionados, introducir los datos y

elegir entre las opciones: simplificar, factorizar, evaluar y graficar.
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Figura 7: Solucion de operaciones con productos notables.

Bases conceptuales

Software Mathway

(c+2’—(z—2)°

Simplificar

Simplifica la exprasién.

Bz

& Toca para ver pasos...

Factorizar

Dado gue ambos términos son cuadrades perfectos, factoriza

usando |a formula de la diferencia de cuadrados,
a® — b = (a+b)(a—b)dondea—a +2yb=—x— 2.

A
& Toca para ver pasos GRATIS...

)3

(z+2°—(z—2°

Factorizar

Como amhos términos son cubos perfectos, factorizar
utilizando la férmula de diferencia de cubos,

a® — b = (a—b) (a® +ab+ ). dondea = = + 2y
b=x-2

4(32° +4)

& Toca para ver pasos...
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Software Mathway es un editor matematico en linea que resuelve

diversos tipos de problemas matematicos, su objetivo es proporcionar

soluciones paso a paso, permite aprender y comprender la solucién de

problemas matematicos, su uso es una vez que los datos se completen,

automaticamente se proporcionara una solucion. Esta disponible para

descargar de forma gratuita en sistemas de Android (L. A. Vargas, 2022).
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Productos notables.

Productos notables es wuna multiplicacion especial entre
expresiones algebraicas, que de ciertos productos que cumplen reglas
fijas y cuyo resultado puede ser escrito por simple inspeccion, es decir,

sin verificar la multiplicacion (Libreros, 2017).
Aprendizaje de productos notables

Es el proceso a través del cual se adquiere conocimientos,
experiencias de razonamiento para obtener el resultado directo de la

multiplicacion de polinomios.
Software

Conjunto de programas y rutinas que permiten a la computadora

realizar determinadas tareas.

El software es el soporte l16gico e inmaterial que permite que la
computadora pueda desempefiar tareas inteligentes, dirigiendo a los
componentes fisicos o hardware con instrucciones y datos a través de

diferentes tipos de programas.
Desempefios

Son criterios especificos de las acciones del estudiante en relacién
a los niveles de progreso de las competencias o estandares de aprendizaje.
Estas acciones se pueden observar en diversas situaciones, entornos y

contextos.
Resolucién de problemas

Capacidad para reconocer un problema, optar por medidas
I6gicas y llegar a la solucién deseada, ademas complementar con la

supervision y evaluacion de la implementacion de tal solucion.
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Educacion

Es un proceso sociocultural que permite facilitar el aprendizaje
de las personas con la finalidad de la formacion integral y el

perfeccionamiento de la sociedad.
Matematica

Es una ciencia que se puede definir de muchas maneras, partiendo
de principios formales entre magnitudes, cantidades y propiedades,
ademas estudia las relaciones entre entidades y relaciones de entidades
abstractas con nudmeros, figuras geométricas o simbolos. Las
matematicas se emplean para estudiar relaciones cuantitativas,
estructuras, relaciones geométricas y las magnitudes variables. Ademas,
es una herramienta fundamental en diversas areas, como la ciencia, la
ingenieria y la economia jugando un papel esencial en la comprension y
descripcion del mundo que los rodea. Por ello, los apasionados por esta
area buscan nuevas ideas, formas y patrones para desarrollar y valorar la

capacidad del pensamiento logico (Vargas, 2019).
Aprendizaje significativo

Para el tedrico estadounidense David Ausubel es un tipo de
aprendizaje en que un estudiante conecta informacién nueva con
informacidn que ya tienen; esto recalibra y construye ambas piezas de

informacion.

Es decir, las estructuras de conocimiento previas dan lugar a
nuevos conocimientos y nuevas experiencias, que se modifican y
restauran. Este concepto y teoria se encuentran dentro del marco de la

psicologia constructivista.
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Calculo

Es una serie de procesos que, actuado sobre un conjunto de
nameros y operadores, permite obtener el resultado de una operacion o

de un problema (Espinoza, 2000).
Evaluacion

Es un proceso que consiste en recopilar informacion educativa
especifica, formular juicios de valor sobre el proceso y tomar decisiones

especificas y consistentes para optimizar el proceso educativo.

Capacidad: usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales.

El estudiante selecciona y crea estrategias de procedimiento, para

realizar calculos algebraicos, con el uso de una variedad de recursos.
Conocimiento

Consiste en la aprehension mental de una cosa, propiedad, hecho
u objeto, por un ser consiente; lo que significa adquirir informacién para
comprender la realidad, por medio de la razon, el entendimiento y la

inteligencia.
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Bases epistemoldgicas y teorias pedagdgicas

Vygotsky es iniciador de la teoria sociocultural demostré que los
fendmenos psicoldgicos superiores se desarrollan gracias al lenguaje, en
la comunidad social, el desarrollo psicoldgico esta estrechamente ligado
a la educacion y a la cultura. Vygotsky concibe al hombre como un ser
eminentemente social y al conocimiento como un producto social, se
infiere que la concepcidn filoséfica que alimenta la teoria psicolégica y
pedagdgica es el maximo. El planteamiento de Vygotsky en contra del
asociacionismo y el mecanismo fundamenta una psicologia basada en la
actividad y considera que el hombre no se limita a responder a los
estimulos, sino que actda sobre ellos, transformandolos (Angulo, 2017).

Esta teoria se basa en el constructivismo, destaca el trabajo activo del
estudiante para adquirir conocimientos, menciona que el desarrollo de los
estudiantes se basa en la relacién social y en su entorno, considerando al

lenguaje como facilitador del proceso educativo.

La relacion que existe con las nuevas tecnologias en el aprendizaje
sociocultural es un camino para adquirir nuevos conocimientos teniendo
al docente mediador del proceso ensefianza-aprendizaje a través de los

alumnos y las computadoras.

El modelo de entorno de aprendizaje constructivista, sugiere tres
métodos. Primero es el aprender sobre la computadora, cuyo objetivo es
lograr una cultura y competencia informatica. Segundo, aprender desde
la computadora. Este caso se caracteriza por una “educacion
programada”, es decir, una educacion autébnoma, como en el caso de las
enciclopedias. El tercer caso, comenta sobre el aprendizaje asistido por
ordenador, los ordenadores son percibidos como un recurso mas en el
proceso de aprendizaje y, por tanto, seran una herramienta de apoyo para
estudiantes y profesores. El aprendizaje basado en computadora puede

basarse en principios escolares activos. En las escuelas activas, las
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computadoras sirven como centros de interés, generador de
conocimientos, fomentan el didlogo constante entre profesores y
estudiantes y construyen actos de intercambio de conocimientos dentro
del aula (Azurra, 2015).

La teoria conductista consiste en que los estudiantes deben lograr o
adquirir destrezas o habilidades especificas ante situaciones
determinadas, considerando su entorno como un conjunto de (estimulo —
respuesta), Skinner aporté la teoria conductista en relacion con la
pedagogia como una conducta mediante la ensefianza programada, ya
que el aprendizaje se da mediante presentaciones secuenciales con
participacion de los estudiantes, esfuerzo inmediato mediante
evaluaciones continuas. Se menciona que el conductismo habla de
“respuestas” ante “estimulos”, es algo externo al cerebro del hombre y
no estudia como tal porque se da esa respuesta. Se podran conocer por lo
tanto los estimulos que llegan y las respuestas (acciones del individuo).
Si se tiene un tercer factor en cuenta “consecuencias”, resultantes del
comportamiento, se podra modificar sobre el comportamiento en funcién
de estas consecuencias y esto es lo que se denomina como “aprendizaje”.
Destacan tres puntos dentro de este aprendizaje: observacion, bucles de
realimentacion y refuerzo (Perez, 2012).

El aprendizaje con un software o aplicativo mdvil consta de
representaciones secuenciales, de insertar datos, a través de ello, se
cumple la participacion del estudiante y este inmediato estimulo una

pronta respuesta, el cual genera el aprendizaje.

La teoria cognitiva investiga lo que sucede en el cerebro de una persona
en funcion de como responde esta a un estimulo determinado. Ella dice
que la teoria del comportamiento muestra que los educadores necesitan
organizar las condiciones ambientales para que los estudiantes puedan
responder apropiadamente a los estimulos presentados. La teoria

cognitiva se centra en dar sentido al conocimiento y ayudar a los
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estudiantes a organizar informacion nueva y relacionarla con el
conocimiento existente en la memoria. La instruccion eficaz requiere que
la instruccion se base en las estructuras o esquemas mentales existentes
de los estudiantes. La informacion debe organizarse de manera que los
estudiantes puedan conectar la nueva informacion con el conocimiento

existente de manera significativa (Trujillo, 2020).

Las nuevas tecnologias, generan nuevas alternativas de aprendizaje, y los
estudiantes actualmente no son ajenos a ello, pues manejan de manera
fluida los dispositivos electrénicos, tomando esta condicion a favor del
aprendizaje, la teoria cognitiva ayudara a generar nueva informacion a
partir del conocimiento existente en la memoria del estudiante,
organizandolas y relacionandolas a favor de lograr un aprendizaje

significativo.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA
3.1.Ambito

La investigacion se realizo en la Institucion Educativa Integrada La
Punta, que estd ubicada en la carretera central tramo Rancho Panao, frente a la
posta de salud, localidad de Santo Toribio La Punta, distrito de Umari, provincia
de Pachitea y departamento de Hu&nuco, esta institucién educativa se encuentra
supedita por la Unidad de Gestion Educativa Local Pachitea que corresponde a
la Direccion Regional de Educacion Huanuco.

3.2. Pablacion

La poblacion para nuestra investigacion estuvo conformada por todos los
estudiantes de secundaria de los grados; primero al quinto de la Institucién
Educativa Integrada La Punta, durante el 2023. En total se contabiliz6 301

estudiantes. Tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 2

Poblacion estudiantil de la Institucion Educativa Integrada La Punta
matriculados en el afio academico 2023

Grado Seccion Total
1° A 22
21
17
19
16
17
19
20
23
25
26
23
25
28
Total 301

Nota: Nomina oficial de matricula 2023 de la Institucion Educativa Integrada
La Punta

20
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3.3. Muestra

La muestra de nuestra investigacion se optd de acuerdo a un muestreo no
probabilistico de forma intencional; es decir, se eligieron los grupos intactos
porque ya se formaron secciones, constituidas por todos los estudiantes del tercer
grado de seccion “A” y “B” de secundaria de la Institucion Educativa Integrada
La Punta, Pachitea. Como grupo experimental (GE) se tomd a los estudiantes del
tercero “A”, donde se realiz0 la aplicacion del software Mathway y como grupo
de control (GC) se tom0 a los estudiantes del tercero “B”. Tal como se muestra

en la tabla.
Tabla 3

Poblacion estudiantil de la Institucion Educativa Integrada La Punta,
matriculados en el afio académico 2023.

Grupo experimental Grupo de control
Grado 3ro “A” 3ro “B”
Estudiantes 19 20
Total 39

Nota: Nomina de matricula 2023 de la Institucion Educativa Integrada La
Punta.

3.4. Nivel y tipo de estudio
3.4.1. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es explicativo (M. Paragua et al., 2022),
porgue se manipula la variable independiente, y se espera el efecto sobre
la variable dependiente. Se pretende explicar los efectos que produce el
software Mathway en el aprendizaje de productos notables de los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
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3.4.2. Tipo de investigacion

Paragua (2021) menciona que la investigacion es aplicada por que
se caracteriza por buscar nuevos conocimientos a través de la aplicacion
0 utilizacion de los conocimientos ya adquiridos. Se tuvo la finalidad de
conocer cuénto influye la variable independiente: software Mathway, con
la variable dependiente: aprendizaje de productos notables en estudiantes

de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
3.5. Disefio de investigacion

Norberto et al. (2018) menciona que el disefio de la investigacion es el
cuasiexperimental, porque se desarrolla con dos grupos: grupo experimental
(GE) y grupo de control (GC), en los cuales se aplicé una evaluacion en dos
etapas “prueba de entrada y prueba de salida” para ambos grupos, el uso del
software Mathway se aplica para el grupo experimental y al grupo de control no

se le aplica la variable independiente.

El esquema del disefio es el siguiente:

GE:O1...... ) SO 02
GC:0O1..coiiiie 02
Donde:
GE : Grupo experimental.
GC : Grupo de control.
01 : Prueba de entrada
02 : Prueba de salida

X : Variable independiente (software Mathway).
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3.6. Métodos, técnicas e instrumentos

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Método

El método que se usa para realizar las indagaciones se denomina
método cientifico y constituye un sistema de procedimientos, técnicas,
instrumentos, acciones estratégicas y tacticas para resolver el problema
de investigacion, asi como probar la hipotesis cientifica (C. A. Paragua
etal., 2023).

El método cientifico puede clasificarse en generales, especificos
y particulares. Se emplean segun los propésitos y el tipo de problema que

se pretende resolver con la investigacion.
Técnica de recoleccion de datos

En el proceso de investigacion se utilizo la evaluacion educativa
como técnica para medir el conocimiento del alumno, asi estimar el grado
de conocimiento en el que se encuentra cada estudiante frente a los temas

trabajados.
Instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se utilizd6 como instrumento el
cuestionario distribuido en: prueba de entrada y prueba de salida,
sugeridas en la escala de [0 - 20], con 20 preguntas y el valor por cada

pregunta equivale a 1 punto (M. Paragua et al., 2018).

e Prueba de entrada: con 20 preguntas de caracter diagnostica en 4
dimensiones, cada una con 5 preguntas equivalentes a 1 punto cada
uno, para recopilar datos sobre el conocimiento previo de los

estudiantes de la muestra, sobre el tema productos notables.



3.6.4.

50

e Prueba de salida: con 20 preguntas de 4 dimensiones, se aplican al
final del experimento para poder determinar los resultados de
emplear la variable independiente.

Técnica de procesamiento de datos

Para el procesamiento estadistico de los datos se utilizo la
aplicacion de SPSS y Microsoft Excel 2019, ya que los datos que se
obtuvo mediante el instrumento de recoleccion de datos en el trabajo de
campo, se ejecutaron con la estadistica descriptiva, analizando los
estadigrafos de tendencia central y de dispersion. También se empled la
estadistica inferencial para la respectiva prueba de hipotesis de diferencia
de medias (Paragua & Torres, 2015).

3.7. Validacién y confiabilidad del instrumento

3.7.1.

3.7.2.

Validacion

Se utilizé el método juicio de expertos para validar el instrumento
utilizado en el estudio. Los instrumentos fueron validados por menor
variabilidad y luego respaldado por juicio de expertos en funcién al
analisis de la desviacion estandar del estadigrafo procesado de la prueba
piloto aplicado a grupo semejantes a la muestra (M. Paragua, Ortega, et
al., 2021).

Confiabilidad

Alfa de Cronbach fue el coeficiente que se utiliz6 para que los
instrumentos adquieran su validez y confiabilidad, primero se aplico una
prueba piloto a un grupo de 14 estudiantes con las mismas caracteristicas
de la muestra, las observaciones obtenidas de acuerdo a alfa de Cronbach
fueron de 0,534, lo que nos permitié reformular una segunda prueba
piloto a otro grupo de 14 estudiantes para el afinamiento del instrumento

a traveés de la correccion.



Tabla 4

Rangos de alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Consistencia interna
a=09 Excelente
08<a<09 Buena
06<a<0,7 Aceptable
05<a<0,6 Pobre
a<0,5 Inaceptable

Nota: (Frias, 2020)

e Alfade Cronbach

_ 5.2
Donde:

k: NUmero de items.

X's?: Sumatoria de varianzas de los items.
Sy%: Varianza de la suma de los items.

a: Coeficiente de alfa de Cronbach.

o1
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Base de datos de la muestra piloto
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indice de Alfa de Cronbach

El indice de alfa se obtuvo con SPSS — 25:

Tabla 6. Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos  Valido 14 100,0
Excluido? 0 ,0

Total 14 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Tabla 7. Estadisticas de confiabilidad

Alfa de Cronbach

N de elementos

,907

20
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Conclusion:

Los resultados obtenidos fueron de 0,907 lo que incide en excelente
confiabilidad de acuerdo a los niveles correspondientes, por lo que se acepto6 para

la aplicacion del estudio.
Procedimiento

Para llevar a cabo la investigacion se realizo el siguiente procedimiento:
inicialmente se elabor6 un proyecto, luego se realiz6 un analisis de los
contenidos tedricos. Seguido, se procedid a la elaboracion de los instrumentos
necesarios, los cuales fueron validados y aplicados. Por Gltimo, se llevé a cabo

el procesamiento de la informacion recopilada.
Tabulacion y analisis de datos
3.9.1. Tabulacion

Se utilizo la estadistica descriptiva para el analisis de datos, estos
fueron procesados y presentados en tablas y figuras estadisticas, donde

se tomd en cuenta la frecuencia y porcentaje de los datos.
3.9.2. Analisis de datos

Se utiliz6 el programa Microsoft Excel 2019 para crear una base
de datos de los resultados de las pruebas de entrada y salida mediante
tablas y gréficos estadisticos. También se utilizé la aplicacion SPSS para

el posterior analisis.
Consideraciones éticas

Se realizo la investigacion respetando las normas vigentes de ética
investigativa, brindando informacion confiable y veridica, también se realiz
bajo el consentimiento informado, por lo que se respetd a las personas evitando

poner en peligro su privacidad personal, con el fin de buscar el bien comun.
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CAPITULO IV. RESULTADO

Procesamiento de datos

En este capitulo presentamos los resultados del trabajo del campo que se
realizd en la Institucion Educativa La Punta, en el centro poblado Santo Toribio
La Punta, distrito de Umari, provincia de Pachitea, regién Huanuco. La muestra
de trabajo estuvo compuesta por estudiantes de tercer afio de secundaria, siendo
los estudiantes de tercer ano “A” como grupo experimental (GE) y los
estudiantes de tercer afio “B” como grupo control (GC). Durante el trabajo de
campo se aplicé el software educativo Mathway para facilitar el aprendizaje
efectivo sobre el tema productos notables. Dado que el estudio propuesto tiene
un disefio cuasiexperimental, en consecuencia, el instrumento propio de
recoleccion de datos en si consiste en pruebas evaluativas y, como tal, la escala

de trabajo es el vigesimal [00 — 20]; la nomenclatura del mismo es la siguiente:
4.1.1. Escala de medicion para el aprendizaje de productos notables

Los resultados de la investigacion fueron evaluados con la
escala de calificacion que propone el MINEDU (Ministerio de
Educacidn, 2016), en donde se adiciona la Equivalencia numérica que es

el siguiente:
Tabla 8

Escala de medicion para la variable aprendizaje de productos notables

y sus dimensiones.

CALIFICACION Descripcion
[00 —10] En inicio
[11-13] En proceso
[14 —17] Logro esperado

[18 — 20] Logro destacado
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4.2. Base de datos de la prueba de entrada y prueba de salida

Tabla 9

Resultados de la prueba de entrada del grupo experimental sobre el software Mathway
y el aprendizaje de productos notables en estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea. 3A-G.E.

Grupo experimental segin la prueba de entrada

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
©
— N o < ah.)
c c c c| &
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E|5| 55|55 5 EE|El5 5555 5|5 5 555 5 5 &2
ST E|IT TSI S| ElE | s E|E | EE|lE|E|E == E 2
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3 3|11]2|1]8 2122|211 212111219 3|/1(3|1(10(10
4 112|0(1]4 210(|1]|0|4 211]0|11]5 1/1(3[3|8]|5
5 1113|2119 111(2|1]|7 110(1]|2]|6 2111|2717
6 2111239 2111311 112|3|2]10 3|1|1]0]7]9
7 0(1(2]|3|7 2121]12]3]|10 2133|213 212(13|3|12|11
8 213|017 2131411 111(2|3]|8 3121|0718
9 3|11|14]2]12 3142|112 112|3|2]10 1231|911
10 2134111 213|4|01|10 213|4]|4]13 312|114 (12(12
11 3|11(2|3]|11 413|2|11]13 0(3|1|2]|7 2132|119 ]10
12 2123|411 112429 1/0(1]2|6 0|1]|3(3|7]8
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19 211121319 2412|213 3112|019 213]4|0|10]|10
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Tabla 10

Resultados de la prueba de salida del grupo experimental sobre el software Mathway
y el aprendizaje de productos notables en estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea. 3A-G.E.

Grupo experimental segln la prueba de salida

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4

No

Item 1
Item 2

Item 3

Item 4
item 5
Item 6

Item 7

Item 8

ftem 9

Item 10
Dimension 2

Item 19
Item 20

Item 18

Item 17

Item 14
Item 15
Item 16

Item 13

Item 12

item 11

Dimension 1

Dimension 3

Dimension 4
promedio general
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Resultados de la prueba de entrada del grupo de control sobre el software Mathway
y el aprendizaje de productos notables en estudiantes de la Institucion Educativa

Integrada La Punta, Pachitea. 3B-G.C.

Grupo de control segln la prueba de entrada

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
©
— N (2] < 3
5 ol Sl ala|lm|<|w|S|lo|~|olo|lol 5| &
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Tabla 12
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Resultados de la prueba de salida del grupo de control sobre el software Mathway y
el aprendizaje de productos notables en estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea. 3B-G.C.

grupo de control seglin la prueba de salida

Dimension 1 Dimension 2 Dimension 3 Dimension 4
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4.3. Interpretacion de los resultados generales

4.3.1. Analisis e interpretacion de los resultados generales del grupo

experimental y grupo de control segun la prueba de entrada.

Tabla 13

Resultado de la prueba de entrada sobre el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea (grupo experimental
y de control).

GE: prueba de GC: prueba de
Niveles de Calificacion entrada entrada
fi % fi %
[0;10] En inicio 14 73,6 17 85,0
[11;13] En proceso 4 21,1 2 10,0
[14;17] Logro esperado 1 5,3 1 5,0
[18;20] Logro destacado 0 0,0 0 0,0

total 19 100,0 20 100,0
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Figura 8

Resultados de la prueba de entrada sobre el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea (grupo experimental

y de control).
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Latabla 13 y figura 8 muestran resultados de la prueba de entrada
del grupo experimental y grupo de control en estudiantes del tercer grado
de secundaria de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
En el grupo experimental se puede resaltar lo siguiente: 14 estudiantes se
ubican en inicio segun la escala de calificacion que representa el 73,6 %,
ademas 4 estudiantes se ubican en la escala en proceso y representan el
21,1 % vy solo 1 estudiante obtuvo el nivel logro esperado que representa
un 5,3 %. En el grupo de control se puede afirmar que: 17 de los 20
estudiantes se ubican en el nivel en inicio respecto a la escala de
calificacion representando el 85 % del total, 2 de los 20 estudiantes se
ubican en la escala en proceso que representa el 10 % del total y solo el
5 % obtuvo el nivel logro esperado con 1 estudiante y ninguno por encima
de estas escalas de calificacion. Se puede asumir que estan en las mismas

condiciones antes de iniciar la experiencia.
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4.3.2. Andlisis e interpretacion de resultados segun la prueba de entrada
de las dimensiones de la variable aprendizaje de productos notables.

Tabla 14

Prueba de entrada de la dimension 1: Argumentacion de afirmacion

sobre términos algebraicos.

) o GE: prueba de entrada GC: prueba de entrada
Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 13 68,4 13 60,0
[11;13] En proceso 6 31,6 5 30,0
[14;17] Logro esperado 0 0,0 2 10,0
[18;20] Logro destacado 0 0,0 0 0,0
total 19 100,0 20 100,0

Figura 9

Prueba de entrada de la dimension 1: Argumentacion de afirmacion sobre

Términos algebraicos.
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La tabla 14 y figura 9 muestran los resultados de la prueba de
entrada del grupo experimental y grupo de control respecto a la
dimensién 1, argumentacion y afirmacion de términos algebraicos, donde
para el grupo experimental se puede observar que el 68,4 % de
estudiantes se ubicaron en inicio respecto a la escala de calificacion, el
31,6 % se encuentran en proceso y ninguno por encima de estas escalas.
En el grupo de control el 60,0 % se ubicaron en inicio respecto a la escala
de calificacion, el 30,0 % en proceso, el 10,0 % en logro esperado y
ninguno por encima de estas escalas. Los resultados obtenidos muestran
que al inicio no se tenia un desarrollo significativo respecto a la

dimensién 1 en ambos grupos.
Tabla 15

Prueba de entrada de la dimension 2: Razonamiento y demostracion de

multiplicacion de polinomios.

_ - GE: prueba de entrada GC: prueba de entrada
Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 10 52,6 15 70,0
[11;13] En proceso 8 42,1 4 25,0
[14;17] Logro esperado 1 53 1 5,0
[18;20] Logro destacado 0 0,0 0 0,0

total 19 100.0 20 100.0
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Figura 10

Prueba de entrada de la dimension 2: Razonamiento y demostracion de

Multiplicacién de polinomios.
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La tabla 15 y figura 10 muestran los resultados de la prueba de
entrada del grupo experimental y grupo de control respecto a la
dimensién 2, razonamiento y demostracion de multiplicacion de
polinomios, resaltando lo siguiente: el 52,6 % de estudiantes se ubicaron
en inicio respecto a la escala de calificacion, el 42,1 % en proceso, el 5,3
% en logro esperado y ninguno por encima de estas escalas. En el grupo
de control, el 70,0 % se ubicaron en inicio, el 25,0 % en proceso, el 5,0
% en logro esperado y ninguno por encima de estas escalas de

calificacion.
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Prueba de entrada de la dimension 3: Demostracion y argumentacion

geometrica de los productos notables.

GE: prueba de entrada

Niveles de Calificacion

GC: prueba de entrada

fi % fi %
[0;10] En inicio 15 78,9 16 80,0
[11;13] En proceso 3 15,8 4 15,0
[14;17] Logro esperado 1 53 0 5,0
[18;20] Logro destacado 0 0,0 0 0,0
total 19 100,0 20 100,0
Figura 11

Prueba de entrada de la dimension 3: Demostracion y argumentacion

geométrica de los productos notables.
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La tabla 16 y figura 11 muestran los resultados del grupo

experimental y del grupo control respecto a la dimension 3, demostracion

y argumentacion geométrica de los productos notables, donde se pude

resaltar lo siguiente: para el grupo experimental, el 78,9 % de estudiantes
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se ubicaron en inicio, el 15,8 % en proceso y el 5,3 % en logro esperado
y ninguno por encima de estas escalas. En el grupo de control, el 80,0 %
se ubicaron en inicio, el 15,0 % en esperado y solo el 5,0 % en logro

esperado y ninguno por encima de estas escalas.

Tabla 17

Prueba de entrada de la dimensidn 4: Uso de identidades notables para

la resolucién de problemas.

_ o GE: prueba de entrada  GC: prueba de entrada
Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 15 78,9 15 75,0
[11;13] En proceso 3 15,8 2 10,0
[14;17] Logro esperado 1 53 3 15,0
[18;20] Logro destacado 0 0,0 0 0,0
Total 19 100,0 20 100,0

Figura 12

Prueba de entrada de la dimensidn 4: Uso de identidades notables para

la resolucién de problemas.
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La tabla 17 y figura 12 muestran los resultados de la prueba de
entrada del grupo experimental y grupo de control respecto a la
dimensién 4, uso de identidades notables para la resolucion de
problemas, donde para el grupo experimental se resalta lo siguiente: el
78,9 % de estudiantes se ubicaron en inicio, el 15,8 % en proceso y el 5,3
% en logro esperado y ninguno por encima de estas escalas. En el grupo
de control, el 75,0 % se ubicaron en inicio, el 10,0 % en proceso, el 15,0
% en logro esperado y ninguno por encima de estas escalas. Los
resultados muestran que al inicio no se tenia un desarrollo significativo

respecto a la dimension 4 en ambos grupos.

4.3.3. Analisis e interpretacion de los resultados generales del grupo

experimental y grupo de control segun la prueba de salida
Tabla 18

Resultado de la prueba de salida sobre el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea. (Grupo de control

y experimental)

_ o GE: prueba de salida  GC: prueba de salida
Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 0 0,0 6 30,0
[11;13] En proceso 5 26,3 11 55,0
[14;17] Logro esperado 11 57,9 2 10,0
[18;20] Logro destacado 3 15,8 1 5,0

Total 19 100,0 20 100,0
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Figura 13

Resultados de la prueba de salida sobre el aprendizaje de productos
notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea. (Grupo de control

y experimental)
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La tabla 18 y la figura 13 muestran los resultados generales
obtenidos en la prueba de salida sobre el aprendizaje de productos
notables al aplicar el software Mathway en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Integrada La Punta,
Pachitea, de los grupos experimental y control. Se observa que después
de utilizar el software Mathway en el grupo experimental, 14 de 19
alumnos se encuentran por encima del nivel logro esperado que equivale
aun 73,7 %y solo un minimo porcentaje de 26,3 % en el nivel en proceso
que consta de 5 estudiantes, lo que representa un gran mejora frente a los
resultados obtenidos en la prueba de entrada, es decir, que si mejord
satisfactoriamente el aprendizaje de productos notables en los estudiantes
del grupo experimental, mientras que en el grupo de control, es de
esperarse que, al no haber aplicado ningun tipo de método para poder

mejorar el aprendizaje de productos notables, los estudiantes no tuvieron
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una mejora significativa en su nivel de aprendizaje, esto los mantuvo casi

en los mismos niveles, y solo algunos estudiantes subieron su puntaje ya

sea por diversos aspectos 0 meéritos propios.

4.3.4. Anadlisis e interpretacion de resultados segun la prueba de salida de

las dimensiones de la variable aprendizaje de productos notables.

Tabla 19

Prueba de salida de la dimension 1: Argumentacion de afirmacion sobre

Términos algebraicos.

GE: prueba de salida

Niveles de Calificacion

GC: prueba de salida

fi % fi %
[0;10] En inicio 0 0,0 6 30,0
[11;13] En proceso 6 31,6 11 55,0
[14;17] Logro esperado 11 57,9 2 10,0
[18;20] Logro destacado 2 10,5 1 5,0
total 19 100,0 20 100,0
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Figura 14

Prueba de salida de la dimension 1: Argumentacion de afirmacion sobre

Términos algebraicos.
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La tabla 19 y la figura 14 muestran los resultados de la prueba de salida
del grupo experimental y grupo de control respecto a la dimensién 1,
argumentacion y afirmacion de términos algebraicos, donde para el grupo
experimental podemos resaltar lo siguiente: el 10,5 % de estudiantes se ubicaron
en el nivel de logro destacado respecto a la escala de calificacion con un total de
2 estudiantes, el 57,9 % en logro esperado con 11 estudiantes, el 31,6 % en
proceso con 6 estudiantes y ninguno por debajo de esta escala. En el grupo de
control se puede afirmar que el 5,0 % se ubica en el nivel de logro destacado
respecto a la escala de calificacion con 1 estudiante, el 10,0 % en el nivel logro
esperado con 2 estudiantes, el 55,0 % en proceso con 11 estudiantes y 30,0 % se
ubicaron en inicio con 6 estudiantes respecto a la escala de calificacién. Los
resultados muestran que después del uso del software Mathway se evidenciaba
que los estudiantes del grupo experimental adquirieron un desarrollo

significativo respecto a la dimension 1.
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Tabla 20

Prueba de salida de la dimension 2: Razonamiento y demostracion de

Multiplicacién de polinomios.

GE: prueba de salida  GC: prueba de salida

Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 2 10,5 9 45,0
[11;13] En proceso 4 21,1 7 35,0
[14;17] Logro esperado 9 47,4 3 15,0
[18;20] Logro destacado 4 21,1 1 5,0
total 19 100,0 20 100,0

Figura 15

Prueba de salida de la dimension 2: Razonamiento y demostracion de

Multiplicacién de polinomios.
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La tabla 20 y la figura 15 muestran los resultados de la prueba de salida
del grupo experimental y grupo de control respecto a la dimension 2,
razonamiento y demostracion de multiplicacion de polinomios, donde que, para

el grupo experimental podemaos resaltar lo siguiente: el 21,1 % de estudiantes se
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ubican en el nivel logro destacado respecto a la escala de calificacion con un
total de 4 estudiantes, el 47,4 % en un nivel de logro esperado con 9 estudiantes,
el 21,1 % en proceso con 4 estudiantes y solamente el 10,5 % en inicio con 2
estudiantes. Mientas que el grupo de control el 5,0 % se ubica en el nivel de
logro destacado respecto a la escala de calificacion con 1 estudiantes, el 15,0 %
en el nivel logro esperado con 3 estudiantes, el 35,0 % en proceso con 7
estudiantes y 45,0 % se ubicaron en inicio con 9 estudiantes respecto a la escala
de calificacion. Los resultados muestran que después del uso del software
Mathway se evidenciaba que los estudiantes del grupo experimental adquirieron
un desarrollo significativo, mientras que el grupo de control se mantiene casi con

los mismos puntajes respecto a la dimension 2.
Tabla 21

Prueba de salida de la dimension 3: Demostracion y argumentacion geométrica
de los productos notables.

_ o GE: prueba de salida ~ GC: prueba de salida
Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 1 53 7 35,0
[11;13] En proceso 7 36,8 8 40,0
[14;17] Logro esperado 6 31,6 3 15,0
[18;20] Logro destacado 5 26,3 2 10,0

total 19 100,0 20 100,0
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Figura 16

Prueba de salida de la dimension 3: Demostracion y argumentacion geométrica

de los productos notables.
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La tabla 21 y la figura 16 muestran los resultados de la prueba de salida
del grupo experimental y grupo de control respecto a la dimensién 3,
demostracidn y argumentacion geométrica de los productos notables, donde que
para el grupo experimental podemos resaltar lo siguiente: el 26,3 % de
estudiantes se ubicaron en el nivel logro destacado respecto a la escala de
calificacion con un total de 5 estudiantes, el 31,6 % en un nivel de logro esperado
con 6 estudiantes, el 36,8 % en proceso con 7 estudiantes y solamente el 5,3 %
en inicio con 1 estudiante. Mientas que el grupo de control el 10,0 % se ubica en
el nivel de logro destacado respecto a la escala de calificacion con 2 estudiantes,
el 15,0 % en el nivel logro esperado con 3 estudiantes, el 40,0 % en proceso con
8 estudiantes y 35,0 % se ubicaron en inicio con 7 estudiantes respecto a la escala
de calificacion. Los resultados muestran que después del uso del software
Mathway se evidenciaba que los estudiantes del grupo experimental adquirieron
un desarrollo significativo, mientras que el grupo de control se mantiene casi con

los mismos puntajes respecto a la dimension 3.
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Tabla 22

Prueba de salida de la dimension 4: Uso de identidades notables para la

resolucién de problemas.

GE: prueba de salida  GC: prueba de salida

Niveles de Calificacion

fi % fi %
[0;10] En inicio 1 53 5 25,0
[11;13] En proceso 3 15,8 6 30,0
[14;17] Logro esperado 9 47,4 8 40,0
[18;20] Logro destacado 6 31,6 1 5,0
total 19 100,0 20 100,0

Figura 17

Prueba de salida de la dimensioén 4: Uso de identidades notables para la

resolucién de problemas.

50 47,4
— 45
S a0
c
aé 35 30,0
S ;S 25,0
.©
% 20 15,8
3 15
@ 10 5,3 5,0
S I =
0
En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado
[0;10] [11;13] [14;17] [18;20]

M Grupo experimental % W Grupo de control %

La tabla 22 y la figura 17 muestran los resultados de la prueba de salida
del grupo experimental y grupo de control respecto a la dimension 4, uso de
identidades notables para la resolucion de problemas, donde que, para el grupo
experimental podemos resaltar lo siguiente: el 31,6 % de estudiantes se ubicaron
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en el nivel de logro destacado respecto a la escala de calificacion con un total de
6 estudiantes, el 47,4 % en un nivel de logro esperado con 9 estudiantes, el 15,8
% en proceso con 3 estudiantes y solamente el 5,3 % en inicio con 1 estudiante.
Mientas que en el grupo de control, el 5,0 % se ubica en el nivel de logro
destacado respecto a la escala de calificacion con 1 estudiantes, el 40,0 % en el
nivel de logro esperado con 8 estudiantes, el 30,0 % en proceso con 6 estudiantes
y el 25,0 % se ubicaron en inicio con 5 estudiantes respecto a la escala de
calificacion. Los resultados muestran que después del uso del software Mathway
se evidenciaba que los estudiantes del grupo experimental adquirieron un
desarrollo significativo, mientras que el grupo de control se mantiene casi con

los mismos puntajes respecto a la dimension 4.
Contrastacion de hipdtesis y prueba de normalidad

Para mayor veracidad se hizo la prueba de normalidad que permitio
orientar el tipo de prueba de hipoétesis, concluyendo que la contrastacion de la
hipbtesis general se realice mediante una prueba no paramétrica por las
caracteristicas de los datos, por otro lado, las hipotesis especificas se
contrastaron con pruebas paramétricas, a excepcion de la dimensién 2 que se

realiz6 mediante una prueba no paramétrica.
Prueba de normalidad para la contratacion de la hipdtesis general
1. Hipdtesis de normalidad
Ho: Los datos se aproximan a una distribucién normal.
Ha: Los datos no se aproximan a una distribucion normal.
1°. Nivel de significancia: a = 0,05

2°. Estadistico de prueba (de normalidad): Método de Shapiro Wilk (n < 50).



Tabla 23

Prueba de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.
Grupo experimental 186 19 081 ,936 19 ,220
Grupo de control 242 20 003" ,803 20 ,001

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Decision: en el grupo de control el p-valor segin Shapiro Wilk es menor que

a=0,05, por lo que se rechaza la hip6tesis nula (de normalidad); y se manifiesta

que los datos no se aproximan a una distribucion normal. En ese sentido, la

prueba de hipdtesis es no paramétrica.

Prueba de normalidad para la constatacion de las hipotesis especificas

De forma similar se determind la prueba de normalidad para

contrastaciones de las hipétesis especificas:

Tabla 24

Prueba de normalidad de puntajes totales de las dimensiones en la posprueba

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico gl  Sig. Estadistico gl Sig.

Dimensiéon 1 Grupo experimental 167 19 171 ,955 19 483
Grupo de control 172 20 123 919 20 ,094

Dimension 2 Grupo experimental 134 19 200" 969 19 751
Grupo de control 179 20,094 ,851 20 ,006

Dimension 3 Grupo experimental 75 19 126 931 19 ,178
Grupo de control 152 20 ,200" 969 20 739

Dimensién 4 Grupo experimental ,160 19 , 200" 917 19 ,098
Grupo de control ,104 20 200" ,986 20 ,987

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Decisiéon de normalidad, respecto a las pruebas de hipdtesis especificas:

El p-valor segln Shapiro Wilk para las dimensiones 1, 3 y 4 segun Shapiro Wilk
son mayores a o = 0,05; en consecuencia, se aproximan a una distribucion
normal, en ese sentido, la prueba de hipotesis es paramétrica. Por otro lado, para
la dimension 2 en el grupo de control el p-valor es inferior a a = 0,05, en
consecuencia, no se aproxima a una distribucion normal, en ese sentido, la

prueba de hipdtesis es no paramétrica.
Contrastacion de hipdtesis general:

Criterio del valor p: si p-valor < 0,05 se rechaza Ho.
Formulacion de hipotesis

o Ho: El software Mathway no mejora el aprendizaje de productos notables
en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

o Ha: El software Mathway mejora el aprendizaje de productos notables
en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
o Determinacion del nivel de significancia: a = 0,050 a =5 %.
o Estadistico de prueba.

Prueba U de Mann - Whitney.
o Estimacion del p-valor

El valor de prueba se ha determinado con SPSS v.25
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Tabla 25
Estimacion del p-valor en la prueba de hipétesis general

Estadisticos de prueba?

Aprendizaje de productos notables

U de Mann-Whitney 51,500
Sig. asintotica(bilateral) ,000
Significacion exacta ,000°

[2*(sig. unilateral)]
a. Variable de agrupacion: prueba de salida

Decisién

El p-valor = 0,00 es menor que o.= 0,05, por lo que se rechaza la hipdtesis
nula y se afirma que el uso del software Mathway mejora el aprendizaje de
productos notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la

Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
Contrastacion de hipétesis especificas
Criterio del valor p: si p-valor < 0,05 se rechaza Ho.

4.6.1. Contrastacion de la hipdtesis especifica 1
e Ha: el software Mathway mejoro la capacidad de argumentacion de
afirmacion sobre términos algebraicos en los estudiantes de tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Integrada La Punta,

Pachitea.

e Ho: el software Mathway no mejord la capacidad de argumentacion
de afirmacion sobre términos algebraicos en los estudiantes de tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Integrada La Punta,

Pachitea.
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Nivel de significacion de la prueba y nivel de confiabilidad
Nivel de significacion: a = 0,05

Nivel de confiabilidad: 1 - o= 0,95.

Estadistico de prueba

El estadistico de prueba es T de Student con muestras

independientes.

Valor critico

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias
Sig. Diferencia  Diferencia de error
F Sig. t gl (bilateral)  de medias estandar
Se asumen ,058 ,811 3,839 37 ,000 3,39211
varianzas iguales
No se asumen 3,870 34,764 ,000 3,39211

varianzas iguales

T critico: 1,6871, con: 19 + 20 - 2 = 37 grados de libertad
Estimacion del p-valor

A traveés del software SPSS - 25 se obtuvo lo siguiente:

Decision

El p-valor = 0,00 es menor que o = 0,05; en consecuencia, se
rechaza la hipotesis nula y se afirma que, el software Mathway
mejoro la capacidad de argumentacion de afirmacion sobre terminos
algebraicos en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la

Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
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4.6.2. Contrastacion de la hipdtesis especifica 2

e Ha: El software Mathway perfecciond6 el razonamiento y
demostracion de multiplicacion de polinomios en los estudiantes de
tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Integrada La
Punta, Pachitea.

e Ho: El software Mathway no perfecciond el razonamiento y
demostracién de multiplicacién de polinomios en los estudiantes de
tercer grado de secundaria de la Institucién Educativa Integrada La

Punta, Pachitea.
e Determinacion del nivel de significancia: a=10,056 a =5 %.
e Estadistico de prueba

Prueba U de Mann — Whitney.
e Estimacion del p-valor

A traves del software SPSS v.25 se obtuvo lo siguiente:

Estadisticos de prueba?
Aprendizaje de productos notables

U de Mann-Whitney 93,500
Sig. asintotica(bilateral) ,006
Significacion exacta ,006°

[2*(sig. unilateral)]

a. Variable de agrupacion: prueba de salida

Decision

El p-valor = 0,006 es menor que a = 0,05; por lo que se

rechaza la hipotesis nula y se afirma que el software Mathway
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mejord el razonamiento y demostracién de multiplicacion de
polinomios en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la

Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
Contrastacion de la hipdtesis especifica 3

e Ha: El software Mathway aumenté la capacidad para la
demostracion y argumentacion geométrica de productos notables en
los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

e Ho: El software Mathway no aumentd la capacidad para la
demostracidn y argumentacion geométrica de productos notables en
los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucién

Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

¢ Nivel de significacion de la prueba y nivel de confiabilidad
Nivel de significacion: a = 0,05
Nivel de confiabilidad: 1 - o= 0,95.

e Estadistico de prueba

El estadistico de prueba es T de Student con muestras

independientes.
e Valor critico

T critico: 1,6871, con: 19 + 20 - 2 = 37 grados de libertad

e  Estimacion del p-valor

A través del software SPSS - 25 se obtuvo lo siguiente:
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Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias
Sig. Diferencia  Diferencia de
F Sig. t gl (bilateral) de medias  error estandar
Se asumen ,000 ,996 3,150 37 ,003 3,28684 1,04360
varianzas iguales
No se asumen 3,161 36,718 ,003 3,28684 1,03976
varianzas iguales
Decision

El p-valor = 0,003 es menor que a = 0,05; en consecuencia,
se rechaza la hipdtesis nula y se afirma que el software Mathway
aumentd la capacidad para la representaciobn geométrica de
productos notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria
de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.

4.6.4. Contrastacion de la hipdtesis especifica 4

Ha: El software Mathway aumentd la capacidad del uso de
identidades notables para la resolucion de problemas en los
estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa

Integrada La Punta, Pachitea.

Ho: El software Mathway no aumentd la capacidad del uso de
identidades notables para la resolucion de problemas en los
estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa

Integrada La Punta, Pachitea.
Nivel de significacion de la prueba y nivel de confiabilidad
Nivel de significacion: a = 0,05

Nivel de confiabilidad: 1 - a = 0,95.
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e Estadistico de prueba

El estadistico de prueba es T de Student con muestras
independientes.

e Valor critico
T critico: 1,6871, con: 19 + 20 - 2 = 37 grados de libertad

e Estimacion del p-valor

A través del software SPSS - 25 se obtuvo lo siguiente:

Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de

igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias
Sig. Diferencia  Diferencia de

F Sig. t gl (bilateral) de medias  error estandar
Se asumen varianzas ,000 ,991 4,666 37 ,000 4,03684 ,86522
iguales
No se asumen 4,674 36,987 ,000 4,03684 ,86360
varianzas iguales

Decision

El p-valor = 0,00 es menor que a = 0,05; en consecuencia, se
rechaza la hipoétesis nula y se afirma que el software Mathway
aumento la capacidad de demostracion y argumentacion geométrica
de los productos notables en los estudiantes de tercer grado de

secundaria de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea.
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CAPITULO V. DISCUSION

El objetivo primario de este estudio fue comprobar que el software
Mathway mejora el aprendizaje de productos notables en los estudiantes del
tercer grado de secundaria de la institucion Educativa Integrada La Punta, al
concluir la investigacion y obtener resultados, se pudo apreciar que el software
Mathway mejord e influencié de manera positiva el aprendizaje de productos
notables, pues evidenciaron un aumento del puntaje de los estudiantes, que

coincide con las investigaciones (Gonzéles & Jiménez, 2019).B

Uno de los factores del aprendizaje de producto notables es precisamente
de que el estudiante no pueda dar respuestas seguras a las diferentes
problematicas planteadas en clase, de no estar seguras de sus respuestas al ver
muchas variables en los ejercicios, es por ello que al aplicar la prueba de entrada
0 prueba de salida se evidenci6 resultados mayoritarios ubicados en la escala de
calificacion en inicio; en ese sentido, el evento descrito es confirmado por otras
indagaciones donde al aplicar la prueba de entrada, muestran resultados

mayoritarios ubicados en inicio (Senado & Bernardo, 2017).

El objetivo de los productos notables es reducir procedimientos de
calculo sin necesidad de efectuar la multiplicacion y pueda ser escrito con una
simple inspeccion, de esta manera se simplifica y sistematiza la resolucion de
muchas multiplicaciones habituales, simplificando el método de resolucién de

ecuaciones, calculo de superficies, areas y perimetros (Martos, 2008).

El desarrollo de las habilidades y destrezas de los estudiantes es un
elemento esencial en la conciencia y el aprendizaje de las matematicas. En este
sentido, los métodos Y estrategias utilizados por los docentes en las sesiones de
aprendizaje son fundamentales para fomentar el interés y la motivacion en el
campo de las matematicas. Y esto afecta al rendimiento académico (Cabero et a
., 2020).
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El software Mathway como software de ayuda en el aprendizaje, detalla
paso a paso la resolucién de un problema; por ejemplo, si se desea obtener un
binomio al cubo, detalla los pasos a seguir hasta llegar a la respuesta
simplificada, facilitando la comprension del tema al estudiante optimizando su

aprendizaje (Carrillo, 2017).

Con base en los resultados obtenidos, se puede observar que el proceso
de enseflanza-aprendizaje a traves del software Mathway incrementa
significativamente el nivel de aprendizaje de los productos notables en la unidad
de anélisis del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Integrada
La Punta, Pachitea, tanto en el aspecto tedrico como en el lo6gico, como lo
demuestran las propuestas de solucion a diferentes situaciones problematicas
(Gonzales & Jiménez, 2019).

A lo largo del proceso de aprendizaje, los estudiantes de ambos grupos
(grupo experimental, grupo control) exhibieron actitudes positivas. Sin embargo,
el uso del software Mathway propicié a los estudiantes conocimientos necesarios
para desempefiar un papel activo en el aprendizaje de productos notables. Con
respecto a esta hipotesis, hemos confirmado de manera confiable que el uso
efectivo del software Mathway brinda como resultado niveles de aprendizaje

Optimos de productos notables (Mora, 2020).
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CONCLUSIONES

Al concluir la aplicacion de nuestra investigacion llegamos a las siguientes

conclusiones:

o La aplicacion del software Mathway mejora el aprendizaje de productos notables
en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea; ya que, en los resultados de las pruebas de entrada
y salida en el grupo experimental, se ve un incremento significativo en las
escalas de calificacion, estos resultados se refrendan con la prueba de hipdtesis
mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel de
significancia a= 0,05 que permitio rechazar la hipétesis nula indicando que hubo

mejora significativa.

o En relacion con el primer objetivo especifico, se pudo comprobar que el software
Mathway mejora la capacidad de argumentacion de afirmacién sobre términos
algebraicos en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucién
Educativa Integrada La Punta, Pachitea, estos resultados se refrendan con la
prueba de hipotesis mediante T de Student con un p-valor = 0,000 menor al nivel
de significancia a= 0,05 que permitid rechazar la hipétesis nula indicando que

hubo mejora significativa.

o En relacion con el segundo objetivo especifico, se pudo comprobar que el
software Mathway mejora el razonamiento y demostracion de multiplicacion de
polinomios en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion
Educativa Integrada La Punta, Pachitea, estos resultados se refrendan con la
prueba de hipotesis mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,006 menor
al nivel de significancia a= 0,05 que permitié rechazar la hipotesis nula

indicando que hubo mejora significativa.

o En relacion con el tercer objetivo especifico, se pudo comprobar que el software
Mathway mejora la capacidad de demostracion y argumentacion geométrica de

productos notables en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la
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Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea, estos resultados se refrendan
con la prueba de hipotesis mediante T de Student con un p-valor = 0,003 menor
al nivel de significancia a= 0,05 que permitié rechazar la hipotesis nula

indicando que hubo mejora significativa.

En relacion con el tercer objetivo especifico, se pudo comprobar que el software
Mathway aumenta la capacidad del uso de identidades notables para la
resolucion de problemas en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea, estos resultados se refrendan
con la prueba de hipétesis mediante T de Student con un p-valor = 0,000 menor
al nivel de significancia a= 0,05 que permitié rechazar la hipotesis nula

indicando que hubo mejora significativa.
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SUGERENCIAS

A los directores de las instituciones educativas de Pachitea brindar facilidades a
los docentes de Matematica para trabajar con el software educativo Mathway y
de esta manera mejorar el aprendizaje de productos notables en los estudiantes.

A los docentes de la Institucion Educativa Integrada La Punta, Pachitea
implementar sesiones de aprendizaje incorporando Mathway como software
educativo, para un proceso de ensefianza-aprendizaje mas practico tanto para el

estudiante como para el docente.

A los docentes de Matemaética de la Institucién Educativa Integrada La Punta,
Pachitea. Antes de utilizar el software Mathway, que evallen mediante pruebas
de diagndstico o pruebas de ingreso sobre temas basicos o requisitos previos de
productos notables con la finalidad de determinar el nivel de conocimiento, para

asi programarles una retroalimentacion en los temas faltantes.

A los docentes de la Institucién Educativa Integrada La Punta, Pachitea,
capacitarse en la implementacion de métodos de ensefianza para las
matematicas, para innovar y mejorar el estilo de ensefianza aplicando métodos

gue vayan acorde a las nuevas tecnologias disponibles para la educacion.

A los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion, continuar con
nuevas investigaciones para mejorar la educacion, de manera que exista

innovacion en la ensefianza en base a las nuevas tecnologias digitales.
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NOTA BIOGRAFICA

DAVID RUBEN DURAN ZUNIGA, naci6 en la posta medica del distrito de Umari,
provincia de Pachitea y ciudad de Huanuco el 24 de noviembre del 2000, hijo de don
Benigno Duran Rojas y dofia Polenaria Zufiiga Simon, con domicilio en con domicilio

distrito de Pillco Marca, provincia y departamento de Huénuco.
SUS ESTUDIOS:

Escolaridad: Primaria: Institucion Educativa N° 32592 de Auragshay- Umari,
Pachitea, Huanuco 2012,

Secundaria: en la institucion educativa N° 32592 Auragshay - Umari, Pachitea,
Huénuco 2017

Estudio Superior: Ingreso a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco,
Facultad de ciencias de la educacién en la carrera profesional de Matematica y Fisica
en el afio 2018 y culmind su estudio académico en el afio 2023-I.

Formacion Profesional: Realizd Practicas Pre Profesionales en la Institucion
Educativa N° 32592 “Auragshay” Umari, Pachitea, Huanuco, desde el dia 07 de
noviembre hasta el dia 18 de diciembre de 2020; en la Instituciéon Educativa “Nuestra
sefiora de las Mercedes” Huanuco, desde el dia 18 de mayo hasta el dia 21 de junio del
2021; en el “Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL” Huéanuco, desde el dia 28
de octubre hasta el dia 06 de diciembre del 2021; en el Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL” Huanuco, desde el dia 28 de marzo hasta el dia 05 de agosto del 2022,
por ultimo, convalidé las practicas Pre Profesionales laborando en la Institucion
Educativa Privada “Ciencias e Innovacion ” Huanuco, desde el dia hasta el dia 22 de
diciembre del 2022.

Actualmente, ingreso a laborar en la Institucion Educativa N° 0755-JEC “Horacio
Zevallos Gamez” distrito de Campanilla, provincia de Mariscal Céceres — Juanjui,

region San Martin, afio 2024.
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NOTA BIOGRAFICA

JOSE LUIS ESPINOZA CHAVEZ, nacio en la ciudad de Yanahuanca el 07 de
febrero de 1994, departamento de Pasco, hijo de don Ever Espinoza Bustillos y dofia
Elizabet Chavez Bonilla, con domicilio en pje. I1zofila mz. d It. 2 AA.HH. Arcoragra

en el distrito de Pillco Marca, provincia de Huanuco y departamento de Huanuco.
SUS ESTUDIOS:

Escolaridad: Primaria: Institucion Educativa “Santo Domingo Savio” N° 35004
Yanahuanca, Daniel Carrion, Pasco 2005. Secundaria: Institucion Educativa “Ernesto
Diez Canseco” de Yanahuanca (1ro SEC. a 3ro de SEC) 2008. Institucion educativa

“Cesar Vallejo” Amarilis (4to SEC. a 5to de SEC) 2010.

Estudio Superior: Ingreso a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco,
Facultad de ciencias de la educacion en la carrera profesional de Matematica y Fisica

en el afio 2018 y culmind su estudio académico en el afio 2022-11.

Formacion Profesional: Realiz6 Practicas Pre Profesionales en diversas instituciones
publicas y privadas, en la I.E. “El Gran Maestro” en el centro poblado de Santa Rosa
de Pitumama, desde el dia 07 de noviembre hasta el dia 18 de diciembre de 2020, en
el “Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL” Huanuco, desde el dia 28 de octubre
hasta el dia 06 de diciembre del 2021, por ultimo, convalidd sus practicas pre
profesiones en la L.E.P “Jose Antonio Encinas Franco” Amarilis, desde 08 marzo hasta
20 diciembre de 2022.

Actualmente, sigue laborando en la L.LE.P “Jose Antonio Encinas Franco” Amarilis,

donde desempefia el cargo de docente en matematica y fisica, 2024.
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NOTA BIOGRAFICA

GONZALES MENDOZA, JEISON IVAN, naci6 en la ciudad de Huanuco el 03 de
marzo de 1997 en el Hospital Hermilio Valdizan, distrito de Huanuco, hijo de don
Yvan Gonzales Rojas y dofia Luz Maria Mendoza Ponciano, con domicilio en Jr.
Bolivar N°224, interior 6, del distrito de Huanuco - provincia de Huénuco y

Departamento de Huanuco.
SUS ESTUDIOS:

Escolaridad: Primaria: (1ro de PRIM. a 4to de PRIM.) Institucion Educativa 32011
“Hermilio Valdizan”- Hu&nuco, (4to de PRIM. a 5to de PRIM.) Colegio Particular
“Amadeus Mozart”- Huédnuco y (6to de PRIM). Institucién Educativa “Juana
Moreno”- Huénuco; Secundaria: (1ro de SEC. a 3ro de SEC.) Colegio Particular
“Amadeus Mozart”- Huanuco, (4to de SEC. a 5to de SEC.) Institucién Educativa “Von

Neumann”- Hudnuco.

Estudio Superior: Ingreso a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco
— Facultad de ciencia de la educacion de la escuela profesional de matematica y fisica

en el afio 2015 y culmind su estudio académico en el afio 2022-11.

Formacion Profesional: Realizd sus précticas Pre Profesionales en la Institucién
Educativa N°32962 “Rosulo Soto Carrillo”, Amarilis, desde el dia 15 de octubre al 14
de diciembre del 2020; en la Gran Unidad Escolar “Leoncio Prado”, Huanuco, desde
el 17 de mayo al 18 de junio del 2021, también realizé sus practicas administrativas en
el “Colegio Nacional de Aplicacion UNHEV AL” Huéanuco, desde el 28 de marzo hasta
el 22 de julio del 2022; por altimo, en la Institucion Educativa Agropecuario “Marino
Adrian Mesa Rosales”, Amarilis, Huanuco, desde el dia 17 de octubre al 16 de
diciembre del 2022.

Actualmente, ingreso a laborar en la Institucion Educativa N° 33187 “Buenos Aires”

distrito de San Pablo de Pillao, provincia Huanuco, afio 2024.
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ANEXO 01. MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: SOFTWARE MATHWAY Y APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABLES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA INTEGRADA LA PUNTA, PACHITEA.
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis general Dispositivo movil
¢En qué medida el software Mathway | Comprobar que el software Mathway | Ho: El software Mathway no mejora el
mejora el aprendizaje de productos | mejora el aprendizaje de productos | aprendizaje de productos notables en los
notables en los estudiantes de la | notables en los estudiantes de la | estudiantes de la Institucién Educativa
Institucion Educativa Integrada La | Institucion Educativa Integrada La | Integrada La Punta, Pachitea. V.1 Funcionabilidad
Punta, Pachitea? Punta, Pachitea. HG: El software Mathway mejora el | Software
Problemas especificos Obijetivos especificos aprendizaje de productos notables en los | Mathway
e ;De qué manera el software | ¢ Justificar que el software Mathway | estudiantes de la Institucion Educativa
Mathway r_nejora Ia_ capa_cidad de | mejora Ifa capgcidad de argumentac_:ic’)n In_tegrad_a La Punta, Pachitea. Software educativo «Tipo de investigacién
argumentacion de afirmacion sobre | de  afirmacion  sobre  términos | Hipdtesis especificas
términos  algebraicos en  los | algebraicos en los estudiantes de la | « Hal: el software Mathway mejora la Aplicada
estudiantes de la Institucion Educativa | Institucion Educativa Integrada La | capacidad de argumentacion de afirmacion
Integrada La Punta, Pachitea? Punta, Pachitea. sobre términos algebraicos en los A . d eNivel de Investigacion
* (En qué medida el software | « Comprobar que el software Mathway | estudiantes de la Institucion Educativa rgumefr]tacmn € o
Mathway mejora el razonamiento y | mejora el razonamiento y demostracion | Integrada La Punta, Pachitea. afirmacion sobre | explicativo
demostracién de multiplicacién de | de multiplicacién de polinomios en los | « Ha2: El software Mathway mejora el términos algebraicos. - o
polinomios en los estudiantes de la | estudiantes de la Institucion Educativa | razonamiento y  demostracion  de *Disefio de Investigacion:
Institucion Educativa Integrada La | Integrada La Punta, Pachitea. multiplicacion de polinomios en los Cuasiexperimental,  con
Punta, Pach!tea? _ * Demostrar que el software Mat_hyvay estudiantes de la Institucion Educativa Razonamiento y | prueba de entrada, y prueba
« ¢En qué medida el software | mejora la capacidad de demostracion y | Integrada La Punta, Pachitea. demostracion de | de salida.
Mathway mejora la capacidad de | argumentacion geométrica de productos | « Ha3: El software Mathway mejora la PR
demostracion y  argumentacion | notables en los estudiantes de la | capacidad de demostracion y mu!tlpll(facmn de GE: O1 02
geométrica de productos notables en | Institucién Educativa Integrada La | argumentacién geométrica de productos polinomios. AR
los estudiantes de la Institucion | Punta, Pachitea. notables en los estudiantes de la V.D. — GC:01........ 02
Educativa Integrada La Punta, | « Comparar y Analizar que el software | Institucion Educativa Integrada La Punta, | Aprendizaje de Demostracion y
Pachitea? Mathway aumenta la capacidad del uso | Pachitea. productos argumen_tacmn
« ¢De qué manera el software | de identidades notables para la | « Ha4: El software Mathway mejora la | notables geométrica de  10S | \popiacion: 301

Mathway mejora la capacidad del uso
de identidades notables para la
resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea?

resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea

capacidad del uso de identidades notables
para la resolucién de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa
Integrada La Punta, Pachitea.

productos notables.

Uso de identidades
notables para la
resolucion de

problemas.

eMuestra: 39
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ANEXO 02. CONSENTIMIENTO INFORMADO

MINIST[RIO Dﬁ EDU(AC&ON

El Director de la Institucion Educativa Integrada N° 32629 “LA PUNTA", ubicado en el
Distrito de Umari, Provincia de Pachitea y regién Huanuco.

HACE CONSTAR:

Que los sefiores DURAN ZUNIGA, DAVID RUBEN; ESPINOZA  CHAVEZ, JOSE
LUIS Y GONZALES MENDOZA, JEISON, estudiantes de la Escuela Profesional de
Matematica y Fisica de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la universidad
Nacional Hermilio Valdizan. Que han realizado el trabajo de investigacion y validacion
c}e la tesis titulado “SOFWARE WATHWAY Y RESOLUCION DE PRODUCTOS
NOTABLES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUACTIVA INTEGRADA LA
PUNTA-PACHITEA-” en la L.E.| la punta durante el mes de diciembre 2023.

Se expide la presente constancia a solicitud de la interesada(o) para los fines que crea

conveniente.
La:Punta, 21 de diciembre del 2023

/‘f‘é SR STE IV UE EDULALION
g PAchYON UGEL PACHITEA
) > &

2 1t V932629 u7u
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1 %
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ANEXO 03. INSTRUMENTOS
PRUEBA DE ENTRADA
Argumentacion de afirmacion sobre términos algebraicos.

1. Indicar el factor o coeficiente numérico y el grado del siguiente término
algebraico: 6x3w?8

2. Si “a” representa la edad de Rosaura, y esta coincide con el grado de la
siguiente expresion: 6x%~15determinar si dicha expresion es 0 no un
término algebraico sabiendo que Rosaura tiene 14 afios.

3. Las notas que obtuvieron José y Margarita, estudiantes de la Institucion
Educativa La Punta en el curso de matematica son “a” y “b”
respectivamente, hallar mencionadas notas teniendo en cuenta que:

axb+2 _ 3x2b—3 — 13x38

4. Calcular el GR(x) + GR(y) + GA(P) en el siguiente monomio P(x;y) =
7 74,8

8m’x’y

5. Sien lasiguiente expresion se representada términos algebraicos iguales
rx@tbyl = 3x*y3 calcular el valor de "(a + b)r"
Razonamiento y demostracion de multiplicacion de polinomios.

6. Efectuar la multiplicacion entre el siguiente monomio: P(x) = 2x3 y el
polinomio:

T(x) =x%>+6

7. Si luego de multiplicar: P(x) =x+1 y Q(x) = x + 2a se obtiene un
polinomio cuya suma de coeficientes es 10 calcular Q(2)

8. Durante la formacion del dia lunes se contabilizd (3x + 8) de personas en
la parte ancha del batallon y (4x2 + 3) en la parte larga, calcular el nimero
de estudiantes que forman parte de la formacion.

9. Sial multiplicar: S(x) = 3x y M(x) = x3 — 3x2 se obtiene: S(x). M(x) =
ax? + cx®:; donde b > d, hallar "bd — ac"

10. Calcular el resultado de la multiplicacion de: (2x + y)(2x — y)
Demostracion y argumentacion geométrica de los productos notables.

11. Carlos desea pintar una parte de su cuarto, cuyas medidas son: (3x + 4) de
largo y (3x — 4) de ancho. calcular el area total de la parte que Carlos tiene

que pintar. T

3x+4 ®

— 3x-4 —



V.

101

12. Hallar graficamente el area de un cuadrado cuyo lado mide (2a + 7).
13. Expresa algebraicamente el area de la region cuadrangular.

X 7

14. El sefior Lopez desea medir el contorno de su terreno de forma rectangular,
si el largo mide (x+3) y el ancho su triple ;Cuél es el perimetro del terreno
del sefior Lopez?

15. Argumentar y demostrar la identidad diferencia de cuadrados a partir de la
siguiente gréfica.

v

b
—

Uso de identidades notables para la resolucion de problemas.

16. Denomina la identidad notable que se emplea para calcular el valor de
equivalencia de: (3x + 2 + 5y)?

17. Reducir la expresion:
o (Br)(s-1)+(B+1)(3-1)
) (V2+1)(V2-1)

18. Reduce la siguiente expresion:
R = (3x + 4y)? — (3x — 4y)?
= oy
: 1 1
19. Si:x + S = 5, calcula: x2 + 7z sabiendo que “X” representa la propina

que recibe Juan de parte de sus padres todos los dias. ¢ Cuanto dinero recibio
en una semana?

20. Indicar el valor del exponente al reducir:
R=((x+n)(x—-—n)x?+n?)x*+n*)(x® +nd) +ntt
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PRUEBA DE SALIDA

Argumentacion de afirmacion sobre términos algebraicos.

. 3 , . . .
Si: 5x4tby8 A Exsy”’r2 son términos algebraicos semejantes, calcular el
valor de "axb"

Calculael GR(x) + GR(y) + GR(z) — GA del siguiente polinomio.
P(x;y;z) = 3x%y°z3 + mx*y32z° + 3x7
¢Cuantos términos algebraicos contiene la siguiente expresion?
—8xV2y% 4+ 9x7p + mxy =226 4+ 36x7 — y("D(2)

Dos estudiantes obtuvieron calificaciones de “a” y “b” respectivamente,
hallar las notas teniendo en cuenta que: bx®t? — 5x2a73 = x50

Dos estudiantes conversan sobre la cantidad de hermanos que tienen, el
primero dice: el nimero de hermanos que tengo esta dado por el valor del
coeficiente numérico después de simplificar la siguiente expresion: “6x3 —
x.x.x — 2x2%.x", calcular el nimero de hermanos del primer estudiante.

Razonamiento y demostracion de multiplicacion de polinomios.

Calcular el resultado de la multiplicacion de: (4z + 9)(2z — 1)

Si: T(x)=x> y R(x)=x3-3x% ademas: T(x).R(x)=ax?+
cx®; donde b > d,

hallar "2bd + 3ac"

Al multiplicar P(x) = x2 + x + 1y Q(x) = x? — x + 1 {Cuéantos términos
tiene el resultado?

Luego de multiplicar: nx™ — nx™*! + nx™*2 por 3x3se obtiene un
polinomio completo y ordenado. Halla la suma de coeficientes.

Un estudiante desea sembrar papa en un terreno rectangular, si contabilizo
que puede sembrar (2x — 7) de columnas y (2x + 1) de filas, halla el
numero total de plantaciones.

Demostracién y argumentacion geométrica de los productos notables.

. Luis quiere plantar un césped detras de su casa, sabiendo que dicho espacio

tiene 2 metros mas de ancho. ¢;Queé expresion representa el area?

. Samuel desea abastecer su reservorio de agua pues se encuentra vacia,

sabiendo que el reservorio tiene forma cubica y cuyas dimensiones son:
(x +2), ¢qué cantidad de agua necesitard para tener el reservorio
completamente lleno?
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Calcular el area del triangulo que se muestra.

(Zh +4)em

El papa de Jaime tiene un terrero en de forma de un trapecio rectangular y
las dimensiones se muestran a continuacion, calcular el area total del
terreno. (Bx+4)m

(4x + 3)m]

(5x +8)m ) ) )
Durante esta temporada de lluvia, José quiere cambiar su tejado antiguo por

unos nuevos, si el &rea de su casa es de forma rectangular y la medida del
tejado es de (x + 1) de anchoy (x + 2) de largo. Si en su tejado caben 10
calaminas, hallar el valor de x

2x 6
Uso de identidades notables para la resolucion de problemas.

Durante las elecciones regionales se determiné que la cantidad de personas
que sufragaron en la regién de Huanuco es de (m + 2)?y en la region de
Pasco (m — 2)2, Si también se determind que un total de (m — 3)?, viciaron
su voto, determina la cantidad de votos validos.

Sabiendo que a + b = 7 , ademas ab = 3 calcular el valor de “a? + b?”
partiendo de (a + b)2.
Simplificar la expresion:

_ (x+5)(x+8)+2x

T (x+10)(x+4)+x
Sabiendo que “x” representa la diferencia de edades entre Juliana y Franco
hallar “x” si esta resulta de la reduccion de:

X =(a+b)?—(a—b)*>+ (a—2b)?—a?— 4b?

Hallar el valor numérico elevado al cuadrado de reducir la siguiente
expresion:

R= (\/5+\/ﬁ+\/5—\/ﬁ)2
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ion de nuestra independencia, y de la conmemoracion de las heroicas batal
Junin y Ayacucho

ACTA DE SUSTENTACION DE LA TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL

"Decenio de |
"AAo del Bicentenario, de ia consoli

Ll o

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, siendo las 10:00 horas del dia martes 26 de marzo de 2024,
nos reunimos en el Aula 302 del Pabelléon N° 10 de la Facultad de Ciencias de ia Educacion de la
UNHEVAL, los miembros integrantes del Jurado Evaluador:

¢ Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES PRESIDENTE

s Mg. Francisco Eli ESPINOZA RAMOS SECRETARIO
e Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES VOCAL

e Mg. Romer Juvenal JAVIER QUIJANO ACCESITARIO

Acreditados mediante Resolucion N° 3581-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 21/12/23, de la tesis
colectiva titulada SOFTWARE MATHWAY Y APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABLES EN
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA LA PUNTA, PACHITEA, presentada
por los titulando David Ruben DURAN ZUNIGA, Jose Luis ESPINOZA CHAVEZ y Jeison lvan
GONZALES MENDOZA, con el asesoramiento del docente Dr. Melecio PARAGUA MORALES se
procedié a dar inicio el acto de sustentacion para optar el Titulo Profesional de Licenciado(s) en
Educacién Especialidad: Matematica y Fisica.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedié a la evaluacion de
los titulandos, teniendo presente los siguientes criterios:

1. Presentacion

2. Exposicién y dominio del tema

3. Absolucién de preguntas

. Jurado Evaluador Promedio
Nombres y Apellidos de los Titulandos e P Secrataro Vocal Final
David Ruben DURAN ZUNIGA /- /b v/ /6
Jose Luis ESPINOZA CHAVEZ J o4 1€ i o )
Jeison Ivan GONZALES MENDOZA P 7 )6 1é |

Obteniendo en consecuencia la titulando David Ruben DURAN ZUNIGA la nota de DIECISELS
(_{& ), equivalente a _ BUEAMO __, por lo que se declara _ AFROSADO .

La titulando Jose Luis ESPINOZA CHAVEZ ia nota de DIEC(OGHD (18 ), equivalente a
EXCELENTE |, por lo que se declara APRZOGATD .

Y el titulando Jeison lvan GONZALES MENDOZA la nota de _DIEGISE( S ( e ), equivalente a
Buevo , por lo que se declara __ A FROBAPO.

Calificacion que se realiza de acuerdo con el Art. 78°del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de
la UNHEVAL.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las 1 : 3D horas, del dia
26 D MARZO  TE 24, firmando en senal de conformidad.

y—=

PRESIDENTE
DNIN®_ 22 €+ 11Y3

\.SBLBEIKF{ v
10 VOCAL

DNIN® _ 22809098, DNIN_225132F¢

Leyenda:

19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno

0 a 13: Desaprobado

[MPRE SA'

OCIEDA
IUNIVER SIDAD

AV, Universitaria 601-607-Ciadad Universtria-Pilzo Marca-Pabeliin N* il Teléiono 062531060 Anexo 0502 -
Comeo electrénico: deducaciont@urheval edu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO
Facultad de Ciencias de la Educaciéon
Unidad de Investigacion
“Afio de Unidad, (a Paz y el Desarrollo”

CONSTANCIA DE SIMILITUD N°311-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO - (FCE) - UNHEVAL

La unidad de investigacion de la: Facultad de Ciencias de la Educacién, emite la
presente constancia de Antiplagio, aplicando al Software TURNITIN, la cual reporta
un 22% de similitud, correspondiente a los interesados DURAN ZUNIGA David
Ruben, ESPINOZA CHAVEZ Jose Luis y GONZALES MENDOZA Jeison lvan, del
trabajo de investigacion, SOFTWARE MATHWAY Y APRENDIZAJE DE PRODUCTOS
NOTABLES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA LA
PUNTA, PACHITEA, de la Carrera Profesional de Matematica y Fisica, considerando
como asesor al Dr. Melecio PARAGUA MORALES.

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 13 de diciembre 2023

Dr. Edwin Roger Esteban Rojas

Director de la Unidad de Investigacion Facultad de Ciencias de la Educacién

UNHEVAL



106

Reporte de similitud

MOMBRE DEL TRABA.JO AUTOR

SOFTWARE MATHWAY Y APRENDIZAJE DURAN ZUNIGA David Ruben,

DE PRODUCTOS NOTABLES EN ESTUDIA ESPINOZA CHAVEZ Jose Luis y
NTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA| GONZALES MENDOZA Jeison Ivan
NTEGRADA LA PUNTA, PACHITEA

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
15274 Words 83502 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

76 Pages 1.1TMB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Dec 13, 2023 4:09 PM GMT-5 Dec 13,2023 4:11 PM GMT-5

® 22% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

= 22% Base de datos de Internet « 0% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de
Crossref

+ 3% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliografico « Material citado

+» Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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Reporte de similitud

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

+« 22% Base de datos de Internet

+ Base de datos de Crossref

+ 1% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRIMCIPALES

= 0% Base de datos de publicaciones

+ Base de datos de contenido publicado de

Crossref

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se

mostraran.

o repositorio.unheval.edu.pe

Intermet

alicia.concytec.gob.pe
Intermet

1library.co

Internet

repositorio.une.edu.pe
Intermet

repositorio.unh.edu.pe
Intermet

repositorio.uncp.edu.pe
Intermet

repositorio.unjfsc.edu.pe

Intermnet

Publication

Calderon-Garcia, Gloria Margarita. "Facilitando la lectoescritura critica ...

18%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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Reporte de similitud

Universidad Nacional del Centro del Peru on 2022-12-12

L
Submitted works 1%
core.ac.uk 1%
Intemet
unsaac on 2022-02-10

<1%
Submitted works
unheval.edu.pe

P <1%

Imtermet

Descripcion general de fuentes
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N\UNHEVAL |REESEG e DIRECCIONDE | /7% | * D
OVERSIDAD NACIONAL | IREADNIEL e\ | INVESTIGACION | | ,( ) | i
HERMILIO VALDIZAN \::_‘-:-_ ,/ EN :

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Marque can una “%*)

Pregrado | X | Segunda Especialidad | | Posgrado: Maestria | | Doctorado |
Pregrado (tol y coma estd registrada en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS DE LA EDUCACION

Escuela Profesional | MATEMATICA Y FisICA

Carrera Profesional | MATEMATICA ¥ FISICA

Grado que otorga

Titulo que otorga LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA ¥ FISICA

Segunda especialidad (rol y como estd registrodo en SUNEDU)

Facultad

Nombre del
programa

Titulo que Otorga

Posgrado (tol y come estd registrado en SUNEDU)

Mombre del
Programa de estudio

Grado que otorga

2. Datos del Autor(es): {Ingrese todos los datos requeridas completos)

Apellidos y Nombres: | DURAN ZUNIGA DAVID RUBEN

Tipo de Documento: | DNI | K| Pasaporte | | C.E. | Nro. de Celular: | 9301524170

Mro. de Documento: | 74143853 Correo Electrénico: | jhonduranzuniga@gmail.com

Apellidos y Mombres: | ESPINOZA CHAVEZ JOSE LUIS

Tipo de Documento: | DNI | ){| Pasaporte ‘ | C.E. | Mro. de Celular: | 966094514

Mro. de Documento: | 71209375 Correo Electrdonico: | luisjzchavezi@gmail .com

Apellidos y Mombres: | GONZALES MENDOZA JEISON IVAN

Tipo de Documento: | DNI | ){| Pasaporte ‘ | C.E. | Mro. de Celular: | 856311211

Mro. de Documento: | 75233792 Correo Electronico: | Jeisongonzalesmendozald0@ gmail.com

3. Datos del Asesor: jingrese todas los dotos requeridos completos seqin DNI, no 3 necesario indicar &l Grado Acodémico del Asesor)

¢ El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (margue con une “X° en el recuadro del costodo, segun corresponda) | sl | X | NO |
Apellidos y Nombres: | PARAGUA MORALES MELECIO ORCID ID: | 0000-0001-6446-1816
Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | C.E. | | Nro. de documento: | 22400343

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solomente los Apellidos y Nombres completos segiin DNI, no es necesario indicar el Groda Acodémico del
Jurada)

Presidente: ROJAS FLORES, AGUSTIN RUFING
Secretario: ESPINOZA RAMOS, FRANCISCO ELI
Vocal: TARAZONA BARDALES, JOEL CIPRIAND
Vocal:
Vocal:
Accesitario JAVIER QUIJAND, ROMER JUVEMNAL
Av. Universitaria N* 60

Telefona




110

UNHEVAL

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION

:____-.1“‘ “"fq,t‘._
‘Di®
UNHEVAL

i

5. Declaracion Jurada: [Ingrese todas los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (Tngrese of tituio tal y como estd registrode en el Acta de Sustentacicn)

SOFTWARE MATHWAY Y APRENDIZAJE DE PRODUCTOS NOTABLES EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INTEGRADA LA PUNTA,

FACHITEA

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico o Titulo Profesional de: fral v como estd registrado en SLWEDLI)

TITULD PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA

¢) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacién presentado no atenta contra derechos de terceros,

2] Eltrabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para cbtener algan Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textes) no han side falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g} Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Porlo expuesto, mediante |a presente asumo frente a la Universidad Nacicnal Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y weracidad del contenide del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio gue pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas

en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo

3 asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motive de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacidn. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya side publicade anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accidn se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos oz datos requeridos completas)

Ingrese solo el afio en el que sustentd su Trabajo de Investigacion: (Verifigue o Informaocidn en el Acta de Sustentacion)

2024

Modalidad de obtencion
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Margue
con X segin Ley Universitaria

Tesis

X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencion

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

con la gue inicid sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifigus modalidad)
Palabras Clave:
{solo se ieren 3 palabras) APRENDIZAIE PRODUCTOS MOTABLES MATHWAY
Tipo de Acceso: (Margue Acceso Abierto | X Condicion Cerrada (=)
con X segiin corresponda) Con Periodo de Embargo (7 Fecha de Fin de Embargo:

£El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (yo seo por finonciomientos de
Droyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con wung “X” en el recuodro del costodo segun cormesponda):

5l NO

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacidn en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacion del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titule profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de |dentidad, TiLqu{cnranem del Trabajo de Investigacidn y Modalidad de Obtencidn del Grado Académico o Titulo

Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios,

Teléfono: 062- 531060 anexo 2042 [/ Correo Electrdnico: repositorici@unheval .eduw.pe
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8 U N H EVAL VICERRECTORADQ DIRECCION DE :“LB f@t
¥ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INVESTIGACION INVESTIGACION . UNMEVAL

HERMILIO VALDIZAN
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, méas no de fondo,
para propositos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

-

Firma:

Apellidos y Nombres: | DURAN ZUNIGA DAVID RUBEN
DNI: | 74143853

Huella Digital

Firma: |

Apellidos y Nombres: ESP?N&Q}A CHAVEZ JOSE LUIS
DNI: | 71209375

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:; GONZALES MENDOZA JEISON IVAN
Dm;" 75233792

Huella Digital

Fecha: 04 /04 /2024

Nota:

v" No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacion del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayudsculas también se tildan si corresponde).

v La informacidn que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

v Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segln corresponda.

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval.edu.pe



