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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulada método ERCA y aprendizaje de polinomios
en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2022, tuvo
como objetivo demostrar que el método ERCA mejora el aprendizaje de polinomios
en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL. Es de tipo aplicada, con un nivel explicativo y de disefio cuasi
experimental. La poblacion y muestra conformaron los estudiantes del segundo grado
secciones Ay B siendo en total de 59, el instrumento que permitid recolectar los datos
fue el cuestionario con pruebas de desarrollo, denominados pretest (PE) y postest (PS),
teniendo 10 indicadores en cada una de las pruebas, con una valoracion de dos puntos
por indicador, para su evaluacion se usé la escala vigesimal [00 — 20]. Y para el
procesamiento de datos se usé la estadistica descriptiva e inferencial. Se aplico la
prueba no paramétrica U de Mann - Whitney para la prueba de hipdtesis, llegando a
obtener indicios suficientes para rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis
alterna, en consecuencia, se afirma que el método ERCA mejoré el aprendizaje de
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Palabras clave: Método ERCA, polinomios, aprendizaje.



ABSTRACT

The research work titled ERCA method and learning of polynomials in
students of the UNHEVAL National College of Application, Huanuco 2022, aims to
demonstrate that the ERCA method improves the learning of polynomials in second-
grade secondary school students of the UNHEV AL National College of Application. .
It is applied, with an explanatory level and quasi-experimental design. The population
and sample consisted of second grade students, sections A and B, with a total of 59.
The instrument that allowed data to be collected was the questionnaire with
development tests, called the pretest (PE) and the postest (PS). , having 10 indicators
in each of the tests, with a valuation of two points per indicator, the vigesimal scale
[00 — 20] was used for its evaluation. And for data processing, descriptive and
inferential statistics were used. The non-parametric Mann-Whitney U test was applied
to test the hypothesis, obtaining sufficient evidence to reject the null hypothesis and
accept the alternative hypothesis. Consequently, it is stated that the ERCA method
improves the learning of polynomials in students. from the second grade of secondary
school at the UNHEVAL National College of Application, Huanuco 2022.

Keywords: ERCA method, polynomials, learning.
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INTRODUCCION

Hace algin tiempo, me encontré con el método ERCA, una técnica de
interaprendizaje que, segun Santiago (2020), se basa en las teorias cognoscitivas del
aprendizaje. Este método parte de una experiencia concreta para generar nuevas
experiencias, favoreciendo los procesos reflexivos, conceptuales y procedimentales en
el estudiante. En particular, estaba interesado en cémo este método podria aplicarse al
aprendizaje de los polinomios. Segun Alvarez (2007), la comprension y las habilidades
para realizar operaciones con expresiones algebraicas, incluyendo los polinomios,
pueden presentar desafios para los estudiantes. Esto se debe a que requieren una mayor
atencion y estrategias didacticas por parte del profesor, especialmente en lo que
respecta a la nocion conceptual de la expresion algebraica, los monomios y los
polinomios, asi como a la faceta procedimental, donde se plantean las operaciones
bésicas de adicidn y sustraccion de polinomios.

Estaba emocionada por la oportunidad de aplicar el método ERCA a este
desafio y esperaba ver como podria mejorar la comprension y las habilidades de los
estudiantes en esta area. Creia firmemente que, con las estrategias de ensefianza
adecuadas, podriamos ayudar a los estudiantes a superar estos obstaculos y a tener
éxito en su aprendizaje de los polinomios.

A medida que implementaba el método ERCA, me di cuenta de que no solo
estaba ayudando a los estudiantes a entender mejor los polinomios, sino que también
estaba cambiando la forma en que ensefiaba y aprendia. El método ERCA me permitié
ver el aprendizaje desde una perspectiva diferente, una que se centraba en la
experiencia del estudiante y en como podiamos utilizar esa experiencia para generar
nuevas experiencias de aprendizaje.

Al final, el método ERCA resulté ser una herramienta valiosa en la ensefianza
de los polinomios. No sélo mejor6 la comprension y las habilidades de los estudiantes.
Mirando hacia atras, estamos agradecidas por haber encontrado el método ERCA y

por haber tenido la oportunidad de aplicarlo en mi ensefianza de los polinomios.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION.
1.1. Fundamentacién del problema de investigacion.

Hace un tiempo, me encontré con una pregunta que me dejo pensando: ¢Por
qué los estudiantes no entienden las matematicas? Pronto me di cuenta de que el
problema no era solo de los estudiantes, sino de todos nosotros que aprendimos con
métodos tradicionales y sin desarrollar el gusto por la matematica. Pensdbamos que la
ensefianza sin ningun recurso didactico era normal, sin darnos cuenta de que en la
actualidad la difusion de la informacion con imagenes, graficas y métodos didacticos
se estan volviendo mas certeras y eficientes a la hora de impartir conocimiento en el
aula (Caldas, 2016).

Ademas, se notd que habia estudiantes que carecian de la habilidad para utilizar
estrategias efectivas al enfrentar problemas, no retenian ni regulaban el aprendizaje
con facilidad. No se formaban una imagen mental acerca de lo que iban a resolver,
coémo lo iban a hacer, si tenian algin conocimiento previo acerca del tema. Pero si se
utilizaba un recurso didactico como el método ERCA, se facilitaba al estudiante
retener mejor la informacién y asi podrian resolver problemas con menos dificultad
(Flores, 2017).

Todos estos desafios nos impulsaron a encontrar formas o herramientas para
fomentar en los alumnos la comprension y destrezas en la comprension de los
conceptos matematicos. Era un desafio considerable para la educacion crear
instrumentos que simplificaran y no volvieran monétonos o aburridos dichos procesos
(Arreguin, 2012)

Por eso, el propdsito de esta investigacion fue abordar y reconocer la
importancia de la aplicacion del método ERCA como estrategia didactica en el
contexto de la educacion secundaria. Se Tomo en cuenta la cuestion del disefio de la
informacion de mas didactica, en funcidn a la trasmision de los conocimientos, ya que
nos encontramos en una sociedad donde las estrategias didacticas estan tomando gran
importancia en la ensefianza — aprendizaje (Gutiérrez, 2016).

La ensefianza y aprendizaje de la matematica son una de las preocupaciones
mas importantes de las organizaciones tutelares de los paises del mundo, por

considerarse como una ciencia que contribuye en el desarrollo y progreso de la
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sociedad. Los paises potencias y desarrollados han priorizado esta materia, juntamente
con la fisica, quimica, estadistica, biologia, biotecnologia, cibernética y la robdtica,
ademas, lo consideran como ciencias transversales, interdisciplinares vy
transdisciplinares enfocadas a la generacion de tecnologias (Gutiérrez, 2016).

Para la mejora de los procesos de aprendizaje de los estudiantes de Educacion
Basica Regular de Nivel Secundaria, se implementé una diversidad de estrategias
metodoldgicas activas e interactivas, tales como el método del ABP (Método de
aprendizaje basado en problemas), el método de proyectos, el método de proyectos de
aprendizaje, el método de investigacién accion, el método de trabajos colaborativos y
como propuesta de la presente investigacion fue la aplicacion del Método ERCA con
el propdsito de generar condiciones favorables en los alumnos para su participacion
activa en la construccion de sus conocimientos, desarrollo de capacidades, habilidades,
destrezas, actitudes y el logro de sus competencias en el area de

Matematica, las mismas que se evidenciaran en sus logros de aprendizaje a
nivel institucional y en las evaluaciones (Arreguin, 2012).

Por otro lado, con esta investigacion se busco obtener una educacion de calidad
y resaltar la buena contribucién del método ERCA en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, para desarrollar eficientemente la consecucién de los conocimientos
(Meza, 2017).

Asi fue como se presentd mi propuesta de investigacion sobre el método ERCA
como estrategia didactica para el aprendizaje de los polinomios en los estudiantes del
2° de Secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Se reconocid que esta herramienta posee caracteristicas que la convierten en
un instrumento que puede permitir el desarrollo eficaz de cada estudiante.

Finalmente, también se investigo si el método ERCA resultaba ser importante
y beneficioso como estrategia didactica para el aprendizaje de los polinomios en los
estudiantes del 2° de Secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022. Esta investigacion fue una parte crucial de mi trabajo, ya que buscaba

entender y mejorar la forma en que ensefiamos y aprendemos matematicas.
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1.2. Formulacion del problema de investigacion general y especificos.
1.2.1. Problema general.
¢Como influye el método ERCA para mejorar el aprendizaje de polinomios en
los estudiantes del segundo de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022?
1.2.2. Problemas especificos

a) ¢(En qué medida el método ERCA influye en la descripcion y clasificacion de
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022?

b) ¢En qué media el método ERCA influye en la realizacion de operaciones con
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022?

c) ¢En qué medida el método ERCA influye en la modelizacion de situaciones
problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 20227

1.3. Formulacion del objetivo general y especificos.
1.3.1. Objetivo general.
Comprobar si el método ERCA mejora el aprendizaje de polinomios en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.
1.3.2. Objetivo especifico.

a) Determinar la influencia del método ERCA en la descripcion y clasificacion de
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

b) Determinar la influencia del método ERCA en la realizacion de operaciones
con polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

c) Determinar la influencia del método ERCA en la modelizacién de situaciones
problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.
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Justificacion.

este proyecto de investigacion se inicid en respuesta a las dificultades que los
estudiantes de segundo de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion -
UNHEVAL mostraban al aprender polinomios. Estas dificultades obstaculizaban su
desarrollo normal, generando un rechazo hacia el aprendizaje de los polinomios. Por
ello, sugeri incorporar el método ERCA en las clases, lo que permitiria al profesor
llevar a cabo actividades de aprendizaje de manera eficaz y significativa, y a los
estudiantes adquirir un mejor aprendizaje para el desarrollo de sus habilidades y la
comprension de su entorno.

Esta investigacion se centro en destacar la eficacia del método ERCA como
estrategia didactica en el aprendizaje de los polinomios. En otras palabras, aspiraba a
que el método ERCA se utilizara como una herramienta didactica para mejorar el
aprendizaje, donde el profesor y el estudiante pudieran tener una comunicacion clara
y directa sobre el tema, evitando asi cualquier malentendido. Tenia una fuerte creencia

en el potencial del método ERCA para mejorar la ensefianza y el aprendizaje
de los polinomios, y me dediqué a explorar y demostrar su eficacia a través de mi
investigacion.

Limitaciones.

Durante la elaboracion de esta investigacion no se ha encontrado factores
limitantes que nos impidan el proceso de desarrollo; por el contrario, se tuvo en
disposicion diversas bibliografias, recursos financieros y el talento humano, ademas la
participacion de los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL.

Formulacién de hipotesis general y especifica.
1.6.1. Hipdtesis general.

Ha: La aplicacion del método ERCA mejora el aprendizaje de polinomios en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho: La aplicacion del método ERCA no mejora el aprendizaje de polinomios en
los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacibn UNHEVAL, Huanuco 2022.
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1.6.2. Hipotesis especificas.

Ha: El método ERCA influye positivamente en la descripcion y clasificacion de
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Ho: El método ERCA no influye positivamente en la descripcion y clasificacion
de polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ha: El método ERCA influye positivamente en la realizacion de operaciones
con polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ho: El método ERCA no influye positivamente en la realizacion de operaciones
con polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Ha: El método ERCA influye positivamente en la modelizacion de situaciones
problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2022,

Ho: El método ERCA no influye positivamente en la modelizacion de
situaciones problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo
grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022.

1.7. Variables.
1.7.1. Variable independiente
Método ERCA.
1.7.2. Variable independiente

Aprendizaje de Polinomios
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1.8. Definicion tedrica y operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

18

Variables

Definicion

Dimensiones

Técnica e Instrumentos

V. Independiente
Método ERCA

(Santiago, 2020). describe el
método como una técnica
interactiva basada en la teoria
cognitiva del aprendizaje que ayuda
a crear nuevas experiencias que
apoyan los procesos conceptuales,
procedimentales y reflexivos del
estudiante

* Experiencia
* Reflexion
» Conceptualizacion

* Aplicacion

V .Dependiente
Aprendizaje de
Polinomios

(Alvarez, 2007) Identifica aspectos
conflictivos en la comprensién y
Habilidades de realizar operaciones
sobre expresiones algebraicas,
determinando qué no todos
requieren mayor atencion y
estrategias instruccionales del
docente

Descripcion y clasificacion de
polinomios

Realiza operaciones con
polinomios

Modelizacion de situaciones
problematicas con polinomios

Técnica:
Evaluacién Educativa

Instrumentos:
Prueba de entrada
Prueba de salida
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1. Antecedentes de la investigacion.

2.1.1. A nivel internacional.

Andromania y Canto (2015), en la tesis: Estudio de la aplicacion del método
ERCA en la ensefianza aprendizaje de las nociones béasicas de 3 a 4 afios en el
centro de educacion inicial Juan Francisco Cevallos de la ciudad de Cotacachi,
2013-2014; tipo de tesis fue descriptiva; de disefio cuasi experimental; llegd a
la siguiente conclusion: Se determiné que el método ERCA, en el proceso de
ensefianza de nociones basicas de los nifios de 3 a 4 afios del citado Centro
Educativo mejora muy significativamente.

Gomez (2019), en la tesis: Uso de la expresion grafica para la mejora del
aprendizaje de polinomios y resolucion y resolucioén de ecuaciones en 2° de
ESO; tipo de tesis fue descriptiva- correlacional; de disefio cuasi experimental;
llegé a la siguiente conclusion: En el trabajo de campo se ha comprobado que
los alumnos que aprenden mediante el uso de las metodologias graficas
obtienen mejoras de rendimiento y agilidad en resolucion en resolucién en
sistemas de ecuaciones y tienen consiguiente aumento en la motivacion.
Enriquez (2021), en la tesis titulada: Procesos metodologicos para la
resolucion de operaciones matematicas en los nifios de tercero de béasica de la
unidad educativa Alverna; el tipo de tesis fue: No experimental; el disefio de la
investigacion fue: exploratorio-descriptivo: Llegd a la siguiente conclusion:
Como resultado se logré determinar el método ldico como el mas aceptable y
adaptable con el fin de garantizar la ensefianza de la matematica en nifios de
educacion bésica.

Collahuazo, (2016), en la tesis titulada: Incidencia de la aplicacion de la
técnica ERCA en el rendimiento escolar de los nifios del tercer afio de
educacion basica de la escuela “28 de septiembre” de la ciudad de Ibarra; el
tipo de tesis fue: descriptiva; el disefio de la investigacion fue: cuasi
experimental; llegd a las siguiente conclusion: Dentro de los resultados
obtenidos tenemos que el 58% califica a la metodologia que utilizan los

docentes como excelente, 78% que es participativa, 44% su bajo rendimiento
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se debe a problemas familiares, 72% de padres de familia si ayuda a sus hijos
en las tareas escolares, al observar a los nifios la mayoria de actividades que
les agrada es que les cuenten cuentos, cantar, bailar, jugar, brincar, entre otras.
Concluimos diciendo que la técnica ERCA es préctica cuando el docente aplica
con eficacia, creatividad y responsabilidad, se recomienda el analisis del
siguiente trabajo con el fin de que el maestro(a) conozca variedad de estrategias

para aplicarla.

2.1.2. A nivel nacional.

Mallqui (2017), en la tesis: Uso del algeplano en el aprendizaje de los
Polinomios. Tipo de la investigacion fue Aplicada, el disefio es Cuasi
experimental, llego a la siguiente conclusion: Se disefio, aplico y valido un total
de siete sesiones de aprendizaje que permitieron desarrollar la practica
pedagdgica alternativa, en las cuales se incorporo el algeplano como material
educativo principal logrando que el estudiante, a través de la manipulacion,
construya su propio aprendizaje. Este recurso ha servido como 144 nexos para

lograr el nivel de abstraccion requerido en el aprendizaje de los polinomios y

sus operaciones

Quinallata, (2016), en la tesis: “Estilos de aprendizaje y rendimiento

académico en estudiantes de 4to y 5to de secundaria de una Institucion

Educativa del Callao”, Universidad San Ignacio de Loyola, para optar el grado

académico de Maestro en Educacion, En dicha tesis arriba a las siguientes

conclusiones:

- Existe una relacion significativa entre el estilo reflexivo y el rendimiento
académico de los estudiantes del 4to y 5to de Educacion Secundaria de la
institucion Educativa.

- Existe una relacion significativa entre el estilo tedrico y el rendimiento
académico de los estudiantes del 4to y 5to de Educacion Secundaria de la
institucion Educativa.

- El estilo de aprendizaje Reflexivo tuvo la media aritmética mas alta
seguido el Tedrico, el Pragmatico y finalmente el Activo

- El 56% de los estudiantes presenta un rendimiento académico
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correspondiente al nivel medio seguidamente y el 6.7% presenta un

rendimiento académico bajo.

2.1.3. A nivel local.

Miraval (2020), en la tesis: Efecto de la metodologia ERCA en el desarrollo
del area de Ciencia y Tecnologia y Ambiente del cuarto afio de secundaria,
Institucion Educativa Julio Armando Ruiz Vasquez, distrito de Amarilis. Afio
2018. Tipo de tesis es Aplicada, el disefio es Experimental, llega a la
conclusion: La aplicacién de metodologia ERCA tuvo un efecto positivo en el
desarrollo del area Ciencia Tecnologia y Ambiente en el cuarto afio de la I.E.
Julio Armando Ruiz Vasquez. Esto se demostrd usando la prueba t para medias
de dos muestras emparejadas cuyos valores fueron: valor de t (20,93) y valor
critico t (1,69) con lo que se rechazd la hipotesis nula y acepto la hipotesis
alterna.

Alvarez (2017), en la tesis: El ciclo ERCA en la resolucion de problemas
matematicas en situaciones de cantidad en los estudiantes del 111 y IV ciclo de
la 1.LE. N° 32134 Sacsahuanca, Huanuco 2016. El tipo de tesis Fue:
Experimental; el disefio de la investigacion fue: Cuasi experimental; llegé a la
siguiente conclusion: el ciclo ERCA mejord las capacidades de los nifios el
grupo experimental para resolver problemas de matematica con cantidades en
relacion con el grupo de control, el grupo experimental ha tenido un incremento
porcentual de 42.9% en el nivel “satisfactorio” mientras que el grupo de control
solo el 4.3% de incremento. Las cuales nos permiten aceptar la hipdtesis
investigada. De esta forma se pudo concluir que efectivamente la aplicacion
del Ciclo ERCA mejora la capacidad de resolucion de problemas matematicos
en situaciones de cantidad, en los estudiantes del 111 y IV ciclo de la I.LE. N°
32134, Sacsahuanca, 2016.

Rodriguez (2017), en la tesis: Aplicacion de ERCA como estrategia
metodologica para mejorar el nivel de logro de aprendizaje de matematica en
estudiantes de la I.E. Mario Vargas Llosa de Potracancha, Pillco Marca 2017,
el tipo de tesis fue aplicada (Explicativa); el disefio de la investigacion fue cuasi

experimental; llegé a la siguiente conclusion: El hallazgo principal de la
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investigacion fue el aprendizaje significativo de la matematica en estudiantes
del grupo experimental, en base a la aplicacion de ERCA como estrategia
metodoldgica articulada a situaciones significativas del contexto. Finalmente,
las conclusiones arribadas en la investigacion fueron que la mayoria de los
estudiantes del 2° grado “A” del grupo experimental obtuvieron calificaciones
que oscilan entre 16 a 20, ubicandose en el nivel satisfactorio en todas las
dimensiones, después de la aplicacion de ERCA como estrategia metodoldgica.
2.2. Bases tedricas.
Método ERCA

Experiencia, reflexion, conceptualizacion, aplicacion (ERCA). (Kolb,
1984), explica que el método ERCA implica procesos de construccion de
significados donde la experiencia y la nueva informacion se incorporan a la
estructura mental y pasan a formar parte de la memoria comprensiva. Ademas, es
una estrategia metodolégica muy importante porque contribuye al desarrollo de
nuevos conocimientos, habilidades, destrezas y cambios de actitud en los
estudiantes. De esta manera, cuando los procesos de ensefianza aprendizaje
interactlan y se relacionan mediante un ciclo cumpliéndose en su totalidad, es
factible utilizar esta estrategia para la ensefianza-aprendizaje. (p.21)

Encubriendo los procesos pedagogicos y didacticos, se llevaran a cabo el
proceso cognitivo donde el profesor y los estudiantes abordaran la mejora de la
ensefianza y el aprendizaje, mediante el enjuiciamiento, la conjetura y la propuesta
prospectiva.

Metodologia de aprendizaje ERCA.

Aunque estas se presentan en un orden especifico, el aprendizaje en realidad
puede comenzar en cualquier etapa del ciclo de aprendizaje experiencial, segun
Miraval, (2019). Sin embargo, se recomienda recomendado completarlas cuatro
fases para maximizar completar oportunidades de aprendizaje.

e Experiencia. Se refiere al contexto actual en el que contexto encuentra

el estudiante en relacién con el tema de clase. El objetivo es captar la
atencién intensa y emocional del estudiante a través de diversos

medios, como entrevistas, videos, audios, diapositivas, sociodramas,
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excursiones, lecturas y graficos, entre otros. Esto despertard el interés
y la atencion del estudiante en el que se encuentra el estudiante en
relacién al tema de clase. El objetivo es captar la atencion intensa y
emocional del estudiante a través de diversos medios, como entrevistas,
videos, audios, diapositivas, sociodramas, excursiones, lecturas y
graficos, entre otros. Esto despertard el interés y la atencion del
estudiante.

e Reflexién. Una narracion u observacion de lo que hemos sentido, visto
y descubierto durante la actividad experimental desde diversos angulos.
Lograrse a través de preguntas inteligentes, dialogos, dibujos, grupos,
foros, etc.

e Conceptualizacion. El estudiante esta listo para entender de manera
méas adecuada de un nuevo concepto, idea, esquema 0 marco de
referencia, ya que ese es el &ambito del conocimiento esencial para su
desempefio. En su esfuerzo por producir nueva informacion, el
estudiante, ya sea consciente o0 inconscientemente, teoriza, categoriza o
generaliza sus experiencias. conocimiento permitiéndoles ver el
"panorama” Yy reconocer patrones convencionales. En el afio
académico, los alumnos deben aprender a transferir sus conocimientos
de un contexto a otro.

e Aplicacion. El conocimiento adquirido en el mundo real es lo que hace
el estudiante. a partir de la cual el ciclo comienza de nuevo. Antes de
que el ciclo comience nuevamente, la aplicacion del aprendizaje en si
s una experiencia nueva.

Importancia del método ERCA.

Asimismo, Collahuazo, (2019). EI método ERCA (experiencia, reflexion,
conceptualizacion y aplicacion) permite a los estudiantes investigar, cuestionar,
dudar y analizar criticamente sus propias percepciones y extraer sus propios
significados de estas experiencias, mientras que los profesores pueden comprender
a sus estudiantes desde sus propias perspectivas para mejorar la eficacia de la

instruccion y la importancia del método ERCA. Investigar, cuestionar, dudar y
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analizar criticamente sus propias percepciones y extraer sus propios significados de
estas experiencias, mientras los profesores pueden comprender a sus estudiantes sus
propias perspectivas para mejorar la eficacia de la instruccion y la importancia del
método ERCA.

Kolb, (1984). Sostiene la relevancia del método ERCA porque:

- Funcionara como base para confirmar el diagnostico presentado y
sugerir soluciones alternativas para los problemas encontrados.

- Formaréa una metodologia para organizar las clases en linea.

- Enfocara el progreso intelectual desde las vivencias recordadas por
los alumnos en el proceso de exploracidn; posteriormente, se crearan
tareas para implementar y evaluar el aprendizaje de dichos
conocimientos.

- Fomenta las habilidades de autoevaluacion.

- Fomenta la capacidad de aprendizaje continuo,

Aprendizaje de Polinomios
Polinomios. Francisco, (2008). La suma de uno o mas términos algebraicos con
variable que tengan exponentes enteros positivos serd un polinomio. Hay dos
categorias de polinomios: los de una variable y los de mdltiples variables.
Clases y tipos de polinomios cémo clasificarlos segun sus grados. De acuerdo con
Honorio, (2011), los exponentes que aparecen acompafiando a la variable en todas las
situaciones determinan los grados de los polinomios. Las exponentes también se
conocen como indices o potencias, debido a que indica que tantas vecesun numero
puede ser multiplicado por si sola; es un elemento grafico que es muy eficiente en
simplificar y elevar la visibilidad de las multiplicaciones. Existen diversos tipos de
polinomios segln su grado, incluyendo:
e Polinomio de grado cero también se conoce como polinomio cero, y es un
polinomio cuyos coeficientes son iguales a cero. P(X) = 0x? +0x.
e Primer grado se define como aquel en el que el mayor exponente asociado a una
variable es igual a uno. Una ilustracién de polinomio de primer nivel podria ser:
P(X) =3x + 2.

e Segundo grado este tipo de polinomio se identifica debido a que el valor maximo
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de un exponente de variable se ve igual a 2, ya sea el Unico o el mayor de ellos.
Un ejemplo de polinomio de segundo grado seria: P(X) 3x + 3 + 8x2.

Tercer grado tipo de polinomio es aquel en el que el mayor valor de una variable
es igual o superior a 3. P(X) = x3— 2x? + 3x + 2.

Polinomios segiin su numero de términos. Estas cantidades de nimeros ovariables,

segun Gustafson, (1997), estan empleadas en la expresion grafica de lospolinomios

para determinar el nimero de términos que tienen. En esta interpretacion, se puede

indicar que cada polinomio tiene un nombre especifico a dependiendo del nimero o

cantidad de términos. Segun su numero de términos, se pueden clasificar los

polinomios como:

Binomios: Como solo tienen dos palabras, estos polinomios son faciles de
entender segin su nombre. Tienen dos palabras, estos polinomios son faciles
de entender segun su nombre. Recuerda que Cuando contamos los términos,
no incluimos la no incluye P inicial ni los signos ya que sirven para indicar que
estamos ante un polinomio. La letra P inicial o signos ya que sirven para indicar
gue estamos ante un polinomio. A menudo se utilizan en muchas operaciones
matematicas, por lo que es fundamental comprenderlas bien. Parailustrar este
tipo de polinomio, el ejemplo seria: P(X) = 3 + x.

Trinomios: Estas son los que se pueden apreciarse en tres apreciar en tres
imagenes monocromaticas imagenes monocromaticas. Sin embargo, un
trinomio consiste en la suma de tres expresiones numéricas, que pueden ser
variables o nimeros Unicos. Una ilustracion de trinomio seria: P(X) = 2 + 4x+
9 + 5x2. algunos casos, este tipo de polinomios puede ser empleado en diversas
situaciones, como en el caso de un trinomio cuadrado perfecto, que tiene tres
términos; Sin embargo, este resultado es de elevar al cuadrado un unico
binomio. Ademas, se presenta el caso de un trinomio irreductible, el cualno
puede factorizar ni encerrar en grado menor, ya sea con nimeros racionaleso
con elementos genuinos.

Cuadrinomios: Uno de los experimentos matematicos mas dificiles y no
ocurre con frecuencia. un polinomio en el que cuatro términos pueden definirse

mediante nimeros o variables. Un ejemplo de cuadrinomio es:
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P(X) = x3+ 6x2+ 12x +8.

Otros tipos de polinomios.

Lehmann (1996), menciond los siguientes tipos de polinomios:

Polinomio homogéneo: Los polinomios, en los que todos los términos o

monomios se valoran al mismo nivel. Ejemplo: P(X) = 3x2 + 2XYy.

Polinomio heterogéneo: Es en el que ninguno de sus términos tiene el mismo

grado en su conjunto. Ejemplo: P(X) = 3x4 +2x3 — 3.

Polinomio completo: Tiene todos los términos en su estructura, lo quesignifica
que tiene términos independientes y hasta un termino de nivelsuperior. Ejemplo:
P(X) = 3x* + 4x3 + 6x — 4.

Polinomio incompleto: Un polinomio que carece de todos los términos, desde

independiente hasta nivel superior. Ejemplo: P(X) = 3x* + 6x — 4.
Polinomio ordenado: Este polinomio destaca por ser, como su nombre indica,
extremadamente ordenado, pues los monomios que lo componen se presentanen
orden ascendente. Ejemplo: P(X) = 3x* + 6x — 4.
Polinomios iguales: Es decir, los dos polinomios tienen el mismo grado o sus
coeficientes de término coinciden.

Ejemplo: P(X) = 3x*— 6x — 4. Q(X) = 6x — 4 + 3x*.
Polinomios semejantes: En este caso, se piensa que dos polinomios podrianser
similares si sus partes literales son iguales.

Ejemplo: P(X) = 3x* + 6x— 3. Q(X) = 4x* + 8x — 3.

Operaciones con polinomios.

Segun Gonzales, (2011), hay cuatro operaciones que se pueden realizar
con polinomios con una variable: suma, resta, multiplicacion y division. Hay mas
factores a considerar, pero el proceso es exactamente el mismo.

Sumando polinomios con mas de una variable. Para sumar polinomios, primero
debes encontrar los términos que son similares en los polinomios y luego
combinarlos segln las operaciones correctas.

Ejemplo: (4x%— 12xy + 9y2) + (25x% + 4xy — 32y?)

Restando polinomios con mas de una variable. Para restar polinomios con mas
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de una variable, puedes aplicar el mismo proceso usado para restar polinomios
con una variable. Para eliminar los paréntesis después del signo deresta, debes
multiplicar cada término por —1.

Ejemplo: (14x3y2 — 5xy + 14y) — (7x3y2 — 8xy + 10y)

Multiplicando polinomios con més de una variable. La multiplicacion de
polinomios con mas de una variable se puede realizar utilizando las mismas
técnicas que se emplean al multiplicar polinomios con una sola variable. Ejemplo:
(4x -7 xy) (2y + 3x.

Dividiendo polinomios con mas de una variable. Los polinomios que tienenmas
de una variable también pueden ser divididos entre si. Al dividir monomios con
mas de una variable, divides los coeficientes y luego divides las variables. Cuando
te encuentras con exponentes que tienen la misma base, las reglas de los
exponentes indican que puedes dividir simplemente restando los exponentes.

Ejemplo:

4X4y5— 2)(8y3+6)(3y2
2X%y

Método ERCA y Polinomios

Zamora (2014), destaca que el método ERCA sera esencial en todo el proceso

de aprendizaje. El proceso comenzara con la introduccion del tema y la interrogacion

a cada miembro del grupo. Mediante la técnica del descubrimiento, que se basa en

preguntas que despiertan el interés y la curiosidad de los alumnos, estos realizaran

calculos, algoritmos y juegos, hasta llegar a descubrir primero el tema y posteriormente

se presentaran casos similares, ejercicios y problemas con los cuales los alumnos

aplicaran procesos y algoritmos. La técnica operatoria se convierte enuna herramienta

indispensable para el estudio de las matematicas, ya que casi todoslos temas se manejan

con algoritmos. De esta manera, se sigue el paso ERCA.

- Experiencia previa: Recordar lo que se ha aprendido en afios anteriores y
compararlo con lo que se esta aprendiendo actualmente en el aula.
- Reflexion: Debemos tener autoestima y respetarnos a nosotros mismos para poder

respetar a los demas y escuchar a quien nos guia, lo que nos acercara al éxito que
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buscamos. Estas son conclusiones propias y comparaciones.

- Conceptualizacion: Sefialar el tema con el que trabajaremos en este periodo, que

es la definicion de Factoreo. Descripciones - Definiciones.

- Aplicacion: Creacion de organizadores graficos a través del analisis/sintesis.

2.3. Bases conceptuales o definicion de términos basicos.

Método ERCA: Es una secuencia de cuatro etapas fundamentales, donde el
estudiante comienza su proceso de aprendizaje basandose en su experiencia
previa, reflexiona sobre ella, realiza una abstraccion y conceptualizacion, para
luego aplicarla a otros temas y aprendizajes.

Polinomios: Es una expresion algebraica compuesta por varios monomios o
términos, en los que se utilizan numeros y letras en operaciones como la suma,
lamultiplicacion y la potenciacion. Las letras, conocidas como variables,
pueden asumir diferentes valores.

Aprendizaje: Es un proceso de transformacion cognitiva que se manifiesta
cuando se ven cambios 0 nuevas formas de comportamiento y se dominan
nuevosconceptos e informacion, lo que implica una reestructuracion de su
pensamiento.

Experiencia: Es una sintesis entre las intuiciones y un conocimiento adquirido
através de percepciones interconectadas.

Reflexion: Es una forma de pensamiento humano que implica un “escrutinio
activo, constante y meticuloso de cualquier creencia o supuesta forma de
conocimiento, considerando los fundamentos que la respaldan y las
conclusionesa las que conduce”.

Conceptualizacion: Es la transformacion de una idea abstracta en un
concepto; se origina a partir de los conocimientos generales que se tienen sobre
varios temas.

Aplicacion: Es un proceso mediante el cual se asigna a cada elemento de un
conjunto un unico elemento de otro conjunto.

Conocimiento: Es un conjunto de representaciones abstractas que se guardan
a través de la experiencia, la adquisicion de conocimientos o la observacion. En

su sentido mas amplio, se refiere a la posesion de diversos datos
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interrelacionados que, cuando se consideran individualmente, tienen un valor
cualitativo menor.

e Ensefianza: Es un conjunto de asistencias planificadas e intencionadas que el
profesor proporciona a los estudiantes para que construyan sus aprendizajes en
relacion con su contexto.

e Meétodo: Es la forma de implementar los objetivos de la educacién con la
mayoreficacia y economia posible.

e Metodologia: Es la disciplina cientifica que describe, analiza y aplica el
método, los procedimientos y las técnicas. Se ajusta a los principios, categorias,
teorias yconceptos de la ciencia a la que pertenece.

e Polinomios: Es una expresion algebraica compuesta de sumas, restas y
multiplicaciones ordenadas, formada por variables, constantes y exponentes.
En el algebra, un polinomio puede contener mas de una variable (X, y, z),
constantes(nimeros enteros o fracciones) y exponentes (que solo pueden ser
nlmeros enteros positivos).

2.4. Base epistemoldgica vy filosofica.
e Teoria sociocultural de Vygotsky

La importancia del aprendizaje social y colaborativo. Sugiere que los
estudiantes pueden realizar tareas mas dificiles y avanzar a un nivel superior de
comprension conla ayuda de un tutor o un par mas capaz. Esto puede ser
particularmente Util en un entorno de aula, donde los maestros y los compafieros
pueden proporcionar apoyo Y orientacion para ayudar a los estudiantes a superar
desafios y alcanzar su potencial deaprendizaje completo.

Ademas, la idea de la zona de desarrollo proximo también puede tener
implicacionespara la ensefianza individualizada. Al entender dénde se encuentra
un estudiante en suzona de desarrollo proximo, los educadores pueden adaptar su
ensefianza para satisfacer las necesidades individuales del estudiante,
proporcionando el nivel adecuado de apoyo y desafio para facilitar el aprendizaje
y el crecimiento.

La zona de desarrollo proximo es una herramienta valiosa para entender

cdémo los estudiantes aprenden y cémo podemos apoyar mejor ese aprendizaje. Es
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un recordatorio de que el aprendizaje es un proceso social y colaborativo, y que
cada estudiante tiene su propio camino Unico de desarrollo y crecimiento.
Para Vygotsky (1988).

La zona de proximidad se define como la distancia entre el nivel real de
desarrollo, que esta determinado por la capacidad de resolver un problema de forma
independiente, y el nivel potencial de desarrollo, que estd determinado por la
capacidad de resolver un problema. bajo la direccion de un tutor o en colaboracién con
un colega capaz (p. 28).

Aprendizaje significativo de Ausubel

Ausubel (1976) propone una vision del aprendizaje que enfatiza la
importancia de la estructura cognitiva previa del individuo en la adquisicion de
nuevos conocimientos.Segun su teoria, el aprendizaje significativo ocurre cuando
los nuevos conocimientosse conectan con los conceptos relevantes que ya existen
en la estructura cognitiva delindividuo.

Este enfoque destaca la importancia de la relevancia y la conexion en el
aprendizaje.En lugar de simplemente memorizar informacion nueva, los estudiantes
deben buscar activamente conexiones entre lo que ya saben y lo que estan
aprendiendo. Esto no soloayuda a los estudiantes a entender y recordar la nueva
informacion, sino que tambiénenriquece y amplia su comprension de los conceptos
que ya conocen.

Ademas, el aprendizaje significativo puede fomentar una mayor motivacion
y compromiso por parte de los estudiantes. Cuando los estudiantes ven como la
nueva informacion se conecta con lo que ya saben, pueden encontrar el aprendizaje
mas relevante e interesante.

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel ofrece una valiosa
perspectiva sobrecomo los estudiantes adquieren y procesan la informacion. Al
enfocarse en la construccién de conexiones entre los conocimientos nuevos y los
existentes, podemosayudar a los estudiantes a aprender de manera mas efectiva y

significativa.
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Enfoque de aprendizaje de Piaget

Piaget (1997) propone una vision del desarrollo cognitivo como un proceso
de reestructuracién continua del conocimiento. Segln su teoria, el desarrollo
intelectualcomienza con una estructura o forma de pensar propia de un nivel. Los
cambios externos o internos pueden crear conflictos cognitivos y desequilibrio.
Para resolver

estos conflictos y restablecer el equilibrio, la persona se involucra en
actividades intelectuales que resultan en una nueva forma de pensar y entender el
mundo.

Esta teoria destaca la importancia de la adaptacion y la organizacion en el
aprendizajey el desarrollo. La adaptacion se refiere al proceso de asimilacion y
acomodacion, donde los individuos incorporan nuevos conocimientos a sus
esquemas existentes 0 crean nuevos esquemas para acomodar la nueva informacion.
La organizacion se refiere a la capacidad de la mente para organizar el conocimiento
en esquemas Yy estructuras mentales complejas.

Segun Piaget, el desarrollo cognitivo depende de la maduracion bioldgica
del individuo, su experiencia fisica y social, y un proceso de equilibrarian
constante entre el individuo y su realidad. Este proceso de equilibrarian es
fundamental para el desarrollo intelectual y requiere la implementacion de dos
invariantes funcionales, la organizacion y la adaptacion, que a su vez facilitan
losprocesos de aprendizaje en el ser humano.

La teoria del desarrollo cognitivo de Piaget ofrece una perspectiva valiosa
sobre comolos individuos aprenden y se desarrollan a lo largo del tiempo. Al
enfocarse en la adaptacion y la organizacion, podemos obtener una mejor
comprension de como los individuos construyen y reestructuran continuamente su
conocimiento a medida que interactdan con el mundo que les rodea.

Aprendizaje por descubrimiento de Bruner

Valencia, (2015), destaca varios beneficios del aprendizaje constructivista,
que incluyen:

- Superar las limitaciones del aprendizaje tradicional o mecanicista.

- Estimular a los estudiantes a pensar por si mismos, formular hipétesis y tratar
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deconfirmarlas de manera sistematica.

- Potenciar las estrategias metacognitivas, es decir, aprender como aprender.

- Estimular la autoestima y la seguridad.

- Potenciar la solucion creativa de problemas.
Ser especialmente til para el aprendizaje de idiomas extranjeros, ya que los
estudiantes tienen un papel muy activo, fomentando el uso de técnicas para analizar
el lenguaje, deducir cémo funcionan las normas y aprender de los errores. Estos
beneficios subrayan la importancia del enfoque constructivista en la educacién.En
lugar de simplemente repetir conceptos y procedimientos, los estudiantes estan
activamente involucrados en su propio aprendizaje, lo que les permite desarrollar
habilidades de pensamiento critico y creativo.

Ademas, el enfoque constructivista reconoce que cada experiencia de
aprendizaje puede proporcionar nuevos conocimientos Utiles para la vida del
estudiante. Al interactuar consigo mismos y con su entorno, los estudiantes pueden
adquirir una mayor flexibilidad mental y una mayor capacidad para adaptarse a nuevas
situaciones. El enfoque constructivista ofrece una visién del aprendizaje como un
proceso activo y dinamico, que valora la participacion activa del estudiante y reconoce

la importanciade la interaccidn con el entorno en el desarrollo del conocimiento.
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Esta investigacion se llevé a cabo en el Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL- Huénuco, con los estudiantes matriculados especificamente en el

segundo afio de lassecciones A y B en el afio académico 2022.

Poblacién.

La poblacién estuvo constituida por los estudiantes de secundaria del Colegio

Nacional de Aplicacion UNHEVAL - Huénuco, como se muestra en la tabla.

Tabla 2
Poblacion estudiantil del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco.
Grado Seccioén NUmero de
alumnos
Primero A 36
B 35
C 36
Segundo A 37
B 38
Tercero A 36
B 30
Cuarto A 30
B 30
Quinto A 33
B 32
TOTAL 373
Fuente: Nomina de matricula 2022 CNA-UNHEVAL
Muestra

La muestra se identificé usando el muestreo no probabilistico (M. Paragua,

Paragua, Paragua, et al., 2021), a partir de la poblacién y la ndmina de matricula del

2022.

El tipo de muestreo intencionada es debido a que se tomaron a los grupos

intactos por tratarse de secciones ya conformadas con el respectivo nimero de

estudiantes; en ese sentido como grupo experimental se tomo a los estudiantes del

segundo grado seccién A del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL en los que

se aplicé el método ERCA, y el grupo de control fueron los estudiantes del segundo

grado seccion B de la misma institucion.
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Tabla 3
Muestra estudiantil del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco.
Grado Grupo experimental Grupo de control
Segundo A 30
Segundo B 29
Total 59

Fuente: Noémina de matricula 2022 CNA-UNHEVAL

3.4. Nivel y tipo de estudio
3.4.1. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es explicativo (M. Paragua, Paragua, &
Paragua, 2021) van mas alla de la descripcion de conceptos o fendmenos o del
establecimiento de relaciones entre conceptos; es decir, estan dirigidos a
responder por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o sociales. Se busca
explicar los efectos que produce en el problema en estudio luego de la aplicacion
de una alternativa de solucion.

Es decir, el nivel explicativo implica causalidad debido a que se trata de
explicar los efectos que produce el método ERCA en el aprendizaje de
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

3.4.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada (M. Paragua et al., 2018), ya que se
manipula la variable independiente que es el método ERCA, esperando
resultados de mejora en la variable dependiente que es aprendizaje de
polinomios.

3.5. Disefio de estudio
Segun Campbell y Stanley (2005), existen tres tipos de disefios de
investigacion: pre experimental, cuasi experimental y experimento puro. En

este caso, se utiliz6 el disefio cuasi experimental.
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(Arias y Covinos (2021), mencionan que:

Este tipo de disefio implica la presencia de un grupo de control o
comparacion. Los cuasi-experimentos se utilizan cuando no es posible asignar
sujetos de manera aleatoria, es decir, al igual que en el pre experimental, los
sujetos estan preseleccionados. La Unica diferencia, como se menciond
anteriormente, es que aqui se utiliza un grupo de control. Ademas, en los
disefios cuasi-experimentales, se pueden medir y aplicar instrumentos de
medicion mas de tres veces, es decir, en mas de tres momentos diferentes, e
incluso controlar y/o manipular la variable independiente graduando los niveles
en momentos diferentes con el fin de buscar los mejores resultados, en ese
sentido, la muestra se dividio en dos grupos: grupo experimental (GE) y un
grupo de control (GC), el GE fueron los estudiantes del segundo grado A donde
se aplico la metodologia y el GC fueron los estudiantes del segundo grado B,

en la que no se empled ninguna estrategia.

Esquema de disefio correlacional

Se trabajo con el siguiente esquema, donde:
GE: grupo experimental
GC: grupo de control
01, O3: Observacion inicial.
02, O4: Observacion final
X: variable independiente aplicando al grupo experimental.
Meétodos, técnicas e instrumentos
3.6.1. Métodos.
El método fue hipotético-deductivo, hipotético porque se inicia con una

hipdtesis, y es deductivo porque a partir de los resultados obtenidos se deduce si
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estos responden o no a las hipdtesis planteadas.
3.6.2. Técnica
La encuesta
La técnica usada para la recoleccion de datos fue la prueba de
evaluacion tipo escrito con 10 preguntas, calificado a dos puntos por pregunta
en la escala de propuesta por el MINEDU, adaptado en la escala de 0 a 20
puntos (C. A. Paragua et al., 2023). Durante la investigacion se aplico al inicio,
durante el proceso y al finalizar el experimento. El primero de caracter
diagndstico, la segunda proporciond datos relacionados a la aplicacion del
método ERCA, con lo que se podra opinar sobre el comportamiento grupal
respecto al nivel de aprendizaje de polinomios.
3.6.3. Instrumento
El instrumento de recoleccion de datos fue el cuestionario de las
pruebas de entrada (PE), y la prueba de salida (PS) los mismos que para su
validacion inicial se realizo una revision légica, a traves del juicio de expertos
y simultaneamente una revision empirica, es decir, un ensayo piloto.
Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos
Para medir la confiabilidad se hizo la validacion por juicio de expertos y la
recoleccion de datos por menor variabilidad tomando tres pruebas piloto a una muestra
menor Yy con caracteristicas similares a los del grupo de estudio, donde, al analizar los
resultados se obtuvo una clara descendencia de la desviacion estandar, indicando la
validez del contenido de las pruebas (M. Paragua et al., 2022).
3.7.1. Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos
Para que los instrumentos adquieran confiabilidad el coeficiente que se utilizd
fue el Alfa de Cronbach, en primer lugar, se aplico una prueba piloto a un grupo de 14
estudiantes con las mismas caracteristicas de la muestra, las observaciones obtenidas
de acuerdo con el alfa fueron de 0,234, y nos permitieron reformular otra prueba
obteniendo un alfa de 0,504, finalmente modificamos una tercera prueba para obtener
un alfa de 0,875
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Tabla 4
Rangos de alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach Consistencia interna
a=09 Excelente
0,8<a<0,9 Buena
0,6<a<0,8 Aceptable
0,5<a<0,6 Pobre
a<05 Inaceptable
Nota: (Frias, 2020)
Alfa de Cronbach
a = j—
2
k-1 Sr
Donde:
k: Numero de items.
X's?: Sumatoria de varianzas de los items.
Sr2: Varianza de la suma de los items.
a: Coeficiente de alfa de Cronbach.
Tabla s
Base de datos de la muestra piloto
-1 12 13 14 15 16 17 18 19 110 -1l I-12 I-13 14 I-15
El 2 0 2 1 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 1
B2 1 3 3 1 2 2 4 4 3 31 4 2 2 2
E3 1 2 4 0 2 1 1 0 0 0 2 2 2 1 3
E4 3 3 3 2 1 4 2 1 1 1 4 2 4 0 2
E5 4 3 4 2 4 1 4 4 4 4 3 3 4 4 4
E6 1 2 1 1 0 2 2 1 0 1 1 o0 1 1 3
E7 2 3 2 3 2 3 1 2 1 2 2 1 1 2 1
ES 4 4 4 4 3 2 4 3 3 4 4 2 2 3 2
E9 3 1 2 1 2 0 1 2 2 2 2 3 3 2 1
EI0 2 4 4 1 1 4 4 1 1 4 2 1 2 4 2
EIl 1 1 1 0 4 2 3 0 1 4 1 2 1 2 1
E12 4 2 2 3 1 4 4 1 1 1 4 4 2 2 1
EI3 4 3 0 2 2 3 1 0 2 2 2 2 4 3 2
El4 0 2 1 0 1 2 0 1 1 I 0 1 1 2 0
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indice de Alfa de Cronbach

El indice de alfa se obtuvo con SPSS — 25:
Tabla 6

Tabla de confiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
875 15

Conclusién

El indice de alfa se obtuvo con SPSS V.25 y los resultados obtenidos fueron
de 0,875 lo que incide en buena confiabilidad de acuerdo con los niveles
correspondientes, por lo que se acepto el instrumento para la aplicacion del estudio.
Procedimiento

Para iniciar el desarrollo del proyecto de tesis, se solicitd la autorizacion del
director para el acceso a las instalaciones del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL. Se hizo las coordinaciones con el docente a cargo de las dos secciones
del segundo grado haciendo conocer el tiempo que va a tomar el estudio asi también
los propdsitos que se desea lograr y las actividades consideradas en el proyecto.

Seleccion de la poblacion y muestra, donde la poblacion fue conformada por
todos los estudiantes de la institucion y se identifico la muestra empleando el muestreo
no probabilistico.

Preparacion de sesiones y materiales, asi como los instrumentos para la
recoleccion de datos. Ejecucion de todo lo programado; es decir, la aplicacion de los
instrumentos a los dos grupos con diferencia que, a los del grupo experimental se
aplico el método ERCA antes de tomar las pruebas de proceso y final respectivamente.
Los resultados obtenidos se organizaron en una tabla de frecuencias para luego
analizarlas e interpretarlas, los mismos que permitieron el contraste de hipétesis y
discusion de resultados.

Plan de tabulacion y andlisis de datos estadisticos
3.9.1. Plan de tabulacion

Para el procesamiento y presentacion de datos se utilizd la estadistica

descriptiva; medidas de tendencia central y dispersion, y estadistica inferencial; prueba

de hipétesis, los instrumentos para el procesamiento de datos fue el Excel.
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3.9.2. Anélisis de datos estadisticos
Para la presentacion y analisis de los datos procesados se uso las tablas de
distribucion de frecuencias y como gréficos, los histogramas y a su vez se analizé a
través de la prueba de normalidad y la prueba de hipoétesis.
3.10. Consideraciones éticas

«  Proteccion del individuo. La proteccion del individuo implica salvaguardar la
identidad de la persona. Para ello, se utilizaron codigos que solo el investigador
comprende, con el objetivo de garantizar la privacidad de los participantes en esta
investigacion.

« Participacion libre y derecho a estar informado. Cualquier participante en esta
investigacion debe estar completamente informado sobre los fines del estudio. Es
necesario obtener una manifestacion de voluntad que sea informada, libre,

inequivoca y especifica.
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4.1. Anélisis descriptivo de datos
Tabla 7
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Resultados de la prueba de entrada y salida del grupo experimental y grupo

control sobre aprendizaje de polinomios

PE PS
2A-GE | 2B-GC 2A-GE | 2B-GC
6 9 11 12
7 9 12 10
8 6 12 8
8 6 11 9
8 12 11 11
7 9 9 7
8 9 12 8
8 6 14 8
9 4 12 8
7 8 14 9
9 8 13 9
8 8 10 8
8 8 12 6
6 8 12 12
6 8 13 9
7 7 13 11
10 7 15 11
9 6 13 10
7 5 11 7
8 10 12 9
6 7 12 11
8 7 13 11
9 8 12 11
8 6 15 8
9 9 16 10
8 8 12 10
9 6 12 9
8 7 13 12
10 10 14 12
8 11

Fuente: Prueba grupo experimental y grupo control
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Tabla 8
Resultados de la prueba de entrada y salida del grupo experimental sobre
aprendizaje de polinomios en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huéanuco 2A - G.E.

Base de datos
N° PE -GE PS-GE
P1-D1 P1-D2 P1-D3 P2-D1 P2 -D2 P2 -D3

1 6 8 5 13 8 13
2 7 7 8 11 11 13
3 9 8 8 12 11 12
4 8 8 7 11 9 12
5 10 6 8 9 12 13
6 5 6 11 10 7 9
7 7 9 9 13 11 11
8 7 6 10 12 16 14
9 10 5 13 12 10 14
10 6 7 8 13 14 14
11 9 9 10 12 14 14
12 4 11 8 14 9 8
13 8 12 5 15 13 9
14 7 6 13 10 14
15 7 7 14 13 12
16 6 8 12 14 13
17 13 6 10 16 14 15
18 9 10 8 13 12 13
19 7 7 6 11 13 8
20 8 12 12 11
21 4 13 14 9
22 3 11 10 15 12 12
23 7 11 14 12 11
24 10 5 9 16 13 15
25 8 10 14 18 15 16
26 4 11 14 12 10
27 13 7 7 15 10 11
28 11 6 8 15 13 12
29 10 11 9 13 13 15
30 6 9 9 9 11 12




Tabla 9

Resultados de la prueba de entrada y salida del grupo experimental sobre
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aprendizaje de polinomios en estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huéanuco 2B - G.C

N° Base de datos
PE -GC PS-GC
P1-D1 | P1-D2 P1-D3 | P2-D1 P2 —| P2
D2 D3

1 10 12 4 11 11 15
2 8 8 11 11 9 9
3 6 7 5 8 8 7
4 6 5 8 10 9 8
5 15 12 10 11 11 11
6 10 9 7 7 7 6
7 11 7 9 9 9 7
8 8 6 5 9 7 8
9 4 5 4 6 8 11
10 10 6 9 8 8 10
11 7 5 11 9 6 11
12 4 9 10 5 11 9
13 6 8 9 5 8 6
14 9 7 9 12 13 11
15 6 13 5 8 13 7
16 5 8 7 11 12 9
17 7 8 5 14 11 7
18 3 10 6 6 11 12
19 4 5 7 8 7 6
20 12 11 8 9 7 11
21 9 5 6 12 15 7
22 7 6 8 11 11 10
23 4 11 9 10 12 11
24 5 6 7 7 7 11
25 8 9 9 9 11 10
26 13 7 3 10 15 5
27 7 4 8 10 6 11
28 6 10 6 9 11 15
29 16 8 7 14 11 11

Los resultados de la investigacion fueron evaluados con la escala de

calificacion que propone el MINEDU (Ministerio de Educacién, 2016), en donde se

adiciona la Equivalencia numérica que es el siguiente
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Tabla 10
Escala de medicién para la variable aprendizaje de productos notables y sus
dimensiones
Calificacion Descripcion
[00 - 10] En inicio
[11 -13] En proceso
[14 - 17] Logro esperado
[18 — 20] Logro destacado

Nota: (CNEB, p.181)

A continuacién, presentamos los resultados sistematizados en cuadros de
distribucién de frecuencias, graficos estadisticos que facilitaran el analisis y la

interpretacion correspondiente.

Tabla 11
Nivel de aprendizaje sobre descripcion y clasificacion de los polinomios.

Pretest Postest
Grupo Grupo
Escala de valoracion experimental experimental
Fi % fi %
Inicio [00 - 10] 28 93,3% 2 6,7%
Proceso (10 - 14] 2 6,7% 22 73,3%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,00% 6 20,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,00% 0 0,00%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Prueba pretest y postest de aprendizaje de polinomios.
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Figura 1

“« 2

Nivel de aprendizaje de polinomios en los estudiantes del segundo grado

del Colegio Nacional de Aplicacién UNHEVAL, Huanuco 2022.

EVALUACION

100 | M Pretest
M Postest

Porcentaje
3

Inicio EnProgreso Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje grupo experimental, promedio
Nota: Prueba pretest y postest de aprendizaje de polinomios.

Se observa que en la prueba de entrada el 93,3% de los estudiantes se
encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio, 6,7% en proceso, ningun estudiante en
el nivel esperado y destacado. Mientras que, en la prueba de salida se observa que solo
el 6,7% se ubican en el nivel de aprendizaje en inicio, 73, 3% en proceso, 20,0% en
logro esperado.

A partir de los resultados se puede observar claramente que existe una
diferencia significativa entre ambas pruebas; es decir, los estudiantes tuvieron una

mejora en el aprendizaje de los polinomios.

Contraste del objetivo general.

El nivel de aprendizaje de polinomios mejora al finalizar la aplicacion del método
ERCA en los estudiantes del segundo grado “A” del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022
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Tabla 12
Nivel de aprendizaje sobre descripcion y clasificacion de los polinomios en
los estudiantes del segundo grado del Colegio Nacional de Aplicacién

UNHEVAL, Huénuco 2022.

Pretest Postest
Grupo Grupo
Escala de valoracion experimental experimental
fi % fi %
Inicio [00 - 10] 27 90,0% 3 10,0%
Proceso (10 - 14] 3 10,0% 16 53,3%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 10 33,3%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 1 3,3%
Total 30 100% 30 100%

Nota: Prueba pretest y postest del grupo experimental
Figura 2
Nivel de aprendizaje sobre descripcion y clasificacion de los polinomios en

los estudiantes del segundo grado “A” del Colegio Nacional de Aplicacion

UNHEVAL, Huanuco 2022.

EVALUACION

W Pretest

100
M Postest

Porcentaje

Inicio En Proceso Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje prueba 1y 2, dimension 1
Nota: Prueba pretest y postest del grupo experimental
En la tabla 12 se observa que en la prueba de entrada el 90,0% de los

estudiantes se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio, 10,0% en proceso,
ningun estudiante en el nivel esperado y destacado. Mientras que, en la prueba de
salida se observa que el 10,0% se ubican en el nivel de aprendizaje en inicio, 53, 3%

en proceso, 33,3% en logro esperado y 3,3% en logro destacado.



46

A partir de los resultados se puede observar claramente que existe una
diferencia significativa entre ambas pruebas; es decir, los estudiantes tuvieron una
mejora en cuanto a la descripcién y clasificacion de los polinomios con la aplicacién
del método ERCA.

Contraste del primer objetivo especifico.
El nivel de aprendizaje sobre la descripcion y clasificacion de los polinomios mejora
al finalizar la aplicacion del método ERCA en los estudiantes del segundo grado “A”
del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEV AL, Huénuco 2022.
Tabla 13
Nivel de aprendizaje sobre realiza operaciones con polinomios en los
estudiantes del segundo grado del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Pretest Postest
Grupo Grupo
Escala de valoracion experimental experimental
Fi % fi %
Inicio [00 - 10] 26 86,7% 7 23,3%
Proceso (10 - 14] 4 13,3% 16 53,3%
Logro previsto (14 - 17] 0 0,00% 7 23,3%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,00% 0 0,00%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba 1y 2 segunda dimensidn, grupo experimental
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Figura 3
Nivel de aprendizaje sobre realiza operaciones con polinomios en los
estudiantes del segundo grado “A” del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huéanuco 2022.

EVALUACION

100 M Pretest
M Postest

Porcentaje

Inicio EnPFroceso Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje prueba 1y 2, dimension 2

Fuente: Prueba 1y 2 sobre realiza operaciones con polinomios

Se observa que: hay 26 alumnos en la prueba de entrada que representan el
86,7% del total se ubican en el nivel de aprendizaje en inicio; 4 estudiantes, que
representa el 13,3% en proceso y no hay alumnos en el nivel esperado y destacado.
Por otro lado, se observa; en la prueba de salida se muestra que el 23,3% se en
encuentran en inicio, el 53,3% en proceso, el 23,3% en logro previsto y no hay ningun
alumno en logro destacado.

Los resultados sefialan una diferencia significativa de mejora entre las dos
pruebas; es decir, los estudiantes del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL
tuvieron una mejora en cuanto a realiza operaciones con polinomios con la aplicacion
del método ERCA.

Contraste del segundo objetivo

De la tabla y el grafico que anteceden se puede inferir que el nivel de

aprendizaje sobre realiza operaciones con polinomios mejora al finalizar la aplicacion

del método ERCA en los estudiantes del segundo grado “A” del Colegio Nacional de



Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022,

Tabla 14
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Nivel de aprendizaje sobre modelizacion de situaciones problematicas con

polinomios en los estudiantes del segundo grado del Colegio Nacional de

Aplicacion UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Pretest Postest
Grupo Grupo
Escala de valoracion experimental experimental
fi % fi %
Inicio [00 - 10] 25 83,3% 6 20,0%
Proceso (10 - 14] 4 13,3% 15 50,0%
Logro previsto (14 - 17] 1 3,3% 9 30,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 30 100% 30 100%

Fuente: Prueba 1y 2 tercera dimension, grupo experimental

Figura 4

Nivel de aprendizaje sobre modelizacion de situaciones problematicas con

polinomios en los estudiantes del segundo grado “A” del Colegio Nacional

de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

100

Porcentaje

EVALUACION

M Pretest
M Postest

Inicio EnProceso Logro Esperado Logro Destacado

Logro de aprendizaje prueba 1y 2, dimension 3

Fuente: Prueba 1y 2 sobre modelizacion de situaciones problematicas con polinomios
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Los resultados obtenidos muestran que, en la prueba de entrada 25 alumnos
que representa 83,3% del total se encuentra en el nivel de aprendizaje en inicio,
mientras que el 13,3% en proceso, solo el 3,3% en el nivel esperado y ninglin alumno
en el nivel destacado. Por otro lado, en la prueba de salida se observa que el 20,0% se
encuentra en inicio, el 50,0% en proceso, el 30,0% en nivel esperado y ningun

estudiante en el nivel destacado.

Contraste del tercer objetivo

El nivel de aprendizaje sobre modelizacion de situaciones problematicas al
finalizar la aplicacion del método ERCA mejora y presenta una tendencia hacia el nivel
destacado segun la escala de calificacion en los estudiantes del segundo grado “A” del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Tabla 15

Nivel de aprendizaje de polinomios en los estudiantes del segundo grado “B”

del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Pretest Postest
., Grupo control Grupo de control
Escala de valoracion fi % fi %

Inicio [00 - 10] 27 93,1% 21 72,4%
Proceso (10 - 14] 2 6,9% 8 27,6%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 29 100% 29 100%

Fuente: Prueba 1y 2, dimensionl, 2 y 3, control
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Figura 5

Nivel de aprendizaje de polinomios en los estudiantes del segundo grado “B”

del Colegio Nacional de Aplicacién UNHEVAL, Huanuco 2022.

EVALUACION

100 M Pretest
M Postest

Porcentaje

Inicio En Progreso Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje grupo control, promedio
Fuente: Prueba 1y 2, aprendizaje de polinomios

Se puede apreciar que, en la prueba de entrada la gran mayoria de estudiantes
se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio que representan el 93,1% del total,
mientras que el 6,9% estan en proceso, y no hay alumnos que se encuentran en el logro
esperado, asi como también en logro destacado. De manera similar ocurre en la prueba
de salida, se aprecia que mas de la mitad de los estudiantes se ubican en inicio con el
72,4%, el 27,6% estan en proceso, y ninguno en logro esperado, asi como también no
hay alumnos en logro destacado.

Los resultados muestran una minima mejoria entre las dos pruebas referente al
grupo donde no se aplicd la estrategia; es decir, desde el nivel de inicio solo 8
estudiantes pasaron en proceso y ninguno al nivel logro esperado. Por lo cual, se
concluye que hubo una mejora insignificante en cuanto al nivel de aprendizaje de

polinomios sin la aplicacion del método ERCA.



Tabla 16

o1

Nivel de aprendizaje sobre descripcion y clasificacion de polinomios en los
estudiantes del segundo grado “B” del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huéanuco 2022.

Pretest

Postest

Escala de valoracion

Grupo control

Grupo de control

fi % fi %
Inicio [00 - 10] 24 82,8% 20 69,0%
Proceso (10 - 14] 3 10,3% 7 24,1%
Logro esperado (14 - 17] 2 6,9% 2 6,9%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 29 100% 29 100%

Fuente: Prueba 1y 2 primera dimensién, grupo control.

Figura 6

Porcentaje

100

Nivel de aprendizaje sobre descripcion y clasificacion de polinomios en los

UNHEVAL, Huanuco 2022.

Inicio

Proceso

Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje de la prueba 1y 2, dimension 1

Nota: Encuesta realizada a estudiantes de la I.E. Miguel Grau

estudiantes del segundo grado “B” del Colegio Nacional de Aplicacion

EVALUACION

W Pretest
M Postest
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Se puede apreciar que, en la prueba de entrada hay 24 alumnos que representa
el 82,8% del total se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio, mientras que el
10,3% estan en proceso, el 6,9% esta en el nivel esperado y no hay alumnos que se
encuentran en el logro destacado. Del mismo modo, en la prueba de salida, se puede
observar que el 69,0% estan en inicio, el 24,1% en proceso, el 6,9% en logro esperado
y no hay alumnos en destacado.

Los resultados muestran una ligera mejoria entre las dos pruebas referente al
grupo control, donde no se aplicé la estrategia; es decir, los estudiantes tuvieron una
mejora minima en cuanto a la descripcion y clasificacién de los polinomios sin la

aplicacion del método ERCA.

Tabla 17
Nivel de aprendizaje sobre realiza operaciones con polinomios en los
estudiantes del segundo grado “B” del Colegio Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huanuco 2022.

Pretest Postest
., Grupo control Grupo de control
Escala de valoracion fi % fi %

Inicio [00 - 10] 24 82,8% 14 48,3%
Proceso (10 - 14] 5 17,2% 13 44,8%
Logro esperado (14 - 17] 0,0% 2 6,9%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 29 100% 29 100%

Nota: Prueba 1y 2 segunda dimensién, grupo control.

Figura7
Nivel de aprendizaje sobre realiza operaciones con polinomios en los
estudiantes del segundo grado “B” del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.
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EVALUACION

100 M Pretest
M Postest

Porcentaje

Inicio Proceso Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje de la prueba 1y 2, dimensién 2

Fuente: Prueba 1y 2 sobre modelizacién de situaciones problematicas con polinomios.

Se puede apreciar que, en la prueba de entrada la gran mayoria de estudiantes
se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio que representan el 82,8% del total,
mientras que el 17,2% estan en proceso, y no hay alumnos que se encuentran en el
logro esperado, asi como también en logro destacado. De manera similar ocurre en la
prueba de salida, se aprecia que casi la mitad de los estudiantes se ubican en inicio con
el 48,3%, el 44,8% estan en proceso, solo el 6,9% en logro esperado y no hay alumnos
en logro destacado.

Los resultados muestran una ligera mejoria entre las dos pruebas referente al
grupo donde no se aplico la estrategia; es decir, desde el nivel de inicio solo 8
estudiantes pasaron en proceso y solo 2 al nivel logro esperado. Por lo cual, se concluye
que hubo una mejora insignificante en cuanto a la realizacién de operaciones con

polinomios sin la aplicacion del método ERCA.
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Tabla 18
Nivel de aprendizaje sobre modelizacion de situaciones problematicas con

polinomios en los estudiantes del segundo grado “B” del Colegio Nacional

de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Pretest Postest
- Grupo control Grupo de control
Escala de valoracion fi % fi %

Inicio [00 - 10] 27 93,1% 17 58,6%
Proceso (10 - 14] 2 6,9% 10 34,5%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 2 6,9%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 29 100% 29 100%

Fuente: Prueba 1y 2 tercera dimension, grupo control.

Figura 8
Nivel de aprendizaje sobre modelizacion de situaciones problematicas con

polinomios en los estudiantes del segundo grado “B” del Colegio Nacional

de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

EVALUACION

100 W Pretest
M Postest

Porcentaje

Inicio Proceso Logro Esperado  Logro Destacado

Logro de aprendizaje de la prueba 1y 2, dimensién 3

Fuente: Prueba 1y 2 sobre realiza operaciones con polinomios.

Se puede apreciar lo siguiente, en la prueba de entrada la gran mayoria de los
estudiantes se encuentran en inicio, representando el 93,1% del total, mientras que solo

el 6,9% estan en proceso, y no hay alumnos en el nivel de logro esperado ni destacado.
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Por otro lado, en cuanto a la prueba de salida, se aprecia que méas de la mitad de los
estudiantes se ubican en inicio representando el 58,6% del total, mientras que el 34,5%
estan en proceso, solo el 6,9% en logro esperado y no hay alumnos en el nivel de logro
destacado.

Con los que se puede afirmar que ubo una pequefia mejoria entre las dos
pruebas referentes al grupo de control; es decir, con la prueba de entrada la mayor
cantidad de alumnos se encontraban en inicio, solo 8 estudiantes pasaron en proceso y
dos al nivel logro esperado. Por lo cual, se concluye que hubo una minuscula mejoria

en cuanto al nivel de aprendizaje de polinomios sin la aplicacion del método ERCA.

Andlisis inferencial de datos
4.2.1. Andlisis de normalidad.

La eleccion del estadistico de prueba de contrastacion de la hipotesis se
desarrollé mediante la prueba de normalidad cuyos resultados se muestran
acontinuacion.

Tabla 19

Prueba de normalidad para las variables estudiadas

Kolmogo6rov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Grupo control 0.259 29 0.000
Grupo experimental 0.217 30 0.001

El nivel de significancia que va a permitir a tomar la decisién es el valor de
o=0,05

e Criterio de decision

Si p-valor es menor que el ALFA se rechaza H, y se acepta H, es decir los datos no
se aproximan a una distribucion normal.

Si p-valor es mayor que el ALFA se acepta H, y se rechaza H, es decir los datos se
aproximan a una distribucion normal

Determinacion de estadistico de prueba

Como la cantidad de unidad de analisis es mayor que 50 se opta por aplicar la prueba
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de Kolmogérov-Smirnov

Calculo de prueba

Se observa que los valores del nivel se sig. en el grupo experimental y control no se
comportan uniformemente teniendo la caracteristica de ser ambos mayores 0 menores
que el nivel de significancia a = 0,05. Entonces se acepta la Ha de normalidad, y se
deduce que los datos no se aproximan a una distribucién normal.

Este resultado conlleva a que la contrastacion de la hipétesis se empleara una prueba
no paramétrica, empleandose la prueba de U de Mann — Whitney por tratarse de dos
muestras independientes.

4.2.2. Prueba de hipotesis especifica 1

a. Formulacion de la hipotesis
Ho: ElI método ERCA no influye positivamente en la descripcion y
clasificacion de polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco

2022.

Ha: El método ERCA influye positivamente en la descripcion y clasificacion
de polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

b. Determinacion del nivel de significancia.
a=0050a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes

mediante U de Mann — Whitney

d. Célculo del p-valor
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Tabla 20
Prueba dimension 1, experimental y control.
Prueba Dimension 1, experimental y

control

U de Mann-Whitney 771500
Sig. asintética (prueba bilateral) 0,000

a. variable de agrupacion: postest

El p-valor = 0,00 obtenido es menor que a = 0,05; entonces se rechaza la
hipdtesis nula y se afirma que, el método ERCA influye positivamente en la
descripcion y clasificacion de los polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

4.2.3. Prueba de hipotesis especifica 2

a. Formulacion de hipdtesis

H,: EI método ERCA no influye positivamente en la realizacion de operaciones
con polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ha: El método ERCA influye positivamente en la realizacion de operaciones
con polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

b. Determinacion del nivel de significancia.
a=0050a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes
mediante U de Mann — Whitney

d. Célculo de p-valor
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Tabla 21

Prueba dimension 2, experimental y control.

Prueba dimension 2, experimental y
control
U de Mann-Whitney 646.500
Sig. asintética (prueba bilateral) 0.001

a. variable de agrupacion: postest
El p-valor = 0,001 obtenido es menor que o = 0,05; entonces se rechaza la
hipotesis nula y se afirma que, el método ERCA influye positivamente en la realizacion
de operaciones con polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del
Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco 2022.
4.2.4. Prueba de hipotesis especifica 3

a. Formulacion de hipdtesis

H,: El método ERCA no influye positivamente en la modelizacion de
situaciones problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo
grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022.

H,:El método ERCA influye positivamente en la modelizacion de situaciones
problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco
2022,

b. Determinacion del nivel de significancia.
a=0050a=5%
c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes
mediante U de Mann — Whitney

d. Célculo de p-valor
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Tabla 22

Prueba dimension 3, experimental y control.

Prueba dimension 3, experimental y

control

U de Mann-Whitney 701.000
Sig. asintética (prueba bilateral) 0.000

a. variable de agrupacion: postest

El p-valor = 0,00 obtenido es menor que a = 0,05; entonces se rechaza la
hipotesis nula y se afirma que, el método ERCA influye positivamente en la
modelizacion de situaciones probleméticas con polinomios en los estudiantes del
segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022.
4.2.5. Prueba de hipotesis general

a. Formulacion de hipdtesis.

Ho: La aplicacion del método ERCA no mejora el aprendizaje de polinomios
en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

Ha: La aplicacion del método ERCA mejora el aprendizaje de polinomios en
los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco 2022.

b. Determinacion del nivel de significancia.
a=0050a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes

mediante U de Mann — Whitney

d. Calculo de p-valor
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Tabla 23
Promedio, grupo experimental y control
Promedio, grupo experimental y

control

U de Mann-Whitney 791.500
Sig. asintética (prueba 0.000
bilateral)

a. variable de agrupacion: postest

Decision

El p-valor = 0,000 es menor que o= 0,05; entonces se rechaza la hipotesis nula
y se afirma que, la aplicacion del meétodo ERCA mejora el aprendizaje de polinomios
en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huanuco 2022.
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CAPITULO V. DISCUSION

El primer objetivo de estudio fue determinar que el método ERCA influye
positivamente en el aprendizaje de polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL. Por lo que era necesario
conocer el nivel de aprendizaje que los estudiantes deben tener para enfrentarse a un
determinado problema, donde al aplicar la prueba 1 los resultados en el grupo de
control y experimental se encontraron en el nivel de inicio segin la escala de
calificacion.

los resultados obtenidos no fueron favorables para iniciar la aplicacion de la
metodologia, puesto que deben conocer los temas base como potenciacion,
expresiones algebraicas y términos semejantes; por lo que se decidié brindar la
retroalimentacion contribuyendo a que los estudiantes superen las deficiencias y
optimicen sus habilidades.

En el grupo experimental se aplico el método ERCA esperando mejorar el
aprendizaje de polinomios por lo que al realizar el anélisis de la prueba 2 los resultados
se ubicaron sobre la clase regular lo que permitio contrastar que el nivel de aprendizaje
de polinomios mejora con la aplicacion del método ERCA presentando una tendencia
hacia la clase buena segun la escala de calificacion.

Con lo cual se confirma que, al aplicar la estrategia mediante diferentes guias
de trabajo, los estudiantes lograron mejorar el aprendizaje de polinomios.

al finalizar la aplicacion del método ERCA en el grupo experimental, donde al
realizar los procesos estadisticos y analizarlos se ubico en la clase buena que a su vez
permitio contrastar diciendo que: el nivel de aprendizaje de polinomios al finalizar la
aplicacion del método ERCA mejora y presenta una tendencia hacia la clase muy
buena en la escala de calificacion en los estudiantes del segundo grado.

podemos afirmar que el método ERCA en contraste con los resultados
obtenidos, si, es efectiva y por medio de ella se generan mejoras en el aprendizaje de
polinomios de manera progresiva. Ya que las medidas a partir de las pruebas de entrada
y salida, con la aplicacion del método ERCA en el grupo experimental demostraron la
variacion de sus valores desde un nivel bajo hasta un resultado 6ptimo que es bueno.
(Pazgla Garcia, 2019).
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CONCLUSIONES
La aplicacion del método ERCA mejora el aprendizaje de polinomios en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion
UNHEVAL, Huénuco, ya que, en los resultados de las pruebas de entrada y
salida en el grupo experimental, se ve un incremento significativo en las escalas
de calificacion, estos resultados se refrendan con la prueba de hipotesis mediante
U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel de significancia a=
0,05 que permiti6 rechazar la hipétesis nula indicando que hubo mejora
significativa.
En relacion con el primer objetivo especifico, se pudo comprobar que el método
ERCA influye significativamente en la descripcion y clasificacion de polinomios
en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, estos resultados se refrendan con la prueba
de hipotesis mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel
de significancia o= 0,05 que permitié rechazar la hip6tesis nula indicando que
hubo mejora significativa.
En relacion con el segundo objetivo especifico, se pudo comprobar que el
método ERCA influye significativamente en la realizacion de operaciones con
polinomios en los estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, estos resultados se refrendan con
la prueba de hipotesis mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,001
menor al nivel de significancia o= 0,05 que permitio rechazar la hipdtesis nula
indicando que hubo mejora significativa.
En relacion con el tercer objetivo especifico, se pudo comprobar que el método
ERCA influye significativamente en la modelizacion de situaciones
problematicas con polinomios en los estudiantes del segundo grado de
secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huanuco, estos
resultados se refrendan con la prueba de hipotesis mediante U de Mann-Whitney
con un p-valor = 0,000 menor al nivel de significancia a= 0,05 que permitio

rechazar la hip6tesis nula indicando que hubo mejora significativa.
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RECOMENDACIONES

A los directores del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, brindar
facilidades a los docentes de Matematica para trabajar con el método ERCA y de

esta manera puedan mejorar el aprendizaje de polinomios.

Docentes en general del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL,
implementar sesiones de aprendizaje incorporando el método ERCA, para un
proceso de ensefianza-aprendizaje mas practico tanto para el estudiante como

para el docente.

A los docentes de Matematica del Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL.
Antes de utilizar el método ERCA, que evallen mediante pruebas de diagndstico
0 pruebas de ingreso sobre temas basicos o requisitos previos de polinomios con
la finalidad de determinar el nivel de conocimiento, para asi programarles una

retroalimentacion en los temas faltantes.

A los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion, continuar con
nuevas investigaciones para mejorar la educacion, de manera que exista

innovacién en la ensefianza.
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DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION

Problema Objetivos Hipotesis Variable Dimensiones | Items Instrume

ntos

Problema general. Objetivo general. Hipotesis General.

¢(Como  influye el | Comprobar si el método | La aplicacion del método

método ERCA para | ERCA mejora el | ERCA mejora el

mejorar el aprendizaje | aprendizaje de polinomios | aprendizaje de polinomios

de polinomios en los | en los estudiantes del | en los estudiantes del

estudiantes del segundo | segundo grado de | segundo grado de

de  secundaria  del | secundaria del Colegio | secundaria del Colegio | V.I

Colegio Nacional de | Nacional de Aplicacion | Nacional de Aplicacion | Método

Aplicacion UNHEVAL, | UNHEVAL, Huanuco | UNHEVAL, Huénuco | ERCA

Huanuco 2022? 2022. 2022.

Problemas especificos. | Objetivos especificos. Hipotesis especificas.

¢En qué medida el | Determinar la influencia | EI método ERCA influye

método ERCA influye | del método ERCA en la | positivamente en la

en la descripcion y | descripciony clasificacion | descripciony clasificacion Descripcion y

clasificacion de | de polinomios en los | de polinomios en los clasificacion Prueba 1

polinomios en los | estudiantes del segundo | estudiantes del segundo | V.D de polinomios

estudiantes del segundo | grado de secundaria del | grado de secundaria del Realiza

grado de secundaria del | Colegio Nacional de | Colegio Nacional de | Aprendizaje | operaciones .1-10 | Prueba2

Colegio Nacional de | Aplicacion UNHEVAL, | Aplicacion UNHEVAL, | de de polinomios

Aplicacién UNHEVAL, | Huanuco 2022. Huanuco 2022. polinomios Modelizacion

Huénuco 2022? de situaciones Prueba 3

¢En qué medida el
método ERCA influye
en la realizacién de
operaciones con
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estudiantes del segundo
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Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2022?

¢En qué medida el
método ERCA influye
en la modelizacion de
situaciones
probleméaticas en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria del
Colegio Nacional de
Aplicacion UNHEVAL,
Huénuco 2022?

Determinar la influencia
del método ERCA en la
realizacién de operaciones
con polinomios en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria del

Colegio  Nacional de
Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022.

Determinar la influencia
del método ERCA en la
modelizacion de
situaciones problemaéticas
en los estudiantes del
segundo grado de
secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huénuco
2022.

El método ERCA influye
positivamente en la
realizacién de operaciones
con polinomios en los
estudiantes del segundo
grado de secundaria del

Colegio  Nacional de
Aplicacion UNHEVAL,
Huanuco 2022.

El método ERCA influye
positivamente en la
modelizacion de
situaciones probleméticas
en los estudiantes del
segundo grado de
secundaria del Colegio
Nacional de Aplicacién
UNHEVAL, Huénuco
2022.

problematicas
con
polinomios
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Anexo 02. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN EL ESTUDIO DE
INVESTIGACION

INSTITUCIONES: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL
INVESTIGADORES: Thalia Lucia Cespedes Cabrera; Nilda Karina Cotera Lucas

TITULO: METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022

INTRODUCCION:

El equipo conformado por investigadores, Thalia Lucia Cespedes Cabrera y Nilda Karina
Cotera Lucas de la facultad de Ciencias de la Educacién de la E.P. de Matematica y Fisica
de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco. Estamos haciendo un estudio
en el campo de la investigacion, siguiendo todos los pasos un método cientifico y segtin los
lineamientos de la universidad.

JUSTIFICACION

Queremos evaluar respecto a la comprension lectora de su hijo, después de utilizar una
estrategia relacionada a los cuentos de nuestra zona, que se fundamenta en varias teorias
pedagogicas.

Por lo expuesto, nosotros creemos que es necesario profundizar y ampliar mas el tema,
puesto que es de gran importancia.

METODOLOGIA

Si su hijo(a) decide participar en este estudio, realizara lo siguiente:

Tener un comportamiento tipico de un salén de clases, guardando en todo momento
respeto, responsabilidad y compromiso frente a lo establecido.

RIESGOS O MOLESTIAS

No existe ni supone riesgo alguno al participar de este proyecto de investigacion.
COSTOS

No debera pagar nada por participar en el estudio, su participacion no supone gasto u costo
alguno.

CONFIDENCIALIDAD

Los investigadores haremos registro de los datos con cédigos. Los archivos no seran
mostrados a ninguna persona ajena al estudio sin su consentimiento.

BENEFICIOS

Ud. directamente no sera beneficiario, su hijo(a) en cambio si. Se le brindara un
reconocimiento y un regalo sorpresa.

CONSENTIMIENTO

Acepto voluntariamente participar de este estudio, he comprendido perfectamente la
informacién que se me ha brindado, sobre las cosas que va a suceder si participo en el
estudio.

@‘w‘/é‘é/ A Jd 2%

INVESTIGADOR 1 INVESTIGADOR 2
Thalia Lucia Cespedes Cabrera Nilda Karina Cotera Lucas
DNI: 74427064 DNI: 71403669
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Anexo 03. Instrumentos

Responde a todas las preguntas. Utiliza 1apiz y papel para realizar tus calculos si es
necesario. Lee cada pregunta cuidadosamente antes de responder.

Dimension 1 sobre descripcion y clasificacion de polinomios

1.En el polinomio homogéneo Py.yy = 3x2y*~1 + 7x>y? — 11x2*2y3 halla el
valor de
N=2a-b

2.Dado el polinomio Dy = x* — x> + 3x3 — 3 + x* + 7x, indicar el valor de
verdad (V) o falsedad (F) de las proposiciones:
() Elpolinomio es Moénico
() El grado del polinomio es 5
() Eltérmino independiente es 3
() Lasuma de coeficientes es 8

3.Siel polinomio P,y = 3x* + 4xP 4+ 7x¢71, es completo y ordenado en forma
creciente, indica el valor de B.
B=a+b+c

4.Si el polinomio P es idénticamente nulo, encuentra el valorde H = a + 2b + ¢ +
d
Poy=(a—=b)x*+ (b +2)x*+ (3c—12)x+d -5

5. Sabiendo que el polinomio es P(y,,y = x3™72"y7 4 2x8y10 — x2Mym+n+l g
homogéneo, calcular el valor de “m + n”
Dimension 2 sobre realiza operaciones con polinomios

6. Calcular el valor de 3 - E(yy — 2 - C(y)
E(x) = ZXZ +3x+5
C(x) = 3x2 —3x—-2

7. Dado los polinomios:
A(xyy = 3%% = 2xy + 5y 5 B,y = x* + 3xy — 2y°
Obtener A(x) + B(x)

8. Realizar la siguiente operacion:
R=(5x% — 3x + 2x* + 6)(3x? — 4x + 2)

9. Dividir P,y = 6x* —10x3 — 2 + 9x + 7x? entre Q(,y = 3x? — 2+ x
(x) (%)

17x2022 752000 L 1552 _gx—2
10x—10

10. Efectuar la siguiente division: M,y =



71
Dimension 3 sobre modelizacion de situaciones problematicas

11. En una ciudad, la cantidad de agua potable estd determinada por la expresion:
My = 6x° — 5x* + 4x3 — 9x2 + x — 2. Si el numero de habitantes esta dado
por Eqy = x% + x + 2; donde “x” es el tiempo. Halle la cantidad de agua que le
corresponde a cada habitante.

12. Alberto es un estudiante del C.N.A HUNHVAL, realiz6 la division de dos
polinomios usando el esquema de Ruffini, tal como se muestra a continuacion.
Analiceyhallea+b—c+d—e

1 6 b 12: e
-2 a -8 c |
1 4 5 d 0

13. En el siguiente esquema por Horner.

1 3 a 5 b

A k p

-b q S
k m n T

Calcular:k +m+n+p+q+r

14. Calcula la suma de perimetros del cuadrado y del rectangulo.

N
|

H3x+ 2 —ax+2—

15. Matias tiene un terreno el cual se indica en la figura, cuyas dimensiones estan
dadas en metros.

%+ 2

% + 1 x + 3x

X+ dx + 2
Para el cercado de su terreno, ;Qué longitud en metros de alambre necesita?
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Anexo 04. Validacion de instrumentos por expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
= DEPARTAMENTO ACADEMICO PEDAGOGICO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES 2
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA
Solicito: Validacion de instrumentos de

investigacion por juicio de expertos.

Seiior (a):
Mg. FRANCISCO ELI ESPINOZA RAMOS
Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNHEVAL

Presente. -

Céspedes Cabrera, Thalia Lucia y Cotera Lucas, Nilda Karina, ex estudiantes de la
Escuela Profesional de Matematica y Fisica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la UNHEVAL, ante usted me dirijo y expongo:

Que de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL, sefala
en su articulo 36° que la titulacion por la modalidad de tesis exige desarrollar,
presentar, sustentar y aprobar un trabajo de investigacion, razén por la cual venimos
desarrollando nuestro Proyecto de Tesis titulada: “METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE
POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL,
HUANUCO 2022.”, encontrandonos en la etapa de Validacion de Instrumentos y que
posteriormente nos servira para la recoleccion de datos recurrimos a su persona
para que pueda revisarlos y dar su conformidad.

Se adjunta los instrumentos Matriz de consistencia, Cuadro de
Operacionalizacion de Variables, Instrumento de Investigacion y Ficha de validacion
de los instrumentos para el recojo de datos.

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para renovarle
muestras de consideracion y deferencia personal.

Huanuco, 30 de mayo del 2022

Atentamente,

D Addax

Céspedes Cabrera Thalia Lucia Cotera Lucas Nilda Karina
D.N.l. 74427064 D.N.l. 71403669
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~
UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO ACADEMICO PEDAGOGICO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA
FICHA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA EL RECOJO DE DATOS

I. DATOS GENERALES:

' Grado académico, Cargo o | Nombre del | Autor (a) del
' Nombres y Apellidos | Institucién Instrumento de | instrumento

' del Experto Donde Evaluacién

| Labora

Mg. Francisie €. €50wmoz4  WNUE VAL Guia de observacion Las tesistas
TITULO DE LA INVESTIGACION: METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE
POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION
Indique su grado de aprobacién frente a las siguientes afirmaciones:
(0 = MD/muy deficiente; 0.5 = D/deficiente; 1.0 = R/regular; 1,5= B/bueno; 2.0=
MB/excelente)

ESCALA VALORATIVA
N° CRITERIOS INDICADORES MD D R B |[MB
0,0 /05 10(15/20
1 | CLARIDAD El lenguaje se presenta en forma -><
clara y coherente

' 2 | OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas X
observables ‘
Es adecuado al avance de la .
ciencias y tecnologia )(
Existe una organizacion logica en
4 | ORGANIZACION |la presentacion de los items X
respectivos

Comprende los aspectos
5! | SUFICIENCIA suficientes en cantidad y calidad X

Es adecuado para el trabajo ;
6 | INTENCIONALIDAI =5 *¢8(° | 3
La pregunta se comprende con
facilidad (clara, precisa, no
7 | ADECUACION ambigua, acorde al nivel de 7(
informacion y lenguaje del ;
encuestado)
Entre el titulo de la investigacion,
8 | COHERENCIA formulacion del problema,
objetivos e hipotesis
| 9 | PERTINENCIA Es‘pgrtinente pas Io.grar‘l'os
L objetivos de la investigacion
: 10 | METODOLOGIA Responde gl propésito del trabajo
segun el objetivo trazado
PUNTAJE PARCIAL
PUNTAJE TOTAL A6

3 | ACTUALIDAD

A

X A




» MD = MUY DEFICIENTE
» D = DEFICIENTE

» R=REGULAR

» B =BUENO

» MB = EXCELENTE

Il. PROMEDIO DE VALORACION

(00 - 07)
(07 - 10)
(11-13)
(14 - 16)
(17 - 20)

| VALIDACION CUALITATIVA | 3

[ VALIDACION CUANTITATIVA | 15|

i /
Huanuco, 30 de mayo del 2022 27 T%“ 98
SN i
LUGAR Y FECHA D.N.L \\SELLQ Y FIRMA DEL

——EXPERTO
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN :

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION o

DEPARTAMENTO ACADEMICO PEDAGOGICO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES :‘t}
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA

FICHA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA EL RECOJO DE DATOS
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I. DATOS GENERALES:
Grado académico, Cargo o | Nombre del | Autor (a) del
Nombres y Apellidos | Institucion | Instrumento de | instrumento
del Experto Donde Evaluacion
Labora
 Mg. J0¢\ Yaro2ona #.| WNdEVAL Guia de observacion Las tesistas

TITULO DE LA INVESTIGACION: METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE
POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION
Indique su grado de aprobacién frente a las siguientes afirmaciones:
(0 = MD/muy deficiente; 0.5 = D/deficiente; 1.0 = R/regular; 1,5= B/bueno; 2.0=
MB/excelente)

ESCALA VALORATIVA

N°| CRITERIOS INDICADORES MD D R | B |MB

00 /05 10,1520

El lenguaje se presenta en forma 4

1 | CLARIDAD
clara y coherente

2 |oBJETIVIDAD | ESta expresado en conductas

Es adecuado al avance de la

3 | ACTUALIDAD R p
ciencias y tecnologia

Existe una organizacion légica en
4 | ORGANIZACION |la presentacién de los items

observables ,><
X
respectivos X

Comprende los aspectos
§ | SUFICIENCIA suficientes en cantidad y calidad A

Es adecuado para el trabajo ,
6 | INTENCIONALIDAS 0 sgico X

La pregunta se comprende con
facilidad (clara, precisa, no
7 | ADECUACION ambigua, acorde al nivel de X
informaciéon y lenguaje del

encuestado)

Entre el titulo de la investigacion,
8 A COHERENCIA formulacion del problema, ¢
objetivos e hipétesis

9 | PERTINENCIA Es. pertinente para lograr.lps X
objetivos de la investigacion

10 | METODOLOGIA Responde a] propésito del trabajo
segun el objetivo trazado

PUNTAJE PARCIAL

PUNTAJE TOTAL 18




» MD = MUY DEFICIENTE
> D = DEFICIENTE

» R=REGULAR

» B=BUENO

» MB = EXCELENTE

(00 - 07)
(07 - 10)
(11-13)
(14 - 16)
(17 - 20)

1il. PROMEDIO DE VALORACION

| VALIDACION CUALITATIVA | M B

| VALIDACION CUANTITATIVA | [ 9

|

[
|
|

Huanuco, 30 de mayo del 2022

2251321 ¢

%//

|

LUGAR Y FECHA

D.N.L

SELLO Y FIRMA DEL
EXPERTO
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
DEPARTAMENTO ACADEMICO PEDAGOGICO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FISICA

Solicito: Validacion de instrumentos de
investigacion por juicio de expertos.

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN @

Seiior (a):
Mg. SONIA FIORELA CALLUPE BECERRA
Docente de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNHEVAL

Presente. -

Céspedes Cabrera, Thalia Lucia y Cotera Lucas, Nilda Karina, ex estudiantes de la
Escuela Profesional de Matematica y Fisica de la Facultad de Ciencias de la
Educacion de la UNHEVAL, ante usted me dirijo y expongo:

Que de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL, senala
en su articulo 36° que la titulacion por la modalidad de tesis exige desarrollar,
presentar, sustentar y aprobar un trabajo de investigacion, razén por la cual venimos
desarrollando nuestro Proyecto de Tesis titulada: “METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE
POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL,
HUANUCO 2022.”, encontrandonos en la etapa de Validacion de Instrumentos y que
posteriormente nos servira para la recoleccion de datos recurrimos a su persona
para que pueda revisarlos y dar su conformidad.

Se adjunta los instrumentos Matriz de consistencia, Cuadro de
Operacionalizacion de Variables, Instrumento de Investigacion y Ficha de validacion
de los instrumentos para el recojo de datos.

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para renovarle
muestras de consideracion y deferencia personal.

Huanuco, 30 de mayo del 2022

Atentamente,

(mme

Céspedes Cabrera Thalia Lucia Cotera Lucas Nilda Karina
D.N.l. 74427064 D.N.l. 71403669
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

DEPARTAMENTO ACADEMICO PEDAGOGICO DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES
CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

FICHA DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA EL RECOJO DE DATOS

I. DATOS GENERALES:
Grado académico, Cargo o | Nombre del | Autor (a) del
Nombres y Apellidos | Institucién | Instrumento de | instrumento
del Experto Donde Evaluaciéon
Labora
Mg. Sonin CollupE - |  \WVHEYAL Guia de observacion Las tesistas

ULO DE LA INVESTIGACION: METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE
POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE
APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION
Indique su grado de aprobacién frente a las siguientes afirmaciones:
(0 = MD/muy deficiente; 0.5 = D/deficiente; 1.0 = R/regular; 1,5= B/bueno; 2.0=
MB/excelente)

ESCALA VALORATIVA

N°| CRITERIOS INDICADORES MD D R | B MB

00 051015 20

El lenguaje se presenta en forma X

1 | CLARIDAD clara y coherente

Esta expresado en conductas

2 | OBJETIVIDAD cbasrvables

Es adecuado al avance de la

3 | ACTUALIDAD ciencias y tecnologia

Existe una organizacion logica en
4 | ORGANIZACION |la presentacién de los items
respectivos

Comprende los aspectos
suficientes en cantidad y calidad

2| % | %X

5 | SUFICIENCIA

Es adecuado para el trabajo
6 | INTENCIONALIDAY _ ;. o égico X

La pregunta se comprende con
facilidad (clara, precisa, no
7 | ADECUACION ambigua, acorde al nivel de X

informacion y lenguaje del
encuestado)

Entre el titulo de la investigacion,
8 | COHERENCIA formulacion del problema, X
objetivos e hipétesis

9 | PERTINENCIA | ES pertinente para lograr los X
objetivos de la investigacion

Responde al propésito del trabajo
10 | METODOLOGIA segun el objetivo trazado X

PUNTAJE PARCIAL

PUNTAJE TOTAL 1 8




» MD = MUY DEFICIENTE
» D = DEFICIENTE

» R=REGULAR

» B=BUENO

» MB = EXCELENTE

(00 - 07)
(07 - 10)
(11-13)
(14 - 16)
(17 - 20)

ll. PROMEDIO DE VALORACION

| VALIDACION CUALITATIVA | MD | VALIDACION CUANTITATIVA | [ Y

Huéanuco, 30 de mayo de 2022

5635 1Y

LUGAR Y FECHA

D.N.L

LLO Y FIRMA DEL
EXPERTO

79



Anexo 05: Acta de sustentacion

80



®

UNHEVAL |

UNIVER SIDAD NACIONAL HERMILIO VALDZAK B

81

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION 2 .

Ll
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UNHEVAL

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de
Juniny Ayacucho"

ACTA DE SUSTENTACION DE LA TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, siendo las 08:00 a.m. del dia viernes 12 de abril de 2024,
nos reunimos en la sala de grados de la Facultad de Ciencias de la Educaciéon de la UNHEVAL, los
miembros integrantes del Jurado Evaluador:

e Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES PRESIDENTE
e  Dr. Pio TRUJILLO ATAPOMA SECRETARIO
e  Mg. Tedfilo Miguel PINEDA CLAUDIO VOCAL

Acreditados mediante Resolucion N° 0749-2024-UNHEVAL-FCE/D de fecha 25/03/24, de la tesis
colectiva titulada METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022, presentada por la titulando
Thalia Lucia CESPEDES CABRERA y la titulando Nilda Karina COTERA LUCAS, con el
asesoramiento del docente Dr. Fermin POZO ORTEGA se procedié a dar inicio el acto de
sustentacion para optar el Titulo Profesional de Licenciado(s) en Educacién Especialidad:
Matematica y Fisica.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedié a la evaluacién de
los titulandos, teniendo presente los siguientes criterios:

1. Presentacion

2. Exposicion y dominio del tema

3. Absolucién de preguntas

. Jurado Evaluador Promedio
Nombres y Apellidos de los Titulandos Frasitiants Sacyetario Yocal Final
Thalia Lucia CESPEDES CABRERA /5 15 /5 /5
Nilda Karina COTERA LUCAS /S 75 /5 £

Obtenlendo en consecuencia la titulando Thalia Lucia CESPEDES CABRERA la nota de

(_Z4 ), equivalente a Ltz o , por lo que se declara _ @20 44 A<

Y la titulando Nilda Karina COTERA LUCAS la nota de _ Fuii ce (_Z% ), equivalente a
b o , por lo que se declara agﬁg,g/ .

Calificaciéon que se realiza de acuerdo con el Art. 78°del Reglamento General de Grados y Titulos
Modificado de la UNHEVAL.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las g7 ¢S horas, del dia
¢zé 452,( A 202y , firmando en sefial de conformidad.

/PRESIDENTE
DNIN® 27£47Y(¥3

@/ L)

SECRETARIO VOCAL
DNIN° 229437232y DNIN® 2254 &2y

Leyenda:

19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno

0 a 13: Desaprobado
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Facultad de Ciencias de la Educacion
Unidad de Investigacion ! ok \
“Afio de Unidad, la Paz y el Desarrollo” w
UNHEVAL

CONSTANCIA DE SIMILITUD N°309-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO - (FCE) - UNHEVAL

La unidad de investigacion de la: Facultad de Ciencias de la Educacién, emite la
presente constancia de Antiplagio, aplicando al Software TURNITIN, la cual reporta
un 34% de similitud, correspondiente a los interesados CESPEDES CABRERA Thalia
Lucia y COTERA LUCAS Nilda Karina, del trabajo de investigacién, METODO ERCA
Y APRENDIZAJE DE POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL
DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022, de la Carrera Profesional de
Matematica y Fisica, considerando como asesor Dr. Fermin POZO ORTEGA.

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 13 de diciembre 2023

Dr. Edwin Roger Esteban Rojas

Director de la Unidad de Investigacion Facultad de Ciencias de la Educacion

UNHEVAL
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE POLI CESPEDES CABRERA Thalia Lucia y
NOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COL COTERA LUCAS Nilda Karina

EGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEV

AL, HUANUCO 2022

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
12305 Words 68025 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

72 Pages 656.7KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Dec 13,2023 4:50 PM GMT-5 Dec 13, 2023 4:51 PM GMT-5

® 34% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

» 33% Base de datos de Internet * 1% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr
» 17% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico » Material citado

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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® 34% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

* 33% Base de datos de Internet

« Base de datos de Crossref

» 17% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.unheval.edu.pe

Internet

webcache.googleusercontent.com

Internet

estudianteo.com
Internet

repositorio.ucv.edu.pe
Internet

1library.co

Internet

repositorio.udh.edu.pe
Internet

universidadviu.com

Internet

hdl.handle.net

Internet
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* 1% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de

Crossref

17%

2%

2%

1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes



© 6 6 ©¢ 6 6 6 6 6 6 6 ©

pirhua.udep.edu.pe

Internet

repositorio.usanpedro.edu.pe

Internet

es.slideshare.net

Internet

Universidad Internacional de la Rioja on 2014-05-05
Submitted works

Universidad Nacional de Piura on 2022-04-09

Submitted works

storage.ning.com
Internet

de.slideshare.net

Internet

pt.slideshare.net

Internet

Universidad Peruana Union on 2023-09-27

Submitted works

scribd.com
Internet

ilae.edu.co

Internet

comprensinlectoraremedios.blogspot.com

Internet
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s2bbd752338cac11f.jimcontent.com

Internet

repositorio.uap.edu.pe

Internet

repositorio.uti.edu.ec

Internet

repositorio.utc.edu.ec

Internet

repository.unad.edu.co
Internet

runecuador.com

Internet

repositorio.usil.edu.pe
Internet

fdocuments.ec

Internet

Universidad Tecnica De Ambato- Direccion de Investigacion y Desarrol...

Submitted works

dspace.uce.edu.ec

Internet

Universidad Ricardo Palma on 2023-07-27

Submitted works

Universidad Tecnoldgica Centroamericana UNITEC on 2023-06-10

Submitted works
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dspace.unl.edu.ec
Internet

repositorio.utn.edu.ec

Internet

Universidad Internacional de la Rioja on 2020-07-17
Submitted works

Universidad Ricardo Palma on 2023-08-14

Submitted works

Universidad Tecnologica de los Andes on 2022-10-19

Submitted works

fdocuments.es

Internet

slideshare.net
Internet

Universidad Continental on 2018-10-15

Submitted works

dspace.unitru.edu.pe
Internet

upn271on 2023-12-13

Submitted works
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UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

VICERRECTORADO
INVESTIGACION

DE INVESTIGACION

DIRECCION DE I

UNMEVAL

&
D| &
UNHEVAL

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: (Marque con una “X”)

Pregrado | X | Segunda Especialidad | I Posgrado: ] Maestria | | Doctorado |
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela Profesional | MATEMATICA Y FiSICA
Carrera Profesional | MATEMATICA Y FiSICA
Grado que otorga
Titulo que otorga | LICENCIADA EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA
Segunda especialidad (taly como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (taly como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | CESPEDES CABRERA THALIA LUCIA
Tipo de Documento: | DNI | X l Pasaporte | | C.E. , Nro. de Celular: | 949488153
Nro. de Documento: | 74427064 Correo Electrénico: | 74427064cespedes@gmail.com

Apellidos y Nombres:

COTERA LUCAS NILDA KARINA

Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 934809489

Nro. de Documento: | 71403669 Correo Electrénico: | Coteralucasnilda@gmail.com
Apellidos y Nombres:

Tipo de Documento: | DNI I X [ Pasaporte I I C.E. J Nro. de Celular:

Nro. de Documento:

Correo Electronico:

3. Datos del Asesor: (Ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (marque con una “X” en el recuadro del costado, segtin corresponda) | | | X | NO |

Apellidos y Nombres:

POZO ORTEGA FERMIN ORCID ID:

0000-0003-4336-3939

Tipo de Documento:

DNI | X | Pasaporte | | CE. | | Nro.de documento: | 22412028

4. Datos del Jurado calificador: (Ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)
Presidente: ROJAS FLORES AGUSTIN RUFINO
Secretario: TRUJILLO ATAPOMA PIO
Vocal: PINEDO CLAUDIO TEOFILO MIGUEL
Vocal:
Vocal:
Accesitario TARAZONA BARDALES JOEL CIPRIANO

Av. Universitaria N° 601-607 Pillco Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
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DE INVESTIGACION

DIRECCION DE
INVESTIGACION
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 UNHEVAL

5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacion)

METODO ERCA Y APRENDIZAJE DE POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO NACIONAL DE APLICACION UNHEVAL, HUANUCO 2022

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico o Titulo Profesional de: (taly como estd registrado en SUNEDU)

TITULO PROFESIONAL DE LICENCIADA EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA

c) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d

-

El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e

El trabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algtin Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g8

Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h

=

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier

responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacion, asi como por los
derechos de la obra y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accion se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (/ngrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustent6 su Trabajo de Investigacion: (Verifique la Informacicn en el Acta de Sustentacion)

2024

Modalidad de obtencién
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Marque
con X segun Ley Universitaria
con la que inicié sus estudios)

Tesis

X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencion

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

Trabajo Académico

Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

METODO ERCA

POLINOMIOS

APRENDIZAJE

Tipo de Acceso: (Marque
con X segun corresponda)

Acceso Abierto | X

Condicién Cerrada (*)

Con Periodo de Embargo (*)

Fecha de Fin de Embargo:

¢El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de
proyectos, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segtin corresponday):

SI NO X

Informacion de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titu|o| completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional seguin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacién en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacidn cualquier tercero podra acceder a dichas péginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza camblar el contenido de forma, més no de fondo,
L para propdsitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

A

Apellidos y Nombres: | CESPEDES CABRERA THALIA LUCIA
DNi: | 74427064

Huella Digital

Apellidos y Nombres: | COTERA LUCAS NILDA KARINA

Huella Digital
DNI: | 71403669 i
Firma;

llidos y Nombres:
Ape y DNI- Huella Digital

Fecha: 12 /04 /2024

Nota:

v No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

¥ Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v’ Uenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

v la informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracién Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segiin corresponda.
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