UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

ESCUELA DE POSGRADO

INGENIERIA DE SISTEMAS, MENCION EN TECNOLOGIA DE
INFORMACION Y COMUNICACION

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA 'Y APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA
VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE, TOCACHE 2023

LINEA DE INVESTIGACION: INGENIERIA DE SISTEMAS

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE MAESTRO EN
INGENIERIA DE SISTEMAS, MENCION EN TECNOLOGIA DE
INFORMACION Y COMUNICACION

TESISTA: FIGUEROA MARTEL MIGUEL ANGEL

ASESOR: FRANCISCO PAREDES ABIMAEL ADAM

HUANUCO - PERU

2023



DEDICATORIA

A mis padres con mucho amor y carifio le
dedico todo mi esfuerzo y trabajo puesto

para la realizacion de esta tesis de maestria.



AGRADECIMIENTO

Este proyecto es el resultado del esfuerzo emprendido por mi persona. Por esto
agradezco a mis padres quienes a lo largo de toda mi vida han apoyado y motivado mi
formacion académica, creyeron en mi en todo momento y no dudaron de mis
habilidades. A mis profesores a quienes les debo gran parte de mis conocimientos,
gracias a su paciencia y ensefianza y finalmente un eterno agradecimiento a esta
prestigiosa universidad la cual abrid abre sus puertas a jovenes como nosotros,

preparandonos para un futuro competitivo y formandonos como personas de bien.



RESUMEN

La presente investigacion titulada, “Influencia del software educativo GEOGEBRA
en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de las Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la Provincia
de Tocache. Tiene como objetivo, determinar en qué medida el uso de software
educativo influye en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo
grado de educacion del nivel secundaria. EIl enfoque creado con el objetivo de ampliar
el analisis y la interpretacion de los resultados cuando se aplicé el disefio experimental
de dos grupos relacionados, para ello la muestra estuvo representada por 24 alumnos
de la seccion “A”, como grupo experimental y 24 alumnos de la seccion “B”, como
grupo de control, seleccionados mediante el tipo de muestreo no probabilistico
intencional, a quienes se les ha evaluado bajo un instrumento constituido por 20 items,
con el fin de estimar los estadigrafos haciendo uso de la estadistica descriptiva e
inferencial y para la contratacion de la hipétesis se aplicé la prueba no paramétrica de
McNemar, cuyo resultado muestra el cambio positivo de las actitudes frente al
desarrollo del pensamiento critico de los alumnos, del cual la mayoria en el desarrollo
del Taller GEOGEBRA respondié positivamente, demas como el p_valor 0,000 es
menor que el valor de alfa 0.05, se rechaza la hipotesis nula y acepta la hipétesis
alterna; es decir, se demuestra que el uso del software educativo influye positivamente
en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacién

secundaria de la I11.EE. Victor Raul Haya de la Torre.

Palabras claves: Conceptualizacion, simulacion, funciones cuadréticas, calculo de

areas y volumenes.



ABSTRACT

The present investigation entitled, "Influence of the educational software
GEOGEBRA in the learning of mathematics in the students of the second grade of
secondary education of the Educational Institution Victor Raul Haya de la Torre of the
Province of Tocache. Its objective is to determine to what extent the use of educational
software influences the learning of mathematics in students of the second grade of
secondary education. The developed method had the purpose of deepening the analysis
and interpretation of the results where the experimental design of two related groups
was achieved, for this the sample was represented by 24 students from section "A", as
an experimental group and 24 students from section "B", as a control group, selected
by the type of intentional non-probabilistic demonstration, who have been evaluated
under an instrument made up of 20 items, in order to estimate the statisticians using
descriptive and inferential statistics and for the verification of the hypothesis, the non-
parametric test of McNemar was applied, whose result shows the positive change of
attitudes towards the development of critical thinking of the students, of which the
majority in the development of the GEOGEBRA Workshop responded positively,
others as the p_value 0,000 is less than the value of alpha 0.05, the null hypothesis is
rejected and the alternate hypothesis is accepted; that is to say, it is shown that the use
of educational software positively influences the learning of mathematics in students

of the second grade of secondary education of the I11.EE. Victor Raul Haya de la Torre.

Key words: Conceptualization, simulation, quadratic functions, calculation of areas

and volumes.
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Xii

INTRODUCCION

Por ser un instrumento Util y de gran ayuda en el desarrollo del autoaprendizaje, el
software educativo juega un papel fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la educacion bésica regular. También es importante sefialar que las
operaciones mateméticas fundamentales se utilizan no s6lo en el campo de las
matematicas, sino también en muchas otras ramas del saber, incluido el estudio de la
naturaleza y otras ramas del conocimiento, comprension de la naturaleza y cémo
utilizarla. Ademas, se ha demostrado que esta asignatura supone un reto importante
para los alumnos que ahora grafican funciones basandose en una variedad

caracteristicas propias.

El Programa Curricular de Educacion Infantil (2016) del Ministerio de Educacion
introduce y promueve el crecimiento de las competencias transversales en nifios y
nifias de tan solo cinco afios a través de software educativo. Siendo este un reto en
desarrollo, ya que se pretende que se promueva y debe formar continuamente a los
encargados de supervisar la educacion de los jovenes. En el que los educadores deben
volverse expertos en el uso de software de ensefianza-aprendizaje educativo, sefialando
las ventajas que se pueden ofrecer de forma responsable y segura. Hay numerosos
programas educativos disponibles hoy para todos los niveles y en todos los &mbitos.
En este escenario, la seleccion del software adecuado para la ensefianza y el

aprendizaje en la asignatura de matematicas es crucial.

Por lo tanto, serd el alumno el encargado de identificar al software educativo de
funciones matematicas en la Institucion Educativa como una herramienta muy valiosa
donde el docente lo utilizard como recurso didactico otorgandole beneficios para su

aprendizaje.

Por lo tanto, la investigacion se divide en cuatro capitulos, construidos de acuerdo con

el siguiente enfoque
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El Capitulo I: Se describen detalladamente los objetivos, hipdtesis y variables que

conforman el tema de investigacion, asi como su operacionalizacion y caracterizacion.

El Capitulo Il: Incluye un marco tedrico, que presenta los antecedentes, bases teoricas,
los fundamentos tedricos y conceptuales, asi como las hipotesis cientificas que

sustentan la investigacion.

El Capitulo I11: Describe el entorno, la demografia y la muestra utilizados, el tipo y el
disefio del estudio, los pasos seguidos para construirlo y los métodos utilizados para

validar la fiabilidad del instrumento para estructurar la metodologia.

El Capitulo IV: Resultados y discusion: Presentamos los resultados de la investigacion
utilizando la estadistica como herramienta de medicion, y explicamos el contexto
historico, los fundamentos tedricos, la comprobacidon de las hipotesis y la importancia

cientifica de los resultados.

Luego se forman los hallazgos en relacion con los objetivos del estudio y luego se
hacen las recomendaciones o sugerencias pertinentes desde el punto de vista de la
administracion. Estas recomendaciones o sugerencias se acompafian de las referencias

bibliograficas utilizadas en el estudio y los anexos correspondientes.
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CAPITULO |

ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema

En la actualidad el uso de las tecnologias ha avanzado de manera sistematica;
y su aplicacion se ha ido dando de manera progresiva en todas las instituciones;
de ello en menor escala en las instituciones educativas; sin embargo, es preciso
sefialar que la tecnologia nos permite disefiar, desarrollar y evaluar problemas
educativos; garantizando la ensefianza aprendizaje como aspecto central y

garantia de calidad.

Es inevitable entender que, para la ensefianza de las matematicas, en la época
antigua estaban poco desarrolladas, por ejemplo, en la Edad Media el modelo
educativo estaba formado por disciplinas conocidas como el Cuadrivium y
Trivium,

Es importante darse cuenta de que las metodologias anteriores de ensefianza de
las matematicas carecian de sofisticacion. Por ejemplo, el paradigma educativo
utilizado en la Edad Media contaba con el Quadrivium y el Trivium, dos
asignaturas reconocidas por su rigor académico. Trivium. Geometria,
aritmética, astronomia y mausica constituian el primer curso, mientras que el
segundo incluia dialéctica, retdrica, gramatica. Este modelo educativo tenia
aplicacién en casi todas las ramas de la ciencia, algunas como la mecanicay la
astronomia eran exclusivamente matematicas aplicada; por ello
obligatoriamente se leian e interpretaban las obras de estos matemaéticos;
tradicion que ya se habia formado en Grecia bajo Tolomeo, cuando todas las
instituciones educativas debian ensefiar a los estudiantes los escritos de estos
antiguos matematicos. El objetivo pedagogico inicial era orientar la didactica
de las matematicas hacia el individuo (alumno) con el fin de apoyar inicamente
su crecimiento intelectual; el nivel imperante era extremadamente bajo como
consecuencia de la falta de elementos que promovieran el desarrollo del

conocimiento, compatibles con las tecnicas experimentales. Como resultado
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del avance del conocimiento, los métodos experimentales fueron esencialmente
despreciados en el estudio del mundo exterior. A pesar de que fue un contexto
poco propicio para las ciencias y las matematicas, en la Edad Media emergieron

las primeras universidades “modernas”.

En todo el mundo se estan utilizando nuevos enfoques metodoldgicos para la
la ensefianza de las matematicas, que se basa sobre todo en conceptos
matematicos. Sin embargo, como sefiala Von Glasersfeld (citado por Hitt y
Quiroz), los constructivistas han recibido el apoyo de diversos autores y
estudiosos. No es posible aplicar todo este conocimiento a un enfoque social
del aprendizaje, como sefialé VVon Glasersfeld (citado por Hitt y Quiroz, 2017)
(Hitt & Quiroz Rivera, 2017). Esto se debe a que han pasado mas de cuarenta
afos desde el desarrollo de una teoria constructivista (e incluso radical)

centrada en el individuo.

En nuestro pais, al igual que en la mayoria de los paises de la region también
se evidencia la problematica anterior; el disefio curricular de las especialidades
de ingenieria de la mayoria de los centros universitarios en las areas de
matematicas es de responsabilidad de docentes especialistas en matematicas,
quienes en sus respectivas catedras se afanan por transferir sus conocimientos
tal cual como les ensefiaron y aprendieron, detallan y demuestran teorias,
definiciones, axiomas y teoremas bastante abstractos, que el alumno debe
asimilar y repetir con rigurosa exactitud; estos docentes no consiguen modelar
matematicamente problemas del mundo real porque no entienden la ingenieria,
es decir ensefian matematicas para matematicos, no para ingenieros. No son
matematicas diferentes, solo que, en el mundo circundante, modelando los
hechos con lenguaje matematico hasta su solucion, para después interpretarlos

y explicarlos en base al lenguaje comun.

A partir de las publicaciones mejoradas en PISA, 2012 (Ministerio de
Educacion, 2016), donde la competencia matematica en alumnos peruanos de

15 afos, y la capacidad de los estudiantes peruanos para enfrentarse a las
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matema@ticas cotidianas. Para que los nifios puedan participar activamente en la
sociedad actual, deben ser capaces de resolver los problemas y conflictos
matematicas que se les presentan. En resultados demuestran los limites de los
alumnos peruanos en el desarrollo de la competencia matematica, los cuales
han sido demostrados en evaluaciones nacionales e internacionales previas en
diversos grados y niveles educativos. Para el crecimiento personal y social de
los estudiantes peruanos, la competencia matematica es crucial el valor de la

competencia matematica para el individuo

Consecuentemente el problema persiste, existe una aparente incomprension
entre las matematicas ensefiadas y las necesidades del conocimiento
matematico del estudiante en las instituciones educativas, sin embargo, es
importante que la herramienta TIC, que si bien es cierto son de excelente ayuda,
también se requiere de solidos criterios tedricos y practicos para entender su
funcionamiento. Ingresar los datos y predecir sus resultados, ingresar los datos
y predecir sus resultados. Cuando se implementan correctamente, las TIC
pueden ayudar significativamente al proceso de ensefianza-aprendizaje incluso
cuando el maestro u otra persona no esté presente de inmediato. Por ejemplo,
un programa multimedia sofisticado puede proporcionar metodologias de
aprendizaje, conocimiento cultural y garantizar que las habilidades se

desarrollen de acuerdo con las necesidades e intereses de los alumnos.

En el ambito local, la problematica es ain mas notoria debido en la Institucion
Educativa Victor Raul Haya de la Torre; donde para el afio 2019 y 2020; han
mostrado que las calificaciones de los alumnos de secundaria han sido entre el
bajo y el promedio; ya que, consecuentemente se tienen alumnos con diferentes
bases tedricas previstas en matematicas, en donde las metodologias existentes
para la ensefianza de las matematicas no basta, ya que la totalidad de ellos
solamente teorizan los problemas y promueven la resolucién de problemas
ideales, no se confronta con la realidad, una modelacion adecuada si lo podria

hacer. Es por ello indispensable el desarrollar nuevas estrategias que
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contribuyan a que los alumnos puedan mejorar el proceso de ensefianza

aprendizaje en las matematicas.

Justificacion e importancia de la investigacion

En lo tedrico, la investigacion se lleva a cabo para comprobar, tedricamente, si
el software educativo GEOGEBRA influye en el aprendizaje de las
matematicas por parte de los alumnos. Se trata de emplear aquellas destrezas y
actitudes que les permitan razonar matematicamente, comprender un
argumento matematico, expresarse y comunicarse en lenguaje matematico,
utilizar el adecuado y completar los conocimientos matematicos con otros

diversos grados de complejidad en las circunstancias de la vida.

En la practica, dado que GEOGEBRA planifica la solucion de un problema del
mundo real, se justifica en la practica la aplicacion de software educativo en el
crecimiento del aprendizaje de las matematicas en los alumnos en cuestion con
la realidad. Al tratarse de un proceso de aprendizaje mundial, la informacion
matematica también esta conectada con otros tipos de conocimiento: Medidas,
operaciones y figuras geométricas son algunos de los conceptos matematicos
basicos que se manejan. Por otra parte, dado que se trata de un proceso de
aprendizaje transnacional, se fomenta la comprension, la expresion y el
razonamiento matematico porque los alumnos deben comprender primero el
material que descubren en Internet, utilizarlo en circunstancias reales (como la
construccion de figuras) y ponerlo en practica (como el desarrollo de figuras)

y compartirla con sus comparieros.

Importancia:

La rapida contemplacion por parte de los alumnos de lo que se ha dicho tras
darse cuenta de lo importante que es el aprendizaje de las matematicas
proporciona una buena base para comprender los conceptos en primer lugar.

Cuanto mas sdlido sea el primer aprendizaje basico, mejor podra apoyar el
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aprendizaje posterior y mas sofisticado de la idea, de acuerdo con la
experiencia de los profesores. Si se utilizara este método en el desarrollo
gradual de la nocion matematica, seria muy ventajoso el desarrollo gradual de
la nocion matematica. Ademas, la tecnologia refleja un desarrollo de la

interaccion alumno-profesor debido a su valor educativo.

Viabilidad de la investigacion

La presente investigacion, se sostiene en bases tedricas confiables, normas y
lineamientos dados en la rama de las matematicas; asimismo mencionar que el
software educativo GeoGebra, es una herramienta que puede ser de libre acceso
sin necesidad de una conexion a internet permanente; por ello cada alumno
podra de manera acceder, siempre y cuando asista de manera regular al

laboratorio destinado con este fin dentro de la Institucién Educativa.

Formulacion del problema

1.4.1. Problema general

¢En qué medida el software educativo influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021?

1.4.2. Problemas especificos

¢En qué medida el software educativo GeoGebra influye en el aprendizaje
en la solucion de funciones cuadraticas en los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Victor Raul

Haya de la Torre de la provincia de Tocache, 20217

¢En qué medida el software educativo GeoGebra influye en el aprendizaje

en la solucion de célculo de areas y volumenes en los estudiantes del



19

segundo grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Victor
Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache, 20217

1.5. Formulacion de los objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar en qué medida el uso de software educativo influye en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la

Torre de la provincia de Tocache, 2021.

1.5.2. Objetivos especificos

e Determinar en qué medida el uso de software educativo GeoGebra
influye en el aprendizaje en la solucion de funciones cuadréaticas en los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache,
2021.

e Determinar en qué medida el uso software educativo GeoGebra influye
en el aprendizaje en la solucion de calculo de areas y volumenes en los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache,
2021.
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CAPITULO I

SISTEMA DE HIPOTESIS

1.6. Formulacion de las hipdtesis

1.6.1. Hipotesis General

1.6.2.

HG,: EIl uso de software educativo no influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacidn secundaria
de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

HG,: El uso de software educativo influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacidn secundaria
de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

Hipotesis Especificas

e HE1,: El uso del software educativo GeoGebra no influye en el
aprendizaje en la solucién de funciones cuadraticas en los estudiantes
del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa
Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache, 2021.
HE1,: El uso del software educativo GeoGebra influye en el
aprendizaje en la solucién de funciones cuadraticas en los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache, 2021.

e HE2,: El uso software educativo GeoGebra no influye en el
aprendizaje en la solucion de calculo de areas y volumenes en los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache,
2021.
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HE?2 ;: El uso software educativo GeoGebra influye en el aprendizaje
en la solucion de célculo de areas y volumenes en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache, 2021.

1.7. Operacionalizacion de variables

Tabla 1.
Operacionalizacion de variables
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUALIZ - Define el problema que debe ser
ACION
V. resuelto.
SOFTWARE - Delimita una parte de la realidad que
EDUCATIVO
permanece a este problema o pregunta.
SIMULACION - Aplica el modelo al problema o
pregunta.
- Implementa estrategias para resolver el
problema o responder la pregunta.
V.D SOLUCION DE - Modela objetos con formas de
FUNCIONES ) o
APRENDIZAJE  cyADRATICAS solidos  geométricos y  sus
DE LAS i
MATEMATICAS transformaciones.

- Comunica la comprension sobre las
formas y relaciones de solidos
geométricos.

- Emplea técnicas y métodos para
orientarse en el espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre

relaciones de solidos geometricos.

SOLUCION DE - Modela objetos con formas de
CALCULO DE _

AREAS Y solidos  geométricos 'y  sus
VOLUMENES

transformaciones.
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Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones de solidos
geomeétricos.

Usa estrategias y procedimientos

para orientarse en el espacio.

- Argumenta

afirmaciones sobre

relaciones de solidos geometricos.

Fuente: elaboracion propia

1.8. Definicidn de términos operacionales

Tabla 2.
Definicion de variables
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION
OPERACIONAL
Un programa o aplicacion conocido Un programa matematico para

\a como software educativo es aquel que todos los niveles educativos se
SOTWARE " frece herramientas a instructores y/o llama GeoGebra para todo
EDUCATIV _ _ _ _ o _

e} estudiantes con el fin de mejorar el nivel académico. Combina
aprendizaje. En otras palabras, un dinamicamente geometria,
software educativo es un programa algebra, estadistica y calculo
cuyo objetivo es complementar la en registros graficos, analitica
ensefilanza durante la educacion del vy basada en hojas de célculo;
alumno. Ademads, se esfuerza por que pueden contribuir al
facilitar la distribucion gestionando los estudiante en la
recursos educativos, las fechas, la conceptualizacion y
clasificacion académica e incluso la simulacion de  problemas
comunicacion. matematicos.

Vv.D El estudio de las magnitudes, Para el presente estudio se
APRENDIZA cantidades (ndmeros, figuras profundizard en la solucién de
JEDE LAS geomeétricas), asi como sus relacionesy funciones cuadraticas, y la
MATEMATI - ) ,

CAS relaciones, y la aplicacion de solucion de célculo de é&reas y

operaciones con ellas, se conoce como

ciencia.

volimenes; en el aprendizaje de

las matematicas.

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO 111

MARCO TEORICO

1.9. Antecedentes

1.9.1. A nivel internacional

Al.

A2.

Al igual que uno de nuestros factores, el tema ha sido objeto de amplios

estudios a escala mundial.

En su investigacion, (Fernandez, Riveros, & Montiel, 2017) “Software
educativo y las funciones matematicas. Una estrategia de
apropiacion”, concluye que las actividades de las personas se han visto
subyugadas por las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC),
en particular software educativo, obteniendo, un rol protagénico dentro del
desarrollo de las sociedades, permitiendo, la llegada tecnolégica en el
ambito educativo y en todos los sectores de la sociedad, cumpliendo un
papel importante como medio de la comunicacion e informacién en la
ensefianza y el aprendizaje. El objetivo de este proyecto de investigacion
documental con disefio bibliografico fue desarrollar normas para el uso de
software educativo como método de aprendizaje de conceptos
matematicos en el Programa de Administracion de la Universidad
Experimental Rafael Mara Baralt. Los tedricos que sirvieron de apoyo
fueron: (Mora, 2002, Marques, 2007, entre otros). El analisis es de
contenido. Entre las consideraciones se pueden mencionar: El software se
utiliza para facilitar los entornos educativos, lo que permite a los
estudiantes utilizar su conocimiento recién adquirido de las operaciones

matematicas.

(Sanchez Ilabaca, 2003), dice en su trabajo "Integracion curricular de
TIC's, idea y modelos™ que, la integracion curricular de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) es uno de los principales
problemas de los sistemas educativos que han adoptado la tecnologia en

las escuelas. El reto que se plantea una vez que la escuela dispone de la
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tecnologia y los instructores han aprendido a utilizarla es como integrarla
en el plan de estudios. Como incluirla en el plan de estudios. En este
sentido, la literatura sobre el curriculo de las TIC es util. La literatura sobre
laintegracion curricular de las TIC no es totalmente clara en su concepcion
y enfoque. EIl objetivo de este estudio es examinar la idea de integracion
curricular de las tecnologias de la informacién, incluyendo su amplitud,
conceptualizacién, necesidades, niveles y metodologias de integracién de
las TIC en el curriculo y las técnicas de apropiacion de las TIC y las

tacticas de integracion curricular.

(Castor David, 2003), en su investigacion “Estrategias para el
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas” menciona que; En las
ultimas dos décadas del siglo XXy durante los primeros afios del presente,
tanto cualitativa como estadisticamente, la ensefianza de las matematicas
ha experimentado un cambio muy significativo tanto en términos
cualitativos como cuantitativos. La mayoria de las veces, este avance se ha
producido en el dmbito tebrico, sin apenas repercusiones reales para
segmentos sustanciales de la poblacion veran efectos importantes. La
explicacion de este fendmeno podria estar, por una parte, en la escasa
comunicacion entre los docentes de aula y los "tedricos™ de la educacién
matematica y por otra en que los docentes durante su formacién y
actualizacion aun no dispondrian de suficiente informacion sobre
estrategias didacticas para el desarrollo apropiado del proceso de
aprendizaje y ensefianza de las matematicas escolares. El propdsito de este
trabajo es discutir algunas cuestiones sobre los avances recientes y los
puntos de vista relativos a los distintos enfoques de la ensefianza de las
matematicas en diversos contextos del sistema educativo del programa
académico. La dificultad de las matematicas y de la educacion matematica
se aborda a fondo al principio del articulo. En la siguiente seccion se
analiza un grupo de caracteristicas propias de determinados temas y
procedimientos matematicos. Posteriormente, se toman en consideracion

siete nociones para el avance de la ensefianza y el aprendizaje de esta
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disciplina, después de algunas discusiones sobre los principios didacticos

que definen la educacién matemaética actual.

(Abrate, 2005), dice en su investigacion "Software educativo en la
ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas: fortalezas, oportunidades,
defectos y amenazas, debilidades y amenazas", que el uso de recursos
informaticos en las escuelas tiene una historia de mas de 20 afios. Los
recursos de la escuela tienen una historia de mas de 20 afios; sin embargo,
la sistemética y formal mucho més reciente es la integracién sistematica y
oficial de estos instrumentos en el sistema educativo. sistema es bastante
mas reciente, y la investigacion y las evaluaciones de sus resultados y su
desarrollo. En cualquier caso, las politicas educativas modernas incluyen
la informatizacion del aprendizaje como un componente importante de la
formacion que imparten como resultado de la instruccion que reciben. El
hecho es que, cuando se enfrenta a la opcidn de qué utilizar y en qué
contexto, el profesor no siempre tiene criterios claros que le permitan estar
seguro de si el recurso informatico que elige es un verdadero apoyo para
el proceso de aprendizaje de sus alumnos. Al respecto, este estudio
examina algunas de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
que plantean los programas informaticos educativos en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas.

1.9.2. A nivel nacional

B1l.

A nivel nacional, si se ha profundizado el tema similar a una de nuestras

variables.

(Zenteno Ruiz, Carhuachin Marcelo, & Rivera Espinoza, 2020) en su
investigacion el “Uso de software educativo interactivo para la
enseflanza y aprendizaje de la matematica en educacion baésica,
Regidn Pasco”; Tomando en cuenta que es posible mejorar la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas en nuestro medio, los objetivos del
estudio fueron: Determinar el impacto del uso de software educativo

interactivo en la ensefianza de las matematicas a estudiantes de primaria
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en la region de Pasco. Se ha empleado el disefio cuasiexperimental con
pretest, postest y grupo experimental como parte del método cientifico.
Las pruebas se han disefiado con una fiabilidad de 0,76 y una fuerte
validez, medida por el coeficiente de Aiken de 1. La puntuacién Z se aplico
a los datos obtenidos para la comprobacion de hipotesis. Como
consecuencia de estos procesos y de la discusion de los datos, pudimos

extraer conclusiones fiables.

(Galindo Galdos, 2015), menciona en su estudio ""Efectos del software
educativo en el desarrollo de la habilidad de resolucién de problemas
matematicos en estudiantes de 5 afios IEI. No507 canta™ que, el
objetivo del estudio fue conocer el impacto del programa educativo Pipo
Matematico en el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas
matematicos de los alumnos del quinto grado de la IEI N° 507 Canta de
Lima dirigido al aprendizaje de concepciones matematicas. El estudio fue
de tipo cuantitativo con nivel explicativo de un solo grupo y de disefio
cuasi experimental. 32 alumnos constituyeron la muestra no probabilistica
que se tomd en consideracion. Se cred, desarrolld, verificd y utilizé un
examen de logros matematicos sobre las ideas fundamentales de
categorizacion, seriacion, correspondencia, cantidad y numero. Se
concluy6 que el programa educativo Pipo Matematico tuvo impactos
favorables en el desarrollo de las habilidades necesarias para resolver

problemas matematicos en alumnos de cinco afios.

(Pumacallahuasi Salcedo, 2015), en su investigacion “Efectos del
software educativo en el desarrollo de la capacidad de resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de 5 afios IEI. N°507 canta”
menciona que; el estudio se desarroll6 con el fin, de aumentar la
comprension de las matematicas por parte de los estudiantes de las
instituciones, de nivel de ensefianza secundaria y de universidades
publicas, especialmente en el ambito de la geometria; en tal sentido el
objetivo general es, determinar el uso de los software educativos como

estrategia para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de la geometria en
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los estudiantes de cuarto grado del nivel secundario en las instituciones
educativas, "Sefior de los Milagros™ y "Nuestra Sefiora de las Mercedes"
de la provincia de Tambopata- Region de Madre de Dios -2012. El trabajo
de investigacion es cuasi experimental, y a una muestra de 154 estudiantes
de las instituciones educativas, "Sefior de los Milagros" y "Nuestra Sefiora
de las Mercedes" se le impartieron las clases distribuidos de la siguiente
manera: tres grupos del control y tres grupos del grupo control, y luego
para medir la variable dependiente se aplicé la prueba de test. Los
fundamentos teoricos de la teoria geométrica se construyeron a partir de
las teorias del aprendizaje y la ensefianza, el uso de los principios
subyacentes de la teoria de la geometria. La prueba de hipétesis se realizd,
mediante la prueba de hipotesis para la diferencia entre dos medias
poblaciones normales y el estadistico de prueba que se utilizd es la
distribucion t de Student. Se comparé el grupo experimental con el grupo
control mediante la prueba de hipotesis y se lleg6 a la siguiente conclusién
de que, si existe la influencia del uso de los softwares educativos como
estrategia en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, con respectos
a aquellos estudiantes que no utilizaron el software educativo. El grupo
experimental se obtuvo un promedio de 13.47619 puntos, mientras el

grupo control se obtuvo de 11.028571 puntos.
1.10. Bases tedricas

1.10.1. Modelacién Matematica

Actualmente enfrentamos un mundo que esta conformado por cada vez
mas complejos, dinamicos y poderosos sistemas de informacion que
involucran todas las ramas del saber humano. Ser capaz de interpretar y
trabajar con tales sistemas implica hacer uso de importantes procesos
matematicos que han sido poco enfatizado en muchos curriculos de
matematicas. Procesos como construir, explicar, justificar, predecir,
conjeturar y representar, asi como la cuantificacion, coordinacién y
organizacion de datos se estdn convirtiendo en lo mas importante para

todos los ciudadanos. ElI modelado matematico, adecuadamente
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ensefiado en todos los niveles escolares es una herramienta que puede
proporcionar valiosas oportunidades para que los estudiantes logren
desarrollar estos procesos importantes. A este respecto, numerosos
escritores han establecido y siguen desarrollando investigaciones
relacionadas con este tema en la literatura literaria especializada. Existen
varios métodos para definir el modelado o la modelizacion matematicos
en estas obras (MM). A continuacion, se ofrecen algunos ejemplos de
modelizacion matematica (MM). Algunos de ellos se representan a

continuacion.

Pollak (como citaron Zaldivar, Quiroz y Medina, 2017), un precursor de
la introduccion de MM en la préactica escolar, describié el modelado
como un proceso de formulacion de un problema ajeno a las matematicas,
la comprension del problema, la visualizacion y la solucion. Lesh y Harel
(como citaron Fernandez, Molina y Planas, 2015) definié el MM como
una actividad para encontrar patrones cuantificables de un fenémeno y
su generalizacion. Una descripcion mas completa de MM es mencionarla

como:

The process of encountering an indeterminate situation,
problematizing it, and bringing inquiry, reasoning, and
mathematical structures to bear to transform the situation. The
modetling produces an outcome - a model - which is a
description U a representation of the situation, drawn from the
mathematical disciplines, in relation to the person’s experience,
which itself has changed through the modelling process.
(Sokolowski, 2015, pag. 95)

Para este autor la Modelacion Matematica deviene en un modelo que es
una representacion de la vida cotidiana en relacion con la experiencia de

la persona.

La modelacion matematica es un proceso ciclico en el que los problemas

de la vida real son traducidos al lenguaje matematico, resueltos dentro de
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un sistema simbolico, y las soluciones probado de nuevo dentro del
contexto de la vida real (Villa Ochoa, 2007); otra forma de entenderlo es
como, un proceso en el que las situaciones y relaciones de la vida real se
expresan mediante el uso de las matematicas (Jiménez & Verschaffel,
2014). Ambas perspectivas enfatizan ir mas alla de las caracteristicas
fisicas de una situacion de la vida real para examinar sus estructuras

caracteristicas a través de las matematicas.

El modelado matematico es un proceso en el que los sistemas y modelos
conceptuales existentes se utilizan para crear y desarrollar nuevos
modelos en nuevos contextos (Trigueros Gaisman, 2009). En
consecuencia, un modelo es un producto y el modelado es un proceso de

creacion de un modelo fisico, simbdlico o abstracto de una situacion.

Del mismo modo, podemos afirmar que el modelado matematico no se
limita a expresar situaciones de la vida real en lenguaje matematico
mediante el uso de modelos predeterminados, sino que también implica
asociar fendmenos o situaciones de la vida real con conceptos
matematicos y representaciones, pero reinterpretandolas (Carcamo,
2017). Para poder expresar una situacion de vida real en lenguaje
matematico de manera efectiva, los estudiantes deben tener habilidades
matematicas de nivel superior mas alla de solo computacional y
aritmético, tales como el razonamiento espacial, interpretacion y

estimacion (Trigueros Gaisman, 2009).

De acuerdo con Blomhoj (citado por lvarez y Patagua, 2018), la
modelacién matematica es "una practica de ensefianza que coloca la
relacion entre el mundo real y las matematicas en el centro de la
ensefianza y el aprendizaje, enfatiza como la ensefianza y el aprendizaje,

destaca lo relevante que es para cualquier nivel de ensefianza." (pag. 535)

Dado que permite al alumno aprender matematicas aplicadas a otros
campos del saber, asi como a los conocimientos, asi como mejorar la

capacidad de leer, interpretar, formular y resolver situaciones
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probleméticas (Salett Biembengut & Hein. 2004, péag. 105), la
modelizacion matematica es un método de ensefianza de las matematicas

en todos los niveles de escolarizacion.

La modelacion es la aplicacion de conocimientos matematicos a un
escenario concreto cuando la forma y la funcion de esos conocimientos
estan en disputa, Segun la organizacion de los participantes, se agrego
que, por un lado, es un medio para apoyar el desarrollo del razonamiento
y la argumentacion, por otro lado, es una préctica en autotrascendencia,
trascendencia, transformaciéon. (Mendoza Higuera, Cordero, Solis, &
Gbmez, 2018, pag. 1239)

En el contexto de la Educacion Matematica, la modelizacién puede
considerarse un método afin a las dinamicas vinculadas a las matemaéticas
en el entorno del aula. En medio de este proceso, el profesor de
matematicas desempefia un papel fundamental en el establecimiento de
vinculos entre las matematicas y los alumnos, asi como entre las
matematicas y el medio sociocultural en el que se emplean. (Villa Ochoa
J. A, 2013)

La modelacion matemética es una competencia que permite el
crecimiento de las habilidades (Vargas Alejo, Cristobal Escalante, &
Carmona, 2018). Tambien vale la pena sefialar que algunos autores
distinguen entre modelacion y matematizacion, mientras que otros las

consideran equivalentes.
Principios y condiciones basicas de la modelacion matematica.

Para este punto tomaremos como base o mencionado por Dym (2004),
quien no solo define la modelacion matematica, sino que establece una

serie de principios y condiciones para que esta se desarrolle.

La modelacion matematica es una actividad de principios generales o

meta-principios formulados como cuestiones sobre las intenciones y los
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propositos del modelado matemaético. Estos meta-principios son de

naturaleza casi filoso6fica.

En la figura siguiente se nuestra una representacion visual del enfoque
filosofico bésico. El siguiente conjunto de preguntas y respuestas

también incluye estos principios metodolégicos de modelado:
¢Por qué? ;Qué estamos buscando? Identifique la necesidad del modelo.

¢ Qué estamos buscando? Identifique la necesidad del modelo.

Principles of Mathematical Modeling

OBJECT/SYSTEM

Why? What are we looking for?

Find? What do we want to know?

L i
MODEL

VARIABLES,PARAMETER T 4

4 [y
Given? What do we know? How? How should we look at this model?

Assume? What can we assume
Improve? How can we improve the model?

Predict? What will
our model predict?

Valid? Are the predictions valid?

MODEL PREDICTIONS TEST

Verified? Are the predictions good?

VALID,ACEPTED PREDICTIONS

Use? How will we exercise the model?

llustracion 1. Modelo Matematico.

Una vista de primer orden de modelos matemaéticos que muestra
como las preguntas formuladas en un enfoque de principios para
construir un modelo se relacionan con el desarrollo de ese modelo

(inspirado en Carson y Cobelli, 2001)
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¢Encontrar? ¢ Qué es lo que queremos saber? Enumera los datos que
estamos buscando.

¢Dado? ¢Qué sabemos? Identificar los datos relevantes disponibles.
¢Asumir? ;Qué podemos suponer? Identifica las circunstancias que
aplican.

¢Como? ;Como deberiamos mirar este modelo? Identificar el
principio fisico que lo gobierna.

¢Predecir? (Qué va a predecir nuestro modelo? Identifica las
ecuaciones que sera utilizado, los célculos que se harén, y las
respuestas que resultaran.

¢Valido? ;Son las predicciones validas? Identificar las pruebas que
se pueden realizar para validar el modelo, es decir, ¢es consistente
con sus principios y suposiciones?

¢Verificado? ¢Son buenas las predicciones? Identificar las pruebas
que se pueden realizar para verificar el modelo, es decir, ¢es til en
términos de la razon inicial por la que se hizo?

¢Mejorar? ¢Podemos mejorar el modelo? Identificar valores de
pardmetros que no se conocen adecuadamente, variables que
deberian haberse incluido, y | o suposiciones / restricciones que
podrian ser levantadas. Implementar el bucle iterativo que podemos
Ilamar "modelo- validar —verificar —mejorar -predecir".

¢Utilizar? ;Como vamos a ejercer el modelo? ;Qué haremos con el

modelo?

1.10.2. Software GEOGEBRA

El programa de matematicas para todos los grados se llama GeoGebra.
Combina dinamicamente geometria, algebra, estadistica y célculo en
registros de hojas de célculo que son gréaficos, analiticos y organizados.
Con su flexibilidad de uso sin restricciones, GeoGebra une a un grupo
crucial que siempre estd en expansion. En el mundo, millones de

entusiastas han adoptado y compartido el disefio y el uso de la GeoGebra.
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Dinamica de investigacion. Coordinar experimentos y conceptos Yy
experiencias en la ensefianza y organizacion de asignaturas de
Matematicas, Ciencias, Ingenieria y Tecnologia (STEM: Science
Technology Engineering and Math). jLa comunidad que relne lo
convierte en un recurso global y poderoso para la innovacion que aborda
desafios criticos y clésicos de ensefianza y aprendizaje (GEOGEBRA,
s.f.).

PRINCIPALES CARACTERISTCICAS
GeoGebra combina algebra y geometria grafica y dinamica, anélisis y
hojas de célculo.
Potentes herramientas combinadas con una interfaz intuitiva y flexible
Herramientas de autor para crear recursos de aprendizaje interactivos,
como paginas web.
Multilingle ya que proporciona cualquier idioma que necesiten
millones de usuarios en todo el mundo.
El software de codigo abierto es gratuito y esta disponible para uso no

comercial.

2.2.3. La modelacion matematica como estrategia didactica para la

ensefianza de las matematicas.

Segun Cascante y Marin (como cit6 Molino-Mora, 2017) debemos

entender que:

Las estrategias didacticas son el conjunto de practicas y actividades que,
combinadas, ofrecen un flujo l6gico para el logro de los objetivos
educativos. Desde este punto de vista, el proceso de ensefianza y
aprendizaje debe tener en cuenta la situacion y las exigencias en las que
se forma la estrategia, con el fin de proporcionar al alumno un papel
activo y hacerle responsable de su propio aprendizaje. Se responsabiliza

a los alumnos de su propio aprendizaje haciéndoles participar en un
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proceso de reflexidn sobre lo que hacen, cémo lo hacen y los resultados
que obtienen. (pag. 2)

El proceso de construccion de un modelo que se guia de un escenario
real a un modelo matematico, 0 méas particularmente, los medios para
conectar el mundo real con las matematicas, se conoce como modelado

matematico.

Los pasos para llevar a cabo este proceso se han definido como:
Definiciones, analisis del sistema, modelado, simulacién y validacion,
todo este proceso béasicamente significa todo una secuencia de
actividades que deben completarse en siete pasos: Construir,
estructurar, matematizar, trabajar matematicamente (resolver),
interpretar, probar y descubrir su ensefianza y aprendizaje (Pefia Paez
& Morales Garcia, 2016, pags. 64-65)

Blomhoj (como citaron Pefia y Morales, 2016) afirma que

Al planificar una tarea de modelado para los estudiantes, los objetivos,
las preguntas de investigacion y la naturaleza del disefio, el enfoque y,
sobre todo, el papel del modelado en las tareas es de naturaleza
diferente. Por ejemplo, los criterios pueden tener objetivos utilitarios y
pragmaticos, o el objetivo puede ser rehacer las matematicas a través de
modelos. Otro objetivo puede ser explorar las relaciones entre los
individuos y los indicadores psicoldgicos o considerar el uso de
modelos matematicos. Desde este punto de vista, la modelizacion
matematica se considera como un medio para el aprendizaje de las

matematicas.

Gaisman (2009) explora los beneficios e inconvenientes del uso del
modelado como metodologia de ensefianza en su articulo “El uso de la
modelacién en la ensefianza de las matematicas™ también analiza el uso
de la modelacién como metodologia de ensefianza, examina diversas
perspectivas sobre su uso en el aula y comienza definiendo la

modelacion tal y como se utiliza en la investigacion en educacion
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matematica. El objetivo principal de la modelacion como enfoque
metodologico en el aula es contextualizar la comprension de las
matematicas por parte de los alumnos mediante el empleo de
circunstancias que puedan modelizarse matematicamente. Es cierto que
existen desafios, pero la clave es pedir un maestro que comprenda los
modelos matematicos, que explique todos los cambios que deben
realizarse en el aula para incorporarlos y que reconozca que, si bien los
estudiantes pueden enfrentar muchos desafios, el compromiso y la

conciencia de si mismo es muy Util para aprender.

La mayoria de las técnicas e ideas matematicas se desarrollaron como
resultado de la necesidad y el deseo del hombre de aprender las leyes
que rigen el universo. En este contexto, los modelos matematicos sirven
como una herramienta fundamental para dar respuesta a las numerosas

preguntas que cada persona tiene sobre su entorno.

Lo anterior mencionado, también se puede percibir en la siguiente
definicion:

El modelado matematico, no solo una herramienta para la
conceptualizacion, sino también una estrategia para que los estudiantes
comprendan conceptos matematicos sumergiéndolos en un
"microcosmos" (un entorno que da relaciones y significado), creando
asi una oportunidad para que los estudiantes desarrollen actitudes.
Dificultad para afrontar situaciones reales, no sorpresas. (Villa Ochoa
J. A., 2007, pag. 70)

Para integrar la modelacion matematica en la ensefianza, el instructor
emplea dos enfoques: el primero le permite elaborar material de
programacion basado en modelos matematicos aplicados a los mas
diversos campos del conocimiento, y el segundo orienta a sus alumnos
para que realicen trabajos de modelacién. La modelacion puede

utilizarse en todos los niveles educativos, desde el ciclo primario hasta
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la licenciatura la licenciatura. (Salett Biembengut & Hein, 2004, pag.
108)

La importancia de las matematicas en la ensefianza de la ingenieria se
manifiesta en sus propiedades como lenguaje de modelado, es decir,
como soporte simbolico para expresar las leyes que rigen con lo que
trabajan los ingenieros. Por lo tanto, se debe poner especial énfasis en
el desarrollo de la capacidad de modelar usando conceptos y lenguaje
matematicos, lo que también requiere la explicacién de modelos
existentes basados en modelos existentes. EI concepto de sujeto. (Brito
Vallina, Aleman-Romero, Fraga-Guerra, Para-Garcia, & Arias-de
Tapia, 2011)

Por otro lado, en cuanto a las actividades de los profesores de
matematicas, el estudio de Villa, Bustamante, Berrio, Osorio y Ocampo
(2010) “Proceso de modelado matematico, mirando la préctica de los
profesores” reveld la diferencia en la “resolucién de problemas”. y
modelado, este Gltimo entendido como una herramienta que va mas alla
de la simple construccion de modelos matematicos al nivel de

herramientas relacionadas con la resolucion de problemas

En él, se revisa a través de estudios de casos, la relacion entre lo que
piensan los profesores, particularmente sobre matematicas, y lo que
realmente hacen en la practica docente, que muestra amplias
variaciones. Al final del estudio, los investigadores describieron los
casos estudiados y sefialaron en sus conclusiones la necesidad de revisar
la preparacion de los profesores de matematicas, porque parecen tener
elementos tedricos que no modifican su practica docente y no movilizan
los cambios en curso. tuvo lugar en el pais. Por lo tanto, se espera que
sea dificil cerrar la brecha progresiva entre las iniciativas educativas y

el desarrollo de las aulas de matematicas.

Si bien es cierto, no es materia de la presente investigacion el

comportamiento y desemperio docente, sin embargo, se supone que el
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éxito de la implementacion de la modelacion matemética como
estrategia didactica estard& muy influenciado por la capacidad del
profesor de matematicas de reflexionar sobre sus creencias y actitudes
y de hacerlo de forma mas sociocultural y constructiva. También sera
importante encontrar en los alumnos una disposicion y apropiacion
hacia el trabajo y hacia el conocimiento de los conceptos matematicos.
Al respecto y para complementar lo mencionado, podemos adicionar lo

siguiente:

Camarena (como lo cita Plaza, 2016) proporciona evidencia y
resultados de un experimento de aula en el que se aplica la modelacién
matematica a la ensefianza de asignaturas de ciencias basicas en la
educacidn superior, especialmente en ingenieria. (PAG. 51). Ademas,
sefial6 varios elementos clave de este proceso, como los relacionados
con las caracteristicas cognitivas, psicoldgicas y emocionales de los
estudiantes. Conocimientos y conceptos del profesor. Epistemologia

del material que se aprende y se ensefia.

Barquero, Bosch y Gascén (2011) en su investigacion "Los recorridos
de estudio e investigacion y la modelizacion matematica en la
ensefianza universitaria de las ciencias experimentales” Tienen los
objetivos principales de la educacion matematica, especialmente el
primer curso de tecnologias de ingenieria. ;Qué matematicas se deben
ensefiar, como ser ensefiadas, algunas preguntas y matematicas? ;No es
la forma de adquirir el conocimiento matematico reducido a un
conjunto de conceptos locos? Como ganar matematicas ¢Es el método
de educacion organizado de acuerdo con el problema que los
estudiantes deben resolver, y les ha ensefiado como una herramienta
para modelar la situacion y la verdad? ¢ Que tipo de dispositivo de tejido
permitira la integracion general de los modelos de matematicas en la
educacion? ¢Cuales son los requisitos y restricciones para limitar el
desarrollo? Para responder a todas estas preguntas, proporcionan

nuevos modelos para lograr dos objetivos e implementacidn de rutas de
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investigacion: responder a los estudiantes que necesitan estudiar y
modelar procesos. Esta es una caracteristica breve cuando abre una
funciéon que incluye el programa de capacitacion en la pregunta

programa que los completa.

Los resultados de la investigacion de Nejad y Bahmael (como citd
Plaza, 2017) nos demuestran que la ensefianza aplicando la modelacion
matematica tienen un efecto positivo entre los estudiantes, ya que
beneficia el desarrollo de significativas habilidades para solucionar
problemas. La utilizaciéon de las matematicas no puede desligarse del
uso de modelos y procesos de modelacion matematica. Ademas, hay
que tener en cuenta que los cursos universitarios que ensefian
modelacion matematica presuponen que los alumnos tienen una base de
conocimientos previos. Es aconsejable que antes de ensefiar
modelacion matematica en cursos de célculo, fisica, ecuaciones
diferenciales y estadistica, se les instruya en ciertos procesos de

resolucion de problemas.

La modelacion matematica debe ser estimulada en las aulas de clase, de
manera que se refuerce la reflexion y el andlisis, lo que admite mostrar
la ruta més sencilla hacia la solucion de un problema; para tal fin se
hace uso de expresiones matematicas que representan fenémenos y
procesos de la vida diaria. La modelacion matematica no solo es un
dispositivo sino también un proceso académico que en los salones

presenta las siguientes ventajas:

e + Ayude a los estudiantes a comprender mejor la situacion.

o Reforzar el aprendizaje de las matematicas (motivacion).

e Estimular el desarrollo de habilidades de actitud matematica.

e Coadyuva a tener una mejor Optica de las matematicas. (Plaza
Galvez, 2017)
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Es crucial tener en cuenta los retos a los que se enfrenta la modelacion
en términos de desarrollo de habilidades (como citaron Erazo y

Escobar, 2015) quien hace las siguientes observaciones.

1. Laideade modelo con la que cuentan algunos docentes se limita
a los modelos complejos que se estudian en los cursos o temas
mas avanzados. Por tal motivo, se desperdician oportunidades
para desarrollar habilidad de modelacion desde los cursos
iniciales de matematica.

2. No se cuenta con el presupuesto de tiempo necesario para el
desarrollo de habilidades de modelacion desde los cursos
iniciales de matematica, por tal motivo, no hay coherencia en
este sentido.

3. Se destina demasiado tiempo al desarrollo de habilidades
técnicas dentro de las aulas, para lo cual simplemente seria

necesario hacer un buen uso de la computacion.

1.11. Bases conceptuales

Modelo:

Un modelo es un boceto que representa un conjunto de entidades de la forma
mas precisa y completa posible, pero no pretende proporcionar una copia de lo
gue realmente existe. Los modelos ayudan a describir, explicar o comprender
mejor la realidad cuando la realidad no se puede tratar directamente.
(Hernandez, Soto, & Caballero, 2009)

Modelacion:

La definicion de modelo es "la réplica de cualidades y relaciones especificas
del objeto bajo investigacion en otro objeto bajo examen en otro objeto
especialmente disefiado (modelo) para el objetivo de su investigacion

exhaustiva (Reyes Pifia & Bringas Linares, 2006, p. 10)
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Modelacion matematica:

El objetivo de la modelacion matematica es traducir algun aspecto del mundo
real en términos matematicos. En las ciencias tanto fisicas, biologicas y
sociales se han creado modelos matematicos. EI primer objetivo es crear un
modelo matematico para una situacion del mundo real. (Brito Vallina, Aleman-
Romero, Fraga-Guerra, Para-Garcia, & Arias-de Tapia, 2011, p. 130).

Simulacion:

Es una actividad que consiste en fingir o copiar a otra persona realizando una
accion mientras, en realidad, no se estd haciendo. Una persona utiliza la
simulacion para alcanzar un determinado objetivo. Su origen etimoldgico
demuestra que, cuando simulamos, nuestro objetivo es aparentar ser alguien o
algo que no somos. Su palabra raiz, “Similis”, significa en latin "Parecido".
(Sanchez, 2018, p. 30).

Validacion:

Es el resultado y actividad de validar (hacer valido algo, darle fuerza o
firmeza). Por otro lado, el adjetivo valido denota algo que tiene fuerza legal o
es firme que es rigido y subsistente. (Herrera Rufino, 2017, p. 24).
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

1.12. Ambito de estudio

El &mbito de estudio se desarrolla en la institucion Educativa “Victor Haya de la
Toree”; Centro poblado de Nuevo Horizonte; Distrito de Polvora, provincia de
Tocache, Departamento de San Martin, donde se hara la observacion y analisis

de las variables de investigacion.

1.13. Tipoy nivel de investigacion

Tipo de estudio

A continuacion se indican los tipos de estudios que se emplearan en la presente

investigacion:

Aplicada ya que segun Abarza (2012), Este tipo de investigacion también se
denomina investigacion factica o investigacion experimental. En la
investigacién empirica, los investigadores se preocupan ante todo por las
consecuencias practicas de aplicar o utilizar el conocimiento de los marcos

tedricos.

Observacional. Un tipo especifico de estudio conocido como estudio
observacional es aquel que se define por tener un aspecto estadistico o
demogréafico. Caracterizados por el hecho de que la implicacion del

investigador en ellos se restringe a medir la variables incluidas en el estudio.

Descriptivo: Segun Dalem y Mayer (2006), la investigacion descriptiva se
utiliza para describir la realidad de una situacién especifica, como su nombre
indica. Se utiliza para describir circunstancias, acontecimientos, personas,
grupos o comunidades en sus estados reales en contraposicion a las situaciones,
acontecimientos, personas, grupos o comunidades que se estan abordando, y

que se pretende analizar.
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Nivel de estudio

Nuestra investigacion pretende explicar las cosas. Las causas y efectos de lo
que se divulga se examinan a partir de una explicacién del fenédmeno
deductivamente a partir de teorias o leyes ya que el estudio explicativo se
enfoca en explicar su interés en por qué ocurre un fenébmeno y en qué

condiciones se manifiesta. (Hernandez, et., 2006).

1.14. Poblacion y muestra

1.14.1. Descripcion de la Poblacion

Los alumnos del centro educativo Victor Haya de la Torre conformaran el

universo de la presente investigacion.

1.14.2. Muestra y método de muestreo

Nuestra muestra estara representada por dos secciones de A y B; de la

institucion educativa Victor Haya de la Torre.
Muestra de control: 24 estudiantes de la seccién A

Muestra experimental: 24 estudiantes de la seccion B.

1.14.3. Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusién:

Alumnos matriculados en el presente afio escolar.
Alumnos que tienen menos de dos faltas a las clases.

Alumnos que han accedido al software GeoGebra.

Criterios de exclusién:

Alumnos que han sido trasladados con fecha de cambio de hasta menos
un mes.

Alumnos que cuentan mas de dos faltas a las clases.
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1.15. Disefio de investigacion

El estudio se realiza mediante un disefio experimental de dos grupos debido a
las caracteristicas y naturaleza del objeto de la investigacion.

Con el fin de explicar como afecta el software GeoGebra al aprendizaje
aritmético, la investigacion se sitda en el disefio experimental de dos grupos
encadenados, basado en la metodologia de investigacion de Hernandez (2009).
como afecta el uso de GeoGebra a la adquisicion de las matematicas por parte

de los alumnos

El disefio de investigacion pertenece al Pre-test y post-test, con un grupo
experimental y un grupo de control:

Ne=0l... X...02

Nel =03... X...04

Leyenda:

Ne = Grupo Experimental: 24 estudiantes pertenecientes a la seccion “A”, del
quinto afo de educacion secundaria.

01, O2 = nimero de observaciones de las variables.

Nel = Grupo de control: 24 alumnos pertenecientes a la seccion “B”, del quinto
afio de educacion secundaria.

03, 04 = nimero de observaciones de las variables.

1.16. Técnicas e instrumentos

1.16.1. Técnicas

Encuesta: Para obtener los datos se utiliz6 la técnica de la encuesta pre test y
post test aplicado a 48 alumnos pertenecientes a la seccion “A”, y 48

pertenecientes a la seccion “B”.

Anélisis de datos: El analisis de datos significa la clasificacion, organizacion,
manipulacion y resumen de datos (Kerlinger, 1982, p. 96). En esta etapa del
proceso de investigacion, los datos recopilados se optimizan para describir e

interpretar las relaciones que pueden representar las variables investigadas. La
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encuesta actual se puede utilizar para el analisis bivariado. Esto se debe a que
el andlisis se realiza a traves del disefio de tablas de tabulacion cruzada. Es

decir, el tipo de una variable se cruza con el tipo de la segunda variable.

TECNICAS INSTRUMENTOS
Ficha de observacidn (post test) — grupo
control.

Observacion
Ficha de observacion (post test) — grupo
experimental

1.16.2. Instrumentos

El siguiente instrumento fue elegido y verificado para el desarrollo del
presente estudio a la luz del desafio planteado.

Ficha de observacion. Esta herramienta fue seleccionada para estudiar a 24
alumnos 'A'y 24 alumnos 'B', con cuatro criterios y criterios cientificos para
recolectar los datos mas detallados. Es una herramienta bien estructurada y

se basa en una muestra de cada asignatura.

4.1.1.1. Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Los criterios de confiabilidad del instrumento se relacionan con la
validez del contenido interno y los constructos del instrumento en
relacion con los fundamentos tedricos y los objetivos del estudio,
respetando la consistencia y su coherencia técnica.

Con la ayuda del alfa de Cronbach y el asesoramiento de cinco
expertos, llegaremos a la siguiente conclusion, que se muestra en la

tabla siguiente:

Tabla 3.
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Validacion de expertos

Validadores Nombres Y Apellidos Promedio de
Validacion
1. Mg. Jimmy Flores Vidal 97% (Nivel alto)
2. Mg. Elemer Chuquiyauri 98% (Muy alto)
Saldivar
Dra. Inés Jesus Tolentino 97% (Muy alto)
4, Mg. Jaime Ibafiez Martel 98% (Nivel alto)
5. Dr. Adam Francisco Paredes 97% (Nivel alto)

Fuente: Realizado por el investigador

4.1.1.2. Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

Para hallar el grado de confiabilidad del instrumento, aplicamos el alfa
de Cronbach a un 100% de la muestra para determinar la

confiabilidad:

ZK:O-iZ
o — [KK] 1=

—1 o

Donde:

K
2 . ,
ZGi : Es la suma de varianzas de cada item.
i=1

2 . : .

O; . Es lavarianza del total de filas (\Varianza de la suma de los
items).

K: Es el numero de preguntas o items.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,834 8
Fuente: Datos obtenidos del software estadistico SPSS
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El alfa de Cronbach no es una estadistica estandar, por lo que no se
incluyen los valores de p que refutan la hipétesis de confiabilidad de
la escala. Sin embargo, cuanto mas se acerque al valor maximo de 1,
méas confiable sera la escala. Ademas, por acuerdo tacito en
determinadas situaciones, los valores de alfa superiores a 0,8 (segun
las fuentes) se consideran suficientes para garantizar la fiabilidad de
la escala. Cuanto menor sea la variabilidad de las respuestas del
examinador, es decir, cuanto mas uniformes sean las respuestas para

cada item, mayor serd el alfa de Cronbach.

Dada esta tabla y el nivel de confiabilidad alfa de Cronbach:

Tabla 4.
Validez y confiabilidad del instrumento
CRITERIO DE VALORES
CONFIABILIDAD

Inaceptable Menor a 0,5
Pobre Mayor a 0,5 hasta 0,6
Cuestionable Mayor a 0,6 hasta 0,7
Aceptable Mayor a 0,7 hasta 0,8
Bueno Mayor 0,8 hasta 0,9
Excelente Mayor 0,9

Fuente: George & Mallery (2003, p.231)

De acuerdo a los resultados obtenidos para la confiabilidad del
instrumento, esta se encuentra dentro de la escala Buena, asegurando

la efectividad y confiabilidad de la herramienta.

1.17. Técnicas para el procedimiento y analisis de datos

Tras la conclusion del presente estudio, se realizaron las siguientes encuestas a

las personas que componen nuestra muestra:
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Se obtuvo el consentimiento informado de los responsables de la recoleccion
de datos

Recoleccion de los datos. El cuestionario se aplico a los 24 alumnos

pertenecientes a la seccion “A”, y 24 pertenecientes a la seccion “B”.

Revision de los datos. - Para confirmar la precision de las respuestas de los

instrumentos, sus respuestas fueron analizadas minuciosamente.

El ordenamiento de la informacion: implicé principalmente analizar los datos
en los instrumentos de trabajo de campo para depurar la informacion y luego

cambiar los denominados datos primarios.

Plan de tabulacion

Especificamos los pasos a seguir para procesar y analizar la informacion

obtenida para su tabulacién.

A. Procesamiento de los datos. - Una vez codificados los informes, crear una
plataforma de datos utilizando los datos del instrumento y la aplicacion
estadistica SPSS version 22 en espafiol, asegurandose de acoplar los

instrumentos aplicados.

B. Clasificacion de la Informacidn: Se hara con la intencién de agrupar los
datos utilizando la distribucion de frecuencias de las variables

independientes y dependientes.

C. La Codificaciéon y Tabulacion: En la fase de codificacion, se formara un
cuerpo o grupo de simbolos o valores para que los datos puedan ser
tabulados, tipicamente usando numeros o letras. Para completar la
tabulacion manual, ubique cada una de las variables en las agrupaciones
creadas durante la distribucion de frecuencias, que es la clasificacion de
datos. También se utilizard la tabulacion mecénica utilizando programas

estadisticos o paquetes de software de sistemas informaticos.

Técnicas de analisis de datos
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La prueba de McNemar se utiliza en disefos tipo “antes-después” en los que
cada elemento sirve como su propio control para determinar si es 0 no
aceptable que un “tratamiento” especifico provoque un cambio en la

respuesta dicotdmica o dicotomizada de los elementos sometidos a él.

Los resultados corresponden a una muestra de n items dispuestos en una
tabla de frecuencias de 2 x 2 para recoger todas las respuestas de un mismo

item antes y después.

La hipdtesis alternativa es unidireccional si asume que la probabilidad de
cambiar de + a - tiene una probabilidad diferente que la probabilidad de
cambiar de - a +, y si predice que el cambio de - a + sera mayor es direccional
(0o menos ) tiene la capacidad de cambiar de + a -.

El estadistico de prueba que nos permite probar si existe una diferencia

significativa entre las frecuencias esperadas y observadas es:

=

-_II b+ -._ b4 e :
s L z | 2 (b= ¢]?
A bk L o+ ¢ T

) ]

1

Oi= frecuencia observada en la i-ésima celda

Ei = frecuencia esperada en la i-ésima celda si HO es cierta

k = nimero de celdas

Para contrastar la significacion de los cambios interesan solo las celdas que

recogen cambios, por tanto, el estadistico puede expresarse como:

= - ¥ r B
& o+ . b e
; 2 1 ) i =g
3 i 4 4 L _ L |
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P 4

Si HO es verdadera, la estadistica corresponde aproximadamente a una
distribucion de chi-cuadrado con 1 grado de libertad. La aproximacion es
mas precisa cuando se hace una correccion de continuidad de Yates para
dejar fuera las estadisticas:
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g Lb—el—1)3
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La hipdtesis nula, de que ambos tipos de cambio son igualmente probables,

se rechaza si el valor del estadistico se encuentra en la region critica.

Si la frecuencia esperada (b+c)/2 es pequefia, la aproximaciéon de la
distribucion estadistica de la prueba de chi-cuadrado no es buena y, en tales
casos, SPSS realiza la prueba binomial sin calcular la estadistica anterior. .
El contraste que surge en este caso es: Suponga que ¢ < b. En este caso, la
hipétesis nula es que c es el valor de la variable X con pardmetros n=b+c y
distribucion binomial con =0.5. El nivel de significacion de la prueba de dos

vias es:
PX <e)+P(X 2h)

Si los niveles de significacion son iguales o superiores a este, se rechazara
HO. Si la hipotesis alternativa es direccional, el nivel de significancia para

rechazar HO es la mitad del nivel de significancia bilateral..

Aspectos éticos

Si el sujeto de la investigacion es una persona fisica, se considerara el
consentimiento previo a la participacion para la investigacién basada en
principios éticos, teniendo en cuenta todas las caracteristicas previstas al
respecto. En este sentido, debe cuestionarse si la politica permite el desarrollo
de investigaciones, si es posible estudiar el fendmeno en cuestion, si se dispone
de los recursos necesarios, si los investigadores estan calificados para realizar
este tipo de investigaciones. Asi es, y finalmente, si el participante esta de

acuerdo.

Por lo cual se pretende establecer el principio de no maleficencia el cual "obliga
a todos de modo primario y por lo tanto es anterior a cualquier tipo de

informacidn o de consentimiento™, lo que obligaria moralmente al investigador
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a buscar los menores riesgos posibles para los sujetos de experimentacion.
Seremos claros al afirmar que el investigador sera responsable de los principios
de beneficencia y no maleficencia, el probando sera responsable del ejercicio
de su autonomia y el Estado sera responsable de salvaguardar el principio de

justicia.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

1.19. Analisis descriptivo

La informacion se muestra luego en forma de figuras, tablas y graficos cuando se
utilizé la herramienta de observacion, a partir de la cual se generaron estadisticas
de porcentuales de frecuencia mediante procedimientos que permitieron la
clasificacion precisa de la informacion. Esta herramienta ha sido aplicada al 2do
grado de educacién secundaria de la institucion educativa Victor Haya de la Torre.
'A' tiene 24 estudiantes y 'B' tiene 24 estudiantes. Participé regularmente en el
desarrollo de los talleres de GEOGEBRA. La herramienta consta de 20 items para
cada variable y dimension, cuyos resultados se organizan a continuacion en tablas
estadisticas, tablas de frecuencia e histogramas, respectivamente, Utiles para el

analisis y la interpretacion.

La base de datos que se utilizo para procesar los datos con la herramienta Excel
2016 se establecid después de la recopilacion de los datos. A continuacion, se
utilizé el rango de calificacién de cada dimensién para segmentar los datos. A

continuacion, se muestra como se ordenaron las tablas y gréaficos:
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VARIABLE INDEPENDIENTE: SOFTWARE EDUCATIVO
DIMENSION 1: CONCEPTUALIZACION

Tabla 5.
Resultados por indicador para la dimension 1: Conceptualizacion, pre y pos test, para
el grupo experimental.

Define el problema que debe ser ~ Delimita una parte de la realidad que

resuelto permanece a este problema o pregunta
Pre test Pos test Pre test Pos test
Nivel o categoria Fi % fi % Fi % fi %
N]| 3 8.00 22 92.00 2 8.00 19 79.00
NO 21 92.00 2 8.00 22 92.00 5 21.00
TOTAL 24 100 24 100 24 100 24 100

Fuente: Realizado por el investigador

92.00% 92.00%

92.00¢
y

Pretest-TEM1 Postest-[TEM1 Pretest-{TEM2 Pos test-I{TEM 2

ENO mSI

Gréfico 1. Resultado por indicador para la Dimensién 1: Conceptualizacion, prey pos test,
para el grupo experimental

Interpretacion: Latabla N°5, se muestra el resultado del analisis de la herramienta
de observacion. De igual forma, la herramienta aplicada a los 24 estudiantes de la
parte “A” del grupo experimental del II.LEE Victor Haya de la Torre del Estado
Tocache se estructura para la dimension investigada de acuerdo a la dimensién de
cada variable. Conceptualizado en el PUNTO 1. Los estudiantes son evaluados en
su identificacion sistematica de problemas de aprendizaje. En pruebas anteriores, el
8,00% de los estudiantes demostraron esta habilidad en el grupo experimental. El
92,00% no poseia esta habilidad. La prueba mostré que el 92,00% de los estudiantes
habia desarrollado esta habilidad y solo el 8,00% no. Esto se debe a que participaron
en el taller de GEOGEBRA. Y para su ARTICULO 2; se valorara si el alumno
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identifica sistematicamente el problema objeto de estudio. En pruebas anteriores, el
8,00% de los estudiantes demostraron esta habilidad en el grupo experimental. El
92,00% no poseia esta habilidad. Las pruebas mostraron que el 79,00% de los
estudiantes habia desarrollado esta habilidad y solo el 21,00% no. Esto se debe a
que participaron en el taller de GEOGEBRA..

Tabla 6.

Resultados por indicador para la dimension 1: Conceptualizacion, pre y pos test, para
el grupo control.

Define el problema que debe ser ~ Delimita una parte de la realidad que

resuelto permanece a este problema o pregunta
Pre test Pos test Pre test Pos test
Nivel o categoria Fi % fi % Fi % fi %
Sl 2 8.00 4 17.00 0 0.00 6 25.00
NO 22 92.00 20 83.00 24 100.00 18 75.00
TOTAL 24 100 24 100 24 100 24 100

Fuente: Realizado por el investigador

0,
92.00% 83.00%

10 v
17.00%
8.00%
0,

Pretest-TEM3  Postest-iTEM3  Pretest-ITEM4  Pos test-{TEM 4

ENO mSI

Gréfico 2. Resultado por indicador para la Dimension 1: Conceptualizacion, pre y pos test,
para el grupo control

Interpretacion: Latabla N°6, Se muestra el resultado del analisis de la herramienta
de observacion. Lo mismo ocurre con los 24 estudiantes de la seccion "A" del grupo
de control de la IL.EE Victor Haya de la Torre en la provincia de Tocache.
Conceptualizado en el PUNTO 3. Los estudiantes son evaluados en su
identificacion sistematica de problemas de aprendizaje. En pruebas anteriores, el

8,00% de los estudiantes demostraron esta habilidad en el grupo experimental. El
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92,00% no poseia esta habilidad. En la prueba de respuesta, solo el 17,00% de los
estudiantes desarrollaron esta habilidad y el 83,00% no. Esto se debe a que no
participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para su articulo 4, se evaluara si
identifica sistematicamente el problema que estan aprendiendo sus alumnos. En
pruebas anteriores, el 0,00% de los alumnos del grupo de control mostro esta
habilidad. EI 100,00% no tenia esta habilidad. La siguiente prueba encontr6é que
solo el 25,00% de los estudiantes desarrollaron esta habilidad y solo el 75,00% no.

Esto se debe a que no participaron en el taller de GEOGEBRA..

DIMENSION 2: SIMULACION

Tabla 7.
Resultados por indicador para la dimensién 2: Simulacidn, pre y pos test, para el grupo
experimental.

Aplica el modelo al problema o Implementa estrategias para resolver
pregunta. el problema o responder la pregunta.
Pre test Pos test Pre test Pos test
Nivel o categoria ~ Fi % Fi % Fi % fi %
Sl 2 8.00 20 83.00 2 8.00 21 88.00
NO 22 92.00 4 17.00 22 92.00 3 13.00
TOTAL 24 100 24 100 24 100 24 100

Fuente: Realizado por el investigador

92.00%

83.00%

Pre test - (TEM 3 Pos test - [TEM 3 Pre test - [TEM 4 Pos test - [TEM 4

ENO mS|

Gréafico 3. Resultado por indicador para la Dimension 2: Simulacion, pre y pos test, para el
grupo experimental
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Interpretacion: Latabla N°7, Se muestra el resultado del anélisis de la herramienta
de observacion. II.EE Victor Haya de la Torre, la herramienta aplicada a 24
estudiantes, parte 'A' del grupo experimental de la provincia de Tocache, también
se organizo de acuerdo a la dimension de cada variable, la dimension en estudio, la
simulacion, PUNTO. 3; Los estudiantes son evaluados en su identificacion
sistematica de problemas de aprendizaje. En pruebas anteriores, el 8,00% de los
estudiantes demostraron esta habilidad en el grupo experimental. EI 92,00% no
poseia esta habilidad. La prueba mostro que el 92,00% de los estudiantes habia
desarrollado esta habilidad y solo el 8,00% no. Esto se debe a que participaron en
el taller de GEOGEBRA. Y para su articulo 4; se valorara si el estudiante identifica
sistematicamente el problema objeto de estudio. En pruebas anteriores, el 8,00% de
los estudiantes demostraron esta habilidad en el grupo experimental. El 92,00% no
poseia esta habilidad. Pruebas posteriores encontraron que el 88,00% de los
estudiantes habia desarrollado esta habilidad y solo el 13,00% no la habia

desarrollado. Esto se debe a que participaron en el taller de GEOGEBRA..

Tabla 8.
Resultados por indicador para la dimension 2: Simulacion, pre y pos test, para el grupo
de control.

Aplica el modelo al problema o Implementa estrategias para resolver
pregunta. el problema o responder la pregunta.
Pre test Pos test Pre test Pos test
Nivel o categoria ~ Fi % Fi % Fi % fi %
Sl 2 8.00 20 83.00 2 8.00 21 87.00
NO 22 92.00 4 17.00 22 92.00 3 13.00
TOTAL 24 100 24 100 24 100 24 100

Fuente: Realizado por el investigador
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Gréfico 4. Resultado por indicador para la Dimension 2: Simulacién, pre y pos test, para el
grupo de control

Interpretacion: Latabla N°8, Se muestra el resultado del analisis de la herramienta
de observacion. 11.EE Victor Haya de la Torre, Tocache Las herramientas aplicadas
a los 24 estudiantes del grupo control, parte “A”, estan estructuradas de acuerdo a
las dimensiones de cada variable. Simulacion del PUNTO 3. Se evalu6 a los
estudiantes sobre si identificaban sisteméaticamente problemas de aprendizaje. En
la prueba anterior, el 8,00% de los alumnos del grupo control mostré esta habilidad.
El 92,00% no poseia esta habilidad. Las pruebas mostraron que el 83,00% de los
estudiantes habia desarrollado esta habilidad y solo el 8,00% no. Esto se debe a que
participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para su articulo 4; se evaluara si los
estudiantes identifican sisteméaticamente los problemas que estan aprendiendo. En
pruebas anteriores, el 8,00% de los alumnos del grupo de control mostraron esta
aptitud. EI 92,00% no poseia esta habilidad. La prueba mostr6 que el 87,00% de los
estudiantes habia desarrollado esta habilidad y solo el 13,00% no. Esto se debe a

que participaron en el taller de GEOGEBRA.
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VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

DIMENSION 2: SOLUCION DE FUNCIONES CUADRATICAS

Tabla 9.

Resultados por indicador para la dimensién 3: Solucion de funciones cuadraticas, pre y
pos test, para el grupo experimental.

Modela objetos con Comunica su Usa estrategiasy | Argumenta
formas de solidos comprension sobre las | procedimientos afirmaciones sobre
geométricos y sus formas y relaciones de | para orientarse en | relaciones de solidos
transformaciones solidos geométricos el espacio geomeétricos.
PRE TEST
Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Sl 1 4.00 3 13.00 2 8.00 2 8.00
NO 23 96.00 21 87.00 22 | 92.00 22 92.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00
POS TEST
Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Sl 20 83.00 21 87.00 22 | 92.00 22 92.00
NO 4 17.00 3 13.00 2 8.00 2 8.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00

Fuente: Realizado por el investigador

96.00%

87.00%

Pre test - [TEM 8

ENO mSI

Pre test - [TEM 9

9 2 9 v,
13.00%
4.00% 9 9

Pre test - [TEM 7 Pre test - [TEM 10

Gréfico 5. Resultado por indicador para la Dimension 3: Solucion de funciones cuadraticas, pre
test, para el grupo experimental.
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Gréfico 6. Resultado por indicador para la Dimension 3: Solucién de funciones cuadraticas, pos
test, para el grupo experimental.

Interpretacion: La tabla N°9, Se presentan los resultados del anélisis de la
herramienta de observacion. Se aplica a 24 estudiantes en la seccion "A". Esto
pertenece a un grupo de prueba perteneciente a Il.ee Haya de la Torley en Tocache.
Esta herramienta se compone de acuerdo con el tamafio de cada variable. , , Con
un solido geométrico y un objeto modelo con su cambio, dentro de 7. Para la
primera prueba, los estudiantes evaluaron si podrian modelar el 4.00 % de los
estudiantes con esta capacidad en el grupo de prueba. EI 96.00 % no mostré este
talento. La prueba POS mostré que el 83.00 % de los estudiantes desarrollaron esta
habilidad y solo present6 el 17.00 %. Esto es para el seminario de Geogebra. Para
8 puntajes. Evalué si los estudiantes fueron informados de que estaban relacionados
con formularios geométricos. En la primera prueba, el equipo de prueba es el 13.00
% de los estudiantes con esta habilidad. El 87.00 % no mostré este talento. La
prueba POS muestra que el 87.00 % de los estudiantes desarrollan esta habilidad y
el 13.00 % se desarrolla sin ella. Esto es para el seminario de Geogebra. Y para su
noveno, se evaluaré si los estudiantes utilizan estrategias y procesos para orientarse
en el espacio. En la prueba anterior, el 8,00% de los alumnos mostro esta aptitud en
el grupo experimental. EI 92,00% no poseia esta habilidad. La prueba mostré que

el 92,00% de los estudiantes habia desarrollado esta habilidad y solo el 8,00% no.
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Esto se debe a que participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para su décimo,

evalUe si los estudiantes hacen argumentos positivos sobre la geometria. En pruebas

anteriores, el 8,00% de los estudiantes demostraron esta habilidad en el grupo

experimental. EI 92,00% no poseia esta habilidad. La prueba mostré que el 92,00%

de los estudiantes habia desarrollado esta habilidad y solo el 8,00% no. Esto se debe

a que participaron en el taller de GEOGEBRA.

Tabla 10.
Resultados por indicador para la dimension 3: Solucidn de funciones cuadraticas, pre y
pos test, para el grupo de control.

Modela objetos con
formas de solidos
geométricos y sus

Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones de

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de solidos

transformaciones solidos geométricos el espacio geomeétricos.
PRE TEST
Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Sl 2 8.00 2 8.00 3| 13.00 2 8.00
NO 22 92.00 22 92.00 21| 87.00 22 92.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00
POS TEST
Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Sl 2 8.00 3 13.00 5| 21.00 3 13.00
NO 22 92.00 21 87.00 19| 79.00 21 87.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00

Fuente: Realizado por el investigador

92.00%

92.00%

Pre test - [TEM 7
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Gréafico 7. Resultado por indicador para la Dimension 3: Solucién de funciones cuadraticas, pre
test, para el grupo de control.

92.00% 87.00%

79,00%
0,
13.00%
8.00%

Pos test - [TEM 7 Pos test - [TEM 8 Postest-ITEM9  Pos test - [TEM 10

ENO =S|

Gréfico 8. Resultado por indicador para la Dimension 3: Solucién de funciones cuadraticas, pos
test, para el grupo de control.

Interpretacion: La tabla N°10, Se muestra el resultado del analisis de la
herramienta de observaciéon. ILLEE Victor Haya de la Torre, Tocache Los
instrumentos aplicados a los 24 estudiantes del grupo control, parte “A”, estan
estructurados de acuerdo a las dimensiones de cada variable. Modelado de
geometrias sélidas del PUNTO 7 y sus transformaciones. Los estudiantes fueron
evaluados en su habilidad para modelar formas geométricas. En pruebas anteriores,
el 8,00% de los alumnos del grupo de control demostraron esta habilidad. El
92,00% no poseia esta habilidad. En las siguientes pruebas, solo el 8,00% de los
estudiantes desarrollaron esta habilidad y el 92,00% no. Esto se debe a que no
participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para su Articulo 8, evalta si los
estudiantes estan comunicando lo que entienden sobre las formas geométricas. En
la prueba anterior, el 8,00% de los alumnos del grupo de control mostraron esta
habilidad. EI 92,00% no poseia esta habilidad. La siguiente prueba encontré que
solo el 13,00% de los estudiantes habia desarrollado esta habilidad y el 87,00% no.
Esto se debe a que no participaron en el taller de GEOGEBRA. Y parasu ITEM 9;
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del cual se evalud si el alumno usa estrategias y procedimientos para orientarse en

el espacio, parael pre test, en el grupo de control, el 13.00% de los alumnos presenta

esta aptitud; y el 87.00% no presenta esta aptitud, para el pos test, se evidencio que

solo el 21.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, mientras que el 87.00% no

lo presenta; ello a raiz de que no participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para

su ITEM 10; del cual se evalud si el alumno argumenta afirmaciones sobre las

formas geométricas, para el pre test, en el grupo de control, el 8.00% de los alumnos

presenta esta aptitud; y el 92.00% no presenta esta aptitud, para el pos test, se

evidencid que solo 13.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, mientras que el

87.00% no lo presenta; ello a raiz de que no participaron en el taller de
GEOGEBRA.

DIMENSION 4: SOLUCION DE CALCULO DE AREAS Y VOLUMENES

Tabla 11.
Resultados por indicador para la dimension 4: Solucion de calculo de areas 'y

volumenes, pre y pos test, para el grupo experimental.

Modela objetos con
formas de solidos
geométricos y sus

Comunica su
comprension sobre las
formas y relaciones de

Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse en

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de solidos

transformaciones solidos geométricos el espacio geomeétricos
PRE TEST
Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Si 1 4.00 3 13.00 2 8.00 2 8.00
NO 23 96.00 21 87.00 22 | 92.00 22 92.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00
POS TEST
Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Sl 23 96.00 21 87.00 20 | 83.00 20 83.00
NO 1 4.00 3 13.00 41 17.00 4 17.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00

Fuente: Realizado por el investigador
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Gréfico 9. Resultado por indicador para la Dimension 4: Solucién de calculo de areasy
volumenes, pre test, para el grupo experimental.
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Grafico 10. Resultado por indicador para la Dimension 4: Solucion de célculo de areas 'y
volimenes, pos test, para el grupo experimental.

Interpretacion: La tabla N°11, se presentan los resultados analizados del
instrumento de observacion; aplicado a los 24 alumnos de la seccion “A”, que
pertenecen al grupo experimental, pertenecientes a la |1.EE Victor Haya de la Torre,
provincia de Tocache, asimismo el instrumento se estructuro en dimensiones para
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cada una de las variables, para la dimension en estudio, solucion de céalculo de areas
y volimenes, en su ITEM 11; del cual se evalud si el alumno logra modelar formas
geométricos, para el pre test, en el grupo experimental, el 4.00% de las alumnos
presenta esta aptitud; y el 96.00% no presenta esta aptitud, para el pos test, se
evidencio que el 96.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, y solo el 4.00% no
lo presenta; ello a raiz de que participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para su
ITEM 12; del cual se evalu6 si el alumno comunica lo que comprende en relacion
de las formas geométricas, para el pre test, en el grupo experimental, el 13.00% de
los alumnos presenta esta aptitud; y el 87.00% no presenta esta aptitud, para el Pos
test, se evidencié que 87.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, y solo el
13.00% no lo presenta; ello a raiz de que participaron en el taller de GEOGEBRA.
Y parasu ITEM 13; del cual se evalud si el alumno usa estrategias y procedimientos
para orientarse en el espacio, para el pre test, en el grupo experimental, el 8.00% de
los alumnos presenta esta aptitud; y el 92.00% no presenta esta aptitud, para el Pos
test, se evidencidé que 83.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, y solo el
17.00% no lo presenta; ello a raiz de que participaron en el taller de GEOGEBRA.
Y para su ITEM 14; del cual se evalug si el alumno argumenta afirmaciones sobre
las formas geomeétricas, para el pre test, en el grupo experimental, el 8.00% de los
alumnos presenta esta aptitud; y el 92.00% no presenta esta aptitud, para el Pos test,
se evidencio que 83.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, y solo el 17.00%

no lo presenta; ello a raiz de que participaron en el taller de GEOGEBRA.

Tabla 12.
Resultados por indicador para la dimension 4: Solucion de célculo de &reas'y
volimenes, pre y pos test, para el grupo de control.

Modela objetos con Comunica su Usa estrategiasy | Argumenta

formas de solidos comprension sobre las | procedimientos afirmaciones sobre

geométricos y sus formas y relaciones de | para orientarse en | relaciones de solidos

transformaciones solidos geométricos el espacio geométricos

PRE TEST

Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria
Sl 2 8.00 2 8.00 2 8.00 2 8.00
NO 22 92.00 22 92.00 22 | 92.00 22 92.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00

POS TEST
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Nivel o Fi % Fi % Fi % Fi %
categoria

Sl 3 17.00 3 17.00 2 8.00 5 21.00
NO 21 87.00 21 87.00 22 | 92.00 19 79.00
TOTAL 24 100.00 24 100.00 24 | 100.00 24 100.00

Fuente: Realizado por el investigador

Grafico 11. Resultado por indicador para la Dimensién 4: Solucion de célculo de areas 'y
volumenes, pre test, para el grupo de control.

Gréafico 12. Resultado por indicador para la Dimension 4: Solucion de célculo de areas 'y
volumenes, pos test, para el grupo de control.
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Interpretacion: La tabla N°12, se presentan los resultados analizados del
instrumento de observacion; aplicado a los 24 alumnos de la seccion “A”, que
pertenecen al grupo de control, pertenecientes a la I11.EE Victor Haya de la
Torre, provincia de Tocache, asimismo el instrumento se estructuro en
dimensiones para cada una de las variables, para la dimension en estudio,
solucion de célculo de areas y volumenes, en su ITEM 11; del cual se evalu6
si el alumno logra modelar formas geométricos, para el pre test, en el grupo de
control, el 8.00% de las alumnos presenta esta aptitud; y el 92.00% no presenta
esta aptitud, para el Pos test, se evidencid que solo el 17.00% de los alumnos
desarrollo esta aptitud, mientras el 87.00% no lo presenta; ello a raiz de que no
participaron en el taller de GEOGEBRA. Y para su ITEM 12; del cual se
evalud si el alumno comunica lo que comprende en relaciéon de las formas
geomeétricas, para el pre test, en el grupo de control, el 8.00% de los alumnos
presenta esta aptitud; y el 92.00% no presenta esta aptitud, para el Pos test, se
evidenci6 que solo el 17.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, mientras
el 87.00% no lo presenta; ello a raiz de que no participaron en el taller de
GEOGEBRA. Y para su ITEM 13; del cual se evalud si el alumno usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, para el pre test, en
el grupo de control, el 8.00% de los alumnos presenta esta aptitud; y el 92.00%
no presenta esta aptitud, para el Pos test, se evidencio que solo 8.00% de los
alumnos desarrollo esta aptitud, mientras el 92.00% no lo presenta; ello a raiz
de que no participaron en el taller d6 GEOGEBRA. Y para su ITEM 14; del
cual se evalué si el alumno argumenta afirmaciones sobre las formas
geométricas, para el pre test, en el grupo de control, el 8.00% de los alumnos
presenta esta aptitud; y el 92.00% no presenta esta aptitud, para el pos test, se
evidencio que solo el 21.00% de los alumnos desarrollo esta aptitud, mientras
el 79.00% no lo presenta; ello a raiz de que no participaron en el taller de
GEOGEBRA.
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1.20. Andlisis inferencial y/o contrastacion de hipétesis

Tras la aplicacion del instrumento al grupo experimental y al grupo control,
obtuvimos los siguientes resultados de la prueba no paramétrica de McNemar para
la comparacion de las hipotesis:

5.2.1. Contrastacion de Hipdtesis General

Variable Independiente: Software Educativo

Variable Dependiente: Aprendizaje de las matematicas

Planteamiento de hipdtesis:

HG,: El uso de software educativo no influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

HG,: El uso de software educativo influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

Empleamos el software estadistico SPSS:

Tabla 13.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA * Aprendizaje de las
matematicas para grupo experimental

Aprendizaje de

Matematicas TOTAL
NO SI
1
Aprendizaje de las NO 21 23
matematicas Sl 2 0 2
TOTAL 3 21 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS
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Tabla 14.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA * Software educativo para
grupo experimental

Software educativo

2
Software educativo NO 19 21
SI 0 3 3
TOTAL 2 29 Y

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Tabla 15.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA * Aprendizaje de las
matematicas para grupo de control

Aprendizaje de

Matematicas TOTAL
NO Si
21
Aprendizaje de NO 1 22
Matematicas S 2 0 2
TOTAL 23 1 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Tabla 16.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA * Software educativo para
grupo de control

Software educativo

NO S| TOTAL
17
Software educativo NO 5 22
Si 2 0 2
TOTAL 19 5 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Interpretacion: Al aplicar la prueba no paramétrica de McNemar como
se aprecia que para el grupo experimental al estudiar los valores obtenidos
para la variable software educativo 19 alumnos cambiaron mejoraron sus
aptitudes en los logros de aprendizaje; cabe sefialar que este grupo en
estudio participo activamente del taller GEOGEBRA; sin embargo al
estudiar el grupo de control, podemos visualizar que para el pre test al
estudio la variable aprendizaje de las matematicas, se pudo evidenciar que
de los 24 alumnos en estudio 21 de ellos no presentaron ninguna evolucion

0 cambio, asimismo para la variable software educativo, se pudo
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evidenciar que 17 de los alumnos no presentaron ninguna evolucién, cabe

sefialar que ellos no participaron del taller.

Estadisticos de prueba:

Hipdtesi= nula Test Sig. Decisian

La mediana de la=s diferencias entr%‘mEba de

GE_WAR_DEP_APREMDIZAJE tHeoxon delos Rechazar la

1 MAT rangos con 000 hipétesi
GED !{IAH DEF_APRENDIZAJE  S19ne de n:.lFig ==
— - = — muestras :

MAT e=igual a 0.

relacionadas

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es 05,

Hipdtesi= nula Test Sig. Decisian
Frueba de
La mediana de las diferancias entrdlilcoxon de los
4 GE_VAR_INDE_SOT_EDU y rangos con oo poshazarla
GED _WAR_INDE_SOT_EDU &= =zigno de ' nul:ia
igual a 0. muestras :

relacionadas

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es 05,

Decision:

Datos obtenidos de las estadisticas de prueba no paramétricas de McNemar
para muestras relacionadas. Aqui, el p_valor de 0,000 es menor que el
valor alfa de 0,05, por lo que no se rechaza la hip6tesis. En resumen, el
aprendizaje de las matematicas se entrega a través de los talleres de
GEOGEBRA. EI desarrollo de actitudes propicié el rendimiento
académico de los estudiantes de la institucion educativa Victor Jaya de la

Torres unicamente entre los estudiantes del grupo experimental evaluado

mediante medidas tomadas antes y después de la conferencia.

5.2.2. Contrastacion de Hipotesis Especificas
Planteamiento de Hipotesis Secundaria 1:

HE1,: El uso del software educativo GeoGebra no influye en el

aprendizaje en la solucion de funciones cuadraticas en los
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estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la

provincia de Tocache, 2021.

HE1,: El uso del software educativo GeoGebra influye en el aprendizaje

en la solucion de funciones cuadraticas en los estudiantes del
segundo grado de educacién secundaria de la Institucidn
Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de

Tocache, 2021.

Empleamos el software estadistico SPSS:

Tabla 17.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA * Aprendizaje en la solucion
funciones cuadraticas — Grupo experimental

de

Aprendizaje en la solucion

de funciones cuadraticas TOTAL
Aprendizaje en NO S|
la solucion de 2
funciones NO B 21
cuadraticas S 0 3 3
TOTAL 2 22 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Tabla 18.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA * Aprendizaje en la solucién
de funciones cuadraticas — Grupo de control

Aprendizaje en la solucién

de funciones cuadraticas TOTAL
Aprendizaje en NO S|
la solucion de 21
funci NO 1 22
unciones
cuadraticas S 2 0 2
TOTAL 23 1 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Interpretacion: Al aplicar la prueba no paramétrica de McNemar como

se aprecia que para el grupo experimental al estudiar los valores obtenidos

para la dimension aprendizaje en la solucion de funciones cuadraticas 19

alumnos mejoraron sus aptitudes en los logros de aprendizaje; de la misma;

cabe sefialar que este grupo en estudio participo activamente del taller
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GEOGEBRA,; sin embargo al estudiar el grupo de control, podemos
visualizar que para el pre test al estudio de la dimension aprendizaje en la
solucion de funciones cuadréaticas, se pudo evidenciar que de los 24
alumnos en estudio 21 de ellos no presentaron ninguna evolucion o

cambio, cabe sefialar que ellos no participaron del taller.

Estadisticos de prueba:

Hipdtesi= nula Test Sig. Decisian

Frueba de
La mediana de las diferencias entrélfilcoxon de los
FE_SOL_FUMC_CUADRATICAS wrangos can
GED_SOL_FUMC_CUADRATICAS signo de
ez igual a 0. muestras
relacionadas

Rechazar la
000 | hipatesis
nula.

Se muestran las significancias asintdticas. El nivel de significancia es 05,

Datos obtenidos de las estadisticas de prueba no paramétricas de McNemar
para muestras relevantes. Aqui, el p_value 0.000 es menor que el valor de
alfa 0.05, por lo que no se rechaza la hipétesis. Es decir, aprender a resolver
funciones cuadraticas se ensefia a través de los talleres de GEOGEBRA.
El desarrollo de actitudes permitié mejorar el rendimiento académico en
los estudiantes de la institucion educativa Victor Jaya de la Torre, pero
solo en el grupo experimental de estudiantes evaluados mediante

mediciones realizadas antes y después del seminario.

Planteamiento de Hipodtesis Secundaria 2:

HE2,. El uso software educativo GEOGEBRA no influye en el
aprendizaje en la solucion de célculo de areas y volimenes en los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la
provincia de Tocache, 2021.

HE?2 ,: El uso software educativo GEOGEBRA influye en el aprendizaje
en la solucién de calculo de areas y volimenes en los estudiantes

del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion
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Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de
Tocache, 2021.

Empleamos el software estadistico SPSS:

Tabla 19.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA* Aprendizaje en la Solucién de
calculo de areas y volimenes — Grupo Experimental

Aprendizaje en la solucion de

calculo de areas y volimenes TOTAL
NO Sl
3
Software NO 18 21
GEOGEBRA Sl 0 3 3
TOTAL 3 21 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Tabla 20.
Tabla de contingencia de Software GEOGEBRA* Aprendizaje en la Solucion de
célculo de areas y volimenes — Grupo de control

Aprendizaje en la solucion de

célculo de areas y volimenes TOTAL
NO Sl
20
Software NO 2 22
GEOGEBRA Sl 2 0 2
TOTAL 22 2 24

Fuente: Datos procesados en el Software SPSS

Interpretacion: Aplicando la prueba no paramétrica de McNemar,
encontramos que, para el grupo experimental, 18 estudiantes mejoraron
sus habilidades al examinar los valores de la dimension de aprendizaje
obtenidos para las soluciones de area y volumen. del mismo, cabe sefialar
que este grupo de investigacion participd activamente en el taller de
GEOGEBRA. Sin embargo, cuando investigamos el grupo de control,
encontramos que 20 de los 24 estudiantes que participaron en el estudio
no presentaban sintomas, una prueba de hipdtesis de investigacion
dimensional en solucién para calcular area y volumen. Sin embargo, tenga

en cuenta que no participara en la evolucion ni en los talleres.
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Hipdtesi=s nula Test Sig. Decizidn

Frueba de
La mediana de la= diferenciaz entrdlilcoxon de lo=
GE_SOL_CALC_AREA WAL yw rangos con
GED_S0L_CALC_AREA_WOL es =zigno de
igual a 0. muestras
relacionadas

Rechazarla
000 | hipatesziz
nula.

Se muestran laz significancias asintdticas. El nivel de significancia es 05,

Estadisticos de prueba:

Los datos obtenidos de los estadistico de prueba no paramétrico de
McNemar para muestras relacionadas; donde el p_valor 0,000 es menor
que el valor de alfa 0.05, por lo tanto se rechaza la hipétesis nula; es decir
la aprendizaje en la solucion de célculo de areas y volimenes impartida a
través del Taller de GEOGEBRA; incrementd entre los alumnos de la
Institucion Educativa Victor Haya de la Torres, el desarrollo de actitudes
que conducen a los logros de aprendizaje, Unicamente en los alumnos
pertenecientes al grupo experimental evaluados a través de las mediciones

efectuadas antes y después del taller.

1.21. Discusién de resultados

En este capitulo, ademaés de tener en cuenta el sustento tedrico tomado en cuenta
en la elaboracion de la indagacion, se comparan los resultados o descubrimientos
con los de otros investigadores que han sido reconocidos. Para abordar el
problema méas amplio, se ha buscado identificar el vinculo entre el software
educativo y el aprendizaje matematico de los estudiantes de la provincia de
Tocache, 2021; alumnos de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre,
para ello se planted como hipotesis general: HG,: El uso de software educativo no
influye en el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre
de la provincia de Tocache, 2021. Y HG: El uso de software educativo influye en
el aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria de la Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de
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la provincia de Tocache, 2021. Luego de aplicar la prueba no paramétrica de
McNemar, se aplicod a los 24 estudiantes de la secciéon “A” como grupo
experimental y a los 24 estudiantes de la parte “B” como grupo de control. 21
estudiantes mejoraron sus habilidades de aprendizaje de rendimiento. De igual
forma, para las variables software educativo, 19 estudiantes mejoraron su
rendimiento académico. Cabe sefialar que este grupo de investigacién participd
activamente en el taller de GEOGEBRA. Sin embargo, al estudiar el grupo
control, podemos evidenciar que, de los 24 estudiantes del estudio, 21 no nacieron
entre ellos para el pretest del estudio, variable educativa en el aprendizaje de las
matematicas, notese que no participan en talleres. Nuestros resultados guardan
cierta relacion con un estudio realizado por Fernandez (2017), que afirma que el
uso de software favorece situaciones educativas para que los estudiantes adquieran

nuevos conocimientos relacionados con las funciones matematicas.

Las dimensiones del estudio para la variable independiente incluyeron la
resolucion de ecuaciones cuadraticas y el calculo de areas y volumenes. Estos
calculos se basaron en las hipotesis planteadas y contrastadas con los resultados
obtenidos por otros investigadores.

A) Los resultados especificos de la Hipotesis 1 de las pruebas controladas
mostraron que 19 estudiantes mejoraron sus habilidades de rendimiento
académico. Cabe sefialar que este grupo de investigacion participo
activamente en el taller de GEOGEBRA. Sin embargo, cuando se
investigo el grupo de control, una prueba de hipdtesis que investigo la
dimension de la solucién cuadratica encontro que 21 de los 24 estudiantes
estudiados no mostraban signos de evolucion. O cambio, se puede
recalcar que no estan en el taller y que el p_valor 0.000 es menor que el

valor de alpha 0.05. se fortalece el comunicado.

B) En el resultado de la hipotesis especifica 2 en las pruebas de contraste, se
demuestra que 18 alumnos cambiaron positivamente de actitud; cabe
sefialar que este grupo en estudio participo activamente del taller
GEOGREBRA; sin embargo al estudiar el grupo de control, podemos
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visualizar que para el pre test al estudio de la dimension, se pudo
evidenciar que de los 24 alumnos en estudio 20 de ellos no presentaron
ninguna evolucion o cambio, cabe sefialar que ellos no participaron del
taller GEOGEBRA; asimismo; el valor p es menor que el valor de alfa
0.05, es decir que el aprendizaje en la solucion del célculo de areas y
volimenes a través del Taller; incrementd entre los alumnos del quinto
afio de educacion secundaria de la Institucion Educativa César Vallejo,
el desarrollo de actitudes que conducen a mejorar las aptitudes de los
logros de aprendizaje, a través uso de software educativos Unicamente en
los alumnos pertenecientes al grupo experimental evaluados a través de

las mediciones efectuadas antes y después del taller.

1.22. Aporte cientifico de la investigacion

El aporte de la investigacion se sitda en el incremento de las aptitudes de los
alumnos por el logro de los aprendizajes de los alumnos de educacion secundaria
con el fin de incrementar el poder de la mente mediante el cual ellos elaboraran
significaciones con las cuales interpretan su relacion del mundo, con los demas y
consigo mismo, incrementando de esta manera la conceptualizacion; al definir el
problema; el cual construye preposiciones, dando lugar a la argumentacion como
instrumento; de la misma manera dar lugar a la simulacién el cual incrementa la
capacidad para maximizar estrategias para resolver el problema o responder la
pregunta, permitiendo examinar una solucion que otros han dado; finalmente para
el aprendizaje de las funciones cuadraticas y funciones de areas y volumenes

permitir contextualizar los problemas matematicos.
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CONCLUSIONES

Analizando los resultados de la encuesta y comparandolos con los objetivos marcados,

podemos sacar las siguientes conclusiones:

1. Al conocer el resultado en las pruebas realizadas indica que 21 alumnos
mejoraron sus aptitudes en los logros de aprendizaje; para la variable software
educativo; cabe sefialar que este grupo en estudio participo activamente del
taller GEOGEBRA; pero al examinar el grupo de control, podemos ver que 19
estudiantes no demostraron cambios, y para la variable de aprendizaje de
matematicas, se pudo demostrar para el grupo experimental que 21 individuos
mejoraron significativamente la aptitud En un grupo de control de 24
estudiantes que participaron en el estudio, 21 de ellos no mostraron ningln
progreso o cambio. Tenga en cuenta que tampoco participaron en el taller
porque el p_valor 0.000 es menor que el valor alfa. En 0.05, hay evidencia
suficiente para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alternativa. En
definitiva, se increment6 el aprendizaje de las matematicas impartidas en los
talleres de GEOGEBRA entre los estudiantes de la institucion educativa Victor

Haya de la Torres.

2. Los alumnos de II.EE Victor Haya de la Torre probaron la hipdtesis de que el
software educativo afecta la dimension de aprendizaje en la resolucion de
funciones cuadraticas y encontraron que 19 de ellos tenian habilidades de
aprendizaje incrementadas; Cabe sefialar que este grupo de investigacion
participo activamente en el taller de GEOGEBRA. Sin embargo, al examinar
el grupo de control, encontramos que 21 de los 24 estudiantes que participaron
en el estudio no mostraron evolucién o cambio en la prueba previa al estudio
dimensional. No participaron, especialmente porque el p_valor 0.000 es mas
bajo que el valor alfa 0.05, la instalacion de software educativo afecta el
aprendizaje en la solucion de funciones cuadréticas, existiendo suficiente

evidencia para rechazar la hipétesis nula y aceptar la alternativa.
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3. Lasolucion de célculo de area y volumen se debe considerar al determinar si
el uso de software educativo afecta el aprendizaje, de los alumnos de la I.EE
Victor Haya de la Torre, se obtuvo que 18 alumnos mejoraron sus aptitudes en
los logros de aprendizaje; cabe sefialar que este grupo en estudio participo
activamente del taller; sin embargo al estudiar el grupo de control, podemos
visualizar que para el pre test al estudio de la dimensién, se pudo evidenciar
que de los 24 alumnos en estudio 20 de ellos no presentaron ninguna evolucion
o cambio, cabe sefialar que ellos no participaron del taller, también como el
p_valor 0,000 es menor que el valor de alfa 0.05, el uso de software educativo
influye en el aprendizaje en solucion de célculo de areas y volimenes,
existiendo suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula y aceptar la

alternativa.



SUGERENCIAS

De acuerdo a las conclusiones de la investigacion realizada, se recomienda lo

siguiente:

1.

Para reproducir los resultados de todas las secciones de la Institucion
Educativa Victor Ral Haya de la Torre, se recomienda sensibilizar que

los maestros sean mas conscientes del uso del software educativo.

Se recomienda utilizar textos literarios que apoyen el crecimiento del
razonamiento l6gico para ayudar a las habilidades argumentativas de

los estudiantes al interpretar las dificultades matematicas.

Desarrollar circulos de estudios que desarrollen el incrementen en el
alumno las aptitudes de contextualizacion y simulacién, entre los
alumnos que habian participado previamente en el taller de software

educativo
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ANEXO 01
MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIAB. DIMENCION INDICADOR INSTRU METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL V.1 TIPO DE ESTUDIO
¢En qué medida el software | Determinar en qué medida Hi: El uso de software educativo influye en el CONCEPTUALIZA| -Define el problema que *Fichade | Prospectivo, aplicada,
educativo influye en el el uso de software educativo | aprendizaje de las matematicas en los estudiantes | Estrategias CION debe ser resuelta. observacié | observacional, Transversal y
aprendizaje de las influye en el aprendizaje de del segundo grado de educacién secundaria de la | pedagdgicas. -Delimita una parte de la n longitudinal, descriptivo.

matematicas en los
estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Victor Radl
Haya de la Torre de la
provincia de Tocache,
20217

ESPECIFICOS

0O ¢En qué medida el
software educativo
GeoGebra influye en el
aprendizaje en la solucion
de funciones cuadraticas en
los estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya
de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021?

1 ¢En qué medida el
software educativo
GeoGebra influye en el
aprendizaje en la solucién
de calculo de areas y
volimenes en los
estudiantes del segundo
grado de educacién

las mateméticas en los
estudiantes del segundo
grado de educacién
secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raudl Haya
de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

ESPECIFICOS

L Determinar en qué
medida el uso de software
educativo GeoGebra influye
en el aprendizaje en la
solucion de funciones
cuadréticas en los
estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Victor Radl Haya
de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

[ Determinar en qué
medida el uso software
educativo GeoGebra influye
en el aprendizaje en la
solucién de calculo de areas
y volUimenes en los
estudiantes del segundo
grado de educacién

Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre
de la provincia de Tocache, 2021.

HO: El uso de software educativo influye en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes
del segundo grado de educacién secundaria de la
Institucién Educativa Victor Raul Haya de la Torre
de la provincia de Tocache, 2021.

ESPECIFICAS

1 H1: El uso del software educativo GeoGebra
influye en el aprendizaje en la solucion de
funciones cuadraticas en los estudiantes del
segundo grado de educaciéon secundaria de la
Institucién Educativa Victor Raul Haya de la Torre
de la provincia de Tocache, 2021.

HO: El uso del software educativo GeoGebra no
influye en el aprendizaje en la solucion de
funciones cuadraticas en los estudiantes del
segundo grado de educaciéon secundaria de la
Institucién Educativa Victor Raul Haya de la Torre
de la provincia de Tocache, 2021.

[ H2: El uso software educativo GeoGebra influye
en el aprendizaje en la solucién de calculo de areas
y volimenes en los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa
Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de
Tocache, 2021.

HO: El uso software educativo GeoGebra no influye
en el aprendizaje en la solucién de calculo de areas

V.D

Aprendizaje de las
matematicas

SIMULACION

SOLUCION DE
FUNCIONES
CUADRATICAS

SOLUCION DE
CALCULO DE
AREAS Y
VOLUMENES

realidad que permanece a
este problema o pregunta.

-Aplica el modelo al
problema o pregunta.
-Implementa estrategias
para resolver el problema o
responder la pregunta.

-Modela objetos con
formas de solidos
geométricos y sus
transformaciones.
-Comunica su comprensién
sobre las formas y
relaciones de sélidos
geomeétricos.

-Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de solidos
geomeétricos.

-Modela objetos con
formas de solidos
geométricos y sus
transformaciones.
-Comunica su comprension
sobre las formas y
relaciones de s6lidos
geomeétricos.

DISENO DE LA
INVESTIGACION
Disefio pre experimental.

Leyenda:

n= Muestra

Ne = Grupo experimental

01, 02: nGmero de
observaciones de las variables.

POBLACION Y MUESTRA
Poblacién: Conformado por 48
alumnos de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya de
la Torre de la provincia de
Tocache, 2021

TECNICA
- Ficha de
observacion.
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secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya
de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021?

secundaria de la Institucion
Educativa Victor Raul Haya
de la Torre de la provincia
de Tocache, 2021.

y vollimenes en los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la Institucién Educativa
Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de
Tocache, 2021.

-Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio.
-Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de solidos
geométricos.
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| . ESCUELA DE POSGRADO |

.

ANEXO 02 H‘
CONSENTIMIENTO INFORMADO |

FECHA: [ /

TITULO: SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA VICTOR RAUL HAYA
DE LA TORRE, TOCACHE 2023

OBJETIVO:

Determinar en qué medida el uso de software educativo influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del segundo grado de educacidén secundaria de la

Institucion Educativa Victor Raul Haya de la Torre de la provincia de Tocache, 2021.

INVESTIGADOR: FIGUEROA MARTEL MIGUEL ANGEL
Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacién proporcionada, 0 me ha
sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me ha
respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este
estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de la

intervencion (tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.
Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable.
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FICHA OBSERVACIONAL PARA LA EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL
SOFTWARE DE GEO - GEBRA, EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS.

Objetivo: Obtener la valoracion respecto a la valoracion del nivel de aprendizaje en las

matematicas a través del software GEO -GEBRA, afio 2021

Apellidos y nombres del evaluado:

Grado y seccion:

Docente responsable:

SOFTWARE EDUCATIVO GEO - GEBRA:

Determinar de acuerdo al criterio del docente responsable lo siguiente, en cuanto a la
conceptualizacion en el uso del sistema:

Define el problema
que debe ser resuelto

Delimita una parte de la realidad que
permanece a este problema o pregunta
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Determinar de acuerdo al criterio del docente responsable lo siguiente, en cuanto a la simulacién en
el uso del sistema:

Aplica el modelo al
problema o pregunta

Implementa estrategias para
resolver el problema o

responder la pre

unta.
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Determinar de acuerdo al criterio del docente responsable lo siguiente, en cuanto a la solucién de
funciones cuadraticas:

Modela objetos
con formas de
solidos
geométricos y
sus
transformaciones

Comunica su
comprension sobre
las formas y
relaciones de
solidos
geomeétricos

Usa estrategias
y
procedimientos
para orientarse
en el espacio

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de solidos
geomeétricos
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Determinar de acuerdo al criterio del docente responsable lo siguiente, en cuanto a la solucién de
célculo de &reas y volumenes:

Modela objetos
con formas de
solidos
geométricos y
sus
transformaciones

Comunica su
comprension sobre
las formas y
relaciones de
solidos
geométricos

Usa estrategias
y
procedimientos
para orientarse
en el espacio

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de solidos
geométricos

2

ESTUDIANTES

Sl NO

Sl NO

Sl NO

Sl NO
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Se le agradece por su colaboracion.
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Formato de validacion de los instrumentos por jueces o juicio de expertos

@ UMIVERSIDAD NACIOMNAL HERMILIO WVALDIZAMN m
o HILLA PERL
=

MO - PER
ESCUELA DE POSG RADO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE ALUMMNOS DEL TERCERO DE

Titwlo de la Investigacion: SECUNDARLA TOCACHE 2021

MNMombre del Tesista: MIGUEL ANGEL FIGUEROA MARTEL

Ase s Dr. Abimaal Adam Francisco Paradas

Mombre del experto: I MG. JIMMY FLORES VIDAL

Especialidad: |[GESTION PUBLICA

Calificar con 1, 2, 3, & 4 cada item respecto a los oriterios de relevancia,

coherencia, suficie ncia y cdaridad

WARIABLE X: SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

DHRAEMSIOMNES ITERA RELEWARNCLA COMEREMCLA SUFICIEMNCLA] CLARIDWA D TOTAL - PARCLAL
Dedine 2l problema gue debe ser nesuelis 4 4 4 1 4600 =3
CONCEPTUALIZACION 9
Delimite vna parie de lka realidad gue parmenece & esie problems o pregunks 4 4 4 4 1600 9
ica el modelo al problesma o sunts 4 4 4 4 1&.00 4
SIMULACION i B e
Implemenia esrategias pamna resolver @l problema o espondear la pregunia. 4 4 4 4 1600 E)
PROM L u]u] 4_00 A 00 L u]u] 1600 . 0D
VARIABLE ¥: APREMNDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
DIRAENMSIOMNES ITERA RELEWARNCLA JCOMERERMCLA SUFICIEMCLA] CLARIDWA D TOTAL - PARCLAL
Modela objeins con formeas de solidos geométicos vy sus ransformaciones a4 4 4 & 4600 9
SOLUCION DE FUNCIONES Comunica su comprensidn sobre lBs formas y elaciones de sdidos geoméiricos 4 4 4 o 1600 9
CUADRATICAS Usa esvategies ¥ procedimientos pare onenarse en el espachs a - a a4 16.00 4
Argumenta afirnacionss sobre relaciones de solidos geoméricos 4 4 4 4 1600 E)
bModala objeios con formes de solidos geoméricos sus transformeciones L1 4 ] A 1600 4
SOLUCION DE CALCULO DE Ciomun cajs comprensidn sobre las t?r"rns » r'el.a::ores e solicdos geaméricos a4 4 4 o 1600 4
- i u g
AREAS ¥ WOLUMENES -
Usa esralegias y procedimiamos pare onenarse en el espacio a4 4 ] & 1600 4
PROM 400 4 00 A_00 400 16.00 4.00

CALIFICACIEON: 1=No cumple; 2=Mivel Bajo;: I=MNivel moderado; 4= Nivel alto

ZHay alguna dimensién o item que no ha side evaluada? SI ) NO{ X )

En caso de 51 g Qué dimensién o itern falta?

CALIFICACHK)N DEL INTRUMENTO EBDN DEQ I 4
DECISION DEL EXPERTO

I

A

FIRMTA ¥ SELLO DEL JUEZ

CALIFICACIOMN: MNIWVEL ALTO
ELINSTRUMENTO DEBE SER APLICADO SI[ X ) NO[ )
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SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE ALUMNOS DEL TERCERO DE
Titulo de la Investigacign: SECUNDARIA TOCACHE 2021

Nombre del Tesista: MIGUEL ANGEL FIGUEROA MARTEL ALesor: Dr. Abimael Adam Francisco Paredes
Mombre del experto: IMG, ELMER CHUQUIYAURI SALDIVAR Especialidad: IGES'I'IEIN PUBLICA
Calificar con 1, 2, 3, & 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad
VARIABLE X: SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA
DIMENSIOMNES fTEPA RELEVAMNCIA |COHERENCIA|SUFICIENCIA] CLARIDAD TOTAL |C. PARCLAL
Dafine el problema que debe ser resualio 4 4 4 4 1600 4q
CONCEF ! 1ON Delimita una parte de la realidad que permanece a esie problema o pregunta 4 4 4 4 1600 q
SIMULACION Aplica el modelo al |-:|n:|l:|IErna O pregunta g g g 4 16.00 a
Implementa estrategias para resolv er el problema o responder la pregunta. a4 a4 a4 4 1600 4
PROM a4.00 a.00 a.00 a.00 16.00 4.00
VARIABLE Y: APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
DIMENSIOMNES TEM RELEVAMNCIA |COHERENCIA|SUFICIENCIA] CLARIDAD TOTAL |C. PARCLAL
Modela objeios con formas de solidos geoméincos vy sus ransformaciones g g g 4 16.00 a
SOLUCION DE FUNCIONES Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de solidos geomafricos a a a a 16.00 4q
CUADRATICAS Usa estrategias y procedimientos para crientarse en el espacio a a a a 16.00 4q
Argumenfa afirmaciones sobre relaciones de solidos geomédicos 4 4 4 4 1600 q
sﬂ._UCIm DE I:.A.LI:ULD DE r':l:udala.uhjsh:ls con ﬁ:lrrnfs dahsulill:lus geomeaincos 1_,1. Sus :s;ﬂaciunas. . g g g 4 16.00 :
AR ¥ VOLLMENES omunica su comprension sobre las formas y relaciones sdlidos geoméfricos a a a 4 1600
Usa estrategias y procedimienios para orentarse en el espacio a a a a 1600 4a
PROM 4.00 4.00 4.00 4.00 16.00 4.00

CALIFICACION: 1=MNo cumple; 2=Mivel Bajo; I=NMivel moderado; 4= Mivel Alto

LHay alguna dimension o item gue no ha sido evaluada? SI[ ] HU{ X :i

En caso de 5l ;Qué dimension o item falta?

CALIFICACION DEL INTRUMENTO
DECISION DEL EXPERTO

FIRMA ¥ SFI 10 DFI ILIFF.

CALIFICACION:

EL INSTRUMENTO DEBE SER APLICADO SI[ X )

DONDEOD

MNIVEL ALTO

NO( )
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCDO - PERU
ESCUELA DE POSGRADD
VALIDACION DE INSTRUMENTO

Titulo de la Investigacion:
Nombre del Tesista:

Nombre del experto:

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE ALUMNOS DEL TERCERO DE
SECUNDARIA, TOCACHE 2021

MIGUEL ANGEL FIGUEROA MARTEL Asesor: Dr. Abimael Adam Francisco Paredes
|DRA. INES JESUS TOLENTIND Especialidad: |MErnDﬁLan

Calificar con 1, 2, 2, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad

VARIABLE X: SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

DIMEMNSIOMNES ITEM RELEVANCIA |[COHERENCIA}SUFICIENCIA] CLARIDAD TOTAL |C. PARCLAL
Define el problema que debe ser resueho 4 4 4 4 1600 Ll
CONCEPTUALIZACION neep d _
Delimita una parte de |la realidad que permansce a esie problema o pregunts 4 4 4 4 16 D )
Aplica el modelo al problema o pregunta 4 4 4 4 1600 4
SIMULACION -
Implemenia estrategias para resolv er el problema o responder la pregunia. 4 4 4 4 16 D0 4
PROM 4.00 4.00 4.00 4.00 1600 4.00
VARIABLE ¥: APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
DIMEMNSIOMNES ITEM RELEVANCIA |COHERENCIA}SUFICIENCIA] CLARIDAD TOTAL |C. PARCLAL
Modela objelos con formes de solidos geoméincos y sus fransfomaciones tl 4 4 tl 16 DD )
SOLUCION DE FUNCIONES Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de solidos geoméfricos 4 A A 4 16.00 a
CUADRATICAS Usa estrategias y procedimientos para onentarse en &l espacio 4 4 4 4 16 00 4
Argumenta sfirmaciones sobre relaciones de solidos geomancos el 4 4 el 16 OO 4
" Modela objetns con formas de solidos mE&mcos y Sus ransfmaciones a a a a 16 0 4
SOLUCION DE CALCULO DE  oby = geo Ll _
. Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de sdlidos geoméfricos a a a a 16 D0 4
AREAS ¥ VOLUMENES - —
Usa estrategias ¥ procedimienios para onentarse en el espacio a 4 4 4 1600 4
PROM 4.00 4.00 4.00 4.00 16.00 4.00
CALIFICACION: 1=No cumple; 2=Nivel Bajo; 3=Mivel moderado; 4= Mivel Alto
£Hay alguna dimensién o item gue no ha sido evaluada? SI{ ) NO{ X ). CALIFICACION DEL INTRUMENTO Encn DEO
En caso de S| § Qué dimensidén o item falta? DECISION DEL EXPERTO
CALIFICACION: MNIVEL ALTO

EL INSTRUMENTO DEBE SER APLICADO SI{ X ) MNO[ )
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

VALIDACION DE INSTRUMENTO

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE ALUMNOS DEL TERCERO DE

Titulo de la Investigacion: SECUNDARIA TOCACHE 2021

Nombre del Tesista: MIGUEL ANGEL FIGUEROA MARTEL

Asesor:

Dr. Abimael Adam Francisco Paredes

Mombre del experto: |[MG. JAIME IBANEZ MARTEL

Especialidad: |[METODOLOGO

Calificar con 1, 2, 2, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancdia,

coherencdia, suficdencia y claridad

VARIABLE X: SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

DIMEMNSIOMNES ITEM RELEVAMNCIA |COHERENCLA]SUFICIENCIA] CLARIDAD TOTAL |C. PARCLAL
Define el problema qua debe ser resusho a a 4 4 16 00 4
CONCEPTUALIZACION — -
Delimita una pare de |la realidad que permanece a esie problema o pregunis a a a4 a4 16.00 4
#Aplica el modelo al problema o pregunta 4 4 4 4 16.00 g
SIMULACION "
Implementa estrategias para resolv er el problema o responder la pregunts. a 4 4 ] 16.00 4
PROM 4.00 4.00 4.00 4.00 16.00 4.00
VARIABLE ¥: APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
DIMEMNSIONES ITEM RELEVAMNCIA |COHERENCIAISUFICIENCIA] CLARIDAD TOTAL |C. PARCLAL
Modela objeins con formas de solidos geométncos vy sus fransformaciones a a4 4 4 16.00 4
SOLUCION DE FUNMCIONES Comunica su comprensiin sobre las formas y relaciones de sdlidos geoméfricos 4 4 4 4 16.00 4
CUADRATICAS Usa estrategias y procedimientos para cnentarse en el espacio 4 4 4 4 16.00 4
Argumenia sfimaciones sobre relaciones de solidos geométnicos a a4 a4 a4 16.00 4
. Modela objeins con formas de solidos geométnicos vy sus fransformaciones a 4 4 4 16.00 43
SOLUCION DE CALCULDO DE . — . —
AR ¥ VOLUMENES Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de sdlidos geomearicos a a 4 4 16.00 4
Usa estrategias y procedimientos para onentarse en el espacio a a Aa a 16.00 g
PROM 4.00 4.00 4.00 4.00 16.00 4.00

CALIFICACION: 1=Mo cumple; 2=Mivel Bajo; 3=Nivel moderado; 4= Mivel Alto
CALIFICACION DEL INTRUMEMNTO

DECISION DEL EXPERTO

LHay alguna dimensidn o item que no ha sido evaluada? S" ] HO[ X }

En caso de 51 § Qué dimensidn o item falta?

CALIFICACIOM:

EL INSTRUMENTO DEBE SER APLICADO SI[ X )

DOMNDEO

NIVEL ALTO

NO[ )
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MNombre del Tesista:
Mombre del experto:

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS DE ALUMNOS DEL TERCERO DE
Titulo de la Investigacion: SECUNDARIA TOCACHE 2021

MIGUEL ANGEL FIGUEROA MARTEL

ASBSOr: DR. Abimael Adam Francisco Paredes

|Dr. Abimael Adam Francisco Paredes

Especialidad: |Gestion Empresarial

Calificar con 1, 2, 3, 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia,

coherencdia, suficiencia y claridad

VARIABLE X: SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA

DIMEMNSIOMNES

iTEM RELEVANCIA JCOHERENCLASUFICIENCLA CLARIDAD TOTAL C. PARCLAL
Dafine el problema qua debe ser resualin 4 4 4 4 16.00 4
CONCEPTUALIZACION
Delimita una parte da la realidad que permanece a esie problama o pregunta 4 4 3 4 15.00 3.75
lica el modalo al problema o pregunta 4 a4 3 4 15.00 3.75
SIMULACION e d prog
Implementa estrategias para resolv er al problema o responder la pregunta. 4 4 3 4 15.00 3.75
PROM 4.00 4.00 3.35 4.00 15.25 3.81
VARIABLE Y: APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS
DIMENSIOMNES iTEM RELEVAMNCIA |coHeErREncCIAlsURICIENCIA] cLamIDAD | TOTAL |C. PARCIAL
Modela objetos con formas de solidos geométncos y sus ransfmacionas 4 4 4 4 1600 g
SOLUCION DE FUNCIONES Comunica su comprension sobre las formas v relacionss de solidos gaomékicos a 3 4 4 15.00 3.75
CUADRATICAS Usa estrategias y procedimientos para onentarse en el espacio 4 a4 3 4 15.00 3.75
Argumenia afirmacionas sobre ralaciones de solidos geométicos 4 3 4 3 14.00 3.5
Modela objens con formas de solidos geométricos y sus fransfomacionas 3 a a a 15.00 3.75
SOLUCION DE CALCULO DE . - e X : —
R Comunica su comprension sobre las formas y relaciones de sdlidos geomélricos 4 4 3 4 15.00 3.75
AREAS Y VOLUMENES - —
Usa estrategias v procedimienios para orenfarse en &l espacio a 4 3 4 15.00 3.75
PROM 3.86 3.71 357 386 15.00 3.75

iHay alguna dimension o item gue no ha sido evaluada? Sl{ ] NO{ X ]

En caso de 51 ; Qué dimensidn o item falta?

CALIFICACION: 1=No cumple; 2=Mivel Bajo; 3=sNivel moderado; 4= Nivel Alto

CALIFICACION DEL INTRUMENTO

DECISION DEL EXPERTO

|'l ’
W
W/

[ Peserezd

FIRMAA ¥V SE11O MEL 1HIET

CALIFICACION:

DONDED

MNIVEL ALTO

EL INSTRUMENTO DEBE SER APLICADO SI( X )

NO( )
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NOTA BIOGRAFICA

MIGUEL ANGEL FIGUEROA
MARTEL

Nacio en la Provincia de Huénuco, distrito
de Huanuco. Sus estudios de educacion
primaria lo realizo en la Escuela N° 0417
de la Provincia de Tocache Departamento
San Martin, y los estudios secundarios lo
realizo en la Institucion Educativa “Victor
Andrés Belatinde” de la Provincia de

Tocache.

Ingeniero de Sistemas, egresado de la

Universidad Peruana Union filial Tarapoto

y colegiado en el Colegio de Ingenieros de la ciudad de Tarapoto en el afio 2019.

Ha trabajado para la UGEL Tocache como Coordinador de Innovacion y Soporte
Tecnologico del Colegio “Victor Ratll Haya de la Torre”. Viene trabajado en el
Instituto Superior Tecnoldgico Pablico Alto Huallaga Tocache desde el afio 2019,

ejerciéndose como docente a tiempo completo.



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD

Fudnuco — Pevic
ESCUELA DE POSGRADO

Campus Universitario, Pabellén V “A” 2do. Piso — Cayhuayna
Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posgrado.unheval.edu.pe

4% ESCUELA DE POSGRADO

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 19:00h, del dia viernes 26 DE
JUNIO DE 2023 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Orlando ASCAYO LEON Presidente

Mg. Jimmy Grover FLORES VIDAL Secretario
Mg. Elmer Santiago CHUQUIYAURI SALDIVAR Vocal

Asesor (a) de tesis: Dr. Abimael Adam FRANCISCO PAREDES (Resoluciéon N° 01984-2021-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro en Ingenieria de Sistemas, mencién en Tecnologia de
Informacién y Comunicacién, Don Miguel Angel FIGUEROA MARTEL.

Procedio al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE
LAS MATEMATICAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE,
TOCACHE 2023”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedio a la evaluacion del aspirante al Grado
de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacién personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hipotesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucién a la ciencia y/o solucion a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado y publico asistente.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Nota de.......... &< .0 0 S e, ( /&)
Equivalente a ........ L.=.. LENQ..eene , por lo que se declara ...... Aprekade. . .. ..
(Aprobado o desaprobado)

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huénuco, siendo
las.. 2219, horas de 09 de junio de 2023.
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Leyenda:
19 a 20: Excelen!
17 a 18: Muy Bu

14 a 16: Bueno
(Resolucion N° 01885-2023-UNHEVAL/EPG)

Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria — Pabellon V Block “A” 2do. piso
Teléf. 514760
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ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD

El que suscribe:

Dr. Amancio Ricardo Rojas Cotrina

HACE CONSTAR:

Que, la tesls tltulada “SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE, TOCACHE 20237,
realizado |por el Maestrista en Ingenieria de sttemas1 mencién en
Tecnologla‘ de Informacién y Comunicacién, Miguel Angel FIGUEROA
MARTEL, kuenta con un indice de similitud del 17%, verificable en el
Reporte dé Originalidad del software Tumnitin. Luego dEl analisis se
concluye que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen
plagio; por lo expuesto, la Tesis cumple con las normas para el uso de citas
Y referenCla& ademds de no superar el 20,0% establecido en el Art. 233°
del Reglamento General de la Escuela de Posgrado Modificado de la
UNHEVAL (Resolucién Consejo Universitario N° 0720-2021-UNHEVAL, del
29.NOV.2021).

Cayhuayna, 16 de mayo de 2023.

Rojas Cotrina

DE POSGRADO

Dr. Amancio Ricar
DIRECTOR DE LA ESCU

SECC



Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y APREN MIGUEL ANGEL FIGUEROA MARTEL
DIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LA INSTITU

CION EDUCATIVA VICTOR RAUL HAYA DE LA

TORRE, TOCACHE 2023

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES

15108 Words 80321 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

65 Pages 424.6KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

May 16, 2023 10:14 AM GMT-5 May 16, 2023 10:16 AM GMT-5

® 17% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

« 16% Base de datos de Internet + 1% Base de datos de publicaciones
« Base de datos de Crossref . Base de datos de contenido publicado de Crossr

« 6% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico + Material citado
+ Material citado « Coincidencia baja (menos de 12 palabras)

Resumen



DIRECCION DE
INVESTIGACION

1. Autorizacidon de Publicacion: (Maorgue con ung “%)

PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL
Pregrado |

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
Segunda Especialidad
Pregrado (tal y coma estd registrodo en SUNEDU])

Posgrado:
Facultad
Escuela Profesional

| Maestria | X
Carrera Profesional

| Doctorado |
Grado que otorga

Titulo gue otorga

Segunda especialidad (tol v coma estd registrodo en SUNEDU]
Facultad
Mombre del
programa

Titulo gue Otorga

Posgrado (tol v comao estd registrodo en SUNEDU)
Mombre del

.| INGEMIERIA DE SISTEMAS, MENCIOM EM TECNOLOGIA DE INFORMACION ¥ COMUNICACION
Programa de estudio
Grado que otorga MAESTRO EM INGEMIERLA DE SISTEMAS, MEN CIOMN EM TECMOLOGIA DE INFORMACION ¥ COMUNICACION
2. Datos del Autor(es): {ingrese todos o= dotos regueridos completas)
Apellidos y Mombres: | FIGUEROA MARTEL MIGUEL ANGEL
Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | cE. | Nro. de Celular: | 968427395
Mro. de Documento: | 70499413 Correo Electronico Miguel.sistemas2014@gmail.com
Apellidos y Mombres
Tipo de Documento: | DMI | | Pasaporte | | C.E. | Nro. de Celular:
Mro. de Documento: Correo Electranico:
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DMNI | | Pasaporte | | C.E. | MNro. de Celular:
Mro. de Documento: Correo Electronico:
3. Datos del Asesor: (ingrese todos fos datos requeridos completos segiin DNI, no es necesario indicar ef Grodo Acodémico del Asesar)
£El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?:_[morgue con una “X* en el recusdro del costads, segin coresponda) | Sl | X | MO |
Apellidos y Nombres: | FRANCISCO PAREDES ABIMAEL ADAM ORCID ID: | OOOD-0003-2176-7123
Tipo de Documento: | DMNI | X | Pasaporte | | C.E. | | Mro. de documento: | 22498038
4. Datos del Jurado calificador: (lngrese solomente los Apeliidos y Mombres completos segin DNJ, no es necesaria indicar ef Grodo Acodémica del
Jurada)
Presidente: ASCAYD LECN ORLAMNDC
Secretario: FLORES VIDAL JIMMY GROVER
Vocal: CHUQUIYAURI SALDIVAR ELMER SANTIAGO
Viocal:
Viocal:
Accesitario
By, U
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5. Declaracion Jurada: [ingreze todos fos datos requeridos completos)

100

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (ingrese o tituio tal y coma estd registrodo en el Acta de Sustentocian)

SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA Y APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA VICTOR RAUL HAYA DE LA TORRE,

TOCACHE 2023

b) El Trabajo de Investigacion fue sustentado para optar el Grado Académico § Titulo Profesional de: {tof y como estd registrada en SLINEDU)

MAESTRO EN INGEMIERIA DE SISTEMAS, MENCION EN TECNOLOGIA DE INFORMACION ¥ COMUNICACION

¢) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido

citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros,

e] Eltrabajo de investigacion no ha sido publicade, ni presentado anteriormente para obtener algin Grado Académico o Titulo profesional.

fl Los dates presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, nl presentados sin citar la fuente.

gl Los archivos digitales que entrego contienen la versidn final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h) Porlo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante L& UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacian, asi coma por los
derechos de la obra y/o invencidn presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceras, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motive de acciones,
reclamaciones o conflictos derivades del incumplimiente de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacién. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacién o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accidn se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

Ingrese solo el afo en el gue sustento su Trabajo de Investigacion: {Verifigue lo Informacion en el Acta de Sustentacion)

2023

Modalidad de obtencion
del Grado Académico o
Titulo Profesional: (Margue
can X segun Ley Universitaria
con g que inicid sus estudios)

Tesis| X

Tesis Formato Articulo

Tesis Formato Patente de Invencion

Trabajo de Investigacion

Trabajo de Suficiencia
Profesional

Tesis Formato Libro, revisado por
Pares Externos

Trabajo Académico

Otros [especifigue modalidod)

Palabras Clave:
(salo se requieren 3 palabras)

CONCEPTUALIZACION

SIMULACION

FUNCIONES CUADRATICAS

Tipo de Acceso: (Morgue
con X segin comresponda)

Acceso Abierto | X

Condicion Cerrada {*}

Con Periodo de Embargo (=)

Fecha de Fin de Embargo:

£El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (yo seo por finonciomientos de
beca, subvencidn v otras; marcar con wnd “X” en el recuadro del costodo segiin correspondal:

proyectos, esquema financiero,

|

MO

Informacian de la
Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de ldentidad, Titulol completo del Trabajo de Investigacidn y Modalidad de Obtencidn del Grado Académico o Titulo

Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicid los estudios.

Ax. Universitaria N* 601-607 Pillco Marca f Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional

Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 [ Correo Electranico: repositoric@unheval.edu.pe
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7. Autorizacion de Publicacidn Digital:

101

A través de la presente, Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versidn electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinida,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria v sea citada correctamente, Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondao,

para propdsitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apellidos y Mombres:

FIGUERCA MARTEL MIGUEL ANGEL

DML

70453413

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Mombres:

DI

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:

DML

Huella Digital

Fecha: 21,/03/2024

Mota:

" Mo modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.
" Marque con una X 2n el recuadro que comresponde.
¥ Llenar este farmato de forma digitsl, con tipo de letra gglibri, tamafo de fuente 09, mantenisndo la alineacidn del texto que observa =n el madela,

zim errores gramaticales (recuerde los mopuscuios tambidn se tildan si corresponde).

" La informacion gue =escriba en este formato debe coindidir con la informacion registrada en los demas archives yfo formatos gque presente, tales
como: DM, &cts de Sustentacidn, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracidn Jurada.
" Cada uno de los datos regueridos en este formato, es de caracter obligatorio segln corresponda.

Aw_ Universitaria NF &601-607 Pillco Marca §f Bibliotec

a Central 3er piso — Repasitorio Institucional
Teleforo: 082- S5910&80 anexo 2048 [ Commeo

Electromico: repositoric@unheval.edu.pe



