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RESUMEN

El Propdsito del estudio fue determinar la estabilidad de taludes y su relacion con la
transitabilidad de las rutas Vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco, en 07 vias
interconectadas del Empalme PA-533, del Puente Villa Corazén de Jesus - Shalali - Puliaj -
Puente Amaquilca, Emp. PA-527, Putaga - Emp. PA-533 en una longitud de 6.55 km y anexos
de rutas vecinales aledafios en el distrito Santa Ana de Tusi. El tipo de investigacion fue
aplicativa caracterizada en conocimientos vinculados con la investigacion basica, su
disefio fue experimental con evento pre experimental de enfoque cuantitativo y no
experimental con el estudio poblacional. La muestra en estudio, se especifica en una
ruta de 6.5 km en 14 puntos criticos y de un estudio poblacional de 30 elementos (entre
pobladores y conductores) comprendido en las zonas aledafias del tramo vial. El estudio
se enmarco en 02 niveles: en la investigacion explicativa, del cual determind la relacion
e influencia de estabilidad en el mejoramiento de la Transitabilidad, y en los estudios
descriptivos, especificando las propiedades y caracteristicas de diversos fendmenos
analizadas, descritas en estudios de campo y poblacionales.

La técnica empleada fue con encuestas estructuradas y instrumentos aplicados en
recolectar datos, informaciones de lugar y en la toma de muestras de campo para el
analisis respectivo del laboratorio. En su validez de instrumentos se obtuvo una
confiabilidad del Alfa de Cronbach de 0.756 es decir alta; de acuerdo al baremo es
considerada como aceptable. En su prueba de hipotesis se empleé la Prueba no
paramétrica de spearman y de Wilcoxon en estadistica. Su método inductivo logré
obtener resultados de impacto positivo priorizando conocimientos empiricos de caracter
técnico y en laboratorio. Se concluye que las evidencias analizadas en taludes fueron
importantes para el conocimiento técnico y tedrico. Ademas, tanto los factores de
inestabilidad, los deslizamientos de taludes y la incidencia del analisis de riesgos
influyen significativamente en la relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales-
Santa Ana de Tusi — Pasco, posteriormente servirdn como aporte para futuros

investigadores en la linea, profundizando conocimientos.

Palabras clave: Analisis de estabilidad, deslizamiento, analisis de riesgos,
Transitabilidad.
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ABSTRACT

The Purpose of the study was to determine the stability of slopes and its relationship
with the passability of the Neighborhood routes - Santa Ana de Tusi - Pasco, in 07
interconnected roads of the PA-533 Junction, of the Villa Corazén de Jesus Bridge -
Shalali - Puliaj - Puente Amaquilca, Emp. PA-527, Putaga - Emp. PA-533 in a length
of 6.55 km and annexes of neighboring neighborhood routes in the Santa Ana de Tusi
district. The type of research was applicative characterized by knowledge linked to
basic research, its design was experimental with a pre-experimental event with a
quantitative approach and non-experimental with the population study. The sample
under study is specified in a 6.5 km route in 14 critical points and a population study
of 30 elements (between residents and drivers) included in the surrounding areas of
the road section. The study was framed in 02 levels: in the explanatory research, which
determined the relationship and influence of stability in the improvement of
Walkability, and in the descriptive studies, specifying the properties and
characteristics of various analyzed phenomena, described in field studies. and

population.

The technique used was with structured surveys and instruments applied to collect
data, location information and to take field samples for the respective laboratory
analysis. In its instrument validity, a Cronbach's Alpha reliability of 0.756 was
obtained, that is, high; according to the scale it is considered acceptable. The non-
parametric Spearman and Wilcoxon test in statistics was used in its hypothesis testing.
Its inductive method managed to obtain positive impact results by prioritizing
empirical knowledge of a technical and laboratory nature. It is concluded that the
evidence analyzed on slopes was important for technical and theoretical knowledge.
Furthermore, both instability factors, slope landslides and the incidence of risk analysis
significantly influence the relationship with the passability of the local routes - Santa
Ana de Tusi - Pasco, and will subsequently serve as a contribution for future

researchers along the line. deepening knowledge.

Keywords: Stability analysis, landslide, risk analysis, Walkability.
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INTRODUCCION

EL presente trabajo de investigacion titulado : la Estabilidad de Taludes y su relacion
con la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco, se realizd
teniendo en consideracion los riesgos que se presentan en la estabilidad de taludes con
el desprendimiento del terreno por causas geomorfologicas, zonas de fallas,
deslizamiento de terrenos, caidas de rocas, que atentan con las rutas de los centros
poblados y alrededores obstaculizando la transitabilidad de las vias en que el poblador
pueda trasladar productos agricolas y el paso de peatones y vehiculos durante su
recorrido en un intervalo de tiempo des la progresiva de los 6.5km

Ante la problematica actual diversas autoridades de gobiernos locales y
regionales gestionaron esta ruta de estudio para su viabilidad ante el ministerio de
transporte, Provias nacional o descentralizado con la finalidad de tener una viabilidad
de la carretera y sea beneficiosa para los pobladores y aledafios que comprende la ruta
vecinal y que colinda con las demaés rutas interconectadas.

Entonces el fendmeno no solo se presenta en riesgos geoldgicos, sino también por
problemas sociales donde la poblacién espera tener esperanzas en cubrir sus
expectativas de desarrollo e Inter culturismo cumpliendo las necesidades y cubrir

ciertas brechas para contar con una ruta viable.

En el estudio se realizard los diagnostico en los puntos criticos inestables
verificando la topografia de la via, los accesos, los factores climaticos, pendientes y
fuentes de agua que permitan realizar un analisis cuantitativo y tomar mediciones

respectivas con los estudios preliminares a realizar.

La estructura del estudio realizado comprende de V capitulos, donde se sefiala
en el Capitulo | sobre aspectos basicos en la probleméatica de investigacion
considerando su justificacion, viabilidad y su importancia del estudio, ademas se
formula la pregunta general y de los problemas especificos, al igual es planteada el
objetivo general y objetivos especificos considerados en nuestra investigacion; en el
Capitulo Il se determina la formulacion de Hipotesis general con las hipotesis



XV

especificas, ademas considera la operacionalidad y definicion de variables
independientes y dependientes; con el Capitulo Il se desarrolla el marco teérico con
antecedentes de investigacion, bases tedricas y bases conceptuales que permite
desarrollar en el estudio: en el Capitulo IV se determina el marco metodoldgico
desarrollando el &mbito, el tipo , poblacidn, muestra y muestreo de investigacion, los
criterios en inclusion y de exclusion, los Disefios, técnicas, e instrumentos , el
procesamiento y datos analizados y finalmnete en los aspectos éticos ; asi mismo el
Capitulo IV se establecen resultados y discusiones considerando los analisis
descriptivos, inferenciales y/o en contrastacion de hipétesis y de aportes cientificos en
investigacion. Finalmnete se termin6 con las conclusiones respectivas,
recomendaciones y sugerencias, ademas con las bibliografias justificadas en la

investigacion realizada.
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CAPITULO |

ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema

A nivel mundial los problemas en estabilidad de taludes, el transito peatonal y
vehicular, los estudios o proyectos ingenieriles, fueron afectados por grandes
desprendimientos de masas de tierras causados en vertientes o laderas, precipitandose
en pendientes deslizamientos o por causas de fallas geoldgicas, tal es el caso del
Corrimiento del Monte Toc, en Italia con volumen de tierra caido en la cuenca de la
Presa de Vajont de 260 millones de metros cubicos, causé un megatsunami (1963). En
la investigacion de Pérez et al. (2020), menciond a las tormentas tropicales Manuel y
el Huracan Ingrid ocurrido en Oaxaca estado mexicano (Set 2013), causando
deslizamientos en terrenos superficiales con intensas lluvias, generando impactos

negativos y otros en ambitos sociales, econdmicos y ambientales.

En zonas fronterizas del Sur de Peru - Brasil, las fuertes Iluvias ocasionaron
deslizamientos de tierra, caida de rocas y erosion de taludes en los kilometros 213, 214
y 215, del corredor vial interoceanico, afectando la Transitabilidad de las vias de

IIRSA, generandose inestabilidad y dafios en obras existentes (Sanabria, 2017, p. 1).

La rutas viales del Empalme PA-533 desde el Puente Villa Corazon de Jesus (km
00+000) al Puente Shalali (km 06+500) y otras rutas vecinales con el Empalme PA-
527, colindantes al distrito Santa Ana de Tusi, ubicado en la region Pasco, con 92.17
kmz?, de altitud 3803 m.s.n.m., distante a 76 km de Cerro de Pasco, se constato: el mal
funcionamiento en el transito vehicular y peatonal, mal estado de conservacion, falta
de tratamiento superficial, falta de un drenaje pluvial, inestabilidad del terreno,
presencia de bolonerias de rocas, fragmentos de bloques de piedras, derrumbes,
colmatacion de cunetas de lodos y barros, alta degradacion ambiental, e impactos

negativos, originadas por la intensidad de lluvias, agentes geoldgicos, atmosférico, etc.
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Segln Hidalgo (2022) como citdé en (Van Rooten, 2020), menciond a la
Asociacion Mundial de Carretera (PIARC), que la Transitabilidad de una via debe ser
funcional con calidad en servicio para todo usuario y que deberd contar con la
viabilidad de proyectos en analisis cuyas caracteristicas se relacionan con el flujo

vehicular, de acuerdo a la categoria vial y condiciones en seguridad (p. 2).

En la ruta, que comprende desde el Puente Villa Corazon de Jesus al Puente
Shalali en 6.55 km, falté informaciones en estudios geoldgicos, e hidroldgicos,
evaluaciones de riesgos, identificacion de puntos criticos inestables, factores en
deslizamientos de taludes, vulnerabilidades, niveles de riesgos y de la inaccesibilidad
en la Transitabilidad.

El proposito del estudio fue Determinar la Estabilidad de Taludes y su relacion con la

Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

1.2 Justificacion e importancia de la investigacion

Actualmente la ruta en estudio, comprende el Empalme PA-527: Puente Villa
Corazon de Jesus - Puente Shalali en los 6.55 km del distrito Santa Ana de Tusi, no
estd en funcionamiento ni en circulacion debido a los problemas descritos. La
investigacion tedrica justifico un andlisis cuantitativo en base a estudios cientificos a
realizar, se verificO y constatd puntos criticos inestables y zonas de riesgos que
afectaron la circulacién de la ruta vial mencionada. Segun la Justificacion practica se
realizd un analisis Insitu y se recopilé muestras de suelo, detalles de zonas criticas,
desniveles de terreno, topografia, y degradaciones ambientales, cuyos resultados
fueron contrastados mediante el uso de métodos, laboratorio y programas de softwares,

en la simulacidon del proyecto vial.

Segun la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico y el Instituto
Geologico Minero y Metalurgico (INGEMMET, 2019), a través de un Informe
Técnico N° A6958, evalud los Peligros Geoldgicos en el lugar de San Juan de
Huariaca, recopild y analizd los trabajos de campo cuyo objetivo fue: Identificar, en

delimitar y en caracterizar los peligros geologicos originados en movimientos de masa
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de tierras, comprometiendo la seguridad de pobladores, infraestructuras de obras, vias
de comunicacién y recomendaban mitigar dafios por causas en riesgos geoldgicos
identificados (p. 2-3). Esta investigacion servira como aporte técnico complementario
en estudios de geologia del suelo, hidrologia, en inestabilidad del suelo y de la
comprobacion de resultados mediante ensayo de laboratorio, basandose en
metodologias cuantitativas y procedimientos estadisticos para la veracidad de los

eventos.

La Importancia o proposito de la investigacion sirvio como aporte en
conocimientos a las autoridades Gubernamentales de entidades publicas y privadas en
emplear técnicas, medidas preventivas, prevencion de riesgos, inestabilidad en taludes,
para el beneficio de pobladores con la elaboracion de disefios futuros, considerando
procesos constructivos en revegetaciones, banquetas de corte, estructuras en disipacion
de energia, muros de sostenimiento, trabajos en gaviones y disefios geométricos de la
via, letreros ambientales y sefializaciones de transito en la Transitabilidad con

desarrollos sostenibles.

1.3  Viabilidad de la investigacion

Teniendo conocimiento los antecedentes, diagnosticos informaciones
topogréficas, geoldgicas, recopilacion de datos, entrevista a pobladores y peatones,
identificaciones de zonas criticas, toma de muestras para ensayos en laboratorio. La
investigacion es viable porque se trabajo con el apoyo asistencia del personal técnico,
en campo, logistico en conocimientos cientificos y los recursos fueron autofinanciados

por el propio investigador en un cronograma de tiempo.
1.4 Formulacion del problema
1.4.1 Problema general

PG: ¢En qué medida la Estabilidad de Taludes influye en la transitabilidad de

las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco?
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1.4.2 Problemas especificos
Pe1: ¢Coémo influyen los factores de inestabilidad en la transitabilidad de las
rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco?
Pe2: ¢De qué manera los deslizamientos de taludes influyen en Ia
transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco?
Pes: ¢En qué medida los indices de riesgos influyen en la transitabilidad de las

rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco?

1.5  Formulacion de objetivos

1.5.1 Objetivo general

OG: Determinar la influencia de la Estabilidad de Taludes y su relacion con la

transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.
1.5.2 Objetivos especificos

Oea: Identificar la influencia de los factores de inestabilidad y su relacién con
la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Oke2: Evaluar los efectos de los deslizamientos de taludes y su influencian en la

transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Oes: Identificar la incidencia de los riesgos y su influencia en la transitabilidad

de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.
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CAPITULO II

SISTEMA DE HIPOTESIS
2.1  Formulacion de las hipdétesis
2.1.1 Hipotesis general

Ho: La Estabilidad de Taludes no influye significativamente en la transitabilidad
de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.
Hi: La Estabilidad de Taludes influye significativamente en la transitabilidad de

las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

2.1.2 Hipotesis especificas

Hoa1: Los factores de inestabilidad no influye significativamente en la relacion
con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

He:: Los factores de inestabilidad influye significativamente en la relacion con
la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Ho2: Los deslizamientos de taludes no influyen significativamente la relacion
con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

He>: Los deslizamientos de taludes influyen significativamente la relacion con
la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Hos: La incidencia de los riesgos no influyen significativamente en la
transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Hes: La incidencia de los riesgos influyen significativamente en la

transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

2.2 Operacionalizacion de variables

La elaboracion esta orientado a la realizacion de la tesis de una investigacion
considerando un enfoque, una ruta o paradigma cuantitativo, siendo relevante
en mencionar que no efectia las discusiones epistemicas sobre la

denominacién indicada del enfoque en tal sentido todo investigador o
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estudiante del pregrado y del posgrado podran elegir convenientemente. El
articulo menciona la importancia de variables y su operacionalizacion en un
trabajo de investigacion, del cual brinda herramientas con soportes teéricos y
practicos sirviendo como guia a todo estudiantado en mencién, se debe tener
precauciones al momento en operacionalizar variables en formulacion,
dimension, en indicadores, y finalmente a escala de medicion Gonzéles (2021,
p. 45). Para Aceituno et al. (2020), las variables agrupadas como el atributo y
el concepto, significa que estan conformada por propiedades en medicion,

construcciones logicas y tedricas del fendmeno investigado (p. 47).

2.2.1 Variable Independiente
Estabilidad de Taludes de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi — Pasco.
Dimensiones:
= Factores de Inestabilidad.
= Deslizamiento de taludes.

= Analisis de riesgos.

2.2.2 Variable Dependiente
Transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi — Pasco.
Dimensiones:
= Factores de disefio vial.
= Desniveles de terreno.

= Sefalizaciones viales.



Tabla 01.

Matriz Consistencia:

Titulo: Estabilidad de Taludes y su relacién con la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco.
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Problema general

Objetivo general

Hipotesis

Variable

Nivel de Objetivo

Enfoque(tipo) de

Recoleccién de

Hipdtesis general investigacion datos
¢Coémo influye la Determinar la La Estabilidad de Técnica:
Estabilidad de Taludes influencia de la Taludes no influye Observacion
y su relacion con la Estabilidad de Taludes  significativamente en la Estabilidad de o o Instrumento:
transitabilidad de las y su relacion con la relacion con la Taludes Explicativo Cuantitativo ) '
rutas vecinales- Santa transitabilidad de las transitabilidad de las Guia d‘?,
Ana de Tusi - Pasco? rutas vecinales- Santa  rutas vecinales- Santa Observacion

Ana de Tusi — Pasco. Ana de Tusi - Pasco. Guia de
Cuestionario
Problemas Objetivos Hipotesis especifica Dimensiones Nivel de objetivos Diserio de Anélisis de datos
especificos especificos P P especificos investigacion
¢CAmo influyen los Identificar la influencia  Los factores de
factores de de los factores de inestabilidad influyen
mestz_alpllldad y su mestgpllldad y su S|gn|f|’cat|vamente en la EXPERIMENTAL Graficos en barras
relacion con la relacion con la relacion con la Factores de o con evento Pre Histoarama
transitabilidad de las transitabilidad de las transitabilidad de las Inestabilidad Explicativo experimental g
rutas vecinales- rutas vecinales- Santa rutas vecinales- Santa
Santa Ana de Tusi - Ana de Tusi - Pasco. Ana de Tusi - Pasco.
Pasco?
¢Cuales son los efectos  Evaluar los efectosde  Los deslizamientos de
de los deslizamientos de |os deslizamientos de taludes no afectan
taludes y su relacion con  1ydes y su relacion significativamente la EXPERIMENTAL
la transitabilidad de 1as ;o |3 transitabilidad ~ relacién con la - icati Tabla de frecuencias
rutas vecinales- Santa Deslizamiento de Explicativo con evento Pre

Ana de Tusi - Pasco?

de las rutas vecinales-
Santa Ana de Tusi -
Pasco.

transitabilidad de las
rutas vecinales- Santa
Ana de Tusi - Pasco.

taludes

experimental

Graficos en barras
Histograma



¢Cual es la incidencia
de los analisis de
riesgos y su relacion
con la transitabilidad
de las rutas vecinales-
Santa Ana de Tusi -
Pasco?

Identificar la incidencia

de los analisis de
riesgos y su relacion
con la transitabilidad
de las rutas vecinales-
Santa Ana de Tusi -
Pasco.

Los andlisis de riesgos
no inciden
significativamente en la
relacion con la
transitabilidad de las
rutas vecinales- Santa
Ana de Tusi - Pasco.

Analisis de
Riesgos

Transitabilidad

Explicativo

Explicativo

EXPERIMENTAL
con evento Pre
experimental

Cuantitativo
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Tabla de frecuencia
Graficos de barras
Histograma

Técnica:
Observacion
Instrumento:
Guia de
Observacién

Guia de
Cuestionario

Dimensiones

Nivel de objetivos
especificos

Disefio de
investigacion

Analisis de datos

Factores de disefio
vial

Desniveles de
terreno

Sefalizaciones
viales

Explicativo

Explicativo

Explicativo

EXPERIMENTAL
con evento Pre
experimental

EXPERIMENTAL
con evento Pre
experimental

EXPERIMENTAL
con evento Pre
experimental

Tabla de frecuencia
Graficos de barras
Histograma

Tabla de frecuencias
Graficos en barras
Histograma

Tabla de frecuencia
Graficos de barras
Histograma

Nota. La respectiva tabla visualiza la Matriz de consistencia de las variables. Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 02

Operacionalizacién de variables: Estabilidad de Taludes
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Variable Dimensiones

INDICADORES

Tipo de variabte
segln su naturaleza

Unidades de medida

Factores de
Inestabilidad

Estabilidad de Taludes

Deslizamiento de taludes

Analisis de Riesgos

- Razones geoldgicas

- Deformaciones.

- Métodos de Equilibrio.
- Factores de Seguridad

Movimientos de tierras.

Deformaciones tangenciales y

normales de terreno.
Precipitaciones lluvias

Deslizamientos Superficiales

Analisis de riesgos.

Amenaza y vulnerabilidad fisica

Niveles de riesgos.
Gestion de riesgos

Cuantitativa
continua

Cuantitativa
continua

Cuantitativa
continua

numero
cm
cte
Fza,m/cm2-cm

m3
cm
Mm/min, mm/seg.
m,cm,mm
kn,joule

RISK
%,IR
numero
RISK

Nota. Se presenta la variable uno, con sus respectivos sub variables de medicion. Fuente:

Elaboracion Propia



Tabla 03.
Operacionalizacion de variables: Transitabilidad.
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Variable Dimensiones

INDICADORES

T1po de variable
segun su naturaleza

Unidades de medida

Factores de disefio vial

T Desniveles de terreno
Transitabilidad

Sefalizaciones

- Determinacion de velocidades.

- Caracteristicas en los

vehiculos.

- Efecto operacional de la

geometria.

- Caracteristicas en el trafico
- Capacidades en vias

- Determinacion del tipo de dafios
- Estimacion de dafios causados.

- Identificacién de puntos de fallas.
- Medicién del comportamiento

- Rellenos, nivelacion y

compactacién

- Seguridad Vial

- Sefiales de trénsito.

- Sefiales reglamentarias
- Mantenimiento rutinario
- Monitoreo y Supervision

Cuantitativa
continua

Cuantitativa
Discreta

Cuantitativa
Discreta

m/s

%
IRI
Veh/hora
escalar

RISK
numérico
%
m2

Velocidades
escalar
IMD
m2

escalar

Nota. Se presenta la variable dos, con sus respectivos sub variables de medicion. Fuente: Elaboracion Propia



2.3. Definicion operacional de las variables
Tabla 04.
Definicién de Operacionalizacion de variables: Estabilidad de Taludes.
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Variable

Definicién conceptual

Definicion operacional

Estabilidad de
Taludes

La estabilidad de Taludes se definida como la teoria en
realizar estudios de estabilidad o de ser posible la
inestabilidad en un talud en el momento de efectuar un
proyecto ingenieril en construcciones cuyos aspectos estan
relacionados con la Geotecnia (Cardenas y Ramirez, 2020).

La estabilidad del talud esta determinada por 04 factores que
determinan la condicion de rotura de cualquier tipo de
terreno, se interrelaciona con la altura e inclinacion.
Ademas, permite movimientos de masas que estan
contenidas dentro de una superficie. Entre los factores se
tiene: geométrico; geoldgicos; hidroldgicos; y geotécnicos
(Sanhueza y Rodriguez, 2013, p. 3).

Un Talud definida como superficie de inclinacion respecto a
una linea horizontal, son adaptables que permiten analizar
coincidencias tanto en problemas de mecénicas de suelo y en
mecanica de rocas, que basicamente, la geologia aplicada
ejecuta la formulacion de criterios técnicos. Pueden ser de
forma natural o conocidos como laderas. Si se efectian
cortes, excavaciones segun la génesis de su formacion en
terraplenes a estos se les llama Taludes Artificiales

(Suarez, 2017).

La Variable independiente fue analizada con la aplicacion del
cuestionario (escala de Likert) a los pobladores, peatones y conductores
de la zona que comprende la ruta en estudio, permitira analizar y poder
cuantificar situaciones de riesgos, la inestabilidad, los deslizamientos
que se caracterizan por los fundamentos de la geotecnia en la
investigacion. Ademas, se calculardn los Factores de seguridad y
métodos de equilibrios.

Propone las mejorias en el manejo de la variable Vi, relacionados con
la estabilidad en taludes y se fundamenta con un enfoque cuantitativo
de tipo experimental con variantes y teorias basadas con caracter
cientifico que posteriormente se obtendran resultados de aportes
cientificos favorables para determinar factores y del comportamiento
de los taludes causando un impacto positivo.

Se utilizaran guias, manuales y formatos en Mecanicas de suelo para
medirlas mediante la recoleccion de datos e informacion dellugar de
estudio.

Nota. Se presenta la variable uno, con la definicion operacional. Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 05.

Definicion de Operacionalizacion de variables: Transitabilidad.
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Variable

Definicién conceptual

Definicion operacional

Transitabilidad

La teoria de “Transitabilidad en Pert es definida como
situacion disponible de uso” (MTC, 2008), menciona
gue toda carretera especificamente esta en la
disponibilidad de uso, es decir, que el transito publico no
es cerrado por causas de emergencias viales no
cortandose en algunos tramos o lugares en su recorrido,
por consecuencia en mayores deterioros causados por
fuerzas naturales, tales el deslizamiento del material
saturado de agua (huaicos), los desprendimientos de
rocas, pérdidas en plataforma de la via, erosion
originada por rios, o caida de estructuras en puentes, etc.
Segun (Atarama, 2015, p. 22).

Es un término vial, con la finalidad de realizar intercambios de vias,
circulacion, transporte cuyos indicadores especificados estan relacionadoscon
las tres dimensiones de la referida variable, dicho cuestionario seré aplicado a
los pobladores y conductores que se transita en el tramo del puente corazon
de JesUs al puente Shalali.

De la entrevista tendra un tiempo aproximado en 30 minutos. Las respuestas
estan disefiadas con dos alternativas, un Sl (con puntaje de 1),y NO (con
puntaje de 0).

La propuesta es con vision positiva, sistémica, dinamica y practica que
propone las mejorias en el manejo de la variable Vd relacionados con una
mejor circulacién para el transito de peatones y conductores teniendo en
cuenta los antecedentes histéricos de la zona, se fundamenta con un enfoque
cuantitativo de tipo experimental con variantes y teorias basadas con caracter
cientifico, se obtendran resultados favorables en el disefio geométrico de la
viay de la prevencion de sefializaciones de transito.

Nota. Se presenta la variable Dos, con la definicion operacional. Fuente: Elaboracion Propia.



Tabla 06.

Indicadores de variables: Estabilidad de Taludes.

Titulo:

Objetivo General:

INDICADORES DE VARIABLE - ITEMS
Estabilidad de Taludes y su relacion con la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco.

Determinar la influencia de la Estabilidad de Taludes y su relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi —
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Pasco.
_— . . . . . . . Escala de
Objetivos especificos:  Variable Independiente Dimensiones Indicadores Items medicién
Definicién Conceptual Razones ¢Conoce algunas razones geologicas
geolégicas (derrumbe_s, desll_za_lmlentos, Huaycos’); que

La estabilidad de Taludes definida como afectan la inestabilidad de los taludes®

la teoria en realizar estudios de ) o )

estabilidad o de ser posible la Deformaciones @T_lene cqr}ommlento de las deformaciones en

inestabilidad de un talud en el momento la inestabilidad del talud?

- de hacer un proyecto ingenieril en

OE.: Identificarla  construcciones cuyos aspectos estan Métodosde ¢ Conoce usted los métodos de equilibrio en la
influencia de los relacionados con la Geotecnia (Cardenas Equilibrio  inestabilidad del talud?
factores de Ramirez, 2020) '
inestabilidad y su y . ' . . Factores Nom_mal
relacién con la La estabilidad del talud est& determinada Si
transitabilidad de las  POr 04 factores que determinan la de No

condicion de rotura de cualquier tipode  Inestabilidad

rutas vecinales- Santa
Ana de Tusi - Pasco.

terreno, se interrelaciona con la altura e
inclinacion. Ademas, permite
movimientos de masas que estan
contenidas dentro de una superficie.
Entre los factores se tiene : geométrico;
geoldgicos; hidroldgicos; y geotécnicos
(Sanhueza y Rodriguez, 2013, p. 3). Un
Talud definida como superficie de
inclinacion respecto a una linea
horizontal, son adaptables que permiten
analizar coincidencias tanto en

Factores de
Seguridad

¢Conoce usted algunos Factores de seguridad
en la inestabilidad del talud?



OE2: Evaluar los
efectos de los
deslizamientos de
taludes y su relacién
con la transitabilidad
de las rutas vecinales-
Santa Ana de Tusi -
Pasco.

OEs: Determinar la
afectacion de los
riesgos del talud y su
relacion con la
Transitabilidad de las

problemas de mecanicas de suelo y en
mecénica de rocas, que basicamente la
geologia aplicada ejecuta la formulacién
de criterios técnicos. Pueden ser de forma
natural o conocidos como laderas. Si se
efectlan cortes, excavaciones segun la
génesis de su formacién en terraplenesa
estos se les llama Taludes Artificiales
(Suarez, 2017).

Definicién operacional

La Variable independiente fue analizada
con aplicacion de una encuesta gscala de
Likert) a los pobladores, peatones y
conductores de la zona que comprende la
ruta en estudio, permitira analizar y poder

cuantificar situaciones de riesgos, la Deslizamiento

inestabilidad, los deslizamientos que se
caracterizan por los fundamentos de la
geotecnia en la investigacion. Ademas, se
calcularan los Factores de seguridad y
métodos de equilibrios.

Propone las mejorias en el manejo de la
variable Vi, relacionados con la
estabilidad en taludes y se fundamenta
con un enfoque cuantitativo de tipo
experimental con variantes y teorias

de taludes

Riesgos de
taludes

Movimientos de
tierras

Deformaciones
tangenciales y
normales de
terreno.

Precipitaciones
lluvias.

Deslizamiento
Superficiales

Anélisis de
riesgos

Amenaza y
vulnerabilidad
fisica
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¢ Tiene conocimiento de los movimientos de
tierras que se presentan en los deslizamientos de
taludes en las rutas vecinales?

¢Conoce usted algunas deformaciones

; Nominal
tangenciales y normales de terreno en los S
deslizamientos de taludes? No
¢Sabia usted que las precipitaciones de lluvias
son causas para el deslizamiento de taludes?
¢ Tiene conocimiento de los deslizamientos
superficiales?

Nominal
¢ Tiene conocimiento del analisis de riesgos Si
presentados en los deslizamientos de taludes? No
¢ Cree usted que existe amenaza y
vulnerabilidad fisica en los riesgos de taludes?

Nominal



vecinales- Santa Ana Si
de Tusi - Pasco.

No

Niveles de ¢Cree usted que los niveles de riesgos se
resgos caracterizan en los efectos de taludes?

Gestion de ¢Se puede medir el comportamiento del talud en
riesgos la gestion de riesgos?

30

Nota. Se presenta los indicadores de la variable uno, con los items respectivos. Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 07.

Indicadores de variables: Transitabilidad.

INDICADORES DE VARIABLE - ITEMS

Titulo: Estabilidad de Taludes y su relacion con la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco.

L Determinar la influencia de la Estabilidad de Taludes y su relacién con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi — Pasco.
Objetivo General:

Objetivos especificos: Variable Dependiente Dimensiones Indicadores items E]s:(?:;gﬁ
Definicién Conceptual Determinacion ¢Sabe usted determinar las velocidades de un
de velocidades. disefio vial en la Transitabilidad?
La teoria de “Transitabilidad en Pert es . )
OE;: Identificar la definida como situacion disponible de uso” Caracteristicas ¢Conoce usted las Caracterlstlgas~de \{ehlculos
influencia de los (MTC, 2008), menciona que toda carretera de vehiculos,  Jue presentan Igs factores de disefio vial en la
factores de especificamente esta en la disponibilidad de Transitabilidad
inestabilidad y su . . A
relacion con la Uso, es decir, gue el transito publico no es Efectos ; Tiene conocimiento de los efectos operacionales :
transitabilidad de las  cerrado por causas de emergencias viales d operacionales de ‘ae geometria en un disefio vial? P Nomina
rutas vecinales- Santa no cortandose en algunos tramos o lugares Fchtclres_ f la geometria. ' Si
Anade Tusi - Pasco. en su recorrido, por consecuencia en =~ oo ° V'@ No
mayores deterioros causados por fuerzas
naturales, tales el deslizamiento del Caracteristicas ;Tiene conocimiento de las caracteristicas de
material saturado de agua (huaicos), los de capac_idad de capacidad de trafico en un disefio vial?
desprendimientos de rocas, pérdidas en trafico
plataforma de la via, erosion originada por
rios, o caida de estructuras en puentes, etc.
Segln (Atarama, 2015, p. 22).
OE,: Evaluar los Definicion operacional
gl;iﬁg;gfemzs de Es un t'érmino vi-al. Con' la finalida}q de
taludes y su relacion realizar mtercampl?; dzwas, cwcu_l;;i_modn,
itabili transporte cuyos indicadores especificados Determinacion .
(ngr:;: rt[.?;f tabilidad estan relacionados con las tres dimensiones Desniveles de deltipode ~ ¢L0S bacheosy hundimientos de suelos generan
; . . . . ; terreno M tipos de dafos en la Transitabilidad?
vecinales- Santa Ana de la referida variable, dicho cuestionario dafios.

de Tusi — Pasco. sera aplicado a los pobladores y
conductoresque se transita en el tramo del
puente corazdn de Jesus al puente Shalali



OEjs: Determinar la
afectacion de los
riesgos del talud y su
relacién con la
transitabilidad de las
rutas vecinales- Santa
Ana de Tusi — Pasco

del cuestiona-rio tendra una duracion
aproximada de 30 minutos. Los resultados
estan disefiados con dos alternativas, un Sl
(conpuntaje de 1), y NO (con un puntaje de
0).

Sefializaciones

Estimacion de
dafios causados.

Identificacion de
puntos de fallas

Medicion del
comportamiento

Inventario vial

Mantenimiento
rutinario

Monitoreo y
supervision

¢ Conoce usted algunos dafios causados que afectan
la Transitabilidad de la ruta vecinal?

¢Las estructuras construidas al margen de los
taludes permiten reducir los puntos de fallas en la
Transitabilidad?

¢Conoce algunas normas o reglas de transito en la
medicion del comportamiento vial?

¢Segun el diagnostico de lugar se realiz6 algin
inventario vial

De acuerdo a la naturaleza de la carretera (curvas,
peraltes, pendientes, ensanches, rellenos, etc.). ¢Las
autoridades respectivas realizan mantenimientos
rutinarios de la via?

¢ Todos los trabajos de mantenimientos de la via
fueron evaluados, monitoreados y supervisados por
funcionarios de la DRT?

32

Nominal
Si
No

Nominal
Si
No

Nota. Se presenta los indicadores de la variable dos, con los items respectivos. Fuente: Elaboracion propiamente.
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CAPITULO III
MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de investigacion

A nivel mundial las causas generadas por la naturaleza y la geodinamica del
suelo que ocurren en la inestabilidad y en la degradacion del terreno debido a factores
de riesgos causan malestares en los pobladores de zonas rurales y la inaccesibilidad en

la Transitabilidad insegura observada en la circulacién de vehiculos y peatones.

A nivel internacional:

Hernandez et al. (2019), en referido articulo “Evaluacion de la estabilidad de
taludes en carcavas, Huasca de Ocampo, Hidalgo, México”, graduada en el Colegio
de Postgraduados, México, el objetivo fue identificar caracteristicas principales en
propiedades fisico-mecéanicas, topograficas, geomorfoldgicas en los cambios del suelo
y del aumento de escurrimientos que incidieron en los avances laterales de las carcavas
(AV) de superficies agricolas lineal multiple (RLM), (p.304). El investigador
menciond un modelo de regresion lineal determinado del cual su ajuste fue 84.02% en
la utilizacion de 04 variables (con particulas d=0.15mm y 0.075 mm, con inclinacién
de talud y de espesor en su cresta). Ademas, concluyd que la influencia del AV se
debid a presencias en limos y arcillas, que ante los procedimientos de humedecimiento
y secados estos fueron susceptibles ante la descomposicion del material y formacion
de grietas, lo que reduce la resistencia a la erosion y provoca inestabilidad de taludes

en quebradas carcavas (p.310).

Prado et al. (2020), en referida investigacion “Analisis de Estabilidad de Talud
de la carretera Nic.7 en el Km 176, Municipio de Santo Tomas, del departamento de
Chontales”, con el fin de realizar un estudio, ofrecié un servicio con la mitigacion de
transito, mayormente en congestiones vehiculares hallados en municipios y en las
conexiones con las comunidades del cual utilizan ambos el medio de transporte para
sus actividades ganaderas y agricolas, siendo primordial a sus necesidades. Su analisis

se fundamentod en recopilar informacion de estudios previos, efectuados en taludes,
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siendo insuficiente los datos bibliograficos y tuvo que realizar ensayos de campos
como: levantamiento topografico, toma de muestras estratigréficas, puntos geoldgicos,
y de ensayos en laboratorio, determinando propiedades fisicas en muestras del suelo y
roca de talud. Indica la utilizacién de un software SLIDE, que permitié determinar
factores de seguridad, considerado en soluciones muy factibles y tan econémicas en
zona de estudio y concluye que la separacion de un talud ocurre Gnicamente no es por
la resistencia al esfuerzo cortante perdida en rocas, sino que se origina por la fractura
de altogrado en talud, que es factor principal condicionante a su desprendimiento (p.
78).

Sanabria (2017), en los trabajos efectud el “Estudio de problemas geotécnicos
del sector Km 234+345 - Km 234+380 del tramo Il de la carretera interoceanica
Peru — Brasil”, que tenia como interconexién vial entre Pert y Brasil del cual fue
considerado via regional en el proyecto (IIRSA) para una mejoria en el intercambio
comercial entre ambos paises. Esta carretera dividida en 6 tramos uniendo los puertos
maritimos como Yurimaguas y el de Paita, en una trayectoria con 955 km cruzando
(06) departamentos como: Piura, Lambayeque, Cajamarca, Amazonas, San Martiny
Loreto. Ocurren lluvias cada afio (diciembre a marzo) intensas, afectando tramos viales
de IIRSA NORTE, y en especial ciertos sectores de inestabilidad y las pérdidas en la

existencia de obras.

Uno de los sectores mas afectado por lluvias era el Tramo IV: Corral Quemado
— Olmos comprendidos del km 234+345, km 234+380, causando inestabilidad en talud
inferior y superior, asentamientos en plataforma, fisurasen base asfaltica y la perdida
de trabajos en drenajes superficiales y en subsuperficiales, u otras en alcantarillas, en
cunetas, en dren francés u obrascomo sostenimientos. En sectores afectados realizaron
modelamiento computacional en estabilidad, con andlisis de geometria, pardmetros y
como rehabilitacion, el consorciado IIRSA NORTE, puso encargo a la empresa de
NAYLAMP Ingenieros, elaborar un integral estudio detallado, efectuando estudios
basicos como: reconocimiento en campo, en estudios geotécnicos, geoldgicos, e
hidraulicos,de ensayos en laboratorio y con refacciones sismicas en la determinacion

de parametros del material y de la estratigrafia de sectores.



35

Finalmente proyectaron efectuando disefios en las obras de los cuales permitian
la ejecucion asegurando la estabilidad en dichos sectores previniéndose de ocurrencia
ante fendmenos naturales, y permitir con garantia la Transitabilidad de vehiculos y

peatones durante la época del afio.

A nivel nacional:

Villanueva (2018), en su investigacion “Evaluacion Geotécnica para analizar
la Inestabilidad de los Taludes en la carretera de los Km. 128 a Km.140 de la carretera
Cajamarca — Ciudad de Dios, Distrito de San Juan, provincia y departamento de
Cajamarca”. Su objetivo fue analizar taludes de carretera del tramo km 128 al km 140
(San Juan — Choropampa), considerando la geologia de los taludes, depdsitos
cuaternarios eluviales,coluviales y del coluvio—aluviales y que ciertas zonas fueron
afectadas por la geodindmica externa, incrementandose asi de esta manera la
inestabilidad de los taludes y causando grandes riesgos en periodos prolongados con

intensas precipitaciones pluviales (p.14).

Su investigacion realizada es no experimental trasversal, correlacional — causal,
sin la manipulacion de variables, con enfoque cuantitativo, trabajo conuna muestra que
utiliz6 10 taludes con factores geoldgicos de cada talud, determinando asi pardmetros
geomecanicos de unidades geoldgicas. Su técnica fue la recoleccion de datos, mapas
topogréficos, fichas de campos utilizada en la observacién directa con registros
sistematicos de aspectos y caracteristicas geologicas, los instrumentos y equipos
utilizados fueron de campo como equipos mecanicos, equipos livianos y de gabinete
como el uso de laptops y programas en Método de Equilibrio Limite con Software
Slide v6.0, (p. 38). Obteniéndose factores de seguridad menor a 1.53 en cada talud
inestable, del cual se verificaron la ruta km 128+000 al tramo km 131+250 (p. 40-41).

En su trabajo de campo identifico 10 taludes que mediante el Software Slide v
6.0 y de la utilizacion de factores geologicos en cada talud, determinando asi
parametros geomecanicos mediante analisis del SoftwareRocData v 4.0. Ademas,

utilizoé con criterio la teoria de Mohr-Coulomb en suelo del talud y del criterio de Hoek-
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Brown generalizado en taludes en roca, obteniendo factores de seguridad en taludes
segun la condicidn estatica y considerada como obra permanente (p. 42-58).

Gomez (2018), en su referida tesis “Andlisis de riesgos por inestabilidadde
taludes en la subcuenca rio Canipaco, tramo Distrito de Colca Provincia de Huancayo
Departamento de Junin”, sustentada en la Universidad Nacional Federico Villareal,
Perl. Magister en Gestion Ambiental, plante6 los siguientes objetivos: Identificar
zonas de vulnerabilidad en prevenir dafios materiales y zonas agricolas, del cual
ocasionaban taludes y como laderas inestables surgidos en la subcuenca Canipaco, su
tipo de investigacion con método deductivo de un marco tedrico, inductivo, analitico
por resultados y comparativo en comportamientos de taludes y de deslizamientos,

aplicando procesos, métodos y disefios en la investigacion cientifica (p. 14).

Su investigacion realizada es aplicativa con técnica de contrastacion
explicativa. La muestra y poblacion fue (09) nueve taludes y en laderas inestables
(subcuenca del rio Canipaco), definiendo asi el analisis de la investigacion y evaluando
factores de riesgo de un angulo de amenaza haciala vulnerabilidad. Utilizo la
recoleccion de datos de observacion analitica yrecoleccion de informacién con un
inventario en taludes, con el uso de instrumentos adaptado y elaborado en el presente
estudio para recolectar y registrar informacion en datos de entrada para su

procesamiento y poderanalizar y evaluar taludes en estudios (p. 78).

Diaz (2020), en su tesis de investigacion “Estabilidad de Talud y Sostenimiento
en la zona de Intervencién Km. 344+250 — 344+540 del Proyecto Corredor Vial
Interoceanico Sur, Tramo 4 Azangaro — Puente Inambari”, con sustento en la
Universidad Nacional del Altiplano, Peru. Eldesarrollo del estudio surge a necesidad
en resolver el problema en la inestabilidad en taludes, presentado en las zonas
intervenidas del km. 344+250 — 344+540 del proyecto, su planteamiento se basé en
realizar tipos de explanacion de cortes de taludes en carreteras, presas, etc., cuyas
caracteristicas de rocas por mas que son resistentes no fijaran sostenimientossi se
contintan con los deslizamientos (p. 15). Segun la tesis del autor, el objetivo fue
determinar su estabilidad y el sostenimiento en el talud por la metodologia del
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equilibrio limite y del sistema de calidad en rocas, también permitié analizar la geo

mecanica del talud del elemento macizo en rocas.

La investigacion, arroja resultados, cuya existencia de roca maciza se encuentra
en el inferior del talud, en lunitas rojizas fracturadas y en suprayacente, del cual se
compone de areniscas feldespaticas en clores marrones claro, con fragmentos y que el
método de bieniawski, determina pardmetros de calidad de mala a muy mala (RMR de
4-5); con resistencia baja en su caracterizacion de la roca maciza ; pero son
fundamentales los ensayos de campo y de laboratorio en calculos de estabilidad, el uso
del programa Software Slide, agentes externos, como lluvias, son causantes de
inestabilidad y de deslizamiento en talud (p. 79). Concluye que con los datosextraidos
de campo y con ensayos en laboratorio determina un talud inestablecon valor de factor
de seguridad 0.79, siendo debajo en lo permitido; sin embargo, reconformar taludes
como bermas y de bancos de corte, con acciones de tratamiento superficial, de
impermeabilidad y el uso de Shotcreteen revestimiento, el factor de seguridad del talud
en 1.362, siendo ideal en su estabilidad y en sostenimiento (p. 121).

Chavez (2020), en su tesis publicada “Anélisis de estabilidad de talud en
areniscas mediante el método empirico Hazard index, cinematico y equilibriolimite en
la carretera Tarapoto — Yurimaguas”, fue desarrollada empleando los métodos
cinematico y empirico del indice de Riesgo en nombre del inglés“Hazard index” que
permitio evaluar el talud en su estabilidad en la via de carretera de Tarapoto -
Yurimaguas, que forma parte como roca residual tipo arenisca con baja resistencia, y
alta precipitacion, ubicada dentro de una zona sismica tropical (p. 13). Mediante el
analisis cinematico identifico tipos de falla basados en angulos de buzamiento y rumbo
en discontinuidades, cuyas fallas verificadas estan relacionada con el factor sismico, y
el uso del método “Hazard Index” y en relacion al factor de precipitacion permitia a

identificar necesariamente la estabilidad y obtener elresultado (p. 46).
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A nivel regional y local:

Espinoza (2019), en su investigacion “Evaluacion de Taludes Inestablesen el
Tramo: Km 100+000 al Km 115+000 de la Carretera Huanuco-La Unién , sustentada
en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, el objetivo fue evaluar los factores de
seguridad en taludes inestables del tramo vial Huanuco - La Unién y de crear
pardmetros del cual determinan alternativas en estabilizacion y de la afectacion al
transito que posteriormentesean aplicables en la normativa peruana (p. 27).

Realizo6 la inspeccién ocular de 8 taludes en el tramo de la via empleandoun GPS
navegador, y delimitaba con parametros geotécnicos y geomorfoldgicos lo cual
determinaban factores de seguridad, influyendo directamente como fuerzas
estabilizadoras y no desestabilizadoras en el interior de taludes inestables. Propuso el
método como alternativa de estabilizar con valor referencial en puntos del corte que
establece el Disefio Geométrico DG-2018, obteniendo resultados satisfactorios en
factores de seguridad en todas las secciones configuradas del talud-berma-talud, pero
con los dos Pardmetros angulo de friccion interna y la cohesion del suelo se
contrarrestaron los deslizamientos en la superficie de falla mediante la fuerzacortante
y estableciendo la relacién de ancho de berma en alturas y de angulos en friccion
interna. Concluyd que, de 8 taludes inestables evaluados, presentaron factor de
seguridad menores a 1 y toda la superficie de talud seria efectiva con la revegetacion
de especies como la plantacion de eucaliptos por estar en zonasclimaticas y evitar la

materializacion de trabajos en movimientos de tierra (p.61).

NuUfez y Lara (2018), a través del Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico
(INGEMMET), organismo de ente técnico - cientifico, brinda asistencia técnica a
gobiernos nacionales, regionales y locales; integra proyectos en Direccion de
Geologia, Medio Ambiente y Riesgos Geologicos(DGAR), cuya mision es contribuir
a la identificacion, caracterizacion y diagnostico de riesgos geologicos con los
principales organismos gubernamentales de todo el territorio para emitir opiniones
técnicas en materia, proponer medidas e implementar medidas preventivas y en mitigar

casos en desastres causado por amenaza geoldgica (p. 3).
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Otras de las zonas mencionadas es el sector de Cullcuy, ubicado en margen
izquierda del rio Huallaga, distrito Santa Maria del Valle, region Hu&nuco; camino
central surcado hacia Tingo Maria-Pucallpa. Esta informacion incluye aspectos
geomorfoldgicos, geoldgicos y peligros geoldgicos afectados y recomienda considerar
en evitar dafios mayores. Ademas, es puesta a consideracion de sus autoridades en
Santa Maria del Valle. Este documento se basé en la inspeccidn realizada INSITU, con
lainformacién disponible de recopilaciones efectuadas por el INGEMMET;incluyendo

textos, ilustraciones fotograficas, conclusiones y recomendaciones (Geologico, 2019).

3.2. Bases tedricas

Segun las investigaciones de autores definen que la base tedrica o conceptual
son las revisiones bibliograficas o documentales que estan relacionados directamente
con las variables que se desarrollaran entre si mismas referenciando con diversos
enfoques tedricos que se emplean en investigaciones previas que estan relacionadas

con la tematica de la misma (Tamayo, 2012, p. 148).

En los estudios de estabilidad de taludes existen fendbmenos que abordan en el
estado Gltimo o como un agente externo en rotura de volumenes de suelo, que es
causante en la inestabilidad del cual ejerceré la masa, el peso yefectos de filtracion y
factores como las sobrecargas, en tal sentido los mecanismos de rotura se abordan

principalmente en la cinematica de movimientos del suelo (Valiente et al., 2015, p. 5).

Segln Mendoza (2016), los taludes naturales conformados por suelos residuales,
coluviales y rocas en estado natural provienen del interperismo de rocas sufren
alteraciones en su propiedades quimicas y fisicas del cual se transforman en suelos,
sin embargo, los suelos coluviales su formacién son del resultado heterogéneo del
material transportado. En tal sentido los taludes naturales estan propensos siempre a la
inestabilidad por accidn de fuerzas gravitacionales (p. 13). En la tesis de Ortega (2019)
“Factor de seguridad y analisis de estabilidad del talud en roca, en la carretera
Sarhua — Porta Cruz, progresivo km 35+000se tomaron algunos fundamentos

tedricos de la cual describimos lo siguiente:
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3.2.1 Estabilidad de Taludes

La estabilidad de Taludes definida como la teoria en realizar estudios de
estabilidad o de ser posible la inestabilidad de un talud en elmomento de efectuar
un proyecto ingenieril en construcciones cuyos aspectos estan relacionados con la
Geotecnia (Cardenas y Ramirez, 2020). La estabilidad del talud est& determinada
por 04 factores que determinan la condicion de rotura de cualquier tipo de terreno,
se interrelaciona con la altura e inclinacion. Ademas, permite movimientosde
masas que estan contenidas dentro de una superficie. Entre los factores se tiene:
geométrico; geoldgicos; hidroldgicos; y geotécnicos (Sanhueza y Rodriguez,
2013, p. 3).

Un Talud definida como superficie de inclinacion respecto a una linea
horizontal, son adaptables que permiten analizar coincidencias tanto en problemas
de mecéanicas de suelo y en mecanica de rocas, que basicamente la geologia
aplicada ejecuta la formulacién de criterios técnicos. Pueden ser de forma natural
o conocidos como laderas. Si se efectlan cortes, excavaciones segun la génesis de
su formacion en terraplenes a estos se les llama Taludes Artificiales (Suarez,
2017).

Inestabilidad de Taludes

Para Cérdenas y Ramirez (2020), la inestabilidad de un talud producido por un
desnivel en el cual se orienta en el lugar por la diversidad de razones:
Razones geologicas: considerada laderas que probablemente soninestables, con
orografia acusada, en estratificacion, en meteorizacion y entre otras.
Variacion del nivel fredtico: con situacion estacional uobras ejecutadas por la
persona.
Obras de ingenieria: presentados por rellenos o en excavaciones en obras civiles

como en mineria.

Es necesario que la resolucion de problemas de estabilidad se debe contar con

las ecuaciones de campo relacionados con el equilibrio y los enlaces constitutivos
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que son descritos en el comportamiento del terreno (Catanzariti, 2016, p. 1). La
existencia de métodos de célculo en las evaluaciones del talud permite obtener un
factor de seguridad (FS) en el talud y son divididos en (02) dos métodos (tal se
muestra en la figura 1):

= M. de célculo de deformaciones.

= M. de equilibrio limite.

Figura 1.
Métodos de calculo para estabilidad de taludes.

Métodos de Célculo

Métodos de equlibrio limite Métodos de célculo en deformaciones

(Métodos numéricos)

Exactos No exactos
Rotra planar

Rotura por cufias

Estabilidad global Métodos de dovelas

de la masa de terreno ‘

Método del circulo de fnccién

Aproximados Precisos
Janbu Morgensiem-Price

Ordinario Spencer
Bishop simplificado Bishop Modificado

Nota. La figura representa Métodos que permiten calculos deestabilidad en
taludes. Fuente: Ortega (2019, p. 35).

Métodos de célculo de deformaciones.

Permiten calcular deformaciones de terreno, con aplicaciones de leyes con
estatica. Su aplicacion es muy compleja y el problema es estudiado por el método de
elementos finitos u otros métodos numeéricos (Instituto Tecnoldgico GeoMinero de
Espafa, 1987, p. 187). Tanto la inestabilidad y las fallas en taludes rocosos ocasionan
diversos factores tales: la geometria, su discontinuidad geoldgica, los materiales en
talud, y severas condiciones climatologicas. las cargas externas, precipitaciones

fuertes y de sismicidad son importante en el estudio de falla (Chavez, 2020, p. 2).
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Equilibrio Limite.

Segun Cardenas y Ramirez (2020), refiere que el sistema de equilibrio limite,
supone para el caso de falla en que las fuerzas actuantes son iguales a las resistentes a
través de una trayectoria superficial de falla con un FS (factor seguridad de 1.0). Su
analisis estudia directamente la trayectoria lineal en la superficie de falla o

peticionando la masa deslizada en dovelas (p. 20).

Meétodos de equilibrio limite.

Basados en principios de la ley estatica en su totalidad del cual determinan
equilibrios de masa del suelo en su potencialidad inestable. Sin embargo, no es
considerado las deformaciones del suelo, pero asumenla movilizacién total de la
resistencia al corte y en forma simulténea la superficie de corte en su longitudinal. Se
clasifican en métodos correctos y métodos no con exactitud (Instituto Tecnoldgico
GeoMinero de Espafia, 1987, p. 187).

a) Métodos Exactos.

La solucion de sus problematicas es con exactitud, Gnicamente para casos en geometria
tales como fisura plana o angular se tiene:
= El Modelo estructural deterministico.
= El Modelo estructural probabilistico.
b) Métodos no Exactos.

= El método de Morgenstern-Price (1965)
= El método de Spencer (1967)

= El método ordinario de Fellenius (1927)
= El método simplificado de Bishop (1955)
= El método de Janbu (1954)

Factor de seguridad

De la cita de Ayala y Andreu (1984, p. 20), el Factor de Seguridad (FS), es
utilizado por Ingenieros para conocimiento del factor de amenaza en que el talud falle
en malas condiciones en comportamientos en que fue disefiado. Fellenius (1927),

relaciona el factor de seguridad entre la resistencia al corte real, calculada en material
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de talud y que los esfuerzos de corte criticos producen fallas, a través de una superficie
posiblemente supuestas:

F.S. = Resistencia al corte / Esfuerzo al cortante

Segun Ayala y Andreu (1984) sefalaron el factor de seguridad, como valor
cuantitativo la diferencia entre las condiciones reales presentadas en el talud y las
condiciones conducidas su falla. EI pardmetro considerado como factor minimo esta
relacionado con posibles estudios de curvas en deslizamiento. El factor de seguridad
definida como el cociente entre las fuerzas que resisten el deslizamiento y las que

provocan el deslizamiento (Shutton, 1989), segun la ecuacion (20).

L(Fuerzas que se oponen al deslizmiento)

A e it Y (20)

L(Fuerzas que inducen el deslizamiento)

Los mecanismos de falla en taludes permiten calcular un FS (factor seguridad),
proporcionando condicion minima de seguridad en una pendiente del talud.
= Si el factor FS es menor que 1(fuerza estabilizadora menor a
fuerza desestabilizadora)
= SiFS =1 habla de "equilibrio estricto"
= YsiFS>1, Talud estable.

En tal sentido es suficiente para proteger de una erosion o agentes externos

desestabilizadores de entorno (referida al ingreso de agua).

De la version de Gonzales de Vallejo (2002) menciona que debera
seleccionarse un factor de seguridad adecuado, en funcion a excavacién y de
caracteristicas temporales o permanentes del talud, que incorporan aspectos de

seguridad, costes de ejecucion, o posibles riesgos de rotura por fractura, etc.

En taludes permanentes, el F.S utilizado es > 1.5, e incluso a 2.0, dependiendo
del F.S. buscado y datos geotécnicos confiables que son involucrados en calculo; en
estos taludes, el factor FS aproximadamente es 1.3, pero en ocasiones sus valores son

inferiores (p. 445). Para terraplenes permanentes, se mantiene el factor de seguridad,
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Sin embargo, el valor FS del terraplén se sobrestima siempre que se utilice la hipotesis
de la regla de escalada pertinente de acuerdo al criterio de falla de ruta, no linealidad
y dafio (Melentijevi¢, 2005).

Disefio de Taludes.

De la tesis de maestria de Morales (2000) los resultados en datos geotécnicos
que se caracterizan por ser macizo rocoso; son datos de entrada para fase del
modelamiento en la gestion en taludes. Tanto como geologia estructural, la petrologia
y en aspectos geologicos, relacionados con mecanismos de falla, con propiedades
fisicas y mecanicas del suelo y la influencia de aguas subterraneas siendo insumos
necesarios para un disefio completo con un gradiente efectivo.

La extension del problema de talud; en campos Lito estructurales ocampos del
talud se construyen en un 6ptimo analisis y de disefio. En cada area, la resistencia de
rocas, la estructura geoldgica y diversos factores estos se uniformizan. El analisis con
su disefio en taludes dependera de su geometria y su relacion actuante de las cargas

tendiendoa crear inestabilidad y resistencia de la roca a su falla.

El objetivo es localizar la configuracion 6ptima en proporcionar la seguridad y
el rendimiento tan econémico de la via; y en reducir riesgos de impacto en el medio
ambiente. El disefio va depender en gran medida a la calidad de ingreso de datos
(Morales, 2018).

Disefio de bancos.

Estos disefios son necesarios en considerar el analisis en probabilistico de
posibles fallas producidos en cufias y planares determinando su andlisis en cada
discontinuidad que se registra en un dominio estructural a un 100% en probabilidad de
formar cufias con otras discontinuidades en este mismo dominio, observando posibles
errores planos. De diferentes angulos posibles en un arco, la probabilidad de falla

calculada se verificara en cada angulo de inclinacion.
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Deslizamiento de Taludes

Deslizamiento

Son movimientos cuyo desplazamiento de corte se efectla en una o varias superficies
detectadas interiormente en zonas relativamente delgada (ver figura 2). EI movimiento
puede ser progresivo, o en forma simultnea a lo largo de una superficie de falla. Los
deslizamientos son masas de tierras que comprenden cantidades o masas semi-
independientes que obedecen a la naturalidad de procesos o a desestabilizar masas por
efecto de cortes, de rellenos, o deforestacion. Se dividen en dos subtipos:
deslizamiento rotacional y translacional o planar, siendo de importancia definir un

sistema de analisis y en estabilizar su utilizacion (Diaz, 1998, p. 16).

Figura 2

Deslizamientos en suelos blandos.

ESCARPE

CU& LIMITE DE MOVIMIENTO SELTIDO DEL MOVIMIENTO

Nota. Describe los movimientos internos superficiales. Fuente: (Diaz, 1998).

a) Deslizamiento Rotacional

Cuando la superficie de falla, formada por una curva, donde la ubicacion del centro de
giro esta encima del C.G. (centro de gravedad), del cuerpo en movimiento (Figura 3).
En vista de planta el deslizamiento se aprecia agrietamientos concéntricos y concavos
direccionales al movimiento. Tal movimiento genera zona superior de hundimiento y
en la otra zona inferior deslizamientos cominmente, el flujo de material por la base

del deslizamiento.
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Diversos deslizamientos rotacionales forman superficies concavas tipo “cuchara”. En
general, el escarpe ubicado abajo de la corona tiende hacerse semi-vertical, hecho que
facilita ocurrencias en movimientos retrogresivos. No necesariamente los
movimientos curvilineos, son circulares, siendo comun en materiales residuales cuya

resistencia al corte del material esto se incrementa a profundidades (p. 17).

En la cabeza del movimiento, los desplazamientos son semi-vertical aparentemente
teniendo minima rotacion, pero se observa que, en forma general, la superficie del
terreno originalmente, gira en torno a la corona del talud, otros bloques giran en
direccion opuesta. En suelos la relacion Dr/Lr generalmente varia entre 0.15y en 0.33
(Skempton y Hutchinson, 1969).

Figura 3

Deslizamiento rotacional tipico.

HUNDIMIENTO

SUPERFICIE ORIGINAL

a) MOVIMIENTO DE LAS MASAS DE TIERRA  b) ORIENTACION DE LOS ARBOLES

Nota. Formacion rotacional de superficie de falla. Fuente:(Diaz, 1998, p. 17).

En forma Frecuente y localizada, la zona de falla es influenciada por la discontinuidad,
por juntas y por planos en estratificacion. Los efectos en discontinuidades son tomados
al momento de realizar un andlisis en estabilidad (figura 4).

Los deslizamientos rotacionales ocurren,en suelos homogéneos, naturales o
artificiales y por su facilidad de andlisis son los tipos mas investigados en la teoria.
Para el caso de zona tropical el tipo de suelo no es comun, existe rotacion, la zona de
falla usualmente es curva y no es circular; sin embargo, en zonas profundas de
meteorizacion y en rellenos de mayor altura, algunas zonas de falla son similares a

circulos.
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Existen varios deslizamientos que, dentro de estos, ocurren cominmente otros
desplazamientos curvos del cual forman escarpes secundarios, debido a la ocurrencia
continua en su origen, sin embargo,conforman zonas en deslizamiento rotacional

independiente.

Figura 4

Efectos de la estructura en la formacién de deslizamientos a rotacion.

(POR EL PIE)
(ENCIMA DEL PIE)
7

a) MATERIAL HOMOGENEO b) MATERIALES ESTRATIFICADOS INCLINADOS ) ESTRATO DURO HORIZONTAL DEBAJO
DEL MATERIAL BLANDO

DURO BLANDO SUELO BLANDO

\

v

d) ESTRATO BLANDO DEBAJO DE UN ¢) RELLENO SOBRE SUELO BLANDO f) RELLENO SOBRE SUELO DURO
ESTRATO DURO

NN

X

N

CONTRAPESO DURO

h) RELLENO EN TALUD SOBRE MATERIAL DURO

MUY BLANDO

Nota. Descripcion de deslizamientos tropicales por efectos derotacién. Fuente: (Diaz,
1998, p. 18).

a) Deslizamiento de traslacion

En este tipo de deslizamiento, el movimiento de masa es desplazado hacia fuera o
abajo, en una de una superficie plana o en ondulada con minimo movimiento rotacional

o0 volteo (Fig 5).
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La relacion Dr/Lr que tienen los movimientos translacionales son menores que 0.1. La
diferencia relacionada entre los movimientos de rotacion y traslacion se basa en la
aplicacion de diferentes sistemas de estabilizacion. Pero, mientras el movimiento de
rotacion se auto estabiliza, el de traslacion logra indefinidamente el trayecto hacia
abajo en la ladera. Los movimientos de traslacion se controlan comunmente por zonas
débiles, tales como: fallas, las juntas, las fracturas, en planos de estratificacion y en
zonas de cambio por meteorizacion correspondiente a términos cuantitativos con
cambios en resistencia de cortes de materialesque tengan contacto entre rocas y de
material blando o en coluviales.

En varios casos de deslizamientos traslacionales existe la deformacion de la
masa y/o quiebre convirtiéndose en flujo. A las discontinuidades sencillas que se
generan en roca son denominados comodeslizamientos de bloque, y si ocurren dos
discontinuidades son llamados deslizamiento de cufia y si se presentan en diversos

niveles como familia en discontinuidades se les denomina falla en escalera.

Figura 5

Deslizamiento de traslacién en la via Tijuana-Ensenada, México.

SUELO BLANDO

SUELO DURO|

e
—
— —

SUPERFICIE DE FALUA LISA

.....

Nota. Descripcion de deslizamientos por efectos de traslacion. Fuente:(Diaz, 1998, p.
19).
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Deslizamiento de Materiales.

El deslizamiento de tierra se refiere a la ruptura y desplazamiento del suelo debajo de
una pendiente, provocando el movimiento hacia abajo y hacia afuera todas las masas
asociadas con él. Los deslizamientos de tierra ocurren de diferentes maneras, es decir,
lentos o rapidos, con o sin provocacion obvia, etc. Geologia y Geoingenieria-
Estabilizacion de Taludes (De Matteis et al., 2003, p. 5).

Deslizamientos Superficiales (creep)

Cualquier talud esta sujeta a fuerzas naturales del cual derriban particulas
granular de suelo y partes cercanas a sus limites.Esta falla representa un deslizamiento
descendente continuo y mas o menos continuo, y generalmente lento, producidos en
la superficie de ciertos taludes naturales. Las lineas deslizantes generalmente
involucran grandes superficies y el movimiento de la superficie ocurre sin transicion

brusca entre superficie maévil y los bloques estaticos muy profundos.

Existen dos tipos de deslizamientos: los estacionales, que afectan Unicamente
a la corteza superficial de las laderas afectadaspor cambios climaticos con formas de
expansion y contraccion térmica por humectacion y en secado, y los masivos, que
afectan alas capas muy profundas del suelo, no tienen ninguin impacto ambiental y por
lo tanto s6lo puede atribuirse con efectos gravitacionales. El primero existe siempre
en medida mayores 0 menores, variando intensidades con las estaciones al afio; Como
segundo, en cambio, la dinamica son constantes. Segun Geologia y Geoingenieria-
Estabilizacion de Taludes (De Matteis et al., 2003, p. 5).

Este fendbmeno es muy intenso cercano a la superficie, la tasa de
desplazamiento en laderas por debajo de las elevaciones tipicas puede ser muy baja y
rara vez supera unos pocos centimetros por afio.

El ingeniero ve este fendmeno claramente cuando observa que los arboles y los
postes de energia estan inclinados con respecto a la verticalidad, cuando las grietas o

los escalones en las pendientes son claramente visibles (ver figura6).
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Figura. 6

Indicadores de las direcciones de movimientos superficiales.
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Figura 1:Indicadores que indican la presencia de un movimiento superficial {creep)

Nota. La figura Indica las direcciones en movimientos de terreno. Fuente: Geologia y
geotecnia-Estabilidad de taludes (De Matteis, 2003, p.5).

Resistencia al corte de los suelos.

Llamado también como resistencia en cizalladura, viene hacer el punto de
inicio en tratar problemas de empujes de tierras frente aestructuras de contencion, en
estabilidad de taludes de suelos, con terraplenes y cortes, y en tener capacidad de
soporte Ultima del cual sirven como cimentacion de terrenos (p. 28). Tomado de
(Castro y Durén, 1974) y Mufioz (2017).

Resistencia al cortante del suelo.
Segun Cérdenas y Ramirez (2020), define que la resistencia al cortante al
emplear un analisis puede ser medidos en dos formas:
a) En laboratorio o en ensayos de campo, donde la aplicacion de cargas, lentas
suficientemente produzcan drenaje.

b) En laboratorio al utilizar ensayos consolidados no drenados.

Todas las envolventes de falla encontradas, empleando estos métodos son
determinadas igualmente en fines practicos (Bishop y Bjerrum, 1960). Segun estudios
de Skempton revel6 que las resistencias drenadas en pico de arcillas con respecto a las

consolidadas duras, son mayores de laboratorio con respecto a las resistencias drenadas
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trasladadas en campo en un intervalo de tiempo (p.17).

Skempton recomienda efectuar ensayos con remoldeo de arcilla con contenido
de agua aproximando al limite liquido, reconsolidandolo y medir su resistencia en
condiciones normalmente consolidadas en el laboratorio. En casos que falla el talud,
indica utilizar resistencias residuales (1970, 1977,1985).

Para suelos parcialmente saturados, caso en arcillas compactadas o en suelos
arcillosos con alto nivel fredtico, la obtencion de resistencias no drenadas sera
utilizando ensayos no consolidados no drenados, cuyas muestras tendran igual grado
de saturacion al de un suelo de campo. La envolvente de falla en estos generalmente,
es curvay es de importancia utilizar igualmente el rango de presiones de confinamiento
tanto en campo como ensayos de laboratorio.

Asi mismo en suelos completamente saturados, el &ngulo de friccion es igual a
cero en condiciones no drenadas. Sin embargo, la resistencia no drenada en suelos

saturados podria ser determinada por ensayos no consolidados no drenados (p. 18).

Riesgos de taludes

Abrir la via de entrada es fundamental para lograr una velocidad de trabajo lo

suficientemente rapida. Los Unicos caminos estan formados por:

Anélisis de riesgos.

Instrumento principal de la Gestion de Riesgo y del manejo de desastres, siendo util
en la implementacion de medidas en reduccion de riesgos y en efectos de posibles
desastres. De manera activa, identifica y analiza posibles amenazas y vulnerabilidades,
frente a eventos naturales o antropicos; elabora y establece coordinaciones en mitigar
situaciones de riesgo, y posibles entre diversos actores. En el producto de analisis de
riesgo, se obtienen mapas, las graficas de intensidades y tiempo de eventos climaticos,

la caracterizacion de subcuencas y otros.

Amenaza y vulnerabilidad fisica.

De la investigacion de Torres (2012), se definié algunos términos.
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Amenaza:
Probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural o la induccion del hombre, cuya

capacidad genera dafios o pérdidas en determinados lugares y momentos.

Pueden ser:
= Naturales: fendmenos en formacion y transformacion planetaria caracterizado
por la no incidencia del ser humano en ocurrencia y en magnitud, teéricamente
en su control son divididas: en geoldgicas (sismos, erupciones volcanicas y
tsunamis), hidrolédgicas (inundaciones y avalanchas); y climaticas como

(huracanes, tormentas y sequias).

= Antropicas: referente al desequilibrio causado por la accion del hombre tales
como: la polucion, la contaminacién quimica, la utilizacion de tecnologias

inadecuadas, el de enfermedades infecciosas, con accidentes industriales, etc.

= Socio-naturales: referentes a fendmenos amenazantes causados por
degradacion ambiental, catalizando procesos naturales, segun ocurrencias o
con intensidades mayores. Ejemplo la deforestacion del territorio (social), en
uso inadecuado que al unirse con lluvias (natural), aumenta el riesgoen

deslizamientos.

Vulnerabilidad:

Particularmente ocurren cuando las unidades sociales son expuestas ante amenaza de
deslizamientos y analizadas a condiciones especificas entre la relacion del ser humano
y su entorno. Pueden ser estructurales, fisicas, sociales, econémicas y ambientales. Los
indicadores de vulnerabilidad en forma particular son definidos a partir de procesos
naturales y de interacciones en la actividad humana.

Riesgo:

Medicion en que la amenaza es convertida en evento, causando dafios a la
vulnerabilidad de la comunidad y sin tener capacidad intervenida. Describe una
dimension de dafios y pérdidas ocasionadas por el fendmeno. Resulta del producto de
factores entre la amenaza y la vulnerabilidad.

Se inicia que, en un mismo territorio y tiempo, coinciden eventos amenazantes posibles
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de origen natural o creado por la actividad del hombre, en condiciones de
vulnerabilidad realizadas. La teoria estima como magnitud de espera de dafio,
presentada en elementos o sistema, en determinados lugares y tiempo de exposicién
determinado. Su evaluacion seda en términos de pérdidas y dafos fisicos, en

econdmicos, en social y ambientales ocurridos durante el evento amenazante (P. 18).

Categorias de Niveles de riesgos.

Una evaluacion del riesgo que esta asociado en vulnerabilidad fisica (RVF) para un
estudio de caso sera de gran aporte, a evaluar riesgo, desde una perspectiva en
vulnerabilidad fisica (p. 14). De la investigacion de Hernandez y Ramirez (2016), se
definid algunos términos.

Riesgo bajo

Considerado si el RVF es bajo en la prevencion del evento de amenaza en el cual los
dafios son pocos, sin involucrar significativamente las estructuras residenciales e
institucionales, y su apreciacion es solo de dafios leves en (muebles y enseres). Segun
las condiciones, los sectores comunales no son afectadas en los aspectos econdémicos,

sociales o culturales por causa fenomenal (p. 11).

Riesgo medio

Se considera cuando, hay prevencion en viviendas que sufren el efecto de falla
en elementos no estructurales (puertas y ventanas). Las fisuras son minimas en
paredes, sin dafiar la parte estructural o cimentacion. Las viviendas construidas sin
disefios, cuyos materiales son no convencionales(en madera, esterilla y plastico),
pueden ser afectadas por inestabilidad, obligando a evacuar en forma parcial o total.
La afectacion de una infraestructura requiere a veces ejecutar con maquinarias en
limpieza de vias, que, debido a la obstruccion, no es posible una buena circulacion vial
o afecta similarmente las conducciones de aguas, acueductos y alcantarillados.

Las interrupciones son temporales en actividad econémica y social, a veces los
cultivos sectoriales son afectados por surgir la inestabilidad en taludes y laderas, cuyos
perjuicios o perdidas sedan en cultivos y pastizales, donde las actividades laborales,

tanto escolares y culturales son de interrupcion del lugar (p. 12).
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Riesgo alto

En este caso se presentan cuando las viviendas y construcciones son cercanas
a zonas inestables del cual sufren ciertos deterioros observandose fisuras o roturas en
elementos, como muros Yy vigas, el involucra la integridad estructural y permite
evacuar. El disefio de viviendas con materiales no convencionales (plastico, esterilla'y
madera), son completamente destruidas o retiradas por moradores. En relacion a
infraestructuras, los deterioros son observados enlas vias de comunicacion de la zona,
causando interrupciones en transporte y servicios publicos, las fallas pueden

presentarse también en sistemas de irrigacion segln tiempos.

Respecto a diversas actividades como laborales, académicas, econdmicas y sociales,
producen efectos por la prolongacion en cosechas, en produccion agricola,

comprometiendo la economia en los sectores.
Riesgo muy alto

En este riesgo, se tiene fuerte impactos en viviendas sectoriales, presentandose
rupturas, derrumbes en forma parcial, total en estructuras con disefios y elementos
estructurales en deterioros por la ocurrencia fenomenal. Exigiendo una evacuacion
inmediata del lugar, suponiendo pérdidas econdmicas totales en enseres y propiedades

realizadas sin disefios con materiales que no son convencionales.

La infraestructura en zonas sufre dafios severos, como rupturas totales en vias de
accesibilidad, efectos de puentes por inestabilidad, conducciones de servicios publicos
(gas, acueducto, alcantarillado) en fracturas del cual su atencion es requeridas
inmediata, emergencias sanitarias, en complicacién por caida de postes iluminarias y
lineas telefdnicas, interrupciones de servicios publicos y en transporte, prolongandose

semanas para ser restituidos (p. 14).

Gestion de riesgos.

Son las actividades programadas, ejecutadas en planificar y lograr el desarrollo
mitigando riesgos en forma permanente e integrado, la participacion interinstitucional
y comunitaria, adecuadamente con la finalidad de evitar o mitigar. Involucra las

actividades en prevencion, mitigacion, preparacion y transferencia; ante la ocurrencia
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de eventos, atencion y rehabilitacion; ante desastres fenomenales. Incluye los procesos
en aspectos técnicos, politicos, sociales y econémicos, que estan estrechamente
relacionadas con el Ordenamiento Territorial, la gestion ambiental y el desarrollo
sostenible (p. 19).

Prevencion:

Son medidas y acciones que efectlan anticipadamente, con la finalidad de evitar
desastres u ocurrencias ante eventos naturales o antropicos, que permiten mitigar
graves consecuencias en poblacion, en bienes, en servicios y en el medio ambiente.
Mitigacion:

Tomar acciones y/o medidas en reducir niveles de peérdidas ante ocurrencia de
desastres. El término se utiliza en la denotacion de varias actividades previendo
medidas de proteccidn adoptadas. La mitigacion requiere reducir vulnerabilidades en
elementos de riesgo y en modificar exposiciones de lugares ante peligros o cambios

funcionales.

3.2.2 La Transitabilidad

La Transitabilidad.

Segun Atarama (2015) sefiala que la Transitabilidad en Peru es definida como
la disponibilidad (MTC,2008). Menciona que una determinada via se encuentra en
disponibilidad de uso, siendo no cerrada el transito pablico en emergencias viales
pudiendo ser cortada en uno 0 méas puntos recorridos, debido a severas degradaciones
provocadas por influencias naturales, tales como derrumbes de material sumergido
(huaicos), deslizamiento de rocas, pérdida de firme, la erosion de rios, el colapso en
puentes, etc. Generalmente estos problemas son causados con mayor impacto cuya
ocurrencia se da en los periodos de lluvias (p. 22).

Seguridad Vial Sefiales de transito.
Sefiales reglamentarias Inventario vial
Mantenimiento rutinario.

Monitoreo y Supervision.
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Seguridad.

Atarama (2015) sefiala que, para los casos de nivel de servicio, la definicion de
seguridad se convierte en un valor calculado en la incidencia de accidentes,
proporcionando estimaciones en nimero fallecidos en carretera en 100 millones de

autos que viajan por kilometro en un afio determinado (p.22).

A nivel internacional se manejan con alcance a nivel de desarrollo econdmico
de acuerdo a la situacién del pais en otros paises desarrollados, la tasa de mortalidad
varia de 1 a 5; en paises con proceso intermedio, en rango es 5 a 10 muertes; y en
paises menos desarrollados, este rango superior a 10 muertes por 100 millones de
vehiculos-km/afio segun el estudio en seguridad vial peruano. MTC- BM).

En Pert no cuentan con estudios en que determinen la siniestralidad en vias de
alta y baja demanda, pero en general aplican el rango de mas a 10 muertes por 100
millones de vehiculos- km/afio. Segun referencias internacionales, resulta que el mayor
riesgo en accidentes de via se debe al bajo volumen de tréafico al que el conductor no
presta atencion para prevenir la aparicion de otros vehiculos. En este sentido, hay que
tener en cuenta ciertos valores en el disefio de carreteras para intentar minimizar al
méaximo el efecto (MTC, 2008, p. 22).

Comodidad en la conduccién

El concepto de confort de conduccidn, del punto de vista ingenieril vial, resulta
muy importante, mostrando apreciar la caracteristica econdémico-operativa en
responder a una tecnologia muy desarrollada por el Banco Mundial, siendo
sistematizada en la evaluacion econdémica del disefio y disefio de carreteras modelo.
Los modelos de estandares de mantenimiento (HDM) se utilizan cominmente para el
disefio y la gestion de carreteras. Su base se basa en el Sugar Decline Model,
desarrollado por investigaciones hace mas de cuarenta afios y presente hasta el dia de
hoy (Atarama, 2015, p. 22).
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Indicadores de desempeiio
Los valores adecuados de alcance en el aseguramiento de la en el nivel de
serviciabilidad 6ptimo definido y medidos por una serie de indicadores propios que lo

definidos a continuacion.
Indicie Internacional de Rugosidad (IRI)

El IR en 1982, propuesto por el Banco Mundial como indice estandar en medir las
rugosidades de un pavimento.
Sayers et al. (1986), sefiala que:

La expresion del IRl es en unidades de pendiente, medida a partir de
acumulacién de suspension en una rueda (una cuarta parte de unautomavil) mientras
se desplaza por la superficie a velocidad referencialde 80 km/h (Romero, 1996). En tal
sentido, es un indicador del confort en rodadura, que constituye pardmetro vial
percibida por todo usuario.

Ademas, IRI, describe las vibraciones de vehiculos causados por
irregularidades de la seccién y proporcional a rugosidades en carretera.Un valor muy
bajo, IRI = 0, seda en una configuracion plana. De hecho, valores de IRI superiores a
8 m/km indican una carretera que no puede ser atravesada por un dispositivo movil,
excepto a bajas velocidades (MTC M.d., 2013).

El Indice Internacional de Rugosidad en una red de carreteras.

Atarama (2015, p. 24) sefiala que las capas de carreteras con amplia gama con
caracteristicas técnica y funcional, derivados con criterios y en especificaciones
constructivas. El estado dependera de la calidad original y de los desgastes o dafio
causado por tréafico y en factores climéaticos (MTC M.d., 2008).

A nivel de red, la medicion en rugosidad vial podra determinar el estado del
pavimento a través del indice en rugosidad; Si se lleva a cabo un programa anual de
evaluacion anual sobre estas mismas vias, se podra conocer el comportamiento de

degradacion a un determinado tiempo (Arriaga, et al., 1998). Ver figura
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Figura 7
Escala de valores del IRl y las caracteristicas de los pavimentos.
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Nota. La figura representa escalas de valores en las caracteristicas de los pavimentos.

Fuente: Instituto Mexicano del Transporte, 1991.

Aforos de Volumen
Segun Tapia y Veizaga (2006): el medidor volumétrico desarrollado sobre un tramo
vial, nos permite saber la realidad relacionado con la circulacion vehicular en espacio
y de tiempo (p. 67). Los aforos volumétricos serviran para:

= Estudios, en mantenimientos o conservacion.

= Estudios en construcciones.

= Estudios en sefializaciones.

= Estudios accidentales en la zona.

Tipos de proyectos de infraestructura vial

Segun Agudelo (2002), en su libro “El Diseno Geométrico de las Carreteras”, planted
05 cinco tipos de proyectos, distinguiéndose segun actividades involucrados

mencionando a continuacion:

Proyectos de construccion

Caracterizados por ausencia de caminos en el pasado o por ampliacion de caminos

existentes a realizar, cuya extension debe ser superior a 30 % de la seccidn, existente.
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Los trabajos incluidos en este proyecto son: desbroce y de limpieza, movimiento de
tierras, estructuras y en obras de arte, montajede estructuras, sefializacion y mas.

Proyectos de mejoramiento

Caracterizados por la existencia de un trazo inicial, debiéndose realizar modificaciones
en su disefio geomeétrico para mejorar un servicio presente y futuro en Transitabilidad.
Los proyectos en mejora incluyen 03 tres tipos en trabajo:

a) Ampliacion: realizada sobre via en construccion y/o atraquesconstruidos en berma.
b) Rectificacion: se realizan mejoras en las uniones horizontales y verticales para

asegurar su velocidad en disefio.

c) Pavimentacion: efectta el disefio y se construye el conjunto estructural en la via.
El tipo de proyecto implica la implementacion de actividades importantes, por
ejemplo, construccion de nuevas vias, las bermas, las estructuras y sefializacién
(horizontal y vertical). También es llevado a cabo la recuperacion de suelos, en su
estabilizacion, la formacionde complejos estructurales y el tratamiento de superficies.

Proyectos de rehabilitacién

Proyectos caracterizados en la restauracion de condiciones originales para disefios
dentro de sus especificaciones. En proyectos de rehabilitacion se efectian obras en
construccién, en obrasde drenaje, obras de estabilizacidn, reconstruccion de capas
estructurales del pavimento.

Proyectos de mantenimiento rutinario

Proyectos caracterizados en realizar operaciones rutinarias en conservacion de areas
laterales y/o en intervenciones viales de emergencia, las cuales pueden ser
pavimentados o no pavimentados. El objetivo de estos proyectos es mantener unas
condiciones Optimas de circulacién devehiculos. Efectlan varias tareas, en, remocion
de deslizamientos, en limpieza y en reconstruccion de drenajes, modelado y relleno de

superficies, reparacion de pavimentos (caminos o aceras), etc.

Proyectos de mantenimiento periodico
Proyectos caracterizados en conservacion de vias afirmadas o pavimentadas por

periodos variables, aproximadamente de 3 a 5 afios, dependiendo de la degradacion
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por desgaste. Efectlan diversas tareas, en limpieza y reconstruccion en obras de

drenaje, escarificado del material afirmado, restauracion en espesores de texturas de la

carretera, repavimentaciones en algunas areas, sefializaciones, etc.

Clasificacion de las carreteras en el Peru

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de carreteras Disefio

Geométrico (2018) clasifico el sistema vial en Peru segiin demanda y orografia.

Clasificacion por Demanda

a)

Autopistas de primera clase: las Caracteristicas segun la via son:

El indice Medio Diario Anual (IMDA) mayores a 6 000vehiculos/dia.
EL ancho minimo de separadores centrales es 6 m.

El ancho minimo en calzadas es 3.60 m.

Cada calzada tiene un minimo de dos carriles.

Control de acceso completo permite el transito continuo devehiculos.
La inclusién de puentes peatonales seda en areas urbanas.

Toda via necesariamente debe estar pavimentados.

Autopistas de segunda clase: las caracteristicas en esta via son:

El IMDA comprende un rango de 4 001vehiculos/dia y 6 000 vehiculos/dia.
Variacion del ancho de separador central de 6m a 1m, cuenta con sistema de
contencion vehicular.

El ancho minimo en las calzadas es 3.60 m. y debera contar con dos carriles.
Control de acceso parcial permite el transito continuo de vehiculos.

Incluyen cruces o pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas con puentes
peatonales.

Toda via en rodadura debe estar pavimentados necesariamente.

Carreteras de Primera Clase: las Caracteristicas son:

El IMDA en un rango de 2 001vehiculos/dia y 4 000 vehiculos/dia.

Ancho minimo en calzadas es 3.60 m. Cuenta Unicamente en dos carriles.
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La inclusion de cruces o pasos vehiculares a nivel, sugerir puentes peatonales en
areas urbanizadas o de instalacion de dispositivos en seguridad vial permitiendo
la seguridad en velocidades de operacion.

Toda via debe ser pavimentados necesariamente.

Carreteras de segunda clase: las caracteristicas viales son:

El IMDA en rango de 400vehiculos/dia y 2 000 vehiculos/dia.

Ancho minimo en calzadas es 3.30 m. Unicamente con una calzada en dos carriles.
La inclusion de cruces o pasos vehiculares a nivel, sugerir puentes peatonales en
areas urbanizadas o de instalacion de dispositivos en seguridad vial permitiendo
la seguridad en velocidades de operacion.

Toda via debe ser pavimentados necesariamente.

Carreteras de tercera clase: caracteristicas de via son:

El IMDA menores a 400 vehiculos/dia.

Ancho minimo en calzadas es 3.0 m. puede ser de 2.5m, siempre y cuando son
validados y aprobados segun sustento en las entidades.

La inclusion de cruces o pasos vehiculares a nivel, sugerir puentes peatonales en
areas urbanizadas o dispositivos instalados en seguridad vial, permitiendo la
seguridad en velocidades de operacion.

Una superficie de rodadura podria ser afirmada o utilizar soluciones bésicas o
econdmicas, que incluyen aplicar estabilizadores de suelos, en emulsiones
asfalticas y/o micro pavimentos.

Para casos de pavimentos, debera cumplir condiciones geométricas en vias de

segunda clase.

Trochas carrozables: Caracteristicas segun la via

El indice Medio Diario Anual (IMDA) menores a 200 vehiculos/dia.
Ancho minimo en calzadas es 4.0 m., es necesario construir plazoletas en tramos
de 500m.

La base de rodadura serd afirmada o contraria.
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Clasificacion por orografia

a) Terreno plano (Tipo 1): Las caracteristicas desarrolladas en trazos son:

¢ Pendientes transversales al eje de via menor o igual al 10 %.

¢ Las pendientes longitudinales, en general, menor al 3 %.

¢ Involucra menor volumen movimiento de tierras, minimas dificultades en trazos.

b) Terreno ondulado (Tipo 2)

Las caracteristicas del suelo desarrollan los trazos son:

¢ Las pendientes transversales al eje de via comprendida entre 11 %.y 50%.

¢ Las pendientes longitudinales por general comprendida entre 3 %.y 6%.

¢ Involucra cantidad moderada en movimiento de tierras, radios amplios disminuye
las dificultades en trazos.

¢ Sus alineamientos son mas o menos rectos.

c) Terreno accidentado (Tipo 3)

¢ Las pendientes transversales al eje de via varia en 51 %.y 100%.
¢ Las pendientes longitudinales en general entre 6%. y8%.
¢ Involucra importante movimiento de tierras, presentan dificultades en trazos.

d) Terreno escarpado (Tipo 4)

Las caracteristicas del suelo desarrollan en trazos son:
¢ Las pendientes transversales al eje de via son superiores al 100%.
¢ Las pendientes longitudinales superiores al 8%.

¢ Involucra maximo movimiento de tierras, presentan gran dificultad en trazos.

Factores en un Disefio vial

¢ Tener en cuenta las velocidades.

¢ Las caracteristicas de vehiculos.

¢ Los efectos operacionales en geometria.

¢ Las caracteristicas del trafico.

¢ Las capacidades de las vias.

¢ Los comportamientos y actitudes de conductores.

¢ Las restricciones en los accesos.
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Desniveles de terreno.

Del blog académico de Berdasco (2019) los desniveles del terreno vienen hacer las
relaciones que existe entre la pendiente y la distancia horizontal recorrida.
Generalmente expresado en porcentaje o grado. Su préctica aplicacion es basada en el
control del talud existente en un talud a través de cotas en sus elevaciones y
transformaciones en el espacio fisico.

Célculo segun el método topografico.

Del blog académico de Berdasco (2019). Calcular pendiente en un mapa
topogréfico, es necesario considera la existencia de curvas de nivel. Luego, el célculo
de pendiente en zonas deseadas, hay que verificar en qué punto medio de la curva de
nivel se estd buscando.

Trazando recta lineal y pasando por el punto y es perpendicular a dos curvas,
se mide la distancia lineal entre puntos A y B del plano y, considerando la escala del
plano, determina su distancia entre curvas de los niveles indicados.

Es posible calcular el desnivel medio recorrido por valores obtenidos de la distancia
horizontal y el desnivel subsanado al final del recorrido. Si la ruta tiene muchas
vueltas, la distancia recorrida serd mayor que la longitud de la pendiente

Sefalizaciones y Seguridad vial

Teniendo en consideracion las bases teoricas descritas por (Crispin et al., 2021)
en sefializacion y seguridad vial de acuerdo con el estudio “Propuesta de geometria y
sefializacion en aumentar la demanda vehicular y en mejorar la seguridad vial en la
carretera La Mejorada-Paucara (p. 30-32) esto serviran como aporte en definiciones
en:
Sefales de transito verticales

Vienen hacer las placas metalicas adheridas a estructuras en forma de postes
de electricidad o tuberias instaladas al lado de una via, que regulan, advierten peligro
o0 brindan informacion de rutas, de direcciones, en destinos, o lugares de interés. Es
necesaria la implementacion en las regulaciones especiales, ya sean permanentes o

formas temporales, y donde los peligros en si no sean evidentes (MTC, 2016).
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Sefales reglamentarias.
Indican al usuario limitar y prohibir la existencia en via. En general, son

redondos, blancos, borde rojo y usan simbolo negro, excepto en sefiales como alto, no
entrar y ceder paso (ver Figura 8).
Figura 8.

Sefal reguladora en zonas rurales.

Nota. La figura representa el distanciamiento en zona rural. Fuente:(MTC, 2016).

Sefales preventivas.
Estan destinados a prevenir a peatones existencia de situaciones peligrosas o de riesgo.
Caracterizado por una forma de diamante y fondoen color amarillo de letras y simbolos

negros (ver figura 9).

Figura 9.

Sefial de advertencia con velocidades en curva

Nota. La figura representa prevencion de velocidades. Fuente: (MTC, 2016).
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Senales informativas.

Su finalidad es orientar e informar a los conductores sobre cuestiones relativas a
rutas, destinos (carteles rectangulares con fondo verde, simbolos y letras blancas) u
otros servicios servicio de interés (cartel con fondo azul, icono negro con texto y
cuadrado por dentro). En general, brindan informacion sobre la distancia a los centros
de poblacion y servicios a los usuarios, como kilometros de ruta, nombrar calles,

interés del lugar turistico, etc. (observar figura).

Figura 10.

Sefal informativa en ruta o destino.

Nota. La figura representa la sefializacion en ruta o destino.Fuente:(MTC, 2016).

Sefales de transito horizontal

Se utiliza en regular el trafico, previene y guia a usuarios en vias, como cruces y lineas
horizontales (flechas, simbolos y letras) adheridos ograbados en calzadas, bordillos,
otras obras viales y areas circundantes.

Las lineas tanto como longitudinal y verticales deberan ser blancas o color
amarillo para separar carriles y las entradas de vehiculos (ver figura 11). Por lo tanto,
las carreteras rurales deben tener lineas superficiales planas de carretera, tales como:

Marcas en el borde de la carretera o superficie en rodadura de linea central del carril.
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Figura 11.
Sefales de transito horizontales.

Sencilla y a trazos: Doble y continua: Doble y combinada:
se puede adelantar, en ningun sentido se adelanta quien va al
puede adelantar, lado de la linea de trazos.

Nota. La figura representa la sefializacion de los transitos horizontales.Fuente:(MTC,
2016).

Mantenimiento vial

El mantenimiento vial es un proceso de actividades encaminadas en obtener un buen
estado en mantenimiento de una via de manera continua y sostenible, a corto, mediano
y en largo plazo, con menores costos posible, considerando protecciones fisicas de
estructuras y superficies del pavimento, evitando deteriorar y prolongarse su vida util,
logrando brindar un éptimo servicio, completo y duradero a los usuarios (Montafiez,
2018, p. 36).

El propésito principal en un mantenimiento vial es mantener un nivel de servicio
eficaz en la red vial y evitar que se difiera el deterioro en el pavimento, que luego

puede conducir a la recuperacion o refuerzo (Montafiez, 2018, p. 36).

3.3 Bases conceptuales

Definicién de términos.

Segun las descripciones teoricas realizadas por el ingeniero Ortega (2019, p. 35-5), en
su tesis Andlisis del factor de seguridad y estabilidad de taludes en roca, en las

carreteras Sarhua - Porta Cruz, avance km 35 — 2018, menciona algunos términos:
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Afloramiento.

Parte de la estructura geoldgica ubicada en superficie terrestre; enque, el lecho rocoso
es cubierto por sedimentos superficiales, tal esel aluvion.

Alteracion.

La descomposicion en rocas, o precisado como meteorizacion hidrotermal, produce el
ascenso de fluidos magmaéticos o en gases a temperatura alta en base a zonas de falla.
Generalmente son afectados en rellenos de estas zonas y en surcos, provocando
desplazamientos y rellenos, modificando condiciones en rocas macizos hallados. Las
Formas de desprendimientos, en solidificacion en menores medidas, y la calcificacion,
estos mejoran propiedades en los macizos rocoso, e incluida en zonas de falla.

Otros, como la propilizacion, de condiciones ligeramente inferiores por presencia de
clorita en paredes con grietas. La serializacion y la reaccion (incremento en minerales
arcillosos) producen cambios mas perjudiciales en rocas donde se ubican: Empresa
Nacional Minera de Petréleo, Gas y Energia (2004).

Buzamiento.

Angulo de inclinacién formado por una junta, estructura o capa deroca respecto a un

plano horizontal, del cual se mide perpendicular a una direccién o rumbo de la junta.

La Caracterizacion.
Define propiedades especificas de un objeto, diferenciado con otrosobjetos.

Caracterizacién geoldgica

Es una descripcién del macizo rocoso conocidos como pardmetros basicos de roca y
de discontinuidades y su estructura en la roca.

Deslizamiento

Movimiento de suelos o de bloques deslizantes de tierra o en roca, en relacion con el
suelo, sobre una 0 més superficies dafiadas (Gonzalez de Vallejo, 2002).
Discontinuidad

Subitos cambios de propiedades fisicas en materiales adyacentes hallados en el interior

terrestre, es considerado como plano de origen mecanico o sedimentario del cual
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separa las rocas de la matriz dentro de una roca (Gonzales de Vallejo, 2002).

Direccién de buzamiento

El angulo, medido en orientacion de las agujas del reloj, entre el Norte y la proyeccion
horizontal de la linea de mayor pendiente es considerado como sentido de descenso
del plano (Instituto Geologico y Minero de Esparia, 2006).

Espaciamiento

Distancia perpendicular medido entre dos discontinuidades adyacentes, generalmente
referida a la distancia promedio de un conjunto de discontinuidades (Instituto Espafiol
de Geologia yMinas, 2006).

Estabilidad

Posesion de cuerpo en el cual mantiene estado estable en equilibrio o vuelve a su estado
posterior de experimentar la perturbacion.

Macizo rocoso.

Contiene diversas discontinuidades: diaclasas, estratos, fallas y otras caracteristicas
segun estructuras (Sociedad Nacional de Mineria, Petréleo y Energia, 2000).

Matriz rocosa.

Material en roca discontinuo, o en bloques intactos de roca entre ellos. La matriz
rocosa, se considera continua, asumen comportamientos heterogéneo y anisotropico
relacionado con su composicién mineral y microestructura (Gonzéles de Vallejo,
2002).

Meteorizacion.

También se conoce como alteracion, se relaciona con la variacion de superficie en roca
o de inmediaciones, bajo influencia de fenébmenos atmosféricos. Su grado de variacion
depende condiciones climéticas, de morfologia y de composicion del macizo rocoso.
La meteorizacion esta dividida en fisica, en quimicay en bioldgica (Empresa Nacional
Minera de Petroleo, Gas y Energia, 2000).

Orientacion.

Ubicacion de discontinuidad en el espacio y por la direccion de caida y recta mayor
pendiente en plano de discontinuidad (Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia,
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1987).

Relleno

Material separado en lado discontinuo, generalmentesiendo muy débil que el lecho
rocoso (roca matriz).

Resistencia a compresion simple

Conocida como resistencia uniaxial y definida en tension maxima en que la roca
soporta bajo compresion uniaxial, determinada a traves de un espécimen cilindrico no
confinado enlaboratorio.

Resistencia de la discontinuidad

La resistencia de compresion en superficie discontinua siendo menor que la roca matriz
debido a meteorizacion de roca madre.

Rugosidad

Agrupacion de irregularidades en diferente orden en magnitud(rugosidad, ondulacion),
formando la superficie de los muros discontinuos.

Talud

La inclinaciéon o pendiente del suelo sobrante de la excavacion. EIl perfil obtenido
después de la excavacion o relleno, no necesariamente es vertical, difiere de un angulo
respecto al horizontal, del cual se denomina angulo de talud (Reglamento Nacional de

Construcciones, 2020).
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

4.1 Ambito

El estudio se efectud en la, carretera desde el Empalme: PA-527 de la ruta desde el
Puente Corazdn de Jesus (km 00+000) al Puente Shalali (km 06+500), distrito Santa
Ana de Tusi, Pasco — 2021 y en las conexiones de 07 caminos vecinales de vias
existentes aledarios.

El Proyecto de esta carretera que especifica la ruta desde el Puente Villa
Corazdn de Jesus - Shalali - Puliaj - Puente Amaquilca, Distrito de Santa Anade Tusi
— provincia Daniel Alcides Carrion - Pasco” esta ubicado en el Departamento dePasco,
, con coordenadas UTM en forma Inicial (N=8837598 m, E=353644 m, Z=4499m)
hasta la Coordenada Final (N=8841053, E=352194, Z=3032).

Figura 12.

Identificacion de la Ruta del Empalme PA-527.

Nota. La figura representa la ubicacion de la ruta del Empalme PA-527, Villa Corazon
de Jesus — Shalali. Fuente: Google Earth Pro, 2023



Tabla 8.
Identificacion de las zonas criticas inestables del Empalme PA-527.
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ZONAS INESTABLES Y PUNTOS CRITICOS EN COORDENADAS UTM

UBICACION COORDENADAS WGS 84
N°  EVENTO DESCRIPCION LADO OBSERVACION ALTITU
(Km) NORTE ESTE D
C.P.VILLA Inicio de Tramo en estudio en Zggxagielrgﬁgﬂe
1 CSERﬁzZs%,; eCIOchanors ggtjaiclif; Villa 0+000 INICIO e una alcantarilla 353654 8837596 4214
adyacente al desvio.
Se encuentra un desvid hacia el Actualmente se
353596 8837676 4216
2 TRAYECTO  |340izq. que a la localidad 0+100 1ZQ desconoce el nombre
' de la localidad
Actualmente esta
Ubicacion de una cantera de cantera tiene 352610 8838767 4098
3 TRAYECTO  material granular usado para la 2+160 12Q problemas geolégicos
ejecucion del proyecto vial de deslizamiento
afectando la carretera 352514 8838795 4094
Este tramo presenta
Entre los tramos 2+200-2+840 2+200- e 352630 8838827 4067
4 TRAYECTO (e Ia carretera se encuentran DER-1ZQ  probabilidad de
curvas de desarrollo 2+840 deslizamiento en la
carretera
352489 8839038 4040
Actualmente este
Se encuentra un desvi6 ubicado desvio se encuentra en
5  TRAYECTO ¢ |amargen izquierda de la 2+900 1ZQ mal estado o incluso
carretera hacia la localidad gg:;;)g;didas de 352263 8839628 3946
4+100- .
Diversas formas desde el 4+340 En diversos puntos del 352139 8840000 3866
6  TRAYECTO  44000-5+000, se tiene la IzQ-  tramo indicado se
- ! P DER produjeron derrumbes
presencia de fallas geotécnicas 4+400- A
y deslizamientos
4+000 352087 8840105 3854
5+000- :
En el tramo del 5+000-6+000, En diversos puntos del
se tiene la presencia de 5+100 tramo, se presentan 351934 8840786 3750
7 TRAYECTO  (deslizamientos y desniveles 1ZQ-DER fallas geotécnicas que
producto de la geotecnia de la 5+700- con llevan a
zona 6+000 deslizamientos
351970 8840833 3746
. Ademés del acceso,
Se encuentra el ingreso al adyacente a la
PISCIGRANJA  centro recreacional, piscigranja
8 PULIAJ Puliaj que es propiedpad dg IaJ 6+320 DER carretera se encuentra
AT una zona de
municipalidad. . .
estacionamiento
Fin de tramo en estadio en el
puente Amaquilca, puente Punto final de la
que
PUENTE conecta al pueblo de santa Ana carretera, en el cual se
o AMAQUILCA  de Tusi, ademas puente de 6+400 FIN puede ubicar una 352240 8841036 3704

empalme con la carretera PA-
532

alcantarilla

Nota. Representa zonas criticas en el Empalme PA-527, Villa Corazon deJesis —
Shalali. Fuente: ITINERARIO (Cod. Ubigeo 190206, Ruta: PA-527)



Figura 13.

Clasificador de rutas del Empalme PA-527.
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Nota. La figura representa el Sistema Nacional de Carreteras (SINAC), Clasificadorde

rutas (D.S. N° 011-2016-MTC). Fuente: Direccion general de Caminos y Ferrocarriles
(DGCF, PVN, PVD, GTT, OGPP, IGN, INEI, SERNANP, MINEDU,2017).

4.2  Tipoy nivel de investiga

4.2.1 Tipo de investigacion.

cién

El tipo Aplicada, denominada como practica o empirica, caracterizada en la

busqueda de una aplicacién o en emplear conocimientos adquiridos, esta vinculada

estrechamente con la investigacion basica en el cual dependen de resultados

requiriendo un marco tedrico. Sin embargo, en una investigacion empirica, lo

primordial de un investigador son consecuencias muy practicas. Ademas si es

involucrada con problemas tedricos como practicos se le denominara mixtas,
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realmente un gran nimero de estudios que participa en la naturaleza investigativa son

bésicas y aplicadas (Narvéez y Villegas, 2014).

La investigacion aplicada, se orienta en mejorar, en perfeccionar u optimizar los
funcionamientos en el sistema, los procedimientos, las normativas, la actualizacion de
reglas tecnologicas, con claridad en los avances de la ciencia en el cual no se presta a
calificaciones en: verdadero, falso o probable, si no a escala de medicién en eficiente,
deficiente, ineficiente, eficaz o ineficaz (Naupas, 2013, p. 69-70). Asimismo, Esteban

(2018) lo denomina como tecnoldgico (p. 3-4).

4.2.2 Nivel de investigacion.

Para Arias (2012) el nivel de investigacion, hace referencia al grado profundo
abordado en un fenémeno u objeto en estudio. Para Behar (2008) sefial6 como nivel
de investigacion en busqueda de definiciones, motivos o razones generados en ciertos
fendmenos, con el fin de demostrar en qué tipo de condicion se dan los hechos. Genera
contribuir desarrollo en conocimiento cientifico (p. 18). Segun Esteban (2018) la
investigacion explicativa encargado en buscar incognitas mediante relaciones en
causas- efectos; es importante las fuentes de conocimientos y las directrices de diversas
instituciones sociales indicando el nivel de efectividad o de deficiencia en programas
y en direccionar en las reformulaciones y en evaluar esfuerzos. Finalmente, Correa et
al. (1996) utiliza métodos y herramientas de investigacion social; su desarrollo es

secuencial, con una unificacion permanente de criterios cientificos (p. 10).

El estudio se enmarco en nivel de investigacion Explicativo, en el cual determiné
la relacion e influencia de estabilidad en el mejoramiento de la Transitabilidad, por lo
que existe relacion de causa y efecto de una variable a otra. De igual manera se
consider6 estudios descriptivos, para Hernandez et al. (2014) buscaron especificar las
propiedades y caracteristicas de importancia en cualquier fenémeno siendo analizada

y describiendo las tendencias en un grupo poblacional (p. 92).
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4.3 Poblacion y muestra

Estuvo constituido por 07 vias interconectadas desde el Empalme PA-533, del
Puente Villa Corazon de Jesus - Shalali - Puliaj - Puente Amaquilca, Distrito Santa
Ana de Tusi Emp. PA-527, Putaga - Emp. PA-533 en una longitud de 6.55 km
aproximadamente y anexos de rutas vecinales aledafos, en un area de 13, 200,000.00
m2, limitando con pobladores de la zona. Segun el MTC, mediante el D.S. N.° 011-
2016-MTC, aprobd actualizar el Clasificador de Rutas del SINAC, que comprende el
estudio en la Ruta N° PA-527 Trayectoria: Emp. PA-523 - Angahuilca - Quirdz - Santa
Ana de Tusi - Putaga - Emp. PA-533 (MTC, 2016, p. 196).

4.3.1 Descripcion de la poblacion

Para Condori (2020), la poblacion son elementos accesibles considerados como
unidad de analisis del cual pertenecen a un ambito especial llevado a cabo la
investigacion (p. 3).

En la Tesis, el tamafio de la poblacién estuvo constituido por 07 rutas vecinales
desde el Empalme PA- 533, del Puente Villa Corazén de Jesus - Shalali - Puliaj -
Puente Amaquilca, hacia el Emp. PA- 527 del Distrito Santa Ana de Tusi, en una
longitud de 6.55 km y los anexos de carreteras vecinales aledafios. Por el ingreso del
Emp. PA- 103 (Div.Goyllarisquizga), por el margen izquierdo con el Emp.PA- 533
(Pogog, Mancacota, Agray, Huayo), por el margen Derecho con el Emp.PA- 533
(Pogog, callhuan) y por el extremo Final con Emp. PA- 527 (Santa Ana de Tusi,
Agopata), con 92,17 km2 en su ambito, con altitud en3803 m.s.n.m., distante a unos
76 km de la capital Cerro de Pasco, con acceso de carretera afirmada, cuya densidad

poblacional aproximada en 22,246 habitantes segun ceso realizado.

Tabla 9.

Rutas vecinales del Empalme PA-527.

N° RUTAS EMPALME TRAMO MARGEN

1 PA-527 Emp.PA-103  (Div.Goyllarisquizga - Ingreso
Puente Villa Corazén).
2  PA-527 Emp.PA- 533 Mancacota, Huayo. Izquierda
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3 PA-534 Emp.PA-533  (Puente Villa Corazon de Derecha
Jesus- Pogog).

4  PA-527 Emp.PA-533  (Puente Villa Corazon de Izquierda
Jesus- Agray -Puliaj).

5 PA-527 Emp.PA-533  Puente Villa Corazén de Central en
Jesus - Shalali - Puente estudio
Amagquilca.

6 PA-531 Emp.PA-533  Puente Villa Corazén de Derecha

Jesus — Agopata, Callhuan
7  PA-527 Emp.PA-527  Shalali - Puente Amaquilca Salida

Nota. La Tabla muestra las 07 rutas que se encuentran interconectadascon la via
principal de estudio y estan representados en el (SINAC). Fuente: Elaboracion propia.

También se consideré como estudio a la Poblacion Directa a recopilaciones de
muestras INSITU, obtenido de partes de laderas, quebradas y taludes, permitiendo
hacer remoldeos y estabilizaciones con relacién a la poblacion en repercutir usar la
via, se considerd un analisis estadistico en sus interpretaciones. Con relacion a la
Poblacién Indirecta, se tomaron muestras en lados adyacentes del tramo de la ruta
vecinal. Asimismo, Otzen & Manterola (2017) sefialaron que una muestra poblacional
blanco es representativa si la seleccidn es al azar, cabe decir, los sujetos tuvieron las
posibilidades de ser seleccionados y ser considerados como muestra de estudio. Se
considero algunas opiniones de los lugarefios de lugar.

4.3.2 Muestra y método de muestreo

Para Condori (2020) la muestra es representativa, con caracteristicas generales
similares de una poblacion (p. 3). Toda muestra se basara en la evaluacion de los 12
puntos criticos inestables de la via y de la participacién activa (pobladores, grupo de
conductores) que forman parte del estudio en la transitabilidad de la via del Emp.PA-
533 Puente Villa Corazon de Jesus (km 00+00), hasta el Puente Shalali (km 06+500m),
ruta PA-527, distrito Santa Ana de Tusi. En esta ruta se produjo deslizamientos de
tierras y arrastres de piedras y bolonerias en los 12 puntos criticos, precipitadas por

intensas lluvias ocurridas al afio, procediéndose a realizar un analisis y alternativas.
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Tabla 10

Ruta vecinal del Emp.PA-533 Puente Villa Corazén de Jesus (km 00+00), hasta el
Puente Shalali (km 06+500m), ruta PA-527.

TRAYECTO DESCRIPCION PROG NORTE ESTE ALTITUD | OBSERVACION
Problemas
material granular usado geoldgicosde
1 para la ejecucion del 2+160 352514 8838795 4094 deslizamiento
proyecto vial afectando(lla;
carretera
Este tramo
Entre los tramos 2+200- 24200
2+840 de la carretera se 352630 8838827 4067 prege_nta
2 probabilidad de
encuentran curvas de 24840 deslizamiento en
desarrollo 352489 | 8839038 4040 la carretera
Se encuentra un desvié Actualmente este
ubicado en la margen desvid se
izquierda de la carretera encuentra en mal
3 hacia la localidad 2+900 352263 8839628 3946 estado o incluso
con pérdidas de
calzada
4+100 En diversos
Diversas formas desde el | 4+130 352139 8840000 3866 pr_ltC(JjS_ di‘j' tramo
4+000-5+000, se tiene la indicado se
4 presenciade falas | 7*90) | 352087 | 8840105 | 3854 produjeron
geotécnicas errumbes y
5+000 | 351934 | 8840786 3750 deslizamientos
En el tramo del 5+000 En diversos
5+000-6+000,se tiene 54100 351934 8840786 3750 puntos del tramo,
5 la presencia de se presentan fallas
geslizarrientosdy ] geotécnicas que
esniveles producto de 5+700 con llevan a
la geotecnia de lazona 6+000 351970 8840833 3746 deslizamientos

Nota. La Tabla muestra la ruta en que se encuentran con 12 puntos criticos en la via
principal de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
T
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El tamafio de muestra calculado fue determinado con un coeficiente en confianza del

95%, y con méargenes en error de 5%. Se utilizo la siguiente formula

B N.Z2.P.Q
~e2(N-1)+.Z2.P.Q

n

Donde:

n = El tamafio de muestra calculada.

N = Tamafio del universo = 07

Z = Nivel de confianza 95% -> Z=1,96

e = Margen de error maximo admitido (5%)
p = Probabilidad de éxito (0.5)

Q = Probabilidad de fracaso (0.5)

7x1.96%0.5%0.5 = 6.7228  6.89235186
0.05%(7-1)+1.96x0.5%0.5 0.9754

n-= 7

Segun Hernandez y Carpio (2019) el muestreo, como herramienta de
investigacion cientifica, el propdsito principal es determinar parte de la poblacién en
estudio. El tipo de muestreo aplicado fue con la identificacion (puntos criticos,
principal en la via), probabilistico considerando que la poblacién en estudio es
cuantitativa y se elaboré a través de un formato de preguntas con la variable
independiente en el aporte descriptivo. El tipo de muestreo utilizado fue probabilistico

de aleatorio simple y considerando criterios se determind la inclusion y exclusion.

4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion

4.3.3.1 Criterios de inclusion.

. Muestras de campo para laboratorio.

. Trabajos asistenciales con pobladores.
. Identificacion de puntos criticos

. Topografia de campo.

. Recopilacion y procesamiento de datos.
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4.3.3.2 Criterios de exclusién.

. Falta de estudios geoldgicos e Hidroldgicos

" Limitaciones en antecedentes historicos de lugar.
" Variaciones de clima y riesgos.

. Estudios cientificos no realizados a la fecha.

. Variaciones de secciones en la plataforma vial.

4.4 Disefio de investigacion

Toda Investigacion experimental es caracterizada en manipulacion de variable
independiente y establece un analisis de impacto en la variable dependiente y se
subdividen en tipos caracterizados como: Pre-Experimental, por ejecutar Gnicamente
una sola intervencién en un grupo, Cuasiexperimental, donde es trabajado Unicamente
un grupo experimental (0 mas), un grupo control y estos es asignado a participantes en
grupos no siendo probabilistica en su forma. Es experimental, al contar con uno 0 mas
grupos de intervencion, con grupo control y asignar participantes en diferentes grupos

de manera aleatoria probabilistica (Maxwell, 2019).

Los Disefios de investigacion cuantitativa se divide en: descriptivo, en estudio
correlacional, experimental y en estudio cuasi experimental. El investigador, en esta
etapa de disefio buscara la forma de comprobar su idea o hipétesis. Desarrolla una

planificacion, obtiene informaciones, datos o respuestas a problemas investigativas.

En nuestro estudio, el disefio es experimental con evento pre experimental, basado
en un grupo experimental, cuyo método utilizado fue establecer una relacion de causa
en la Estabilidad del talud y su relacion en los efectos en la Transitabilidad entre estas
variables, la variable independiente fue manipulada para observar el efecto en la
variable dependiente (Blog, Scholarship Fellow, 2018). Para los casos en la
investigacion de campo, cuyos datos recolectados directamente con los sujetos o

hechos de lugar no se manipulara las variables es no experimental.
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Esquematizando el disefio en investigacion representa el siguientediagrama:

01
G1 X
02
Dénde: )

Gl = Grupo Unico (Tramo en 6.5 km)

o1 = analisis de Estabilidad en Taludes.

02 = efectos en la Transitabilidad en las rutasvecinales.

X = Estabilidad de Taludes y su relacion con la Transitabilidad de

las rutas vecinales - Santa Ana De Tusi — Pasco.

La x expresa la relacion entre variables. Elcoeficiente de correlacion (x), sirve

para medir Tratamiento experimental.

De la referencia de Herndndez y Baptista (2010), afirman que: La especificidad
experimental consciente, (...) en armonia con el significado cientifico, dicho término,
referido en estudios, en que una o mas variables independientes (supuestamente
causales-antecedentes) son manipuladas de manera intencional, que analizaba
consecuencias de accion. Una o mas variables dependientes (supuestamente efecto-

consecuente), en situaciones de control en investigacion (p. 121).

4.5 Técnicas e instrumentos

En los trabajos o estudios de campo, las técnicas mas utilizadas son las encuestas
y herramientas basicas, los cuestionarios y las entrevistas, asi como las escalas de
calificacion (Pimienta y De la Orden, 2012, p. 93). Segin Campos (2022) las técnicas
de investigacion son formas, o procedimientos ejecutados en una investigacion.
Generalmente son aplicados para obtencion o efectuar analisis en datos. Las Técnicas
forman un conjunto de trabajos donde se encuentra el método tomado, mientras que la

herramienta combina recursos 0 medios que ayudan a la investigacion, la recoleccion
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de informacion, cuyos datos examinados ytransformados en el objetivo de resaltar (til
informacion, sugerir conclusiones y en apoyar decisiones (Mendoza y Avila, 2020).

En el caso del estudio se considerd el método de trabajo de campo obteniendo
muestras representativas de suelos, que mediante ensayos de laboratorios fueron
analizados las propiedades mecénicas del suelo y su efecto en los comportamientos
gravitacionales del terreno, se empled una técnica basica de la observacion y como
herramientas: equipos topograficos, guias, formatos de laboratorio y entrevista

realizada a la poblacion considerando como parte de estudio.

4.5.1 Técnica

La técnica de la observacion, comprende la reunion de técnicas y herramientas
que son orientadas a evaluar fendmenos, una persona 0 conjunto de personas. Su
implicancia es el acercamiento real del sujeto en conocer (Ruiz, 2021). Generalmente
su estudio se basa en conductas y comportamientos siendo observables. Burgos y
Téala (2019) sistematizaron la técnica observacional con el analisis ocupacional en
establecimiento de salud, en levantamiento de informacion, fue relevante a partir del
objetivo que contribuy6 la compresién importante de la técnica.

Port otro lado del estudio se emple6 la técnica de observacidn, encuesta y de
trabajo de campo, que nos permitio visualizar en forma clara y sistematica los
fendmenos del lugar, el estado situacional de la via en sus caracteristicas fisicas y
siendo participe en el campo con la verificacion y toma de muestras que comprende la
Ruta vecinal del Emp.PA-533 Puente Villa Corazon de Jesus (km 00+00), hasta el
Puente Shalali (km 06+500m), ruta PA-527.

A) Encuesta

Al respecto se emple6 el Método en la recopilacion de informacion de datos
entre personas y conductores a través de una encueta estructurado aplicado en una
muestra representativa de la poblacion en estudio (Herndndez-Sampieri & Mendoza
Torres, 2018). En el caso del estudio se efectud a 30 personas.
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B) Trabajos de Campo

Se empled el Método en la recopilacion de muestra en puntos criticos e
inestables a través de un formato o guia estructurado Aplicado a una muestra
representativa de suelo para su estudio de laboratorio. Caracterizar diversos suelos en
funcién de sus propiedades fisicos-quimicas y la de estimar un indice de calidad del
suelo en diversas condiciones topograficas (Barrera et al., 2020). En el caso del estudio

se efectud en 12 puntos criticos.

C) Trabajos de Laboratorio

Se procedid los andlisis de célculos en determinar la granulometria, la
consolidacién y los ensayos de corte directo de muestras representativas de suelo, con
el traslado y acopio, pesaje y seleccion para su estudio de ensayos. Zambrano et al.
(2021) realizo6 una caracterizacion Geotécnica en los suelos, evaluando los parametros

y propiedades.

Contenido de Humedad

De una muestra de 4.80 kg, tomado en la progresiva 2+800, en la calicata 1 y
llevando al laboratorio se procedié con 03 muestras de peso de tara mas la muestra
himeda 500gr, peso de tara mas muestra seca en 458.46gr, 459.83gr, 461.21gr,
considerando el peso variable del agua en 41.54,40.17,38.79g/cm3, y peso de la tara
de 30gr, luego procediendo el analisis en laboratorio se obtuvo un contenido de
humedad de 9.35% en las caracteristicas del suelo (ver figura).

Figura 13

Respuestas de la Prueba de Laboratorio de ensayos.

DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA : TALUD ING. EARLE TANGOA BERNARDO
CALICATA : C-01 SOLICITANTE:
UBICACION : 2+800 FECHA: 15/08/2023
REALIZADO POR: EGETCOC EIRL
ENSAYO N° 1 2 3
N° DE TARA gr. T-01 T-02 T-03
PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 500.00 500.00 500.00
PESO TARA + SUELO SECO gr. 458.46 459.83 461.21
PESO DE LA TARAgr. 30.00 30.00 30.00
PESO DEL AGUA gricm3 41.54 4017 38.79
PESO SUELO SECO gr. 428.46 429.83 431.21
HUMEDAD % 9.70 9.35 9.00
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 9.35

Observaciones:

El resultado de humedad natural de la muestra (M-01) es: I 9.35% I
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Limites de Consistencia

De acuerdo al laboratorio de ensayos, procediendo con las Normas Técnicas: MTC E
110 - MTC E 111, ASTM D 4318, AASHTO T 89 - T 90, se determind el
comportamiento del suelo en tramos fino del a progresiva 02+800 de la ruta de
empalme 527-PA, Obteniéndose un Limite Liquido de 28%, Limite Plastico en 25%,
con indice plasticidad del 3%. Segun el diagrama semilogaritmico, el contenido de

humedad para los 25 golpes es LL =27%. (ver anexos)

Analisis Granulomeétrico por Tamizado

Se procedio con las Normas Técnicas: MTC E 107, ASTM D 422, AASHTO T 88 de
la Geotecnia Vial y Estabilidad de Taludes, que, de una muestra inicial de 35 kg, se
procedio en laboratorio a tamizar 906gr, con peso de grava 522gr, peso de arena de
384gr, con caracteristica que en la Malla N° 4 se tuvo un fraccionamiento de 522.17gr,
con peso retenido en 57.62% y un peso pasante de 42.38%, con gradacién de 25-55%.

(ver anexos).

Método de Corte Directo

Se procedié bajo condiciones Consolidadas No Drenadas NTP 339.171, donde el agua
no fue capaz de fluir al sometimiento de la carga, produciendo la presion de poros, del
cual el agua no se desplaza al cambio del volumen de vacios por accion de la carga.
Segun este ensayo se procedio con la consolidacion de esfuerzos normales de 49
KN/m2, 98 KN/m2, 147 KN/m2, con tiempos estandares y lecturas verticales,
aplicandose los esfuerzos cortantes de acuerdo al tiempo y lecturas se obtuvieron las
deformaciones tangenciales minimas de Omm, como maximas en 6.35mm y verticales
de 0.150mm, 0.459mm y 1.097mm segun lecturas de cargas. Finalmente, con los
parametros de disefio c=0.130y @ = 37.6 ° y de los esfuerzos normales mencionados,
se obtuvieron esfuerzos de corte de 39.400 kN/m2, 72.47TKN/m2 y 114.840 KN/m2.

(ver anexos).
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Resultados Finales en Laboratorio
Tabla 11

Respuestas de la Prueba de Laboratorio de ensayos.

No

TRAMO TL%(;SI,Ode Humedad Plasticid.  Cohesién  Friccién ESFUEFS%SESCD_I_EOCORTE
Progresiva SUELO W % IP % c % o ks K
2+800 AGll\/tI) 9.35 3 0.130 37.6° 39.400 72470 114.840
4+300 ML 7.34 3 7.183 15.5° 21.670 32.670  48.900
5+800 A2-4,SC 7.34 8 14.570 33.4° 50.230 72.470 114.840

Nota. La tabla representa los ensayos efectuados en las progresivas mas criticas que se

obtuvo en el tramo de ruta. Fuente: elaborado propiamente.

Comentarios

Los ensayos determinados en campo se detallan en los cuadros de anexos segln
los formatos utilizados en el laboratorio, del cual justifican los procedimientos
realizados en los tramos mas puntuales del cual fueron tomados las muestras, del cual
influye en los resultados e interpretacion de la zona en estudio.

Los tipos de ensayos realizados fueron: la granulometria en cada tipo de suelo; el
contenido de humedad, Los limites de consistencia, los ensayos de corte directo. Los
estudios se previeron en las progresivas 02+800,04+300 y 05+800. En tal sentido se

sugiere realizar mas estudios en la linea investigativa. (\Ver anexo en laboratorio).

4.5.2 Instrumentos

Segun el andlisis implicito, el proceso de valoracion del contenido instrumental
de investigacion, articula factores inherentes en el contenido de expertos, sus
elecciones y tipo de evaluacion efectuada del instrumento (Juarez y Tobdn, 2018). La
utilizacion de técnicas mediante encuesta, cuestionarios, formatos de campo y

mediciones de campo, desarrollé la descripcidn caracterizandose en:
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Instrumentos de campo

» Fichas. usado en recabar informacion durante el desarrollo de investigacion.

= Cuestionario. Instrumento empleado para compilar informacién de las
variables de estudio poblacional.

»= Ficha técnica: documento que permitio identificar y describir los servicios
comunes de lugar.

= Guia: relacionado con procedimientos, especificando detalle de actividades
y presentando alternativas de solucion en su ejecucion.

» Céamara fotografica: registro la inspeccion, la grabacion cefotos detalladas.

* Brujula: instrumento direccional que contiene una aguja magnética del
norte de la tierra.

= Estacion total: Utilizado en levantamiento topografico, atil en la medicion.

» Flexdmetro: herramienta manualen medir longitudes.

= GPS diferencial: Utilizado en levantamientos topogréficos, incluye usar
fuentes de informacion: el receptor mévil y una correccion en sefializacion.

= Hitos: Puntos referenciales de importancia en proyectos.

Instrumentos de Gabinete

= Software: informacién organizada en programas de computadora, cuyos
procedimientos y documentos relacionados, disefiada en efectuar operacion
del sistema, a la computadora. Ejemplo: S10, ArtcGIS Desktop, Autocad,
Autocad Civil3D, Microsoft Office Project, etc.

Instrumentos en laboratorio

Realizados a costo propio del investigados en el traslado de muestras alteradas.
Se adjuntan paneles fotograficos de rutas en estudio.
4.5.2.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos.
Validez
El experto o revisor evalGa en forma independiente lo siguiente: Los autores
deben considerar la idoneidad al crear una técnica de evaluacion experta que

capture valores en la variable independiente, estipulando y verificando
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requisitos minimos de muestreo de encuesta. Cualquier herramienta de

medicién o recopilacién de datos deberd cumplir en tres requisitos

esenciales: la confiabilidad, en validez y en objetividad” (Hernandez, et al.,

2014, p. 200). Para el caso del estudio se validé cada contenido con

instrumentos efectuados por los expertos. (ver anexos)

Figura 14.
Tabla de la validacion de Expertos V. AIKEN.

ITEM

EXPERTOS

i
c
2
>

V DE EIKEN

APRECIACION

1

1.000

FUERTE

1.000

FUERTE

0.667

DEBIL

1.000

FUERTE

1.000

FUERTE

1.000

FUERTE

1.000

FUERTE

0.667

DEBIL

1.000

FUERTE

1.000

FUERTE

1.000

FUERTE

SlEB|o|o|~N|o|n|s|w|N]|-

1.000

FUERTE

i
w

1.000

FUERTE

i
I

1.000

FUERTE

[
(6

1.000

FUERTE

B
o

1.000

FUERTE

=
~

1.000

FUERTE

[
00

1.000

FUERTE

[
©

1.000

FUERTE

N
o

1.000

FUERTE

N
[

1.000

FUERTE

N
N

1.000

FUERTE

N
w

1.000

FUERTE

N
i

0.667

DEBIL

N
(6

1.000

FUERTE

DATOS:
n=Nimero de items(expertos)
S=Suma de las respuestas

c= Nimero de respuestas

ESCALA

0,00-0,79 Débil
0,80-0,89 Aceptable
0,90-1,00 Fuerte

N
o

1.000

FUERTE

N
~

1.000

FUERTE

N
o8

1.000

FUERTE

N
©

1.000

FUERTE

W
O

N P P T e e [ T T T T Y N e P e Y Y R I N R I I R R R I R
RlR|R[(R(R[RRRRRIR|R|R|R|R R |R|R|R|R|R[R|R [R|R|R|F |k |k

Y I T T e N N N N I I R R A R I R I I I Y T ISR TSN MY PR R PN |5

WIWIW[WW[WINIWIWWW|W|[W|WW|[W[WW[WWWW|N W WWW[N[W[w

1.000

FUERTE

PROMEDIO:

0.967

SEGUN EL V. AIKEN EL VALOR

0.9667

Segun la tabla muestra la
aceptacion de la validez de
indicadores, evaluados por el
juicio de expertos, cuyo valor
es 0.967, siendo la escala
Fuerte.

Nota: la Figura representa un modelo de tabla para la aceptacion o no aceptacion de la
validez de indicadores, evaluados por el juicio de expertos. Fuente: elaboracion propia.

4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

La confiabilidad internamente tiene significancia en conocer la razén verdadera de las

variaciones resultantes de las mediciones, asumiendo que las condiciones relacionadas

con la medicidn estadistica SPSS V. 28 a través de un espacio muestral y de analisis
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interpretativo. Segun Herndndez (2014), la confiabilidad es “el grado en que un
instrumento produce resultados consistentes y coherentes” (p. 200). El presente
estudio se empled el Coeficiente de Confiabilidad = 0.756 estimado a una prueba de

pilotaje con pobladores de la zona del entorno vial como complemento.

Confiabilidad del Instrumento

Para Determinar la confiabilidad del cuestionario relacionado con la variable
“Transitabilidad de las rutas vecinales, se empled el software SPSS, detallado a
continuacion
. Se efectud prueba piloto basada en un cuestionario de la variable 2” Transitabilidad de
la carretera sobre un grupo de 10 personas entre pobladores y conductores que no
pertenecen a la muestra seleccionada, sin embargo, pertenecen a las caracteristicas
similares, y ha sido analizadas con el programa del Software SPSS con siguiente
resultado:

Tabla 12

Respuestas de la Prueba de Pilotaje de la variable 2" Transitabilidad de la carretera™

POBLADORES ITEMS SUMA
JCONDUCTOR| i1 | i2 | i3 | i4 | i5 | i6 | i7 | i8 | i9 | i10 [ i1l | i12 | i13 | i14 | i15
1 111|011}y 1]0)0]0|0([2[O0]O0]1
2 i1j]o0of1o0f1 11010001 ]O0]O0
3 111|111}y 1jy1]0)0]0 (1[0 O0]1]1 10
4 of1j1jo0o]1|1|1fO0ojO0O|0O]O0O]1]O0]|O0]|O 6
5 tjoft1joj1rfrj1rjof1r)1j1r|{1]0]1]1 1
6 1)1 1|11y o0j1j0})0jo0 011 ]1]1 10
7 t1{1foj1j1f1jojof1]oOojO|1]0]0]O
8 1111|0110 0])0]O0|0([21[O0]1]0
9 11111 f{1rj1jofojojof|1]0o]1]1 10
10 1|11 o0f1y1y1j)0)12)0f0fO0fO0]O0O]O 7
p 09/08{09(04) 1 |{09(08| 0 |04(01]02]07(02]05]05]| vt| 312
q=(1-p) 01/02(01(06| 0 |01|02] 1 |06|09]08|03|08]|05]05
pq 0.09]016|009| 024 0 {009]016| O [024{0.09|0.16]0.21)016|0.25({0.25( 2pq| 0.830

Fuente Elaboracién: Prueba de Pilotaje
Remplazando los valores respectivos en la formula de KUDER-RICHARSON

(KR20), se obtiene el resultado de 0.787.
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b. Interpretacion: De acuerdo a la Estadistica de Fiabilidad de los valores de KUDER-
RICHARSON (KR20), que es de 0.787 y conforme al Baremo adjunto se evidencia
que el valor obtenido se ubica en la categoria de confiabilidad ALTA esto demuestra

que el Instrumento es confiable y se procedid la aplicacion.

Tabla 13

Fiabilidad de los valores de KUDER-RICHARSON (KR20.

valores Kuder-

Richarson Interpretacién Confiabilidad
(KR20)
0.00 Menor Muy Baja
0.21 0.4 Baja
0.41 0.6 Media
0.61 0.8 Alta
0.81 1 Muy Alta

c. DECISION. De acuerdo a las categorias de la tabla del baremo y del valor “ru”
obtenido, se determiné que tiene una confiabilidad alta, decidiendo la aplicacion del

instrumento durante el trabajo de campo en el presente estudio investigativo.

4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

La aplicacién de instrumentos a través de formatos y guias, instrucciones
desarrolladas en las encuestas, permiten analizar respuesta y valores transferidos a la
base de datos creados en las dos variables investigadas (Guillén y Valderrama, 2015,
p. 85 - 86).

Para el caso del estudio en los procesos de seleccion y evaluacion se efectud de
acuerdo al calendario en la ficha técnica indicada en laboratorios de ensayos,
ajustandose fecha y horario de evaluacion. Las evaluaciones desarrolladas se
analizaron mediante respuestas, obtenidas tanto de campo como el de la poblacién de
estudio, que fueron procesada mediante el programa SPSSV28 y examinadas en la
base de datos con las variables de estudios realizados mediante los siguientes analisis:

= A Estadistico.
= A. Comparativos.

=  Formulacién de encuestas.
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= Entrevista estructurada.
= Elaboracion de Tablas y graficos.
= Muestreo de campo.

=  Formatos de Laboratorios.

Procedimiento estadistico segun Manual:

Se utilizaron cuadros de pilotajes de datos agrupados y empleados con formulas
en los anélisis descriptivos e inferenciales, en medidas estadisticas con tendencia
central como (la media, la mediana y la moda), y con medidas de variabilidad (la
desviacién estandar, la varianza, el coeficiente de evaluacion), asi mismo en la
inferencia se utilizd las pruebas de hipotesis.

Automatizado:
Se emple6 el programa estadistico del SPSS v28.0; permitiendo la interpretacion de
las medidas de tendencias en los resultados.

4.7 Aspectos éticos

Los datos obtenidos en el producto del estudio investigativo; no involucraron
personas directamente; sin embargo, se respetd la informacién recopilada en el
desarrollo elaborado citando a todos los autores en las referencias bibliograficas. Se
solicitd una autorizacion respectiva a la municipalidad para los trabajos de campo.

Se menciond todo el procedimiento de investigacion desarrollado de forma
experimental y analitica, respetando la autonomia de principios éticos de los gestores
bibliograficos de autores e investigadores que expresaron en su tematica una
dimensién de informaciones positivas y epimestologicas en su teoria basica sin tener

beneficios personales.

De la revista de Sanchez et al. (2019) sefialaron que la ética tanto en
investigaciones como en publicaciones son asuntos primordiales en los comités
editoriales de revistas cientificas con seriedad, sin embargo, el autor considera no hacer
el paso sin denunciar en casos de fraudes o detectar malas conductas. En la actualidad
la disponibilidad de herramientas permite corroborar la busqueda de plagios, pero no

sera tan infalibles y si contase con ayuda colaborativa, esto posibilita a detectar (p. 1).
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

Habiendo concluido con el trabajo de campo del presente estudio investigativo, y
obteniendo conjunto de datos relacionados a la variable dependiente, los mismos

debidamente procesados.

5.1. ANALISIS DESCRIPTIVO.

Como primer apartado se presentan el procesamiento de datos en base a la poblacion
de estudio que formo parte de la investigacion, utilizando métodos de la Estadistica

Descriptiva no probabilistica los mismos que se detallaron a continuacion:

Tabla 14

¢ Conoce algunas razones geologicas (derrumbes, deslizamientos, Huaycos) que
afectan los cambios en la Transitabilidad de la via?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Véalido NO 3 10,0 10,0 10,0
Sl 27 90,0 90,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Anélisis e Interpretacion:

Segun la tabla 14, se observo que 03 pobladores que habitan en los margenes de la
via representan el 10.00 % del total de muestra, mencionaron NO tener conocimiento
de las razones geoldgicas; mientras que 27 pobladores que representan el 90.00%
manifestaron Sl tener conocimiento de las razones geoldgicas. La mayoria de los
pobladores del lugar sostienen tener conocimiento sobre las razones geoldgicas) que
afectan los cambios en la transitabilidad de la via; al respecto Santamarta et al. (2015)
las razones geologicas generalmnete se presentan en laderas posiblemente inestables,
con orografia, heterogeneidad en la diversidad de materiales, o con grado de
meteorizacion, etc. Por lo tanto, los pobladores de la zona debieran conocer mas sobre

los riesgos en afectacion.
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Figura 14

Razones geolodgicas (derrumbes, deslizamientos, Huaycos) que afectan los cambios
en la Transitabilidad de la via.
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Tabla 15

¢Los desprendimientos de los materiales que caen hacia a la plataforma de la
carretera afectan la Transitabilidad de la via de circulacion?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Vélido NO 6 20,0 20,0 20,0
Sl 24 80,0 80,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

De la tabla 15, indica que 6 pobladores de la zona que representan el 20.00 % del
total manifestaron que NO tienen conocimiento sobre los desprendimientos de
materiales que caen hacia la via, mientras que 24 pobladores del 80.00% manifestaron
que SI aceptan tener conocimiento del desprendimiento de materiales que caen hacia
la plataforma afectando cambios en la Transitabilidad de la via. La mayoria de los
pobladores sostienen tener conocimiento de las causas; al respecto Capelo & Ordofiez
(2022) seiialan el desprendimiento de materiales conformados en taludes trae
consecuencias de problemas que inclusive causan perdidas de vida, debido a las
obstrucciones y accidentes graves en las infraestructuras viales, reflejados en vias de
acceso principal en el transito diario poniendo en riesgo a los sectores productivos.

Por lo tanto, los pobladores deberan tener precauciones sobre estos fenémenos.
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Figura 15

Desprendimientos de materiales que caen hacia a la plataforma de la carretera en la
Transitabilidad de la via de circulacion.
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Tabla 16

¢Las deformaciones de suelos ocasionadas por la caida de los taludes generan
desniveles que producen cambios en la velocidad de los transitos?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Valido NO 4 13,3 13,3 13,3
Sl 26 86,7 86,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

Los 4 pobladores de la zona mostrada en la tabla 16 que representan el 13.3 % del
total manifestaron NO tener conocimiento de las deformaciones de suelos
ocasionadas por la caida de los taludes, mientras que 26 pobladores del 86.70% del
total manifestaron que SI aceptan tener conocimiento sobre las deformaciones de
suelos. La mayoria de pobladores sostienen tener conocimiento de las deformaciones
de suelos; al respecto Garcia & Mestanza (2020) las deformaciones son determinados
por la falla o rotura del material del talud y que pueden estar expresados en términos
de resistencia (p. 61); segun las teorias la deformacion en elementos adyacentes sera
iguales del cual son expresados con el equilibrio de fuerzas y tensiones (p. 73). En
tanto, los pobladores deberén tener precauciones sobre las deformaciones de suelos

ocasionadas por la caida de materiales de taludes.
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Figura 16

Deformaciones de suelos ocasionadas por la caida de los taludes producen cambios
en la velocidad de los transitos.
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Tabla 17

¢,Se siente usted seguro con la accesibilidad de transito por la Carretera?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje Lo
valido acumulado
Valido NO 26 86.7 86.7 86.7
Sl 4 13.3 13.3 100.0
Total 30 100.0 100.0

ANALISIS E INTERPRETACION:

De una muestra de 26 pobladores, segun la tabla 17 que representan el 86.70 % del
total manifestaron de NO estar seguro con la accesibilidad de transito, mientras que
04 pobladores que representan el 13.3% manifestaron que Sl aceptan estar seguro
con la accesibilidad de transito. La mayoria de los pobladores sostienen no estar
seguro con la accesibilidad de transito de la via; al respecto Magafia (2018) manifiesta
que afectar un espacio publico con la accesibilidad de personas en movimiento, tiene
una estricta relacion temética con el enfoque de estudio en disefios urbanos y prevenir
accidentes en transito. En efecto, los pobladores deberan tener precauciones sobre la
accesibilidad de transito por la Carretera.
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Figura 17

Seguridad con la accesibilidad de transito por la Carretera.
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Tabla 18

¢Los bacheos y hundimientos de suelos generan tipos de dafios en la transitabilidad
de la Carretera?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .
valido acumulado
Vélido NO 4 13,3 13,3 13,3
Sl 26 86,7 86,7 100,0
Total 30,0 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

De los 4 pobladores de la zona de la carretera segun la tabla 18 que representan el
13.3 % del total manifestaron NO tener conocimiento de bacheos y hundimientos de
suelos, mientras 26 pobladores que representan el 86.70% manifestaron Sl tener
conocimiento. La mayoria de los pobladores sostienen tener conocimiento sobre los
bacheos y hundimientos de suelos; al respecto Rebolledo (2010) menciona que los
baches son producidos por diversas causas: en fundaciones e inestabilidad de capas
inferiores; en espesores insuficientes del pavimento estructural; en deficiencias
constructivas; en zonas de retenciones de agua hundidas y/o fisuradas (p. 30). Por
tanto, los pobladores del lugar deben tener precauciones sobre los bacheos y

hundimientos que generan dafios en la transitabilidad de la Carretera.
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Figura 18

Bacheos y hundimientos de suelos que generan tipos de dafos en la transitabilidad de
la Carretera.
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Tabla 19

¢Considera Ud que las caidas de piedras afectan la transitabilidad y la plataforma
de la carretera?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Vélido NO 3 10,0 10,0 10,0
Sl 27 90,0 90,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

De los 3 pobladores de la zona, segun la tabla 19 que representan el 10.00 % del total
manifestaron que NO tienen conocimiento sobre los dafios causados que afectan la
transitabilidad y plataforma, mientras que 27 pobladores que representan el 90.0 %
manifestaron Sl tener conocimiento sobre los dafios que afectan la transitabilidad y
plataforma. La mayoria sostuvieron tener conocimiento sobre los dafios afectados en
la transitabilidad y plataforma de la carretera; al respecto Nafiez (2018) sefiala que
una via con presencia de fallas en un mal estado de funcionabilidad y en poco tiempo

de servicio, genera malestares en el publico usuario; al ver como resultado una mala



95

serviciabilidad del estado vial (p. 14). En tanto, los pobladores lugarefios deben tener

presente estos dafios causados en la transitabilidad y la plataforma de la via.

Figura 19

Dafios causados que afectan la transitabilidad y la plataforma de la carretera.
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Tabla 20

¢ Considera gque los mantenimientos permiten la circulacién de la carretera?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Vélido NO 6 20,0 20,0 20,0
Sl 24 80,0 80,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

De los 06 pobladores de la zona segun la tabla 20 que representan el 20.00 % del total
manifestaron NO tener conocimiento de estructuras construidas al margen de taludes,
mientras que 24 pobladores del 80.0% manifestaron que SI tener conocimiento sobre
las estructuras construidas. La mayoria de los pobladores sostuvieron tener
conocimiento sobre las estructuras construidas al margen de los taludes; al respecto
Nufiez (2018) sefala la proteccion de la plataforma en un proyecto, se evalla
mayormente verificando la variacién de pendientes generado por diversas causas
como: flujos turbulentos en erosidn de riberas, deslizamiento de talud. Los muros de

gaviones, o contencion cumplen la funcion de empotramientos para el soporte de
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sobrecargas de trafico, ver ASHTO en vias y carreteras (p. 40). En tanto, los
pobladores deben tener conocimiento sobre las estructuras construidas al margen de

los taludes para reducir fallas en la circulacion de la carretera.

Figura 20

Estructuras construidas al margen de los taludes permiten reducir los puntos de fallas
en la circulacion de la carretera.
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Tabla 21

¢ Tiene conocimiento de las normas de transito en la medicion del comportamiento
vial?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Vélido NO 25 83,3 83,3 83,3
Si 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 21 se evidencia que 25 pobladores de la zona que representan el 83.3 %
del total manifestaron NO tener conocimiento de reglas o normas de transito,
mientras que 05 pobladores del 16.70% manifestaron que SI aceptan tener
conocimiento. La mayoria de los pobladores sostienen no tener conocimiento sobre
reglas o normas de tréansito; al respecto Montafiez (2018) el propdsito fundamental
en el mantenimiento vial, es preservar constantemente un nivel deservicio

determinado en red vial y pudiendo ser preventivo en su caracterizacion con el fin en
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retrasar las degradaciones de deterioros del pavimento, conllevando posteriormente
a la rehabilitacién o refuerzo (p. 36). En tal sentido, los pobladores y conductores de
la zona deberan tener conocimiento de algunas reglas o normas de transito en la
medicion del comportamiento vial.

Figura 21

Reglas o normas de transito en la medicién del comportamiento vial.
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Tabla 22

¢Observa Ud. ¢ Los trabajos de rellenos, nivelacion y compactacion del afirmado de
la carretera?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Vélido NO 28 93,3 93,3 93,3
Sl 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

De acuerdo a la tabla 22, se tiene que 28 pobladores que representan el 93.30 % del
total manifestaron NO tener conocimiento de rellenos, nivelacién y compactacion en
una via, mientras 02 pobladores que representan el 6.70 % manifestaron Sl tener
conocimiento sobre estos detalles. La mayoria de los pobladores del lugar sostienen
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no tener conocimiento sobre rellenos, nivelacion y compactacion del afirmado de la
carretera; al respecto Fajardo (2016) menciona que el material empleado debera
cumplir con los ensayos respectivos y especificaciones técnicas segln se requiere una
actividad, los rellenos son compactados en capas de acuerdo a las instrucciones
técnicas y aplicados en los proyectos cumpliendo cotas, planos, equipos mecénicos
como el rodillo liso vibratorio de 10 ton (p. 61). Por lo tanto, es necesario que los

pobladores tengan conocimientos de afirmado en una carretera.

Figura 22
Conocimiento de rellenos, nivelacion y compactacion del afirmado de la carretera.
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Tabla 23

¢Las entidades de los gobiernos locales y la DRT promueven capacitaciones sobre
seguridad vial a los conductores?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Vélido NO 27 90,0 90,0 90,0
Sl 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

ANALISIS E INTERPRETACION:

Segun la tabla 23 se observa que 27 pobladores de la zona que representan el 90.00
% del total manifestaron que NO aceptan tener conocimiento de las capacitaciones
sobre seguridad vial a los conductores, mientras que 03 pobladores que representan
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el 10.0 % del total manifestaron que Sl aceptan tener conocimiento sobre
capacitaciones en seguridad vial. La mayoria de los pobladores sostienen no tener
conocimiento sobre capacitaciones en seguridad vial a conductores; al respecto la
Fundacion MAPFRE (2021) prevé riesgos en seguridad vial de Seguridad Laboral en
cualquier trabajador, pueden ser como: In Itinere: los que van a trabajar, o regresar
de casa; En mision, los que producen desplazamientos propios en actividades, en
repartos, al visitar clientes o proveedores. Por lo tanto, los conductores de la zona

deberan tener capacitaciones sobre seguridad vial.

Figura 23

Gobiernos locales y la DRT promueven capacitaciones sobre seguridad vial a los
conductores.
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Tabla 24

¢Durante el recorrido de la carretera, observd usted la presencia de las

sefializaciones de transito?

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e valido acumulado
Valido NO 28 93,3 93,3 93,3
Sl 2 6,7 6,7 100.0

Total 30 100,0 100,0
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ANALISIS E INTERPRETACION:

Segun la tabla 24 se evidencia que 28 pobladores de la zona que representan el 93.3%
del total manifestaron que NO observaron las sefializaciones de transito mientras que
02 pobladores del 6.70 % del total manifestaron que Sl aceptan tener conocimiento
sobre las sefializaciones de transito. La mayoria de los pobladores sostienen no tener
conocimiento sobre las sefializaciones de transito; al respecto el Ministerio de
Transportes (2016), sefiala que la implementacion es esencial en lugares en que haya
regulaciones especiales, de forma permanente o temporales en que los peligros
ocasionados no son evidentes. Por lo tanto, lugarefios y conductores de via, deberan
tener conocimiento sobre sefializaciones de transito implementada por el MTC.

Figura 25

Presencia de las sefalizaciones de transito durante el recorrido de la via.
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Tabla 25

¢Segun la educacién vial implementada por el Ministerio de Transporte conoce Ud.
algunas sefalizaciones reglamentarias de transito?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L
valido acumulado
NO 12 40,0 40,0 40,0
Valido SI 18 60,0 60,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 25 visualizado que 12 pobladores de la zona que representan el 40.00 %
del total manifestaron que NO tener conocimiento sobre la educacion vial
implementada por el M.T.C; mientras que 18 pobladores que representan el 60.0 %
manifestaron que Sl tener conocimiento. La mayoria de los pobladores sostienen
tener conocimiento sobre la educacion vial implementada por el MTC; al respecto el
MTC (2017), desde una perspectiva en seguridad vial, el Ministerio de Educacion
integra un representante del Consejo Nacional de Seguridad Vial. En base a su
gestion, el CNSV ha incorporado temas en seguridad vial en disefios curriculares en
centros de educacion basica en diversos gobiernos regionales. Por lo tanto, los
pobladores deberan tener presente la educacion vial implementada por el Ministerio

de Transporte y Comunicaciones.

Figura 26

¢Educacion vial implementada por el Ministerio de Transporte, sefializaciones
reglamentarias de transito?
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Tabla 26

¢Segun el diagndstico de lugar se realiz6 algin inventario ocasionado por el
derrumbe de los taludes?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido
acumulado
vélido NO 27 90,0 90,0 90,0
Sl 3 10,0 10,0 100,0

Total 30,0 100,0 100,0
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 26 se evidencia que 27 pobladores que representan el 90.00 %
manifestaron que NO tener conocimiento sobre los derrumbes en taludes, mientras
que 03 pobladores del 10.0 % manifestaron SI tener conocimiento sobre el derrumbe
de los taludes. La mayoria de los pobladores sostienen no tener conocimiento sobre
sobre los derrumbes ocasionados en taludes; al respecto Beltrdn et al. (1992)
sefialaron que en épocas de invierno mayormente se producen deslizamientos en las
zonas andinas, causando muchas pérdidas fisicas y econdmicas al pais, siendo
necesario reducir estos impactos con la conservacién del medio ambiente,
controlando impactos negativos en obras de infraestructuras, e implementando
medidas de prevencion para contrarrestar estos efectos (p. 10). Por lo tanto, los

pobladores deberan preverse ante ocasiones de derrumbes ocasionados en taludes.

Figura 27

Diagnostico e Inventario ocasionado por el derrumbe de los taludes
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Tabla 27

¢De acuerdo a la naturaleza de la carretera (curvas, peraltes, pendientes, ensanches,
velocidad de disefio, etc.), las autoridades respectivas realizan los mantenimientos
rutinarios de la carretera?

Frecuenci Porcentaj Porcentaje Porcentaje

a e valido acumulado
Vélido NO 27 90,0 90,0 90,0
Sl 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En la tabla 27 se evidencia que 27 pobladores de la zona de la carretera que
representan el 90.00 % del total manifestaron que NO tienen conocimiento de los
mantenimientos rutinarios de la via, mientras que 03 pobladores que representan el
10.0 % manifestaron Sl tener conocimiento sobre los mantenimientos rutinarios de
la carretera. La mayoria de los pobladores sostienen no tener conocimiento sobre los
mantenimientos rutinarios de la via; al respecto Ferreyra (2014) sefiala como un
conjunto de actividades de forma preventiva ejecutados permanentemente a lo largo
de la via preservando diariamente los elementos viales con minimas alteraciones o de
dafos, buscando posiblemente las condiciones en construcciones, en conservaciones
periddicas, en rehabilitaciones o reconstrucciones (20). En tal sentido, los pobladores

deben coordinar con autoridades los mantenimientos rutinarios de la via.

Figura 28

De acuerdo a la naturaleza de la carretera las autoridades respectivas realizan los
mantenimientos rutinarios de la carretera.
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Tabla 28

¢ Todos los trabajos de mantenimientos de la via fueron evaluados, monitoreados y
supervisados por los funcionarios de la DRT?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L
valido acumulado
NO 27 90,0 90,0 90,0
Vélido Sl 3 10,0 10,0 100,0

Total 30 100,0 100,0
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ANALISIS E INTERPRETACION:
Segun la tabla 28 se observa que 27 pobladores que representan el 90.00 % del total
manifestaron NO fueron evaluados los trabajos de mantenimientos de la via, mientras
que 03 pobladores del 10.0 % manifestaron que SI fueron monitoreados los trabajos
de mantenimiento. La mayoria de los pobladores sostienen que no fueron evaluados,
ni monitoreados y ni supervisados los mantenimientos de la via; al respecto Rojas
(2020) citando a Mufioz (2008) del cual menciondé que la finalidad de una
supervision es de monitorear la calidad del proyecto, llevando un control en los
procesos de ejecucion, segun los ordenamientos, estandarizando la ejecucién y
estableciendo las directrices en los trabajos, con el cumplimiento de Normas y de las
Especificaciones Téecnicas (p. 17). En tal sentido, los pobladores deben tener presente
que los trabajos de mantenimientos de la via deberan ser evaluados, monitoreados y

supervisados por los funcionarios de la DRT.

Figura 29

Trabajos de mantenimientos de la via, evaluados, monitoreados y supervisados por
los funcionarios de la DRT.
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5.1. 1. ANALISIS DESCRIPTIVO (B).

Como segundo apartado se presentan el procesamiento de datos en base a muestra de
la investigacion, utilizando métodos estadisticos Descriptivos en las variables de

estudios que a continuacion se explica:
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Segun el diagndstico del area los taludes y laderas en estudio se localizaron en la ruta
vecinal del tramo PA-527 al PA-533, identificando las caracteristicas fisicas del
terreno: su topografia en esta zona se visualizada con pendientes mayores de 35°; el
suelo superficial es de tipo limoso, poca existencia en su cobertura vegetal parte de las
laderas.

A continuacion, describimos los analisis determinados en los tramos indicados
realizados INSITU. Estos datos permitieron el mejor entendimiento realizado por las

causas presentado en el estudio de la estabilidad en taludes

Tabla 29

Caracteristicas Fisicas y Superficie de Pavimento.

SUPERFICIE DE PAVIMENTO (RUTA:PA-527)

COORDENADAS INICIO -  ANCHO

TRAMO TRAMO WGS84 DE ESTADO DE TIPO DE
INICIO FIN CALZADA CONSERVACION SUPERFICIE
NORTE ESTE ALTITUD
(KM) (KM) (m)

1 0+000 0+500 353654 8837596 4214 4.20 REGULAR SIN AFIRMAR

2 0+500 1+000 353303 8837945 4200 6.20 REGULAR SIN AFIRMAR

3 1+000 14500 353103 8838166 4174 5.20 REGULAR SIN AFIRMAR

4 1+500 2+000 353017 8838330 4146 4.20 REGULAR SIN AFIRMAR

5 2+000 2+500 352725 8838658 4112 5.20 REGULAR SIN AFIRMAR

6 2+500 3+000 352740 8838742 4070 4.20 MALO SIN AFIRMAR

7 3+000 3+500 352464 8839132 4032 4.20 MALO SIN AFIRMAR
TROCHA

8 3+500 4+000 352465 8839317 3988 5.20 MALO CARROZABLE
TROCHA

9 4+000 4+500 352333 8839559 3952 4.20 MALO CARROZABLE
TROCHA

10 4+500 5+000 352097 8839967 3900 3.60 MALO CARROZABLE
TROCHA

11 5+000 5+500 352087 8840106 3854 4.20 MALO CARROZABLE
TROCHA

12 5+500 6+000 351925 8840386 3802 3.60 MALO CARROZABLE

13 6+000 6+400 351901 8840815 3746 4.20 REGULAR SIN AFIRMAR

14 6+400 - 352240 8841036 3704 5.20 REGULAR SIN AFIRMAR

|Promedio | 399243 | 454 |

Nota. Estados de conservacion y tipo de superficie de Pavimento (RUTA:PA-527).
Fuente: Elaborado Propiamente.
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Interpretacion:

Segun los estados de conservacion de regular y malo; las superficies de pavimento se
encuentran sin afirmado otros tramos en trochas carrozables con ancho minimos en
vias de 3.60m a 6.20m

DETERMINACION DE PRECIPITACIONES (Pmm)

Este grafico muestra la cantidad media de precipitaciones que se efectian por mes
durante el afio ademas se cuantifica en forma mensual en el distrito de Santa Ana de
Tusi.

Figura 30

Grafico de Precipitaciones (Regen-mm)

Regen (mm)

Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic

Nota. Se aprecia las precipitaciones promedias anuales. Fuente: Cuando visitar.es

Tabla 30
Gréfico de Precipitaciones promedias mensuales (Regen-mm)

PRECIPITACIONES EN SANTA ANA DE TUSI (mm)

TEM/MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Octubre Nov. Dic.

Prom.
anual

Max Prec. 151 153 134 74 30 11 11 18 35 85 97 126 77.08
MinPrec. 146 148 129 69 28 9 9 16 32 83 96 124 74.08

Prom.
Prec.

1485 1505 1315 715 29 10 10 17 335 84  96.5 125 75.58
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Nota. Determinacion de las precipitaciones promedias mensuales. Fuente: Elaborado

Propiamente.

DETERMINACION

MAX. Precipitacion
MIN. Precipitacion
PROM. Precipitac.

Anual 77.08 mm

P Acumul =925 mm
Anual 74.08 mm
Anual 75.58 mm

Interpretacion:

Segun la tabla 30 de precipitaciones maxima anual es de 77.08 mm; Sin embargo, para

el estudio se considerd las precipitaciones en los meses de diciembre a marzo

obteniéndose como resultado Pmax. = 141mm; Pmin. = 136.75mm y en Pprom. =

75.58mm.

Figura 31

Ancho de Calzadas en la Superficie de Pavimento (RUTA:PA-527)

TRAMO PA-527

5

7 8 9 10 1 14

A 4 A 4 A 4 \ 4 A 4 A 4 >
KM 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500
omong | 420 | 620 | 520 | 420 | 520 | 420 | 420 | 520 | 420 | 360 | 420 | 360 | 420 | 52
Nota. Se aprecia los anchos de calzadas en la (RUTA:PA-527). Fuente: Elaborado
Propiamente.
Tabla 31
Caracteristicas Fisicas de los Taludes en los puntos del Tramo (RUTA:PA-527)
TALUDES DE INCLINACION (RUTA:PA-527)
TRAMO Z . . .
TRAMO INICIO  FIN ALTITUD pjyp PRECIPIT - (xix)*  (xix)*  (Xix)° g
msnm ) mm
(Km) (Km) H:V
1 0+000 O0+500 4214 0.33 141.00 49093.26 0.55 18341.28 67435.10
2 0+500 1+000 4200 0.33 141.00 43085.30 0.55 18341.28 61427.14
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3 1+000 1+500 4174 0.50 141.00 32967.66 0.32 18341.28 51309.27
4 1+500 2+000 4146 0.50  141.00 23583.74 0.32 18341.28 41925.35
5 2+000 2+500 4112 0.67 141.00 14296.98 0.16 18341.28 32638.43
6 2+500 3+000 4070 0.75  141.00 6017.10 0.10 18341.28 24358.49
7 3+000 3+500 4032 0.75  141.00 1565.78 0.10 18341.28 19907.17
8 3+500 4+000 3988 1.33 136.75 19.62 0.07 17208.19 17227.88
9 4+000 4+500 3952 200 136.75 163458 0.86 17208.19 18843.64
10 4+500 5+000 3900 400 136.75 8543.30 8.58 17208.19 25760.08
11 5+000 5+500 3854 400 136.75 19162.86 8.58 17208.19 36379.64
12 5+500 6+000 3802 1.00 136.75 36263.58 0.00 17208.19 53471.78
13 6+000 6+400 3746 1.00 136.75 60727.74 0.00 17208.19 77935.94
14 6+400 - 3704 0.33 136.75 83191.86 0.55 17208.19 100400.60

Nota. Se aprecia las altitudes, taludes de inclinacion y precipitaciones determinadas en
la (RUTA:PA-527). Fuente: Elaborado Propiamente en los calculos.

Interpretacion:
Segun los datos de la tabla 31 en referencia a las caracteristicas fisicas determinados
entre los meses de diciembre a marzo del 2022, se apreciaron que en altitudes mayores
los taludes de inclinacion varian en 18.27°, 26.57°, 33.82° en cuyas precipitaciones
son de 141mm:; con respecto a los tramos de la progresiva del km 3+000 al km 5+500
los taludes inclinacion variaron en 36.87°, 53.06°, 63.44° y 75.97°, con precipitaciones
de 136.75 mm, altitudes de bajada. Finalmnete se obtuvieron taludes de inclinacion de
45° y 18.26° en las progresiva del km 5+700 al km 6+400, con precipitaciones de
136.75 mm. En tal sentido tanto pobladores como futuros investigadores prevenirse de
los datos calculados.

Teniendo en consideracion los calculos respectivos en el estudio se aplicara la
prueba estadistica de FISHER, por tratarse de un estrato con 03 grupos caracteristicos

en forma integral, con una significancia del 0.95



G1

G2

G3

1.73

128.05

336.07

Suma de Cuadrados de Error (SCerror)

a) Determinacion de medias
G1: ALTITUDES
G2: TALUDES DE
G3: PRECIPITACIONES

b)

Tabla 32

Determinacion de valores (RUTA:PA-527)

INCLINACION

109

c)

PUNTOS (xi-x)? (xi-x)? (Xi-x)? geTot
G1 G2 G3
1 49093.26 0.55 18341.28 67435.10
2 43085.30 0.55 18341.28 61427.14
3 32967.66 0.32 18341.28 51309.27
4 23583.74 0.32 18341.28 41925.35
5 14296.98 0.16 18341.28 32638.43
6 6017.10 0.10 18341.28 24358.49
7 1565.78 0.10 18341.28 19907.17
8 19.62 0.07 17208.19 17227.88
9 1634.58 0.86 17208.19 18843.64
10 8543.30 8.58 17208.19 25760.08
1 19162.86 8.58 17208.19 36379.64
12 36263.58 0.00 17208.19 53471.78
13 60727.74 0.00 17208.19 77935.94
14 83191.86 0.55 17208.19 100400.60
380153.43 20.77 248846.34 629020.54
SCerror
Suma de Cuadrados de Tratamiento (SCTrat)
DATOS
CoL 3 n=C'F
FILAS=r | 14 n=42
oo 0.95
G1 G2 G3
r*(x1-xi)?2 r*(xi-x)? r*(xi-x)? SCTrat
95728630.04 26517603.35 21479297.53 143725530.93
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d) Cuadrados de medias de Tratamiento (CMT)

Cuadrado de Media Total
CMT =SCT/n 15341.96

Cuadrado de Media Tratamiento

CMTr=SCTr/(C-1) | 71862765.46

Cuadrado de Media de Error

CMErr = SCTr/(n-C) 16128.73

e) DETERMINACION DE LA PRUEBA DE FISHER

F=CMTr/CMErr Buscando en la Tabla oo = 0.95 (ver Anexo)
F = 4455.57
., | c4 2
Posicion: n-C 39
1- 0 =0.050 = 0.051

Nota: n-C =39, no se encuentra en la tabla entonces interpolacion

VALOR
DATO Tabla Luego:
30 3.316 Y= 3.2404
39 Y
40 3.232

Regla de Decision:

SIF < TABLA se acepta Ho

SIF>TABLA se rechaza Ho vy se acepta H1
Interpretacion:
Teniendo en consideracion los calculos respectivos con la prueba estadistica de
FISHER, con 03 grupos caracteristicos independiente, con una significancia del 0.95,
se determind que el valor de F = 4455.57 es mayor al valor de Tabla = 3.24, entonces

se rechaza Ho y acepta H1
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Figura 33

Valores determinados segun la Distribucion de Fisher

o\ 1 2 3 4 5
1 161.446 199.499 215707 224583 230.160 2
2 18.513 19.000 19.164 19.247 19.296 1
3 10.128 9.552 9.277 9.117 9.013
a 7.709 6.944 6.591 6.388 6.256
5 6.608 5.786 5.409 5.192 5.050
G 5.987 5.143 4. 757 4.534 4387
T 5.591 4 737 4.347 4.120 3.972
8 5.318 4.459 4.066 3.838 3.688
9 5.117 4. 256 3.863 3.633 3.482
10 4.965 4103 3.708 3.478 3.326
11 4.844 3.982 3.587 3.357 3.204
12 4.747 3.885 3.490 3.259 3.106
13 4. 667 3.806 3.411 3.179 3.025
14 4.600 3.739 3.344 3.112 2.958
15 4.543 3.682 3.287 3.056 2.901
16 4.494 3.634 3.239 3.007 2.852
17 4.451 3.502 3.197 2.965 2.810
18 4. 414 3.555 3.160 2.928 2773
19 4.381 3.522 3.127 2.895 2.740
20 4.351 3.493 3.098 2.866 2.711
21 4.325 3.467 3.072 2.840 2.685
22 4.301 3.443 3.049 2.817 2.661
23 4.279 3.422 3.028 2.796 2.640
24 4. 260 3.403 3.009 2.F76 2.621
25 4.242 3.385 2.991 2.759 2.603
26 4.225 3.369 2975 2.743 2.587
27 4.210 3.354 2.960 2.728 2.572
28 4.196 3.340 2.947 2714 2.558
29 4.183 3.328 2.934 2. 701 2.545
30 4.171 3.316 2.922 2.690 2.534
40 4.085 3.232 2.839 2.606 2.449
50 4.034 3.183 2.790 2.557 2.400

Nota. El grafico muestra los valores F determinados en una distribucién de FISHER.
Fuente: Irene Patricia Valdez y Alfaro.

LA TOPOGRAFIA

Segun su topografia en esta zona se visualizada con pendientes mayores de 35°; y
como minima de 18° en inclinaciones con respecto al suelo superficial es de tipo
limoso, poca existencia en su cobertura vegetal parte de las laderas.

A continuacion, describimos las pendientes en los tramos indicados en INSITU.
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Tabla 33
Valores de las pendientes del terreno de taludes

TALUDES DE INCLINACION (RUTA:PA-527)
COORDENADAS INICIO -

I -
INICIO (KM) (KM) NORTE ESTE ALTITUD °
1 0+000 0+500 353654 8837596 4214 0.33 18.26°
2 0+500 1+000 353303 8837945 4200 0.33 18.26°
3 1+000 1+500 353103 8838166 4174 0.5 26.57°
4 1+500 2+000 353017 8838330 4160 0.5 26.57°
5 2+000 2+500 352725 8838658 4112 0.67 33.82°
6 2+500 3+000 352740 8838742 4070 0.75 36.87°
7 3+000 3+500 352464 8839132 4032 0.75 36.87°
8 3+500 4+000 352465 8839317 3988 1.33 53.06°
9 4+000 4+500 352333 8839559 3952 2 63.44°
10 4+500 5+000 352097 8839967 3900 4 75.97°
11 5+000 5+500 352087 8840106 3854 4 75.97°
12 5+500 6+000 351925 8840386 3802 1 45.00°
13 6+000 6+400 351901 8840815 3746 1 45.00°
14 6+400 - 352240 8841036 3704 0.33 18.26°

Nota. El grafico muestra los valores de pendientes determinados en INSITU. Fuente:
elaboracion propia
Interpretacion:

Teniendo en consideracion los célculos respectivos en la determinacion de las
pendientes de los taludes de inclinacién del cual seran tomados en consideracion para

los calculos respectivos en los disefios posteriores.
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Figura 34

Valores de las pendientes del terreno de taludes

RELACION DE PENDIENTES-ALTITUDES

4 4 ALTITUDES
4
35 3704
3 m 3746
v
w
B 25 2 3802
w2
[=) 1.33 3854
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Nota. El grafico muestra los valores de pendientes determinados en INSITU. Fuente:
elaboracion propia

Interpretacion:

Teniendo en consideracion los calculos respectivos en la determinacion de las
pendientes de los taludes de inclinacion, se observo que de la progresiva 2+500 a la
progresiva 5+000 los taludes se incrementan en tal sentido se presentan los altos

indices de riesgos geotécnicos.

TALUDES DE INCLINACION

4500 5

3500

3000
2500
2000

155&&!!!!!!!”!!&55

0+000 | 04500 | 1+000 | 14500 | 2+000 | 2+500 | 34000 | 34500 | 4+000 | 4+500 | 5+000 | 5+500 | 6+000 | 6+400
B PRECIPIT - mm| 141 | 141 | 141 | 141 | 141 | 141 = 141 |136.75 13675 136.75|136.75136.75 136./5| 136.75
I TALUD 033 1 033 05 | 05 | 067 075 075 | 133 2 4 4 1 1 0.33
e ALTITUD msnm | 4214 | 4200 | 4174 | 4146 | 4112 | 4070 | 4032 | 3988 | 3952 | 3900 | 3854 | 3802 | 3746 | 3704

TRAMO

ALTITUDES
PEMNDIENTES

[=]



Tabla 34
Valores de los esfuerzos determinado en el laboratorio
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TALUDES DE INCLINACION (RUTA:PA-527)  LABORATORIO CIRCULO DE MOHR
TRAMO INI(-:rI%AM(IZIN NCLINAGION PEOND (K/Z:ﬂ) cKlcm2) &  LCM)  RADIO HIPOT(D)
(KM) _ (KM)
1 04000 0+500 033 1826 04014 02937 3619  0.497 0364 06163
2 04500 14000 033 1826 04014 02037 36.19 0497 0364 06163
3 14000 1+#500 05 2657 04014 02037 3619 0497 0364 06163
4 14500 24000 05 2657 07520 05840 37.83 0952 0739 12055
5 24000 2+4500 067 338 07520 05840 37.83 0952 0739 12055
6 24500 3+000 075 3687 06350 04280 3398  0.766 0516 09235
7 34000 3+500 075 3687 06350 04280 3398  (0.766 0516 09235
§ 34500 4+000 133 5306 02250 01850 3943  0.291 0240 03771
9O 44000 4+500 2 6344 02250 01850 3943 0291 0240 03771
10 4+500 5+000 4 7597 02250 01850 3943  0.291 0240 03771
11 5+000 5+500 4 7597 04500 03500 37.87 0570 0443 07222
12 54500 6+000 : 4500 04500 03500 37.87 0570 0443 07222
13 6+000 6+400 1 4500 04500 03500 37.87 0570 0443 07222
14 6+400 - 033 1826 04015 02836 3524  0.492 0347 06018

Nota. El grafico muestra el analisis comparativo de esfuerzos en laboratorio-Tedrico.
Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

Teniendo en consideracion los calculos respectivos, en los 14 puntos determinados de

una total de muestras se verificaron los analisis de laboratorio con el angulo de friccion

® yla C cohesion del suelo, del cual se realizo los esfuerzos tedricos con el CIRCULO

MOHR



Figura 35
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Esquemas Representativos- Formulas Empiricas del Estudio.

Envolvente Envolvente
curva recta

friccion

¢l
realy [

Tma

DB e L) ‘ (Ode), Tyy(e)

a (normal)

-
=

LINEA DE FALLA

ESFUERZOS SEGUN MOHR

Resistenciaal Corte del Suelo | ¢"+ o”, tan 0’

* Esfuerzo Cortante en el Suelo T

Donde:

¢"= Cohesion efectiva (kicm?)
6'n = Esfuerzo normal efectivo (k/em?)
¢=Angulo de friccion interna efectivo .
1 = Esfuerzo cortante (kicm?)

1204 gfand
Enlague:
1= Resistenci al corte del uel,
(= ohesin el el
0 sferto noml ntrganuer,
0 Anulo et gl uel,  cul e spone ue e contate,

FACTOR DE SGURIDAD-SISMO

ESFUERZOS CORTANTE

t,=c +(o,—u)xtang

T, = % = %x(c'%-(a" —u)xtan¢)

CORTE VERTICAL

ALTURAS CRITICAS

con la condicion F'=1

4 NO
H,_-2  DRENADA
y
Hcrilil_'u = 4_Ctan[£+£j
r \4 2)  DRENADA

Nota. El grafico muestra la representacion de esfuerzos normales, tangenciales,
Factores de seguridad. Fuente: elaborado propiamente



Tabla 35

Valores de los Factores de seguridad determinados en el tramo general correspondiente.
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o - S . S
TRAMO INIC.II-ORAM%IN NouD EEND ("}(1;:;’) r(‘}’(?;:'z) 0=45+0/2 N Z c VNTge FS
(KM)  (KM)

1 04000 04500 033 1826 09802 02524 63.10 05788 02037 01322 0423 1.8920
2 04500 14000 033 1826 09802  0.2524 63.10 05788 02937 01322 04235 1.8920
3 14000 14500 05 2657 09802  0.2524 63.10 05788 02937 01322 04235 1.8920
4 1+500 24000 05 2657 19450  0.4661 6392 11930 05840 02628 0.9264 2.0364
5 24000 2¢4500 067 3382 19450  0.4661 63.92 11930 05840 02628 0.9264 2.0364
6 24500 3+000 075 3687 14396 04073 6199 08046 04280 01926 05423 17171
734000 3+500 075 3687 14396 04073 6199 08046 04280 01926 05423 17171
8§  3+500 44000 133 5306 06166  0.1376 64.71 03916 01850 00833 03220 21905
90 44000 4+500 2 6344 06166 04376 64.71 03916 01850 00833 03220 21905
10 44500 54000 4 7597 06166 01376 64.71 03916 01850 00833 03220 21905
11 54000 5+500 4 7597 14656 02788 63.94 07156 03500 01575  0.5566 2.0403
12 5500  6+000 4500 11656 02788 63.94 07156 03500 01575  0.5566 2.0403
13 64000 6+400 {4500 11656 02788 63.94 07156 03500 01575  0.5566 2.0403
14 6+400 033 1826 09490 02546 62.62 05475 02836 01276 0.3868 18137

Nota. El grafico muestra el analisis comparativo de los esfuerzos en laboarorio-Teorico. Fuente: elaboracion propia.
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Interpretacion:

Teniendo en consideracion los célculos respectivos determinados los esfuerzos en
laboratorio y de los esfuerzos de campo la tabla 35, muestra los factores sismicos que
sufrieron efectos en la via de la plataforma de estudio. En tal sentido que debido a las

inclinaciones de los taludes.

Tabla 36

Deslizamientos en los tramos y puntos respectivos correspondiente.

DESLIZAMIENTOS RUTA:PA-527) - ARRASTRES

TRAMO COORDENADAS INICIO -

TRAMO INICIO FIN NORTE :’;SEM ALTITUD ANGULO  H(ALTURA) L.DESLIZAM B(BASE)
(KM) (KM)
1 0+000 04500 353654 8837596 4214 18.26 1.20 3.83 3.636
2 0+500  1+000 353303 8837945 4200 18.26 1.50 4.79 4.545
3 1+000  1+500 353103 8838166 4174 26.57 4.80 10.73 9.600
4 1+500  2+000 353017 8838330 4160 26.57 8.20 18.34 16.399
5 2+000  2+500 352725 8838658 4112 33.82 4.50 8.08 6.716
6 2+500  3+000 352740 8838742 4070 36.87 4.20 7.00 5.600
7 3+000  3+500 352464 8839132 4032 36.87 6.20 10.33 8.266
8 3+500  4+000 352465 8839317 3988 53.06 6.40 8.01 4.812
9 4+000  4+500 352333 8839559 3952 63.44 4.80 5.37 2.400
10 4+500  5+000 352097 8839967 3900 75.97 7.60 7.83 1.900
11 5+000  5+500 352087 8840106 3854 75.97 5.60 5.77 1.400
12 5+500  6+000 351925 8840386 3802 45.00 5.60 7.92 5.600
13 6+000  6+400 351901 8840815 3746 45.00 4.40 6.22 4.400
14 6+400 - 352240 8841036 3704 18.26 3.20 10.21 9.697

Nota. El grafico muestra los desplazamientos respectivos a efectos de la inclinacion
de los taludes. Fuente: elaboracién propia.
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Figura 36

Deslizamientos en los tramos y puntos respectivos correspondiente.

Suma de L.DESLTZAM  Suma de B(BASE) Suma de ANGULO

DESLIZAMIENTOS

Valores

mm Suma de L.DESLIZAM mmmm Suma de B(BASE) Suma de ANGULO

80
70
60
50
40
30
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l§I__-.-l--l.-.l_-_l--.
14 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
3.2 1.2 1.5 4.8 8.2 4.5 4.2 6.2 6.4 4.8 7.6 5.6 5.6 4.4
0+500  1+000 14500 2+000 24500 3+000 34500 44000 44500 54000 5+500 6+000 6+400
mmm Suma de L.DESLIZAM 1021 383 479 1073 1834 8.08 7 1033 801 537 783 577 792 622
mm Suma de B(BASE) 9.697 3636|4545 | 96 16399 6716 56 8206 4812 24 1.9 1.4 5.6 4.4
Suma de ANGULO 18.26 18.26 18.26 26.57  26.57 | 33.82 | 36.87 | 36.87 53.06 63.44 75.97 75.97 45 45
BASE -PENDIENTES

INCLINACIONES

FIN (KM) ~ H(ALTURA) -~ TRAMO ~ =

Nota. El grafico muestra los deslizamientos respectivos a efectos de la inclinacion de
los taludes segun pendientes. Fuente: elaboracion propia

FACTOR DE SEGURIDAD

Los Valores de cd y ¢d son, factores de cohesion efectiva y el angulo de friccion

desarrollado en la superficie potencial de falla. Las ecuaciones se determinan por:

c+o'xtang

FS, = -
c, +0'xtang,

Introduciendo otros aspectos del factor de seguridad, con respecto a la cohesion FSC

y a la fricciéon FS¢ , se definen como sigue:

C t
FS.=— s Fs. _ @ang
C, ¢ tanqﬁd (4.6)
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Al comparar las ecuaciones de FSC se vuelve igual a FSf, siendo el factor de

seguridad con respecto a la resistencia.

C tang
Se puede escribir FSS = FSC + F¢ C. =
d tan¢d
Fs=1 El talud esté en un estado de falla incipiente
_ Con respecto a la resistencia es aceptable para el disefio de un talud
Fs =140 estable

Aceptable en una ladera depende de diversas circunstancias, asociadas con

Fs <Imin el tipo de talud.

Taludes nuevos.

Un factor de seguridad de disefio contra la inestabilidad y falla de un talud depende de
magnitudes en pérdidas econdmicas y de vidas en donde se produce la falla. En el
“Geotechnical Manual of Slopes (1984)” indican factores de seguridad recomendados
para taludes nuevos. Dichos factores son validos para condiciones de aguas
acumuladas de una lluvia con periodo de retorno de 10 afios. Existen tres categorias
de riesgo en cada caso, despreciable, bajo y alto. La categoria “riesgo para vida” refleja

la probabilidad de pérdidas de vida durante el evento de fallas.

Figura 37

Factores de seguridad recomendados para taludes nuevos

Riesgo para Vida | Factor de Seguridad recomendado contra pérdidas de
vidas para una lluvia con periodo de retorno de diez afios.
" o Despreciable Bajo Alto
RIESO economico
Factor de seguridad . 1
recomendado contra Despreciable >1 1,2 1!4[ )
pérdidas economicas E
para una lluvia con Bajo 1,2 1,2 1,4!1]
periodo de retorno 1
de diez afios. Alto 1,4 1,4 1!'4‘ )

Nota. El grafico muestra los Factores de seguridad recomendados para taludes nuevos
considerando una lluvia con periodo de retorno en diez afios. Fuente: Duque y Escobar,

(2017). Geotecnia para el trépico andino. Universidad Nacional de Colombia.
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Nota
= EL factor de seguridad de 1,4 para lluvia con periodo de retorno de diez afios,

un talud en la categoria alta “riesgo para vida” debe tener un factor de seguridad
de 1,1 con las condiciones mas criticas posibles del agua subterranea.

= Los factores de seguridad mostrados en la tabla son valores recomendados.

= Los F.S. Pueden adoptar valores mayores o menores, particularmente cuando
estan en relacion con pérdidas economicas probables. (Geotechnical Manual

for Slopes, 1984).

GRAFICO DE TEMPERATURA
Figura 38

Gréfico de Temperatura — Santa Ana de Tusi.
I v temp (°C) [ Min temp (°C)

5
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Nota. El grafico muestra la temperatura media maxima (rojo) y minima (azul) para
Santa Ana de Tusi. Fuente: Cuando visitar.es

Tabla 37

Graéfico de Temperaturas-Santa Ana de Tusi (°C)

TEM/MES Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Nov. Dic. aP:::I.
- 12 13 12 13 12 11 11 11 12 13 14 13 12.25
Min 5 5 4 3 2 1 1 1 3 5 5 5 333
Temp
Prom- g5 g 8 8 7 6 6 6 7.5 9 95 9 779
Temp

Nota. Se aprecia las Temperaturas promedias anuales. Fuente: Elaborado Propiamente.
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Temperaturas determinadas

MAX. Temperatura Anual 12.25°C
MIN. Temperatura Anual 3.33°C P Anual =7.79°C
PROM. Temperatura Anual 7.79°C

Interpretacion:

Segun la tabla 37 las temperaturas promedias maxi anual es de 12.25°C; min anual es
de 3.33°C Sin embargo, para el estudio se considerd las temperaturas promedias en los
meses de diciembre a marzo obteniéndose como resultado Tmax. = 12.5°C; Tmin. =
4.75°Cy en Tprom. = 7.79°C anual.

LA VULNERABILIDAD

Entendido como “la probabilidad de que, debido a la intensidad del evento y a la
fragilidad de los elementos expuestos, ocurran dafios en la economia, la vida humana
y el ambiente.” (Chardon et al., 2010). En el estudio se determiné la vulnerabilidad
comprendida en los componentes fisico, social, econémico y ambiental de acuerdo a
la metodologia descrita por (Suarez, 2009), sefial6 como un potencial de dafio en una
escala de 0 a 1. Para el sector de ladera analizado, la vulnerabilidad media para los 4
componentes citados fue de 0.42 que de acuerdo a la Tabla 4 corresponde un potencial

de dafio medio.

Tabla 38

Gréfico de vulnerabilidad por dafios en eventos(°C)

VULNERABILIDAD RANGO DE INDICE
CLASIFICADA PERDIDAS
BAJA 0-25% 0-0.25
MEDIA 25-60% 0.25-0.60
ALTA 60-100% 0.60-1.00

Nota. Clasificacion de Vulnerabilidades. Fuente: Elaborado Propiamente.

Evaluacion del riesgo por remocién en masa:
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Implicancia en integrar dichos resultados en evaluar la amenaza con la vulnerabilidad,
se muestra la expresion:

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

De lo anterior para el sector de ladera en estudio los niveles de riesgo en general
pertenecen a Medio en las zonas alta y baja y riesgo Alto para el sector medio de la
ladera.

Comparando los analisis de estabilidad mediante el método cuantitativo,
usando el los factores de valuacion se observaron que la ladera tuvo sectores estables
y sectores otros potencialmente inestables con F.S < 1.0 (parte media de esta); y con
el método cualitativo se establece que con la configuracion de suelos areno arcillosos,
indica los escases de vegetacion y la presencia de cortes no estabilizados del cual

potencian la inestabilidad en los taludes y laderas.

5.2. ANALISIS INFERENCIAL Y/O CONTRASTACION DE HIPOTESIS
5.2.1 PRUEBA DE NORMALIDAD
El desarrollo determinado en la Prueba de Normalidad fue:

a. FORMULACION DE LA HIPOTESIS NULA(Ho) y ALTERNA (H1)

Ho: La Estabilidad de Taludes influye significativamente en la relacion con la
transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

H1: La Estabilidad de Taludes no influye significativamente en la relacion con la
transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

b. REGLA DE DECISION
= Si p menor o igual 0.05 es aceptada la H1

= Si p mayor 0.05 se acepta la Ho

c. MODELO A UTILIZAR

Tamafio muestral “n” igual a 15 y siendo menor que 50, entonces se utilizo el
método Shapiro-Wilk



d. ESTADIGRAFO DE PRUEBA
Mediante el uso del software SPSS v28 se determind la prueba de normalidad en

datos del estudio, en que se detall6 a continuacion.

Tabla 39

Prueba de Normalidad.

Pruebas de normalidad

Kolmogérov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
P1 ,528 30 ,000 ,347 30 ,000
P2 ,488 30 ,000 492 30 ,000
P3 517 30 ,000 ,404 30 ,000
P4 517 30 ,000 ,404 30 ,000
P5 517 30 ,000 ,404 30 ,000
P6 ,528 30 ,000 ,347 30 ,000
P7 ,488 30 ,000 492 30 ,000
P8 ,503 30 ,000 452 30 ,000
P9 ,537 30 ,000 275 30 ,000
P10 ,528 30 ,000 ,347 30 ,000
P11 ,537 30 ,000 275 30 ,000
P12 ,389 30 ,000 ,624 30 ,000
P13 ,528 30 ,000 ,347 30 ,000
P14 ,528 30 ,000 ,347 30 ,000
P15 ,528 30 ,000 ,347 30 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Nota. Representa el analisis de prueba estadistica para menores datos a 50 elementos.
Fuente: Elaboracion SPSS.

Se percibid la Tabla 39, los resultados lograron una prueba de normalidad de Shapiro-

Wilk, aplicado a menores en 50 unidades, determinando un valor de significancia de

0,00 < 0,05 entonces no es una distribucion normal, su método no es paramétrico,

empleando el Alfa de Cronbach, permitié el grado de relacién en variables estudiadas

(tabla).

Figura 39
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Coeficientes del alfa de Cronbach.

Si tenemos en cuenta:
T

ESCALA CATEGORIA

r=1 Cenfiabilidad perfecta
090 =r=0,99 Confiabilidad muy alta
0,70 =r = 0,89 Confiabilidad alta
0,60=r=0,69 Confiabilidad aceptable
049 =r=0,59 Confiabilidad maderada
0,30=r=0,39 Confiabilidad baja
0,10=r=0,29 Confiabilidad muy baja
001 =r=0,09 Confiabilidad despreciable

r=0 Confiabilidad nula

Como el “p” valor hallado es igual a 0.00 y (p menor o igual 0.05), en consecuencia,
se acepta la hipotesis alterna (H1) luego los datos de la variable transitabilidad de las

rutas vecinales no provienen de una distribucion normal

e. CONCLUSION

Como “p” menor que 0.05, en consecuencia, es aceptada la hipdtesis alterna (H1)
cuyos datos de la variable transitabilidad de las rutas vecinales no provienen de una
distribucion normal; consecuentemente, al realizar la prueba de hipotesis se utilizara

la prueba no paramétrica de Rho Spearman.

5.1. 1. 2 ANALISIS DESCRIPTIVO (C)

Como Tercer apartado se presentan el procesamiento de datos en base a muestra
de la investigacion, utilizando métodos estadisticos Descriptivos en las variables de
estudios que a continuacion a explicar:

De acuerdo al resultado de laboratorio se obtuvieron los datos siguientes

Tabla 40

Esfuerzos de Corte.

TRAM Tipos de Humedad Plasticid. Cohesion Friccién ESFUERZOS DE CORTE

N (@) suelo DIRECTO
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49 98 147
1 2+800 A(;1|;/t|)' 9.35 3 0.130 37.6° 39400 72470 114.840
2 4+300 ML 7.34 3 7.183 15.5°  21.670 32.670  48.900
3 5+800 Agg’ 7.34 8 14.570 334° 50230 72470 114.840
Tabla 41
Relacion de Esfuerzos Normales-Tangenciales (k/cm2).
TRAMOS PUNTOS N1=0.499661 N2=0.999322 N3=1.498983
2+800 1 0.4017618 0.73897659 1.17102348
4+300 2 0.22096899 0.33313599 0.4986333
5+800 3 0.51219531 0.73897659 1.17102348
Total, general 6 1.1349261 1.81108917 2.84068026

PUNTOS

2.5

N

1.5

=

0.

(€]

ESFUERZOS NORMALES -TANGENCIALES

Wl |.-1

2+800 4+300 5+800

TRAMO DE VIAS

B Suma de PUNTOS

M Suma de N1=0.499661
Suma de N2=0.999322
Suma de N3=1.498983

Se efectud en base a los siguientes procedimientos:

1. Planteamiento de hipdtesis nula y de alternativa.
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2. Seleccidn de nivel de significancia.
3. Identificacion del pertinente estadistico de prueba.
4. Establecimiento de la regla de decision.

5. Resultados y conclusiones.

5.2.2.1 Prueba de Hipdtesis General.

Se empleo una serie de pasos que se detalla a continuacion:
Formulacion de la hipotesis nula (Ho) y alternativa (H1)
Ho: La Estabilidad de Taludes no influye significativamente en la relacién con
la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.
H1: La Estabilidad de Taludes influye significativamente en la relacion con la

Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

Prueba de Homogeneidad.

La prueba de homogeneidad del Pre Test de los grupos de control y
experimental fueron los siguientes:

Disefio de la Investigacion: Pre experimental

Grupo de Control: Pre test. =15

Grupo Experimental: Post test =15

Planteamiento de la hipdtesis nula (H0) y de la hipoétesis alternativa (H1).

HO: Los grupos son homogéneos: a3 = o3.

H1: Los grupos no son homogéneos: 63 + a3.

b) Seleccion de nivel de significancia.

Se consider0 los trabajos de investigacion social y utilizando el software SPSS
se determind que el nivel de significancia de los datos de estudio, se detallan a
continuacion.

Nivel de confianza (NC) = 95% = 0.95

Margen de error (o) = 5% = 0.05, con z=1.96 de la distribucion normal
inversa

Si el nivel de significancia p > 0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho).
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Si el nivel de significancia p < 0,05 se acepta la hipdtesis alterna (H1).

Estadistico de la prueba.

En virtud teniendo una distribucion no normal, en el estudio se empleé el
estadistico de prueba de Wilcoxon.

Establecimiento de la regla de decision.

Si el nivel de significancia “p” es menor que 0.05 se rechaza la hipotesis nula
y se acepta la hipotesis de investigacion.

Si el nivel de significancia “p” es mayor o igual a 0.05 se rechaza la hipotesis
de investigacion y se acepta la hipotesis nula.

Resultados y discusiones.

Sometiendo datos al SPSS se obtuvieron resultados mostrados en la siguiente
tabla:

Tabla 42

Estadisticos de prueba de Wilcoxon:

Postest - Grupo -
Pretest Postest
VA -5.303 -4.834¢
Sig. asin. (bilateral 939 <.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
c. Se basa en rangos positivos.

Conclusion:

Como “p “es igual a 0.001, siendo dicho valor menor a 0.05, por lo tanto, se
rechazo la hipétesis nula y se acepto la hip6tesis de investigacion, es decir, La
Estabilidad de Taludes influye significativamente en la relacion con la
Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

5.2.2.2 PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICAS

Prueba de hipotesis especifica 1
Dimension Inestabilidad del terreno.

Formulacion de la hipétesis nula (Ho) y alternativa (H1)
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Ho: Los factores de inestabilidad no influye significativamente en la relacion con

la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

H1: Los factores de inestabilidad influye significativamente en la relacion con la

d)

Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.
Disefio de la Investigacion: Pre experimental
Grupo de Control: Pre test. =15
Grupo Experimental: Post test =15
Seleccion de nivel de significancia.
Nivel de confianza (NC) = 95% = 0.95
Margen de error (a) = 5% = 0.05, con z= 1.96 (Distribucién normal inversa)

Estadistico de la prueba.

Se empleo el estadistico de prueba de Wilcoxon.

Regla de decision.

Nivel de significancia p > 0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho).
Nivel de significancia p < 0,05 se acepta la hipotesis alterna (H1).

Resultados y discusiones.

Sometidos los datos al SPSS se ha obtenido los resultados que se muestran en

la siguiente tabla:

Tabla 43

Estadisticos de prueba de Wilcoxon:

Postest - Pretest Grupo - Postest

Z -3.966 -4.826¢
Sig. asin. (bilateral) <0.001 <0.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
c. Se basa en rangos positivos.
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Conclusion:

Como “p “es igual a 0.001, siendo dicho valor menor a 0.05, por lo tanto, se
rechazd la hipotesis nula 'y se acepto la hipétesis de investigacion, es decir, Los
factores de inestabilidad influye significativamente en la relacion con la

transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Prueba de hipdtesis especifica 2
Dimension deslizamientos de taludes.

Formulacion de la hipétesis nula (Ho) y alternativa (Hz)

Ho: Los deslizamientos de taludes no influye significativamente en la relacion con

la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

H1: Los deslizamientos de taludes influye significativamente en la relacion con

d)

la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.
Disefio de la Investigacion: Pre experimental
Grupo de Control: Pre test. =15
Grupo Experimental: Post test =15
Seleccion de nivel de significancia.
Nivel de confianza (NC) = 95% = 0.95
Margen de error (a) = 5% = 0.05, con z= 1.96 (Distribucién normal inversa)

Estadistico de la prueba.

Se empleo el estadistico de prueba de Wilcoxon.

Regla de decision.

Nivel de significancia p > 0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho).
Nivel de significancia p < 0,05 se acepta la hipotesis alterna (H1).

Resultados y discusiones.

Sometidos los datos al SPSS se ha obtenido los resultados que se muestran en

la siguiente tabla:

Tabla 44
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Estadisticos de prueba de Wilcoxon:

Postest - Pretest Grupo - Postest
YA -2.948 -4.823¢
Sig. asin. (bilateral) <0.001 <0.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
c. Se basa en rangos positivos.

Conclusion:

Como “p “es igual a 0.001, siendo dicho valor menor a 0.05, por lo tanto, se
rechazd la hipdtesis nula y se acepté la hip6tesis de investigacion, es decir, los
deslizamientos de taludes influyen significativamente en la relacion con la

Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

Prueba de hipdtesis especifica 3

Dimensidn Los analisis de riesgos

Formulacion de la hipdtesis nula (Ho) y alternativa (Hz)

Ho: Los andlisis de riesgos no influye significativamente en la relacion con la
Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

H1: Los andlisis de riesgos influye significativamente en la relacion con la

Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

Disefio de la Investigacion: Pre experimental
Grupo de Control: Pre test. =15
Grupo Experimental: Post test =15

a) Seleccidn de nivel de significancia.
Nivel de confianza (NC) = 95% = 0.95
Margen de error (o) = 5% = 0.05, con z= 1.96 (Distribucion normal inversa)

b) Estadistico de la prueba.

Se empleo el estadistico de prueba de Wilcoxon.

c) Regla de decision.
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Nivel de significancia p > 0,05 se acepta la hipotesis nula (Ho).
Nivel de significancia p < 0,05 se acepta la hipdtesis alterna (H1).

d) Resultadosy discusiones.

Sometidos los datos al SPSS se ha obtenido los resultados que se muestran en

la siguiente tabla:

Tabla 45

Estadisticos de prueba de Wilcoxon:

Postest -
ostes Grupo - Postest
Pretest
Z -3.71 -4.828¢
Sig. asin. (bilateral) <0.001 <0.001

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
c. Se basa en rangos positivos.

Conclusion:

Como “p “es igual a 0.001, siendo dicho valor menor a 0.05, por lo tanto, se
rechazo la hipotesis nula y se acept6 la hipotesis de investigacion, es decir, Los
analisis de riesgos incide significativamente en la relacion con la transitabilidad

de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

5.3 DISCUSION DE RESULTADOS

Teniendo en consideracién los procedimientos técnicos, estadisticos e
interpretaciones de resultados el trabajo de investigacion con lleva que el tratamiento
de taludes sea verificados y analizados de acuerdo a los parametros de la mecanica de
suelos e identificando el tipo de suelo a estudiar. Segun la revision comparativa de los
antecedentes planteados, se menciona a Sanabria (2017), quien menciond que los
trabajos efectuados en los sectores del Km 234+345 - Km 234+380 del tramo 111 de la

carretera interoceanica vial Peru — Brasil, eran los problemas geotécnicos que cuya via
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regional en el proyecto (IIRSA) era mejorar el intercambio comercial entre ambos
paises. Las intensas lluvias (en diciembre a marzo), afectaron los tramos de via IRSA
NORTE, y sectores inestables causando pérdidas en la existencia de obras de
infraestructuras.

Con respecto al estudio, los resultados fueron sometidos a la prueba de
normalidad de Shapiro-Wilk (tabla 39), cuyos elementos eran menores a 50,
obteniendo una significancia de 0,00 contrastandose que no es una distribucién
normal. Por ende, el método no fue paramétrico, entonces se procedié con el
estadistico de alfa de Cronbach arrojando un valor de =0.756, que establece una
confiabilidad alta, mismo que permitio relacionar las variables de estudio. Como “p”
hallado es (p < 0.05), en consecuencia, se aceptod la hipotesis alterna (H1) donde los

datos de la variable transitabilidad no provienen de una distribucion normal.

Con respecto a la estabilidad de taludes, los aspectos estan relacionados con la
Geotecnia (Cérdenas y Ramirez, 2020) y son determinadas por 04 factores como la
rotura del tipo deterreno, la interrelacion de la altura e inclinacion y los movimientos
de masas que estan contenidas dentro de una superficie. Entre estos factores se tiene:
geomeétrico; geoldgicos; hidroldgicos; y geotécnicos (Sanhueza y Rodriguez, 2013, p.
3). De la tabla 16 de frecuencia, se observo que 26 pobladores (en 86.70%) del tramo
vial de la ruta sostuvieron tener conocimiento en las deformaciones de suelos; al
respecto Garcia & Mestanza (2020) sefialaron estas causas son determinados por la
falla o rotura del material del talud y se expresa en términos de resistencia;
tedricamente la deformacidn en elementos adyacentes sera igual y son expresados con
el equilibrio de fuerzas y tensiones. En tanto, los pobladores deberan tener
precauciones sobre las deformaciones de suelos ocasionadas por la caida de materiales
de taludes.

En relacion a la Prueba de Hipdtesis General se verifico que los datos analizados
mediante los estadisticos de prueba de Wilcoxon en el Postest — Pretest el valor de z=
-5.303 y en el Grupo — Postest z=-4.834 del cual tuvo una Sig. asin. (bilateral) = 0.939,
basado en rangos negativos. Como “p “es igual a 0.001, cuyo valor es menor a 0.05,
por lo tanto, se rechazo la hipotesis nula y se acept6 la hipétesis de investigacion, es
decir, La Estabilidad de Taludes influye significativamente en la relacion con la
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Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco.

En comparaciones con los antecedentes planteados, es mencionar a Villanueva
(2018), en su investigacion “Evaluacion Geotécnica para analizar la Inestabilidad de
los Taludes que realizo su estudio en la carretera del tramo km 128 al km 140 (San
Juan — Choropampa), identificando 10 taludes del cual consider6 la geologia de los
taludes, depositos cuaternarios eluviales, coluviales y del coluvio-aluviales, cuyas
zonas fueron afectadas por la geodinamica externa, incrementdndose asi la
inestabilidad de los taludes y causando grandes riesgos en periodos prolongados con
intensas precipitaciones pluviales. Su técnica fue la recoleccién de datos, mapas
topogréficos, fichas de campos utilizada en la observacion directa con registros
sistematicos de aspectos y caracteristicas geoldgicas,

Con respecto a los Factores de Inestabilidad, son generados por las Razones
geoldgicas, las Deformaciones, los Métodos de Equilibrio y los Factores de Seguridad.
Para Cardenas y Ramirez (2020), la inestabilidad de un talud producido por un desnivel
en el cual se orienta en el lugar por la diversidad de razones:

Razones geoldgicas: considerada laderas que probablemente son inestables, con
orografia acusada, en estratificacion, en meteorizacion y entre otras.

Variacion del nivel freatico: con situacion estacional uobras ejecutadas por la
persona. Obras de ingenieria: presentados por rellenos o en excavaciones en obras
civiles como en mineria. Por otro lado, Villanueva (2018), en su trabajo de campo
identifico 10 taludes que mediante el Software Slide v 6.0 y de la utilizacion de factores
geoldgicos en cada talud, determinando asi pardmetros geomecanicos mediante
andlisis del SoftwareRocData v 4.0. Ademas, utiliz6 con criterio la teoria de Mohr-
Coulomb en suelo del talud y del criterio de Hoek-Brown generalizado en taludes en
roca, obteniendo factores de seguridad en taludes segun la condicion estatica y
considerada como obra permanente (p. 42-58).

En relacion a la Prueba de hipétesis especifica 1 se verifico que los datos
analizados mediante los estadisticos de prueba de Wilcoxon en el Postest — Pretest el
valor de z= -3.966 y en el Grupo — Postest z= -4.826¢ del cual tuvo una Sig. asin.

(bilateral) < 0.001 basado en rangos negativos. Como “p “es igual a 0.001, cuyo valor



134

es menor a 0.05, por lo tanto, se rechazé la hipétesis nula y se acepté la hipétesis de
investigacion, es decir, Los factores de inestabilidad influye significativamente en la

relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Hernandez et al. (2019), en referido articulo identifico caracteristicas
principales en propiedades fisico-mecénicas, topogréficas, geomorfoldgicas en los
cambios del suelo y del aumento de escurrimientos que incidieron en los avances
laterales de las carcavas (p. 304).Ademas, concluyo que la influencia del AV se debid
a presencias en limos y arcillas, que ante los procedimientos de humedecimiento y
secados estos fueron susceptibles ante la descomposicion del material y formacion de
grietas, lo que reduce la resistencia a la erosion y provoca inestabilidad de taludes en
quebradas carcavas (p. 310). Asi mismo Gomez (2018), en su referida tesis “Analisis
de riesgos por inestabilidadde taludes en la subcuenca rio Canipaco, Identificd zonas
de vulnerabilidad previniendo dafios materiales y zonas agricolas, método deductivo
de un marco tedrico, inductivo, analitico por resultados y comparativo en
comportamientos de taludes y de deslizamientos, aplicando procesos, métodos y

disefios en la investigacion cientifica (p. 14).

Con respecto a los Deslizamiento de taludes, esto es debido a consecuencia de
los Movimientos de tierras, por las Deformaciones tangenciales y normales de terreno,
por las Precipitaciones lluvias, por los Deslizamientos Superficiales. Se describe como
el Movimiento de suelos o de bloques deslizantes de tierra o en roca, en relacion con
el suelo, sobre una o mas superficies dafiadas (Gonzéalez de Vallejo, 2002). Los
deslizamientos son masas de tierras que comprenden masas a desestabilizar masas por
efecto de cortes, de rellenos, o deforestacion. Se dividen en dos subtipos:
deslizamiento rotacional y translacional o planar, siendo de importancia definir un

sistema de andlisis y en estabilizar su utilizacién (Diaz, 1998, p. 16).

El Deslizamiento Rotacional, se da cuando la superficie de falla, formada por
una curva, produce movimientos que genera hundimiento en zona superior y
deslizamientos comdnmente en zona inferior. Deslizamiento de traslacion el

movimiento de masa es desplazado hacia fuera o abajo, en una de una superficie plana
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0 en ondulada con minimo movimiento rotacional. El Deslizamiento de Materiales
referido a la ruptura y desplazamiento del suelo debajo de una pendiente y los
Deslizamientos Superficiales (creep) donde cualquier talud estd sujeta a fuerzas

naturales del cual derriban particulas granular de suelo y partes cercanas a sus limites.

Segun la frecuencia de estudio poblacional se determind que en un 80% (24
habitantes) mostrado en la tabla 15, Sefialaron tener conocimiento de los
desprendimientos de materiales hacia la via ocasionando cambios en la
Transitabilidad; al respecto Capelo & Ordoéfiez (2022) sefialaron que estos
desprendimientos traen consecuencias, de pérdidas de vida, debido a obstrucciones y
accidentes graves y poniendo riesgos a sectores productivos. En tal sentido deberan

tener precauciones.

En comparacion con Gomez (2018), en su referida tesis “Analisis de riesgos
por inestabilidad de taludes en la subcuenca rio Canipaco, Identific6 zonas de
vulnerabilidad previniendo dafios materiales y zonas agricolas, método deductivo de
un marco teorico, inductivo, analitico por resultados y comparativo en
comportamientos de taludes y de deslizamientos, aplicando procesos, métodos y

disefios en la investigacion cientifica (p. 14).

En relacion a la Prueba de hipétesis especifica 2 se verifico que los datos
analizados mediante los estadisticos de prueba de Wilcoxon en el Postest — Pretest el
valor de z= -2.948 y en el Grupo — Postest z= -4.823c del cual tuvo una Sig. asin.
(bilateral) < 0.001 basado en rangos negativos. Como “p “es igual a 0.001, cuyo valor
es menor a 0.05, por lo tanto, se rechazo la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis de
investigacion, es decir los deslizamientos de taludes influye significativamente en la

relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Con respeto a los Analisis de Riesgos, esto es debido a las Amenaza y
vulnerabilidad fisica los Niveles de riesgos y Gestion de riesgos Los Analisis de
riesgos, siendo el Instrumento principal de la Gestion de Riesgo y del manejo de

desastres, Util en la implementacion de medidas en reduccion de riesgos y en efectos
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de posibles desastres. De manera activa, identifica y analiza posibles amenazas y
vulnerabilidades, frente a eventos naturales o antrépicos; elabora y establece
coordinaciones en mitigar situaciones de riesgo, y posibles entre diversos actores. Y
de acuerdo a la Categorias de Niveles de riesgos. Una evaluacion del riesgo que esta
asociado en vulnerabilidad fisica (RVF) para un estudio de caso sera de gran aporte, a
evaluar riesgo, desde una perspectiva en vulnerabilidad fisica (p. 14).

De la investigacion de Hernandez y Ramirez (2016), pueden ser riesgo bajo del
evento de amenaza en el cual los dafios son pocos, sin involucrar significativamente,
y su apreciacion es solo de dafios leves; el riesgo medio se considera cuando, hay
prevencion en viviendas que sufren el efecto de falla en elementos no estructurales; el
riesgo alto cuando las construcciones son cercanas a zonas inestables del cual sufren
ciertos deterioros observandose fisuras o roturas en elementos, estructural. Los riesgos
muy alto, fuerte impactos en viviendas sectoriales, presentandose rupturas, derrumbes
en forma parcial, total en estructuras con disefios y elementos estructurales en
deterioros por la ocurrencia fenomenal. Con respecto a los dafios que afectaron la
transitabilidad y plataforma, 27 pobladores (en 90.0 %) dijeron tener conocimiento y
esto reflejé la tabla 6. Al respecto Nufiez (2018) sefialé que una via con presencia de
fallas, mal estado de funcionabilidad y poco tiempo en servicio, genera malestares en

el usuario; en un estado vial (p. 14). Por lo tanto, deberan ser cautos con tales causas.

En relacion a la Prueba de hipotesis especifica 3 se verifico que los datos analizados
mediante los estadisticos de prueba de Wilcoxon en el Postest — Pretest el valor de z=
-3.711 y en el Grupo — Postest z= -4.828c del cual tuvo una Sig. asin. (bilateral) <
0.001 basado en rangos negativos. Como “p “es igual a 0.001, cuyo valor es menor a
0.05, por lo tanto, se rechazd la hipotesis nula y se acepto la hipétesis de investigacion,
es decir, Los analisis de riesgos incide significativamente en la relacion con la
transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco. Espinoza (2019), en
su investigacion evalu6 los factores de seguridad en taludes inestables del tramo vial
y de crear parametros del cual determinan alternativas en estabilizacion y de la
afectacion al transito que posteriormentesean aplicables en la normativa peruana (p.
27).
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Con respeto a la transitabilidad, Definida como situacion disponible de uso (MTC,
2008), menciona que toda carretera especificamente esta en la disponibilidad de uso,
es decir, que el transito pablico no es cerrado por causas de emergencias viales no
cortandose en algunos tramos o lugares en su recorrido, por consecuencia en mayores
deterioros causados por fuerzas naturales, tales el deslizamiento del material saturado
de agua (huaicos), los desprendimientos de rocas, pérdidas en plataforma de la via,
erosion originada por rios, o caida de estructuras en puentes, etc. (Atarama, 2015, p.
22).

Con respecto a la seguridad Atarama (2015) sefiala que, para los casos de nivel
de servicio, la definicion de seguridad se convierte en un valor calculado en la
incidencia de accidentes, Considerando la Discusion y resultados de frecuencias
poblacionales se tiene:

Que la mayoria de pobladores en un 90% (27 habitantes) mostrados en la tabla 14,
manifestaron tener conocimiento de las razones geoldgicas que afectaron los cambios
en la transitabilidad de la via; al respecto Santamarta et al. (2015) mencionaron, estos
se presentan en laderas inestables, con orografia, heterogeneidad con diversidad de
materiales, o con grados de meteorizacion, etc. En tal sentido deberé proveerse.

Finalmente visualizando la tabla 25, se observa que 8 pobladores (60.0 %) sostuvieron
tener conocimiento en educacién vial; al respecto el MTC (2017) de una perspectiva
de seguridad vial, el Ministerio de Educacion con integrar un representante en el
Consejo Nacional de Seguridad Vial (CNSV), la gestion incorpora temas de seguridad
vial con disefios curriculares en centros de educacién basica a diversos gobiernos
regionales. Por tanto, la mayoria de pobladores deberan tener presente la normativa

vial implementada por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones.

Factor de Seguridad y Riesgos Teniendo en consideracion los calculos
respectivos determinados los esfuerzos en laboratorio y de los esfuerzos de campo la
tabla 35, muestra los factores sismicos que sufrieron efectos en la via de la plataforma
de estudio. En tal sentido que debido a las inclinaciones de los taludes el FS son
mayores a 1 del cual establece la resistencia es aceptable para el disefio de un talud

estable.
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LABORATORIO

De acuerdo al andlisis del laboratorio, considerando el peso variable del agua
de 41.54g/cm3, 40.17g/cm3, 38.79g/cm3, considerando las caracteristicas del terreno
en la progresivas 2+800; 4+300; 5+800 km, se obtuvieron contenidos de humedad de
9.35% Yy 7.34% respectivamente en 25 golpes. Y segun las Normas Técnicas: MTC E
110 - MTC E 111, ASTM D 4318, AASHTO T 89 - T 90, se determind el
comportamiento del suelo en tramos fino de estos tramos, se obtuvieron los Limites de
consistencia en LL=25-27%, con IP=3y IP=8%. Ademas el Analisis Granulométrico
por Tamizado con caracteristica en la Malla N° 4 , con fraccionamiento de 522.17gr,
con peso retenido en 57.62% y un peso pasante de 42.38%, con gradacion de 25-55%.

(ver anexos).

Con el ensayo del Método de Corte Directo en condiciones Consolidadas No
Drenadas NTP 339.171, donde el agua no fluye al sometimiento de la carga,
produciendo la presion de poros, con la consolidacion de esfuerzos normales de 49
KN/m2, 98 KN/m2, 147 KN/m2, con tiempos estandares y lecturas verticales, se
obtuvieron deformaciones tangenciales minimas de 0Omm, como maximas en 6.35mm
y verticales de 0.150mm, 0.459mm y 1.097mm segun lecturas de cargas. Finalmente,
con los pardmetros de disefio c= 0.130 y @ = 37.6 ° y de los esfuerzos normales
mencionados, se obtuvieron esfuerzos de corte de 39.400 kN/m2, 72.47TKN/m2 y
114.840 KN/m2. Siendo la tensiona desarrollada en el plano de corte y en el momento
de falla. En la Tabla 41 representa los ensayos efectuados en las progresivas mas
criticas. Los resultados permitieron asociar directa y significativa entre la estabilidad
de taludes y su relacion con la transitabilidad de las rutas obteniéndose un F.R. (r = 16,
p <.05).

Asimismo, se encontraron correlaciones significativas entre la estabilidad de
taludes y su relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales, las presiones, las
precipitaciones, deslizamientos, tipo de terreno, verificando los aspectos geolégicos y

atmosféricos.

Finalmente, las diferencias significativas se verifican en las pendientes y los factores

de riesgos, siendo de consecuencias en el reporte de mayores fenémenos.
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5.4 APORTE CIENTIFICO DE LA INVESTIGACION

Los trabajos de investigacion fueron disefiados en los siguientes aspectos
PRACTICO:

Las obras de construcciones viales deben estabilizar mediante las obras de arte y
del tratamiento superficial con la revegetacion natural, en los perfilados de corte,
construcciones de banquetas y de la disipacion de energias con escalinatas
laterales, cunetas de evacuacion y de muros de construcciones de gaviones
mejorando las zonas criticas inestables.

METODOLOGICO:

Los resultados del estudio fueron de viabilidad estableciendo diversas
Metodologias empleando instrumentos, obteniendo resultados empiricos, de
laboratorio, en mecanica de suelos, del analisis en taludes, de las incidencias, de
las magnitudes y de los riesgos sismicos que permiten elaborar futuros estudios
preliminares con expedientes técnicos viables.

ECONOMICO:

Los estudios y en su aplicacion futura generaran fuentes de empleo a los
pobladores beneficiados de la zona, con la actividad en la mano de obra no
calificada y en los trabajos en mantenimientos de la via, contribuyendo de esta
manera un desarrollo integral. Ademas, se efectuardn un Sistema de programacion

de inversiones.

SOCIAL:

Los estudios ayudardn a mejorar la transitabilidad de la carretera permitiendo
tener buen acceso en su circulacion con protecciones debidas en los taludes y
siendo fundamental la viabilidad de la investigacion y de manera técnica
contribuird al MTC para efectuar trabajos de mantenimientos y mejoramientos de

vias vecinales.

CIENTIFICO:
Los resultados de los estudios contribuiran los aspectos académicos en continuar
con los estudios a futuras tesis elaborada en la linea de investigaciones y pudiendo

establecer convenios con las universidades privadas y nacionales, para ejecutar el
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trabajo de investigacion y contribuya con la sociedad para establecer en los

proyectos de ejecucion de obras viales.
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CONCLUSIONES

1. El objetivo principal del estudio fue determinar la influencia entre la estabilidad de
taludes y su relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales en una muestra de
estudio de 08 carreteras vecinales y anexos. La investigacion tuvo una confiabilidad
de Alfa de Cronbach de 0.787 y de la Prueba no paramétrica de spearman; es decir; de
acuerdo al baremo es aceptable en la variable Transitabilidad en una muestra
poblacional. Es significativa evidenciandose una relacién positiva, siendo menor que
la significancia teorica, de p <0,05.

2. Con respecto al Objetivo 1, la relacion entre los factores de inestabilidad y la transitabilidad
de las rutas vecinales; es significativa, con la prueba estadistica de Wilcoxon se obtuvo un
valor de -4.826¢c. Como “p “es igual a 0.001, siendo menor a 0.05, por lo tanto, se
rechazo la hipotesis nula 'y se aceptd la hipotesis de investigacion, es decir, Los factores
de inestabilidad influye significativamente en la relacién con la transitabilidad de las
rutas vecinales y su aplicacion de los instrumentos fueron procesados en laboratorios

de ensayos, cuyos factores de seguridad fueron mayor a 1 siendo aceptables.

3. Con respecto al Objetivo 2, larelacion entre la Evaluacion de los efectos de los deslizamientos
de taludes y la transitabilidad de las rutas vecinales; es significativa, con la prueba estadistica
se obtuvo un valor de -4.823c. Como “p “es igual a 0.001, siendo dicho valor menor a
0.05, por lo tanto, se rechaz6 la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis de investigacion,
es decir, los deslizamientos de taludes influyen significativamente en la relacion con
la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi — Pasco. Y las

precipitaciones maximas en 77.08mm, minima en 74.08mm y promedia en 75.58mm

4. Con respecto al Objetivo 3, la relacion entre la Identificacion de la incidencia de los analisis

de riesgos y la transitabilidad de las rutas vecinales; es significativa, con la prueba estadistica
de Wilcoxon se obtuvo un valor de -4.828c. Como “p “es igual a 0.001, siendo dicho valor
menor a 0.05, por lo tanto, se rechazé la hipétesis nula y se aceptd la hipotesis de
investigacion, es decir, Los analisis de riesgos incide significativamente en la relacion
con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi — Pasco. y los
deslizamientos con pendientes en inclinaciones de 57° y minima en 37°, que

permitieron identificar puntos criticos inestables por accién de agentes atmosféricos
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SUGERENCIAS

1. A las autoridades gubernamentales a tomar en cuenta los estudios integrales en rutas
vecinales, analisis de riesgos, para luego ser financiados en un Sistema de
programacion de inversiones y a la direccion del MTC.DRTC, considerar los trabajos
técnicos de monitoreo, supervision y verificacion en campo, con la aplicacion de

normas técnica, de ensayos en laboratorio y capacitaciones en educacion vial.

2. Al rector de la universidad de la UNHEVAL, fomentar los proyectos de investigacion,
estableciendo convenios con las entidades privadas y publicas para continuar con la
linea de investigacion y ser contribuidas para su desarrollo mediante un
financiamiento. Asi mismo a la escuela de Postgrado y las facultades de ciencias e
Ingenieria a seguir investigando con el apoyo de las tutorias, asesoramientos
personalizados y a la interaccién docente-alumno, mejorando las estrategias

metacognitivas, fortaleciendo los conocimientos y capacidades del estudiantado.

3. Teniendo en consideracion la gestion de riesgos se deberd programar, ejecutar,
planificar y lograr el desarrollo mitigando riesgos en forma permanente e integrado, la
participacion interinstitucional y comunitaria, adecuadamente con la finalidad de
evitar peligros ante desastres fenomenales. Mediante la prevencion y acciones que
efectlan anticipadamente, evitar desastres u ocurrencias ante eventos naturales o
antropicos, con la Mitigacion en reducir niveles de pérdidas ante ocurrencia de
desastres, previendo medidas de proteccion adoptadas, requiere reducir

vulnerabilidades ante peligros o cambios funcionales.

4. Considerar los procedimientos técnicos, estadisticos e interpretaciones de resultados
el trabajo de investigacion con lleva que el tratamiento de taludes sea verificados y
analizados de acuerdo a los parametros de la mecénica de suelos. Ademas Establecer
un control de impactos ambientales potenciales previniendo diversos proyectos en
futuras construcciones, cuyos estudios permitiran identificar y evaluar los impactos
socio ambientales en efectos directos durante la construccion de la via y los efectos
indirectos areas de influencia en la via, en rutas vecinales de mayores accesos y

reducciones de costos de operacionalidad.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Estabilidad de Taludes y su relacion con la Transitabilidad de las rutas vecinales - Santa Ana de Tusi - Pasco.
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Nota. En la respectiva tabla se visualiza las Matriz de consistencia de las variables. Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 02. CONSENTIMIENTO INFORMADO

Municipalidad Distrital de Santa Ana de Tusi € ‘%‘a
LA TIERRA DE LOS CAMINANTES <&
Ley N° 12548 del 12 de enero de 1956

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

el que suscribe; Gerente de Infraestructura, desarrollo urbano y Rural:

HACE NSTAR

Que el Sr. EARLE TANGOA BERNARDO identificado con DNI 22481355,
estudiante del programa de la maestria en mencién Disefio y Construccion de Obras
Viales de la Escuela de Post grado Universidad Nacional Hermilio Valdizan, ha
aplicado el recojo de informacion consistente, a través de formatos para conocer el
Desarrollo de su trabajo de Investigacion Titulado:

“ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE
LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI - PASCO?”, autorizando al estudiante

desarrollar su tema de investigacion.

Se expide la presente a solicitud del interesado para los fines que estime
Conveniente.

Santa Ana de Tusi, 22 de Setiembre del 2022

=@ ANTA ANA FIE TS
SANTA ANA Ut TUM

JLLZURB. Y RURAL

TN

i HUAYNATE T

GERENTE

J

SGO/
Archivo
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ANEXO 03-A: INSTRUMENTOS

EGETCOC

Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N°® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA AN

DE TUSI - PASCO

[ GEOTECNIA |
[ DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL ]
MNORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216
DATOS DE LAMUESTRA
ESTRUETURA < TALUD ING. EARLE TANGOA BERNARDO
CALICATA :C01 SOLICITANTE:
UBICACION o 2+800 FECHA: 15/08/2023
REALIZADO POR: EGETCOC EIRL

ENSAYO N° 1 2 3
N° DE TARA gr. T-01 T-02 T-03
PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 500.00 500.00 500.00
PESO TARA + SUELO SECO gr. 45846 459.83 461.21
PESO DE LA TARAgr. 30.00 30.00 30.00
PESO DEL AGUA gricm3 41.54 4017 38.79
PESO SUELO SECOgr. 42846 429.83 431.21
HUMEDAD % 9.70 9.35 9.00
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 9.35

Observaciones:

El resultado de humedad natural de la muestra (M-01) es: 9 35%
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EGETCOC

Direccién: Urbanizaciéon Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO:
ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE
TUSI - PASCO
[ GEOTECNIA |
, LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMAS TECNICAS: MTC E 110 - MTC E 111, ASTM D 4318, AASHTO T 89 - T 90
DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA  TALUD ING. EARLE TANGOA
CALICATA co1 SOLICITANTE: BERNARDO
UBICACION 24800 FECHA: 150812023

HECHO POR: EGETCOC EIRL

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)

N° TARA T-01 T-02 T-03
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 36.33 3291 40.07
PESO TARA + SUELO SECO gr.) 31.23 28.83 34.60
PESO DE AGUA gr.) 5.09 4.08 5.48
PESO DE LA TARA gr.) 14.00 14.00 14.00
PESO DEL SUELO SECO gr.) 17.23 14.83 20.60
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29.56 27.54 26.60
NUMERO DE GOLPES 16 26 36

LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

N° TARA T-04 T-05 T-06 PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 19.12 2057 1653
PESO TARA + SUELO SECO (gr) 18.26 1922 1595
PESO DE LA TARA (gr.) 14.00 14.00 14.00
PESO DEL AGUA (gr) 0.86 1.35 058
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 426 522 1.95
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 20.31 25.77 29.53 25
~
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
31
30
§ \
g »
o
=
2 2
8
°
e 2
H
£ \
3
25
2
10 25 100
NUMERO DE GOLPES )
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 28 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO (%) 25 del diagrama semilogaritmico es el LL =27
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3

Los muestreos fueron realizadas por el solicitante.
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EGETCOC

Direccién: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N°® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA
ANADE TUSI - PASCO

| GEOTECNIA |
[ ANALISIS’ GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ]
NORMAS TECNICAS: MTC E 107, ASTM D 422, AASHTO T 88
GEOTECNIA VIAL Y ESTABILIDAD DE TALUDES |
ESTRUCTURA : TALUD
CALICATA : C-01 FECHA: 15/08/2023
UBICACION : 2+800 REALIZADO POR: EGETCOC ERL
METODO : A PESO INICIAL SECO: 906 gr.
TAMZ ABERTURA EN PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA N"A"
3 76.200 0 0.00 100 [z
21/2" 60.350 0 0.00 0.00 100.00 Peso Total : 906 gr.
2" 50.800 0 0.00 0.00 100.00 100 Peso de Grava © 522 gr.
11/2° 38.100 0 0.00 0.00 100.00 Peso de Arena  © 384 gr.
1* 25.400 74 8.13 8.13 91.87 - Fracc.< N° 4 ] 52217 gr.
34" 19.000 57 6.27 1440 85.60 [CONSISTENCIA
12" 12.500 102 1.29 2568 7432 Limite Liquido : 28 %
3/8" 9.500 156 17.24 4293 57.07 30 - 65 Limite Plastico  : 25 %
N4 4750 133 14.70 57.62 4238 25 -55 Indice Plastico : 3 %
N°10 2.000 108 11.88 69.50 30.50 15 -40 |CLASIFICACION DEL SUELO
N° 20 0.840 32 358 73.08 26.92 AAS.HT.O A-1-b
N° 40 0.425 14 1.51 7459 2541 8-20 S.U.C.S. : GM
N° 50 0.300 5 0.61 75.20 2480 Humedad Natural (%) 9.35
N° 80 0177 6 0.70 75.89 2411 Materia organica (%) 0.0
N*® 100 0.150 2 0.25 76.15 2385
N° 200 0.075 | 0.73 76.88 2312 2-8
< N° 200 Fondo 210 23.12 100.00 0.00
906 100
( CURVA GRANULOMETRICA h
8 o & .
§ 2 53 b z M b oy D e
100 - — - - - — — g
. o HIEREErE
i SAmm Ik P o2
s {1/ AR L e
§ oo MR S
H : i : : ! 2 I I
E 50 T T T T T ” T T T T T
a H I H £ Pyl N 1\ i H "
o : i : L L S I
; L : : A | I
30 4 - = : H— H— +
b - =t 4= =BT T ¢ NI I
20 r =t 0 ! 0 H— H— 0
10 ] - : : : e '
o : Xz : : : F L O | |
\_ 001 010 Abertad en (mm) 10.00 10000 )

Observaciones:  |os muestreos fueron realizadas por el solicitante.
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EGETCOC

OBRA:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI -
PASCO

‘ GEOTECNIA VIAL Y ESTABILIDAD DE TALUDES |

METODO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIOMES CONSOLIDADAS MO DRENADAS NTP 339.171 ]
DATOS DE LAMUESTRA
[CONCEPTO : TALUD
SOLICITANTE: ING. EARLE TANGOA BERNARDO
[CALICATA : co
UBICACION 1 24800 FECHA: 15/08/2023
REALIZADO POR: EGETCOC
DATOS DE LA CAJA DE CORTE Datos del suelo
Diametro ! 6.24 cm Peso del suelo : 157.00 gr
Altura : 2.54 cm Humedad: 8.0 %
Area : 30.58 cm2 den. Humeda para remoldeo: 2.021 gfcm3
Volumen : 77.68 cm3 den. Seca para remoldeo: 1.871 gfcm3
Velocidad de corte |: 0.25 mm/min ~
digitos 190
CONSOLIDACION
49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical
(mm) (mm) (mm)
5 0.024 5 0.181 5 0.499
10° 0.026 10° 0.194 10" 0.522
15" 0.028 15’ 0.210 15’ 0.538
30" 0.033 30" 0.226 30° 0.597
60" 0.041 60" 0.250 60" 0.653
2" 0.053 2" 0.273 2" 0.735
4" 0.062 4" 0.312 4" 0.814
8" 0.078 8" 0.349 8" 0.946
15" 0.091 15" 0.377 15" 0.978
30" 0.103 30" 0.388 30" 0.998
Aplicacion de estuerzo cortante
LECTURAS 49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
L. ) Tiempo transcurrido | Lectura de Carga | Deformacion Vertical| Lectura de Deformacion Vertical| Lectura de Deformacion
Deformacién tangensial (mm) ’ X
(min) (KN) (mm) Carga (KN) (mm) Carga (KN) Vertical (mm)
0.00 0.00 0.000 0.150 0.000 0.459 0.000 1.097
0.06 0.15 0.011 0.151 0.005 0.459 0.062 1.108
0.13 0.30 0.016 0.151 0.028 0.462 0.078 1.114
0.19 0.45 0.018 0.150 0.039 0.470 0.087 1121
0.25 1.00 0.020 0.150 0.046 0.475 0.091 1.125
0.38 2.30 0.023 0.141 0.060 0.476 0.109 1.124
0.51 2.00 0.026 0.128 0.068 0.475 0.122 1.124
0.64 2.30 0.029 0.114 0.077 0.470 0.133 1121
0.76 3.00 0.032 0.101 0.082 0.464 0.147 1.111
0.89 3.30 0.034 0.091 0.088 0.456 0.160 1.101
1.02 4.00 0.039 0.076 0.094 0.447 0.174 1.083
1.14 4.30 0.040 0.069 0.099 0.437 0.181 1.070
1.27 5.00 0.043 0.061 0.105 0.425 0.192 1.060
1.91 7.30 0.054 0.025 0.132 0.343 0.240 0.969
2.54 10.00 0.066 0.017 0.145 0.242 0.268 0.866
3.18 12.30 0.075 0.015 0.160 0.154 0.290 0.766
3.81 15.00 0.083 0.014 0.167 0.071 o T
4.45 17.30 0.090 0.011 0.176 0.037
I 5.08 20.00 0.095 0.010 0.182 0.033
5.72 22.30 0.101 0.010 0.189 0.032
6.35 25.00 0.105 0.009 0.193 0.031
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EGETCOC

OBRA:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI —
PASCO

| GEOTECNIAVIAL Y ESTABILIDAD DE TALUDES ‘

[ METODO DE CORTE DIRECTO BAJO COMNDICIONES CONSOLIDADAS MO DREMADAS MNTP 339.171 ]
DATOS DE LA MUESTRA
[CONCEPTO : TALUD
SOLICITANTE: ING. EARLE TANGOA BERNARDO
[CALICATA cCo
UBICACION : 2+800 FECHA: 151082023
REALIZADO POR: EGETCOC
DATOS DE LA CAJA DE CORTE Datos del suelo
Diametro 6.24 em Peso del suelo : 157.00 gr
Altura : 2.54 cm Hu lad 8.0 %
Area 30.58 cm2 den. Humeda para Id 2.021 g/cm3
Volumen 77.68 cm3 den. Seca para ld. 1.871 g/cm3
Velocidad de corte 0.25 mm/min
digitos 190
CONSOLIDACION
49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m?2
Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical
(mm) (mm) (mm)
5 0.024 5 0.181 5 0.499
10° 0.026 10° 0.194 10 0.522
15" 0.028 15" 0.210 15" 0.538
30° 0.033 30° 0.226 30 0.597
60" 0.041 60" 0.250 60" 0.653
2" 0.053 2" 0.273 2" 0.735
4" 0.062 4" 0.312 4" 0.814
8" 0.078 8" 0.349 8" 0.946
15" 0.091 15" 0.377 15" 0.978
30" 0.103 30" 0.388 30" 0.998
Aplicacion de estuerzo cortante
LECTURAS 49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
Deformacién tangensial (mm) Tiempo lv?nscurrido Lectura de Carga | Deformacion Vertical] Lecturade |Deformacion Vertical] Lecturade Deﬂ?rmacian
(min) (Kn) (mm) Carga (KN) (mm) Carga (KN) Vertical (mm)
0.00 0.00 0.000 0.150 0.000 0.459 0.000 1.097
0.06 0.15 0.011 0.151 0.005 0.459 0.062 1.108
0.13 0.30 0.016 0.151 0.028 0.462 0.078 1.114
0.19 0.45 0.018 0.150 0.039 0.470 0.087 1.121
0.25 1.00 0.020 0.150 0.046 0.475 0.091 1.125
0.38 2.30 0.023 0.141 0.060 0.476 0.109 1.124
0.51 2.00 0.026 0.128 0.068 0.475 0.122 1.124
0.64 2.30 0.029 0.114 0.077 0.470 0.133 1.121
0.76 3.00 0.032 0.101 0.082 0.464 0.147 1.111
0.89 3.30 0.034 0.091 0.088 0.456 0.160 1.101
1.02 4.00 0.039 0.076 0.094 0.447 0.174 1.083
1.14 4.30 0.040 0.069 0.099 0.437 0.181 1.070
1.27 5.00 0.043 0.061 0.105 0.425 0.192 1.060
1.91 7.30 0.054 0.025 0.132 0.343 0.240 0.969
2.54 10.00 0.066 0.017 0.145 0.242 0.268 0.866
3.18 12.30 0.075 0.015 0.160 0.154 0.290 0.766
3.81 15.00 0.083 0.014 0.167 0.071 S T
4.45 17.30 0.090 0.011 0.176 0.037
5.08 20.00 0.095 0.010 0.182 0.033
5.72 22.30 0.101 0.010 0.189 0.032
6.35 25.00 0.105 0.009 0.193 0.031
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Direccién: Urbanizaciéon Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

EGETCOC

PROYECTO:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA AN,
DE TUSI - PASCO

[ GEOTECNIA |
[ DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL ]
NORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216
DATOS DE LAMUESTRA
ESTRUCTURY "TALUD ING. EARLE TANGOA BERNARDO
CALICATA :C2 SOLICITANTE:
UBICACION T 44300 FECHA: 25/02/2022
REALIZADO POR: EGETCOC EIRL
ENSAYO N° 1 2 3
N° DE TARA gr. T-01 T-02 103
PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 500.00 500.00 500.00
PESO TARA + SUELO SECO gr. 46647 467.86 469.26
PESO DE LA TARAgr. 30.00 30.00 30.00
PESO DEL AGUA gr/cm3 33.53 32.14 30.74
PESO SUELO SECOgr. 43647 437.86 439.26
HUMEDAD % 7.68 7.34 7.00
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 7.34
Observaciones:

El resultado de humedad natural de la muestra (M-01) es: 7.34%

N\ s J JEFE DE LABORATORIO
~ CiA 222082
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EGETCOC

Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N°® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA
ANA DE TUSI - PASCO

[ GEOTECNIA ]
{ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ]
NORMAS TECNICAS: MTC E 107, ASTM D 422, AASHTO T 88
GEOTECNIA VIAL Y ESTABILIDAD DE TALUDES ]
ESTRUCTURA : TALUD
CALICATA 1 C-2 FECHA: 25/02/2022
UBICACION : 44300 REALIZADO POR: EGETCOC ERL
METODO : A PESO INICIAL SECO: 763 ar.
TAMZ ABERTURA EN PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE GRNZACK’) DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA N"A"
b 76.200 0 0.00 100 ] 477
212" 60.350 0 0.00 0.00 100.00 Peso Total : 763 gr.
2" 50.800 0 0.00 0.00 100.00 100 Peso de Grava 133 gr.
11/ 38.100 0 0.00 0.00 100.00 Peso de Arena  © 630 gr.
1" 25400 0 0.00 0.00 100.00 - Fracc.< N° 4 i 13317 qr.
34" 19.000 0 0.00 0.00 100.00 ICONSISTENCIA
w7 12.500 0 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido H 28 %
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 100.00 30 - 65 Limite Plastico : 25 %
N°4 4.750 133 17.46 17.46 82.54 25 -55 Indice Plastico @ 3 %
N°10 2.000 108 14.11 3157 68.43 15-40 |CLASIFICACION DEL SUELO
N° 20 0.840 32 426 35.83 64.17 AASHT.0
N°40 0425 14 1.80 37.62 62.38 8-20 S.U.C.S. . ML
N° 50 0.300 5 0.72 38.34 61.66 Humedad Natural (%) 734
N° 80 0.177 6 0.83 3917 60.83 Materia organica (%) 0.0
N° 100 0.150 2 0.30 3947 60.53
N° 200 0.075 7 0.87 4034 59.66 2-8
< N° 200 Fondo 455 59.66 100.00 0.00
763 700
( CURVA GRANULOMETRICA )
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\_ 001 0.10 Abertdden (mm) 10.00 100.00 )

Observaciones:  Los muestreos fueron realizadas por el solicitante.
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EGETCOC

Direccion: Urbanizacién Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO: h
ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE
TUSI - PASCO
[ GEOTECNIA ]
y LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMAS TECNICAS: MTC E 110 - MTC E 111, ASTM D 4318, AASHTO T 89 - T 90
DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA  TALUD ING. EARLE TANGOA
CALICATA c2 SOLICITANTE: BERNARDO
UBICACION 4+300 FECHA: 25/02/2022

HECHO POR: EGETCOC EIRL

LIMITE LIQUIDO (MTCE 110, AASHTO T 89)

N° TARA T-01 T-02 T-03
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 36.55 33.12 40.32
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 31.43 29.01 34.81
PESO DE AGUA (gr.) 513 411 5.51
PESO DE LA TARA (gr.) 14.00 14.00 14.00
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 17.43 15.01 20.81
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 29.41 27.38 26.48
NUMERO DE GOLPES 16 26 36

LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)

N° TARA T-04 T-05 T-06 PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 19.24 20.69 16.63

PESO TARA + SUELO SECO (gr) 1837 1934 16.05

PESO DE LA TARA (gr) 14.00 14.00 14.00

PESO DEL AGUA (gr.) 087 1.35 0.58

PESO DEL SUELO SECO (gr.) 4.37 534 205

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19.90 25.35 2827 25

<

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

g =
=
2 D
8 2
o
2
g
2%
3
2
24
10 25 100
NUMERO DE GOLPES )
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 28 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO (%) 25 del diagrama semilogaritmico es el LL =27
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 3
Los muestreos fueron realizadas por el solicitante.
& GEJLOC F.LRL.
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EGETCOC

OBRA:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI -
PASCO

| GEOTECNIAVIALY ESTABILIDAD DE TALUDES ‘

[ METODO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS NTP 339.171 ]
DATOS DE LA MUESTRA
[CONCEPTO : TALUD
SOLICITANTE: ING. EARLE TANGOA BERNARDO
[CALICATA H 7]
UBICACION © 44300 FECHA: 151082023
REALIZADO POR: EGETCOC
DATOS DE LA CAJA DE CORTE Datos del suelo
Diametro E 6.24 cm Peso del suelo:| 157.00 gr
Altura : 2.54 cm Hu lad 8.0 %
Area : 30.58 cm2 den. Humeda para remoldeo:| 2,021 g/em3
Volumen : 77.68 cm3 den. Seca para Id 1.871 g/cm3
Velocidad de corte  |: 0.25 mm/min
digitos 190
CONSOLIDACION
49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical
(mm) (mm) (mm)
5 0.013 5 0.081 5 0.213
10° 0.015 10" 0.087 10 0.222
15" 0.015 15" 0.095 15 0.229
30" 0.018 30" 0.102 30" 0.254
60" 0.022 60" 0.113 60" 0.278
2" 0.029 2" 0.123 2" 0.313
4" 0.034 4" 0.141 4" 0.347
8" 0.043 8" 0.157 8" 0.403
15" 0.050 15" 0.170 15" 0.416
30" 0.057 30" 0.175 30" 0.425
Aplicacion de estuerzo cortante
LECTUT‘AS 49 kN/m?2 98 kN/m2 147 kN/m2
.. . Tiempo transcurrida | Lectura de Carga| Deformacion Vertical] Lecturade |Deformacion Verticall Lecturade Deformacion
Deformacidn tangensial (mm) . .
(min) (KN) (mm) Carga (KN) (mm) Carga (KN) Vertical (mm)
0.00 0.00 0.000 0.083 0.000 0.207 0.000 0.467
0.06 0.15 0.006 0.083 0.002 0.207 0.026 0.472
0.13 0.30 0.009 0.083 0.013 0.208 0.033 0.475
0.19 0.45 0.010 0.083 0.018 0.212 0.037 0.477
0.25 1.00 0.011 0.082 0.021 0.214 0.039 0.479
0.38 2.30 0.013 0.077 0.027 0.215 0.046 0.479
0.51 2.00 0.014 0.070 0.031 0.214 0.052 0.479
0.64 2.30 0.016 0.063 0.035 0.212 0.057 0.477
0.76 3.00 0.018 0.055 0.037 0.209 0.063 0.473
0.89 3.30 0.019 0.050 0.040 0.206 0.068 0.469
1.02 4.00 0.022 0.042 0.042 0.201 0.074 0.461
1.14 4.30 0.022 0.038 0.045 0.197 0.077 0.455
1.27 5.00 0.024 0.033 0.047 0.191 0.082 0.451
1.91 7.30 0.030 0.014 0.059 0.155 0.102 0.413
2.54 10.00 0.037 0.009 0.065 0.109 0.114 0.369
3.18 12.30 0.041 0.008 0.072 0.069 0.123 0.326
3.81 15.00 0.046 0.007 0.075 0.032 S R
4.45 17.30 0.050 0.006 0.079 0.017
5.08 20.00 0.052 0.005 0.082 0.015 FlLRL
5.72 22.30 0.055 0.005 0.085 0.014
6.35 25.00 0.058 0.005 0.087 0.014 =
LT ELDSWT |
LABORATOMRIO

Cia 2220802
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ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI — PASCO

GEOTECNIA

METODO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS NTP 339.171

DATOS DE LAMUESTRA

[CONCEPTO TALUD

SOLICITANTE: ING. EARLE TANGOA BERNARDO
[CALICATA c-02
UBICACION 4+300 FECHA: 15/08/2023

HECHO POR: EGETCOC. EIRL

49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
Contenido de humedad Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Tara N° T-01 T-02 T-03 T-04 T-05 T-06
Peso de tara (g) 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0
Peso de tara + suelo himedo (g) 217.0 222.0 217.0 222.0 217.0 222.0
peso de tara + suelo seco (g) 199.6 199.6 199.6 199.6 199.6 199.6
% de Humedad 8.00 11.20 8.00 11.20 8.00 11.20
Esfuerzo Normal Esfuerzo de Corte
(kN/m?) (kN/m?)
49 21.670
98 32.670 | C [ 7.183 | kN/m?
147 48.900 | [ | 15.5 | Grados
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Direccién: Urbanizaciéon Julian Huamali Yauli
N°® MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

EGETCOC

PROYECTO:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA AN,
DE TUSI - PASCO

[ GEOTECNIA ]
[ DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL ]
NORMAS TECNICAS: MTC E 108, ASTM D 2216
DATOS DE LAMUESTRA
ESTRUCTURS: "TALUD ING. EARLE TANGOA BERNARDO
CALICATA 1 c3 SOLICITANTE:
UBICACION : 5+800 FECHA: 15/08/2023
REALIZADO POR: EGETCOC EIRL

ENSAYO N° 1 2 3
N° DE TARA gr. T-01 T-02 103
PESO TARA + SUELO HUMEDO gr. 500.00 500.00 500.00
PESO TARA + SUELO SECO gr. 41241 413.65 414.88
PESO DE LA TARAgr. 30.00 30.00 30.00
PESO DEL AGUA gr/cm3 87.59 86.35 85.12
PESO SUELO SECOgr. 38241 383.65 384.88
HUMEDAD % 22.90 2251 22.11
HUMEDAD NATURAL PROMEDIO % 22.51
Observaciones:

El resultado de humedad natural de la muestra (M-01) es:
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EGETCOC

Direccion: Urbanizaciéon Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA
ANADE TUSI - PASCO

[ GEOTECNIA ]
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMAS TECNICAS: MTC E 107, ASTM D 422, AASHTO T 88
GEOTECNIA VIAL Y ESTABILIDAD DE TALUDES ]
ESTRUCTURA : TALUD
CALICATA :C3 FECHA: 15/08/2023
UBICACION : 5+800 REALIZADO POR: EGETCOC ERL
METODO : A PESO INICIAL SECO: 1869 gr.
ABERTURA EN 0 -
TAMIZ PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE GRAIzA'(':lO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(mm) RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA N"A"
3" 76.200 0 0.00 100 Pesos de Muestra
212" 60.350 0 0.00 0.00 100.00 Peso Total : 1869 qr.
2" 50.800 [] 0.00 0.00 100.00 100 Peso de Grava 486 qr.
11/ 38.100 0 0.00 0.00 100.00 Peso de Arena  © 1383 gr.
1= 25.400 62 3.34 334 96.66 - Fracc.< N° 4 : 486.32 gr.
3/4" 19.000 59 3.18 6.51 9349 ICONSISTENCIA
12" 12.500 105 564 1215 87.85 Limite Liquido : 25 Y%
38" 9.500 135 7.21 19.36 80.64 30 - 65 Limite Plastico : 17 %
N°4 4.750 124 6.66 26.02 73.98 25 - 55 Indice Plastico : 8 %
N*10 2.000 101 5.40 31.42 68.58 15 - 40 W
N°* 20 0.840 101 543 36.84 63.16 A.A.S.HT.O A-2-4
N* 40 0.425 103 5.50 4234 57.66 8-20 S.U.C.S. H SC
N° 50 0.300 104 5.56 47.90 52.10 Humedad Natural (%) 2251
N°® 80 0177 129 6.88 54.78 4522 Materia organica (%) 0.0
N°® 100 0.150 141 7.55 62.33 3767
N°® 200 0.075 110 5.86 68.19 31.81 2-8
< N° 200 Fondo 595 31.81 100.00 0.00
1869 100
( CURVA GRANULOMETRICA )
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Observaciones: Los muestreos fueron realizadas por el solicitante.
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EGETCOC

Direccion: Urbanizacion Julian Huamali Yauli
N° MZ-D LT C.P. - Villa de Pasco

RUC: 20606443839 - Cel: 984616090
e-mail: egetcoc.contratos@gmail.com

PROYECTO:
ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE
TUSI-PASCO
[ GEOTECNIA |
LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMAS TECNICAS: MTC E 110 - MTC E 111, ASTM D 4318, AASHTO T 89 - T 90
DATOS DE LA MUESTRA
ESTRUCTURA  TALUD ING. EARLE TANGOA
CALICATA c2 SOLICITANTE: BERNARDO
UBICACION 4+300 FECHA: 15/08/2023

HECHO POR: EGETCOC EIRL

LIMITE LIQUIDO (MTCE 110, AASHTOT 89)

° TARA T-01 T-02 T-03
PESO TARA + SUELO HUMEDO (gr.) 41.20 37.33 4545
PESO TARA + SUELO SECO (gr.) 3543 3270 39.24
PESO DE AGUA (gr.) 578 463 6.21
PESO DE LA TARA (gr.) 14.00 14.00 14.00
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 21.43 18.70 25.24
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26.96 24.77 24.62
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90)
° TARA T-04 T-05 T-06 PROMEDIO
PESO TARA + SUELO HUMEDO ar.) 21.69 2333 1875
PESO TARA + SUELO SECO ar.) 20.71 21.80 18.09
PESO DE LA TARA gr.) 14.00 14.00 14.00
PESO DEL AGUA (gr.) 0.98 153 0.65
PESO DEL SUELO SECO (gr.) 6.71 7.80 4.09
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 14.62 19.56 15.97 17
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
z5
27 -
5
g %5
2 2
8
8 »s
g
g 2
LJ
25 =
24
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO (%) 25 El contenido de humedad para los 25 golpes del
LIMITE PLASTICO (%) 17 del diagrama eselLL =27
INDICE DE PLASTICIDAD (%) 8

Los muestreos fueron realizadas por el solicitante.

- £ & DE LABORATOMRIO
LB CIR, 222082
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EGETCOC

OBRA:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI -
PASCO

| GEOTECNIAVIALY ESTABILIDAD DE TALUDES ‘

[ METODO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS NTP 339.171 ]
DATOS DE LA MUESTRA
[CONCEPTO : TALUD
SOLICITANTE: ING. EARLE TANGOA BERNARDO
CALICATA : Co3
UBICACION : 54800 FECHA: 15/08/2023
REALIZADO POR: EGETCOC
DATOS DE LA CAJA DE CORTE Datos del suelo
Diametro E 6.24 cm Peso del suelo:| 157.00 gr
Altura : 2.54 cm Humedad: 8.0 %
Area : 30.58 cm2 den. Humeda para remoldeo: 2.021 g/em3
Volumen : 77.68 cm3 den. Seca para remoldeo: 1.871 g/em3
Velocidad de corte |: 0.25 mm/min
digitos 190
CONSOLIDACION
49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical Tiempo Lectura vertical
(mm) (mm) (mm)
5 0.031 5 0.181 5 0.499
10° 0.034 10° 0.194 10 0.522
15 0.036 15" 0.210 15" 0.538
30 0.042 30 0.226 30" 0.597
60" 0.052 60" 0.250 60" 0.653
2" 0.067 2" 0.273 2" 0.735
4" 0.079 4" 0.312 4" 0.814
8" 0.100 8" 0.349 8" 0.946
15" 0.116 15" 0.377 15" 0.978
30" 0.132 30" 0.388 30" 0.998
Aplicacion de estuerzo cortante
LECTURAS 49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
L. ) Tiempo transcurrido | Lectura de Carga| Deformacion Vertical] Lecturade |Deformacion Vertical| Lecturade Deformacion
Deformacidn tangensial (mm) . .
(min) (KN) (mm) Carga (KN) (mm) Carga (KN) Vertical (mm)
0.00 0.00 0.000 0.192 0.000 0.459 0.000 1.097
0.06 0.15 0.014 0.193 0.005 0.459 0.062 1.108
0.13 0.30 0.020 0.193 0.028 0.462 0.078 1.114
0.19 0.45 0.023 0.192 0.039 0.470 0.087 1121
0.25 1.00 0.026 0.191 0.046 0.475 0.091 1.125
0.38 2.30 0.030 0.180 0.060 0.476 0.109 1.124
0.51 2.00 0.033 0.163 0.068 0.475 0.122 1.124
0.64 2.30 0.037 0.146 0.077 0.470 0.133 1121
0.76 3.00 0.041 0.129 0.082 0.464 0.147 1.111
0.89 3.30 0.044 0.116 0.088 0.456 0.160 1.101
1.02 4.00 0.050 0.097 0.094 0.447 0.174 1.083
1.14 4.30 0.051 0.088 0.099 0.437 0.181 1.070
1.27 5.00 0.055 0.078 0.105 0.425 0.192 1.060
1.91 7.30 0.069 0.032 0.132 0.343 0.240 0.969
2.54 10.00 0.085 0.021 0.145 0.242 0.268 0.866
3.18 12.30 0.096 0.019 0.160 0.154 0.290 0.766
3.81 15.00 0.106 0.017 0.167 0.071
4.45 17.30 0.115 0.014 0.176 0.037
5.08 20.00 0.121 0.012 0.182 0.033
5.72 22.30 0.129 0.012 0.189 0.032
6.35 25.00 0.134 0.011 0.193 0.031
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%EG ETCOC
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OBRA:

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI - PASCO

GEOTECNIA |
[ METODO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS NO DRENADAS NTP 339.171 ]
DATOS DE LAMUESTRA
CONCEPTO ¥ TALUD
SOLICITANTE: ING. EARLE TANGOA BERNARDO
[CALICATA : c-03
UBICACION s 5+800 FECHA: 15/08/2023
HECHO POR: EGETCOC. EIRL
49 kN/m2 98 kN/m2 147 kN/m2
Contenido de humedad Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Tara N® T-01 T-02 T-03 T-04 T-05 T-06
Peso de tara (g) 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0 60.0
Peso de tara + suelo himedo (g) 2170 222.0 217.0 222.0 217.0 222.0
peso de tara + suelo seco (g) 199.6 199.6 199.6 199.6 199.6 199.6
% de Humedad 8.00 11.20 8.00 11.20 8.00 11.20
Esfuerzo Normal Esfuerzo de Corte
(kN/m?) (kN/m?)
49 50.230
98 72.470 | C | 14570 | kN/m? |
147 114.840 | [ | 33.4 | Grados |
1400 CURVAS DE RESISTENCIA
—e— 43 kifm2
1200 —— 98 k/m2
E ‘,,—*"‘“‘—*l —a— 147 kN/m2
g 1000 ! !
2
g 800
E 60.0
8
% a0
8
g 200
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4
Deformacidn (%)

ESFUERZO DE CORTE VS. ESFUERZO NORMAL

y=0.6593x + 14.57

ESFUERZO DE CORTE (KN/M?)
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JETE DE LABORATORIO
CIA, 222082
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ANEXO 03-B
FORMATO: GUIA DE INSTRUMENTOS

UNIVERSIDAD NACIONAL” HERMILIO VALDIZAN” DE HUANUCO
ESCUELA DE POS GRADO

%5 ESCUELA DE FOSERADD

MAESTRIA EN DISENO Y CONSTRUCCIONES DE OBRAS VIALES

174

CUESTIONARIO SOBRE: “ ESTABILIDAD DE TALUDES”
Objetivo:

Determinar la influencia de la Estabilidad de Taludes y su relacion con la transitabilidad
de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

Instrucciones:

Estimado Pobladores-Conductores que labora en la entidad publica, se esta desarrollando
un trabajo de investigacion sobre las Evaluaciones Técnicas en; lugares sefialados. Tenga
la amabilidad de marcar con una “X” la opcién que aparece en cada pregunta, indicando
los datos que usted proporcione son confidencial y anonimo, agradecemos por anticipado
su colaboracion.

RESPUESTAS

N° DIMENSIONES
Sl NO

FACTORES DE INESTABILIDAD

i Conoce algunas razones geologicas (derrumbes, deslizamientos,
Huaycos) que afectan la inestabilidad de los taludes?

2 | ;Tiene conocimiento de las deformaciones en la inestabilidad del talud? x

3 | ;{Conoce usted los métodos de equilibrio en la inestabilidad del talud? )(

4 ;, Conoce usted algunos Factores de seguridad en la inestabilidad del N
talud? )T
DESLIZAMIENTOS DE TALUDES

5 i, Tiene conocimiento de los movimientos de tierras que se presentan en
los deslizamientos de taludes en las rutas vecinales?

6 i Conoce usted algunas deformaciones tangenciales y normales de 5\
terreno en los deslizamientos de taludes?

7 ;,Sabia usted que las precipitaciones de lluvias son causas para el

deslizamiento de taludes?

8 | ;Tiene conocimiento de los deslizamientos superficiales?

RIESGOS DE TALUDES

; Tiene conocimiento del analisis de riesgos presentados en los

XXX XY

9 . .
deslizamientos de taludes?

10 i Cree usted que existe amenaza y vulnerabilidad fisica en los riesgos de
taludes?

1 i, Cree usted que los niveles de riesgos se caracterizan en los efectos de
taludes?

12 | ;Se puede medir el comportamiento del talud en la gestion de riesgos?
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UNIVERSIDAD NACIONAL” HERMILIO VALDIZAN” DE HUANUCO
ESCUELA DE POS GRADO

%5 ESCUELR DE FOSGRADD

[

MAESTRIA EN DISENO Y CONSTRUCCIONES DE OBRAS VIALES

CUESTIONARIO SOBRE: “ TRANSITABILIDAD”

Objetivo:

Determinar la influencia de 1a Estabilidad de Taludes y su relacion con la transitabilidad
de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

o RESPUESTAS
N DIMENSIONES s NO
FACTORES DE DISENO VIAL
1 (Sabe usted determinar las velocidades de un disefio vial en la
Transitabilidad? ~
2 (Conoce usted las Caracteristicas de vehiculos que presentan los x
factores de disefio vial en la Transitabilidad?
3 (Tiene conocimiento de los efectos operacionales de geometria en
un disefio vial? /(

(Tiene conocimiento de las caracteristicas de capacidad de trafico
en un disefio vial?

DESNIVELES DE TERRENO

(Los bacheos y hundimientos de suelos generan tipos de dafios en la
Transitabilidad?
(Conoce usted algunos dafios causados que afectan la

6 Transitabilidad de la ruta vecinal? )(

(Las estructuras construidas al margen de los taludes permiten
7| reducir los puntos de fallas en la Transitabilidad?

(Conoce algunas normas o reglas de transito en la medicion del
comportamiento vial?

EVIDENCIAS COMPROBADAS

9 | ;Segim el diagnostico de lugar se realizo algiin inventario vial

(Durante el recorrido de la carretera, observo usted la presencia de
las sefializaciones de transito?
De acuerdo a la naturaleza de la carretera (curvas, peraltes, *

10

11 | pendientes, ensanches, rellenos, etc.). ;Las autoridades respectivas
realizan mantenimientos rutinarios de la via?

(Todos los trabajos de mantenimientos de la via fueron evaluados,
monitoreados y supervisados por funcionarios de la DRT?

XN X

12

Gracias por su colaboracion
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ANEXO 04
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS POR EXPERTOS
VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE RESPONSABILIDAD SOCIAL

TITULO: ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA
ANA DE TUSI - PASCO
OBJETIVO: Determinar la influencia de la Estabilidad de Taludes y su relacion con la transitabilidad de las rutas vecinales- Santa Ana de Tusi - Pasco.

DIMENSION CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicién de la dimensién
RELEVANCIA 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo que mide

El item es esencial o importante, es decir,
debe ser incluido

este

. Moderado nivel

El item es relativamente importante

. Alto nivel

El item es muy relevante y debe ser incluido

COHERENCIA

El item tiene relacion légica con la
dimensidn o indicador que estan midiendo

. No cumple con el criterio

El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension

. Bajo nivel

El item tiene una relacion tangencial con la dimension

. Moderado nivel

El item tiene una relacién moderada con la dimensidn que estd midiendo

. Alto nivel

El item tiene relacion l6gica con la dimension

SUFICIENCIA

RlM|lw (NP~

. No cumple con el criterio

Los items no son suficientes para medir la dimension

Los items miden algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la

i . 2. Bajo nivel di ! |
Los items que pertenecen a una misma imension tota
dimension bastan para obtener la medicion 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimensiéon completamente
de esta. - 3 -
4. Alto nivel Los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el criterio El ftem no es claro

El item se comprende facilmente, es decir,
sus sintacticas y semanticas son
adecuadas

. Bajo nivel

El item requiere bastantes modificaciones o una modificacidn muy grande en el uso de
las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacién de los mismos

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica de algunos términos de item.

. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE ESTABILIDAD DE TALUDES

Nombre del experto: Mag. Reynaldo Favio, SUAREZ LANDAURO Especialidad: INGENIERIA CIVL-GESTION P.

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

177

DIMENSION ITEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢ Conoce algunas razones geoldgicas (derrumbes, deslizamientos, Huaycos) que 4 4 3
afectan la inestabilidad de los taludes?
FACTORES DE | Tiene conocimiento de las deformaciones en la inestabilidad del talud? 4 4 4 4

INESTABILIDAD ¢ Conoce usted los métodos de equilibrio en la inestabilidad del talud? 4 4 3 4
¢Conoce usted algunos Factores de seguridad en la inestabilidad del talud? 4 4 4 3
¢ Tiene conocimiento de los movimientos de tierras que se presentan en los 3 4 3 4
deslizamientos de taludes en las rutas vecinales?
¢ Conoce usted algunas deformaciones tangenciales y normales de terreno en los

D(EISDLEIE/'A\FI,\AAII_IEJ%T deslizamientos de taludes? 4 4 4 4
¢ Sabia usted que las precipitaciones de lluvias son causas para el deslizamiento de 4 4 4 4
taludes?
¢ Tiene conocimiento de los deslizamientos superficiales? 4 3 4 4
¢ Tiene conocimiento del analisis de riesgos presentados en los deslizamientos de 4 4 4 4

RIESGOS DE taludes? : ____ _
¢ Cree usted que existe amenaza y vulnerabilidad fisica en los riesgos de taludes? 3 4 3 4

TALUDES ¢ Cree usted que los niveles de riesgos se caracterizan en los efectos de taludes? 4 4 4 4
¢Se puede medir el comportamiento del talud en la gestion de riesgos? 4 4 3 4

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X)) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI(X) NO()
Firmay Sello

22498065

URO




VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE TRANSITABILIDAD

Nombre del experto: Mag. Reynaldo Favio, SUAREZ LANDAURO Especialidad: INGENIERIA CIVL-GESTION P.

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD

FACTORES DE
DISENO VIAL

¢ Sabe usted determinar las velocidades de un disefio vial en la Transitabilidad?

3

¢Conoce usted las Caracteristicas de vehiculos que presentan los factores de disefio
vial en la Transitabilidad?

¢ Tiene conocimiento de los efectos operacionales de geometria en un disefio vial?

¢ Tiene conocimiento de las caracteristicas de capacidad de trafico en un disefio vial?

DESNIVELES DE
TERRENO

¢Los bacheos y hundimientos de suelos generan tipos de dafios en la Transitabilidad?

¢Conoce usted algunos dafios causados que afectan la Transitabilidad de la ruta
vecinal?

B P

A Wb~ B>

A | hWA| W

N P

¢Las estructuras construidas al margen de los taludes permiten reducir los puntos de
fallas en la Transitabilidad?

¢ Conoce algunas normas o reglas de transito en la medicion del comportamiento vial?

SENALIZACIONE
S

¢Segun el diagnostico de lugar se realiz6 algin inventario vial

¢Durante el recorrido de la carretera, observo usted la presencia de las sefializaciones
de trénsito?

IR

B (A

w | W >

IR

De acuerdo a la naturaleza de la carretera (curvas, peraltes, pendientes, ensanches,
rellenos, etc.). ¢ Las autoridades respectivas realizan mantenimientos rutinarios de la
via?

¢ Todos los trabajos de mantenimientos de la via fueron evaluados, monitoreados y
supervisados por funcionarios de la DRT?

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO ( X) En caso de Si, ;Qué dimensidn o item falta?
DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado:

SI(X) NO()

Mag. Reynaldo F./SUAREZ L

DNI 22498065

Fi}ama y Sello

DAURO



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE ESTABILIDAD DE TALUDES

Nombre del experto: Mag. Miguel Angel, CRUZ VENANCIO Especialidad: INGENIERIA CIVL-MEDIO AMBIENTAL.

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION iTEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Conoce algunas razones geoldgicas (derrumbes, deslizamientos, Huaycos) que 4 3 4
afectan la inestabilidad de los taludes?

FACTORES DE | Tiene conocimiento de las deformaciones en la inestabilidad del talud? 4 4 4 4
INESTABILIDAD ¢Conoce usted los métodos de equilibrio en la inestabilidad del talud? 4 3 4 4
¢Conoce usted algunos Factores de seguridad en la inestabilidad del talud? 3 4 4 3
¢ Tiene conocimiento de los movimientos de tierras que se presentan en los 4 4 3 4
deslizamientos de taludes en las rutas vecinales?
¢Conoce usted algunas deformaciones tangenciales y normales de terreno en los
D(ES[)LEIE"AI',I\AAII_IEJ,\[I)T deslizamientos de taludes? 4 3 4 4
¢Sabia usted que las precipitaciones de lluvias son causas para el deslizamiento de 4 4 4 3
taludes?
¢ Tiene conocimiento de los deslizamientos superficiales? 4 3 4 4
¢ Tiene conocimiento del analisis de riesgos presentados en los deslizamientos de 5 4 4 4
RIESGOS DE taludes? : ____ :
¢ Cree usted que existe amenaza y vulnerabilidad fisica en los riesgos de taludes? 3 4 3 4
TALUDES ¢ Cree usted que los niveles de riesgos se caracterizan en los efectos de taludes? 4 4 4 4
¢Se puede medir el comportamiento del talud en la gestién de riesgos? 4 4 3 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X)) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI(X) NO ()
Firmay

Sello

Mg Ing%ﬁ EMANCIO

Mag. Miguel A. CRU

|
DNI N° 22517037

VENANCIO



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE TRANSITABILIDAD

Nombre del experto: Mag. Miguel Angel, CRUZ VENANCIO Especialidad: INGENIERIA CIVL-MEDIO AMBIENTAL.

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD

FACTORES DE
DISENO VIAL

¢ Sabe usted determinar las velocidades de un disefio vial en la Transitabilidad?

3

4

3

4

¢Conoce usted las Caracteristicas de vehiculos que presentan los factores de disefio vial
en la Transitabilidad?

¢ Tiene conocimiento de los efectos operacionales de geometria en un disefio vial?

¢ Tiene conocimiento de las caracteristicas de capacidad de trafico en un disefio vial?

DESNIVELES DE
TERRENO

¢Los bacheos y hundimientos de suelos generan tipos de dafios en la Transitabilidad?

¢Conoce usted algunos dafios causados que afectan la Transitabilidad de la ruta vecinal?

¢Las estructuras construidas al margen de los taludes permiten reducir los puntos de
fallas en la Transitabilidad?

¢ Conoce algunas normas o reglas de transito en la medicion del comportamiento vial?

SENALIZACIONE
S

¢Segun el diagnostico de lugar se realiz6 algin inventario vial

¢Durante el recorrido de la carretera, observo usted la presencia de las sefializaciones de
transito?

e N I e B

L N I B L

W (AP (PRI

A (W (DO

De acuerdo a la naturaleza de la carretera (curvas, peraltes, pendientes, ensanches,
rellenos, etc.). ¢ Las autoridades respectivas realizan mantenimientos rutinarios de la
via?

¢ Todos los trabajos de mantenimientos de la via fueron evaluados, monitoreados y
supervisados por funcionarios de la DRT?

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI () NO ( X) En caso de Si, ¢ Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado:

SI(X)

NO ()

Mg : Inggﬁ ENANCIO

Firmay Sello



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE ESTABILIDAD DE TALUDES

Nombre del experto: Mag. Leoncio EImer, LUQUILLAS PUENTE Especialidad: INGENIERIA CIVL-GESTION PROYECTOS.

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION iTEM RELEVANCIA COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
¢Conoce algunas razones geoldgicas (derrumbes, deslizamientos, Huaycos) que 4 3 4
afectan la inestabilidad de los taludes?

FACTORES DE | Tiene conocimiento de las deformaciones en la inestabilidad del talud? 4 4 4 4
INESTABILIDAD ¢Conoce usted los métodos de equilibrio en la inestabilidad del talud? 4 3 4 4
¢Conoce usted algunos Factores de seguridad en la inestabilidad del talud? 3 4 4 3
¢ Tiene conocimiento de los movimientos de tierras que se presentan en los 4 4 3 4
deslizamientos de taludes en las rutas vecinales?
¢Conoce usted algunas deformaciones tangenciales y normales de terreno en los
D(ES[)LEIE"AI',I\AAII_IEJ,\[I)T deslizamientos de taludes? 4 3 4 4
¢Sabia usted que las precipitaciones de lluvias son causas para el deslizamiento de 4 4 4 3
taludes?
¢ Tiene conocimiento de los deslizamientos superficiales? 4 3 4 4
¢ Tiene conocimiento del analisis de riesgos presentados en los deslizamientos de 5 4 4 4
RIESGOS DE taludes? : ____ :
¢ Cree usted que existe amenaza y vulnerabilidad fisica en los riesgos de taludes? 3 4 3 4
TALUDES ¢ Cree usted que los niveles de riesgos se caracterizan en los efectos de taludes? 4 4 4 4
¢Se puede medir el comportamiento del talud en la gestién de riesgos? 4 4 3 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X)) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI(X) NO()
Firmay Sello

1
LEONCIO ELMER L/ QUILLAS PUENTE
Firma del/evaluador

DNI 04025249



VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE LA VARIABLE TRANSITABILIDAD

Nombre del experto: Mag. Leoncio EImer, LUQUILLAS PUENTE Especialidad: INGENIERIA CIVL-GESTION PROYECTOS.

“Calificar con 1, 2, 3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD

FACTORES DE
DISENO VIAL

¢ Sabe usted determinar las velocidades de un disefio vial en la Transitabilidad?

3

¢Conoce usted las Caracteristicas de vehiculos que presentan los factores de disefio
vial en la Transitabilidad?

¢ Tiene conocimiento de los efectos operacionales de geometria en un disefio vial?

¢ Tiene conocimiento de las caracteristicas de capacidad de trafico en un disefio vial?

DESNIVELES DE
TERRENO

¢Los bacheos y hundimientos de suelos generan tipos de dafios en la Transitabilidad?

¢Conoce usted algunos dafios causados que afectan la Transitabilidad de la ruta
vecinal?

B P

A AW &

A WA B>

AW~ B>

¢Las estructuras construidas al margen de los taludes permiten reducir los puntos de
fallas en la Transitabilidad?

¢ Conoce algunas normas o reglas de transito en la medicion del comportamiento vial?

SENALIZACIONE
S

¢Segun el diagnostico de lugar se realiz6 algin inventario vial

¢Durante el recorrido de la carretera, observo usted la presencia de las sefializaciones
de trénsito?

IR

B (A

W [

B B~ (U N N

De acuerdo a la naturaleza de la carretera (curvas, peraltes, pendientes, ensanches,
rellenos, etc.). ¢ Las autoridades respectivas realizan mantenimientos rutinarios de la
via?

¢ Todos los trabajos de mantenimientos de la via fueron evaluados, monitoreados y
supervisados por funcionarios de la DRT?

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?
DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser aplicado:

SI(X) NO()

Firmay Sello

@

¥ v'\}
LEONCIO ELMER\L’ QUILLAS PUENTE
Firma del gvaluador
DNI 04025249



TABLA CLIMATICA DE SANTA ANA DE TUSI
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Dia
Noche

Precipitacion

Dias de
lluvie

Dias de
nieve

Dias
$8C05

Haras de sol
por dia

Fuerza del
viento (Bft)

fndice UV

Ene

12

Ene

13

P

(=]

Ene

—
=

(]

[¥S]

Feb

13

Feb

153

Fab

Mar

12

Mar

134

H

Mar

Abr

13

Abr

4

h

Abr

May

12

May

30

May

Jun

|

Jun

Jun

Jul

il

Jul

Jul

Ago

1

Ago

Sep

12

Sep

B

Sep

Qct

13

Qct

85

24

Qct

Nov

T4

Nov

Nov

Dic

I3

Dic

126

i

Dic

FUENTE: Cuando visitar.es. https://www.cuandovisitar.es/peru/santa-ana-de-

tusi-2986263/
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184

GRAFICO DE TEMPERATURA

Este grafico muestra la temperatura media maxima (rojo) y minima (azul) para
Santa Ana de Tusi.

I actep () [ Vintep )
0

0 ! ! I ! hi i b

Ene Feb Mar Ar May Jin il Ao S Oct Nov Dic

FUENTE: Cuando visitar.es. https://www.cuandovisitar.es/peru/santa-ana-de-tusi-

2986263/

GRAFICO DE PRECIPITACIONES
Este grafico muestra la cantidad media de precipitaciones por mes para Santa Ana de
Tusi.
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Tabla 5. VALORES F DE LA DISTRIBUCION F DE FISHER

1-020.95

1-a=P(F<t,,.)

2

3

4

Wi

V2

]

= grados de libertad del numerador

= grados de libertad del denominador

6

9

10

1

12

13

14

15

16

17

18

19
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100
A0
500

161448
18513
10128
7708
.08
5987
5501
5318
5117
4985
484
4n
4667
4600
4543
4404
440
444
4381
431
4325
430
4218
4260
424
4205
410
4106
4183

4085
4034
4001
3478
3960
3947
393
3888
3860

1000

385

109489 15707

18.000
9552
6.944
5.786
5143
4T
4459
425
4108
92
885
3406
ENEE
3682
364
358
3585
52
3493
3467
3443
42
3403

IR

i
i

3180
KRV
im
3098
3087
04
i
300

16164
b2m
6591
5408
415
L3
4066
1663
1708
1587
3480
1M
1344
1287
12
319
180
Wz
3068
3n
3048
k1]
3008
2591
247
2960
2847
1594
290
280
2190
1%
1%
e
2108
21656
1650
262
Hall

24583 230160

1047
8117
538
5182
454
410
188
368
14m
187
1%
31m
i
1056
3007
2085
208
286
2886
2640
2817
1%
pAU]
pAL]
2043
pAV]
pait
2
2690
2606
2557
255
2503
2486
u4n
2483
LI
230
pE)

19.2%
901
6.256
5050
4.387
im
3688
3482
13
1204
1106
3025
2088
260
2852
810
2
200
m
268
2661
2640
26
2603
2587
5m
255
2545
154
24
240
2368
L6
P
1316
2305
pi]
1
bRk

Elaborada por Irene Patricla Valdez y Alfaro.

133988
19329
.41
6163
4550
428
1886
15
ERIE
ann
1088
25
2815
2848
2780
M
260
261
2628
254
251
2540
254
2508
2440
2414
245
2445
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PR
228
2054
pR]
m
am
PAE]
2144
aimn
2108

6.6
18363
887
6.0
4476
4000
1
150
143
113
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2413
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147
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138
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2005
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PR
2204
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2188
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1963
1968
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193
197
1478
1450
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2481
10405
8763
59%
4704
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3603
LRIkl
e
203
2818
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26%
2585
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2456
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2314
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283
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18412
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4678
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1578
1
am
pAH
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1762
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19418
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5891
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1102
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585
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3218
3006
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m
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138
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2151

218
2108

19433
6892
SR
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i
344
k¥
268
2828
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259
2515
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2
2
2350
2215
218
215
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2109
20688
2069
2002
203
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200
1565
1504
1830
1815
1780
1m
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1146
1684
1864
16

19437
6683
5832
4590
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2014
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20m
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1989
1476
1885
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170
1
1752
173
17%
1674
1643
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19440
8675
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4574
1896
1467
EATH
2960
279
26N
2568
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2413
2353
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21
211
2182
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2088
2078
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2018
2002
1987
1473
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1468
1414
1778
1753
173
1720
1708
165
1625
1614

19443
B.667
L)
4.568
188
145
1161
248
PALS
2658
255
24N
2400
240
288
243
203
2168
U3
210
2084
2061
2040
2
2003
1967
1472
1658
1845
1863
1.788
1.763
1.7
118
1703
161
163
1507
157

pLA
10446
.60

5803

4558

18m

145

1150

203

1

2146
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PANEL FOTOGRAFICO



187

PLANIMETRIA

Descripén  Estilo, color
Perimetro:

Area:

Nombre: | AREA KM 6+000 - KM 6+370

Ver  Altitud | Medidas

955  Metros

2,211  Metros cuadrados

Aceptar

Cancelar

Descripcién  Estilo, color

Perimetro:
Area:

INICIO)

Nombre: | AREA KM 0+000 - KM 6+370

Ver  Altitud = Medidos

12,879  Metros

25
»

JOESV/ N:02

45,835 Metros cuadrados

Google Earth
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FOTO 1: taludes de corte inestables y con
bloques de rocas

FdTO 2: Talud inestable produéto (ie la
actividad de corte y tipologia del suelo.

FOTO 3: Inestabilidad de taludes en el km
54580, con movimiento de masa de suelo.

FOTO 4: Talud de corte pronunciado de
tipologia de suelo arcilloso. (KM 06+000)

".A- T e

OTO 5: Talud de corte y relleno inestable, con
desprendimiento de rocas sueltas y via en mal
estado (KM 02+800).

Monticulos de bolonerias en la via

FOTO 6:
y sefial vertical de transito (KM 03+400).
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b,
y

7: Movimiento de masa del talud y FOTO 8: Bloue de masa de suelo por
desmoronamiento del extremo de la via. inestabilidad de talud (KM 04+300).

72

FOTO 9: Talud de corte pronunciado, que FOTO i() 'Arastr.énde tieréé, talud de cort
puede ocasionar peligro de desprendimiento | pronunciado e inestable, bolonerias (KM 05+480).

RN

W,
x

FOTO 11: Contenido de humeda

e

FOTO 12: Tramo inspeccionado INSITU

AR

%
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NOTA BIOGRAFICA

Ing. Civil Earle Tangoa Bernardo

Estudios primarios y secundarios realizados en la
Gran unidad Escolar Leoncio Prado — Huéanuco.
Estudios superiores en la Facultad de Ingenieria
Civil-FICA, egresado de la maestria con mencién
en Disefio y Construccion de Obras viales en la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan.
Trabajos realizados como Supervisor, Residente

evaluador y tasador en obras civiles. Docente,

universitario en la Facultad de Ingenieria Civil en
la “Universidad Privada de Hudnuco”, “Universidad Daniel Alcides Carrion”,
“Universidad Alas Peruana de Huanuco” y “Universidad Nacional Hermilio Valdizan
Huanuco”. Consultor en Proyectos de Infraestructura vial. Actualmente laboro como

Perito Ingeniero Civil en la entidad del Ministerio Publico de la region de Pasco.
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“Afio de la Unidad, la Paz y el Desarrollo”

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ?““““""f'“”'“‘"
HUANUCO - PERU I

LICENCIADA CON RESOLUCIGN DEL CONSEJD DIRECTIVD N° 099-2018-SUNEDL/CD | :

ESCUELA DE POSGRADO

ACTA DE DEFENSA DE TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 13:00 horas, del dia martes 26
DE DICIEMBRE 2023 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Hanonver Jonathan DIAZ JORGE Presidente
Mg. Jhon Elio GOMEZ VALLES Secretario
Mg. Ruth Anett ROJAS REYES Vocal

Asesor (a) de tesis: Mg. Estefany BARRETO CALDAS (Resolucion N° 01790-2023-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro en Disefio y Construccién de Obras Viales, Don Earle TANGOA
BERNARDO.

Procedié al acto de Defensa:

Con la exposiciéon de la Tesis titulado: “ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA
TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES — SANTA ANA DE TUSI - PASCO”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6 a la evaluacién del aspirante al Grado
de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:
a) Presentacion personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hip6tesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucion a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

¢) Grado de conviccién y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes del
Jurado.

d) Diccién y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

23 1
Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Nota de .................... DI YT 2T (18)
Equivalente a .......". \J)I] L5 Lo £ (. (SRR , por lo que se declara ..................... A{)m CNZL/Q .....................

(Aprobado o desaprobado)

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en sefal de conformidad, en Huanuco, siendo
las.).1..<0 horas del dia martes 26 DE DICIEMBRE 2023.

PRESIDENTE

ot e 25 R1I58

pNiNe.. HOT2341 2.

Levenda:

19 a 20: lEnxcngm

17 a18: ueno

14 : 16: Buuxno (Resolucién N° 01827-2023-UNHEVAL/EPG)

Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria - Cayhuayna - Pillco Marca - Pabellén V - Block “A” Segundo Piso
(062)591060 Anexo 1202 - Pag. Web: www.posgrado.unheval.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

@ (SChiLa 0t PoscRA0D

ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 099-2023-SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-UNHEVAL-EPG

La Directora de la Escuela de Posgrado, emite la presente
CONSTANCIA DE SIMILITUD, aplicando el soﬁware TURNITIN,
el cual reporta un 9% de similitud, correspbhdiénte al m,teresado
Earle TANGOA BERNARDO, de Ila tesis tztulada
ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION | CON LA
TRANSITABHJDAD DE LAS RUTAS VECINALES SANTA
ANA DE TlUSI - PASCO, cuya asesora es la Mg.lEstefany
BARRETO CALDAS; por consiguiente. i

" SE DECLARA APTO -

Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Cayhuayna, 18 de diciembre de 2023.

AONAL 4,
Q‘\}vs Po‘fj)

(,
00
g9 °E
2, DIRECTOR 2

‘%

([D

Dra. Digna Amabilia Ma{?'iz;;fe de Lara Suarez
DIRECTORA DE LA ESCUEIA DE POSGRADO
UNHEVAL
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NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACI EARLE TANGOA BERNARDO
ON CON LA TRANSITABILIDAD DE LASR
UTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI

- PASCO

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
29422 Words 162597 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARO DEL ARCHIVO

125 Pages 4.4MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Dec 17,2023 4:37 PM GMT-5 Dec 17, 2023 4:39 PM GMT-5

@ 9% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada bast

« B% Base de datos de Internet - 1% Base de datos de publicaciones
« Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de Cros
» 5% Base de datos de trabajos entregados

© Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico + Material citado
» Coincidencia baja (menos de 15 palabras)



Reporte de similitud

® 9% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

« 8% Base de datos de Internet 1% Base de datos de publicaciones
- Base de datos de Crossref « Base de datos de contenido publicado de Cros

» 5% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor niimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.
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Universidad Cesar Vallejo on 2018-06-06
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Universidad Continental on 2021-11-07

Submitted works

Universidad Nacional Agraria de la Selva on 2023-01-25

Submitted works

cdn.gob.pe

Internet

slidehtml5.com

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2022-12-07

Submitted works

Universidad San Ignacio de Loyola on 2021-04-06

Submitted works

fcpolit.unr.edu.ar

Internet

sigrid.cenepred.gob.pe

Internet

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes



Universidad Cesar Vallejo on 2022-07-25

Submitted works

Universidad Cesar Vallejo on 2018-11-09

Submitted works

repositorio.uncp.edu.pe

Internet

repositorio.flacsoandes.edu.ec:8080

Internet

ateneo.unmsm.edu.pe

Internet

dspace.unach.edu.ec

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2023-03-07

Submitted works

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Universidad Nacional del Centro del Peru on 2022-04-21

Submitted works

repositorio.ulasamericas.edu.pe

Internet

Universidad Privada del Norte on 2023-10-05

Submitted works

Universidad de Caldas on 2023-04-24

Submitted works

aprenderly.com

Internet

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcién general de fuentes
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacién: (Marque con una “x”)

L Pregrado | {v_;'egunda E:pe';iavlagv 7r 7—}-7_wwﬂi’;sgrado: l Rnaestria ] X I Doctorado | —}
Pregrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad :
Escuela Profesional o !
| Carrera Profesional - o ?
f Grado que otorga
Titulo que otorga |
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del i o
programa
VVTitulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrado en SUNEDU)
ng':'a‘::;bgz :‘::u dio | DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES
Grado que otorg-a_ | MAESTRO EN DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
" Apellidos y Nombres: | TANGOA BERNARDO EARLE
Tipo de Documento: | DNI i X l Pasaporte | I C.E. I Nro. de Celular: | 962939100
Nro. de Documento: 22481355 Correo Electrénico: | ingcoltanglS5@gmail.com

Apellidos y Nombres:

" Nro. de Celular:

Tipo de Documento: | DNI l { Pasaporte ] [r C.E. }
Nro. de Documento: Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres: - i
Tipo de Documento: | DNI l ! Pasaporte l [ C.E. E Nro. de Celular: {
|
|

Nro. de Documento:

Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (ingrese todos los datos requeridos completos segiin DN, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

| ¢El Trabajo de Inves}igacién cuenta con un Asesor?: (marque con una ’;’;;;Irecuadro del c do, segtin corresponda) { Si 1 X | NO
Apellidos y Nombres: § BARRETO CALDAS ESTEFANY ORCID ID: | 0009-0005-8981-8304
45141749

Tipo de Documento:

[ ow [ x [ Pasaporte | [ cE. | [ Wro.dedocumento:

4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar ef Grado Académico del

Jurado)
Presidente:

DIAZ JORGE, HANONVER JONATHAN

Secretario:

GOMEZ VALLES JHON ELIO

Vocal:

ROJAS REYES RUTH ANETT

Voecal:

Vocal:

Accesitario
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5. Declaracién Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrado en el Acta de Sustentacién)

ESTABILIDAD DE TALUDES Y SU RELACION CON LA TRANSITABILIDAD DE LAS RUTAS VECINALES - SANTA ANA DE TUSI - PASCO

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico o Titulo Profesional de: (tal y como estd registrado en SUNEDU)

MAESTRO EN DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS VIALES

c) ElTrabajo de investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d

=

El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e

-

El trabajo de investigacién no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algln Grado Académico o Titulo profesional.

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar la fuente.

g

Los archivos digitales que entrego contienen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h

=

Valdizan.

Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derechos de Ia obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentada, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo
a asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones,
reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causa en el contenido del trabajo de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las
consecuencias y sanciones que de mi accién se deriven, sometiéndome a la normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de Investigacién: (Verifique la Informacién en el Acta de Sustentacion) 2023
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencion
del Grado Académico o .
z = Wy Trabajo de Suficiencia Tesis Formato Libro, revisado por
Titulo Prcffeslonal.: (M?rq{le Trabajo de Investigacién Profesional Siron Eitasnik
con X segun Ley Universitaria
con la que inici6 sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
(solo se requieren 3 palabras)

Analisis de estabilidad

Deslizamiento

Transitabilidad

Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicién Cerrada (*) | |
con X segtn corresponda) Con Periodo de Embargo (*) Fecha de Fin de Embargo:
&El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (ya sea por financiamientos de st NO X
proyectos, esquema financiero, beca, subvencién u otras; marcar con una “X” en el recuadro del costado segun corresponda):
Informacién de la
| Agencia Patrocinadora:

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulo| completo del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.
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7. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizén a publicar la versién electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacién cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propésitos de estandarizacién de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

DNI:

Firma:
Apellidos y Nombres: | TANGOA BEdNARDO, EARLE
Huella Digital
DNI: | 22481355 o
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital

Fecha: 08/04/2024

Nota:

v~ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

v Marque con una X en el recuadro que corresponde.

¥ Llenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo la alineacién del texto que observa en el modelo,
sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacién que escriba en este formato debe coincidir con la informacion registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

v' Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de cardcter obligatorio segin corresponda.
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