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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar el efecto de
diferentes tipos de té de estiércol en el rendimiento en vaina verde del cultivo
de arveja (Pisum sativum L.) Variedad INIA 103 remate, en condiciones
edafoclimaticas de San Cristébal, Huacrachuco, Marafion; la metodologia
utilizada se desarroll6 en base al enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
experimental, disefio DBCA, con tres blogues y seis tratamientos compuestos
por él te de estiércol de cuy, ovino, caballo, vacuno y gallina y uno sin
aplicacion (testigo); el andlisis inferencial de los datos se realiz6 mediante la
prueba parameétrica Andlisis de Varianza y para la comparacion de medias de
los tratamientos se utilizo la prueba de significacion de Duncan a los niveles
de 5% y 1%,; los resultados mostraron que el té de estiércol tiene un efecto
significativo sobre los componentes namero de vainas por planta, numero de
granos por vainas, longitud de vaina y peso de vainas verdes, donde el mejor
resultado se obtuvo con el tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) con un
promedio de 21,56 vainas por planta, 9,88 granos por vaina, 9,28 cm de
longitud de vaina y 11,87 t/ha de vaina verde superando al tratamiento testigo
que obtuvo 9,17 t/ha; por lo que se concluye que el té de estiércol tiene un
efecto significativo en el rendimiento en vaina verde del cultivo de arveja
(Pisum sativum L.) Variedad INIA 103 remate siendo el mas adecuado el de

estiércol de cuy.

Palabras clave: abonos organicos, fertilizacion foliar, estiércol de cuy.



ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the effect of different
types of manure tea on the green pod yield of the pea crop (Pisum sativum L.)
INIA variety 103 remate, in soil and climatic conditions of San Cristobal,
Huacrachuco, Marafion; the methodology used was developed based on the
guantitative approach, applied type, experimental level, DBCA design, with
three blocks and six treatments composed of guinea pig, sheep, horse, cattle
and chicken manure tea and one without application (control); The inferential
analysis of the data was carried out using the parametric test Analysis of
Variance and for the comparison of means of the treatments the Duncan
significance test was used at the 5% and 1% levels; The results showed that
manure tea has a significant effect on the components number of pods per
plant, number of grains per pod, pod length and weight of green pods, where
the best result was obtained with treatment T1 (guinea pig manure tea) with
an average of 21.56 pods per plant, 9.88 grains per pod, 9.28 cm of pod length
and 11.87 t/ha of green pods, surpassing the control treatment that obtained
9.17 t/ha; Therefore, it is concluded that manure tea has a significant effect on
the green pod yield of the pea crop (Pisum sativum L. ) Variety INIA 103

remate, being the most appropriate the guinea pig manure.

Key words: organic fertilizers, foliar fertilization, guinea pig manure
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Viii
INTRODUCCION

En la actualidad, es responsabilidad de todos los involucrados
garantizar alimentos de calidad y saludables a lo largo de la cadena
alimentaria, siendo el desafio de crear un sistema integral y efectivo que
garantice la participacion y el compromiso a largo plazo de todas las partes
involucradas en cada etapa ya que los sistemas alimentarios varian de
productores a consumidores y tienen una orientacion internacional. Las tareas
de disponibilidad adecuada, suministro adecuado de nutrientes y inocuidad de
los alimentos que deben suministrarse son cada vez mas complejas y

requieren esfuerzos importantes (FAO 2006).

La fertilidad natural del suelo, debido a la constante labranza, cosecha,
infiltracion y erosion, le quita gran cantidad de nutrientes; muy poca tierra es
capaz de producir cosechas rentables a menos que le agregues algunos
nutrientes necesarios. Ante esta situacion, la agricultura se ha vuelto
dependiente de los fertilizantes quimicos, los cuales tienen altos costos que
muchas veces no son asequibles para los pequefios productores
mayoritariamente de nuestra zona, su limitada adquisicion y por ende su

impacto en los bajos rendimientos de los cultivos.

Desde una perspectiva técnica, los productores primarios deben aplicar
buenas préacticas agricolas, entender los problemas de seguridad, aplicar
reglas de higiene y trabajar con las autoridades y representantes del sector
privado para desarrollar programas de gestion agricola. Al mismo tiempo, la
poblacién estd cada vez mas empefiada en reducir el dafio ambiental
originado por las actividades agricolas, especialmente con respecto a los

riesgos para la salud de los consumidores (FAO 2006).

Con el fin de reducir el impacto de los productos quimicos agricolas en
el medio ambiente y la calidad de los productos vegetales y mantener los
productos seguros, es importante aplicar la tecnologia de produccién agricola
para el uso eficiente de los recursos y la agricultura sostenible, con un sistema
de produccion bioldgica que reduce o suprime el uso de fertilizantes y

reguladores inorganicos del crecimiento (Martinez 2011).
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Teniendo esto en cuenta, una fuente de fertilizante organico que no
perjudique los recursos de produccién como el suelo, o que puede suponer
un riesgo para la calidad y seguridad de los productos cosechados,
especialmente para sembrios como la arveja verde que son de alta demanda
en los mercados locales; es por ello que se propuso el estudio denominado
efecto de la utilizacion de té de estiércol en el cultivo de arveja, como una
alternativa importante de fertilizacion para el cultivo en condiciones de
Huacrachuco donde la materia organica del suelo es insuficiente para lograr

una produccion significativa de los cultivos.



CAPITULO |. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacioén del problema de investigacion

Las arvejas (Pisum sativum L.) son legumbres de importancia
nutricional, con un alto contenido en proteinas (18-30%) del grano, asi como
vitaminas y minerales. También contienen carbohidratos y son faciles de usar
en alimentos, por lo que se consumen como granos verdes en guisos Yy
ensaladas, asi como en productos procesados como harinas, alimentos
enlatados y alimentos congelados; granulos secos en forma de menestras
Entre los factores que limitan la produccién de arvejas se encuentran la falta
de semillas probadas para cultivares adaptados a las condiciones andinos, la
susceptibilidad a las enfermedades y la inadecuada disponibilidad de agua y
fertilizacion. Donde este ultimo factor desempefia un papel fundamental ya

que afecta directamente el rendimiento final de cosecha (FAO 2006).

Durante siglos, la agricultura no intensiva utilizé solo los restos de
plantas y animales para compensar las pérdidas de las exportaciones de
cultivos, la lixiviacibn de nutrientes, la evaporacion, etc. Los fertilizantes
quimicos que aparecieron con la revolucion verde, extraidos de fuentes
naturales (potasio) y producidos industrialmente (nitrégeno), aumentan 5
veces el contenido de nutrientes minerales del suelo; sin embargo, la
necesidad de fertilizantes organicos (estiércol, compost, cenizas, fertilizantes
guanos, etc.) fue verificada rapidamente por su accion sobre las propiedades

quimica y biologia del suelo (Martinez 2011).

La provincia de Marafion, region de Huanuco, es una zona de
produccion de arvejas en menor escala donde los agricultores no cuentan con
los recursos o la tecnologia adecuados para la produccién debido al terreno
accidentado, la fertilizacion insuficiente y la falta de semillas de calidad, solo
utilizan las variedades populares de la region con alto potencial de
crecimiento, bajo rendimiento, en el distrito de Huacrachuco, el cultivo de

arveja aun es limitado para el autoconsumo, los agricultores siembran en



seco, no saben como usar el mecanismo de mejoramiento de fertilizantes
organicos. Es necesario incrementar el rendimiento de esta leguminosa
mediante el uso de fertilizantes organicos para incrementar los ingresos de los
agricultores y competir en el mercado mediante la aplicacion de tecnologia
gue mejore la produccién, haciendo uso de la arveja como plantas que se

adaptan a diferentes tipos de suelo.

En diversos experimentos, se encontrd que el rendimiento de la arveja
puede incrementarse en gran medida mediante el uso de fertilizantes y la
introduccién de materia organica, es por ello que en esta investigacion, se
propuso evaluar diferentes tipos de té de estiércol (ovino, bovino, cuy, caballo
y gallina) los resultados seran verificados en rendimiento de la arveja como
alternativa a fertilizantes quimicos, sin afectar las propiedades deseadas del
suelo en las condiciones de San Cristobal (ubicado a 3092 m de altitud),

distrito de Huacrachuco, provincia de Marafion, Region Huanuco.

1.2 Formulacién del problema de investigacion

1.2.1 Problema general

¢ Cudl sera el efecto de diferentes tipos de té de estiércol en el
rendimiento en vaina verde del cultivo de arveja (Pisum sativum L.) variedad
INIA 103 remate, en condiciones edafocliméticas de San Cristobal —
Huacrachuco — Marafion 2020?

1.2.2 Problemas especificos

a) ¢Tendran efecto las aplicaciones de té de estiércol de cuy, vacuno,
ovino, gallina y caballo respecto a la cantidad de vainas por planta de

arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate?

b) ¢Existira efecto de las aplicaciones de té de estiércol de cuy, vacuno,
ovino, gallina y caballo respecto a la cantidad de granos por vaina de

arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate?



1.3

1.3

c) ¢Cual sera el efecto de las aplicaciones de té de estiércol de cuy,
vacuno, ovino, gallina y caballo respecto a la longitud de vainas de
arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate?

d) ¢Tendran efecto las aplicaciones de té de estiércol de cuy, vacuno,
ovino, gallina y caballo respecto al peso de vainas verdes de arveja
(Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate por planta y por hectarea?

Formulacién de objetivos

.1 Objetivo general

Determinar el efecto de diferentes tipos de té de estiércol en el

rendimiento en vaina verde del cultivo de arveja (Pisum sativum L.) variedad

INIA 103 remate, en condiciones edafoclimaticas de San Cristobal —

Huacrachuco — Marafién 2020.

1.3

a)

b)

d)

.2 Objetivos especificos

Medir el efecto de las aplicaciones de té de estiércol de cuy, vacuno,
ovino, gallina y caballo respecto a la cantidad de vainas por planta de
arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate.

Determinar el efecto de las aplicaciones de té de estiércol de cuy,
vacuno, ovino, gallina y caballo respecto a la cantidad de granos por

vaina de arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103.

Determinar el efecto de las aplicaciones de té de estiércol de cuy,
vacuno, ovino, gallina y caballo respecto a la longitud de vainas de arveja

(Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate.

Determinar el efecto de las aplicaciones de té de estiércol de cuy,
vacuno, ovino, gallina y caballo respecto al peso de vainas verdes de
arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate por planta y por

hectarea.



1.4 Justificacion

El presente trabajo de investigacion se justifica desde el punto de vista

practico por lo siguiente:

Econdmico, los agricultores de Huacrachuco ya no dependeran de los
costosos fertilizantes sintéticos teniendo una amplia gama de recursos
organicos, como él te estiércol, lo que genera incremento del rendimiento. La
arveja, como muchas otras hortalizas, son mas caros en el mercado cuando
se cultivan organicamente sin pesticidas ni productos sintéticos. Esta es una
excelente manera para que los agricultores aumenten sus ingresos
econdémicos mediante el uso razonable de recursos para una produccion

rentable en la agricultura organica.

Social, los beneficios sociales que se derivan de este proyecto estan
directamente relacionados con factores econémicos, aumentan los ingresos,
dando a los agricultores y sus familias acceso a una mejor calidad de vida en
las areas de salud, educacion, nutricidén, y otros servicios basicos, por otro
lado se busca concientizar a la poblacion de la importancia de la produccion
ecolégica y demostrar que se pueden lograr buenos rendimientos con el uso
adecuado de los recursos existentes, como los fertilizantes liquidos de
estiércoles.

Alimenticio, sus granos contienen 22-26 % proteinas de alta calidad
ademas de carbohidratos, vitaminas y minerales (Ca, P, K), empero por su
falta de contenido en aminoacidos azufrados por lo cual, combinados con los
cereales poseen una proteina bien equilibrada y mejoran de manera
significativa la nutricion poblacional con recursos econdmicos limitados
(Camarena 2003).

Brecha tecnologica, uno de los objetivos de este estudio es revalorar
y promover la produccion y el uso del té de estiércol, un fertilizante liquido que
es mas facil de fabricar y usar que otros fertilizantes liquidos. Al mismo tiempo,
es necesario determinar el tipo de estiércol éptimo en la produccion de arveja

y obtener informacion valiosa para la agricultura ecolégica.



Impacto ambiental, este estudio identifica fertilizantes organicos
liguidos a base de estiércol que ayudan a mejorar los rendimientos del cultivo
de arveja, restaurar y mejorar las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas

del suelo, siendo muy beneficioso para el medio ambiente.

1.5 Limitaciones

No existieron restricciones para el desarrollo de esta investigacion ya
que existe un bagaje de investigacion relacionado con las variables en estudio
y ademas se tuvo acceso a materiales, herramientas e insumos para realizar

esta investigacion.

1.6 Formulacion de hipétesis
1.6.1 Hipotesis general

La aplicacion de diferentes tipos de té de estiércol tiene un efecto
significativo en el rendimiento en vaina verde del cultivo de arveja (Pisum
sativum L.) variedad INIA 103 remate, en condiciones edafoclimaticas de San
Cristébal — Huacrachuco — Marafién 2020.

1.6.2 Hipé6tesis especificas

a) Si aplicaciones té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina y caballo
al menos uno de ellos tendra efecto significativo respecto a la cantidad
de vainas por planta de arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103

remate.

b) Si aplicaciones té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina y caballo
al menos uno de ellos tendra efecto significativo respecto a la cantidad

de granos por vaina de arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103.

c) Si aplicaciones té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina y caballo
al menos uno de ellos tendra efecto significativo respecto a la longitud

de vainas de arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate.

d) Si aplicaciones té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina y caballo
al menos uno de ellos tendr4 efecto significativo respecto al peso de



vainas verdes de arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate por

planta y por hectérea.

1.7 Variables

e Variable independiente: Té de estiércol
e Variable dependiente: Rendimiento

e Variable interviniente: Condiciones edafoclimaticas.

1.8 Definicién tedricay operacionalizaciéon de las variables
1.8.1 Definicidn tedrica

Té de estiércol

El té de estiércol es un compuesto que convierte el fertilizante sélido en
fertilizante liquido. Durante la preparacion del té, los estiércoles liberan sus
nutrientes en el agua, quedando a disposicién de la planta y permitiendo que
la planta los suministre durante el crecimiento. También es un repelente de
hormigas y otros insectos (MAGAP 2014).

Rendimiento

El rendimiento agricola viene hacer los resultados del proceso de
siembra y cosecha en el campo; esto es principalmente para obtener
alimentos, aunque un porcentaje es destinado a la industria que le aporte un
costo afiadido. En la agricultura también el rendimiento es conocido también
como produccion agricola es una estimacion de la proporcion de un cultivo o

producto producida por unidad de area (Fertiberia 2017).

Condiciones edafoclimaticas

Las condiciones edafoclimaticas se refieren a caracteristicas, tanto de
clima como del suelo, que se presentan en diversas zonas geograficas. Es asi
como la ubicacion puede influir en el trabajo post cosecha, proceso en que las
principales tareas son la nutricion, control fitosanitario, poda y mantencion de

una correcta iluminacion en las plantas (CIAT 2007).


http://globalhazelnuts.cl/guia-post-cosecha-que-hacer-en-esta-etapa/

1.8.2 Operacionalizacion

Cuadro 1. Operacionalizacion de variables.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Estiércol cuy
Estiércol vacuno Dosis:

INDEPENDIENTE

Té de estiércol

Estiércol ovino
Estiércol gallina
Estiércol caballo

1L de té de estiércol por 3 L

de agua

DEPENDIENTE

Rendimiento

Peso
NUmero

Tamano

Peso de vainas por planta/ ha
Numero de vainas por planta.
Numero de granos por vaina

Longitud de vainas.

INTERVINIENTE
Condiciones
Edafocliméaticas

San Cristébal —
Huacrachuco —

Marafioén

Temperatura
Humedad
Luminosidad




CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Machaca (2018) en su trabajo de investigacion con el objetivo principal
de determinar los niveles de guano de islas y té de estiércol de cuy en el
rendimiento del cultivo de arveja verde (Pisum sativum L.) en la Irrigacion
Majes de Arequipa; la metodologia sigui®é un enfoque cuantitativo, tipo
aplicada con disefio experimental, estudio tres niveles de guano de isla (1 t.
ha?, 1,5t. hatly 2 t. hal) y dos dosis de té de estiércol de cuy (20% y 40%);
los resultados muestran que el mejor rendimiento de vainas verdes de arveja
cv. Chinchucho lo obtuvo la incorporacion de 1,5 t. ha! de guano de islas
alcanzando 12688 kg. ha'! en la que respecta al té de estiércol de cuy la
aspersion en dosis del 40 % registro el mayor rendimiento con 11763,3 kg.
hal y el mejor rendimiento para las interacciones fue 13850 kg. hat
correspondiente a la aplicacion de 1,5 t. ha! guano de islas y el té de estiércol
de cuy al 40%.

Mamani (2016) en su tesis con el objetivo de determinar el efecto de
tres biofermentos y guano de isla en la produccién de arveja verde (Pisum
sativum L.) cv. Quantum; la metodologia siguié un enfoque cuantitativo, tipo
aplicada con disefio experimental, donde estudio los biofermentos (pescado,
calamar y maca) y niveles de guano de isla (500 kg. hat, 800 kg. ha); los
resultados muestran que el mayor rendimiento de vainas verdes fue de 10 978
kg. hal; 20,1 vainas por planta; 8,79 cm de longitud de vainas obtenido de la
aplicacién de biofermento de pescado con guano de isla a 800 kg. hat, a nivel
individual las aplicaciones foliares del biofermento de pescado registro el

mayor rendimiento con 9880 kg. ha! de vainas verdes.

Calderon (2015) en su trabajo de investigacion con el objetivo principal

de determinar el efecto de diferente té de estiércol en la produccion de pasto



miel en la provincia de Pichincha; la metodologia siguié un enfoque
cuantitativo, tipo aplicada con diseiio experimental, donde estudio el
comportamiento agronémico del pasto miel, con la aplicacion de té de estiércol
bovino en una dosis de 63 | por cada unidad experimental, té de estiércol de
pollo en una dosis de 38 | por cada unidad experimental y té de estiércol de
cuy en una dosis de 50 | por cada unidad experimental comparado con un
tratamiento sin aplicacion testigo; los resultados demostraron que existe
efecto significativo de la aplicacion del té de estiércol en la produccion del
pasto miel, logrando mejor resultado en el rendimiento con la aplicacién foliar

del té de estiércol de cuy.

2.2 Bases teoricas
2.2.1 Té de estiércol

El té de estiércol es un extracto derivado del estiércol que es soluble
en agua. Se diferencia del biol por su proceso de fermentacidén aerobia, que
tiene lugar en presencia de oxigeno. Roman et al. (2013) mencionaron que
este método extrae compuestos hidrosolubles y microorganismos del
estiércol. Este sistema es similar al que se emplea para hacer una infusién de
hierbas o un té para tomar, solo que se emplea agua fria, y aunque limpia, no

necesariamente potable.

Segun el MAGAP (2014) el té de estiércol es una formulacion que
convierte el fertilizante solido en fertilizante liquido, teniendo en cuenta la
formacion del té, el fertilizante libera sus nutrientes en el agua, poniéndola asi
a disposicion de las plantas. Lo que es complementado por Vasquez (2008)
que sugiere que el té de estiércol se puede preparar mezclando estiércol
fresco con agua y convirtiéndolo en fertilizantes que se pueden aplicar a las
plantas durante todo el crecimiento de la planta. También se puede utilizar

como repelente de insectos y hormigas.

El té de estiércol ha sido durante mucho tiempo el abono mas comun
utilizado para fertilizar el suelo. Se usé en grandes cantidades en los campos
hace unos afos, pero luego fue ligeramente ignorado por el fertilizante

sintético. Cuando el fertilizante estiércol se descompone, se convierte en una
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sustancia rica en flora microbiana, muy util para el suelo y las plantas. Este
tipo de fertilizante no requiere fertilizantes quimicos méas costosos, lo que
ayuda a ahorrar dinero. El proceso de descomposicion del estiércol es muy
conveniente porque elimina semillas de malezas, hongos, virus y bacterias
(Zuhiga 2016).

2.2.1.1 Riqueza nutricional

Vasquez (2008) menciona que el estiércol es un 6ptimo abono que se
ha usado hace varios afios y sigue dando buenos resultados; esto
corresponde a los excrementos de animales usados para mejorar los
rendimientos. El té de estiércol es una preparacién que convierte el estiércol
sélido en un abono liquido, mediante un proceso de fermentacion aerdbica.
Durante la elaboracion del té, el estiércol suelta sus nutrimentos en el agua y

asi esto se hace disponible para las plantas.

Cuadro 2. Composicién de los principales estiércoles.

Materia N% | P205% | K20 % | CaC % | MgO o | SUlfatos
totales

Estiércol de vaca 0,40 0,20 0,10 0,10 0,06 0,05

Estiércol de caballo | 0,50 0,30 0,30 0,15 0,10 0,05

Estiércol de cerdo 0,60 0,40 0,30 - - -

Estiércol de oveja 0,60 0,40 0,30 0,50 0,20 0,15
Estiércol de cuy 0,70 0,50 0,31 - - -
Estiércol de gallina | 0,14 1,40 2,10 0,80 0,25 0,20

Fuente: Elaborado con base en Guerrero 2003.

El té de estiércol segun MAGAP (2014), son bioabonos liquidos
fermentados preparados con deyecciones de animales que se encuentran en
cualquier explotacion; su uso aporta a la planta y suelo algunos minerales
como N, P, y permite inocular microorganismos activadores de la vida del
suelo. Su elaboracion es sencilla, se puede hacer a partir de la

descomposicion y fermentacion aerdbica y anaerébica de diferentes sustratos.
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También, Roman et al. (2013) refieren que los compuestos presentes
en el té de compost incluyen sustancias organicas que han sido producidas
por los microorganismos durante el proceso de elaboracion del té. Esto es,
por ejemplo, acidos organicos, aminoacidos y azucares, entre otros.
Igualmente contiene elementos inorganicos solubles como N, P, K, entre
otros, que contribuyen a la nutricion de los microorganismos y de las plantas
una vez sea aplicado en un sistema agricola. Asi mismo, contiene una alta
concentracion y variedad de microorganismos benéficos del grupo de las
bacterias, hongos y nematodos que, en los sistemas agricolas, contribuyen a
prevenir enfermedades, aumentar la disponibilidad de elementos nutricionales

y estimular el crecimiento vegetal.

Cuadro 3. Andlisis quimico del té de estiércol de conejo

Composicion Unidades Cantidad Nivel
pH 7,5 Alcalino
NH4 % 2,5 Bajo
P20s % 0,4 Medio
K20 % 2,2 Medio
Fe ppm 17 Medio
Co ppm No No
Zn ppm 26 Medio
Mn ppm 35 Bajo
Ca % 0,6 Bajo
Mg % 0,16 Bajo

Fuente: Elaborado con base en Roman et al. 2013.

2.2.1.2 Proceso de elaboracion

Calderon (2015), informa que, para producir té de estiércol se necesitan
los siguientes componentes: 1 recipiente de plastico con una capacidad de
200 litros, 1 bolsa de tela, 25 libras de estiércol fresco, 4 kilogramo de
sulpomag o 0-0-60 tienen la posibilidad de sustituir con el puré de platano, 4
kilogramo de judias picadas, 1 cuerda de 2 m de extenso, 1 pafio, 1 roca de
peso de 5 kilogramo, 1 litro de melaza o agua diluida por panela y 1 litro de
leche. En cuanto a la elaboracion del té de estiércol, Vasquez (2008), vertié

los primeros tres cuartos de estiércol en una bolsa de yute, atd los extremos
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El INIA (2004) confirma que el cultivo de arveja se desarrolla de
manera Optima a 1700-3200 metros sobre el nivel del mar, pueden cultivarse
en climas frios sin problemas y alcanzan los mayores rendimientos en
altitudes de 2.000-3.000 metros sobre el nivel del mar, a veces permiten
alturas de hasta 3.600 metros o hasta 1.800 metros, pero en este punto las

flores han caido y los rendimientos han disminuido.

Condiciones edaficas

La pendiente, la pedregosidad, la profundidad (capas impermeables,
nivel freatico, lecho rocoso), el tamafio y la textura del grano, la porosidad, el
pH, la salinidad, el porcentaje de materia organica, la presencia de malezas,
enfermedades fungicas y otras caracteristicas del suelo afectan al crecimiento
y desarrollo de las plantas (Soto-Aguilar 2014).

Maocho (2013) confirma que la arveja crece bien en suelos de textura
siliceo-limosa, pueden mostrar signos de blanqueamiento en suelos calizos y
las semillas suelen ser duras. Es recomendable cambiar la siembra cada
época del afio. El pH 6ptimo esta entre 6 y 6,5, en cuanto a la salinidad, es
una planta que se considera en medio de tolerancia a la sal. Los suelos
organicos negros bien drenados de los Andes son superiores a los suelos
arcillosos y arenosos de este cultivo. Es una especie que requiere un suelo
rico en nutrientes asimilado, bien estructurado, profundo, bien drenado con

una reaccion ligeramente acida a neutra.

Los mejores resultados se obtienen en suelos bien drenados, esto
asegura una ventilacion adecuada y tiene la capacidad suficiente para
absorber y almacenar agua para el suministro normal, especialmente durante
las etapas criticas (durante la floracion y el llenado de las vainas). Los
guisantes pueden adaptarse a diferentes tipos de suelo y se pueden sembrar
desde franco arenoso hasta franco arcilloso, pero prefieren suelos sueltos,
profundos, permeables con caliza y abundante materia organica. Evite

sembrar en suelo con estructura compacta (INIA 2004).
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2.3 Bases conceptuales

Abonos organicos: El término fuentes de materia organica se usa
para referirse a las excretas de ganado y de las aves consiste en la sustancia
que pasa a traves del tracto digestivo y que luego es fermentado (Suquilanda
2001).

Aerdbico: El proceso que se lleva a cabo en presencia de oxigeno.
Para que el compost funcione correctamente, debe proporcionar suficiente

oxigeno para sustentar los procesos aerobicos (Sarmiento 2017).

Anaerdbico: Es un proceso que se desarrolla sin la presencia de
oxigeno. Cuando esto ocurre durante el proceso de compostaje, se ralentiza
y puede desprender un olor desagradable debido al proceso de

descomposicién (Maquera 2010).

Nitrogeno: Se considera uno de los componentes mas importantes de
la nutricion vegetal, forma parte de la clorofila y participa en el proceso de
fotosintesis; es fuente de vitaminas y aminoacidos que van a formar las
proteinas. Las raices llegan absorber el nitrdgeno en forma de nitrato (NO3) y
amoniaco (NH4). Sin embargo, si hay mas nitrato, la planta mostrard una tasa
de crecimiento mas alta. La carencia de nitrégeno reducird la produccion de
clorofila y provocara amurallamiento en las hojas viejas de la planta.
Demasiados de estos nutrientes en la arveja pueden extender la temporada
de crecimiento, reducir el contenido de materia seca del grano, causar la
muerte de la planta y aumentar la susceptibilidad a enfermedades (Suquilanda
2001).

Fésforo: Esencial para la calidad y rendimiento de los cultivos,
participa en las actividades de la fotosintesis, respiracion, almacenamiento y
transferencia de energia asi mismo promueve la formacion de frutos y el
desarrollo de raice haciéndolos mas resistentes al frio, también mejora el uso
del agua finalmente se puede acotar que participa en la resistencia a

enfermedades. El fésforo es un elemento importante para el crecimiento de
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las plantas y en las primeras etapas de la formacion de tubérculos y frutos. La
deficiencia de fésforo impide el crecimiento del dosel reduciendo la resistencia
de las plantas (Suquilanda 2001).

Potasio: Este elemento se necesita para la fotosintesis de los
vegetales, especificamente participa en la sintesis de proteinas. Es
fundamental que la descomposicion de los carbohidratos genere energia,
controle la igualdad i6nica, mejore la fotosintesis y mejore el metabolismo de
metales pesados como el hierro, asi como su capacidad para combatir
patologias como el fusarium y las manchas negras. El potasio resulta ser un
activador enzimético que regula el metabolismo de las plantas, como la
abertura y el cierre de las estomas, y ademas provoca que las plantas sean

mas tolerantes a la sequia (Suquilanda 2001).

Magnesio: El magnesio, que se necesita para la fotosintesis, actia
como activador (catalizador) de muchas enzimas correctas para el aumento
de las plantas. EI magnesio en las plantas pasa de forma facil de los tejidos

maduros a los adolescentes (Tineo et al. 2004).

Zinc: Su importancia radica en que esta involucrado en muchos
procesos enzimaticos que ocurren en las plantas, y también es responsable
de controlar la sintesis de &cido indolacético, y también se distingue por el
hecho de que se considera un importante regulador del crecimiento de las
plantas (Tineo et al. 2004).

Hierro: Son necesarios los procesos sintéticos de la clorofila llevadas
a cabo en las células de las plantas. Desempefian un papel importante en la
respiracion, la fotosintesis y la fijacion simbiotica de nitrogeno participando en

la activacion bioquimica (Tineo et al. 2004).

Aminoacidos: El valor de los aminoacidos en la fertilizacion foliar es
subjetivamente presente. Uno de las ventajas mas notables que aportan los
aminoacidos es su tiempo de absorcion, que resulta casi instantaneo, y en

algunas ocasiones tarda de 1 a 3 horas (Tineo et al. 2004).
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2.4 Bases epistemoldgicas o bases filosoficas

Dentro del marco cientifico actual, es necesario desarrollar nuevos
métodos de investigacion para abordar la compleja realidad percibida por el
mundo, y la ciencia como un conjunto de ideas junto con evidencia cada vez
mas convincente muestra que el mundo esta en crisis. Fenbmenos como el
calentamiento global y la crisis econdGmica amenazan la estabilidad de paises
enteros y, por tanto, de sus poblaciones. Los crecientes problemas de pobreza
mundial fueron el impetu de la crisis del modelo cartesiano de ciencia clasica,
gque mostré su ineficacia para abordar estas prioridades en la agenda

cientifica.

La presente investigacion se encuentra en las ciencias facticas
naturales enmarcada en la corriente filosofica positivista, que afirma que el
conocimiento proviene de la experiencia, a la vez que se obtiene mediante el
método cientifico (Comtel875), por cuanto los hechos o fendmenos seran
medidos y observado generando el conocimiento cientifico de la aplicacién de
té de estiércol de diferentes animales para mejorar el rendimiento del cultivo
de arveja en la localidad de San Cristébal, que esta enfocado a solucionar los
problemas de los bajos rendimientos. Siendo de importancia conocer por parte
de los agricultores cudl es tipo de estiércol que presenta mejores resultados

para mejorar el rendimiento de sus cultivos.
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CAPITULO Ill. METODOLOGIA
3.1 Ambito

La presente indagacion se llevé a cabo en el anexo de San Cristobal
del distrito de Huacrachuco perteneciente a la Provincia de Marafion de la
region Huanuco. Ubicando a 3092 msnm, 08°35’11” latitud sury a 77° 09’ 09”
de longitud oeste. Segun el sistema de clasificacion de las formaciones
vegetales o zonas de vida natural del mundo, la Microcuenca de Huacrachuco
esta ubicado en la formacién vegetal bosque seco Montano Bajo Tropical (bs
- MBT). Las condiciones climéticas de la localidad de San Cristébal distrito
de Huacrachuco, las ubican dentro de un clima Sub-Tropical (Templado a
frigido), con una temperatura promedio de 24°C durante el verano y de 15°C

en las épocas de invierno.

Para determinar las propiedades fisicas y quimicas del suelo se
tomaron muestras representativas de suelo y se enviaron al laboratorio de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, para su analisis lo que nos muestra
que le terreno presenta una textura franco arcilloso arenoso, con pH de 5,69
moderadamente acido, el contenido de materia organica es 3,83 % grado
medio, fosforo de 2,1 ppm nivel bajo y potasio 152 ppm de nivel medio, la
funcién de intercambio cationico 12,48 moderadamente elevado, y no posee
problema de salinidad.
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3.2 Poblacion

Al respecto de poblacién Fuentes-Doria et al. (2020) mencionan que se
trata de un grupo de personas que comparten o tienen caracteristicas
comunes respecto al estudio. Por lo tanto, la poblacion consisti6 en 792

plantas de arveja por ensayo y 40 plantas por unidad de ensayo

3.3 Muestra

La muestra estuvo conformada de 10 plantas de arveja por unidad
experimental, haciendo un total de 180 plantas en toda el area experimental.
Al respecto Salazar y Del Castillo (2018:13) afirman que la muestra es “un
conjunto de elementos que se seleccionan de una poblacién segun un plan
de accion preestablecido (muestreo) con el fin de obtener conclusiones que

se puedan extender a toda la poblacion”.

Se empleo el muestreo probabilistico, en forma de muestra aleatoria
simple (MAS), porque cualquiera de las semillas de arveja al momento de la
siembra tuvo la misma posibilidad de formar parte del area neta experimental.
Sustentando en Tapia y Jijon (2018) quienes mencionan que en el muestreo
aleatorio simple todos los individuos que componen la poblacién tienen la

misma probabilidad de ser seleccionados en la muestra.

3.4 Nivel y tipo de estudio
3.4.1 Nivel de estudio

Experimental; porque se manipuld la variable independiente (té de
estiércol), y se midi6 su efecto en la variable dependiente (rendimiento de
arveja). Sustentado en Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) que
mencionan que los disefilos experimentales manipulan y prueban
tratamientos, estimulos, influencias o intervenciones (denominadas variables
independientes) para observar sus efectos sobre otras variables (las

dependientes) en una situacién de control.
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3.4.2 Tipo de estudio

Tomando como referencia a Baena (2017) quien sefiala que la
investigacion aplicada centra la atencion en las posibilidades especificas de
implementaciones practicas de teorias generales y se dedica a abordar las
necesidades sociales y humanas. Es por ello que la investigacion es aplicada
porque se empled los conocimientos cientificos para generar tecnologias
expresados en el abonamiento organico con té de estiércol, dirigidos a
solucionar problemas de bajos rendimientos del cultivo de arveja en verde en

la provincia de Marafion.

3.5 Disefio de investigacion

La investigacion fue de un disefio experimental, en su forma de Bloques
Completamente al Azar (DBCA), el mismo que estuvo constituida por 6
tratamientos incluyendo un testigo y 3 bloques, haciendo un total de 18
unidades experimentales. El modelo aditivo lineal para el Disefo

Completamente al Azar esta dado por:

Yij =+ ti + Bj + eij

Dénde:

e Yij = unidad experimental que recibe el tratamiento i en el bloque j

e [ =media general a la cual se espera alcanzar todas las observaciones
(media poblacional)

e ti = Efecto verdadero del i - ésimo tratamiento

e Bj = Efecto verdadero del j - ésimo bloque

e eij = Error experimental

e i =-es el nimero de tratamientos i - ésimo tratamiento

e j=-es el numero de bloques en el j - ésimo bloque

Cuadro 5. Factor y tratamientos en estudio

Dosis

Factor | Clave Tratamiento

Elaboracion | Aplicacion
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T1 | Té de estiércol de cuy
Té de T2 | Té de estiércol de vacuno 1.2, kg de 1L d.e, € de
., estiércol por estiércol
estiercol [ T3 [ Té de estiércol de ovino 200 L de por 3 L de
T4 | Té de estiércol de gallina agua agua
T5 | Té de estiércol de caballo
TO | Sin aplicacion (testigo)
Caracteristicas del campo experimental
Longitud del campo experimental 1 21,2 m.
Ancho del campo experimental :13.9m.
Area total del campo experimental : 294,68 m?
Caracteristicas de la unidad experimental
Longitud :3,3m
Ancho :3,2m
Area total : 10,56 m?
Caracteristicas de las plantas
Numero total de plantas 1 792
Distancia entre surcos :80cm
Distancia entre plantas : 30 cm




13,9 m

3,3 m
] [——

212 m

19,2 m

Figura 01. Croquis del campo experimental
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32m

Figura 02. Croquis de la unidad experimental.

3.6 Métodos, técnicas e instrumentos
3.6.1 Métodos

En la investigacion se emple6 el método Hipotético-deductivo; que
segun, Quesada et al. (2018) este método comienza mediante la observacién
de un fenbmeno con la cual hace una hipétesis que explica el problema

encontrado, luego procede a verificarlo.

Por lo cual, se sigui6 el método de investigacion hipotético-deductivo,
porque a partir del problema de investigacion que se ha observado los bajos
rendimientos se han planteado hipétesis las cuales mediante un
procedimiento estadistico fueron contrastados, aceptando la hipotesis si la
aplicacion de té de estiércol, tiene efecto significativo en el rendimiento de la

arveja, rechazando en caso contrario.

3.6.2 Técnicas

Segun Arias (2020) la técnica de investigacion es entendida como un

conjunto de reglas y procedimientos que le ayudan al investigador a
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establecer la relacidn con el objeto de su estudio. En la presente investigacion

se utilizé las siguientes técnicas:

Andlisis documental: Se utiliz6 para la identificacion, recogida y

analisis de documentos relacionados con el hecho o contexto estudiado.

Observacion: Esta técnica nos permitio observar el efecto de las
aplicaciones del té de estiércol en el rendimiento de la arveja variedad INIA

103 remate, en condiciones edafoclimaticas de San Cristdbal.

3.6.3 Instrumentos

Para Baena (2017:11) un instrumento viene hacer "una herramienta

gue emplean los investigadores para recopilar y registrar informacion”.

Fichas bibliogréficas: Se utilizd para desarrollar el marco tedérico y la
referencia bibliogréfica, se realizaron fichas de resimenes y textos de acuerdo
con los requisitos de la Norma bibliogréfica IICA - CATIE quinta edicion.

Ficha de observacion: Se utilizo para registrar los datos del efecto de
las aplicaciones del té de estiércol en el rendimiento de la arveja variedad INIA
103 remate, en condiciones edafoclimaticas de San Cristdbal; estos

instrumentos fueron:

e Libreta de campo.
e Guias de observacion.

e Fichas de registro.

3.7 Validacion y confiabilidad de los instrumentos

La validacion y confiabilidad de las fichas de observacién empleados
en el desarrollo del trabajo de campo se sustenta en que estas ya se
encuentran establecidos y son respaldados por estudios similares a nuestro
tema, con base en ello, se prepararon registros de campo para recolectar
informacion relacionada a los componentes del rendimiento de la arveja

variedad INIA 103 remate, en condiciones edafoclimaticas de San Cristébal.
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3.8 Procedimiento

3.8.1 Conduccion de la investigacion

Eleccion del terreno y toma de muestras: Se eligié un terreno plano
para evitar efectos adversos en el manejo de la planta. También se tomaron
muestras de suelo mediante el método de zigzag para caracterizacion fueron
enviadas al Laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional Agraria La

Molina en Lima.

Preparacioén del té de estiércol: La preparacion del té de estiércol se
realizé colocando el estiércol de gallina, ovino, caballo, vacuno y de cuy, en
saquillos, una vez colocado el estiércol se introdujo la piedra en el saquillo y
se amarro con una cuerda, luego se coloco el saquillo al cilindro de 200 |,
dejando la cuerda afuera como si fuera bolsa de té, se agreg6 agua limpia
hasta llenar el cilindro luego se tap6 con plastico dejando fermentar durante 7
dias, pasado el tiempo, se sacé el saquillo del cilindro y se exprimié, el liquido
gue queda es el abono, que posteriormente fueron aplicados foliarmente al
cultivo.

Riego de machaco: Se llevo a cabo un riego a gran escala antes de la
siembra para inyectar agua en la tierra con el fin de cultivar la tierra y mantener

la humedad suficiente para eliminar las plagas del suelo por ahogamiento.

Preparacién del terreno: El campo experimental se trabajé un mes
antes del experimento y se expuso a un ambiente donde las larvas o pupas
de insectos de campafas anteriores se expusieron a la luz solar y murieron.
Luego mediante una yunta de toro se volvié a roturar y mullir bien la tierra dias

antes de la siembra del cultivo de arveja.

Surcado del terreno: Esta labor se realizé utilizando herramientas
manuales como el zapapico, considerando las dimensiones de 0,80 m entre

surcos y a una profundidad de 10 cm.
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Seleccion de semilla: La semilla de arveja variedad INIA 103 Remate

fue certificada, se adquirié de la empresa Hortus, de la ciudad de Lima.

Siembra: La siembra se realiz6 de manera directa, colocando tres
semillas por golpe en los surcos a una profundidad de 5 cm con un

distanciamiento de 30 cm entre plantas y 80 cm entre surcos.

Fertilizacion: La aplicacion de guano de isla se realiz6 en el momento
de la siembra de acuerdo a un plan de fertilizacion considerando la demanda

del cultivo y el andlisis del suelo a razon de 900 kg por hectarea.

Aplicacién de té de estiércol: Se realizé con diferentes tés de
estiércol segun corresponde a cada tratamiento, aplicados en tres etapas del
cultivo, la primera aplicacién se realiz6 durante el desarrollo vegetativo
(después del aporque), la segunda aplicacion durante la floracion y la tercera

aplicacion después de la floracién al inicio de la formacién de vainas.

Riego y aporque: Los riegos se realizaron por gravedad y por
aspersion en forma oportuna, teniendo en consideracion los requerimientos
hidricos de la planta. El aporque se realizé a los 30 dias después de la
emergencia, con la finalidad de cubrir las raices de las plantas para darles
mas consistencia y formar surcos que nos permitié realizar los riegos por

gravedad.

Deshierbo: La limpieza de las malas hierbas es imprescindible para
obtener una buena cosecha, se realizaron repetidas escardas con el objeto

de airear el suelo e interrumpir el crecimiento de malezas.

Cosecha: La cosecha se realizé en grano verde, esta labor consistio
en arrancar manualmente las vainas con granos bien formados a los 110 dias
desde la siembra aproximadamente. Se realiz6 de una manera escalonada a

medida que iban madurando después de la siembra.
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3.8.2 Registro de datos

Numero de vainas por planta: Esta evaluacion se realizé al momento
de la cosecha, se cogieron al azar 10 plantas de cada area neta experimental

contando el numero de vainas por planta, luego los datos fueron promediados.

Numero de granos por vaina: Se registré al momento de la cosecha
en base a 10 vainas tomadas al azar de cada &rea neta experimental, y
contandose en forma individual a cada una de ellas el nUmero de granos,

luego los datos fueron promediados.

Peso de vainas por planta: Las plantas localizadas dentro del area
experimental se evaluaron, para esta labor se emple6 una balanza de
precision, con el cual se pesaron las vainas por planta, que posteriormente

fueron promediados en kilogramos de vainas verdes por planta.

Tamafio de vainas: Se registr6 tomando 10 vainas ubicadas en los
surcos centrales de cada parcela neta experimental, posteriormente se realizo
la medicion con la ayuda de un flexdmetro, y se expresaron en centimetros

por vaina.

Peso de vainas por hectarea: Para registrar este indicador se pesaron
las vainas verdes del area neta experimental y mediante este dato se calcul6

el rendimiento de vainas por hectarea que se expresara en kg. hat

3.9 Tabulacién y andlisis de datos

Los datos recolectados se ordenaron segun los tratamientos y
repeticiones los que posteriormente fueron analizados mediante el programa
estadistico Infostat; empleando el analisis descriptivo y el andlisis deductivo
conocido como estadistica inferencial. Para definir el andlisis descriptivo,
Quesada et al. (2018) argumentan que es este proceso el que organiza y
categoriza los datos cuantitativos recolectados durante el periodo de
medicién, revelando numéricamente las caracteristicas, asociaciones y

tendencias de los sujetos de estudio. En este sentido, el estudio utilizo tablas
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de comparacion entre los tratamientos teniendo en cuenta las medidas de

tendencia central y de dispersion.

Segun, Naupas et al. (2018) afirman que el analisis inferencial es la
parte de la estadistica general, que busca inferir y generalizar los rasgos
observados en una muestra a toda la poblacion, utilizando modelos
matematicos estadisticos. Se utiliza para estimar parametros y probar
hipoétesis basadas en la distribucion de muestras. Por lo tanto, para contrastar
las hipétesis planteadas, se realiz6 el analisis de varianza (ANDEVA) previa
prueba de cumpliendo de los supuestos de normalidad y de homogeneidad
de varianzas y para comparar las medias de los tratamientos del ensayo
DUNCAN, con un margen de error de 0,05y 0,01.

Cuadro 6. Esquema de Analisis de Varianza (DBCA)

Fuente de Varianza (F.V) Grados de libertad (gl)
Bloques o repeticiones (r-1)=2
Tratamientos (t-1)=5

Error experimental (r-1) (t-1) = 10
Total (tr-1) = 17

3.10 Consideraciones éticas

En el desarrollo de la investigacion se respetd la autoria de toda la
informacion que se ha obtenido de fuentes primarias, secundarias y terceros,
citandolos segun el formato de normas IICA — CATIE para la referencia
respectiva. De igual manera, los datos recolectados son veridicos y no fueron
alterados para beneficiar a la investigacion, respetando de esta manera el

codigo de ética de la comunidad cientifica internacional.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Prueba de normalidad y homogeneidad de varianzas

Para la aplicacion de la prueba paramétrica Andlisis de la Varianza los
datos deben seguir una distribuciébn normal y las varianzas deben ser
homogéneas segun Fernandez etal. (2010). Teniendo en cuenta que el
namero de datos por tratamiento son menores a 50 para evaluar la normalidad

se utilizo la prueba de Shapiro-Wilk.

Cuadro 7. Prueba de la normalidad

Shapiro-Wilks (modificado)
Variable N° Estadistico p-valor
N° de vainas por planta 18 0,98 0,9494
N° de granos por vaina 18 0,98 0,9715
Longitud de vainas 18 0,94 0,5746
Peso de vainas por planta 18 0,97 0,8573
Peso de vainas por hectarea 18 0,90 0,151

Segun el cuadro 7 considerando que los valores de p-valor de la prueba
de normalidad (0,9494; 0,9715; 0,5746; 0,8573 y 0,151) son mayores a 0,05,
se asume que los datos obtenidos en nuestro estudio siguen una distribucion

normal.

Cuadro 8. Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene

Variable gl Fc p-valor
N° de vainas por planta 5 1,73 0,2016
N° de granos por vaina 5 1,71 0,2078
Longitud de vainas 5 1,47 0,2696
Peso de vainas por planta 5 0,96 0,4798
Peso de vainas por hectarea 5 2,03 0,1459

Segun el cuadro 8 considerando que los valores de p-valor de la prueba
de Levene (0,2016; 0,2078; 0,2696; 0,4798 y 0,1459) son mayores a 0.05, lo
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que nos indica que las varianzas obtenidas en los tratamientos de las

diferentes variables de evaluacion son homogéneas.

4.2 Analisis inferencial de las variables

A continuacion, se presentan los resultados del Andlisis de Varianza y
la comparacion de medias mediante Duncan segun los objetivos e hipotesis

planteados en la investigacion.
4.2.1 Numero de vainas por planta

Cuadro 9. Andlisis de varianza para numero de vainas por planta.

Variahiinta GL sC CM FC p-valor
Bloques 2 0,12 0,06 0,09 | 0,9178™
Tratamientos 5 22,61 4,52 6,77 0,0053™
Error experimental 10 6,68 0,67
Total 17 29,40

CV.=4,01% Sx: = £ 0,47

Segun cuadro 9 el andlisis de varianza para efecto del té de estiércol
en el numero de vainas por planta muestran que no existe diferencia
significativa entre los blogues (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen
manejo de campo; pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos
muestra diferencias estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que
nos indica que existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los
tratamientos difiera del testigo; el coeficiente de variabilidad de 4,01% nos
indica que los datos obtenidos son confiables demostrando precision en la

toma de datos y una buena conduccion del experimento.



Cuadro 10. Prueba de Duncan para niumero de vainas por planta.

_ Promedio | Significacion

oM | Clave Tratamiento (Unidad) 035 0.01

1° T1l |Té de estiércol de cuy 21,56 a a

2° T3 | Té de estiércol de ovino 21,44 a a

3° T5 |Té de estiércol de caballo 21,31 a ab

4° T2 |Té de estiércol de vacuno 20,19 |ab abc

5° T4 |Té de estiércol de gallina 19,14 b bc

6° TO | Sin aplicacion (Testigo) 18,77 b c
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En el cuadro 10, la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05

y 0,01 de margen de error se aprecia que el tratamiento T1 (Té de estiércol

de cuy), T3 (Té de estiércol de ovino), T5 (Té de estiércol de caballo) T2 (Té

de estiércol de vacuno) estadisticamente son iguales, donde el tratamiento

T1 (Té de estiércol de cuy) con un promedio de 21,56 vainas por planta ocupo

el primer lugar del orden de mérito, superando al tratamiento testigo que

obtuvo el dltimo lugar con un promedio de 18,77 vainas por planta.

4.2.2 Numero de granos por vaina

Cuadro 11. Analisis de varianza para nimero de granos por vaina.

Fuente de -
Variabilidad GL sc CM FC p-valor
Bloques 2 0,65 0,32 0,62 0,555 "¢
Tratamientos 5 21,71 4,34 8,38 0,0024
Error experimental 10 5,18 0,52

Total 17 27,54

CV.=8,26%

Sx:=+0,42

Segun cuadro 11 el andlisis de varianza para efecto del té de estiércol

en el nimero de granos por vaina muestra que no existe diferencia

significativa entre los bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo

de campo; pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra
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diferencias estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que nos
indica que existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los
tratamientos difiera del testigo. El coeficiente de variabilidad de 8,26% nos
indica que los datos obtenidos son confiables demostrando precision en la

toma de datos y una buena conduccién del experimento.

Cuadro 12. Prueba de Duncan para nimero de granos por vaina.

_ Promedio | Significacion
oM Clave Tratamiento (Unidad) 0.05 0.01
1° T3 | Té de estiércol de ovino 10,03 a a
2° Tl |Té de estiércol de cuy 9,88 a a
3° T5 |Té de estiércol de caballo 9,40 ab a
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 8,19 bc ab
5° T4 | Té de estiércol de gallina 7,45 c b
6° TO | Sin aplicacion (Testigo) 7,37 c b

En el cuadro 12 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05
y 0,01 de margen de error se aprecia que los tratamientos T3 (Té de estiércol
de ovino), T1 (Té de estiércol de cuy) y T5 (Té de estiércol de caballo)
estadisticamente son iguales, donde el tratamiento T3 (Té de estiércol de
ovino) con un promedio de 10,03 granos por vaina ocupo el primer lugar del
orden de mérito, superando al tratamiento T5 (Té de estiércol de gallina) y al
tratamiento testigo que obtuvo el ultimo lugar con un promedio de 7,37 granos

por vaina.

4.2.3 Longitud de vainas

Segun cuadro 13 el andlisis de varianza para efecto del té de estiércol
en la longitud de vainas muestra que no existe diferencia significativa entre los
bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo de campo; pero para
la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra diferencias estadisticas
significativa (p-valor<0,05) lo que nos indica que existe una probabilidad del

95% que al menos uno de los tratamientos difiera del testigo. El coeficiente de
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variabilidad de 3,18% nos indica que los datos obtenidos son confiables
demostrando precision en la toma de datos y una buena conduccion del

experimento.

Cuadro 13. Analisis de varianza para longitud de vainas.

\F/:(raigtben?dead GL sC CM FC p-valor
Bloques 2 0,15 0,08 0,99 0,404 "
Tratamientos 5 2,01 0,40 5,20 0,013"
Error experimental 10 0,77 0,08
Total 17 2,94

C.V.=318% Sx:=+0,16

En el cuadro 14 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05
de margen de error se aprecia que los tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy),
T3 (Té de estiércol de ovino) y T5 (Té de estiércol de caballo)
estadisticamente son iguales, y al nivel de 0,01 de margen de error se aprecia
que los tratamientos del orden de mérito del 1 al 5  estadisticamente son
iguales, donde el tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) con un promedio de
9,28 cm ocupo el primer lugar del orden de mérito, superando al tratamiento
testigo que obtuvo el dltimo lugar con un promedio de 8,19 cm de longitud de

vaina.

Cuadro 14. Prueba de Duncan para longitud de vainas.

i Significacion
oM | Clave Tratamiento Promedio g
(cm) 0,05 | 0,01
1° T1l |Té de estiércol de cuy 9,28 a a
2° T3 Té de estiércol de ovino 8,87 ab ab
3° T5 |Té de estiércol de caballo 8,86 ab ab
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 8,68 bc ab
5° T4 | Té de estiércol de gallina 8,53 bc ab
6° TO | Sin aplicacion (Testigo) 8,19 C b
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4.2.4 Peso de vainas por planta

Cuadro 15. Andlisis de varianza para peso de vainas por planta.

\F/:(raigtben?dead GL | sC CM FC p-valor
Bloques 2 |0,00034 | 0,0002 1,63 0,2436 "
Tratamientos 5 (0,01 0,0018 17,11 0,0001"
Error experimental 10 (0,0011 0,0001
Total 17 |0,01

CV.=401% Sx:=+0,01

Segun cuadro 15 el analisis de varianza para efecto del té de estiércol
en peso de vainas por planta muestra que no existe diferencia significativa
entre los bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo de campo;
pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra diferencias
estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que nos indica que
existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los tratamientos difiera
del resto. El coeficiente de variabilidad de 4,01% nos indica que los datos
obtenidos son confiables demostrando precisién en la toma de datos y una

buena conduccion del experimento.

Cuadro 16. Prueba de Duncan para peso de vainas por planta.

i Significacion
oM | Clave Tratamiento Pror;edlo g

(kg) 0,05 | 0,01
1° T1l |Té de estiércol de cuy 0,29 a a
2° T3 Té de estiércol de ovino 0,28 ab ab
3° T5 |Té de estiércol de caballo 0,26 bc abc
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 0,25 cd bc
5° T4 | Té de estiércol de gallina 0,24 d cd
6° TO |Sin aplicaciéon (Testigo) 0,22 e d

En el cuadro 16 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05

de margen de error se aprecia que los tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy)
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y T3 (Té de estiércol de ovino) estadisticamente son iguales, y al nivel de 0,01
de margen de error se aprecia que los tratamientos del orden de mérito del 1
al 3 estadisticamente son iguales; donde el tratamiento T1 (Té de estiércol
de cuy) con un promedio de 0,29 kg ocup6 el primer lugar del orden de mérito,
superando al tratamiento testigo que obtuvo el dltimo lugar con un promedio

de 0,22 kg de peso de vainas por planta.

4.3.5 Peso de vainas por hectarea

Segun cuadro 17 el analisis de varianza para efecto del té de estiércol
en peso de vainas por hectarea muestra que no existe diferencia significativa
entre los bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo de campo;
pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra diferencias
estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que nos indica que
existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los tratamientos difiera
del resto. El coeficiente de variabilidad de 3,06% nos indica que los datos
obtenidos son confiables demostrando precisién en la toma de datos y una

buena conduccion del experimento.

Cuadro 17. Andlisis de varianza para peso de vainas por hectarea.

Variabilidad GL | sC CM Fc | Pvalor
Bloques 2 0,46 0,23 2,19 0,163"°
Tratamientos 5 14,13 2,83 27,02 0,0001”
Error experimental 10 1,05 0,10
Total 17 15,63

C.V.=3,06 % Sx: =+0,19

En el cuadro 18 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05
de margen de error se aprecia que el tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy)
con un promedio de 11,87 toneladas supera estadisticamente a los demas
tratamientos y al nivel de 0,01 de margen de error se aprecia que los
tratamientos T1 (Té de estiércol de cuy) y T3 (Té de estiércol de ovino)

estadisticamente son iguales, superando al tratamiento T4 (Té de estiércol de
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gallina) y al tratamiento testigo que obtuvo el ultimo lugar con un promedio de

9,17 toneladas de vaina verde por hectarea.

Cuadro 18. Prueba de Duncan para peso de vainas por hectarea.

' Significaciéon
om | Clave Tratamiento Promedio J

(t) 0,05 | 0,01
1° Tl |Té de estiércol de cuy 11,87 a a
2° T3 | Té de estiércol de ovino 11,25 b ab
3° T5 |Té de estiércol de caballo 10,83 bc b
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 10,42 cd bc
5° T4 | Té de estiércol de gallina 9,86 d cd
6° TO | Sin aplicaciéon (Testigo) 9,17 e d
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1 Vainas por planta

Los promedios de la variable niumero de vainas por planta con la
aplicacion de diferentes te de estiércoles segun el analisis de varianza
muestran diferencias significativas entre los tratamientos (p-valor<0,01);
mediante la comparacién de Duncan sobresale en el primer lugar el
tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) con un promedio de 21,56 vainas por
planta; superando al tratamiento T4 (Té de estiércol de gallina) y al testigo que
obtuvo el Ultimo lugar con un promedio de 18,77 vainas por planta.
Comprobando asi que la aplicacion de té de estiércoles tiene un efecto

significativo en el nUmero de vainas por planta.

La diferencia de los tratamientos se atribuye a que la fertilizacion foliar
con té de estiércoles favorece en la formacion de vainas por su riqueza
nutricional como menciona Zufiga (2016) cuando el té de estiércol se
descompone, se convierte en una sustancia rica en flora microbiana, muy util
para el suelo y las plantas; los promedios son similares a los establecidos
para la variedad INIA 103 Remate que es de 21 vainas por planta (INIA 2004)
y con los Mamani (2016) quien registra un promedio de 20,10 vainas por

planta.

Segun los resultados obtenido podemos afirmar que el numero de
vainas por planta en el cultivo de arveja esta relacionado con la fertilidad del
suelo especialmente el fésforo, como afirma Suquilanda (2001), el fésforo es
un elemento importante para el crecimiento de las plantas y en las primeras
etapas de la formacion de tubérculos, vainas y frutos, teniendo en cuenta que
el terreno presenta un nivel bajo de fosforo (2,1 ppm) por lo que el tratamiento
testigo obtuvo el promedio mas bajo a pesar del aporte de fésforo del guano
de las islas (10%) la aplicacion del té de estiércol de cuy (0,5% P205)
complemento mejor los niveles de fertilizacion porque tiene mejores

resultados que los demas estiércoles que contienen menos riqueza.
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5.2 Granos por vaina

Los resultados obtenidos para el nimero de granos por vainas con la
aplicacion de diferentes te de estiércoles segun el andlisis de varianza
muestran diferencias significativas entre los tratamientos (p-valor<0,01) y
mediante la comparacion de Duncan, se aprecia que los tratamientos T3 (Té
de estiércol de ovino), T1 (Té de estiércol de cuy) y T5 (Té de estiércol de
caballo) estadisticamente son iguales, donde el tratamiento T3 (Té de
estiércol de ovino) con un promedio de 10,03 granos por vaina ocupo el primer
lugar del orden de mérito, superando al tratamiento T4 (Té de estiércol de
gallina) y al tratamiento testigo que obtuvo el ultimo lugar con un promedio de
7,37 granos por vaina. Comprobando asi que la aplicacion de té de estiércoles

tiene un efecto significativo en el nimero de granos por vainas.

La diferencia se atribuye a que la fertilizacion foliar con té de estiércoles
favorece en la formacién de granos por su riqueza nutricional; los promedios
son similares a los establecidos para la variedad INIA 103 Remate que es de
8 a 9 granos por vaina (INIA 2004) pero se supera a lo obtenido por Mamani
(2016) mediante la aplicacion de biofermento de pescado méas 800 kg. ha-1

de guano de islas obtuvo 8,3 granos por vaina en el cultivo de arveja.

En cuanto a los resultados, cabe sefalar que el nimero de granos por
vaina de arveja depende del estado genético de la variedad. Pero muchos
investigadores manifiestan para que la expresién genética se exprese en su
totalidad se hace necesario de la intervencion de factores medioambientales
externos, incluido el suministro oportuno y constante de nutrientes, con lo
manifestado se deduce que el té de estiércol es una alternativa importante en
el uso de fertilizantes organicos en lugar de fertilizantes quimicos y otras

sustancias sintéticas.

5.3 Longitud de vainas

Los resultados del andlisis de varianza muestran diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (p-valor<0,05) y a través

de la prueba de significacion de Duncan, se aprecia que el tratamiento T1 (Té
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Prueba de normalidad y homogeneidad de varianzas

Para la aplicacion de la prueba paramétrica Andlisis de la Varianza los
datos deben seguir una distribuciébn normal y las varianzas deben ser
homogéneas segun Fernandez etal. (2010). Teniendo en cuenta que el
namero de datos por tratamiento son menores a 50 para evaluar la normalidad

se utilizo la prueba de Shapiro-Wilk.

Cuadro 7. Prueba de la normalidad

Shapiro-Wilks (modificado)
Variable N° Estadistico p-valor
N° de vainas por planta 18 0,98 0,9494
N° de granos por vaina 18 0,98 0,9715
Longitud de vainas 18 0,94 0,5746
Peso de vainas por planta 18 0,97 0,8573
Peso de vainas por hectarea 18 0,90 0,151

Segun el cuadro 7 considerando que los valores de p-valor de la prueba
de normalidad (0,9494; 0,9715; 0,5746; 0,8573 y 0,151) son mayores a 0,05,
se asume que los datos obtenidos en nuestro estudio siguen una distribucion

normal.

Cuadro 8. Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene

Variable gl Fc p-valor
N° de vainas por planta 5 1,73 0,2016
N° de granos por vaina 5 1,71 0,2078
Longitud de vainas 5 1,47 0,2696
Peso de vainas por planta 5 0,96 0,4798
Peso de vainas por hectarea 5 2,03 0,1459

Segun el cuadro 8 considerando que los valores de p-valor de la prueba
de Levene (0,2016; 0,2078; 0,2696; 0,4798 y 0,1459) son mayores a 0.05, lo
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que nos indica que las varianzas obtenidas en los tratamientos de las

diferentes variables de evaluacion son homogéneas.

4.2 Analisis inferencial de las variables

A continuacion, se presentan los resultados del Andlisis de Varianza y
la comparacion de medias mediante Duncan segun los objetivos e hipotesis

planteados en la investigacion.
4.2.1 Numero de vainas por planta

Cuadro 9. Andlisis de varianza para numero de vainas por planta.

Variahiinta GL sC CM FC p-valor
Bloques 2 0,12 0,06 0,09 | 0,9178™
Tratamientos 5 22,61 4,52 6,77 0,0053™
Error experimental 10 6,68 0,67
Total 17 29,40

CV.=4,01% Sx: = £ 0,47

Segun cuadro 9 el andlisis de varianza para efecto del té de estiércol
en el numero de vainas por planta muestran que no existe diferencia
significativa entre los blogues (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen
manejo de campo; pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos
muestra diferencias estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que
nos indica que existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los
tratamientos difiera del testigo; el coeficiente de variabilidad de 4,01% nos
indica que los datos obtenidos son confiables demostrando precision en la

toma de datos y una buena conduccion del experimento.



Cuadro 10. Prueba de Duncan para niumero de vainas por planta.

_ Promedio | Significacion

oM | Clave Tratamiento (Unidad) 035 0.01

1° T1l |Té de estiércol de cuy 21,56 a a

2° T3 | Té de estiércol de ovino 21,44 a a

3° T5 |Té de estiércol de caballo 21,31 a ab

4° T2 |Té de estiércol de vacuno 20,19 |ab abc

5° T4 |Té de estiércol de gallina 19,14 b bc

6° TO | Sin aplicacion (Testigo) 18,77 b c
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En el cuadro 10, la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05

y 0,01 de margen de error se aprecia que el tratamiento T1 (Té de estiércol

de cuy), T3 (Té de estiércol de ovino), T5 (Té de estiércol de caballo) T2 (Té

de estiércol de vacuno) estadisticamente son iguales, donde el tratamiento

T1 (Té de estiércol de cuy) con un promedio de 21,56 vainas por planta ocupo

el primer lugar del orden de mérito, superando al tratamiento testigo que

obtuvo el dltimo lugar con un promedio de 18,77 vainas por planta.

4.2.2 Numero de granos por vaina

Cuadro 11. Analisis de varianza para nimero de granos por vaina.

Fuente de -
Variabilidad GL sc CM FC p-valor
Bloques 2 0,65 0,32 0,62 0,555 "¢
Tratamientos 5 21,71 4,34 8,38 0,0024
Error experimental 10 5,18 0,52

Total 17 27,54

CV.=8,26%

Sx:=+0,42

Segun cuadro 11 el andlisis de varianza para efecto del té de estiércol

en el nimero de granos por vaina muestra que no existe diferencia

significativa entre los bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo

de campo; pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra
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diferencias estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que nos
indica que existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los
tratamientos difiera del testigo. El coeficiente de variabilidad de 8,26% nos
indica que los datos obtenidos son confiables demostrando precision en la

toma de datos y una buena conduccién del experimento.

Cuadro 12. Prueba de Duncan para nimero de granos por vaina.

_ Promedio | Significacion
oM Clave Tratamiento (Unidad) 0.05 0.01
1° T3 | Té de estiércol de ovino 10,03 a a
2° Tl |Té de estiércol de cuy 9,88 a a
3° T5 |Té de estiércol de caballo 9,40 ab a
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 8,19 bc ab
5° T4 | Té de estiércol de gallina 7,45 c b
6° TO | Sin aplicacion (Testigo) 7,37 c b

En el cuadro 12 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05
y 0,01 de margen de error se aprecia que los tratamientos T3 (Té de estiércol
de ovino), T1 (Té de estiércol de cuy) y T5 (Té de estiércol de caballo)
estadisticamente son iguales, donde el tratamiento T3 (Té de estiércol de
ovino) con un promedio de 10,03 granos por vaina ocupo el primer lugar del
orden de mérito, superando al tratamiento T5 (Té de estiércol de gallina) y al
tratamiento testigo que obtuvo el ultimo lugar con un promedio de 7,37 granos

por vaina.

4.2.3 Longitud de vainas

Segun cuadro 13 el andlisis de varianza para efecto del té de estiércol
en la longitud de vainas muestra que no existe diferencia significativa entre los
bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo de campo; pero para
la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra diferencias estadisticas
significativa (p-valor<0,05) lo que nos indica que existe una probabilidad del

95% que al menos uno de los tratamientos difiera del testigo. El coeficiente de
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variabilidad de 3,18% nos indica que los datos obtenidos son confiables
demostrando precision en la toma de datos y una buena conduccion del

experimento.

Cuadro 13. Analisis de varianza para longitud de vainas.

\F/:(raigtben?dead GL sC CM FC p-valor
Bloques 2 0,15 0,08 0,99 0,404 "
Tratamientos 5 2,01 0,40 5,20 0,013"
Error experimental 10 0,77 0,08
Total 17 2,94

C.V.=318% Sx:=+0,16

En el cuadro 14 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05
de margen de error se aprecia que los tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy),
T3 (Té de estiércol de ovino) y T5 (Té de estiércol de caballo)
estadisticamente son iguales, y al nivel de 0,01 de margen de error se aprecia
que los tratamientos del orden de mérito del 1 al 5  estadisticamente son
iguales, donde el tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) con un promedio de
9,28 cm ocupo el primer lugar del orden de mérito, superando al tratamiento
testigo que obtuvo el dltimo lugar con un promedio de 8,19 cm de longitud de

vaina.

Cuadro 14. Prueba de Duncan para longitud de vainas.

i Significacion
oM | Clave Tratamiento Promedio g
(cm) 0,05 | 0,01
1° T1l |Té de estiércol de cuy 9,28 a a
2° T3 Té de estiércol de ovino 8,87 ab ab
3° T5 |Té de estiércol de caballo 8,86 ab ab
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 8,68 bc ab
5° T4 | Té de estiércol de gallina 8,53 bc ab
6° TO | Sin aplicacion (Testigo) 8,19 C b
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4.2.4 Peso de vainas por planta

Cuadro 15. Andlisis de varianza para peso de vainas por planta.

\F/:(raigtben?dead GL | sC CM FC p-valor
Bloques 2 |0,00034 | 0,0002 1,63 0,2436 "
Tratamientos 5 (0,01 0,0018 17,11 0,0001"
Error experimental 10 (0,0011 0,0001
Total 17 |0,01

CV.=401% Sx:=+0,01

Segun cuadro 15 el analisis de varianza para efecto del té de estiércol
en peso de vainas por planta muestra que no existe diferencia significativa
entre los bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo de campo;
pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra diferencias
estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que nos indica que
existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los tratamientos difiera
del resto. El coeficiente de variabilidad de 4,01% nos indica que los datos
obtenidos son confiables demostrando precisién en la toma de datos y una

buena conduccion del experimento.

Cuadro 16. Prueba de Duncan para peso de vainas por planta.

i Significacion
oM | Clave Tratamiento Pror;edlo g

(kg) 0,05 | 0,01
1° T1l |Té de estiércol de cuy 0,29 a a
2° T3 Té de estiércol de ovino 0,28 ab ab
3° T5 |Té de estiércol de caballo 0,26 bc abc
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 0,25 cd bc
5° T4 | Té de estiércol de gallina 0,24 d cd
6° TO |Sin aplicaciéon (Testigo) 0,22 e d

En el cuadro 16 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05

de margen de error se aprecia que los tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy)
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y T3 (Té de estiércol de ovino) estadisticamente son iguales, y al nivel de 0,01
de margen de error se aprecia que los tratamientos del orden de mérito del 1
al 3 estadisticamente son iguales; donde el tratamiento T1 (Té de estiércol
de cuy) con un promedio de 0,29 kg ocup6 el primer lugar del orden de mérito,
superando al tratamiento testigo que obtuvo el dltimo lugar con un promedio

de 0,22 kg de peso de vainas por planta.

4.3.5 Peso de vainas por hectarea

Segun cuadro 17 el analisis de varianza para efecto del té de estiércol
en peso de vainas por hectarea muestra que no existe diferencia significativa
entre los bloques (p-valor>0,05) lo que nos indica un buen manejo de campo;
pero para la fuente de variabilidad tratamientos nos muestra diferencias
estadisticas altamente significativas (p-valor<0,01) lo que nos indica que
existe una probabilidad del 99% que al menos uno de los tratamientos difiera
del resto. El coeficiente de variabilidad de 3,06% nos indica que los datos
obtenidos son confiables demostrando precisién en la toma de datos y una

buena conduccion del experimento.

Cuadro 17. Andlisis de varianza para peso de vainas por hectarea.

Variabilidad GL | sC CM Fc | Pvalor
Bloques 2 0,46 0,23 2,19 0,163"°
Tratamientos 5 14,13 2,83 27,02 0,0001”
Error experimental 10 1,05 0,10
Total 17 15,63

C.V.=3,06 % Sx: =+0,19

En el cuadro 18 la prueba de significacion de Duncan; al nivel de 0,05
de margen de error se aprecia que el tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy)
con un promedio de 11,87 toneladas supera estadisticamente a los demas
tratamientos y al nivel de 0,01 de margen de error se aprecia que los
tratamientos T1 (Té de estiércol de cuy) y T3 (Té de estiércol de ovino)

estadisticamente son iguales, superando al tratamiento T4 (Té de estiércol de
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gallina) y al tratamiento testigo que obtuvo el ultimo lugar con un promedio de

9,17 toneladas de vaina verde por hectarea.

Cuadro 18. Prueba de Duncan para peso de vainas por hectarea.

' Significaciéon
om | Clave Tratamiento Promedio J

(t) 0,05 | 0,01
1° Tl |Té de estiércol de cuy 11,87 a a
2° T3 | Té de estiércol de ovino 11,25 b ab
3° T5 |Té de estiércol de caballo 10,83 bc b
4° T2 |Té de estiércol de vacuno 10,42 cd bc
5° T4 | Té de estiércol de gallina 9,86 d cd
6° TO | Sin aplicaciéon (Testigo) 9,17 e d
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1 Vainas por planta

Los promedios de la variable niumero de vainas por planta con la
aplicacion de diferentes te de estiércoles segun el analisis de varianza
muestran diferencias significativas entre los tratamientos (p-valor<0,01);
mediante la comparacién de Duncan sobresale en el primer lugar el
tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) con un promedio de 21,56 vainas por
planta; superando al tratamiento T4 (Té de estiércol de gallina) y al testigo que
obtuvo el Ultimo lugar con un promedio de 18,77 vainas por planta.
Comprobando asi que la aplicacion de té de estiércoles tiene un efecto

significativo en el nUmero de vainas por planta.

La diferencia de los tratamientos se atribuye a que la fertilizacion foliar
con té de estiércoles favorece en la formacion de vainas por su riqueza
nutricional como menciona Zufiga (2016) cuando el té de estiércol se
descompone, se convierte en una sustancia rica en flora microbiana, muy util
para el suelo y las plantas; los promedios son similares a los establecidos
para la variedad INIA 103 Remate que es de 21 vainas por planta (INIA 2004)
y con los Mamani (2016) quien registra un promedio de 20,10 vainas por

planta.

Segun los resultados obtenido podemos afirmar que el numero de
vainas por planta en el cultivo de arveja esta relacionado con la fertilidad del
suelo especialmente el fésforo, como afirma Suquilanda (2001), el fésforo es
un elemento importante para el crecimiento de las plantas y en las primeras
etapas de la formacion de tubérculos, vainas y frutos, teniendo en cuenta que
el terreno presenta un nivel bajo de fosforo (2,1 ppm) por lo que el tratamiento
testigo obtuvo el promedio mas bajo a pesar del aporte de fésforo del guano
de las islas (10%) la aplicacion del té de estiércol de cuy (0,5% P205)
complemento mejor los niveles de fertilizacion porque tiene mejores

resultados que los demas estiércoles que contienen menos riqueza.
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5.2 Granos por vaina

Los resultados obtenidos para el nimero de granos por vainas con la
aplicacion de diferentes te de estiércoles segun el andlisis de varianza
muestran diferencias significativas entre los tratamientos (p-valor<0,01) y
mediante la comparacion de Duncan, se aprecia que los tratamientos T3 (Té
de estiércol de ovino), T1 (Té de estiércol de cuy) y T5 (Té de estiércol de
caballo) estadisticamente son iguales, donde el tratamiento T3 (Té de
estiércol de ovino) con un promedio de 10,03 granos por vaina ocupo el primer
lugar del orden de mérito, superando al tratamiento T4 (Té de estiércol de
gallina) y al tratamiento testigo que obtuvo el ultimo lugar con un promedio de
7,37 granos por vaina. Comprobando asi que la aplicacion de té de estiércoles

tiene un efecto significativo en el nimero de granos por vainas.

La diferencia se atribuye a que la fertilizacion foliar con té de estiércoles
favorece en la formacién de granos por su riqueza nutricional; los promedios
son similares a los establecidos para la variedad INIA 103 Remate que es de
8 a 9 granos por vaina (INIA 2004) pero se supera a lo obtenido por Mamani
(2016) mediante la aplicacion de biofermento de pescado méas 800 kg. ha-1

de guano de islas obtuvo 8,3 granos por vaina en el cultivo de arveja.

En cuanto a los resultados, cabe sefalar que el nimero de granos por
vaina de arveja depende del estado genético de la variedad. Pero muchos
investigadores manifiestan para que la expresién genética se exprese en su
totalidad se hace necesario de la intervencion de factores medioambientales
externos, incluido el suministro oportuno y constante de nutrientes, con lo
manifestado se deduce que el té de estiércol es una alternativa importante en
el uso de fertilizantes organicos en lugar de fertilizantes quimicos y otras

sustancias sintéticas.

5.3 Longitud de vainas

Los resultados del andlisis de varianza muestran diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (p-valor<0,05) y a través

de la prueba de significacion de Duncan, se aprecia que el tratamiento T1 (Té
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de estiércol de cuy) con un promedio de 9,28 cm ocupo el primer lugar del
orden de mérito, este valor presenta diferencia estadistica significativa frente
al tratamiento testigo que obtuvo el dltimo lugar con un promedio de 8,19 cm
de longitud de vaina, motivo por lo cual se acepta la hipétesis de investigacion.
Los promedios son similares a los establecidos para la variedad INIA 103
Remate que es de 9,13 cm (INIA 2004) se supera a lo reportado por Mamani
(2016) quien logro vainas con tamario de 8,79 cm al abonar el cultivo de arveja

con biofermento.

En base a los resultados obtenidos, podemos afirmar que el aumento
en el tamafo de la vaina esta en funcion de la riqueza de nutrientes del suelo,
por lo tanto, el tratamiento que no uso fertilizante TO (testigo) obtuvo la media
mas baja por deficiencia ya que el suelo no proporciona nutrientes facilmente
disponibles, especialmente fésforo, ya que estos elementos afectan el

diametro y la longitud de vainas (Suquilanda 2001).

5.4 Peso de vainas

Al evaluar la influencia de la aplicacién de diferentes te de estiércoles
en el peso de vainas verdes por planta y hectarea mediante el andlisis de
varianza muestran una diferencia significativa entre los tratamientos (p-
valor<0,01) y a través de la prueba de significacibn de Duncan, se puede
contrastar la superioridad del tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) con un
promedio de 0,29 kg por planta y 11,87 t/ha y ocupando el dltimo lugar TO
(testigo) con 9,17 t/ha. Estos resultados nos muestran que la aplicacion de té
de estiércoles tiene un efecto significativo en el peso de vainas verdes, motivo

por lo cual se acepta la hipétesis de investigacion.

La diferencia entre los promedios de los tratamientos se les atribuye a
los diferentes te de estiércoles que se le aplicé y la superioridad en el orden
de mérito del té de estiércol de cuy se podria deber a que es un estiércol con
mayor concentraciéon de macro elementos en comparacién con los demas
estiércoles utilizados (Guerrero 2003). El promedio obtenido por el

tratamiento T1 (Té de estiércol de cuy) son superior a lo reportado por INIA
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(2004) de 10 t/ha en vaina verde para la variedad INIA 103 Remate, pero no
se supera a lo reportado por Machaca (2018) de 11763,3 kg/ha abonado con

guano de isla y te de estiércol de cuy.

La respuesta positiva de las plantas del cultivo de arveja al fertilizante
se verifico de acuerdo a la tendencia de los resultados al agregar guano de
islas (0,9 t/ha) y aplicaciones foliares de té de estiércol de cuy a razon de
30%, este efecto seria la respuesta a la fertilizacion organica realizada en la
plantas ya que los nutrientes promueven un buen crecimiento y desarrollo de
las plantas, reflejado en un buen rendimiento de vaina verde, como lo
menciona Zufiga (2016) el té de estiércol, es un fertilizante que libera sus

nutrientes en el agua y los pone a disposicion de la planta.
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CONCLUSIONES

La aplicacién de diferente té de estiércoles mostro un efecto significativo
alta diferencia significativa en el nimero de vainas de arveja por planta en
condiciones de San Cristobal; donde la fertilizacion foliar con té de
estiércol de cuy resulto ser superior obteniendo el promedio mas alto con

21,56 vainas.

La fertilizacion foliar organica con diferentes te de estiércoles, influyeron
positivamente respecto al nimero de granos por vainas, donde la
fertilizacion foliar con té de estiércol de ovino y cuy, obtuvieron los
promedios més altos con 10,03 y 9,88 granos superando al tratamiento

testigo que obtuvo 7,37 granos.

La aplicacion de diferente té de estiércoles, influyeron positivamente
respecto a la longitud de vainas, donde la fertilizacion foliar con té de
estiércol de cuy y ovino, obtuvieron los promedios mas altos con 9,28 cm
y 8,87 cm superando al tratamiento testigo que obtuvo 8.19 cm de longitud

de vainas de arveja.

En el peso de vainas verdes expresados en t/ha mostro un mayor
promedio el tratamiento de la fertilizacion foliar con té de estiércol de cuy,
con 11,87 t/ha y el tratamiento testigo sin aplicacion foliar mostro el mas
bajo rendimiento con 9,17 t/ha, existiendo diferencia significativa entre los

tratamientos.
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RECOMENDACIONES

1. Se sugiere aplicar la fertilizacion foliar con té de estiércol de cuy quien tuvo
mejores resultados produciendo 11,87 toneladas de peso de vainas verdes
de arveja por hectarea en condiciones edafocliméaticas en San Cristobal,

Huacrachuco.

2. Realizar estudios de fertilizacion foliar con té de estiércol con diferentes
fuentes orgéanicas en diferentes zonas del distrito de Huacrachuco, con la
finalidad de convalidar los resultados obtenidos en la presente

investigacion.

3. Los tés de estiércoles no deben ser considerados como sustitutos de
abonamiento, porque estos solo permiten equilibrar el contenido de

nutrientes existente en el suelo, para un mejor desarrollo de las plantas.
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Matriz de consistencia
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Formulacién del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Indicadores

Problema general

¢ Cual sera el efecto de diferentes tipos de
té de estiércol en el rendimiento en vaina
verde del cultivo de arveja (Pisum sativum
L.) variedad INIA 103 remate, en
condiciones edafocliméticas de San
Cristébal — Huacrachuco — Marafion 2020?

Objetivo General

Evaluar el efecto de diferentes tipos de
té de estiércol en el rendimiento en
vaina verde del cultivo de arveja (Pisum
sativum L.) variedad INIA 103 remate,
en condiciones edafoclimaticas de San
Cristébal — Huacrachuco — Marafion
2020.

Hipdtesis general

La aplicacién de diferentes tipos de té de
estiércol tiene un efecto significativo en el
rendimiento en vaina verde del cultivo de
arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103
remate, en condiciones edafoclimaticas de
San Cristébal — Huacrachuco — Marafion
2020

Variable Indep.:

Té de estiércol.

e Estiércol de cuy,
vacuno, ovino, gallina 'y
caballo

Variable Dep.:
Rendimiento

e NUmero de vainas y
granos

e Tamafio de vainas

¢ Peso de vainas

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipdtesis especificas

Sub variables

Sub indicadores

¢ Tendran efecto las aplicaciones de té de

Medir el efecto las aplicaciones de té

Si aplicaciones té de estiércol de cuy,

estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina y | de estiércol de cuy, vacuno, ovino, | vacuno, ovino, gallinay caballo al menos uno | Cantidad de

caballo respecto a la cantidad de vainas por | gallina y caballo respecto a la cantidad | de ellos tendra efecto significativo respecto a | vainas - Vainas/planta(n®)
planta de arveja (Pisum sativum L.) | de vainas por planta de arveja (Pisum | la cantidad de vainas por planta de arveja

variedad INIA 103 remate? sativum L.) variedad INIA 103 remate. (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 remate.

¢ Existira efecto de las aplicaciones de té | Determinar el efecto de las aplicaciones | Si  aplicaciones té de estiércol de cuy,

de estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallinay | de té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, | vacuno, ovino, gallina y caballo al menos uno | Cantidad de

caballo respecto a la cantidad de granos por | gallina y caballo respecto a la cantidad | de ellos tendra efecto significativo respecto a | granos - Granos/vaina(n®)
vaina de arveja (Pisum sativum L.) variedad | de granos por vaina de arveja (Pisum | la cantidad de granos por vaina de arveja

INIA 103 remate? sativum L.) variedad INIA 103. (Pisum sativum L.) variedad INIA 103.

¢ Cudl sera el efecto de las aplicaciones de | Determinar el efecto de las aplicaciones | Si aplicaciones té de estiércol de cuy,

té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina | de té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, | vacuno, ovino, gallina y caballo al menos uno | Tamafio - Longitud de vainas (cm)
y caballo respecto a la longitud de vainas de | gallina y caballo respecto a la longitud | de ellos tendra efecto significativo respecto a

arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA 103 | de vainas de arveja (Pisum sativum L.) | la longitud de vainas de arveja (Pisum

remate? variedad INIA 103 remate. sativum L.) variedad INIA 103 remate.

¢ Tendran efecto las aplicaciones de té de | Determinar el efecto de las aplicaciones | Si aplicaciones té de estiércol de cuy,

estiércol de cuy, vacuno, ovino, gallina y | de té de estiércol de cuy, vacuno, ovino, | vacuno, ovino, gallina y caballo al menos uno | Peso - Peso de vainas/planta/

caballo respecto al peso de vainas verdes
de arveja (Pisum sativum L.) variedad INIA
103 remate por planta y por hectarea?

gallina y caballo respecto al peso de
vainas verdes de arveja (Pisum sativum
L.) variedad INIA 103 remate por planta
y por hectarea

de ellos tendrd efecto significativo respecto al
peso de vainas verdes de arveja (Pisum
sativum L.) variedad INIA 103 remate por
planta y por hectarea.

ha (kg)




Anexo 02. Andlisis de suelo
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METODOS SEGUIDOS EN EL ANALISIS DE SUELOS

1. Textura de suelo: % de arena, limo y arcifla; método del hidrometro. {CH, -COONH,)N; pH 7.0 cuantificacion por fotometria de llama y/o absor-
2. Salindad: medda de la conductividad eléctrica (CE) dei extracto acuoso cion atdmica.

on la relacion suelo: agua 1:1 o en el extracto de la pasta de saturacion(es). 11, Al*+ H': método de Yuan. Extraccion con KCI, N
3. PH: medida en el potencidmetro de la suspension suelo: agua relacién 1:1 12. lones solubles:

0 en suspension suelo: KCI N, relacion 1:2.5. a) Ca*?, Mg+, K*, Na- solubles: fotometria de lama y/o absorcion atomica.
4, Calcareo total (CaC03): método gaso-volumeétrico utilizando un calcimetro. b) Ci, Co,«. HCO,=, NO, solubles: volumetria y colotimetria, SO,
5. Matena organica: método de Walkley y Black, oxidacion del catbono turbidimetria con cloruro de Bario.

Organico con dicromato de potasio. %M.O.«%Cx1.724. c) Boro soluble: extraccion con agua, cuantificacion con curcumina.
6, Nitrogeno total: mittodo del micro-Kjeldahl, d) Yeso soluble: solubllizacién con agua y precipitacion con acetona,
7. Fésforo disponible: método del Olsen modificado, extraccion con )

NaHCO3=05M, pH 8.5 Equivalencias:

8, Potasio disponible: extraccion con acetato de amenio (CH, - COONH )N,
pH 7.0

9, Capacidad de imercambio catiénico (CIC): saturacién con acetato de
amonio {CH - COOCH_)N; pH 7.0

10. Ca, Mg?, Na*, K* cambiables: reemplazamiento con acetato de amonio

1 ppm=1 mg/kilogramo

1 millimho {(mmho/cm) = 1 deciSiemens/metro

1 miliequivalente 7 100 g = 1 cmol(+)'kg

Sales solubles totales (TDS) en ppm & mgkg = 640 x CEes
CE (1 : 1) mmho/ecm x 2 = CE(es) mmho/cm

TABLA DE INTERPRETACION

Materia Fésforo Potasio
Salinidad Orgénica disponible  disponible Relaciones Catidnicas
Clasificacién del Suelo CE(es) CLASIFICACION % ppm P ppm K Clasificacién KMg CaM
*muy ligeramente salino <2 *bajo <2.0 <7.0 <100 *Normal 0.2-03 5- 9°
‘ligeramente salino 2-4 ‘madio 2-4 7.0-140 100 - 240 “delc. Mg 0.5
‘moderadamente salino 4-8 ‘alto >4.0 >14.0 >240 *defe. K -0.2
*fuenemente sakino =8 *delc. Mg 2 -10
;a'. ;‘ b, .
P Wy
Reaccién o pH L/ ES TEXTURALES D‘é"f::nc”“%d’
. P PR RO T L es
Clasificacién del Suelo pH A - larana 'l 0. f, FrArA = franco arcillo arenoso 2
*fuertemente acido <55 AFr = arena franca v Fr.Ar = franco arcilloso Ca-* = 60-75
*moderadamente acido 56-6.0 FLA = franco'arenoso FrArL = Iranco arcilioso limoso mg* - 15-20
*ligeramente acido 6.1-65 Fr. - lvanqg'::‘: _*';';,- ArA = arcilloso arenoso K - 3-7
*neutro 66-7.0 FrL = framgolimoso Arl, = arcilloso limoso Na- = <15
‘ligeramente alcalino 71-78 L = lmoeso Ar = arcilloso
*moderadamente alcalino 79-84 E
*fuertemente alcalino >8.5




Interpretacion del andlisis de suelo

e El pH del suelo es moderadamente acido

¢ La materia organica grado medio

e El fosforo disponible se encuentra en un nivel bajo
e El Potasio disponible se encuentra nivel medio

¢ No posee problema de salinidad.

e La funcion de intercambio catidbnico moderadamente elevado
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Anexo 03. Datos de campo

Numero de vainas por planta

56

CLAVE TRATAMIENTO BLOQUES ETRAT | PROM
[ I 1] (EX1) X
T1 | Té de estiércol de cuy 20.38 23.08 21.21 64.67 21.56
T2 | Té de estiércol de vacuno | 20.78 19.80 20.00 60.58 20.19
T3 | Té de estiércol de ovino 21.98 20.85 21.48 64.31 21.44
T4 | Té de estiércol de gallina 19.85 18.58 19.00 57.43 19.14
T5 | Té de estiércol de caballo | 20.58 21.78 21.58 63.94 21.31
TO | Sin aplicacion (Testigo) 18.50 19.00 18.80 56.30 18.77
TOTAL DE BLOQUES (E X)) 122.07 123.09 122.07 367.23
PROMEDIO BLOQUES 20.35 20.52 20.35 20.40
Numero de granos por vaina
CLAVE TRATAMIENTO BLOQUES |ETRAT | PROM
[ I Il (E Xi) X
T1 | Té de estiércol de cuy 9.55 10.00 10.09 29.64 9.88
T2 | Té de estiércol de vacuno 8.72 7.98 7.87 24.57 8.19
T3 | Té de estiércol de ovino 10.02 9.95 10.12 30.09 10.03
T4 | Té de estiércol de gallina 6.29 7.12 8.95 22.36 7.45
T5 | Té de estiércol de caballo 10.10 8.75 9.36 28.21 9.40
TO | Sin aplicacion (Testigo) 8.00 6.99 7.12 22.11 7.37
TOTAL DE BLOQUES (E Xj) 52.68 50.79 53.51 156.98
PROMEDIO BLOQUES 8.78 8.47 8.92 8.72
Longitud de vainas
CLAVE TRATAMIENTO BLOQUES ETRAT PROM
[ I Il (EX1) X
T1 Té de estiércol de cuy 9.33 9.48 9.03 27.84 9.28
T2 Té de estiércol de vacuno | 8.63 8.90 8.50 26.03 8.68
T3 Té de estiércol de ovino 8.83 9.23 8.55 26.61 8.87
T4 | Té de estiércol de gallina 8.17 8.95 8.47 25.59 8.53
T5 Té de estiércol de caballo | 8.95 8.53 9.10 26.58 8.86
T0 Sin aplicacion (Testigo) 8.18 8.10 8.30 24.58 8.19
TOTAL DE BLOQUES (E X j) 52.09 | 53.19 | 51.95 | 157.23
PROMEDIO BLOQUES 8.68 8.87 8.66 8.74




Peso de vainas por planta
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CLAVE TRATAMIENTO BLOQUES E'TRA.\T PROM
| I 1l (EX1) X

T1 Té de estiércol de cuy 0.28 0.30 0.28 0.86 0.29
T2 Té de estiércol de vacuno | 0.24 0.26 0.25 0.75 0.25
T3 Té de estiércol de ovino 0.26 0.28 0.29 0.83 0.28
T4 Té de estiércol de gallina 0.25 0.23 0.25 0.73 0.24
T5 Té de estiércol de caballo | 0.26 0.27 0.26 0.79 0.26
TO | Sin aplicacion (Testigo) 0.21 0.22 0.23 0.66 0.22

TOTAL DE BLOQUES (E Xj) 1.50 1.56 1.56 4.62

PROMEDIO BLOQUES 0.25 0.26 0.26 0.26

Peso de vainas por hectarea
CLAVE TRATAMIENTO BLOQRUES E'TRA_T PROM
[ I Il (E X1i) X

T1 Té de estiércol de cuy 11.67 12.08 11.85 35.60 11.87
T2 Té de estiércol de vacuno | 10.83 11.25 10.42 32.50 10.83
T3 Té de estiércol de ovino 10.83 11.25 11.67 33.75 11.25
T4 | Té de estiércol de gallina | 10.00 | 10.83 | 10.42 31.25 10.42
T5 Té de estiércol de caballo | 10.00 9.75 9.83 29.58 9.86
TO | Sin aplicacion (Testigo) 8.75 9.17 9.58 27.50 9.17

TOTAL DE BLOQUES (E X j) 62.08 | 64.33 | 63.76 | 190.18

PROMEDIO BLOQUES 10.35 10.72 10.63 10.57
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Margue con una “X”)

Pregrado X Segunda Especialidad | Posgrado: ‘ Maestria | ‘ Doctorado |
Pregrado (tmf y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad CIENCIAS AGRARIAS
Escuela Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA
Carrera Profesional | INGENIERIA AGRONOMICA
Grado que otorga
Titulo que otorga INGENIERO AGRONOMO
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (rm‘ y como estd registrado en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga
2. Datos del Autor(es): (Ingrese todos los datos requeridos completos)
Apellidos y Nombres: | CALDAS VICENTE, CECIL JOSUE
Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | CE. | Nro. de Celular: | 932136 777
Nro. de Documento: | 47665299 Correo Electronico:
Apellidos y Nombres: [
Tipo de Documento: _ DNI ‘ l Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:
Nro. de Documento: Correo Electronico:
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: = DNI ‘ ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de Celular:
Correo Electronico:

Nro. de Documento: |

3. Datos del Asesor: (Ingrese todos los datos requeridos completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del Asesor)

¢El Trabajo de Investigacion cuenta con un Asesor?: (margue con una “X” en el recuadro del costado, segiin corresponda) ‘ Si ‘ X ‘ NO |
Apellidos y Nombres: | VEGA JARA, LILIANA ORCID ID: | https://orcid.org/0000-0002-9692-0105
Tipo de Documento: | DNI ‘ X ‘ Pasaporte ‘ ‘ C.E. ‘ Nro. de documento: | 42923464

4, Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente los Apellidos y Nombres completos segtin DNI, no es necesario indicar el Grado Académico del

Jurado)

Presidente:

GONZALES PARIONA, FERNANDO JEREMIAS

Secretario:

BRICENO YEN, HENRY

Vocal:

ALVAREZ BENAUTE, LUISA MADOLYN

Vocal:

Vocal:

Accesitario
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5. Declaracién Jurada: (ingrese todos los datos requeridos campletos)

aj Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacién Titulado: (Ingrese el titulo tal y como estd registrudo en el Acta de Sustentacidn)

EFECTO DE DIFERENTES TIPOS DE TE DE ESTIERCOLEN EL RENDIMIENTO EN VAINA VERDE DE ARVEIA (Pisum sativum L)
VARIEDAD INIA 103 REMATE, EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE SAN CRISTOBAL, HUACRACHUCO, MARANON 2020

b} El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico 6 Titulo Profesional de: ftaly como estd registrade en SUNEDLY)

TITULC PROFESIONAL DE INGENIERO AGRONOMO

¢} ElTrabajo de investigacién no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor sin haber sido
citado previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetade las nermas internacionales de citas y referencias.

d} El trabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros.

e} Eftrabajo de investigacidn no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para ebtener algin Grade Académico o Titulo profesional,

f} Losdatos presentades en los resultados {tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentados sin citar Ia fuente.

g} Los archivos digitales que entrego contiznen la version final del documento sustentado y aprobado por el jurado.

h} Por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualguier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenide del Trabajo de Investigacién, asi como por los
derachos de la obra y/o invencién presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de
cualguier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD 0 a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas
en la tesis presentads, asumiendo todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por fa presente me comprometo
2 asumir ademds todas las cargas pecuniarias que pudieran derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de tercercs con motivo de acciones,
reclamationes o conflictes derivados del incumplimiento de lo declarado o las gue encantraren causa en el contenido del trabaje de
investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio, falsificacion o que el trabajo haya side publicado anteriormente; asumo fas
consecuenclas y sanciones que de mi accidn se deriven, sometiéndome a ia normatividad vigente de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan.

1. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese todos ios datos requeridos completas)
i

ingrese solo el afio en el que sustenté su Trabajo de Investigacion: (Verifique lo informacion en el Acta de Sustentacidn) J 2023
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
del Grado ﬁmdén?im 0 Tesbaiaiie hivectisadin Trabajo de Suficiencia Tesis Formatao Libro, revisado por
Titulo Profesional: (Marque | Trabajo de gRct Profesional Pares Externos
con X segun Ley Universitaria
con la que inicic sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modolidad)

: i i
| Pa!abi.'as e i Abonos orgénicos, Fertilizacidn foliar i Estiércol de cuy |
\_[salo se requieren 3 palabras} | { i
| TipodeAcceso:(Marque | AccesoAblerio | X|  CondicinCemadagn | | ]
i con X segun corresponda) [ Con Periodo de Embargo +) Fecha de Fin de Embargo: :

! £El Trabajo de Investigacion, fue realizado en ef marco de una Agencla Patrocinadora? {va ses por financiamientos de i st ; NO | X

| proyecios, esquema financiero, beca, subvencion u otras; marcar con ung “X” en el recuadro del costade segun corcespondal: | | !
| Informaciéndela
| Agendia Patrocinadora: ;

El trabajo de investigacién en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento coma son: Denaminacidn del programa
Académico, Denominacidn del Grado Académico o Titule profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal ¥ como
figura en el Documento de Identidad, Titulocompleto del Trabajo de Investigacién y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segiin la Ley Universitaria con la gue se inicid los estudios.
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7. Autorizacion de Publicacion Digitak

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a [a Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar Ia versién electrénica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repasitorio Institucional y Base de Datos académica, por plazo indefinide,
consintiendo que con dicha autorizacién cualguier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla
o grabarla siempre y cuando se respete la autorfa y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, més no de fondo,
para propésitos de estandarizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

Firma:

Apetlidos y Nombres: | CALDAS VICENTE, CECIL JOSUE

Huefla Digital
DNI: | 47665299 i

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Firma:

Apellidos y Nombres:
DNI:

Huella Digital

Fecha: 06/02/2024

Nota:

¥ No medificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento.

¥ Margue con una X en el recuadro que corresponde.

¥ Uenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 03, manteniendo la alineadidn del texto que obsarva en &l modeals,
sin errores gramaticales {recuerde los maydsculas también se tilden si corresponde).

¥ L2 informacién que escriba en este formato debe coindidir con fa informacién registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, tales
coma: DNI, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacién (PDF) y Declaracion Jurada.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de carcter obligatorio segiin corresponda.
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