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RESUMEN

La investigacion responde al objetivo general propuesto, que es comprobar que el
método ABP mejora la resolucion de progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022. Es una investigacion cuantitativa, nivel
explicativo y de tipo aplicada con un disefio cuasiexperimenlta con dos grupos (control y
experimental), ya que enfatiza las habilidades cognitivas de los estudiantes utilizando el
método ABP para mejorar la resolucion de progresiones aritméticas y geométricas,
manipulando directamente la variable independiente, con el fin de obtener un resultado
esperado en la unidad de andlisis. Se aplicé en el grupo experimental de 31 estudiantes el
método ABP, obteniendo una mejora en la resolucién de progresiones aritméticas y
geométricas en comparacion del grupo control de 34 estudiantes. Para el recojo de
informacion de datos se aplicé la prueba de entrada y prueba de salida en ambos grupos.
Se aplicé la prueba U de Man Withney para corroborar la hipétesis, y como conclusion
se afirma que el método ABP mejora en la resolucion de progresiones aritméticas y
geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022. (con un p-valor = 0,00 menor
a 0,05).

Palabras clave: método ABP, progresiones aritméticas, progresiones geométricas,

aprendizaje.



ABSTRACT

The research responds to the proposed general objective, which is to verify that
the ABP method improved the resolution of arithmetic and geometric progressions in the
students of the third grade of secondary education at the Nuestra Sefiora de las Mercedes
Educational Institution, Huanuco 2022. It is a quantitative research, explanatory and
quasi-experimental type with two groups (control and experimental), since it emphasizes
the cognitive abilities of students using the ABP approach to study mathematical and
geometric progressions, directly manipulating the independent variable, in order to obtain
a result in the analysis unit. The ABP method was applied to the experimental group of
31 students, obtaining an improvement in the resolution of arithmetic and geometric
progressions compared to the control group of 34 students. To collect data information,
the pretest and posttest were applied in both groups. The Z test was applied to compare
means, and as a conclusion, when applying the ABP method, there was an improvement
in the resolution of arithmetic and geometric progressions in the students of the third
grade of secondary education at the Nuestra Sefiora de las Mercedes Educational

Institution, Huanuco 2022. .(with a value of p-valor= 0,00 greater than 0,05).

Keywords: ABP method, arithmetic progressions, geometric progressions, learning.
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INTRODUCCION

La investigacion realizada tuvo como objetivo comprobar si la aplicacion del
método ABP (aprendizaje basado en problemas) mejora la resolucion de las progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de
la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022. El informe se

ha estructurado en los siguientes capitulos:

El capitulo | se refiere al problema de investigacion, donde se describe el
problema, se plantea el problema general y especifico, los objetivos, las hipdtesis, la

operacionalizacion de variables, la justificacion, la importancia y la viabilidad de la tesis.

El capitulo Il se refiere al marco teorico, donde se describen los antecedentes
locales, nacionales e internacionales, el fundamento de las bases tedricas y

epistemoldgicas, y la definicién de términos.

En el capitulo 11l se detalla la metodologia que se aplicd en el proceso de la

investigacion.

En el capitulo IV se muestra los resultados obtenidos en la investigacion, la

interpretacion de los resultados y la contrastacion de hipétesis.

Se presentan las conclusiones, recomendaciones y la respectiva bibliografia

utilizada. Asimismo, se incluye los anexos correspondientes a la investigacion.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Fundamentacion del problema de investigacion.

A nivel mundial, existe una preocupacién y problematica respecto a la
aplicacion y basqueda de nuevas técnicas y metodos que contribuyan a mejorar el
aprendizaje de los estudiantes en diferentes areas. Esta ha sido una preocupacion
constante durante muchos afios. Se observa que los estudiantes perciben el area
de matematicas como algo ajeno, es decir, un poco desconocido, lo que dificulta
su comprension de su importancia, aplicacion, necesidad y utilidad. Los resultados
de los dltimos exdmenes aplicados a estudiantes de diferentes paises del mundo
evidencian el nivel de aprendizaje. Por tanto, para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, es necesario idear, buscar, adaptar e implementar estrategias

atractivas que promuevan un mejor aprendizaje.

El informe (PISA, 2018) proporciona los siguientes hallazgos de
evaluacion. En donde, el examen PISA 2018 muestra que el dominio de los
estudiantes peruanos en ciencias, matematicas, asi como comprension lectora ha
aumentado minimamente en los Gltimos tres afios. Sin embargo, la posicion de
Perl sigue estando en los ultimos puestos de la lista. Segun los resultados de la
evaluacién publicada oficialmente por la organizacion para la cooperacion vy el
desarrollo (OCDE), en la que el Perd particip6 junto con otros 79 paises, Per(
sube 13 puntos en Matematica (400) en relacion con los resultados PISA 2015
(387); en Ciencia sube siete puntos (404) frente a la respectiva evaluacion PISA
2015 (397) y en comprension lectura sube tres puntos (401) por encima de estos
resultados anteriores PISA 2015 (398).
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Existe un problema similar a nivel nacional, a saber, la escasez de
enfoques, técnicas y métodos atractivos que también sean efectivos vy
productivitos para mejorar el desarrollo de su pensamiento critico, de su
imaginacién, la formacion de valores y su creatividad. Se evidencian en los
resultados obtenidos en la evaluacion censal de estudiantes (ECE, 2018), en la que
el Perd no es ajeno a estas probleméaticas mencionadas en lineas anteriores,
corroborandose lo sefialado se tiene que el 33,7 % estan en el nivel previo inicio;
el 36,4 % en inicio; el 15,9% estan en proceso y 14,1 % estan en el nivel
satisfactorio, estos resultados indican que los estudiantes en su mayoria no estan
alcanzando los logros esperados que estan estandarizados por el Ministerio de
Educacion.

De acuerdo con la misma fuente (ECE, 2018), los resultados a nivel
regional de Huanuco muestran los siguientes resultados en matematicas: el 49.9%
se encuentra en el nivel previo al inicio, el 34.4% se encuentra en el nivel de inicio,
el 9.5% esta en proceso y tan solo el 6.2% se encuentra en el nivel satisfactorio.
Asimismo, a nivel de la UGEL de Huanuco, segun los resultados de la ECE 2018,
se observa que los estudiantes se encuentran en lo que respecta a matematicas de
la siguiente manera: el 41,3 % se encuentra en el nivel previo al inicio, el 37,2 %
se ubican en el nivel de inicio, el 12,3 % estan en proceso y el 9,2 % se encuentra
en el nivel satisfactorio.

Es muy preocupante saber que la mayoria de los estudiantes ven al area de
matematica como un area desconocida y aburrida esto se corrobora de acuerdo
con las actas de evaluacion de la institucién educativa, lo cual provoca la dificultad
en el aprendizaje de las progresiones aritméticas y geométricas y casi toda
matematica (Perkins, 2013).

Algunas de las razones por la que sucede este problemas, es que en la gran
mayoria los estudiantes tienen docentes que no les ensefian de forma metodica o
sistematica, utilizando enfoques y estrategias motivadoras e innovadoras de
aprendizaje, otra causa bastante comudn es que en la educacion béasica regular
siempre se basa a una formacion de un pensamiento empirico y, en el proceso
ensefianza — aprendizaje, se observa que el estudiante es mayormente un receptor

pasivo y el docente al ensefiar es un ser activo. Los estudiantes no asimilan la
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informacion porque, los docentes no trabajan con estrategias y métodos de
aprendizaje sino con métodos muy tradicionales (Ortiz, 2013).

El bajo deseo y la falta de estimulo de los estudiantes para estudiar son
resultados directos de esta problematica, lo cual provoca un bajo rendimiento
académico y su limitada implicacidon en la construccion de su aprendizaje.

Dado el estado actual de la situacion problematica existente, es evidente
que los estudiantes tienen dificultades para aprender, comprender y resolver
progresiones aritméticas y geométricas; de ahi la motivacion de este estudio,
titulado: método ABP y resolucidn de progresiones aritméticas y geomeétricas en
estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco
2022, de esa manera tratar en lo posible fortalecer las capacidades de los
estudiantes y que puedan comprender los contenidos de las progresiones

aritméticas y geométricas.

Formulacion del problema de investigacion general y especificos

Problema general

¢En qué medida el método ABP mejora la resolucion de progresiones aritméticas

y geométricas en los estudiantes de tercer grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022?

Problemas especificos

e (En qué medida el método ABP influye en la traduccién de datos y
condiciones de un problema de progresiones aritméticas y geomeétricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022?

e (En qué medida el método ABP influye en la comunicacion de su comprension
sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco 20227

e (En qué medida el método ABP influye en el uso de estrategias y
procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022?
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¢En qué medida el método ABP influye en la argumentacién de afirmaciones
sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de

las Mercedes, Huanuco 2022?

Formulacién de objetivos generales y especificos

Objetivo general

Comprobar si el método ABP mejora la resolucion de progresiones aritméticas y

geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Objetivos especificos

Determinar la influencia del método ABP en la traduccién de datos y
condiciones de un problema de progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Determinar la influencia del método ABP en la comunicacion de su
comprension sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Determinar la influencia del método ABP en el uso de estrategias y
procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Determinar la influencia del método ABP en la argumentacién de
afirmaciones sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Justificacion

En respuesta a las dificultades en el resolver problemas de progresiones

aritméticas y geométrica en estudiantes de secundaria, de ahi la motivacion de este

estudio, titulado: método ABP y resolucién de progresiones aritméticas y
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geométricas en estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022, de esa manera tratar en lo posible fortalecer las
capacidades de los estudiantes y que puedan comprender los contenidos de las

progresiones aritméticas y geométricas.

Limitaciones
Si existio restricciones para realizar la investigacion, asi como: corte fluido
eléctrico constantes, tiempo y gastas econémicos, pero a pesar de ello se pudo

concluir con la investigacion.

Viabilidad

La investigacién fue viable debido la disponibilidad de recursos tecnoldgicos y
bibliogréficos, asi como la colaboracion de la institucion educativa y la disposicion de los
investigadores para llevar a cabo el estudio de manera efectiva. Ademaés, los
investigadores contaron con la disposicion de tiempo necesaria, financiamiento propio y

los materiales necesarios para llevar a cabo la investigacion.

Formulacion de hip6tesis general y especificas

Hipotesis general

e Ha: El método ABP mejora la resolucion de progresiones aritméticas y
geomeétricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

e Ho: El método ABP no mejora la resolucion de progresiones aritméticas y
geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Hipotesis especificas

e Elmétodo ABP influye positivamente en la traduccién de datos y condiciones
de un problema de progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa Nuestra

Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.
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e El método ABP influye positivamente en la comunicacion de su comprension
sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco 2022.

e EI método ABP influye positivamente en el uso de estrategias y
procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

e El método ABP influye positivamente en la argumentacion de afirmaciones
sobre las progresiones aritméticas y geométrica en los estudiantes del tercer
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de

las Mercedes, Huanuco 2022.
Variables.
Variable independiente
Método aprendizaje basado en problemas (ABP)
Variable dependiente

Resolucidn de progresiones aritméticas y geométricas

Definicion teorica y operacionalizacion de variables.
Definicion tedrica
¢ Maétodo aprendizaje basado en problemas (ABP)

Guevara, (2011) indica que el método ABP es “un enfoque educativo
orientado al aprendizaje y a la instruccién en el que las y los estudiantes
abordan problemas reales o hipotéticos en grupos pequefios y bajo la
supervision de un tutor” (pp. 39 - 40)

¢ Resolucion de progresiones aritméticas y geométricas
Para (Cafiadas, 2012): la resolucion de progresiones aritméticas y
geométricas es un proceso cognitivo que permite avanzar en el conocimiento
mediante la obtencion de datos que se desarrollan en un contexto resolutivo de
problemas.



1.9.2. Operacionalizacion de variables

Tabla 1
Operacionalizacién de variables.

19

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
e Comprende el problema
Comprension del | e Analiza el enunciado hasta
problema establecer la incognita, los datos, y
las condiciones. . d
Trazar un plan para | e Crea 0 busca un plan que conduzca iefé%?;a-:
Método ABP resolverlo a la solucion del problema P !
Poner en practicael | e Realiza el plan efectuando las Rubrica
plan demostraciones y operaciones.
Comprobar los e Verifica el resultado y el
resultados. razonamiento empleado
e Establece relaciones entre datos,
valores desconocidos
Traduccion de datos | e Establece regularidades y
y condiciones condiciones de equivalencia o
variacién entre magnitudes que
involucre progresiones
e Expresa, con diversas
representaciones gréaficas, tabulares
Comunicacién de su y simbdlicas
comprension e Comprende el lenguaje algebraico
y la regla de formacion de una
Resolucion de progresion. . . Prueba de
progresiones o Selegc[ona, comblna_l estrategias entrada
aritméticas y _ heurlstl,cgs y prgcedlmlen_tos
- Uso de estrategias y matematicos mas convenientes Prueba de
geomeétricas salida.

procedimientos para determinar términos
desconocidos en una progresion y
su regla de formacion.

¢ Plantea afirmaciones sobre la
relacion entre la posicion de un
término y su regla de formacién en
una progresion.

e Justifica y comprueba la validez de
sus afirmaciones mediante
ejemplos, propiedades
matematicas, o razonamiento
inductivo y deductivo.

Argumentacién de
afirmaciones
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
Antecedentes

Antecedentes internacionales
(Lara, 2017), desarrollo la tesis titulada: Desarrollo del pensamiento critico

mediante la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas; tipo de tesis fue
bésica; su disefio cuasiexperimental; Ilegd a la siguiente conclusion: Se evalu6
de manera cualitativa mediante rabrica de cuatro categorias relacionadas con la
estrategia didactica: autonomia, participacion, comunicacion y disposicion al
pensamiento critico. Aunque el enfoque cuantitativo no arrojo resultados
determinantes en el cambio del pensamiento critico, si se encontraron cambios a
través del andlisis cualitativo, especialmente en analisis, interpretacion y

evaluacion

(Gonzalez, 2018), en su investigacion titulada: Aplicacion del Aprendizaje
Basado en Problemas en los estudios de Grado en Enfermeria; cuyo objetivo
principal fue: Se pretende dar cuenta de las potencialidades, el valor y la
finalidad de la metodologia ABP en la adquisicion de las competencias del
alumnado de Enfermeria a través de una intervencion educativa. Como
metodologia se tuvo una metodologia mixta. Para la investigacion cuantitativa
se recogieron los datos a través de cinco cuestionarios. Para el analisis de los
datos y la obtencidn de los resultados se empled SPSS para Windows, para la
medicion del aprendizaje autorregulado a través del cuestionario se ejecutd un
disefio cuasi experimental pretest y postest de un solo grupo. El esquema del
disefio es O1 X 02 , siendo O1 la observacion inicial, X el tratamiento (la
intervencion ABP) y O2 la segunda medida; la poblacion y muestra estuvo
conformados por los estudiantes de 2° de Grado en Enfermeria de la Universidad
de Valladolid matriculados en 2011-2012 fue de 135.Y se llegé a los siguientes
resultados y conclusiones: de acuerdo con los resultados de la investigacion, el
perfil auto dirigido de los estudiantes mejora después de utilizar ABP y es de
suma importancia para el desarrollo de la autonomia y autorregulacion en su

aprendizaje. El desarrollo de la competencia “aprender a aprender” servira para
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un aprendizaje para toda la vida necesario en los profesionales de enfermeria del
siglo XXI. En el ABP, los estudiantes participan en un aprendizaje con el
objetivo de solucionar problemas desafiantes del mundo real, lo que conduce a
un mejor aprendizaje en general. Los problemas complejos necesitan el uso de
procesos cognitivos de orden superior como la reflexidn critica, el pensamiento
critico, la empatia, la creatividad, la sintesis y el razonamiento.

(Martinez, Salmeron, & Morales, 2020), en la investigacion de tesis titulada:
Aprendizaje basado en problemas aplicado a un curso de matematicas de 2do de
telesecundaria, tipo de tesis es explicativa, de disefio cuasi experimental; llegd a
la siguiente conclusion: En la resolucion de problemas es primordial que el
alumno desarrolle habilidades y estrategias que le permitan fortalecer su proceso
de aprendizaje logrando mejorarlo, esto se veria reflejado en su vida productiva
y en la sociedad. Para propiciar aprendizajes significativos también es
importante generar cambios en la ensefianza, el profesor debe dejar a un lado la
ensefianza de solo algoritmos y aritmética que limitan las capacidades y la mente
de los estudiantes, debe proponer problemas mas profundos a los que se les
pueda seguir sacando posibles escenarios de solucidn, es importante propiciar
ambientes de aprendizaje para que el alumno se encuentre motivado y participe

de manera consiente en su aprendizaje.

2.1.2. Antecedentes nacionales

(Sanchez, 2018), desarrollo su tesis titulada: Aprendizaje basado en problemas y
resolucion de ecuaciones cuadraticas en estudiantes de segundo grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa Privada Alfonso Ugarte, Santa Anita —
2017. Determinar la influencia del aprendizaje basado en problemas en la
resolucion de ecuaciones cuadraticas en estudiantes de segundo grado del nivel
secundario de la Institucion Educativa Privada Alfonso Ugarte, Santa Anita. La
metodologia que se empleo fue: enfoque cuantitativo, tipo de tesis es
experimental; el disefio empleado fue cuasi experimental, los instrumentos que se
utilizaron para la recoleccion de datos fueron los cuestionarios de pre prueba y
posprueba. La poblacion de la investigacion estuvo conformada por todos los 160

alumnos (4 secciones A, B, C y D; de 40 alumnos cada uno) del segundo grado
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del nivel secundario de la Institucion Educativa Privada Alfonso Ugarte, Santa
Anita, y la muestra estuvo conformada por 40 alumnos para el grupo control de la
seccion A'y 40 alumnos de la seccién B para el grupo experimental. concluyé lo
siguiente: se comprobd que la influencia del método Aprendizaje Basado en
Problemas tiene un impacto relevante y significativo en la resolucion de
ecuaciones cuadraticas.

(Quispe, 2018), en la investigacion titulada: La metodologia aprendizaje basado
en problemas (ABP) y su influencia en el aprendizaje de las medidas de tendencia
central de la estadistica descriptiva en los alumnos del tercero de secundaria de la
Institucion Educativa Particular San Agustin del distrito de San Juan de
Lurigancho, tuvo como objetivo: Probar que la aplicacion de la metodologia
“aprendizaje basado en problemas” mejora el aprendizaje de las medidas de
tendencia central de la Estadistica Descriptiva en los alumnos del 3ro de
secundaria de la Institucion Educativa Particular San Agustin del distrito de San
Juan de Lurigancho; la metodologia empleada consta : el enfoque fue cuantitativo,
el tipo de investigacion fue descriptiva — explicativa, y el disefio fue
cuasiexperimental; los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de datos
fueron los cuestionarios de prueba, pre-test y pos-test, los resultados hallados se
procesaron en SPSS 21. La poblacion de la investigacion estuvo conformada por
los estudiantes del 3ro de secundaria del colegio san Agustin matriculados en afio
escolar 2017 siento 30 estudiantes, y la muestra estuvo conformada por la misma
poblacion. Llegd a la siguiente conclusion: se determiné estadisticamente que la
aplicacion del método aprendizaje basado en problema (A.B.P) mejora
sustancialmente el aprendizaje de las medidas de tendencia central de la
estadistica descriptiva.

(Neyra, 2019), en la investigacion titulada: Aprendizaje basado en problemas para
el aprendizaje significativo en matematica, en estudiantes de tercer afio de
secundaria, Chao 2019, se tuvo como objetivo: determinar la influencia de la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas para el aprendizaje significativo
en matematica en estudiantes del tercer afio de secundaria, el tipo de la
investigacion fue cuantitativa, el disefio de la misma fue cuasi experimental, y

como instrumentos se usé la técnica de la observacion y las pruebas, los resultados
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de la pruebas se proceso con los instrumentos estadisticos de Excel y el software
SPSS version 15.0. La poblaciéon estuvo conformada por conjunto de 62
estudiantes de tercer afio de educacion secundaria de la I.E San Juan Bautista del
distrito de Chao, y la muestra estuvo conformado por los mismos estudiantes,
siendo 31 estudiantes del 3°A el grupo experimenta y 31 estudiantes del 3°B el
grupo control. Llego a la siguiente conclusién: se comprob6 que la aplicacion de
la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) tiene un efecto positivo
en mejorar el aprendizaje significativo en matematica con una significancia de 5%
y con un nivel de confianza de 95%, asi mismo los niveles de logro que alcanzaron
los estudiantes después de la aplicacion de la estrategia, fueron satisfactorios
obteniéndose: logro destacado 3%, en logro esperado un 32% y en proceso 45%.
Ademas, que en el nivel de inicio disminuyo el porcentaje en 54%. Respecto a la
variable independiente y el aprendizaje significativo la diferencia de medias es de
17.1y respecto de la variable de aprendizaje basado en problemas y la dimension
de representaciones hay una diferencia de medias de 5.65 lo que permite un
resultado favorable puesto que el ABP influencid positivamente en la dimension
indicada. Por otro lado, en cuanto al analisis de la variable del aprendizaje basado
en problemas y la dimension de conceptos se consiguio una diferencia de medias
de 5.25 puntos un resultado positivo que permite que la mayoria de los promedios
pasen de previo al inicio e inicio a nivel de proceso. Asi mismo esta variable tuvo
un efecto destacado en la dimension de proposiciones con una diferencia de
medias de 6.2.

(Vivanco, 2019), en la investigacion de su tesis titulada: Aprendizaje basado en
problemas y habilidades del pensamiento critico en los estudiantes de la Facultad
de Educacion de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos-2016, ; tuvo
como objetivo: Determinar cdmo se relacional el aprendizaje basado en problemas
con las habilidades del pensamiento critico en los estudiantes de la Facultad de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos — 2016. La medodolgia que usé
fue:la el tipo de tesis fue cuantitativa no experimental descriptiva; el disefio de
estudio de la investigacidn fue correlacional; los datos se recolectaron mediantes
cuestionarios para cada variable, y se proceso los datos empleando las estadistica

descriptiva e inferencial, ala poblacién estuvo conformada por los estudiantes que
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estudiaron en la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, durante el periodo 2016 siendo 218 alumno,alumnode los cuales 140
estudiantes conformaron la muestra, y concluyd lo siguiente: el aprendizaje
mediante la resolucidn de problemas esta indisolublemente ligado al crecimiento
de la capacidad para el pensamiento critico, la interpretacion y el analisis. El
aprendizaje basado en problemas se relaciona de manera directa y significativa
con las habilidades del pensamiento critico en los estudiantes de la Facultad de

Educacion de la Universidad Nacional de San Marcos.

Antecedentes Locales

(Adauto, 2016) en su investigacion de tesis titulada: Método del Aprendizaje
Basado en problemas (ABP) y su relacion en el aprendizaje de los estudiantes de
la carrera de tecnologia médica de la universidad peruana los andes — 2016, tuvo
como objetivo general: Reconocer la influencia del método del aprendizaje basado
en problemas (ABP) en el aprendizaje de los estudiantes de la carrera de
tecnologia médica de Laboratorio Clinico y Anatomia Patolégica en la
Universidad Peruana los Andes, la metodologia empleada en la tesis es tipo de la
tesis fue descriptiva; el disefio de la investigacion fue correlacional; para la
recoleccion de los datos se uso los cuestionarios, la poblacién lo conformaron los
estudiantes de la carrera de tecnologia médica de Laboratorio Clinico y Anatomia
Patologica de la Universidad Peruana los Andes y la muestra la integraron 80
estudiantes del ciclo Il al ciclo VI, concluy6 lo siguiente: Los resultados hallados
entre la variable Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje, encontramos
que el valor de rho=0,794 que nos indica que existe una correlacion buena vy el
valor de significancia p=0,000, como este valor es menor a 0,05 entonces
rechazamos la hipotesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa. Por lo tanto, los
resultados evidencian que existe relacion significativa entre Aprendizaje Basado

en Problemas y el Aprendizaje.

(Basilio, Ignacio, & Nicolas, 2019), desarrollaron la tesis: EI ABP como
estrategia metodologica para la mejora del aprendizaje del &rea de Ciencias
Sociales en los estudiantes del tercer grado de secundaria de la Institucion

Educativa José Carlos Mariategui — EI Amauta, Amarilis, 2019, el tipo de tesis
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fue explicativa; el disefio de la investigacion: fue cuasi experimental; llego a la
siguiente conclusion: EI ABP es eficaz como herramienta metodologica tras la
aplicacion y por cuanto se recomienda su uso a los docentes del nivel de
secundaria de las Instituciones. En la construccion teorica de la investigacion se
utilizan fuentes de informacion documental y bibliografica registradas en el
cuestionario. Segun la escala de medicién, el valor calculado t=3,39 se encuentra
a la derecha del valor critico t=1,678, es decir, la zona de rechazo, por lo que
rechazamos la hipétesis nula y aceptamos la hipotesis alternativa, es decir confia
en confirmar que el ABP como método Estrategias para mejorar el aprendizaje de
estudiantes de 3er afio de secundaria en ciencias sociales, Institucién Educativa

José Carlos Mariategui - EI Amauta - Amarilis, 2019.

Bases tedricas

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Origen del método de aprendizaje basado en problemas
De acuerdo con Rodriguez, (2016). La facultad de medicina de la

Universidad McMaster en Ontario, Canadd, es donde se arraigo por primera vez
la idea del método Aprendizaje Basado en Problemas, en la década de 1960.
Surgié como un nuevo método de ensefianza innovador que ponia énfasis y se
centraba mas en el estudiante y buscaba mejorar la escuela de medicina
cambiando el plan de estudios estandar que se centré en una coleccion de
informacion y presentaciones del educador, con un enfoque nuevo, mas
integrado y dindmico, estructurado en torno a problemas del mundo real, donde
especialistas de diversos campos intervienen para producir una respuesta viable,
sefialando las siguientes secuencias:

e Comprension del problema

e Trazar un plan para resolverlo

e Poner en préactica el plan

e Comprobar los resultados
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También menciona que: el ABP se basa en la teoria constructivista del
aprendizaje, que sostiene que los estudiantes construyen su propio conocimiento

a través de la interaccion con el entorno y la resolucion de problemas

Procesos del aprendizaje basado en problemas.

De acuerdo con Morales y Landa, (2004) existen ocho etapas en el
desarrollo del proceso del método ABP, las cuales se detallan a continuacion:

o Leery analizar el problema: El objetivo es que los estudiantes comprendan el
enunciado y la situacion problematica que se les presenta.

o Realizar una lluvia de ideas: Al compartir sus perspectivas, los estudiantes
adquieren una idea de los problemas a las que se enfrentan y proponen sus
puntos de vista.

e Hacer una lista de todo aquello que se conoce: los estudiantes simplemente
deben recorrer a los conocimientos que ya tienen y que necesitaran para
resolver la situacion problematica.

e Hacer una lista de aquello que se desconoce: Se indaga mas alla de lo que ya
se tiene y se buscar mas datos para resolver la situacion problematica

e Se anotan todas las acciones necesarias para abordar el problema. La
responsabilidad de determinar la solucion del problema recae en los
estudiantes para ello deben trazarse los pasos para desarrollar la situacion
problematica

o Definir el problema: Después de centrarse en la raiz del problema, los
estudiantes se centran en torno al problema para buscarle una solucion

¢ Obtener informacion: En este caso, los estudiantes tienen la responsabilidad
de investigar y buscar mas informacion para resolver el problema.

e Presentar resultados: En esta etapa, los estudiantes tienen la tarea de colaborar
y socializar la informacion buscada y aprender unos de otros para encontrar

una solucién al problema en cuestion.
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Tambien Exley y Dennis, (2007) proponen una categorizacion diferente de las
etapas del Aprendizaje Basado en Problemas y afirman la existencia de siete
etapas, que enumeran de la siguiente manera:

e Cuestiona, aclara y teoriza tu camino hacia una solucion.

o Definir los problemas.

e Analizar los problemas: preguntar, explicar y formular hip6tesis

e Sintetizar y presentar nueva informacion

¢ Aprendizaje independiente centrado en resultados.

e Hacer una lista sistematica.

e Formular los hallazgos del aprendizaje esperado.

La distincién entre los dos tipos proporcionados aqui es que, en el dltimo, los
estudiantes tienen la tarea de definir los problemas en cuestion antes de recibir
preguntas, hipotesis, caracteristicas conocidas/desconocidas, etc., mientras que
en el primero da un planteamiento del problema al final. Es crucial que el
estudiante que asuma el rol de moderador u organizador en su equipo y se
asegure de que su grupo siga los procedimientos necesarios para resolver el

problema

Método de solucion basado en ABP.

Los estudiantes en el ABP participan aplicando el razonamiento, el
pensamiento critico, asi como también comparten experiencias en el aprendizaje
para el desarrollo en habilidades, observacion y pensamiento reflexivo que faltan
en el enfoque maés tradicional. La implementacion de la exposicion es bastante
improbable. Los estudiantes aprenden a asumir roles y realizar tareas que son
fundamentales para su educacion a través de estos proyectos colaborativos. Para
ser contribuyentes efectivos al esfuerzo grupal, se espera que los estudiantes en
el proceso de trabajo ABP asuman un papel activo en las discusiones grupales,
proporcionen y acepten criticas constructivas, busquen material relevante y

estudien de forma independiente y autonoma.
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En el método ABP se recomienda que los profesores proporcionen a los
alumnos desafios que sean relevantes para sus propias vidas e intereses como
problemas de su contexto real

La progresion del alumno a través de las fases del ABP es un aspecto
integral del método, se caracteriza por una amplia gama de autores como un
enfoque de ensefianza por etapas que incluye esfuerzos individuales y
colaborativos para resolver grandes problemas multidisciplinarios inspirados en

circunstancias del mundo real.

El método de aprendizaje basado en problemas, se puede utilizar en varios
entornos, de diversas maneras y en varias secuencias diferentes. En este estudio,

nos centramos en siete fases criticas del ABP, las cuales son (Prado, 1982):

e Lectura comprensiva y clarificar los términos: Los estudiantes reciben un
caso de estudio, un articulo o un video instructivo, y todos en la clase deben
leerlo comprensivamente o ver el video completo y detenidamente, a
continuacion, los estudiantes elegirdn temas relevantes y temas
fundamentales para demostrar su comprension.

o Definir del problema: Los estudiantes deben aclarar y replantear el tema
fundamental proporcionado para comprenderlo mejor y brindar una solucion
efectiva.

e Lluviade ideas: El siguiente paso, una vez que se ha reconocido el problema,
es que los estudiantes reflexionen sobre lo que ya saben y lo que aln necesitan
aprender para resolver el problema. El uso de este método proporcionara
hipdtesis que podran probarse mediante investigaciones adicionales.

o Clasificar las ideas: Después de la lluvia de ideas, se necesita clasificar las
ideas en orden de importancia y relevancia para la resolucion del problema.

e Formular objetivos de aprendizaje: Los objetivos para el tema y para el
grupo en su conjunto los determina el educador lider antes de que comience
cualquier actividad de ABP. En esta fase, se exponen en detalle los objetivos

claros y concretos al logara con el ABP.
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e Investigar: En esta etapa, los estudiantes pueden trabajar en grupos o solos
para llevar a cabo la investigacién necesaria, buscar informacion, explorar,
leer extensamente, buscar recursos relevantes (como libros o bases de datos
en linea) y llegar a una interpretacion precisa de lo recopilado.

e Presentar y discutir los resultados: En la Gltima etapa, los estudiantes deben
realizar una presentacion de su trabajo. Es necesario prestar atencion tanto a
la forma como al entorno, asi que téngalo en cuenta, si se trata de un articulo
escrito, se asegurardn de que tenga el formato adecuado, la gramatica

correcta, que tenga un indice y que utilice el lenguaje y el disefio adecuados.

Importancia del Aprendizaje Basado en Problemas.

Los estudiantes de ABP participan activamente en el proceso de
aprendizaje y se les otorga una agencia significativa para su propia educacion.
Asi Morales y Landa (2004) fundamentan la relevancia del ABP porque:

e Fomenta el razonamiento analitico y la resolucién de problemas a través de la
resolucion de situaciones problematicas y en el pensamiento critico

e Incrementa el aprendizaje al permitir usar la informacion de manera
significativa.

e Promueve las habilidades interpersonales y de trabajo colaborativo.

e Desarrolla habilidades de resolucion de problemas y fomenta la seguridad en
uno mismo, asi como la iniciativa como habilidades metacognitivas.

e Promueve habilidades interpersonales y colaborativas.

e Facilita la sintesis de informacion, lo que enriquece el aprendizaje y su
aplicacion en nuevos contextos.

e Estimula la adquisiciéon de habilidades para identificar problemas y ofrecer

soluciones adecuadas (p. 85).
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Progresiones aritméticas y geométricas
Definicion

Para Vasco, (2017) “La progresiones aritmeticas €S una clase
de sucesién de numeros reales en la que cada término de una progresion
aritmética se genera sumando a la cantidad especifica, denominada diferencia,
al término anterior de la serie. Llamando d a esta diferencia, el término
general en la progresion a,,, que ocupa la posicion n en él, puede calcularse a
partir del valor de su primer término a,”

También, de acuerdo con el mismo autor “De acuerdo con la teoria de las
progresiones geomeétricas, los términos de tales progresiones se obtienen

multiplicando los términos de la progresion anterior por una razon constante”.

e Término general de una progresion aritmética
De acuerdo con Milagros,(2008):
Si conocemos la palabra genérica para una serie, entonces sabemos
exactamente qué es una progresion aritmética. Vamos a calcularlo
basandonos en la definicidn de progresion aritmética que hemos examinado
hasta ahora, suponiendo que estamos familiarizados con el término a; y la
diferencia de la sucesion d.
Dado:

a, =a; +d

az=a, +d=a; +d+d=a;+2d

a,=az3 +d=a; + 2d+d=a;+3d

as=a, +d=a; +3d+d=a; +4d

De forma general:

ap=an_1 +d=a; + (m—2)d+d=a,+(n—1)d
Por lo cual, el término general de una progresion aritmética es:

a,=a, + (n—1)d
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El término genérico de una progresion aritmética se puede calcular
extrapolando este resultado, conociendo d y otro término en la progresion,
no necesariamente el primero.

El término de una progresion aritmética es:

a,=a, +(n—k)d

Siendo ay, el termino de la progresion que ocupa el lugar k.

Suma de los términos de una progresion aritmética

De acuerdo con Milagros, (2008):

Dos términos equidistantes en una progresion aritmética siempre suman el
mismo numero.

Si los subindices naturales p, g, r y s verifican que:

p +q =r + s,entonces: a, +a,; =a, +a;

Se desea calcular la suma de los n términos de una progresion
aritmética S,. Por lo tanto: S, =a;+a,+az;+-+a,_,+a,_;+a,
Usando la propiedad conmutativa de la suma, obtenemos que:

Spn=a, +ta,_1ta,_,+-+az+a,+a

Sumando término a término se obtiene:

2Sy=(ay+a)) +(a;+an )+ @ +ap )+ -+ +az)+(aq +a)+ (a, +ay)
La suma de los subindices de cada conjunto de palabras entre paréntesis es

clara. n + 1, por tanto, sus términos agregados permaneceran constantes:
28, =(ar +ap) +(az + an_1) + (ag + ag_z) + =+ (ap—2 + az) + (an_1 + az) + (ap + ay) =n(ay + ay)
Despejando S,;:
_nx(a;+ay)
n 2
Con ello, concluimos que los primeros n términos de la progresion aritmética

sumados dan como resultado:

_nXx(a;+ay)

Sn >
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e Término general de una progresion geométrica
De acuerdo con Milagros, (2008). Una progresion geométrica, por ser una
sucesion, esta queda totalmente definida si conocemos su término general.
a =aq -1
az = 0y *r =a,"rr =a4 7

ag = Az T = 4aq "r=-~r =4a, - r

Por lo cual, el término general de la progresion geométrica es:
a, = a, - r"1

Para generalizar este método, dado r y cualquier otro término en una
progresion geométrica no necesariamente el primero, podemos calcular el
término general de la progresion.

n-k

a, =a;Xr

Siendo ay el término de la progresion que esta en el lugar k.

¢ Producto de los términos de una progresion geométrica
De acuerdo con Milagros, (2008), la suma de dos términos cualesquiera que
estén equidistantes siempre sera la misma en una progresion geometrica.
Si los subindices naturales p, g, t y s verifican que:
p+q =1t + s,entonces: a, X a; = a; X as
Si hay una progresion geométrica con n terminos, queremos saber su producto
P,. Es decir:
P, =a4.a,.03........Qp_p.0p_1 .0y
Usando la propiedad conmutativa en el producto, obtenemos que:
P, =a,.ap_1.0p_2........Q3 .05 .04
Multiplicando las dos igualdades:
P =(ay.0.03 . coeeeelpg . Opq - 0n)(Qy - Qe - Qg+ cenveenn O3 . Gy . 0p)

P, = (a100)(0285-1)(038n-3) v e coe s o eve e e (A2 03) (@n—102) (A 01)
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La suma de los subindices de cada conjunto de palabras entre paréntesis es
claran + 1, que el producto de cada factor permanecera constante a lo largo
del tiempo: P,2 = (a;.a,)"
Despejando B,:

B, = ++/(a; X a,)"
Dependiendo de la direccion del avance de la progresion, el signo serd
positivo 0 negativo.
El producto de los primeros n términos de una progresion geomeétrica esta

dado por:
B, = ++/(a; X a,)"
TIPOS:
Tipos de progresiones aritméticas dependiendo del valor de d:
Sid > 0, cadatérmino siguiente es mas grande que la anterior, lo que indica

una tendencia ascendente. Por ejemplo: {2,4, 6,8, ...}

Si d < 0, cada término siguiente es mas pequefia que la anterior en la

secuencia. Por ejemplo: {12,9,6, 3, ...}

Sid = 0,todos los términos de la progresion son equivalentes, por lo que la

progresion es constante. Por ejemplo: {4, 4,4, 4, ...}

Tipos de progresiones geométricas dependiendo del valor de r:

Si r > 1, y el primer término es positivo, entonces la progresion es
ascendente o creciente, lo que significa que cada término sucesivo es mayor
que el anterior. Por ejemplo, Si r = 2, {2,4,8,16, ...}, pero si el primer

término no es positivo, es decreciente: {—2, —4, -8, —16, ...}

Si0 < r < 1,y el primer término es positivo, cada termino siguiente es
mas pequefia que la anterior es decir decreciente. Si r = 1/3,
{90,30,10,10/3,10/9, ...}, si el primer término no es positivo, entonces es
creciente: {-90, -30, -10, -10/3, -10/9, ...},
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Sir < 0, los términos de la progresion alternan en signo a medida que n
aumenta o disminuye. Por ejemplo: si r = =2, {—2,4,-8, 16, ...}, 0 bien:
{2,—4,8,—-16, ... }.

Sir = 0, apartir del segundo término, la progresion es la secuencia de ceros.
Por ejemplo: {7,0,0,0,}

Si r = 1, la primera palabra forma una progresion constante, que es la

progresion. {2,2,2,2 ... }.

Ejemplos de aplicacion del Método ABP y resolucién de Progresiones
Aritméticas y Geométricas

A continuacion se muestra ejemplos aplicando el método ABP.

Ejemplo 1

Ricardo un estudiante de segundo grado de educacion secundaria, se sabe que
él ahorra en forma de una progresion aritmética, se sabe que al segundo mes
ahorra S/.1y al sexto mes S/. 7 y quiere saber cuanto ahorrara al decimo quinto
mes?

solucién

paso 1

Leemos el problema de forma detenida respetando los signos de puntuacion
¢De qué tema trata el problema?

Trata de una progresion aritmética

Paso 2

¢ Queé es una progresion aritmética y como aplicarlo en esta situacion?
Cualquier serie de numeros enteros en la que la diferencia de dos términos

consecutivos sea una constante se Ilama progresion aritmética.
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Paso 3

Preguntarse ¢como resolver dicho problema?

Primero veamos los elementos de la progresion aritmética del problema y ellos
son:

No conocemos el primer elemento es decir el término inicial
Necesitamos encontrar la razén

a, = $7

Paso 4

¢ Como calcular los datos faltantes?

ag=a, +3d >7=1+3d>6 =3d—>d = 2

Para encontrar el término inicial restamos a, — 2, entonceses a; = —1
Paso 5

Resolucidn del problema

a, = a1 +(n—-1)-d

Remplazando tenemos:
~1+(N-1)-2=-1+2n-2=2n-3
—>adn=2n-3

a5 =2-15-3

a5 = 30-3
a5 = 27
Paso 6

Reconociendo la formula para calcular la sumatoria tenemos.
Sn = ((al + al5).n) /r
((-1 + 27).15)

" 2
Sp= 195
Ejemplo 2

El quinto término de una progresion aritmética vale —7, y la diferencia es —3. Calcula
el primer término y la suma de los 12 primeros términos. Ronaldo el alumno de segundo
afio de secundaria desea saber la respuesta, ¢cual sera la respuesta correcta de Ronaldo?

Solucién
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Paso 1

Leemos y entendemos el problema de forma detenida respetando los signos de
puntuacion.

¢De qué tema trata el problema?

De la progresion aritmética conociendo algunos elementos

Paso 2

¢ Crees que la progresion aritmética es Util en la vida diaria?

Si, porque nos permite predecir dichos valores en un determinado tiempo o
depende de la situacion del ejercicio

Paso 3

Preguntarse ¢,como resolver dicho problema?

Primero veamos los elementos de la progresion aritmética del ejercicio y ellos son:
La diferenciaes = —3

Termino5es = —7

Vemos que la progresion es ascendente

No conocemos el primer elemento es decir el término inicial.

Paso 4

¢Cbémo calcular los datos faltantes?

as =aq +4d
—7 =a; +4(=3)
—7=a;—12

a; =—7+12

a, =5

Luego:

a1 = Aq + lld
aip; = 5 + 11(_3)

Ay = 5 — 33
Ay = —28
Paso 5

Resolucion de problema conociendo los valores

_ (a; + ag3) _

n 2 d
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Paso 6

Remplazando los valores en la formula tenemos.

512 -

NeE: (2—28)) 1

SlZ = _138
Bases conceptuales

Aprendizaje basado en problemas: es un enfoque de la educacion que toma
como premisa la idea de que se pueden obtener nueva informacion y
habilidades abordando primero las existentes.

Progresion aritmética: Es una sucesion de numeros, ordenados de manera
que se pueda obtener el término siguiente sumando al anterior una constante,
es una progresion aritmetica.

Progresiones geométricas: es una cadena de nimeros enteros donde puedes
obtener cualquiera de ellos multiplicando el anterior por una constante.
Aprendizaje: es un proceso de cambio cognitivo que se evidencia cuando se
observa cambios o nuevas formas de comportarse y dominar nuevos
conceptos e informacion, que implica una reorganizacion del su pensamiento.
Conocimiento: es una coleccién de representaciones mentales aprendidas a
través de encuentros pasados, informacion estudiada o extraidas de la
observacion. Posesion de una gran cantidad de datos conectados que tienen
menos valor intrinseco cuando se consideran por separado.

Ensefianza: Es una coleccion de herramientas que el educador utiliza para
ayudar a los alumnos a aprender en contexto basandose en lo que ya saben.
Pensamiento: aquello que nos permite operar de maneras que nos definen
como ser intelectual, como el razonamiento, es lo que nos hace humanos,
capaces de formar nuestras propias opiniones y actuar de forma
independiente, particularmente cuando se trata de las decisiones que
gueremos 0 anticipamos tomar.

Método: es la forma de llevar a cabo los fines de la educacion con la mayor

eficacia posible.
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Metodologia: La metodologia y la técnica son materia de la disciplina
cientifica que las estudia. Se ajusta al marco de la disciplina cientifica a la que
esta formalmente afiliado.

Progresion: Es una cadena de nimeros donde puedes obtener cualquiera de
ellos sumando o multiplicando el anterior por alguna constante.

Problema: Es una discrepancia entre dos entidades matematicas del mismo
tipo que debe resolverse.
Sucesiones: Es una sucesion se representa como a, a,, as, ay .... a, Las “a”
son cantidades o numeros, que pueden ser diferentes o0 no; a; es el primer

término, a, el segundo, y asi sucesivamente, es infinita.

Bases epistemoldgicas o bases antropoldgicas.

De acuerdo con Santillan, (2006), el conocimiento lo construye

activamente el alumno, De acuerdo con las teorias constructivistas, que dan

crédito al Aprendizaje Basado en Problemas, debido a la naturaleza dinamica del

conocimiento, los estudiantes deben adoptar una postura proactiva hacia su

educacion desarrollando sus propias técnicas de estudio y haciéndose

responsable de su aprendizaje, e integrando teoria y practica (p. 3).

Teoria socio — cultural de Vygotsky

Vygotsky, (1988) indica que:

La zona de desarrollo proximo no es mas que la distancia entre el nivel real
de desarrollo, determinado por la capacidad de resolver independientemente
un problema de contexto real, mientras que el nivel de desarrollo potencial se
encuentra determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia
de un tutor o en colaboracion con un compariero competente (p. 28).

Aprendizaje significativo de Ausubel

Para Ausubel, (1976), cuando combinamos lo que ya sabemos con lo que
estamos aprendiendo, mejoramos nuestra comprension y experimentamos un

aprendizaje significativo.

El pensamiento psicolégico y pedagdgico de Jean Piaget
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Para Jorge, (2003), Muchos han sefialado su teoria de la psicologia del
desarrollo desarrollo como prueba de su importancia en la psicologia y su
impacto en la educacion del siglo XX.

En conclusién, se afirma que, se valora la vigencia del pensamiento
psicoldgico y pedagogico de Piaget y se establece un cierto paralelismo entre
su figura y la de nuestro Apdstol José Marti, a traves de la similitud en la
concepcién del nifio como portador, desde su méas temprana edad, de las
caracteristicas de la personalidad que lo identificaran durante su vida adulta.
(p-1-2)

e Pedagogia de la autonomia de Paulo Freire

Freire, (2004), pide una reflexion sobre lo que los educadores deben
saber y hacer en el aula, particularmente en el contexto de la educacion para
la justicia social, por la cual todos los miembros de la sociedad sean tratados
con respeto y dignidad. Para Freire, la educacion y las posibilidades que
ofrece son fundamentales para mejorar la condicion humana, por lo que no
excusard el analfabetismo o la falta de asistencia a la escuela como
consecuencia de la irresponsabilidad de los padres o la falta de dinero. sobre

la libertad individual y la aceptacion social. (p.2)
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CAPITULO I1l. METODOLOGIA

Ambito

La investigacion se llevé a cabo en la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
de las Mercedes, ubicado entre prolongacién. Ayancocha N° 147; distrito,
Huénuco; provincia, Huanuco y regién Huanuco.

Poblacion y muestra

3.2.1. Poblacion

3.2.2.

La poblacion de estudio estuvo conformada por 1533 estudiantes, es decir
todos los estudiantes que se encontraban matriculados en la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes en el afio académico 2022, tal como

se aprecia en la siguiente figura:

Tabla 2
Poblacion de estudio conformado por los estudiantes de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Grados Seccion N.° de estudiantes
Primero A-M 325
Segundo A-N 330
Tercero A-K 345
Cuarto A-G 270
Quinto A-F 263
Total 1533

Fuente: Nomina de matricula de estudiantes matriculados en el afio lectivo 2022

Muestra
Se ha tomado la muestra correspondiente al muestreo no probabilistico,

(Paragua, 2012) por conveniencia considerando a los alumnos de tercero de
secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes de las
secciones Ay B, matriculados en el afio electivo 2022, tal como se observa en

la siguiente:
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Tabla 3
Muestra estudiantil de estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefora
de las Mercedes, Huanuco 2022

Grado Seccién Grupos N.° de Estudiantes
Tercero A Grupo Experimental (GE) 31
Tercero B Grupo Control (GC) 34

Total 65

Fuente: Némina de los estudiantes matriculados en 2022

3.3.  Nivel y tipo de estudio

3.3.1. Nivel de investigacion
Nivel de investigacion es explicativa, (Paragua, 2022), ya que se trata de

mejorar el aspecto cognitivo de los estudiantes a través del empleo del método
ABP en el aprendizaje de las progresiones aritméticas y geomeétricas,
manipulando directamente la variable independiente, con la finalidad de obtener

un resultado esperado en la unidad de analisis.

3.3.2. Tipo de investigacion
(Paragua, 2022), tipo aplicada, con dos grupos (control y experimental),

ya que enfatiza las habilidades cognitivas de los estudiantes utilizando el método
ABP para mejorar la resolucion de progresiones aritméticas y geomeétricas,

manipulando directamente la variable independiente.

3.4. Disefio de investigacion
La investigacion se desarroll6 teniendo en cuenta el disefio
cuasiexperimental (Paragua, 2012), porque el disefio cuasiexperimental permitio
determinar si la aplicacion del método ABP causa una influencia significativa en
el aprendizaje de las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes
de tercer grado de educacion secundaria del colegio Nuestra Sefiora de las

Mercedes, el esquema es el siguiente:



3.5.
3.5.1.

3.5.2.

3.5.8.

42

Donde:

GE = Grupo experimental

GC = Grupo control

01: Observacion inicial

02: Observacion final

X= Variable independiente (Método ABP).

M¢étodos, técnicas e instrumentos

Métodos.
(Popper, 1962), el método empleado fue hipotético—deductivo hipotético

puesto que se inicia con una hipotesis, y es deductivo porque a partir de los

resultados obtenidos se deduce si estos responden o no a las hipdtesis planteadas.

Técnicas
En la recoleccion de informacion se us6 como instrumento la prueba

escrita (prueba de entrada PE y prueba final PF). Cada una de estas pruebas
constaba de veinte preguntas, y cada pregunta valia un total de un punto, haciendo
asi un total de veinte puntos, por lo que se uso la escala calificativa de [00-20].

Para el procesamiento, gestion y andlisis de los datos obtenidos se hizo el
uso del Excel y el aplicativo SPSS — 26, y se utilizo la estadistica inferencial para
el contraste de hipotesis, la que permitio interpretar como es el comportamiento
del grupo experimental respecto al aprendizaje de las progresiones aritméticas y
geométricas con la aplicacién del método aprendizaje basado en problemas
(ABP).

Instrumento de recoleccion de datos

La investigacion comenzo con la aplicacion de la prueba de entrada (PE)
y concluyd con la aplicacion de la prueba final (PF). La primera prueba fue de
caracter diagnostico, mientras que la segunda proporcioné datos muy relevantes a
la aplicacion del método ABP. Utilizando estas pruebas, fue factible sacar
conclusiones sobre el nivel de resolucion sobre progresiones aritméticas y

geométricas.
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Prueba escrita.

Con la finalidad de medir la variable dependiente resolucién de
progresiones aritméticas y geométricas. Se aplica dos pruebas a los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Mercedes en el area de matematica. Esta prueba se aplica con el nombre de
prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS), la cual tiene las siguientes

caracteristicas:

e Caracter de aplicacién: En las dos pruebas aplicadas a los estudiantes, los
estudiantes desarrollaran la prueba de entrada y salida, permitiendo conocer
el nivel en que se expresa la variable resolucion de progresiones aritméticas
y geométricas en los estudiantes del tercero de secundaria en el area de
matematica

e Descripcion: La prueba de entrada (PE) tiene el caracter de diagnéstico, lo
que permite averiguar el nivel de prerrequisitos que tiene la unidad de analisis
para recibir el experimento y la prueba de salida (PS) se aplica al finalizar el
experimento.

e Estructura: Las dimensiones que se evalUa en las pruebas de entrada y salida
son en conjunto las fases de resolucion de problemas sobre las progresiones
aritméticas y geomeétricas.

e Tiempo: Se dedican dos horas pedagodgicas (90 minutos) para poder
desarrollar las pruebas de entrada y salida

e Calificacion: Cada prueba se califica en funcion a las respuestas del
estudiante. Se considera la escala [0-20] utilizada en el Curriculo Nacional de
Educacién Basica (CNEB, 2016) del MINEDU.

3.6. Validacion y confiabilidad del instrumento

3.6.1.

Validacién

Los instrumentos que se utilizaron fueron validados mediante el juicio de
expertos, en funciéon al andlisis de la desviacion estandar del estadigrafo
procesado de la prueba piloto aplicado a grupo semejantes a la muestra (Paragua
& Torres, 2014)
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3.6.2. Confiabilidad.

La confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos es fundamental
en una investigacion cientifica, de modo que con este procedimiento se dara
fiabilidad a los reactivos formulados. El presente instrumento se validé con el
indice de Alfa de Cronbach con la varianza de items. Se realizé con una muestra
piloto de 14 unidades de anlisis.

Formula para el calculo del indice Alfa de Cronbach:

Donde:

k: NUmero de items.

X's?: Sumatoria de varianzas de los items.
S Varianza de la suma de los items.

a: Coeficiente de alfa de Cronbach.

Tabla 4
Base de datos de la muestra piloto

-1 12 1-3 1-4 15 1-6 17 1-8 1-9 I1-10 I-11 1-12 I-13 1-14 1-15 1-16 1-17 1-18 1-19 1-20

El 2 o 1 1 0 2 3 3 2 3 0 O 2 o 2 2 2 1 0 2
E2 3 o o 1 2 1 2 4 1 3 1 4 3 2 4 4 4 2 2 1
E3 4 1 0o 4 2 2 3 0 1 0 2 2 4 1 1 2 1 0 3 2
E4 3 4 1 2 1 1 2 1 3 1 4 2 3 0o 2 3 2 4 4 1
E5S 4 4 3 0 O O 0 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 1 4
E6 1 1 1 1 0 1 3 1 1 1 1 0 1 1 2 1 2 1 2 1
E7 2 2 2 3 2 3 1 2 2 2 2 1 2 2 1 4 1 2 1 O
E8 4 4 4 4 3 1 2 3 4 4 4 2 4 3 4 1 4 3 4 1
E9 4 2 2 1 2 2 1 2 0 2 2 3 2 2 1 2 1 1 0 2
E1I0 2 0o 1 1 1 2 2 1 2 4 2 1 4 4 4 3 1 3 4 2
Ell 1 o o0 o o O o o 1 4 1 2 1 0 3 2 2 2 0 O
E12 4 2 1 3 1 4 1 1 4 1 4 1 2 2 4 4 3 1 2 4
E13 4 3 0 2 2 3 2 0 4 2 2 2 0 3 1 1 1 1 3 1
E14 O 2 1 0 3 1 0 1 0O 1 0 1 1 2 0 2 0 0 2 1
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indice de Alfa de Cronbach
El indice alfa se obtuvo con SPSS - 26:

Tabla 5
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Valido 14 100,0
Excluido® 0 0
Total 14 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.

Tabla 6
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
,849 20

Conclusién

El valor ¢ = 0,849 indica que, el instrumento de investigacion tiene buena

fiabilidad, por lo que se acepto para la aplicacion del estudio.

3.7. Procedimiento

Para llevar a cabo la investigacion se realiz6 el siguiente procedimiento:
inicialmente se elabord un proyecto, luego se realiz6 un analisis de los contenidos
tedricos. Seguido, se procedio a la elaboracidn de los instrumentos necesarios, 10s
cuales fueron validados y aplicados. Por ultimo, se llevé a cabo el procesamiento

de la informacion recopilada.

3.8. Tabulacién y analisis de datos estadisticos
e Tabulacion
Para el procesamiento y presentacion de datos se utilizé la estadistica
descriptiva, y estadistica inferencial; prueba de hipotesis, los instrumentos

fueron procesados en el aplicativo SPSS — 26 y el programa Microsoft Excel.
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e Analisis de datos estadisticos
El andlisis de dichos estadisticos, que en base del marco tedrico que tiene
la investigacion se compara, analiza y evalla y, al final esta en condiciones de
dar las conclusiones sobre lo que se ha encontrado como producto del analisis y
comparacion de los resultados hallados, tanto en el grupo experimental como en

el grupo de control.

3.9. Consideraciones éticas.
Debido a que la ética de los investigadores depende de su capacidad para
realizar investigaciones y utilizar informacion cientifica como referencia, el
comportamiento poco ético perjudica a la ciencia, ralentiza el progreso y no ofrece

ningun beneficio a la ciencia.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Procesamiento de datos
Los resultados obtenidos con la participacion de los estudiantes de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes del tercer afio de
secundaria, siendo el tercer grado seccion “A” el grupo experimental (GE) y el
tercer grado seccion “B” el grupo de control (GC). Se aplico el método aprendizaje
basado en problemas (ABP) con la intencion de facilitar un aprendizaje eficiente
en el tema de resolucion de progresiones aritméticas y geométricas. Los

resultados se muestran en la siguiente tabla.
Escala de medicion.

Los resultados de la investigacion fueron evaluados con la escala de
calificacion que propone el MINEDU (Ministerio de Educacién, 2016), en donde

se adiciona la Equivalencia numérica que es el siguiente:

Tabla 7
Escala vigesimal de calificacion para la investigacion
Intervalos Calificacion
[00 - 10] Nivel de aprendizaje en inicio
(10-13] Nivel de aprendizaje en proceso
(13-17] Nivel de aprendizaje en logro esperado
(17 - 20] Nivel de aprendizaje en logro destacado

Fuente: (CNEB, p.181)



4.1.2. Base de datos de la prueba de entrada y prueba de salida.

Tabla 8
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Resultados de la prueba de entrada del grupo experimental sobre el método ABP y
el aprendizaje de progresiones aritméticas y geométricas en estudiantes de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022. 3A-G.E.

Grupo experimental
Prueba pretest Prueba postest

N° — N (90 < i N o <

S |8 |§ |S |g [& |§ |S§ |S |e

e | 2 & e @ e e 2 2 2

[«B] [«b] [<b] E [«b] (B} [«b] (B} E

E|E |E |E s |E |E |E |E S

[aRNa) &) a) a &) &) &) &) o
1 8 8 8 4 7 12 16 12 12 13
2 8 8 8 4 7 12 16 16 8 13
3 8 8 8 12 9 12 12 16 16 14
4 8 8 4 4 6 12 12 12 16 13
5 8 12 8 8 9 12 12 12 8 11
6 4 8 4 4 5 8 8 8 8 8
7 12 8 12 12 11 16 12 16 16 15
8 8 8 8 12 9 8 12 12 12 11
9 4 8 8 8 7 12 8 12 8 10
10 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12
11 8 12 8 8 9 12 8 16 16 13
12 12 | 12 12 8 11 12 16 16 16 15
13 4 8 8 12 8 12 16 12 16 14
14 8 8 8 8 8 12 12 12 12 12
15 4 8 8 12 8 8 12 12 8 10
16 12 | 12 12 4 10 16 16 20 20 18
17 4 8 8 4 6 8 12 12 8 10
18 12 | 12 12 8 11 16 16 16 12 15
19 4 4 8 4 5 8 8 12 8 9
20 8 8 12 12 10 12 12 12 12 12
21 4 8 8 4 6 8 12 12 12 11
22 12 | 12 12 12 12 8 16 16 12 13
23 4 8 8 12 8 8 12 12 16 12
24 12 8 12 12 11 12 16 16 12 14
25 12 | 12 12 12 12 16 20 16 16 17
26 4 4 8 8 6 8 12 12 12 11
27 8 8 8 12 9 12 12 12 16 13
28 8 8 8 12 9 12 12 12 16 13
29 4 8 8 8 7 12 12 12 12 12
30 8 8 12 8 9 8 12 12 12 11
31 8 8 12 8 9 12 12 12 12 12




Tabla 9
Resultados de la prueba de entrada del grupo control sobre el método ABP y el

aprendizaje de progresiones aritmeéticas y geométricas en estudiantes de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022. 3B-G.C.

Grupo control

Prueba pretest Prueba postest

Nc> — AN (90 <t — N o <t

[ [ [ [ [ [ c [

N N 2 N 2 2 2 N 2 2

n n n n ho] n n n n ko]

5|5 |5 |8 |& |8 |8 |& |& |¢g

£ | E = £ S £ £ £ = S

Qo |0 Q &) a Q Q &) Q a
1 8 12 8 8 9 8 12 12 8 10
2 8 8 8 8 8 8 12 8 8 9
3 8 4 8 8 7 8 8 8 8 8
4 4 8 4 8 6 4 8 8 8 7
5 8 12 12 12 11 8 12 12 12 11
6 8 12 8 8 9 8 8 8 12 9
7 8 8 8 12 9 8 8 8 8 8
8 8 4 8 8 7 8 8 8 8 8
9 12 8 4 12 9 12 8 8 8 9
10 8 12 8 8 9 8 12 12 12 11
11 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
12 4 8 12 8 8 4 8 12 12 9
13 8 8 8 4 7 4 8 4 8 6
14 12 8 12 12 11 12 8 8 12 10
15 4 8 8 4 6 8 8 8 8 8
16 8 8 12 8 9 8 8 12 8 9
17 12 8 4 4 7 8 8 8 8 8
18 4 8 12 8 8 8 8 8 8 8
19 4 4 8 8 6 4 4 8 4 5
20 4 4 4 8 5 8 4 8 4 6
21 8 12 8 8 9 8 8 8 8 8
22 4 8 4 8 6 4 8 4 8 6
23 8 4 4 8 6 8 4 8 8 7
24 12 8 12 12 11 12 8 12 12 11
25 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
26 8 12 12 12 11 8 12 12 12 11
27 12 12 12 8 11 12 8 8 12 10
28 8 12 8 8 9 8 8 8 12 9
29 8 8 4 4 6 4 8 8 8 7
30 12 8 12 12 11 12 12 8 12 11
31 12 8 8 4 8 12 4 8 8 8
32 8 4 12 8 8 8 8 8 12 9
33 12 8 8 4 8 8 12 8 12 10
34 8 12 12 12 11 8 12 8 12 10

49
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4.2.  Andlisis descriptivo de resultados
4.2.1. Andlisis descriptivo de resultados: Grupo experimental

A continuacion, se presenta los resultados sistematizados en cuadros de
distribucion de frecuencias, graficos estadisticos que facilitaran el andlisis y la
interpretacion correspondiente.

Tabla 10
Nivel de aprendizaje sobre resolucion de progresiones aritméticas y geométricas en

los estudiantes del tercer grado “4” de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest

y Grupo experimental Grupo experimental
Escala de valoracion

fi % fi %
Inicio [00 - 10] 25 80,6% 5 16,1%
Proceso (10 - 14] 6 19,4% 18 58,1%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 7 22,6%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 1 3,2%
Total 31 100% 31 100%

Fuente: Prueba 1y 2, grupo experimental
Disefio: Los investigadores

En la tabla 10 se observa que en la prueba de entrada el 80,6% de los
estudiantes se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio, 19,4% en proceso,
ningun estudiante en el nivel esperado y destacado. Mientras que, en la prueba de
salida se observa que el 16,1% se ubican en el nivel de aprendizaje en inicio, 58, 1%

en proceso, 22,6% en logro esperado y 3,2% en logro destacado.

A partir de los resultados se puede evidenciar claramente que existe una
diferencia significativa entre ambas pruebas; es decir, los estudiantes tuvieron una

mejora en la resolucidn de progresiones aritméticas y geometricas.
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Figura 1.

Nivel de aprendizaje resolucion de progresiones aritméticas y geométricas en
los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
de las Mercedes, Huanuco 2022.

O Pretest

O Postest
100.0% 80.6%

80.0%
60.0%

40.0%

20.0%

0.0%

Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Tabla 11

Nivel de aprendizaje sobre traduccion de datos y condiciones de progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022,

Pretest Postest

Grupo experimental Grupo experimental

Escala de valoracién

fi % fi %
Inicio [00 - 10] 24 77,4% 10 32,3%
Proceso (10 - 14] 7 22,6% 17 54,8%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 4 12,9%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 31 100% 31 100%

Fuente: Prueba 1y 2, grupo experimental
Disefio: Los investigadores

En la tabla 11 se observa que en la prueba de entrada el 77,4% de los
estudiantes se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio, 22,6% en proceso,
ningun estudiante en el nivel esperado y destacado. Mientras que, en la prueba de
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salida se evidencia que el 32,3% se ubican en el nivel de aprendizaje en inicio;
54,8% en proceso; 12,9% en logro esperado y ningun estudiante en logro

destacado.

A partir de los resultados se puede observar claramente que existe una
diferencia significativa entre ambas pruebas; es decir, los estudiantes tuvieron una
mejora en cuanto a la traduccién de datos y condiciones de progresiones

aritméticas y geométricas con la aplicacion del método ABP.

Figura 2.

Nivel de aprendizaje sobre traduccion de datos y condiciones de progresiones
aritméticas y geometricas en los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

O Pretest

O Postest
80.0%

70.0%
60.0%

50.0%
40.0%
30.0% 2
20.0%

10.0%

ﬂ&
L L

0.0%
Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre traduccion de datos y condiciones de progresiones
aritméticas y geométricas
Disefio: los investigadores
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Contraste del primer objetivo especifico.

El nivel de aprendizaje sobre la traduccion de datos y condiciones de
progresiones aritméticas y geométricas mejora al finalizar la aplicacion del
método ABP en los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion Educativa

Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Tabla 12

Nivel de aprendizaje sobre comunicacion de su comprension de las progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest

. Grupo experimental  Grupo experimental
Escala de valoracion

Fi % fi %
Inicio [00 - 10] 24 77,4% 4 12,9%
Proceso (10 - 14] 7 22,6% 18 58,1%
Logro previsto (14 - 17] 0 0,00% 8 25,8%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,00% 1 3,2%
Total 31 100% 30 100%

Fuente: Prueba 1y 2 segunda dimension, grupo experimental
Disefio: Los investigadores

En la tabla 12 se observa que: hay 24 alumnos en la prueba de entrada que
representan el 77,4% del total se ubican en el nivel de aprendizaje en inicio; 7
estudiantes, que representa el 22,6% en proceso y no hay alumnos en el nivel
esperado y destacado. Por otro lado, se observa; en la prueba de salida se muestra
que el 12,9% se en encuentran en inicio, el 58,1% en proceso, el 25,8% en logro
previsto y el 3,2% en logro destacado

Los resultados sefialan una diferencia significativa de mejora entre las dos
pruebas; es decir, los estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de las Mercedes, tuvieron una mejora en cuanto a comunicacion
de su comprensién de las progresiones aritméticas y geométricas con la aplicacion
del método ABP.
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Figura 3.

Nivel de aprendizaje sobre comunicacion de su comprension de las progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

77.4% O Pretest

80.0% . O Postest
70.0%

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%
20.0%

10.0%

0.0%
Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre comunicacién de su comprension de las progresiones
aritméticas y geométricas
Disefo: los investigadores.

Contraste del segundo objetivo

De la tabla y la figura que anteceden se puede inferir que el nivel de
aprendizaje sobre la comunicacién de su comprension de las progresiones
aritméticas y geométricas mejora al finalizar la aplicacion del método ABP en los
estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las

Mercedes, Huanuco 2022.
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Nivel de aprendizaje sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver
progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022,

Escala de valoracién

Pretest

Postest

Grupo experimental

Grupo experimental

fi % fi %
Inicio [00 - 10] 21 67,7% 1 3,2%
Proceso (10 - 14] 10 32,3% 20 64,5%
Logro previsto (14 - 17] 0 0,0% 9 29,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 1 3,2%
Total 31 100% 31 100%

Fuente: Prueba 1y 2 tercera dimensidn, grupo experimental

Disefio: Los investigadores

Los resultados obtenidos en la tabla 13 muestra que, en la prueba de

entrada 21 alumnos que representa 67,7% del total se encuentra en el nivel de

aprendizaje en inicio, mientras que el 32,3% en proceso, y ningin alumno en el

nivel esperado y destacado. Por otro lado, en la prueba de salida se observa que el

3,2% se encuentra en inicio, el 64,5% en proceso, el 29,0% en nivel esperado y el

3,2% en el nivel destacado.
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Figura 4.

Nivel de aprendizaje sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver
progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “A”
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

64.5% O Pretest
0,
70.0% DO Postest
60.0%
50.0%
29.0%

40.0% 32.3% —
30.0%
20.0% 2% é%
10.0% . 5

0.0%

Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver
progresiones aritméticas y geométricas
Disefo: Los investigadores

Contraste del tercer objetivo

El nivel de aprendizaje sobre uso de estrategias y procedimientos para
resolver progresiones aritméticas y geométricas mejora al finalizar la aplicacion
del método ABP y presenta una tendencia clara hacia el nivel destacado segun la
escala de calificacion en los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.
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Tabla 14
Nivel de aprendizaje sobre, argumentacién de afirmaciones sobre progresiones

aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest
Escala de valoracion Grupo experimental Grupo experimental
fi % fi %
Inicio [00 - 10] 19 61,3% 7 22,6%
Proceso (10 - 14] 12 38,7% 13 41,9%
Logro previsto (14 - 17] 0 0,0% 10 32,3%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 1 3,2%
Total 31 100% 31 100%

Fuente: Prueba 1y 2 cuarta dimension, grupo experimental
Disefio: Los investigadores

Los resultados obtenidos en la tabla 14 muestra que, en la prueba de
entrada 19 alumnos que representa 61,3% del total se encuentra en el nivel de
aprendizaje en inicio, mientras que el 38,7% en proceso, y ningin alumno en el
nivel esperado y destacado. Por otro lado, en la prueba de salida se observa que el
22,6% se encuentra en inicio, el 41,9% en proceso, el 32,3% en nivel esperado y

el 3,2% en el nivel destacado.
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Figura 5.

Nivel de aprendizaje sobre, argumentacion de afirmaciones sobre progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

O Pretest

70.0% 61.3% O Postest

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

20.0%

10.0%

0.0%

Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre, argumentacion de afirmaciones sobre progresiones
aritméticas y geométricas
Disefio: Los investigadores

Contraste del cuarto objetivo

El nivel de aprendizaje sobre, argumentacion de afirmaciones sobre
progresiones aritméticas y geométricas mejora al finalizar la aplicacion del
método ABP y presenta una tendencia hacia el nivel destacado segln la escala de
calificacion en los estudiantes del tercer grado “A” de la Institucion Educativa

Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.



4.2.2. Anélisis descriptivo de resultados: Grupo Control

Tabla 15
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Nivel de aprendizaje sobre resolucion de progresiones aritméticas y geométricas
en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
de las Mercedes, Huanuco 2022.

Escala de valoracion

Pretest

Postest

Grupo control

Grupo de Control

fi % fi %
Inicio [00 - 10] 29 85,3% 27 79,4%
Proceso (10 - 14] 5 14,7% 7 20,6%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 34 100% 34 100%

Fuente: Prueba 1y 2 primera dimension, grupo control

Disefio: Los investigadores

En la tabla 15 se puede apreciar que, en la prueba de entrada la gran mayoria

de estudiantes se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio que representan el

85,3% del total, mientras que el 14,7% estan en proceso, y no hay alumnos que se

encuentran en el logro esperado ni en logro destacado. De manera similar ocurre en

la prueba de salida, se aprecia que el 79,4% se encuentra en inicio y el 20,6% estan

en proceso, y ninguno en logro esperado ni destacado.

Los resultados muestran una minima mejoria entre ambas pruebas

referente al grupo control donde no se aplicé el método; es decir, desde el nivel

de inicio tan solo 2 estudiantes pasaron en proceso y ninguno al nivel logro

esperado. Por lo cual, se concluye que hubo una mejora insignificante en cuanto

al nivel de resolucion de progresiones aritméticas y geométricas sin la aplicacion

del método ABP.
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Figura 6.

Nivel de aprendizaje sobre resolucion de progresiones aritméticas y geométricas
en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

79.4%
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Tabla 16

Nivel de aprendizaje sobre traduccion de datos y condiciones de progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest
Grupo control Grupo de Control
Escala de valoracion

fi % fi %
Inicio [00 - 10] 26 76,5% 28 82,4%
Proceso (10 - 14] 8 23,5% 6 17,6%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 34 100% 34 100%

Fuente: Prueba 1y 2 primera dimensién, grupo control
Disefio: Los investigadores
En la tabla 16 se puede apreciar que, en la prueba de entrada hay 24

alumnos que representa el 76,5% del total se encuentran en el nivel de
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aprendizaje en inicio, mientras que el 23,5% estan en proceso, y no hay alumnos
que se encuentran en el logro esperado y destacado. Del mismo modo, en la
prueba de salida, se puede observar que hay 28 alumnos que representa el 82,4%
estan en inicio, el 17,6% en proceso, y no hay alumnos en el logro esperado ni

destacado.

Los resultados muestran que el nivel de aprendizaje sobre traduccién de
datos y condiciones de progresiones aritméticas y geométricas permanece en
condiciones similares entre las dos pruebas referente al grupo control, donde no
se aplicé el método; es decir, los estudiantes no tuvieron mejorias en cuanto a la
traduccion de datos y condiciones de progresiones aritméticas y geométricas sin

la aplicacion del método ABP.

Figura 7.

Nivel de aprendizaje sobre traduccion de datos y condiciones de progresiones
aritméticas y geometricas en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

82.4%

O Pretest

90.0% 76.59 O Postest
80.0%
70.0%
60.0%
50.0% o
40.0% 23.5%
30.0% o o
20.0% b b
10.0% L= L

0.0%

Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre traduccidn de datos y condiciones de progresiones
aritméticas y geométricas
Disefio: Los investigadores
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Tabla 17

Nivel de aprendizaje sobre comunicacion de su comprension de las progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest
) Grupo control Grupo de Control
Escala de valoracion
fi % fi %

Inicio [00 - 10] 25 73,5% 26 76,5%
Proceso (10 - 14] 9 26,5% 8 23,5%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 34 100% 34 100%

Fuente: Prueba 1y 2 segunda dimensién, grupo control

Disefio: Los investigadores

En la tabla 17 se puede apreciar que, en la prueba de entrada la gran
mayoria de estudiantes se encuentran en el nivel de aprendizaje en inicio que
representan el 73,5% del total, mientras que el 26,5% estan en proceso, y no hay
alumnos que se encuentran en el logro esperado ni tampoco en logro destacado.
De manera similar ocurre en la prueba de salida, se aprecia que la mayor cantidad
de estudiantes se ubican en inicio con el 76,5%, el 23,5% estan en proceso y no

hay alumnos en logro esperado ni destacado.

Los resultados muestran que las unidades de analisis permanecen en condiciones
similares en las dos pruebas referente al grupo, donde no se aplicé la estrategia;
es decir, en el nivel de inicio de la prueba de salida mantiene los resultados de la
prueba de entrada. Por lo cual, se concluye que no hubo una mejora en cuanto al
nivel de aprendizaje sobre comunicacion de su comprension de las progresiones

aritméticas y geométricas sin la aplicacion del método ABP.
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Nivel de aprendizaje sobre comunicacion de su comprension de las progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.
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Logro esperado
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Logro
destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre comunicacion de su comprension de las progresiones

aritméticas y geométricas
Disefo: Los investigadores

Tabla 18

Nivel de aprendizaje sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver
progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B”
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest
Escala de valoracion G-rupo control Grupo de Control
fi % fi %

Inicio [00 - 10] 23 67,6% 27 79,4%
Proceso (10 - 14] 11 32,4% 7 20,6%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 34 100% 34 100%

Fuente: Prueba 1y 2 tercera dimension, grupo control

Disefio: Los investigadores
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En la tabla 18 se puede apreciar lo siguiente, en la prueba de entrada la
gran mayoria de los estudiantes se encuentran en inicio, representando el 67,6%
del total, mientras que solo el 32,4% estan en proceso, y no hay alumnos en el
nivel de logro esperado ni destacado. Por otro lado, en cuanto a la prueba de salida,
se aprecia que la gran mayoria de estudiantes se ubican en inicio representando el
79,4% del total, mientras que el 20,6% estan en proceso, y no hay alumnos en el

nivel de logro esperado ni destacado.

Con los resultados se puede afirmar que entre las dos pruebas los
estudiantes permanecen en iguales condiciones referentes al grupo de control; es
decir, con la prueba de entrada la mayor cantidad de alumnos se encontraban en
inicio, y en la prueba de salida se evidencia que aumentaron 4 en el nivel inicio y
en proceso disminuyeron 4 estudiantes. Por lo cual, se concluye que no hubo una
mejoria en cuanto al uso de estrategias y procedimientos para resolver

progresiones aritméticas y geomeétricas sin la aplicacion del método ABP.

Figura 9.

Nivel de aprendizaje sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver
progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B”
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

79.4%

O Pretest
OPostest
80.0% 67.6%
70.0%
60.0%
50.0%
32.4% 20.6%
40.0%
30.0%
0.0% 0.0%
20.0%
0.0%
Inicio Proceso Logro esperado Logro destacado

Fuente: Prueba 1y 2 sobre sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver
progresiones aritméticas y geométricas
Disefio: los investigadores
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Tabla 19
Nivel de aprendizaje sobre, argumentacion de afirmaciones sobre progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Pretest Postest
) Grupo control Grupo de Control
Escala de valoracion
fi % fi %

Inicio [00 - 10] 26 76,5% 21 69,1%
Proceso (10 - 14] 8 23,5% 13 30,9%
Logro esperado (14 - 17] 0 0,0% 0 0,0%
Logro destacado (17 - 20] 0 0,0% 0 0,0%
Total 34 100% 34 100%

Fuente: Prueba 1y 2 tercera dimension, grupo control

Disefio: Los investigadores

En la tabla 19 se puede apreciar lo siguiente, en la prueba de entrada la
gran mayoria de los estudiantes se encuentran en inicio, representando el 76,5%
del total, mientras que solo el 23,5% estan en proceso, y no hay alumnos en el
nivel de logro esperado ni destacado. Por otro lado, en cuanto a la prueba de salida,
se aprecia que la gran mayoria de estudiantes se ubican en inicio representando el
69,1% del total, mientras que el 30,9% estan en proceso, y no hay alumnos en el

nivel de logro esperado ni destacado.

Con los resultados se puede afirmar que entre las dos pruebas los
estudiantes permanecen en similares condiciones referentes al grupo de control,
es decir, con la prueba de entrada la mayor cantidad de alumnos se encontraban
en inicio, y en la prueba de salida se evidencia que aumentaron 5 del nivel inicio
a proceso. Por lo cual, se concluye que hubo una mejoria minascula en cuanto a
la argumentacion de afirmaciones sobre progresiones aritméticas y geométricas

sin la aplicacion del método ABP.
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Figura 10.

Nivel de aprendizaje sobre argumentacion de afirmaciones sobre progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado “B” de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

76.5% % O Pretest
80.0%
’ @ Postest
70.0%
60.0%
50.0% 30.9%
40.0%
23.59
30.0%
20.0% ar  _ai
o P Y
0.0%
Inicio Proceso Logro esperado  Logro destacado

Fuente: Prueba 1 y 2 sobre argumentacion de afirmaciones sobre progresiones
aritméticas y geométricas
Disefio: los investigadores

4.3.  Prueba de hipdtesis

e Planteamiento de las hipotesis de normalidad
Ho: Las observaciones se aproximan a una distribucién normal.
Ha: Las observaciones no se aproximan a una distribucion normal.

¢ Nivel de significancia
El nivel de significancia que va a permitir a tomar la decision es el valor de
a=0,05

e Criterio de decision
Si p-valor es menor que el alfa se rechaza H, y se acepta H, es decir los datos

no se aproximan a una distribucién normal.
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Si p-valor es mayor que el alfa se acepta H, y se rechaza H, es decir los datos

se aproximan a una distribucion normal

Determinacion de estadistico de prueba
Como la cantidad de unidad de analisis es mayor que 50 se opta por aplicar la

prueba de Kolmogoérov-Smirnov

Tabla 20
Prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
e 0.150 34 0.049 0.941 34  0.066
Control
Gl 0.148 31 0.081 0.968 31 0.459
Experimental

Calculo de prueba

Se observa que los valores del nivel se sig. en el grupo experimental y
control no se comportan uniformemente teniendo la caracteristica de ser ambos
mayores o0 menores que el nivel de significancia a = 0,05. Entonces se acepta la
Ha de normalidad, y se deduce que los datos no se aproximan a una distribucién

normal.

Este resultado conlleva a que la contrastacion de la hipotesis general se
empleara una prueba no paramétrica, empleandose la prueba de U de Mann —

Whitney por tratarse de dos muestras independientes.



4.3.1.

Tabla 21

Prueba de normalidad de puntajes totales de las dimensiones en el postest

Pruebas de normalidad

68

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Dimensiones Grupo ) ) ) )
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
) ) Grupo Control 0.324 34  0.000 0.764 34  0.000
Dimension 1
Grupo Experimental 0.294 31 0.000 0.786 31 0.000
) ) Grupo Control ‘ 0.344 34  0.000 0.755 34  0.000
Dimension 2
Grupo Experimental ‘ 0.318 31 0.000 0.825 31 0.000
Grupo Control 0.410 34 0.000 0.672 34 0.000
Dimension 3 )
Grupo Experimental 0.382 31 0.000 0.741 31 0.000
Grupo Control 0.326 34 0.000 0.745 34 0.000
Dimension 4 :
Grupo Experimental 0.223 31 0.000 0.859 31 0.001

Se observa que los valores del nivel se sig. en el grupo experimental y
control en todas las dimensiones son 0.00, es decir menores que el nivel de
significancia a = 0,05. Entonces se acepta la Ha de normalidad, y se deduce que

los datos no se aproximan a una distribucion normal.

Por lo tanto, la contrastacion de las hipdtesis especificas se empleard una
prueba no paramétrica, empleandose la prueba de U de Mann — Whitney por

tratarse de dos muestras independientes.

Contrastacion de hipotesis general

Formulacion de hipétesis.

Ho: El método ABP no mejora la resolucion de Progresiones aritméticas y
geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Ho = pe = e

Ha: El método ABP mejora la resolucion de Progresiones aritméticas y
geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Hy = pe > e
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b. Determinacion del nivel de significancia.

a=0050a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes mediante U
de Mann — Whitney

d. Célculo de p-valor

Promedio de las dimensiones
U de Mann-Whitney 983.500

Sig. asintdtica (prueba bilateral) 0.000

a. variable de agrupacion: Postest
Decision
El p-valor = 0,000 es menor que o= 0,05; entonces se rechaza la hipotesis
nula y se afirma que, método ABP mejora la resolucion de progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion

secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco
2022.

4.3.2. Prueba de hipdtesis especifica 1
a. Formulacion de la hipdtesis

Ho: EI método ABP no influye positivamente en la traduccion de datos y
condiciones de un problema de progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022

Hyo = pe < e
Ha: EI método ABP influye positivamente en la traduccion de datos y condiciones
de un problema de progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del
tercer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora

de las Mercedes, Huanuco 2022.

Hy = pe > e
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b. Determinacion del nivel de significancia.

a=005o0a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes mediante U
de Mann — Whitney

d.Calculo del p-valor

Dimensién 1, Grupo experimental y control
U de Mann-Whitney 833.000

Sig. asintdtica (prueba bilateral) 0.000

a. variable de agrupacion: Postest

El p-valor = 0,00 obtenido es menor que o = 0,05; entonces se rechaza la
hipbtesis nula y se afirma que, el método ABP influye positivamente en la
traduccion de datos y condiciones de un problema de progresiones aritméticas y
geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022,

4.3.3. Prueba de hipdtesis especifica 2.
a. Formulacion de hipotesis

H,: El método ABP no influye positivamente en la comunicacion de su

comprension sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes

del tercer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa Nuestra

Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.
Ho = pe = e

Ha: El método ABP influye positivamente en la comunicacion de su comprension
sobre las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las

Mercedes, Huanuco 2022.

Hy = e > e
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b.Determinacion del nivel de significancia.
a=005o0a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes mediante U
de Mann — Whitney

d. Célculo de p-valor

Dimensién 2, Grupo experimental y control

U de Mann-Whitney 906.000
Sig. asintética (prueba bilateral) 0.000

a. variable de agrupacion: Postest

El p-valor = 0,000 obtenido es menor que o = 0,05; entonces se rechaza la
hipétesis nula y se afirma que, EI método ABP influye positivamente en la
comunicacion de su comprension sobre las progresiones aritméticas y geometricas
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

4.3.4. Prueba e hipotesis especifica 3
a. Formulacion de hipotesis
H,: El método ABP no influye positivamente en el uso de estrategias y
procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa

Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.
Ho = pe = e

H,: El método ABP influye positivamente en el uso de estrategias y
procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geométricas en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa

Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Hq = pe > e
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b.Determinacion del nivel de significancia.
a=0050a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes mediante U
de Mann — Whitney

d. Célculo de p-valor

Dimension 3, Grupo experimental y control

U de Mann-Whitney 964.500
Sig. asintética (prueba bilateral) 0.000

a. variable de agrupacion: Postest

El p-valor = 0,00 obtenido es menor que a = 0,05; entonces se rechaza la
hipétesis nula y se afirma que, el método ABP influye positivamente en el uso de
estrategias y procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geometricas
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.

4.3.5. Prueba e hipotesis especifica 4
a. Formulacion de hipdtesis
H,: El método ABP influye positivamente en la argumentacién de afirmaciones
sobre las progresiones aritméticas y geométrica en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022.

Ho = ple < U

H,: El método ABP influye positivamente en la argumentacion de afirmaciones
sobre las progresiones aritméticas y geométrica en los estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las

Mercedes, Huanuco 2022

Hy = e > e
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b.Determinacion del nivel de significancia.
a=005o0a=5%

c. Estadistico de prueba
Se emplea la prueba no paramétrica con 2 muestras independientes mediante U
de Mann — Whitney

d. Célculo de p-valor

Dimensién 4, Grupo experimental y control

U de Mann-Whitney 812.000
Sig. asintética (prueba bilateral) 0.000

a. variable de agrupacion: Postest

El p-valor = 0,00 obtenido es menor que o = 0,05; entonces se rechaza la
hipdtesis nula y se afirma que, el método ABP influye positivamente en la
argumentacion de afirmaciones sobre las progresiones aritméticas y geométrica
en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la Institucién

Educativa Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022
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CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS

El primer objetivo de estudio fue determinar la influencia del método ABP en la
traduccion de datos y condiciones de un problema de progresiones aritméticas y
geométricas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién
Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes. Por lo que era sumamente necesario conocer
el nivel de aprendizaje que los estudiantes deben tener para enfrentarse a un determinado
problema, donde al aplicar la prueba 1 sobre la primera dimension los resultados en el
grupo de control y experimental se encontraron en el nivel de aprendizaje en inicio segun
la escala de calificacion, lo que muestra que los estudiantes poseian pocos saberes sobre
traduccién de datos y condiciones de un problema de progresiones aritméticas y
geométricas. Como también (Zhunio, 2021) con base en las fases del ABP, pudo concluir
en su tesis que utilizar el ABP como una nueva técnica metodoldgica podria ayudar a los
estudiantes a comunicarse mejor entre si durante todo el proceso de aprendizaje del

idioma ingles.

Por lo referido anteriormente y al analizar los resultados del primer objetivo, se
confirma que, era evidente que los resultados obtenidos no fueron favorables para iniciar
la aplicacion de la metodologia, puesto que deben conocer los temas base como
sucesiones, sucesiones alfanuméricas; sucesiones crecientes y decrecientes en
consecuencia, se decidio brindar la retroalimentacion contribuyendo a que los estudiantes

superen las deficiencias y optimicen sus habilidades (F. J. Flores, 2019).

En el grupo experimental se aplico el método ABP esperando mejorar su
capacidad de comunicacién de su comprension de las progresiones aritméticas y
geométricas por lo que el segundo objetivo fue: determinar la influencia del método ABP
en la comunicacién de su comprension sobre las progresiones aritméticas y geométricas
en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa

Nuestra Sefora de las Mercedes, Huanuco 2022.

Al realizar el andlisis de la prueba 2 segunda dimensién, los resultados se ubicaron
sobre la clase regular lo que permitio contrastar que el nivel de comunicacion de su

comprension de las progresiones aritméticas y geométricas mejora con la aplicacion del
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método ABP presentando una tendencia hacia la clase buena segin la escala de
calificacion (Herrera, 2016).

Con lo cual se confirma que, al aplicar el método mediante diferentes guias de
trabajo, los estudiantes lograron comunicar de manera clara su comprension de las

progresiones aritméticas y geométricas, y sus aplicaciones (Marin, 2017).

Del mismo modo se tomé la prueba 2 tercera dimension para ver si el nivel de
uso de estrategias y procedimientos para resolver progresiones aritmeéticas y geometricas
mejora en el grupo experimental, donde al realizar los procesos estadisticos y analizarlos
se ubico en la clase buena, que a su vez permitié contrastar diciendo que: el nivel de uso
de estrategias y procedimientos para resolver progresiones aritméticas y geomeétricas al
finalizar la aplicacién del método ABP mejora y presenta una tendencia hacia la clase
muy buena en la escala de calificacion en los estudiantes del tercer grado (S. Y. Espinoza
& Tolentino, 2022).

Al finalizar la aplicacion del método se tomo la prueba 2 cuarta dimension para
ver si el nivel de argumentacion de afirmaciones sobre progresiones aritméticas y
geométricas mejora en el grupo experimental, donde al realizar los procesos estadisticos
y analizarlos se ubico en la clase buena que a su vez permitié contrastar diciendo que: el
nivel de argumentacion de afirmaciones sobre progresiones aritméticas y geométricas al
finalizar la aplicacién del método ABP mejora y presenta una tendencia hacia la clase

muy buena en la escala de calificacion en los estudiantes del tercer grado.

Con toda seguridad podemos afirmar que el método ABP en contraste con los
resultados obtenidos, si, es efectiva y por medio de ella se generan mejoras en la
resolucion de progresiones aritméticas y geometricas de manera progresiva. Ya que las
medidas a partir de las pruebas de entrada y salida, con la aplicacién del método ABP en
el grupo experimental demostraron la variacion de sus valores desde un nivel bajo hasta

un resultado 6ptimo que es bueno (Cochachin & Leon, 2019).
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CONCLUSIONES

Al finalizar la investigacion se concluye lo siguiente:

La aplicacion del método ABP mejora la resolucién de progresiones
aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de secundaria de
la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco, ya que, en
los resultados de las pruebas de entrada y salida en el grupo experimental, se
ve un incremento significativo en las escalas de calificacion, estos resultados
se revalidan con la prueba de hipdtesis mediante U de Mann-Whitney con un
p-valor = 0,000 menor al nivel de significancia a= 0,05 que permitié rechazar

la hipotesis nula indicando que hubo mejora significativa.

En relacion con el primer objetivo especifico, se pudo comprobar que el
método APB influye significativamente en la traduccién de datos y condiciones
de un problemas de progresiones aritméticas y geomeétricas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco, estos resultados se confirma con la prueba de hipotesis
mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel de
significancia o= 0,05 que permitié rechazar la hipotesis nula indicando que

hubo mejora significativa.

En relacion con el segundo objetivo especifico, se pudo comprobar que el
método ABP influye significativamente en la comunicacion sobre su
comprension de las progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes
del tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco, estos resultados se corroboran con la prueba de
hipdtesis mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel
de significancia o= 0,05 que permiti6 rechazar la hipotesis nula indicando que

hubo mejora significativa.
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En relacion con el tercer objetivo especifico, se pudo comprobar que el método
ABP influye significativamente en el uso de estrategias y procedimientos para
resolver progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer
grado de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco, estos resultados se corroboran con la prueba de hipotesis
mediante U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel de
significancia o= 0,05 que permitié rechazar la hipotesis nula indicando que

hubo mejora significativa.

En relacion con el cuarto objetivo especifico, se pudo comprobar que el método
ABP influye significativamente en la argumentacion de afirmaciones sobre las
progresiones aritméticas y geométricas en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes,
Huanuco, estos resultados se corroboran con la prueba de hipdtesis mediante
U de Mann-Whitney con un p-valor = 0,000 menor al nivel de significancia o=
0,05 que permitié rechazar la hipdtesis nula indicando que hubo mejora

significativa.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Al personal directivo de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora de las
Mercedes, brindar facilidades a los docentes de Matematica para trabajar con
el método ABP y de esta manera puedan mejorar el aprendizaje de

progresiones aritméticas y geomeétricas.

Docentes en general de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las
Mercedes, implementar sesiones y experiencias de aprendizaje incorporando
el método ABP, para un proceso de ensefianza-aprendizaje mas practico tanto

para el estudiante como para el docente.

A los docentes de Matematica de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes. Antes de utilizar el método ABP, que evallen mediante
evaluacién diagnostica o pruebas de ingreso sobre temas basicos o requisitos
previos de progresiones aritméticas y geométricas con la finalidad de
determinar el nivel de conocimiento, para asi programarles una

retroalimentacion en los temas faltantes.

A los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion, continuar con
nuevas investigaciones para mejorar la educacién, de manera que exista

innovacion y actualizacion en la ensefianza.
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NOTA BIOGRAFICA

NIXON NICANOR JARAMILLO MORALES, nacié en San
Pedro de Chonta, distrito de Cholon, provincia de Marafion y
regién Huanuco; el 30 de julio de 2000. Hijo de don Armando
Jaramillo Montalgo y dofia Maria Magdalena Morales Martinez,
con domicilio en San Pedro de Chonta.

SUS ESTUDIOS:

Escolaridad: Primaria: Institucion Educativa N° 84056 de San Pedro de Chonta —
Cholon, Marafion, Huanuco 2012. Secundaria: en el Colegio Nacional Mixto “Ciro
Alegria Bazan" en San Pedro de Chonta — Cholén, Marafion, Huanuco 2017

Estudio Superior: Ingresé a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco,
Facultad de ciencias de la educacién en la carrera profesional de Matematica y Fisica en
el afio 2018 y culmino sus estudios académicos en el afio 2022-11.

Formacion Profesional: Realizd Practicas Pre Profesionales en el C.N.Mix “Ciro
Alegria Bazan” Cholon, Marafion, Huanuco, desde el dia 01 de setiembre hasta el dia 18
de diciembre de 2020 y en la misma también del 18 de mayo hasta 27 de junio del 2021;
en el Colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL, Huénuco, desde el dia 15 de setiembre
hasta el dia 10 de diciembre del 2021; en la Institucion Educativa “Nuestra Sefiora de las
Mercedes” Huanuco, desde el dia 03 de mayo hasta el dia 12 de agosto del 2022. Por
Gltimo, convalido las practicas Pre Profesionales laborando en la Institucion Educativa
Privada “Ciencias e Innovacion” y en el Colegio Parroquial “Pillko Marka™ desde agosto
a diciembre del 2022.

Trabajé como docente contratado en la I.LE JEC “Inca Pachacutec” de obas en el afio 2023.
Actualmente, labora en la Institucion Educativa N° 0420 “Dos de Mayo” distrito de
Huicungo, provincia de Mariscal Caceres, region San Martin, afio 2024.
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NOTA BIOGRAFICA

EULOGIO YULIN GERBACIO SOLORZANO,
identificado con DNI: 75828477; nacido en el Distrito de

Chacabamba, provincia de Yarowilca y region Huanuco; el 9
de diciembre de 1998. Hijo de don Eulogio Gerbacio Esteban

y dofia Albertina Solorzano Soto, con domicilio Jr. Marafion -
' Chacabamba.
SUS ESTUDIOS:

Escolaridad: Primaria: Institucion Educativa Julio César Tello — Chacabamba,

Yarowilca, Huanuco 2011. Secundaria: colegio Julio César Tello — Chacabamba,
Yarowilca, Huanuco 2016.

Estudio Superior: Ingreso a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco,
Facultad de Ciencias de la Educacion en la Carrera Profesional de Matematica y Fisica
en el afio 2018 y culminé sus estudios académicos en el afio 2022-11.

Formacion Profesional: Realiz6 Practicas Pre Profesionales en el Institucion Educativa
Nuestra Senora de las Mercedes distrito, provincia y region de Huanuco, desde el dia 01
de setiembre hasta el dia 18 de diciembre 2020; desde el 18 de mayo hasta 27 de junio
del 2021 en el colegio Nacional de Aplicacion UNHEVAL. Convalid¢ las practicas Pre
Profesionales laborando en el colegio Esteban Pavletich Trujillo distrito de Chavinillo,
provincia de Yarowilca — Hudnuco desde mayo hasta diciembre del 2022.

Trabajo como docente contratado en el colegio José¢ Gélvez Barrenechea de Uchiza en el
afio 2023. Actualmente, labora en el colegio de Atalaya region Junin. Asi mismo
realizando Maestria en Educacion, mencion: Investigacion y Docencia Superior, afio
2024.
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Anexo 01
Matriz de consistencia
TITULO: Método ABP y resolucion de progresiones aritméticas y geométricas en estudiantes de la

Institucion Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes, Huanuco 2022.
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PROBLEMA

OBIJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema general:

¢En qué medida el método
ABP mejora la resolucién de
progresiones aritméticas y
geomeétricas en los
estudiantes de tercer grado
de educacion secundaria de
la Institucion  Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022?

Problemas especificos:

e ¢Enqué medida el método
ABP influye en la
traduccién de datos y
condiciones de un
problema de progresiones
aritméticas y geomeétricas
en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria de la
Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022?

e ¢Enqué medida el método
ABP influye en la
comunicacion de su
comprension sobre las
progresiones aritméticas y

geomeétricas en los
estudiantes del tercer
grado de  educacién
secundaria de la
Institucién Educativa

Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 20227
e ¢Enqué medida el método
ABP influye en el uso de

estrategias y
procedimientos para
resolver progresiones

aritméticas y geométricas
en los estudiantes del
tercer grado de educacion
secundaria de la
Institucién Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022?
e ¢Enqué medida el método

ABP influye en la
argumentacion de
afirmaciones sobre las
progresiones aritméticas y
geomeétricas en los
estudiantes del tercer
grado de educacion
secundaria de la
Institucién Educativa

Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 20227

Objetivo General:
Comprobar si el método ABP
mejora la resolucién de
progresiones aritméticas y
geomeétricas en los
estudiantes del tercer grado
de educacién secundaria de
la  Institucion  Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022.

Objetivos Especificos:

» Determinar la influencia del
método ABP en la traduccién
de datos y condiciones de un
problema de progresiones
aritméticas y geométricas en
los estudiantes del tercer
grado de educacién
secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco
2022.

» Determinar la influencia del
método ABP en la
comunicacién de su
comprensién  sobre  las
progresiones aritméticas y
geométricas en los
estudiantes del tercer grado
de educacién secundaria de
la Institucion  Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022.

» Determinar la influencia del
método ABP en el uso de
estrategias y procedimientos
para resolver progresiones
aritméticas y geométricas en
los estudiantes del tercer
grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora de
las Mercedes, Huanuco
2022.

» Determinar la influencia del

método ABP en la
argumentacion de
afirmaciones  sobre las
progresiones aritméticas y
geomeétricas en los

estudiantes del tercer grado
de educacion secundaria de
la Institucion  Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco 2022.

Hipotesis General:

Ho: El método ABP no
mejora la resolucién de
progresiones aritméticas
y geométricas en los

estudiantes del tercer
grado de educacién
secundaria de la
Institucion Educativa

Nuestra Sefiora de las

Mercedes, Huanuco
2022.
Ha: ElI método ABP

mejora la resolucién de
progresiones aritméticas
y geométricas en los

estudiantes del tercer
grado de educacién
secundaria de la
Institucion Educativa
Nuestra Sefiora de las
Mercedes, Huanuco
2022.

Variables:

Variable independiente:
Método ABP

Variable dependiente:
Resolucion de

progresiones aritméticas
y geométricas.

Nivel de investigacién:
Explicativo

Tipo de investigacion:
aplicada

Disefio de investigacion:
Cuasi experimental

Esquema:
GE: 0:..X..0,
GC: 01 .. ..02
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POBLACION

MUESTRA

INSTRUMENTOS

Alumnos matriculados en

la

Institucion

Educativa Nuestra Sefiora de las Mercedes,
Huénuco 2022 del tercer grado de educacion

secundaria.

Institucion | Grado | Sec. | N° de

Educativa alumnos
Nuestra L A 325

Sefiora de 2 AN 330
s s om0
Mercedes 5 AF 263
TOTAL 55 1533

Alumnos del tercer grado de
educacion secundaria conformado
por las secciones: A 'y B de la
Institucién  Educativa  Nuestra
Sefiora de las Mercedes, Huanuco
2022

Grado | N° de | GE | GC
alumnos
3°A 31 31
3°B 34 34
TOTAL 65

Fuente: Némina de matricula-2022.
Elaboracion: Los investigadores

Fuente: Némina de matricula-2022.
Elaboracion: Los investigadores

Pruebas de evaluacion
escrita:

e Prueba de entrada (PE).
e Prueba de proceso (PP).
e Prueba final (PF).
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Anexo 02
Consentimiento informado

Sefiora Mg. CECILIO CORDOVA, Lourdes Eva: es grato dirigirme a Ud. Para
saludarlo cordialmente y asi mismo comunicarle que los estudiantes practicantes Nixon
Nicanor Jaramillo Morales y Eulogio Yulin Gerbacio Solorzano de la facultad de Ciencias
de la Educacion de la E. A P. de Matematica y Fisica de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco. vamos a realizar un proyecto de investigacion cuyo titulo es:
METODO ABP Y RESOLUCION DE PROGRESIONES ARITMETICAS Y
GEOMETRICAS EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA
SENORA DE LAS MERCEDES — 2022. La finalidad para realizar dicho proyecto de
investigacion es para obtener el titulo profesional en Ciencias de la Educacion y también

aportara conocimientos a la practica educativa y pedagogica.

Por lo tanto. pido su autorizacion para la aplicaci6n de este método que proponemos
con la finalidad de mejorar la problematica que se ha identificado en los estudiantes del

tercero grado de secundaria en las secciones “A” y “B” asignadas.

Es propicia la ocasion para expresarle las muestras de nuestra consideracion y estima

personal.

Huanuco, 23 de mayo del 2022

Cecilio Cordoba, Lourdes Eva
DIRECCION
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Anexo 03

Instrumentos de recoleccion de datos

Dimension 1 sobre traduccion de datos y condiciones de progresiones aritméticas y
geométricas

1. Carlos es un estudiante de tercer afo de secundaria y desea reconocer los elementos de
una progresion y el profesor de matematica le presenta el siguiente ejemplo: 10, 20, 30,
40,50. Completa.

Primer término a,:
Ultimo termino as:
Razon r:

Numero de términos n:

2.Un estudiante de la I.E.E Nuestra Sefiora de las Mercedes, ahorra en forma progresiva
durante el mes de junio, si el primer dia ahorro 3 soles y a partir de segundo dia ahorra 4
soles mas que el dia anterior. Completa los datos de la progresion
Primer término a,:
Ultimo termino as:
Razon r:
Numero de términos n:

3. Se tiene los elementos de la siguiente progresion aritmética 2; 9; 16; 23; 30
Primer término:
Razon aritmética:
Numero de términos:
Termino general:
4. La formula que define la progresion de ahorros de un docente en la LE. NSM es a,, = 5n.
Determine 6 términos de la progresion aritmética

5.Dada la progresion geométrica que sefiala el incremento de ganancias en una tienda
pequetia se tiene desde el primer dia 2; 6; 18; 54; 162
Primer término:
Razén Geométrica:
Numero de términos
Ultimo termino:

Dimension 2 sobre comunicacion de su comprension de las progresiones aritméticas
y geométricas

1.Dada la siguiente progresion aritmética: 5; 11; 17; 23; 29; ..., determine el nimero que
continua.

2.En la siguiente progresion geométrica: 8; 16; 32; 64; 128; 256; ... ; Qué numero sigue?
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3.Dado la progresion aritmética 3,7,11, 15,19, determine la razon de la progresion

-1 1

-1 1 , .,
4. Se tiene la siguiente progresion PP pr el i R .. halle la razon de la progresion

5. Encuentre el nimero de términos que tiene la siguiente progresion geométrica
111 1 1

’274’8716” 77 1024

Dimension 3 sobre uso de estrategias y procedimientos para resolver progresiones
aritméticas y geométricas

6. En una progresion aritmética se evidencia que el sexto termino vale 10,5 y la razén es
1,5. Calcular la suma de los 9 primeros términos.

7. Si se sabe que, durante el mes de mayo del 2022 David ahorra en una alcancia en forma
progresiva del siguiente modo: 7; 10; 13; ...., determine el monto que debe de echar en la
alcancia el dia 12 de mayo del 2022

8. En un concurso de aptitudes matematicas Julio observd la siguiente pregunta: en la
progresion. 2, 8, 18, 26.... halle el término 10 de la misma ;cudl sera la respuesta correcta
de Julio?

9. Calcula la suma de los primeros 10 términos de la siguiente progresion: 16, 8,4, 2,1, ...

10. Un comerciante ahorra cada afio el doble de lo que ahorro el afio anterior. Si el octavo
afio ahorr6 S/. 16384, ;Cuanto ahorr6 en los 8 afios?

Dimension 4 sobre argumentacion de afirmaciones sobre progresiones aritméticas y
geométricas

. Argumenta con tus propias palabras, ;Qué son las progresiones aritméticas?

. Menciona qué elementos tiene las progresiones aritméticas.

. Argumenta con tus propias palabras, ;Qué es una progresion geométrica?

. Argumenta con un ejemplo sobre las progresiones geométricas crecientes y decrecientes.

. Argumenta con tus propias palabras, ;Cudl es la diferencia entre progresion aritmética y
progresion geométrica?
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WANVERIDAD VATONAL mERMLOVALDTAN |1 —

@ U N H EVAL Wegranal J mum:o?; %’;ﬂ“ OB iR I‘:ﬂ

"Decenio de la 1gualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres®
“Ario del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de las heroicas batallas de
) Junin y Ayacucho”
ACTA DE SUSTENTACION DE LA TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, siendo las 08:00 a.m. del dia viernes 03 de mayo de 2024, nos reunimos
en la sala de grados de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la UNHEVAL, los miembros integrantes del
Jurado Evaluador:

*  Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES PRESIDENTE
¢  Mg. Dionicio Ruperto FERNANDEZ SANTA CRUZ  SECRETARIO
¢ Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES VOCAL

Acreditados mediante Resolucion N° 2114-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 15/11/23, de la tesis colectiva
titulada METODO ABP Y RESOLUCION DE PROGRESIONES ARITMETICAS Y GEOMETRICAS EN
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS MERCEDES, HUANUCO
2022, presentada por los titulandos Nixon Nicanor JARAMILLO MORALES y Eulogio Yulin GERBACIO
SOLORZANO, con el asesoramiento del docente Dr. Fermin POZO ORTEGA se procedié a dar inicio el acto de
sustentacion para optar el Titulo Profesional de Licenciado(s) en Educacién Especialidad: Matematica y
Fisica.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedio a la evaluacion de los titulandos,
teniendo presente los siguientes criterios:

1. Presentacion

2. Exposicion y dominio del tema

3. _Absolucion de preguntas

N Jurado Evaluador
Nombres y Apellidos de los Titulandos Presioenie ot Vocal Promodjo Final
Nixon Nicanor JARAMILLO MORALES {F P A 4 41 F G
Eulogio Yulin GERBACIO SOLORZANO 4F {# 4 F 7+

emendo en consecuencia el titulando Nixon Nicanor JARAMILLO MORA ES la nota de g/[cg‘! I‘c‘&
( ), equivalente a yuy/ bgczo por lo que se declara

Y el htu!ando Eulogio Yulin GERBACIO SOLORZA?{O la nota de cli r ( { ‘7 ), equivalente a

)21_4-(_;;_21_ por lo que se declara

Calificacion que se realiza de acuerdo con el Art. 78°del Reglamento General de Grados y Titulos Modificado de
la UNHEVAL.

L}
Se da por ﬂnal:zado el presente acto, siendo las q'7 o horas, del dia
2 ol ymavyo @ 20ZY | firmando en sefial de conformidad.

N
PRESIDENTE
DNIN® _22 LYY

7

_—
SECRETARIO VOCAL
DNIN®_2264-4689 DNIN'_225132F(
19 a 29; Excelente
17 & 18 Muy Bwano

14 8 18 Dumno
0 & 13: Desaprodado

EMPRESA I
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Unidad de Investigacion

Facuiltad de Ciencias de la Educacion !
“Ario de Unidad, la Paz y el Desarrollo”

CONSTANCIA DE SIMILITUD N°224-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO - (FCE) - UNHEVAL

La unidad de investigacion de la: Facultad de Ciencias de la Educacion, emite la
presente constancia de Antiplagio, aplicando al Software TURNITIN, la cual reporta un
15%. de similitud, correspondiente a los interesados JARAMILLO MORALES Nixon
Nicanor y GERBACIO SOLORZANO Eulogio Yulin del trabajo de investigacion,
METODO ABP Y RESOLUCION DE PROGRESIONES ARITMETICAS Y GEOMETRICAS
EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS
MERCEDES, HUANUCO 2022 de la Carrera Profesional de Matemitica y Fisica,
considerando como asesor al Dr. Fermin POZO ORTEGA

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 18 de octubre 2023

Dr. Edwin Roger Esteban Rivera
Director de la Unidad de Investigacion Facultad de Ciencias de la Educacion

UNHEVAL
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Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

METODO ABP Y RESOLUCION DE PROGR JARAMILLO MORALES Nixon Nicanor y
ESIONES ARITMETICAS Y GEOMETRICA GERBACIO SOLORZANO Eulogio Yuli

S EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA NUESTRA SENORA DE LAS

MERCEDES, HUANUCO 2022

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
14459 Words 83412 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

71 Pages 456.4KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Oct 18, 2023 10:36 AM GMT-5 Oct 18, 2023 10:40 AM GMT-5

® 15% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

+ 15% Base de datos de Internet » 1% Base de datos de publicaciones
- Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» 8% Base de datos de trabajos entregados

@® Excluir del Reporte de Similitud

» Material citado « Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen



® 15% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 15% Base de datos de Internet

« Base de datos de Crossref

Crossref

+ 8% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

93

Reporte de similitud

» 1% Base de datos de publicaciones

« Base de datos de contenido publicado de

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.unheval.edu.pe

Internet

docplayer.es

Internet

myslide.es

Internet

Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2021-12-10
Submitted works

apuntesmareaverde.org.es

Internet

hdl.handle.net

Internet

matematicaslfn.blogspot.com

Internet

Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2022-11-23
Submitted works

10%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes



® 6 6 6 6 6 6 &6 © 6 6 o

recursostic.educacion.es

Internet

repositorio.une.edu.pe

Internet

idicap.com

Internet

Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle on 2021-0...

Submitted works

dgenp.unam.mx

Internet

Universidad Internacional de la Rioja on 2013-07-15
Submitted works

repositorio.unsaac.edu.pe

Internet

Rubén Dario Mendoza Arenas, Hugo Eladio Chumpitaz Caycho, Marisol...

Crossref

Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez on 2023-10-02

Submitted works

Universidad Tecnoldgica Indoamerica on 2022-06-01

Submitted works

1library.co

Internet

Cardiff University on 2022-08-12

Submitted works
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<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes



(%)

Universidad San Francisco de Quito on 2019-10-18

Submitted works

Universidad Tecnoldgica Indoamerica on 2022-11-24
Submitted works

sca.profmat-sbm.org.br

Internet
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<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes



96

UNHEVAL ERRECTORADO | “glﬁecéléubt ’,D-Té‘
BRERSED AL DE INVESTIGACION m's;erAcléux ‘i WAL

HERMILIO VALDIZAN

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
PARA OPTAR UN GRADO ACADEMICO O TITULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacion: (Marque con wna *X")

I R I R ) N
Pregrado (wl y como estd mqmraao #n SUNEDU)
Facultad CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela Profesional | MATEMATICA Y FISICA
Carrera Profesional | MATEMATICA Y FISICA
T AN T Y
Titulo que otorga LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FISICA
Segunda especialidad (tal y como estd registrado en SUNEDU)
Facultad
Nombre del
programa
Titulo que Otorga
Posgrado (tal y como estd registrade en SUNEDU)
Nombre del
Programa de estudio
Grado que otorga |
2. Datos del Autor{es): (ingrese todas os datos requeridas mmpkm)
Apellidos y Nombres: | GERBACIO SOLORZANO EULOGIO YULIN 1
~ Tipo de Documento: | DNI ] X | pasaporte | | ce | | Nro. de Celular: | 921661648 ]
Nro. de Documento: | 75828477 | Correo Electrénico: gerbacioy@gmall.com I
Apellidos y Nombres: | JARAMILLO MORALES NIXON NICANOR
Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | | CE | | Nro.deCelular: | 924175818
Nro. de Documento: | 77347971 i Correo Electrénico: | 7734797 1 abec.edu
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: | DNI ] l Pasaporte l I CE | | Nro. de Celular:
Nro. de Documento: | Correo Electrénico:
3. Datos del Asesor: fingrese todos los datos requerids completos segin DNI, 1o es necesorlo indicar el Grado Académico deMscsor)
J.El Trabajo do ln\nlﬂndéﬂ anm con un Auso'?. {marque con una *X* en clm'uodm dc! mtodo. ngdn cwnwvda) l L] X l NO |
Apallidos y Nombras:  POZO ORTEGA FERMIN ORCID ID. 0000~0003-4336-3939 l
oo e Documente | o0 | x| pumpart | | € | | o dodoumentr | 26120z ]
4. Datos del Jurado calificador: (ingrese solamente fos Apellidos y Nombres completos segin DN, no es necesarka indicar of Grada Académico def
Jurads)
Presidente: ROJAS FLORES AGUSTIN RUFINO |
Secretarlo: FERNANDEZ SANTA CRUZ DiONICIO RUPERTO
Vocal: JAVIER QUIJANO ROMER JUVENAL
Vocal:
Vocal:
Accesitario TARAZONA BARQALES JOEL CIPRIANO

Av. Universitaria N* 601-607 Pico Marca / Biblioteca Central 3er piso ~ Repesitorio Insttucional
Teléfono: 062- 581060 anexo 2048 / Correo Elecironico: repositorio@unheval.edu.pe
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5. Declaracion Jurada: (Ingrese todos kos dotos requeridos completos)

a) Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: (ingrese el titulo tal y como estd registrado en ef Acta de Sustentacion)

METODO ABP Y RESOLUCION DE PROGRESIONES ARITMETICAS Y GEOMETRICAS EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA
SENORA DE LAS MERCEDES, HUANUCO 2022

b) El Trabajo de Investigacién fue sustentado para optar el Grado Académico o Titulo Profesional de: (taly come esta registrodo
n SUNEDU)

LICENCIADO EN EDUCACION ESPECIALIDAD: MATEMATICA Y FiSICA

¢} Eltrabajo de Investigacion no contiene plagio (ninguna frase completa o parrafo del documento corresponde a otro autor son haber sido citade
previamente), ni total ni parcial, para lo cual se han respetado las normas internacionales de citas y referencias.

d) FEltrabajo de investigacion presentado no atenta contra derechos de terceros,

e) B trabajo de investigacion no ha sido publicado, ni presentado anteriormente para obtener algun Grado Académico o Titulo profesional,

f) Los datos presentados en los resultados (tablas, graficos, textos) no han sido falsificados, ni presentadas sin citar la fuente.

g} los archevos digitales que entrego contienen |a version final del documento sustentado y aprobado por el jurado,

h) Por lo expuesio, mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contenido del Trabajo de Investigacidn, asi comao por los
derechos de la obea y/o invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a terceros de cualquier
dafio que pudiera ocasionar 2 LA UNIVERSIDAD o a terceros, por ¢l imcumplimiento de lo declarado o que pudiera encontrar causas en la tesis
presentada, asumiendo todas las cargas pecunarias que pudieran derivarse de ello. Asimismo, por la presente me comprometo a asumir ademas
todas las cargas pecunarias que derivarse para LA UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivo de acciones, reclamaciones o conflictos derivados
del incumplimiento de lo declarado o las que encontraren causas en el contenido del tranajo de investigacion. De identificarse fraude, pirateria,
plaglo, falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanclones que de mil accidn se deriven,
sometiéndome a la normatividad vigente de las Universidad Nacional Hermilio Valdizan,

6. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese tados los datos requeridos completos)

Ingrese solo el afio en el que sustentd su Trabajo de Investigacidn: (Verfigue lo Informacidn en el Acta de Sustentacion) 2024
Modalidad de obtencién Tesis| X Tesis Formato Articulo Tesis Formato Patente de Invencién
del Grado Académico o

> T de Suficiencia Tesis Formato Libro, ravisado

Titulo Profesional: (Marque | Trabajo de Investigacién g Profesional memp:
con X segun Ley Universitaria
con ka que inicld sus estudios) Trabajo Académico Otros (especifique modalidad)

Palabras Clave:
el ] METODO ABP PROGRESIONES ARITMETICAS PROGRESIONES GEOMETRICAS

Tipo de Acceso: (Marque Acceso Abierto | X Condicién Cerrada () | |

con X segun corresponda) Con Periodo de Embargo (*) | Fecha de Fin de Embargo:
{El Trabajo de Investigacion, fue realizado en el marco de una Agencia Patrocinadora? (yu seo por financlamientos de. st No | x
proyectos, esquema financiero, beca, subvenciin U otros; marcar con una “X* en el recuadro del costado segun correspondal:

Informacion de la

El trabajo de investigacion en digital y fisico tienen los mismos registros del presente documento como son: Denominacién del programa
Académico, Denominacion del Grado Académico o Titulo profesional, Nombres y Apellidos del autor, Asesor y Jurado calificador tal y como
figura en el Documento de Identidad, Titulo completo del Trabajo de Investigacidn y Modalidad de Obtencién del Grado Académico o Titulo
Profesional segin la Ley Universitaria con la que se inicié los estudios.

Av. Universitaria N* 601-607 Pilico Marca / Biblioteca Central 3er piso — Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electranico, repositono@unheval.edu.pe
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1. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente. Autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versién electrdnica de este
Trabajo de Investigacion en su Biblioteca Virtual, Portal Web, Repositorio Institucional v Base de Datos académica, por plazo indefinido,
consintiendo que con dicha autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratults pudiendo revisarla, imprimirla
o gabrarla siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente. Se autoriza cambiar el contenido de forma, mas no de fondo,
para propdsitos de estanderizacion de formatos, como también establecer los metadatos correspondientes.

- o=
Y2
.
Firma: \
Apellidos y Nombres: | GERBACIO SOLORZANO EULOGIO YULIN
¥ Huella Digital
DNI: | 75828477
Firma: -
Apellidos y Nombres: | JARAMILLO MORALES NIXON NICANOR
L Huella Digital
DNE | 77347971
Firma:
Apellidos y Nombres:
Huella Digital
DNI:
Fecha: 03 /05 /2024
Nota:

¥ No modificar los textos preestablecidos, conservar la estructura del documento,

¥ Marque con una X en ef recuadro que corresponde.
¥ Uenar este formato de forma digital, con tipo de letra calibri, tamafio de fuente 09, manteniendo Ja alineacion del texto que observa en el modelo,

sin errores gramaticales (recuerde las mayusculas también se tildan si corresponde).

¥ La informacién que escriba en este formato debe coincidir con 1a informacion registrada en los demds archivos y/o formatos que presente, takes
como: DNI, Acta de Sustentacion, Trabajo de lnvestigacion (PDF) y Declaracion Jurada.

¥ Cada uno de los datos roqueridos on este formato, es de cardcter obligatario segin corresponda.

Av. Universitaria N* 601-607 Pllco Marca / Biblioteca Central 3er piso - Repositorio Institucional
Teléfono: 062- 591060 anexo 2048 / Correo Electrénico: repositorio@unheval edu. pe



