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RESUMEN

A través de la indagacion se ha evidenciado que la aplicacion del método
heuristico habia mejorado la resolucion de problemas algebraicos; para tal fin,
se pesquisd con una poblacion de 37 estudiantes del tercer grado de secundaria
y una muestra de 24 tomados de manera no aleatoria; la investigacion fue de tipo
aplicado debido a que se manipulé la variable independiente sobre la variable
dependiente buscando un efecto de mejora; el disefio de la investigacion fue el
cuasi experimental y los datos se recogieron con las pruebas evaluativas tipo
escrito y se procesaron con Excel; los estadigrafos resultantes se analizaron y
evaluaron con el fin de describir a las unidades de analisis respecto al item
problema en estudio; ademas, el contraste de la hipdtesis general se hizo a través
de la prueba de hipotesis, en donde el valor de T de prueba igual a 5,04 se ubico
a la diestra de la t critica igual a 1,7171 para 95% de confiabilidad, es decir,
sobre la zona de rechazo y esa fue la razon por la que se objeté la hipotesis nula
y se acepto la hipotesis alternativa debido a que eran indicios suficientes que
permitian comprobar que la aplicacion del método heuristico permitia mejorar
la resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Palabras clave: Método heuristico; Resolucién heuristica; Problemas

algebraicos.



ABSTRACT

Through the investigation it has been shown that the application of the
heuristic method had improved the resolution of algebraic problems; For this
purpose, a population of 37 third-grade high school students and a sample of 24
taken non-randomly were investigated; the research was of an applied type
because the independent variable was manipulated on the dependent variable
looking for an improvement effect; the research design was quasi-experimental
and the data was collected with the written type evaluative tests and processed
with Excel; the resulting statisticians were analyzed and evaluated in order to
describe the units of analysis regarding the problem item under study; In
addition, the contrast of the general hypothesis was done through the hypothesis
test, where the test T value equal to 5.04 was located to the right of the critical t
equal to 1.7171 for 95% reliability. , that is, on the rejection zone and that was
the reason why the null hypothesis was objected to and the alternative hypothesis
was accepted because they were sufficient indications that allowed us to verify
that the application of the heuristic method allowed us to improve the resolution
of algebraic problems. in the students of the Enrique Lépez Albdjar, Pachas

Public Educational Institution on Dos de Mayo 2023.

Keywords: Heuristic method; Heuristic resolution; Algebraic problems.
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INTRODUCCION

En las sesiones de aprendizaje en el area de Matematicas en la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, se
descubrié que los estudiantes mostraban falencias durante la resolucién de
problemas algebraicos, sin embargo, dicha falencia no era exclusivo sino que la
deficiencia era extendida en las diferentes instituciones educativas de la region
y el pais en general. También se ha detecta que la problemética hallada y otras
similares tienen mayor arraigo en las instituciones educativas rurales; por lo
tanto, se debe buscar formas de superar la problematica descrita a través de
sesiones de aprendizaje con la ayuda de herramientas didacticas.

La finalidad era subsanar la dificultad detectada y para ello se propuso la
aplicacion del método heuristico debido a que les permitiria a las unidades de
andlisis a practicar la lectura comprensiva, la identificacion de los datos, la
planificacion y la ejecucion de la resolucion de los problemas algebraicos, ya
que la heuristica es una herramienta didactica que facilita el entendimiento a
través del de los problemas algebraicos, beneficiando a los estudiantes de la
Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo
2023.

Los aprendizajes conseguidos en matematica a través de la ayuda de
estrategias metodoldgicas permiten el desarrollo efectivo de los items y las
unidades de andlisis ganan una enorme cantidad de experiencias y crean
necesidades; ademas, la generacion de aprendizajes en matematicas incide sobre
la relacion del profesor con el contenido que debe ensefiar; en ese sentido, el
logro de aprendizajes es a través del uso de herramientas didacticas que durante

la resolucion de problemas algebraicos.
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Los antecedentes manifiestan que la aplicacion de estrategias didacticas
ayuda a desarrollar el pensamiento creativo en los estudiantes; también la gestion
pedagogica consiente a los docentes a generar mayores niveles de aprendizaje
sobre la resolucion de los problemas algebraicos y en este menester ayuda
también el uso de videoconferencia que permiten lograr mejores niveles en el
aprendizaje de las funciones racionales como temas afines a la variable
dependiente en estudio. Todo lo dicho implic6 desarrollar en la tesis las
siguientes partes.

Capitulo I: El problema de investigacion y su fundamentacion
debidamente citadas y referenciadas, ademas las partes basicas como la
formulacion del problema de investigacion, los objetivos, la justificacion e
importancia, ademas, las hipotesis, estan considerados en esta parte.

Capitulo 1I: ElI marco tedrico, que contiene a los antecedentes de la
investigacion, las teorias bésicas, la definicién conceptual de términos usados en
la investigacion y las bases epistemologicas y teorias pedagdgicas, que
constituyen el soporte doctrinario de la investigacion.

Capitulo I11: EI marco metodologico se incluyen entre otros: ambito, tipo
de investigacion, disefio y esquema, poblacion y muestra, instrumentos de
recoleccion de datos, y las técnicas para el analisis y procesamiento y
presentacion de los datos y las consideraciones éticas respecto a la investigacion,
son los puntos mas resaltantes de este capitulo.

Capitulo 1V: En esta parte estan considerados los resultados obtenidos en
la investigacion, con el andlisis descriptivo para el grupo experimental de la
misma forma para el grupo de control, con las distribuciones de frecuencias y

gréficos debidamente analizados e interpretados; ademas, estan presentes los
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contrastes de cada uno de los objetivos especificos, y la prueba de hipétesis para
la diferencia de medias, con lo que se contrastd el objetivo general.

Con el numeral 5 se ha considerado la discusion de resultados donde se
analiza y contrasta lo encontrado durante el trabajo de campo con citas
bibliograficas debidamente referenciadas; finalmente, se incluye las
conclusiones, sugerencias, la bibliografia y los respectivos anexos.

El aprendizaje mecanico y argumentos exactos de los alumnos en la
Educacién Basica se pretende cambiar por un aprendizaje productivo generado
heuristicamente con la aplicacion del método heuristico e incentivar a los
estudiantes a mejorar la resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes
de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de

Mayo 2023.
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CAPITULO I. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
Descripcion del problema

En las ultimas dos décadas la educacion matematica ha experimentado un
desarrollo muy importante tanto cualitativa como cuantitativamente; sin
embargo, el avance ha tenido lugar, en la mayoria de los casos, en el &mbito
tedrico, este fendmeno podria estar vinculado con la escasa comunicacion entre
los docentes de aula, debido a que los maestros en el proceso formativo carecen
de actualizaciones de estrategias para el desarrollo de sesiones en el aula, a
consecuencia la aprendizaje-ensefianza de las matematicas en las instituciones
educativas se vuelve tradicional (Torres, 2015).

Es preciso entonces enfocar algunos puntos que se vincula con nuevas
estrategias para el desarrollo en la ensefianza de las matematicas en distintos
contextos de la educacidn peruana, ya que, efectivamente es muy complejo la
generacion de aprendizajes matematicos en los estudiantes; en ese sentido, es
preciso conocer algunos métodos y también los contenidos matematicos
pertinentes y vincularlos con los principios didacticos que caracterizan a la
educacion matematica moderna.

La educacion formal e informal a lo largo de la historia ha sido un reto,
debido a la naturaleza compleja de operativizar el proceso aprendizaje-
ensefianza en beneficio de todos los actores educativos, en especial, los
estudiantes; en ese sentido, la evolucion ha implicado la resolucion de problemas
del contexto vinculado con su diario vivir usando mucha veces la creatividad y
otros que ha permitido a los estudiantes a comprender la variedad de nuevos
problemas y situaciones que deben enfrentar, es debido a ello que los docente
estan con la responsabilidad de aplicar estrategias didacticas que le facilita

concretizar el trabajo pedagdgico en aula (MINEDU, 2015).
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Durante el desarrollo de las sesiones en aula, tanto el docentes como el
estudiantes asumen el reto de maximizar las competencias y capacidades del area
de matemética vinculados al contexto real, ello implica el uso de estrategias que
les permita comprender, analizar, interpretar, explicar, y en base a ello, tomar
decisiones y dar respuestas a situaciones concretas relacionados con el
aprendizaje de la matematica (MINEDU, 2015).

Lo que prima en la actualidad en las instituciones educativas es el bajo
rendimiento académico de los estudiantes, respecto al aprendizaje de la
matematica, y el fendmeno esté en crecimiento, debido a muchos factores, como
la metodologia conductista con que se imparten aun las clases, debido a que los
docentes no estan capacitandose para responder con pertinencia a los retos
metodologicos, tampoco a las exigencias de los estudiantes.

La educacion conductista utiliza procesos mecanizados en la resolucion de
un problema matematico, como consecuencia no produce el desarrollo de
reflexion y creatividad de parte de los estudiantes, porque la finalidad es hallar
el resultado y con dicho proceso no se alcanza desarrollar y enfatizar las
capacidades matematicas en el alumno; es debido a ello, que se propone la
aplicacion de la Heuristica con la finalidad de mejorar los niveles de resolucién
de problemas algebraicos (Meneses & Pefialoza, 2019).

En la investigacion se pretende que los estudiantes logren desarrollar
distintas estructuras de pensamiento que ayudan a resolver problemas, aplicando
técnicas de lectura y comprension lectora, ademas la de planificacion y
ejecucion, ya que ello es importante para el desarrollo de las capacidades de
resolucion de problemas en los estudiantes, a través de la aplicacion de

estrategias de aprendizaje adecuados por parte de los docentes de matematica.
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Las estadisticas en las evaluaciones internacionales sobre el aprendizaje
de la matematica no son favorables en la Region Huanuco, porque se encuentra
dentro de las regiones con mayor indice de analfabetos y con poco nimeros de
estudiantes en rendimiento matematico, debido que hay muchas razones para
ello; a pesar, que en la region se tiene lineamientos, objetivos, planes y
estrategias educativas, etc., todos ellos quedan solo en la parte tedrica; la
formacion de docentes por parte de las universidades y los pedag6gicos son de
baja calidad.

Las autoridades educativas en la Region Huanuco alcanzo que la totalidad
de la poblacion entre 6 all afios se encuentre matriculado en un centro
educativo; sin embargo, el estar en aulas no garantiza de una buena ensefianza,
porque es obligatorio la promocidn de los estudiantes aun sin logro de objetivos
de grado, porque para las autoridades de la educacion peruana, el objetivo es que
los estudiantes culminen la educacion basica regular, sin tener en cuenta la
condicién académica del egresado, eso explica las cifras bajas de los estudiantes
al postular a una universidad del pais.

Es la razon por lo que el estudiante no puede solucionar problemas de la
vida diaria, pues para resolver problemas sobre inecuaciones de primer grado,
segundo grado se necesita tener conocimiento de algebra basica y a la vez saber
las partes fundamentales de una inecuacion para resolver cualquier problema de
inecuacion, de otro modo, los estudiantes tendran dificultades al desarrollar un
problema. (Espinoza & Pulido, 2020).

La resolucion heuristica de problemas algebraicos permitird a los
estudiantes a encarar la tarea de manera sistematizada; es decir, primero leeran
el problema cada uno aplicando su comprension lectora, luego de entendido el

problema, identificaran los datos y qué es lo que pide con esos datos; luego
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planificaran y ejecutara las operaciones que hara para hallar lo que le pide el
problema; finalmente, comprobard y si fuese necesario retroalimentard (Garcia
& Salazar, 2019).

Los actores educativos se preocupan por el nivel de aprendizaje de los
estudiantes en el curso de matematica, y, los docentes en especifico van
proponiendo diferentes estilos de aprendizaje; es por ello, que en estudio se
propone la aplicacion de la resolucion heuristica, la intencion es lograr un mejor
nivel de resolucion de problemas algebraicas en los estudiantes de la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo, 2023.

Formulacién del problema

Problema general

¢En qué medida la resolucién heuristica mejora la resolucién de problemas

algebraicos en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez

Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023?

Problemas especificos

e Cuél es el nivel de saberes previos sobre resolucion de problemas
algebraicos en los estudiantes de la Institucion Educativa Pablica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 20237

e Cuél es el nivel de resolucion de problemas algebraicos durante la
aplicacion de la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023?

e Cudl es el nivel de resolucion de problemas algebraicos al finalizar la
aplicacion de la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023?
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¢Cual es el nivel de resolucidn de problemas algebraicos antes y después de
la aplicacion de la resolucién heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lépez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023?

¢Cual es el nivel de resolucion de problemas algebraicos con y sin la
aplicacion de la resolucidn heuristica en los estudiantes de la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lépez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023?

Objetivos

Objetivo general

Comprobar que la aplicacion de la resolucion heuristica mejora la resolucion de

problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucion Educativa Pablica

Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Objetivos especificos

Determinar el nivel de saberes previos sobre la resolucion de problemas
algebraicos en los estudiantes de la Institucion Educativa Pablica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Determinar el nivel de resolucion de problemas algebraicos durante la
aplicacion de la resolucidn heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
Determinar el nivel de resolucion de problemas algebraicos al finalizar la
aplicacion de la resolucidn heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
Determinar el nivel de resolucion de problemas algebraicos antes y

después de la aplicacion de la resolucién heuristica en los estudiantes de
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la Institucion Educativa Publica Enrique Lépez Albljar, Pachas - Dos de
Mayo 2023.

° Determinar el nivel de resolucion de problemas algebraicos con y sin la
aplicacion de la resolucién heuristica en los estudiantes de la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lépez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Justificacion e importancia
Justificacion

La investigacion justifica su realizacion, porque se pretende mejorar el
proceso formativo del estudiante con la finalidad de generar mayor nivel de
aprendizaje sobre resolucion de problemas algebraicos.

También se justifica porque a través de la aplicacion de estrategias
metodologicas de aprendizaje, se pretende que el proceso de aplicacion de la
heuristica llame la atencion del estudiante y la resolucion de cualquier tipo de
problema algebraico sea retador, atractivo, agradable, etc., para evitar el rechazo
hacia el aprendizaje de la matematica.

El estudio se propone con la finalidad de mejorar el proceso de desarrollo
y mejora del nivel de resolucion de problemas algebraicos con la aplicacion de
la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Pablica

Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
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Importancia

La importancia teorica cientifica esta sustentada por los resultados de la
investigacion que serd una contribucion al desarrollo de la ciencia y tecnologia
en la Region Huanuco.

La importancia de la investigacion se encuentra relacionado en la
formacion del estudiante, en el sentido de buscar el bien y la superacién, de los
actores vinculados en la ensefianza de las matematicas y con el tema de
resolucion de problemas algebraicos a través de la aplicacién de la resolucion
heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

A los docentes de las otras instituciones educativas se les incentiva para
que apliquen la heuristica durante el proceso aprendizaje-ensefianza con la
finalidad de mejorar el aprendizaje de las matematicas en general y en especifico
por los estudiantes de la Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar,

Pachas - Dos de Mayo 2023.

Viabilidad

La investigacion es viable de realizarse, porque se posee los recursos
econdmicos, materiales para la ejecucion.

Asimismo, se cuenta con alcances suficientes de acceso al lugar o contexto
donde se desarrolla la investigacion, el mismo que sera en la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
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Hipotesis

Hipétesis general

La aplicacion de la resolucion heuristica mejora la resolucion de problemas

algebraicos en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez

Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Hipotesis especificas

o Los saberes previos sobre la resolucién de problemas algebraicos eran
regulares sobre la escala de calificacion en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

o El nivel de resolucién de problemas algebraicos mejora durante la
aplicacion de la resolucidn heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

o El nivel de resolucion de problemas algebraicos se potencializa al finalizar
la aplicacion de la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

o La comparacion horizontal muestra que el nivel de resolucién de
problemas algebraicos antes y después de la aplicacion de la resoluciéon
heuristica mejora en los estudiantes del grupo experimental de la
Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de
Mayo 2023.

o La comparacién cruzada muestra que el nivel de resolucién de problemas
algebraicos mejora en el grupo experimental con la aplicacién de la
resolucion heuristica respecto al grupo de control en la Institucion

Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
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Variables

Variable independiente

Resolucion Heuristica

variable dependiente

Resolucién de problemas algebraicos

Definicion operacional de variables

o Resolucion Heuristica
Es el entendimiento del método que conduce a la solucion de problemas,
en especifico las operaciones mentales propios del proceso de resolucion
de problemas.
La  resolucion  heuristica  incluye  los  siguientes  pasos
para resolver problemas: Comprension del problema; Planificacion de
los pasos a seguir; Ejecucion del plan, y Supervision o retroalimentacion.
La resolucion heuristica es un conjunto de técnicas o metodos para resolver
problemas matematicos; en ese sentido, puede ser concebida como una
teoria que estimula el pensamiento del estudiante encargado de analizar
mediante la comprension lectora el problema a resolver.

o Resolucién de problemas algebraicos
La resolucion de problemas implica: Leer el problema cuidadosamente e
identificar bien de qué se trata; luego, Interpreta o plantea
el problema como una expresion algebraica; ademas, Representa los
valores desconocidos con variables; también, Simplifica y resuelve la
ecuacion planteada o formulada; finalmente, Verifica la respuesta.
Para resolver un problema se debe: Leer detenidamente comprendiendo el

enunciado; Extraer los datos; Ubicar la incégnita y representarla;
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Relacionar los datos construyendo una igualdad logica; Resolver la

ecuacion, y, Dar respuesta a la incognita o Variable.

1.9 Operacionalizacién de variables
Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
Orientacion (PE: 1-10) Anexo 3 Prueba de
V.1 Entrada
Resolucion  Elaboracion (PP: 1-10) Anexo 3 Prueba de
Heuristica Proceso
Realizacion (PS: 1-10) Anexo 3 Prueba de Salida
Evaluacion
V.D. Expresiones (PE: 1-10) Anexo 3 Prueba de
Resolucion  algebraicas Entrada
de Operaciones con (PP: 1-10) Anexo 3 Prueba de
problemas  expresiones Proceso

algebraicos algebraicas

Ecuaciones (PS: 1-10) Anexo 3 Prueba de Salida
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

(Espinoza, & Pulido, 2020), desarrollan la tesis: EI método cooperativo y
el aprendizaje de las inecuaciones en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la I.E. “José Antonio Encinas Franco” — Lauricocha, Rondos
2019; de tipo explicativo; disefio cuasiexperimental; y, llegan a la
conclusion que el nivel de aprendizaje respecto a Inecuaciones no es
diferente en los estudiantes antes del inicio de la aplicacion del método
cooperativo en los estudiantes del tercer afio de secundaria; ademas, el
nivel de aprendizaje respecto a Inecuaciones mejoro después y al finalizar
la aplicacion del método cooperativo en los estudiantes del tercer afio de
secundaria de la I.E. “José Antonio Encinas Franco” — Lauricocha, Rondos
2019.

(Minaya et al., 2019), desarrollaron la tesis: Pensamiento lateral y
desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes del quinto grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Industrial "Hermilio
Valdizan™, Huanuco — 2019; con el objetivo de probar que el pensamiento
lateral mejoraba las habilidades matematicas, para ello, desarrolld la
investigacion de tipo explicativo y disefio cuasiexperimental; llegando a la
conclusion: “que el nivel de las habilidades matematicas tuvo una mejora
significativa al finalizar la aplicacién del pensamiento lateral ubicandose

el mayor grupo de estudiantes en la escala de calificacion logro previsto”.

(Miraval, 2018), desarroll6 la tesis: Proyectos de aprendizaje integrado de
matematica y el aprendizaje en estudiantes del 3ro grado de la I.LE.E. La

Inmaculada Concepcion — Huanuco — 2016; se propuso como objetivo
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aplicar los proyectos de aprendizaje en busca de mejorar el aprendizaje de
los estudiantes, desarrollando la investigacion de tipo explicativo y disefio
cuasiexperimental; y concluye: “los proyectos de aprendizaje integrado de
matematica permite mejorar el aprendizaje; ademas, la aplicacion de
proyectos de aprendizaje integrado de matematica mejora la dimension
productiva en estudiantes del tercero grado de educacion secundaria de la
I.E.E. La Inmaculada Concepcion -Huénuco”.

(Duefias, et al, 2018), desarrollaron la tesis: El puzzle hexagonal y el
aprendizaje de las expresiones algebraicas en los estudiantes del Colegio
Nacional de Aplicacion UNHEVAL - 2015; investigacion de tipo
explicativo y disefio cuasiexperimental, llegando a la conclusion: “la
aplicacion del puzzle hexagonal como material didactico mejora los
niveles de aprendizaje de las expresiones algebraicas en 3,30 puntos en
promedio, de los estudiantes del segundo afio del Colegio Nacional de
Aplicacion de la UNHEVAL, al finalizar la investigacion”.

(Ventura & Bonifacio, 2018), desarrollaron la tesis: Los videos tutoriales
y el aprendizaje del algebra en los alumnos del segundo grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa Illathupa Huanuco -
2016; de tipo explicativo; disefio cuasiexperimental, y llega a la conclusion
siguiente: “El nivel de aprendizaje del algebra mejoro durante el proceso
de aplicacién de los videos tutoriales con una tendencia mas significativa
y superando a los estudiantes desaprobados del segundo grado seccion “D”
de la Institucion Educativa Illathupa Huanuco™.

(Avalos et al., 2018), desarrollaron la tesis: El wiki y la capacidad de
resolucion de problemas y comunicacién matematica en los estudiantes de

la I.E.P. peruana - alemana - Huanuco 2016; de tipo explicativo; disefio
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cuasiexperimental, y llega a la siguiente conclusién: La capacidad de
resolucion de problemas y comunicacion matematica, mejoran (media =
10,19) durante el proceso de aplicacion del Wiki en los estudiantes de
tercer grado “B” de secundaria de la I. E. P. PERUANA — ALEMANA.
(Lara, 2015), desarrollo la tesis: Heuristicas y modelos matematicos: Una
aproximacién a través de problemas matematicos en el contexto de la
fisica; de tipo explicativo; disefio, cuasiexperimental, y llega a la siguiente
conclusion: En el trabajo del investigador se evidencia la presencia de
diferentes modelos matematicos y heuristicas asociadas en dos fases del
trabajo: en la fase del disefio y en la fase de aplicacion de las fichas de
trabajo realizadas desde la estrategia del Laboratorio de Educacion
Matematica.

(Espinoza, 2018), desarrollo la tesis: El programa estrategias heuristicas
en la resolucion de problemas matematicas en estudiantes del 2do grado
de primaria de la I.E. 1025 EI Agustino 2016; de tipo explicativa, disefio
cuasiexperimental, y llega a la siguiente conclusion: La aplicacion del
programa estrategias heuristicas incrementd el desarrollo de las
capacidades en la resolucion de problemas de comparacion en los
estudiantes del segundo grado de primaria (Z=-4.488, p-valor < 0.05),
logrando avanzar 100% de los estudiantes del grupo experimental en el
nivel de logro y logro destacado, en tanto que el grupo control presenta

cambio en el nivel logro y logro destacado de 57.9 %.



2.2.

2.2.1.

26

Bases teodricas
Resolucion heuristica

La resolucion heuristica permite al estudiante establecer alternativas de
soluciéon a muchos problemas matematicos, y todos ellos tienen su base en la
experiencia o conocimientos previos sobre el tema que se esté tratando, de esta
manera se llega a una resolucion efectiva y sencilla a un problema algebraico
planteado; ademas, permite estudiante explorar durante dicha resolucién del
problema y se llega al final a través de entender el problema, identificar los datos,
hacer una planificacion para luego ejecutarlos y hallar un resultado final
(Cedefio, 2017).

A la resolucion heuristica, se le considera como el arte o la ciencia del
descubrimiento; y especificamente, en el aprendizaje de la matematica se le
conoce como estrategias heuristicas, reglas heuristicas que sirven para llegar a
conclusiones heuristicas, en ese sentido, claro esta que estos dos usos estan
intrinsecamente relacionados ya que el método heuristico permite al docente a
proponer estrategias que guian el descubrimiento de como resolver un problema
(Cocinero, 2015).

Lo que se busca es que los estudiantes asimilen los temas y hagan una
apropiacion creativa de dichos conocimientos, conjugando los conocimientos
externos que le son informados, con los propios y ello se cumple a través de un
proceso activo, que exige una actitud mental del estudiante, porque la
asimilacion implica el dominio o apropiacion de los conocimientos por parte de
los estudiantes.

La resolucion heuristica fue sistematizado por George Polya, quien nacié
en Hungria en 1887; durante sus estudios, estuvo interesado en el proceso del

descubrimiento, y ello le permiti6 saber, que para entender una teoria, se debe
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conocer como fue descubierta, por ello el programa permite enfatizar durante el
proceso aprendizaje-ensefianza enfatizar en el descubrimiento y para resolver los
problemas, la lectura era fundamental para entenderlo, luego planificar y ejecutar
lo planificado, y con esto logro involucrar a los estudiantes en la solucion de
problemas y generalizé el programa en los siguientes cuatro pasos: Entender el
problema; Configurar un plan; Ejecutar el plan; Mirar hacia atras.

A través del didlogo dirigido, el docente debe crear en el aula las
situaciones problematiza y contextualizada y permitir que los estudiantes
comprendan y analicen la situacion a través de preguntas reflexionando sobre las
posibles formas de dar solucién a dichas situaciones problematicas generadas;
en ese sentido, durante el didlogo, el profesor debe realizar preguntas con
propdsitos previamente establecidos para no perder la direccion que desea darle
al proceso (Castellanos, & Yaya, 2013).

La interaccion entre el docente y los estudiante se ve claramente
favorecida con el uso de la resolucion heuristica de Polya, por la generacion del
debate y el intercambio de criterios, esto hace que el aprendizaje se socialice,
por ello, el docente debe desarrollar la habilidad de formular preguntas claras,
para lograr la comprension del estudiante de lo que se persigue, sin respuestas
obvias, para que el estudiante reflexione y analice, ademas, tenga una secuencia
l6gica y un grado de dificultad creciente, de forma que el proceso se desarrolle
de forma gradual y progresiva.

Resolucién heuristica y resolucion de problemas algebraicos

La resolucion heuristica es aplicable a todas las ciencias con la condicion
de elaborar medios, principios, reglas, estrategias como ayuda para lograr
encontrar la solucion mas eficaz y eficiente de los problemas que analizan los

estudiantes como producto del aprendizaje de determinados temas, en el caso
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especifico del estudio, referente a los problemas algebraicos y para ello se deben

tomar en cuenta los principios y procedimientos heuristicos (Garcia, 2019),

como:

° Principios de la resolucion heuristicos: que se encargan de establecer
sugerencias para encontrar la solucion idénea a la resolucion de problemas
algebraicos.

e  Reglas de la resolucion heuristicas: ellos indican o sefialan los medios
para resolver los problemas algebraicos.

e  Resoluciones heuristicas: son aquellas que permiten organizar los
materiales o recursos compilados que contribuyen a la busqueda de la
solucién de los problemas algebraicos.

La resolucion heuristica es visto como el arte de inventar por parte de los
seres humanos, con la intencidn de procurar estrategias, métodos, criterios, que
permitan resolver problemas algebraicos a través de la creatividad, pensamiento
divergente o lateral; también, se afirma que lo heuristico de Polya se basa en la
experiencia propia del individuo y encontrar la solucion mas viable a los
problemas de resolucion de problema algebraicos.

Para ejecutar la resolucion de problemas algebraicos se debe leer
detenidamente hasta entenderlo, para ello debes dibujarlo o esquematizarlo;
identificar las ideas fuertes y sacarlos como datos; planificar las operaciones que
se haran y ejecuta las operaciones identificadas; si no se halla la solucién de la
manera directa o descrita, entonces, razona a la inversa; es decir, a partir de la
supuesta respuesta; si el problema es abstracto o tedrico, prueba a examinar un
ejemplo concreto, a partir del abordaje de un problema general (Garcia, 2019).

La resolucion heuristica pretende desarrollar en el estudiante cierta

autonomia en el proceso de la busqueda de soluciones a las situaciones
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probleméticas que se le presentan, para ello el docente fomenta el didlogo
dirigido, y crea en el aula la situacion problematica contextualizada de manera
que los estudiantes comprendan y analicen la situacion a través de preguntas con
las cuales los lleva a reflexionar sobre las posibles formas de dar solucion a la
situacion problematica; en ese sentido, el docente debe realizar preguntas con
propositos preestablecidos para no perder la direccién que desea darle al proceso.

La interaccion entre docente y estudiante se ve claramente favorecida con
el uso de la resolucién heuristica, porque se propicia el debate y el intercambio
de criterios, en donde el docente debe desarrollar preguntas claras con pericia y
habilidad, para lograr la comprension del estudiante de lo que se quiere; sin
respuestas obvias, en donde el estudiante reflexione y analice; ademas, las
preguntas tengan una secuencia logica y un grado de dificultad pertinente, de tal
forma que el proceso se desarrolle de forma gradual.

Operativizacion de la resolucion heuristica

Se ha dejado en claro que la resolucién heuristica se compone de cuatro
pasos para la resolucion de problemas algebraicos y son: Entender el problema;
configurar un plan; ejecutar el plan; y, examinar la solucion obtenida, tanto los
docentes como los estudiantes deben saber en qué consisten cada uno de ellos y
cdémo funcionan operativamente en la realidad.

Los estudiantes para entender un problema deben preguntarse ¢Cual es la
incégnita?, ¢(Cuales son los datos?, ;Cual es la condicion? (Es suficiente la
condicién para determinar la incognita?, y todas las demas, de tal forma que debe
quedar claro en su totalidad el problema; de la misma forma, para configurar un
plan, deben hacerse las preguntas: (Te has encontrado con un problema
semejante? ¢Conoces algin problema relacionado con éste? ;Conoces algun

teorema que te pueda ser Gtil?; y, también pueden recurrir a las definiciones;
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ademas, para ejecutar el plan, previamente debes haber identificado los pasos y
las operaciones que debes hacer; finalmente, los estudiantes con la asesoria del
docente deben examinar la solucion obtenida que es semejante a la
comprobacion tedrica de la respuesta (Sepulveda et al., 2009).

Los docentes deben formar grupos de seis como maximo, en donde los
estudiantes organizados experimentan y reflexionan sobre el proceso de
resolucion de problemas; dichas practicas deben ser graduales en complejidad,
para ello el docente debe seleccionar cuidadosamente algunos problemas en
cuyo proceso resolutivo intervengan pocos conocimientos matematicos y los
reparte a los grupos de estudiantes ya formados; después de un tiempo razonable
de trabajo que incluye la reflexion sobre la forma en que se han abordado los
problemas, se realiza una puesta en comun para analizar, estructurar y sintetizar
las diferentes estrategias de resolucién del problema analizado.

Se enfatiza, que los problemas deben ser sencillos para garantizar la
implicacién y el exito de la mayoria de los estudiantes, la familiarizacion de los
estudiantes es de a poco y gradual, y cuando ello haya ocurrido y los estudiantes
hayan hecho suyos los procesos mentales adecuados, los estudiantes haran la
transferencia de los procesos reflexionados al campo matematico a través de la
simbolizacion de la informacion verbal; a pesar de la aparente complejidad de
las exigencias iniciales, se espera el funcionamiento pleno y sin ninguna
dificultad de la resolucion heuristica con efectos educativos muy favorables.
Aprendizaje del algebra

Lo bésico es que el proceso aprendizaje-ensefianza del algebra como teoria
y resolucién de problemas como aplicacion practica, no se limite a la
memorizacién de un conjunto de conceptos tedricos y descontextualizados,

ademas, de habilidades procedimentales transmitidas por el docente; sino, que
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debe ser una estructuracion colaborativa de conocimientos Utiles, que desarrolle
y potencialice las habilidades de resolucién de problemas algebraicos, que
articulan la teoria con los ambientes del entorno al estudiante (Serres, 2011).

En ese sentido, se debe tener en cuenta que la ensefianza y el aprendizaje
del algebra es un proceso mediante el cual el docente debe contextualizar los
problemas, utilizando la resolucion heuristica, para despertar el interés y la
curiosidad en el estudiante y pueda ver la utilidad y aplicabilidad de la resolucion
de problemas algebraicos para la vida real (Cocinero, 2015).

La resolucion heuristica es propicio para el proceso de aprendizaje—
ensefianza de resolucion de problemas algebraicos, porque brindan a los
estudiantes la oportunidad de formular sugerencias e indicaciones para analizar
problemas y encontrar soluciones. En este sentido, los profesores no les facilitan
a los estudiantes la resolucién directa del problema, de modo que los estudiantes
elaboraran un curso de formacion y redefinicion, utilizando suposiciones y otros
recursos disponibles. Para lograr esto, el profesor debe guiar al estudiante en la
busqueda del conocimiento objeto de estudio, estimulando su reflexién y
orientandolo hacia la indagacion, investigacion y conclusion. Por lo tanto, los
problemas planteados a los estudiantes deben ser formulados con claridad e
inteligencia y presentados en el momento adecuado (Meneses & Pefialoza,
2019).

Aprendizaje y ensefianza del algebra

En el aprendizaje del algebra es fundamental dominar y conocer los
términos matematicos que permiten expresar ideas algebraicas; en ese sentido,
el leguaje basico es la aritmética, entonces, el aprendizaje del algebra se basa en
la importancia de distinguir los términos y nombres correctos en todas las

expresiones algebraicas con los nombre correctos; ademas, la resolucion correcta
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y pertinente de las operaciones matematicas basicas son esenciales, Yy
posteriormente establecen relaciones con conceptos algebraicos y se realizan
mediante reemplazos de nimeros por letras que se les llama incdgnitas o
variables (Serres, 2011).

El aprendizaje del algebra presenta muchos retos al estudiante, como los
errores mas comunes que cometen los estudiantes al trabajar en algebra, entre
ellos, que no dan sentido al uso de las variables y menos ain de como operan
con ellas; entre algunos obstaculos se tienen: desconocer los distintos usos de la
variable, debido a que los libros y el docente consideran a la variable como un
namero general 0 como una incognita, en este caso, lo que interesa es hallar el
valor de la letra.

Hay dificultades también para interpretar la letra, que representa a la
variable, cuando aparece acompafiada de un coeficiente o tiene un exponente;
otro, no reconocer que una expresion algebraica puede representar diferentes
situaciones es un error comun a los estudiantes, que puede considerarse como
una unica solucién posible para el problema planteado y no aplicable a otros
casos. Otros dificiles radican e ignoran el significado de la letra que representa
un parametro o sefialale un valor especifico. Estos son solo algunos ejemplos de
las dificiles asociaciones sobre este tema. (Cocinero, 2015).

El algebra es un lenguaje universal con bases tedricas consistentes en todo
el mundo. Su aprendizaje exitoso, a través de la resolucién de problemas,
beneficia al estudiante al relacionarse con diversas areas del conocimiento. Se
debe comprender la importancia del algebra radica en su aplicacion y razonan
adecuadamente sus fundamentos. Ademas, el algebra utiliza un lenguaje

relativamente sensible y facil de aprender y comprender. (Puga et al., 2016).
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Planteamiento del problema algebraico

El proceso aprendizaje-ensefianza, en el area de Matematica en la
educacion secundaria bésica, representa un gran desafio educativo, la ejecucion
correcta del mismo es integral y con participacion de todos los actores
educativos; en ese sentido, involucra al docente, estudiante y al contexto para
que la metodologia funcione de manera bidireccional permitiendo la
dinamizacion del aprendizaje de forma facil y atractiva para el estudiante.

Los cambios curriculares en educacion secundaria enfatizan los
contenidos algebraicos y para ello se requiere que los estudiantes tengan
conocimientos basicos para poder desarrollarlos; generalmente en el proceso de
aprendizaje del curso de matematicas los docentes utilizan metodologias todo
tipo de metodologias y a veces producen confusiones en los estudiantes (Solar
et al., 2014).

En general, en el campo de las matematicas, un gran nimero de estudiantes
obtienes malas calificaciones independientemente del nivel educativo y de lo que
estén estudiando. Esto incluye una variedad de factores, incluida la influencia de
aspectos econdmicos, sociales y culturales. Sin embargo, uno de los factores mas
relevantes son las aplicaciones inadecuadas de diferentes métodos de ensefianza
del maestro hacia el estudiante, lo cual se evidencia en el bajo rendimiento
académico del alumno.

En el Per(, una gran cantidad de docentes no se actualizan y tienden a
utilizar los mismos métodos de ensefianza afio tras afio, sin proporcionar
herramientas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. A pesar de que
existen diferentes métodos de ensefianza disponibles en la actualidad podrian

transformar el proceso educativo de manera activa y participativa, muchos
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docentes no los utilizan. En este sentido, el método heuristico se utiliza de forma
practica para el estudiante.
Fundamentos basicos del algebra

La iniciacién en el estudio del algebra requiere el conocimiento de los
principios basicos sustentados en la aritmética; es decir, es de importancia vital
el dominio de las operaciones bésicas: suma, resta, multiplicacion, division,
potenciacion y radicacion, ademas de usar los signos adecuadamente y
comprender con aplicaciones précticas de las propiedades, axiomas vy
definiciones de los nimeros reales (Arteaga, 2013).

El algebra elemental, en este marco, sirve para llevar a cabo operaciones
aritméticas, pero que, a diferencia de la aritmética, se vale de simbolos x, y, z, . ..
en lugar de utilizar solo nimeros; ello permite formular leyes generales y hacer
referencia a numeros desconocidos Ilamado incognitas o variables, lo que
posibilita el desarrollo de ecuaciones y el analisis correspondiente a su
resolucion.

El algebra elemental postula distintas leyes que permiten conocer las
diferentes propiedades que poseen las operaciones aritméticas; tal como, la
adicion (a + b) es conmutativa (a + b = b + a), tambien la
multiplicacion goza de esta propiedad, ademas, son asociativas.

Se debe entender que una expresion algebraica es un grupo de nameros
o letras que estan afectados por operaciones fundamentales como suma, resta,
division, multiplicacion, potenciacion o radicacion. Ejemplo: 2x + 3y — 2; en
tanto, no lleve el signo igual es una expresién algebraica.

El algebra elemental incluye las tematicas como: simplificacion de
términos, raices y radicales, multiplicacion de monomios y polinomios,

factorizacién, ecuaciones y funciones; en ese sentido, la simplificacién de
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términos es un método que se emplea para simplificar expresiones algebraicas
semejantes que son aquellos que tienen la misma variable con el mismo
exponente; ademas, las raices y radicales pueden sumarse si tienen el mismo
indice y base (Chavez, 2018).

En la multiplicacion de monomios y polinomios se debe considerar que,
al multiplicar dos potencias de la misma base, se conserva la base y se suman
los exponentes; operativamente se multiplican los coeficientes de los factores;
el signo se obtiene a través de la regla de los signos; la parte literal se obtiene
aplicando la regla para el producto de potencias de igual base.

Ejemplo: (—2x3yz). zeyzm) =(-2) G)x3.x2.y.y2.z.m
Respuesta: »>= —§x5y3zm

Respecto a la factorizacion se tiene seis formas distintas de factorizar; en
el primero se debe observar el factor comdn de los coeficientes, factor comin
de la parte literal que es la misma parte literal con el menor exponente,
transformar el polinomio en un producto de su maximo factor comun y un
polinomio.

Otro caso es cuando el polinomio no tiene un factor comin a todos los
términos, entonces debe agruparse en grupos de términos iguales; ejemplo:
Factoriza el polinomio: 9ab + 12bd — 45ac — 60cd, entonces: (9ab +
12bd) + (—45ac — 60cd) — 3b(3a + 4d) — 15¢(3a + 4d); luego: (3a +
4d)(3b — 15¢)

El siguiente caso de factorizacion es el trinomio cuadrado perfecto, del
que, dos de sus términos son cuadrados perfectos y el tercero es el doble
producto de las bases; a esto se afiade el cuadrinomio cubo perfecto, en donde

dos de los términos del polinomio son cubos perfectos, otros es el triple del
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cuadrado de la base del primer cubo, el segundo es el triple de la base del primer
cubo por el cuadrado de la base del segundo; el siguiente es la diferencia de
cuadrados, que es igual al producto de la suma por la diferencia de las bases de
dichos cuadrados (Hernandez, 2017).
Planteo y resolucidn de ecuaciones algebraicas

La ecuacion algebraica es una igualdad con una o varias incognitas o
variables que son representados con letras, y en su forma general es fundamental
la existencia del signo de igualdad; ejemplo: 3x + 3 = 11 + x, es una ecuacion
con dos miembros, en el primer miembro se encuentran los términos (3x) y (3),
en el segundo miembro se encuentran los terminos (11) y (X); en ese sentido,
plantear una ecuacion es traducir un problema de un lenguaje escrito u oral a un

lenguaje matematico, con el siguiente modelo:

Enunciado Lectura e

Verbal Interpretacion

Para el planteo de ecuaciones se debe seguir los pasos del Programa de Polya;
es decir, Leer comprendiendo el enunciado; extraer los datos; identificar las
variables o incognitas; relacionar los datos formulando una igualdad l6gica, en
lo posible se debe relacionar el enunciado con la realidad y a partir de ello
plantear la ecuacién; resolver la ecuacion; y, dar respuesta a la incégnita o
variable (Meneses & Pefialoza, 2019). En esta parte es importante la
simbolizacion de la proposicion verbal para tener el producto final que son las

ecuaciones; se presenta algunas simbolizaciones de la forma verbal:
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Escrita Simbolica Escrita Simbolica
La edad de Elia x El doble de la edad de Elia 2x
El cuadruplo de tu edad 4y La mitad de un nimero x

2
El cuadrado de un| x2+4 | Lainversadeunnimero 1
nimero aumentado en 4 x
Miedad disminuidaen16 | x—16 | Seis wveces un ndmero 6x + 11
anos aumentado en 11
Un namero disminuido en x—7 La suma de dos numeros x+y
7
El producto de dos xX.y El triple de la edad de un 3. (f)
ndmeros ndmero 2
Un nimero es a 6 X 9esaxcomob5esas8 9 5
6 x_ 8

A es dos veces B A =2B | Aestresveces mas que B A=B+3B
El triple de un nimero, | 3x—6 | El triple de un ndmero 3(x—6)
disminuido en 6 disminuido en 6
El ndmero de manzanas M—-P Cuatro menos tres veces un 4 —3x
excede al de platanos en =10 ndmero
10
El producto de dos| (2x)(2x |La suma de tres numeros| x+ (x+1)
nlimeros pares | + 2) consecutivos +(x+2)
consecutivos
El cuadrado de la| (x—y)? | Miedad dentro de seis afios xX+6
diferencia de dos
nlmeros
Un nimero disminuido en 2x | El doble de un nlamero 5x
sus dos novenos *~75 | aumentado en sus cinco 2x + 7

séptimos

La aplicacion practica del método heuristico se presenta en los siguientes

ejemplos:

Ejemplo 01

Un nimero aumentado en 3 unidades es igual al doble de dicho nimero. Halla

el nimero aumentado en 6 unidades.

Solucién heuristica:

La solucién implica leer hasta entender el problema; sacar datos y planificar la

solucion; ejecutar; y, hallar el valor que se busca.

° Sea x el nUmero
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° Un nimero aumentado en 3 unidades: x + 3

° Doble de dicho numero: 2x

e  Planteando la ecuacion: x + 3 = 2x

° Resolviendo la ecuacion planteada: x +3 =2x - 3 =2x — x
° Entonces: 3 =2x—x->x =3

° Luego, el nimero aumentado en 3 unidades es:

o x+3=3+3=6

° Respuesta: el nimero buscado es 6

Ejemplo 02

El triple de la cuarta parte de un nimero es 18. Halla el nimero.
Solucién Heuristica:

La solucién implica leer hasta entender el problema; sacar datos y planificar la
solucion; ejecutar; y, hallar el valor que se busca.

° Sea x el nUmero

3x

e  Eltriple de la cuarta parte de un nimero: (3) G) =

° Planteando la ecuacion: ‘%x =18
e  Resolviendo la ecuacion planteada: 3x = 18(4) —» 3x = 72
° Entonces: 3x=72—>x=73—2—>x=24

° Respuesta: el nimero buscado es 24

Ejemplo 03
La mitad mas el tercio mas la cuarta parte de los afios que tiene Elia suman los
afios que tiene mas de tres. Halla la edad de Elia.

Solucién Heuristica:
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La solucion implica leer hasta entender el problema; sacar datos y planificar la
solucion; ejecutar; y, hallar el valor que se busca.

° Sea x la edad de Elia
1 1 1
° Entonces: = x +-x+-x=x+ 3
2 3 4
e Planteando la ecuacion: % + g + % =x+3
° Resolviendo la ecuacion planteada: 6x + 4x + 3x = 12(x + 3)
o Entonces:lf’—2x=x+3—> 13x = 12(x + 3) > 13x = 12x + 36

° Entonces: 13x — 12x = 36 -» x = 36

e  Respuesta: la edad de Elia es 36 afios

Ejemplo 04

La base de un rectangulo es cuatro veces su altura. Halla el area del rectangulo
si su perimetro es 60cm.

Solucién Heuristica:

La solucién implica leer hasta entender el problema; sacar datos y planificar la
solucion; ejecutar; y, hallar el valor que se busca.

e  Seaelrectangulo

B 4z

Donde: Altura =x, Yy Base = 4x
° Se sabe que Perimetro = 60cm = 4x + x + 4x + x = 60cm

° Hallando valor de altura: 10x = 60 » x = 6¢cm
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° Entonces: Perimetro = 4(6) + 6 + 4(6) + 6 = 60cm
° El area el rectangulo es A = bh

e  Entonces: A = (4x)(x) » A = 4(6)(6) > A = 144cm?
e  Respuesta: El area del rectangulo es: 144cm?

Ejemplo 05

Ana tiene 2 veces mas de lo que tiene Bertha. Si Ana le da S/18 a Bertha,

entonces tendrian la misma cantidad. ¢Cuanto tienen entre las dos?

Solucién Heuristica:

La solucion implica leer hasta entender el problema; sacar datos y planificar la

solucion; ejecutar; y, hallar el valor que se busca.

Bertha = x

Ana: x + 2x - 3x

Ana le da S/.18 a Bertha

Entonces: (A =3x+18B =x+18)
Planteando la ecuacion: 3x + 18 = x + 18

Resolviendo: 3x —x =18+ 18 > 2x =36 > x = 32—6

Entonces: x = 18
Entrelasdos: A+ B=3x+x—->A+B=4x-> A+ B =4(18)

Respuesta: Entre ambas tienen S/. 72

Ejemplo 06

Dos cajas contienen en total 825 naranjas, y una de las cajas tiene 125 naranjas

mas que la otra. ;Cual es el valor de la caja que tiene mas naranjas si una docena

de naranjas cuesta S/3,60?
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Solucion Heuristica:

La solucion implica leer hasta entender el problema; sacar datos y planificar la
solucion; ejecutar; y, hallar el valor que se busca.

e  Total, de naranjas 825

° Cajal =x

e C(aja2=x+125

° Entonces: x + x + 125 = 825

° Entonces: 2x = 700 —» x = 350

° Caja2: x + 125 =350+ 125 — Caja 2 = 475 naranjas

)

° Del enunciado: 12 naranjas = 3,60 - 1 naranja = 1—20

° Entonces: 1 naranja = 0,30
° Luego: 475 naranjas cuesta (475)(0,30) — 142,50 soles
° El costo total de las 475 naranjas es: S/. 142,50
Bases epistémicas y teorias pedagogicas

La epistemologia es el estudio filos6fico de la investigacion cientifica y
el conocimiento cientifico, también conocido como "saber del saber”. Este
campo fue iniciado por Aristételes y posteriormente sistematizado por
Carnap. En la actualidad, ha observado un notable descubrimiento de la ciencia,
que ha sido reconocido por las ciencias de la educacion en las disciplinas
cientificas. La pedagogia es considerada como la guia principal de todas estas
disciplinas, que incluyen la historia de la educacion, la sociologia de la
educacion, la psicologia de la educacion y la filosofia de la educacién. (Aguilar
etal., 2017).

Las Ciencias de la educacion en sus cursos base presentan: sistematicidad,

rigurosidad, precision conceptual, y otros, con la finalidad de obtener
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conocimiento cientifico como resultado de la investigacién cientifica a través

del uso del método y el objetivo de la ciencia (Bunge, 2017).

A través del aprendizaje constructivista el alumno desarrolla habilidades
y destrezas bajo la guia del docente, quién es el encargado de planificar todo lo
que debe suceder en el aula de clases durante el desarrollo de una sesion de
aprendizaje, de tal forma , que esté considerado los saberes previos de los
estudiantes y A partir de estas bases, la busca construye un nuevo conocimiento
que permite su integracion en la estructura mental del estudiante. Solo de esta
manera, el estudiante podra utilizar ese conocimiento cuando lo necesite en
situaciones cotidianas dentro del contexto de la vida real (Ortiz, 2015).

En la formacion constructivista se rechaza la idea de considerar al
estudiante como un mero receptor pasivo de conocimientos en el proceso
educativo. En este caso, el estudiante es responsable del proceso formativo. Esto
significa que puede utilizar los formatos para preparar y facilitar el proceso para
garantizar que el registro maritimo se registre y utilice momentos antes de la
entrega.

Ademas, los saberes previos juegan un papel muy importante en el
proceso, pues son la base del nuevo conocimiento; en ese sentido, el docente es
el encargado de conducir al estudiante en el desarrollo de su proceso formativo,
por medio de la supervision y la correccidn oportuna, la seleccidn de actividades
de manera didactica con basamento de aprendizaje cooperativo (Figueroa,
2017).

En suma, el constructivismo es un amplio cuerpo de teorias que tienen los
estudiantes, tanto individual como colectivamente, La teoria constructivista se

sostiene en la idea de que se construyd o reconstruyd a través de la interaccion
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entre las personas y el mundo que las rodea. En este caso, los estudiantes tienen
la capacidad de construir los propios conocimientos sobre su entorno fisico,
social, cultural e inclusivo sobre si mismos.

Segun Vygotsky, el aprendizaje se desarrolla en un contexto social ya
través de la interaccion. El desarrollo implica un proceso de internalizacion en
el que un nifio construye y reconstruye operaciones internas externas. Los
psicoldgicos surgen inicialmente en el plano interpersonal y luego, a través de
la internalizacion, se vuelven intrapersonales. En este sentido, la preparacion se
produce desde el exterior y el interior del alumno. Este principio se basa en la
luz del doble formato, que se crea en el contexto cultural del alumno, cuya
funcion estd separada entre si: primera persona y persona en el interior del
alumno (Alvarez & Balmaceda, 2018).

Vygotsky sostiene que el desarrollo y el aprendizaje estan estrechamente
relacionados, pero el aprendizaje precede al desarrollo. Ademas, sostiene que la
instruccion debe tener lugar en la zona de desarrollo proximo, que se divide en
tres niveles de conocimiento. La primera vez que se disefia el area para que sea
real o efectiva, el estudiante podra alcanzar el objetivo de ser autbnomo desde
fuera. El segundo es la zona de desarrollo potencial, que representa lo que el
individuo puede lograr con la ayuda de otras personas. Y finalmente, es la zona
de desarrollo proximo, que es la diferencia entre el nivel real de desarrollo del
individuo y su potencial. El entrenamiento debe centrarse en esta zona, pero
debe ocurrir que el entrenamiento y el entrenamiento de habilidades no estén en
la posicién dominante, sino que pueden ser facilitados por los dominadores con
instrucciones (Saldarriaga et al., 2016).

Por ello, este aspecto del aprendizaje merece especial atencion ya que

puede ser ejercitado en clase cuando el docente plantea problemas o temas para
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que cada estudiante los resuelva en las aulas de clase, o como tareas
domiciliarias y puedan ampliar conocimientos mediante textos o solucion de
problemas, todo ello con armonia y respeto al medio ambiente (Bustamante &
Paragua, 2022).

Piaget queria empezar el entrenamiento de una manera extremadamente
relajada con el disefio del trabajo y las diferentes fases: sensoriomotora,
preoperacional, operaciones concretas y operaciones formales. Reconoce que
los estudiantes, por su curiosidad, exploran, descubren y aprenden de manera
personal. En este sentido, antes de que signifique descubrir, decide, los
estudiantes construyen sus propios esquemas mentales y no deben simplemente
repetir lo que el docente intenta ensefiar. Por lo tanto, en el proceso de
aprendizaje, los estudiantes son los Unicos sujetos activos que construyen
individualmente sus conocimientos, mientras que el docente actia como un
facilitador (Ponce, 2017).

El aprendizaje significativo de Ausubel, indica que la esencia del
aprendizaje reside en que las ideas que se expresan de manera simbdlica son
relacionadas de manera no arbitraria con lo que el alumno ya sabe o conoce,
sostiene, que cuanto mas activo sea el proceso, mas significativo y Gtil seran los
conceptos asimilados (Canaveral et al., 2020).

Definicién conceptual de términos.
° Resolucion heuristica

En el proceso formativo, el alumno participa de un trabajo activo y central,

que le ensefia el papel de motivador, orientador y acompafiante. Es la

actividad del estudiante en el proceso de formacién mental la que destaca,
pero se convierte en la parte principal del proceso de ensefianza-

aprendizaje (Cocinero, 2015).
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La heuristica

Es una serie de procesos no convencionales que se basan en el objetivo de
que los estudiantes exploren diversas estrategias electronicas para resolver
problemas matematicos especificos. Ademas, esto también permite
realizar un seguimiento y facilitar la formacion de los estudiantes (Ruiz,
2017).

Meétodo heuristico

Operativamente, cede al estudiante gran parte del protagonismo en el
proceso aprendizaje-ensefianza, pues deberd ser quien a través de la
investigacion y la experimentacion descubra la solucion de los problemas;
en ese sentido, el docente actua como guia o tutor, plantea problemas,
sugiere métodos, suministra los materiales y contrasta las soluciones.
Algebra

Es el nombre que identifica a una rama de la Matematica que emplea
nameros, letras y signos para poder hacer referencia a multiples
operaciones aritméticas. El término también se entiende como reduccion
0 cotejo.

Aprendizaje de algebra

El aprendizaje es un proceso mediante el cual el estudiante adquiere
destrezas o habilidades, incorporando contenidos informativos,
conocimientos y con ello adopta nuevas estrategias de conocimiento o
accion frente a la realidad.

Es un proceso para adquirir habilidades de razonamiento, para convertir

nameros en relaciones generales como patrones que se ajustan a un
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proceso determinado, que relaciona simbolos algebraicos con el entorno
real del estudiante.

Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo se produce cuando una nueva informacion se
relaciona con un concepto relevante que ya existe en la estructura
cognitiva. Implica que las nuevas ideas, conceptos y propuestas se puedan
encontrar de manera significativa en la que tengan otras ideas, conceptos
y propuestas relevantes que sean claras y disponibles en la estructura
cognitiva del individuo, y que funcione como punto de referencia (Garcés
et al., 2018).

Medios y materiales

Conjunto de objetos, medios materiales y TIC existentes en una Institucion
Educativa a disposicion de estudiantes y docentes, que facilitan el proceso
de aprendizaje-ensefianza.

Recurso didactico

Son cada uno de los métodos, acciones o materiales que se emplean para
ayudar al estudiante en el proceso de aprendizaje de resolucién de
problemas algebraicos.

Saberes Previos

A través de los saberes previos se establecen relaciones entre aquello que
se conoce Yy lo nuevo por aprender, originandose un “enganche” (al decir

de Ausubel) que consolida y afianza el nuevo saber.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

Ambito

El estudio se realiz6 con los estudiantes de la Institucién Educativa Publica
Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 en su totalidad; es decir,
con los 189 alumnos de educacion secundaria; en este caso, se tom6 como
muestra al grado tercero, en consecuencia, a la seccion Tercero A=10 estudiantes
como grupo de control y a la seccion Tercero C=14 estudiantes como grupo
experimental, escogido con un tipo de muestreo no aleatorio.
Caracterizacion del participante

Los participantes se caracterizan por ser estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de ambos sexos, con un total de 37. De ellos pertenecen a
las secciones tercero A 10 alumnos; tercero B 13 estudiantes y tercero C 14
estudiante.
Poblacién y muestra
Poblacion

La poblacién estudiantil estaba constituida por todos los estudiantes del tercer

grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa Publica Enrique

Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Tabla 1. Poblacién estudiantil de la Institucion Educativa Publica Enrique Lépez Albdjar,
Pachas - Dos de Mayo 2023

Grado/Seccion A B C TOTAL
Tercero 10 13 14
TOTAL 37

Fuente: Nomina de matricula del afio académico 2023
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Muestra

El muestreo aplicado es el no aleatorio o intencionado (Norberto et al., 2018),
pues se tomo como grupo experimental a los estudiantes de la seccidén Tercero
C con 14 estudiantes y como grupo de control Tercero A con 10 estudiantes, tal

como se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 2. Muestra estudiantil de la Institucion Educativa Pablica Enrique Lopez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023

Grado y Seccién GE GC
Tercero A 10
Tercero C 14

Total 14 10

Fuente: Némina de matricula en el afio académico 2023

Nivel y tipo de investigacion
Nivel de Investigacion

La investigacion es de nivel explicativo (Paragua, et al, 2021) porque tiene
relacion causal; no sélo persigue describir o acercarse a un problema, sino que
intenta encontrar las causas de este; en ese sentido, los estudios explicativos
establecen hipdtesis como supuestos o presunciones teoricas que se pueden
verificar empiricamente durante el trabajo de campo y posterior trabajo de
gabinete una vez recogido y procesado los datos (Espinoza, 2018).
Tipo de Investigacién

El estudio es de tipo aplicada porque se tiene por objetivo resolver el
problema resolucion de problemas matematicos que constituye un planteamiento
especifico, a traves de la aplicacion de la heuristica y consolidar dicho
conocimiento para su aplicacion en otros escenarios educativos, enriqueciendo
el desarrollo cultural y cientifico de la matematica (Paragua et al., 2018).

Ademas, las investigaciones aplicadas permiten la manipulacion de la

variable dependiente durante el trabajo de campo, y son recreables en cualquier



3.5.

3.6.

49

otro escenario con una ligera modificacién de los instrumentos de recoleccion

de datos (Paragua, et al., 2021).

Las investigaciones aplicadas estan en los esquemas causa-efecto; es decir, se
aplica la alternativa de solucion al problema en estudio, esperando un efecto
positivo que favorezca a la investigacion.

Disefio de la investigacién

El disefio es Cuasiexperimental (Paragua et al., 2022), se trabajé con una
muestra dividida en grupo experimental (GE) y grupo de control (GC).

Sobre el GE se aplico la variable independiente esperando efectos de
mejora en la resolucion de problemas algebraicos en comparacion con el grupo
de control y dichos datos fueron recogidos a través de las pruebas de entrada, de
proceso y final.

El esquema del disefio aplicado es el siguiente:

GE:Ol............ ) CHPN 02.......... ) CHPN 03

Leyenda
GE = GRUPO EXPERIMENTAL
GC = GRUPO DE CONTROL O TESTIGO
On = Observaciones del 1 al 3.
x = Variable independiente
Métodos y descripcidn de instrumentos
En la investigacion utilizamos tres instrumentos para recuperar datos,
como una prueba de entrada, una prueba de proceso y una prueba de salida. Estas

pruebas se calificaron en una escala vigesimal, es decir, de 0 a 20, y cada una
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constante de 10 preguntas con un valor de 2 puntos por pregunta (Paragua et al.,

2021).

Dichas pruebas fueron validadas por juicio de expertos, con la técnica de
menor variabilidad producto de tres pruebas piloto, en consecuencia, la cuarta
version, fue la prueba que se aplicé de manera directa y presencial.

Técnicas de procesamiento de datos

El procesamiento de los datos se hizo con el uso de la Estadistica
Descriptiva, para hallar las medidas de tendencia central y de dispersion, los
mismos que fueron interpretados, analizados y evaluados, porque los
estadigrafos obtenidos revelaron el comportamiento grupal de la muestra
respecto al problema en estudio.

También se uso la estadistica inferencial, pues se hizo un ensayo de prueba
de hipotesis para determinar la diferencia de las medias aritméticas, con los datos
del andlisis descriptivo.

Con el manejo de la estadistica descriptiva e inferencial, se pretende mejorar el
nivel de la investigacion.
Plan de tabulacion y anélisis de datos

Los datos recolectados consisten en calificaciones en una escala
vigesimal, que miden el nivel de aprendizaje sobre el problema investigado
como resultado de la solucion propuesta por los investigadores. Estos datos son
utilizados en el desarrollo de software y generacién de graficos de desarrollo,
como las tendencias centrales, dispersion, forma, valores extremos, entre
otros. Estas etapas son analizadas e interpretadas segun las necesidades del

estudio.
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El analisis de dichos estadisticos corre a cuenta de los investigadores,
quienes en base al marco tedrico que tienen sobre la investigacion compararon,
analizaron y evaluaron; y, al final estaban en condiciones de dar las conclusiones
sobre lo encontrado como producto del analisis y comparacién de los resultados
hallados, tanto en el grupo experimental como en el grupo de control.
Consideraciones éticas

La investigacion cientifica y el uso de conocimientos cientificos como
base requieren que los investigadores mantengan una conducta ética. En este
sentido, las conductas no éticas corrompen la investigacion y, por lo tanto, la
ciencia en su conjunto, y que generan sesgos significativos. Este es el resultado

de un retorno al avance de la ciencia.
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CAPITULO IV. RESULTADO
Anélisis descriptivo de resultados del grupo experimental
Los resultados de la investigacion seran evaluados con la escala de calificacion

que propone el MINEDU, que es el siguiente:

NIVELES DE EQUIVALENCIA CUALIFICACION
LOGRO NUMERICA
AD (17 - 20] Logro destacado
A (14 - 17] Logro previsto
B (10 - 14] Proceso
[00 - 10] Inicio
Tabla 3

Nivel de saberes previos sobre la resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 GE

Prueba de Entrada

., Grupo experimental
Escala de valoracion P P

fi %
Inicio [00 - 10] 9 64.29%
Proceso (10 - 14] 5 35.71%
Logro previsto (14 - 17] 0 0.00%
Logro destacado (17 - 20] 0 0.00%
Total 14 100.00%

Fuente: Prueba de entrada

En las indagaciones cuasi experimentales, el GE es el manipulable, en €l
es la que se aplica la heuristica con el objeto de resolver la dificultad de
aprendizaje de la matematica materia de estudio; también las investigaciones con
este disefio requieren de un grupo de control para sacar conclusiones de forma
comparativa, debido a ello, los instrumentos de recoleccion de datos fueron las
mismas para ambos grupos, ademas, los temas materia de estudio eran también
iguales, solo que el grupo de control estaba a cargo de otro docente. Cabe indicar
que la finalidad de la prueba de entrada (PE) era recoger datos y diagnosticar el

nivel de saberes previos que tenian las unidades de analisis sobre la resolucion
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de problemas algebraicos, esta accion permite saber la cuantia de saberes previos
que tienen las unidades de analisis y a partir de alli programar sesiones de
retroalimentacion en caso la situacion encontrada lo amerite.

Los aprendizajes estdn basados sobre los saberes previos que tienen las
unidades de analisis, en ese sentido, el aprendizaje esta en funcién directa a los
saberes previos en cualquier asignatura, y la matematica no es la excepcién, por
lo tanto, se debe enfatizar en el buen aprendizaje de los items en cada grado,
pues sirve para el siguiente grado. La inferencia y la practica muestran la
necesidad de un minimo de ochenta por ciento de saberes previos para gestar
aprendizajes exitosos, eso quiere decir que, si el diagnostico muestra menor
porcentaje, entonces deben programarse retroalimentaciones con los temas
faltantes y necesarios.

En la tabla 3, las medidas de tendencia central se ubican sobre el Nivel de
Logro C, con calificacion en Inicio con mayor tendencia y Proceso, sobre la
escala de calificacion asumida para la investigacion, indicando que los
estudiantes de la Institucién Educativa Publica Enrique Lépez Albdjar de
Pachas, Dos de Mayo 2023, tenian exactamente 35,71% de saberes previos en
promedio como maximo, sobre resolucion de problemas algebraicos.

La lectura de los estadisticos en funcion al problema en estudio se empez6
con las medidas de tendencia central, con Media = 9,71, que indica que las
unidades de andlisis en estudio tenian exactamente 48,55% de saberes previos
en promedio y con dicha cantidad ningin aprendizaje podia ser exitoso.

La cantidad de saberes previos tenian una Desviacion estandar = 2,73
enel Rango = 9, en que se origina es bastante alto, es decir, que el nivel de los
saberes previos ademas de ser bajos era bastante disperso.

También la observacion del Coeficiente de asimetria = 0,11 es
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positivo; es decir, configura una asimetria positiva en el Intervalo [5; 14],
configura una asimetria negativa indicando una tendencia en mayoria de las
unidades de andlisis hacia el dato Minimo = 5.

Los estadigrafos analizados de manera objetiva muestran que los saberes
previos sobre resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Publica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023, sobre la escala de calificacion propuesta, estaba plenamente ubicada en el
Nivel de logro C, cualificado como Inicio. Con este resultado se infiere que las
unidades de andlisis en estudio no habian logrado forjarse una buena base

matematica en los grados anteriores.

Grafico 1. Nivel de saberes previos sobre la resolucién de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucién Educativa Pablica Enrique Lépez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo

2023 GE
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Fuente: Prueba de entrada (PE)

En el grafico que antecede se observa que la clase Mediana estd sobre
Logro C, es decir en Inicio que corresponde al intervalo [00 — 10], y se ubican
nueve unidades de analisis y hacia la derecha estan ubicados cinco; es decir, la
mayoria de los estudiantes del grupo experimental tienden hacia el dato
Minimo = 5.

Contraste del primer objetivo especifico
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Segun el coeficiente de asimetria, la proporcion de saberes previos sobre
resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, se
ubicaron sobre la escala de calificacion en el Nivel de Logro C, por lo tanto
obtuvieron una cualificacion en Inicio.

Tabla 4

Nivel de resolucién de problemas algebraicos durante la aplicacion de la resolucion
heuristica en los estudiantes de la Institucién Educativa Piblica Enrique Lépez Albdjar,
Pachas - Dos de Mayo 2023 GE

Prueba de Proceso

., Grupo experimental
Escala de valoracion . P P

fi %
Inicio [00 - 10] 2 14.29%
Proceso (10-14] 10 71.43%
Logro previsto (14 - 17] 2 14.29%
Logro destacado (17 - 20] 0 0.00%
Total 14 100.00%

Fuente: Prueba de proceso

Las evaluaciones en una investigacion se deben hacer en cada sesion, sin
embargo, los instrumentos de seguimiento son un tanto dificultosos en su
elaboracién, ademas, hay diferencias en la presentacién de los items de
investigacion con los temas de clase que estan sujetos al logro de competencias;
las de la investigacion en cambio estan enfocados al logro de mejores niveles de
aprendizaje por temas especificos, cuyos resultados se recogen con la prueba de
proceso (PP); dichos datos recolectados se procesan y los estadisticos asi
obtenidos se analizan e interpretan y se toman decisiones; entonces, se espera
que las medidas de tendencia central sean mas bajas, iguales o superiores que las
de la prueba de entrada; en ese sentido, en el primer y segundo caso, se busca las
falencias de aplicacion de la resolucion heuristica y se trata de mejorar para la
segundo mitad; en el tercer caso se potencia la aplicacion de la heuristica y lograr

mejores niveles de resolucion de problemas algebraicos heuristica en los
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estudiantes de la Institucion Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas -
Dos de Mayo 2023.

En la tabla 4, los estadigrafos obtenidos durante el proceso de aplicacién
de la resolucion heuristica en la resolucion de problemas algebraicos, sobre todo
las medidas de tendencia central que son los que indican el aumento o
disminucién del nivel de aprendizaje se ubicaron en el extremo superior del
Nivel de Logro B calificado como Proceso con una tendencia hacia el Nivel de
Logro A calificado como Logro previsto, en este caso la decision es potenciar la
aplicacion de la variable independiente y procurar la generacion de mejores
niveles de aprendizajes y desarrollo de competencias en los estudiantes de la
Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023.

La Media = 12,71 se ubica en el del Nivel de Logro B calificado como
Proceso con tendencia favorable hacia el Nivel de Logro A, en base a esta
medida se puede inferir que es provechoso para los estudiantes la aplicacion del
método heuristico durante la resolucion de problemas algebraicos, hay un
crecimiento y ello es valido en una investigacion; con este resultado se puede
afirmar que la aplicacion de la resolucion heuristica es efectiva en el aprendizaje
de los estudiantes de la Institucién Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar,

Pachas - Dos de Mayo 2023.

La Desviacion estandar = 1,77 muestra un decrecimiento, esto dice
que las unidades de analisis del GE han mejorado su nivel de aprendizaje de
resolucion de problemas algebraicos con la aplicacion de la resolucion
heuristico. Lo mencionado estd confirmado por el Rango = 6; porque ambos

son medidas de dispersion.
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El Coeficiente de asimetria = 0,12, en esta etapa de la pesquisa,
configura una asimetria positiva, con una alta tendencia hacia el dato
Maximo = 16; de esta manera, el estadigrafo analizado permite inferir que el
nivel de aprendizaje de las unidades de andlisis estd mejorando de manera
dispareja que son las que le dan el caracter de tendencia hacia el Nivel de Logro
A.

Luego del anélisis se asevera que los estadisticos de la prueba de proceso
detallados exteriorizan que la resolucién de problemas algebraicos con la
aplicacion de la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez Albujar de Pachas, Dos de Mayo 2023, se
encuentran ubicados en el Nivel de Logro B con una tendencia favorable baja
hacia el Nivel de Logro A que esta cualificado como Logro Previsto sobre la

escala de calificacion asumida para la investigacion.

Gréfico 2. Nivel de resolucion de problemas algebraicos durante la aplicacion de la resolucién
heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas
- Dos de Mayo 2023 GE

f
10
10
8
6
4 2 2
: D p
A—
0
[00-10] (10-14] (14 -17] (17 - 20]
Inicio Proceso Logro previsto Logro

destacado

Fuente: Prueba de proceso (PP)

En el gréfico 2, se observa que la clase Mediana esta ubicada en el Nivel
de Logro B que corresponde al intervalo (10 — 14], y la grafica es notorio en ese

sentido, de alli, hacia la izquierda se ubican dos unidades de analisis y hacia la
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derecha estan ubicados dos; eso quiere decir que la mayoria de los estudiantes
del grupo experimental tienden hacia el dato Maximo = 16.

En términos generales la aplicacion de la resolucién heuristica en la
resolucién de problemas algebraicos, en esta etapa, es confortador por lo que es
menester aumentar y extender su aplicacion proyectada con el propdésito de
obtener mejores resultados para todos los estudiantes de la Institucion Educativa

Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Contraste del segundo objetivo especifico

La resolucion de problemas algebraicos durante la aplicacion de la
resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica
Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, se ubicaron como Nivel de
Logro B, cualificado como Proceso con una tendencia favorable hacia el Nivel

de Logro A, sobre la escala de calificacion asumida para la investigacion.

Tabla 5
Nivel de resolucion de problemas algebraicos al finalizar la aplicacién de la resolucion heuristica
en los estudiantes de la Institucién Educativa Pablica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023 GE

Prueba de salida

., Grupo experimental
Escala de valoracion . P P

fi %
Inicio [00 - 10] 0 0.00%
Proceso (10 - 14] 3 21.43%
Logro previsto (14 - 17] 7 50.00%
Logro destacado (17 - 20] 4 28.57%
Total 14 100.00%

Fuente: Prueba de salida

Al culminar las sesiones de aprendizaje sobre resolucién de problemas
algebraicos con plena aplicacion de la resolucion heuristica, se recogieron los

datos a través de la prueba de salida (PS); dichas medidas acopiadas fueron
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procesados Yy los estadigrafos asi obtenidos facilitan cuantificar la magnitud de
cuénto habian mejorado al finalizar el estudio los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 en el
aprendizaje heuristico del tema problema en estudio.

Se puede apreciar que las medidas de tendencia central con Media =
16,29 se posicionaron en el extremo superior del Nivel de Logro A, cualificado
como Logro previsto, con una predisposicion suficiente hacia el Nivel de Logro
AD cualificado como Logro Destacado, en base a estos estadisticos se colige la
pertinencia de la aplicacion de la resolucién heuristica para los estudiantes
durante el aprendizaje de la resolucion heuristica de los problemas algebraicos,
entonces se puede afirmar que la aplicacion de la herramienta didactica
heuristica es efectiva en el aprendizaje de los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, porque
estaban optimando de manera sostenida y con evidente tendencia hacia el Nivel
de Logro AD, sobre la escala de calificacion.

El analisis e interpretacion de la Desviacion estandar = 2,05 al
terminar la pesquisa y al compararla con la desviacion estandar de proceso ha
tenido un incremento evidente en la dispersion, mostrando que las mejoras en el
grado de aprendizaje sobre resolucion de problemas algebraicos de forma
heuristica produce aumento en la dispersién probablemente por el criterio
individualizado de adelanto que tienen las unidades de analisis; el aumento en la
dispersion esta confirmado por el Rango = 6 que se esté produciendo entre los
datos Minimo = 14 y Maximo = 20.

El Coeficiente de asimetria = 0,73; precisamente al finalizar el
estudio, configura una asimetria positiva, con una tendencia alta hacia el dato

Maximo = 20; en ese sentido, el estadistico de la prueba de salida en analisis
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permite inferir que el nivel de aprendizaje de la mayoria de las unidades de
analisis esta mejorando de manera un tanto dispareja pero favorable.
Finalmente, se puede confirmar que los estadisticos de la prueba de salida
analizados revelan que la resolucion de problemas algebraicos con la aplicacion
de la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Pablica
Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023, se habian ubicado en el
Nivel de Logro A cualificado como Logro previsto y con tendencia hacia el

Nivel de Logro AD, sobre la escala de calificacion asumida para la investigacion.

Grafico 3. Nivel de resolucion de problemas algebraicos al finalizar la aplicacion de la
resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Ldpez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 GE
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Fuente: Prueba de salida (PS)

En el grafico 3, se observa que la clase Mediana esta ubicada sobre el
extremo superior del Nivel de Logro A con una Media = 16, con tendencia
hacia el Nivel de Logro AD cualificado como Logro Destacado. Ademas, el
fendmeno analizado se esta produciendo en el intervalo (14 — 17], a su izquierda
se ubican tres unidades de analisis y hacia la derecha estan ubicados cuatro; vy,
como puede apreciarse la mayoria de los estudiantes del grupo experimental
tienden hacia el dato Maximo = 20. La configuracion de la asimetria negativa

es muy evidente.
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Coherente con el anélisis realizado de la aplicacion de la resolucion
heuristica en la resolucion de problemas algebraicos es muy positivo por lo que
es menester potenciarla y generalizar su aplicacion planificada con el objeto de
conseguir resultados positivos que benefician a todos los estudiantes de la
Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023.

Contraste del tercer objetivo especifico

El Nivel de Logro sobre resolucién de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar, Pachas -
Dos de Mayo 2023, se ubicaron en el Nivel de Logro A cualificado como Logro
previsto sobre la escala de calificacion asumida para la investigacion al finalizar
la aplicacion de la resolucion heuristica, con una fuerte tendencia a seguir
creciendo.

Contraste del cuarto objetivo especifico

La aplicacién de la resolucion heuristica ha favorecido en el aprendizaje
de resolucién de problemas algebraicos en 6,58 puntos en promedio a los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar, Pachas -
Dos de Mayo 2023, al finalizar la investigacion con una tendencia muy

apreciable a seguir mejorando.
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4.2. Andlisis descriptivo de resultados del grupo de control

Tabla 6
Nivel de saberes previos sobre la resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de
la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 GC

Prueba de Entrada

., Grupo de control
Escala de valoracion P

fi %
Inicio [00 - 10] 4 40.00%
Proceso (10 - 14] 6 60.00%
Logro previsto (14 - 17] 0 0.00%
Logro destacado (17 - 20] 0 0.00%
Total 10 100.00%

Fuente: Prueba de entrada

A las unidades de andlisis del grupo de control no se les aplicd la
resolucion heuristica en la resolucion de problemas algebraicos, ya que ellos
desempefiaban el rol de verificadores; en ese sentido, los items sobre el tema
problema en estudio, si los llevaron, pero, con otro docente.

En la tabla 6, se observa que las medidas de tendencia central se ubicaron
sobre el Nivel de Logro B calificado como Proceso. El nivel de saberes previos
hallados es coherente con los del grupo experimental, toda vez que los
estudiantes son de la misma institucion educativa; sin embargo, a ellos no se les
programo ninguna retroalimentacion, debido a su rol de controladores.

Los del grupo de control obtuvieron una Media = 10,70 y ello indicaba
un nivel de saberes previos de 53,5% por ciento en promedio de temas
prerrequisito sobre el tema problema en estudio.

La Desviacion estandar = 1,95 indica una alta dispersion de saberes
previos sobre resolucién de problemas algebraicos en los estudiantes de la
Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albuljar, Pachas - Dos de Mayo
2023, la caracteristica en estudio estaba confirmado por el Rango = 6 que
ocupaba casi la totalidad del Nivel de Logro B de la escala de calificacion

asumida para la investigacion.
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También se observa que el estadistico Coeficiente de asimetria =
—0,04; estaba configurando una asimetria negativa, mostrando una mayor
tendencia de las unidades de analisis del grupo de control, hacia el dato

Maximo = 14.

Grafico 4. Nivel de saberes previos sobre la resolucién de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucién Educativa Pablica Enrique Ldpez Albujar, Pachas - Dos de Mayo

2023 GC
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Fuente: Prueba de entrada (PE)

En el grafico 4 se puede observar que la clase Mediana estaba ubicada
sobre el Nivel de Logro B, cuya equivalencia numérica es (10 - 14], sobre ella 'y
hacia la izquierda estan situadas cuatro unidades de analisis ; sin embargo,las
unidades de analisis tienden hacia el dato Maximo = 14, configurando una

asimetria negativa.
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Tabla 7
Nivel de resolucién de problemas algebraicos durante la aplicacién de la resolucién heuristica en
los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023 GC

Prueba de Proceso

., Grupo de control
Escala de valoracion P

fi %
Inicio [00 - 10] 1 10.00%
Proceso (10 - 14] 8 80.00%
Logro previsto (14 - 17] 1 10.00%
Logro destacado (17 - 20] 0 0.00%
Total 10 100.00%

Fuente: Prueba de proceso

En la tabla 7, se observa que los estadigrafos de la prueba de proceso del
grupo de control, respecto a las medidas de tendencia central seguian ubicadas
sobre el Nivel de Logro B con poca tendencia hacia el Nivel de Logro A
calificado como Logro previsto sobre la escala de calificacion, lo que permite
afirmar que el nivel de logro de los estudiantes de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, no habian
mejorado, y ello es asi porque las clases del grupo de control se extendian sin la

asistencia del método heuristico planeada para la seccion manipulada.

En la tabla 7 se observa que la mayoria de las unidades de andlisis seguian
ubicadas en el Nivel de Logro B, pero con poca tendencia hacia el Nivel de Logro
A con una Media = 11,90 y Moda = 11; ademas, el lugar de las medidas de
propension central con Media = Mediana muestran una mayor acumulacion

de las unidades de analisis hacia el centro de los dos Niveles de Logro.

En tanto, la Desviacion estandar = 1,73, comparativamente con la

desviacion estandar inicial ha disminuido indicando que el rendimiento
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académico sobre resolucion de ecuaciones algebraicas va homogenizando en su
dispersion, los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Ldpez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

El estadistico Coeficiente de asimetria = 0,35 muestra una asimetria
positiva mostrando una mayor tendencia a de las unidades de andlisis del GC,
hacia el dato Minimo = 9.

Al finalizar la segunda observacion al grupo de control y en base a los
estadisticos de la experiencia de proceso analizados mostraban que el provecho
académico en promedio sobre resolucion de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas -
Dos de Mayo 2023, seguian ubicados en el Nivel de Logro B cualificado como
Proceso, con una marcada tendencia hacia el Nivel de Logro A calificado como

Logro previsto.

Gréfico 5. Nivel de resolucion de problemas algebraicos I finalizar la aplicacion de la
resolucidn heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique L6pez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 GC
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Fuente: Prueba de proceso (PP)
En el gréfico 5, se observa que la clase Mediana esta sobre el Nivel de

Logro B, cualificado como Proceso, ademas, la dispersion ha disminuido y se

observa una tendencia de la mayoria de los datos hacia el dato Medio = 11.90,
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y todo ello se esta produciendo en el Rango = 6, lo descrito justifica la
disminucion de la dispersion del aprovechamiento académico sobre resolucion
de problemas algebraicos sin la mediacién heuristica en los estudiantes de la
Institucion Educativa Publica Enrique Lépez Albljar, Pachas - Dos de Mayo

2023.

Tabla 8

Nivel de resolucion de problemas algebraicos al finalizar la aplicacion de la resolucion
heuristica en los estudiantes de la Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas
- Dos de Mayo 2023 GC

Prueba de salida

., Grupo de control
Escala de valoracion P

fi %
Inicio [00 - 10] 2 20.00%
Proceso (10 - 14] 7 70.00%
Logro previsto (14 - 17] 1 10.00%
Logro destacado (17 - 20] 0 0.00%
Total 10 100.00%

Fuente: Prueba de salida
Disefio: Las Investigadores

En el grupo de control, también se recogieron los datos finales con la PS
respecto a la resolucién de problemas algebraicos al finalizar al terminar la
investigacion, se recalca, sin la aplicacion del método heuristico; con ello, se
sabe con cuédnta mejora quedaban las unidades de analisis en estudio en el
dominio de los temas problema programados durante las sesiones de
aprendizaje, en el caso del grupo de control sin la aplicacion del programa de
Polya, en ese sentido, en la tabla 8, se observa que los estadisticos de la
experiencia de final han tenido una ligera mejora ubicandose en el Nivel de
Logro B calificado como Proceso, con tendencia hacia el Nivel de Logro A
cualificado como Logro Previsto con Moda = 13; en ese sentido, el analisis e
interpretacion muestran que el nivel de resolucion de problemas algebraicos en

los estudiantes de la Institucion Publica Enrique Lopez Albajar, Pachas - Dos de
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Mayo 2023, del grupo de control, también han tenido mejora evidente.

Los estadisticos analizados muestran que las medidas de tendencia central
estaban ubicadas sobre el Nivel de Logro B con cierta tendencia hacia el Nivel
de Logro A con Media = 12,20y ello indicaba que el rendimiento académico
sobre resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucién
Educativa Publica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, del
grupo de control se mostraban con una mejora muy notoria.

La Desviacion estandar = 1,81; comparativamente a la desviacion
estandar de proceso, ha sufrido un aumento y ello es un indicio claro de que la
mejora en el grupo de control es debido al esfuerzo individual de los estudiantes
de la Institucion Educativa Publica Enrique Lépez Albdjar, Pachas - Dos de
Mayo 2023, con lo que se confirma que la mejora sobre resolucion de problemas
algebraicos quedaban como Nivel de Logro B y con tendencia al Nivel de Logro
A.

El Coeficiente de asimetria = — 0,36 es negativo y configura una
asimetria grupal negativa; es decir, las unidades de andlisis estaban ubicadas
sobre los niveles de logro C, By A, entre los datos Minimo = 9 y Maximo =
15 lo que produce un Rango = 6y ello evidencia una mejora en la resolucion
de problemas algebraicos.

En base a lo descrito se confirma que las estadisticas logradas a partir de
la prueba de salida exponen que el nivel de resolucién de problemas algebraicos
en los estudiantes de la Institucién Educativa Publica Enrique Lépez Albdjar -
Pachas, Dos de Mayo 2023, sin la aplicacion del Método Heuristico, se han
mantenido desde el inicio hasta el final como aprendizaje en Proceso en la escala

de evaluacién propuesta.
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Grafico 6. Nivel de resolucion de problemas algebraicos al finalizar la aplicacion de la
resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Ldpez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 GC
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Fuente: Prueba de salida (PS)

En el grafico 6 se observa que la clase Media esta sobre el Nivel de Logro
B; y ello indica una tendencia favorable del nivel de resolucion de problemas
algebraicos hacia la calificacién Logro previsto sobre la escala de calificacion
asumida para la investigacion, en los estudiantes de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023; en ese sentido, es
notoria la mayor contundencia grafica hacia el dato Maximo = 15; es decir, las
unidades de andlisis del grupo de control terminan con una mejora en la
resolucion de problemas algebraicos.
Contraste del quinto objetivo especifico

Al terminar el estudio la comparacion cruzada entre las unidades de
analisis del grupo de control y las del grupo experimental muestran una mejora
en el Nivel de Logro sobre la tematica resolucion de problemas algebraicos con
y sin la aplicacién de la resolucién heuristica en 4,09 puntos en promedio en los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albljar, Pachas -

Dos de Mayo 2023.
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4.3. Prueba de normalidad
4.3.1. Prueba de hipétesis de normalidad

Formulacion de hipdtesis de prueba
Hy:p = 0,05

Hy:p <£0,05
Ho: Los datos tienen una distribucion normal.
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal.
Determinacién de estadistico de prueba
Como n < 50 se aplica la prueba de Shapiro — Wilk

4.3.2. Célculo de prueba de normalidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Grupo
Experimental ,198 14 ,141* ,890 14 ,080
Grupo de Control
,170 10 ,200 ,967 10 ,862

*, Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Decision
La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk es de o = 0,080, y es mayor a
= 0,05; por lo tanto, se concluye que existe una distribucién normal en los datos;

de tal manera se realiza la prueba de hipdtesis paramétrica.

4.4, Prueba de hipotesis

4.41. Datos
ue = 16,29
uc = 12,20

(5e)2 = 4,22



4.4.2.

4.4.3.

4.4.4.

4.4.5.
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(8c)2 = 3,29
ne = 14
nc = 10
95% de confiabilidad
E = 5% como nivel de significancia, con cola a la derecha
t = 1,7171 para 95% de confiabilidad
Formulacion de hipétesis
Ho:pg < Uc
Hy:pug > pc
Ho: Comprobar que la aplicacion de la resolucion heuristica no mejora la
resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
Ha: Comprobar que la aplicacion de la resolucion heuristica mejora la resolucion
de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucién Educativa
Publica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
Determinacion de la prueba
La hipdtesis alterna indica que la prueba es unilateral con cola a la derecha,
porque se trata de verificar s6lo una probabilidad.
Determinacion del nivel de significancia de la prueba
Se asume un nivel de significancia de 5% y un nivel de confiabilidad de 95%.
Determinacion de la distribucion muestral
La distribucion muestral adecuada al estudio es la distribucion de diferencia de
medias, se emplea la distribucion t de Student por ser el tamafio de la muestra

n < 30.
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4.4.6. Célculo del estadistico de prueba
La t critica para 14 + 10 - 2 = 22 grados de libertad es: gl = 22.

La T calculada se halla con la siguiente férmula:

o X%,
(n1=1)S7+(np=1)s7 1,1
n1+n2—2 n1 n2

Reemplazando los datos en la formula:

B 16,29 — 12,20

\/(14 —1)(4,22) + (10 — 1)(3,29) (L N L)
14+10-2 14710

Efectuando las operaciones indicadas en la formula, el valor de la T de prueba
es: T = 5,04.
4.4.7. Gréfico

Figura 7. Comparacion entre la T de prueba y la t critica al 95% de confianza y 5% de
confiabilidad, entre el método heuristico y resolucién de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucién Educativa Publica Enrique Lépez Albdjar, Pachas - Dos de Mayo
2023

He<Hic

N

Zona de Aceptacién t=1,7171 T =5,04Z.Rechazo
Fuente: Prueba final del GE y GC.
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Decisién de la prueba de hipotesis

Decisién: El valor de prueba: T = 5,04 en el grafico que antecede, se ubica al
lado derecho de t critica: t = 1,7171; es decir, en la zona de rebote, entonces,
se contradice a la hipotesis nula y se admite la conjetura alterna.

Conclusion: Se tiene sefias suficientes que tantean que la diligencia de la
resolucién heuristica mejora la resolucién de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas -

Dos de Mayo 2023.
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CAPITULO V. DISCUSION

En el estudio la primera finalidad fue establecer el nivel de saberes previos
sobre la resolucion de problemas algebraicos a los estudiantes, a traves de la
prueba de entrada y de manera especifica se les diagndstico los items
prerrequisito que asumian tener respecto al tema problema en estudio, en ese
sentido, el nivel de saberes anteriores sobre resolucion de problemas algebraicos
en las unidades de andlisis de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez
Albujar, Pachas, se situaron sobre la escala de calificacion en el Nivel de Logro
C, obteniendo una calificacion en Inicio (Duefias, L. A. M, et al 2018).

El nivel encontrado de saberes anteriores sobre resolucion de problemas
algebraicos con Media = 9,71 no garantizaba un aprendizaje exitoso de los
temas problema en estudio, puesto que representaba aproximadamente solo el
48,55% que representaba una falencia importante por lo que se les programé una
retroalimentacion sobre temas faltantes.

Los aprendizajes con éxito se dan a partir de 80% de saberes previos, en
es0s casos se podria generar aprendizajes de utilidad tedrico-practico para su
progreso y convertirse en potenciales desarrolladores de su entorno (Uzcategui,
A. C. 2012).

La resolucion de problemas algebraicos permite a los estudiantes
desarrollar de manera paulatina y continua sus competencias de pensar, plantear
y resolver problemas algebraicos, y a partir de alli, pueden analizar y generar
modelos matematicos, asi como, razonar y representar objetos y situaciones que
les permita interactuar con las matematicas; incluso, el resolver problemas
tedricos con lapiz y papel no genera impactos en el aprendizaje del estudiante,
sino, hasta llevarlo a una aplicacion practica real (Sanchez, J. F. 2018).

Sin embargo, seria importante que el sistema educativo sea capaz de
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activar las capacidades bésicas de los estudiantes, como por ejemplo leer y
comprender, recapacitar, establecer un procedimiento de trabajo, luego,
examinarlo y acomodarlo, también, generar hipotesis y confirmar el entorno de
validez de la solucion obtenida, en ese sentido, la demanda educativa seria que
las unidades de analisis adquieran las competencias disciplinares y transversales
vinculadas a los dominios de las experiencias para la vida (Garcia, M. 1. 2021).

También se pretendié determinar el nivel de resolucion de problemas
algebraicos durante la aplicacion de la resolucion heuristica en los estudiantes
de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de
Mayo 2023; para ello, se anticipd que la resolucion de problemas algebraicos
implicara la lectura comprendida para la toma de datos, la planificacion, la
ejecucion del plan y la retroalimentacion; todo ello implica un compromiso
comprendido y pertinente de los estudiantes y docentes para avalar un
aprendizaje exitoso (Martinez, J. A. 2019).

Para que la resolucién de problemas algebraicos como estrategia de
aprendizaje ayude a cumplir con su tarea de desarrollar competencias y
capacidades en las unidades de analisis, su aplicacion debe ser en estricto
cumplimiento de propiedades y reglas de formulacion y planteo de ecuaciones
teoricas y luego llevarlo al campo de la aplicacion préactica; con lo dicho como
meta, el nivel de resolucidn de problemas algebraicos habia mejorado durante la
aplicacion del método heuristico en los estudiantes de la Institucion Educativa
Publica Enrique L6opez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, pues se ubicaron
como Nivel de Logro B, cualificado como Proceso con una tendencia favorable
hacia el Nivel de Logro A, sobre la escala de calificacién asumida para la

investigacion (Chirinos, M. 2016).
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Durante esta etapa de la investigacion las unidades de analisis forjan
mayor nivel de aprendizaje, y por lo general esta vinculado al nivel de saberes
previos que tienen, porque son los que proveen los items previos y como recursos
cognitivos suministran el proceso de aprendizaje de los estudiantes, con
planificacion y dosificacion previa del docente; también, tienen informacion
interactiva de los comparieros de clases y de terceras personas; €so hace que las
resoluciones sean fluidas a través de mayor nimero de précticas y formas de
solucion, lo que se ha comprobado en los estudiantes de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 (Enriquez, E. F., et
al., 2019).

El tercer objetivo fue determinar el nivel de resolucion de problemas
algebraicos al finalizar la aplicacion de la heuristica en los estudiantes de la
Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas, en este caso las
unidades de analisis practican la lectura comprensiva y planificada de tal forma
que la ejecucion de lo planificado se hace mas fluida; y, se facilita la
comprobacion de lo efectuado. El proceso descrito se repite en cada resolucion
de problemas algebraicos y cada uno de ellos presentan retos diferentes, es
debido a ello que los estudiantes van desarrollando diferentes competencias

matematicas.

La resolucién de problemas algebraicos les permite resolverlos desde la
teoria y, de a pocos, los estudiantes van llegando a aplicarlos en su entorno, de
esta manera los problemas se van convirtiendo de utilidad practica y de
aplicabilidad en la realidad; en ese sentido, el aprendizaje de impacto se produce
con la aplicacion de herramientas didacticas durante las sesiones de aprendizaje,

por ello se enfatiza que la resolucién de problemas algebraicos debe ser
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previamente planeado porque la improvisacion produce caos y confusion en el
docente y peor aun en los estudiantes (Cedefio, F. O. 2017).

El cumplimiento de los objetivos trazados en la investigacion sobre la
resolucion de problemas algebraicos implica que el proceso de cada una de las
sesiones de aprendizaje sea planeado por el docente con la debida anticipacion
para que la aplicacién en el salén de clases o via virtual con plena aplicacion del
método heuristico sea un éxito para los estudiantes de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

La aplicacion de la resolucidn heuristica produjo que el Nivel de Logro
sobre resolucién de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, se haya
ubicado en el Nivel de Logro A cualificado como Logro sobre la escala de
calificacion asumida para la investigacion al finalizar la investigacion, con una
fuerte tendencia a seguir mejorando.

El cuarto objetivo de la pesquisa fue comparar, analizar y evaluar el nivel
de resolucion de problemas algebraicos antes y después de la aplicacion de la
heuristica en los estudiantes de la Institucién Educativa Pablica Enrique Lépez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023; en ese sentido, la comparacién horizontal
solo en el grupo experimental era necesario, porque permitia saber en qué nivel
de logro se les encontr6 y en qué nivel se les deja luego de la rutina, ademas,
permitia saber si fue efectiva la aplicacion de la alternativa de solucion
propuesta; por ello, el seguimiento temporal permitid conocer la evolucion
favorable de logros en la resolucion de problemas algebraicos con la aplicacion
del método heuristico (Jacome, J. E. 2018).

El quinto objetivo de la investigacion fue comparar, analizar y evaluar el

nivel de resolucién de problemas algebraicos con y sin la aplicacion de la
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heuristica, al terminar el estudio la comparacién cruzada entre las unidades de
analisis del grupo de control y las del grupo experimental muestran una mejora
en el rendimiento académico sobre la resolucion de problemas algebraicos con
la aplicacion del método heuristico en 4,09 punto en promedio del grupo en
investigacion sobre los del grupo de control, todos ellos, estudiantes de la
Institucion Educativa Publica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023.

Al terminar el estudio la comparacién cruzada entre las unidades de
andlisis del grupo de control y las del grupo experimental mostraban una mejora
en el Nivel de Logro sobre la tematica resolucion de problemas algebraicos con
y sin la aplicacion del método heuristico en 4,09 puntos en promedio en los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar, Pachas -
Dos de Mayo 2023.

El objetivo general de la investigacion fue comprobar que la aplicacion del
método heuristico mejora la resolucién de problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albdjar, Pachas -
Dos de Mayo 2023; la prueba de hipétesis de la diferencia de dos medias entre
los estadistico de la prueba final del grupo experimental versus del grupo de
control, en donde el primer grupo recibid las bondades de la heuristica, en tanto,
las unidades de control, solo cumplieron con su rol de contraste.

El hecho de que el valor de prueba: T = 5,04 se habia ubicado al lado
derecho de t critica con el valor de 1,7171; es decir, en la zona de rebote, por lo
que se decide rechazar a la hipdtesis nula y se admite la conjetura alterna; y.
como conclusion: se tiene sefias suficientes que tantean que la diligencia del

método heuristico mejora la resolucién de problemas algebraicos en los
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estudiantes de la Institucion Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas -

Dos de Mayo 2023.
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CONCLUSIONES
Se determind, segun el coeficiente de asimetria, la proporcion de saberes
previos sobre resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la
Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de
Mayo 2023, se ubicaron sobre la escala de calificacion en el Nivel de
Logro C, por lo tanto obtuvieron una cualificacion en Inicio lo amerit6 una

retroalimentacion.

Se establecio que el nivel de resolucion de problemas algebraicos durante
la aplicacion de la resolucion heuristica en los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, se
ubicaron como Nivel de Logro B, cualificado como proceso con una
tendencia muy favorable hacia el Nivel de Logro A, sobre la escala de

calificacion asumida para la investigacion.

Se determind que el nivel de Logro sobre resolucion de problemas
algebraicos al finalizar de la resolucion heuristica en los estudiantes de la
Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de
Mayo 2023, se ubicaron en el Nivel de Logro A cualificado como Logro
previsto sobre la escala de calificacion asumida para la investigacion al
finalizar la aplicacion del método heuristico, con una fuerte tendencia a

seguir creciendo.

Al concluir el estudio, la comparacién horizontal permitié determinar que
la aplicacion de la resolucion heuristica habia favorecido en el aprendizaje

de resolucion de problemas algebraicos en 6,58 puntos en promedio a los
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estudiantes de la Institucion Educativa Publica Enrique Lopez Albujar,
Pachas - Dos de Mayo 2023, al finalizar la investigacion con una tendencia

muy apreciable a seguir mejorando.

Al terminar el estudio, se determind que la comparacion cruzada entre las
unidades de andlisis del grupo de control y las del grupo experimental
mostraban una mejora en el Nivel de Logro sobre la tematica resolucién
de problemas algebraicos con y sin la aplicacion de la resolucion heuristica
en 4,09 puntos en promedio en los estudiantes de la Institucion Educativa

Publica Enrique Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
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SUGERENCIAS
Se sugiere a los docentes y directivos de la Institucion Educativa Publica
Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023, a precisar el nivel de
saberes previos sobre resolucién de problemas algebraicos, en el area de
matematica, con el objeto de tomar la decision de programarles clases de

retroalimentacion sobre los argumentos faltantes.

Se sugiere a los docentes de matematica fijar el Nivel de Logro sobre
resolucion de problemas algebraicos en los estudiantes de la Institucion
Educativa Pablica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023,
durante la aplicacion de la resolucion heuristica, con el fin de estar al tanto
sobre la tendencia del grado de aprendizaje del tema problema materia de
investigacion y tomar las medidas correctivas oportunas en caso Sea

necesario.

Se sugiere a los docentes determinar el nivel de diligencia sobre resolucion
de problemas algebraicos que consiguen los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez Albajar, Pachas - Dos de Mayo 2023, al
final de la experiencia con la aplicacién de la resolucion heuristica con el

propdsito de determinar su efectividad y posterior generalizacion.

Se sugiere a los docentes determinar el Nivel de Logro en la resolucién de
problemas algebraicos a través de la comparacion entre los estadigrafos de
la observacion inicial contra la observacion final, con el fin de valorar la

efectividad de la aplicacidon de la resolucion heuristica en los estudiantes
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de la Institucién Educativa Publica Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos

de Mayo 2023.

Se sugiere a los docentes determinar el grado de mejora en la resolucion
de problemas algebraicos a través de la comparacion y evaluacién de los
estadigrafos de la observacion final del grupo experimental, contra la
observacion final del grupo de control con el propoésito de generalizar la
aplicacion de la resolucién heuristica al finalizar el proceso aprendizaje-
ensefianza, en los escolares de la Institucion Educativa Publica Enrique

Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: Resolucién heuristica de problemas algebraicos en estudiantes de la Institucion Educativa Enrique
Ldpez Albudjar, Pachas - Dos de Mayo 2023
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PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

Problema General:

¢(En qué medida la resolucién
heuristica mejora la resolucion de
problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023?

Problemas Especificos:

e ;Cudl es el nivel de saberes
previos sobre resoluciéon de
problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos
de Mayo 2023?

o ; Cual es el nivel de resolucion
de problemas algebraicos
durante la aplicacion de la
resoluciéon heuristica en los
estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos
de Mayo 20237

e ; Cual es el nivel de resolucion
de problemas algebraicos al
finalizar la aplicacion de la
resolucion heuristica en los
estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos
de Mayo 20237

e ;Cual es el nivel de resolucion
de problemas algebraicos
antes y después de la
aplicacion de la resolucidn
heuristica en los estudiantes
de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albtiar,
Pachas - Dos de Mayo 20237

e ;Cual es el nivel de resolucion
de problemas algebraicos con
y sin la aplicacion de la
resoluciéon heuristica en los
estudiantes de la Institucidn
Educativa Publica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos
de Mayo 20237

Objetivo General

Comprobar que la aplicacion de la
resolucion heuristica mejora la
resolucion ~ de  problemas
algebraicos en los estudiantes de
la Institucion Educativa Publica
Enrique Lopez Albujar, Pachas, -
Dos de Mayo 2023.

Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de saberes
previos sobre la resolucion de
problemas algebraicos en los
estudiantes de la Institucidn
Educativa Publica Enrique
Lopez Albdjar, Pachas - Dos
de Mayo 2023.

e Determinar el nivel de
resolucion de  problemas
algebraicos  durante  la
aplicacion de la resolucion
heuristica en los estudiantes
de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar,
Pachas - Dos de Mayo 2023.

o Determinar el nivel de
resolucion de  problemas
algebraicos al finalizar la
aplicacion de la resolucion
heuristica en los estudiantes
de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar,
Pachas - Dos de Mayo 2023.

o Determinar el nivel de
resolucion de  problemas
algebraicos antes y después
de la aplicacion de la
resolucion heuristica en los
estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos
de Mayo 2023.

e Determinar el nivel de
resolucion de  problemas
algebraicos con y sin la
aplicacion de la resolucion
heuristica en los estudiantes
de la Institucion Educativa
Publica Enrique Lopez Albujar,
Pachas - Dos de Mayo 2023.

Hipétesis General:

La aplicacion de la heuristica mejora la

resolucién de problemas algebraicos en

los estudiantes de la Institucion

Educativa Publica Enrique Lopez

Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Hipotesis especificas

e Los saberes previos sobre la
resolucién de problemas algebraicos
eran regulares sobre la escala de
calificacion en los estudiantes de la
Institucién Educativa Publica Enrique
Lépez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023.

o El nivel de resolucién de problemas
algebraicos mejora  durante la
aplicacion de la resolucion heuristica
en los estudiantes de la Institucion
Educativa Publica Enrique Lépez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

o El nivel de resolucion de problemas
algebraicos se potencializa al finalizar
la aplicacion de la resolucién
heuristica en los estudiantes de la
Institucion Educativa Pablica Enrique
Lopez Albujar, Pachas - Dos de Mayo
2023.

e La comparacion horizontal muestra
que el nivel de resolucion de
problemas algebraicos antes y
después de la aplicacion de la
resolucion heuristica mejora en los
estudiantes del grupo experimental
de la Institucion Educativa Publica
Enrique Lopez Albujar, Pachas - Dos
de Mayo 2023.

o Lacomparacion cruzada muestra que
el nivel de resolucion de problemas
algebraicos mejora en el grupo
experimental con la aplicacion de la
resolucion heuristica respecto al
grupo de control en la Institucion
Educativa Publica Enrique Lopez
Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023.

Nivel de Investigacion:
Explicativo

Tipo de investigacion:
Aplicada

Disefio de
Investigacion:
Cuasiexperimental

Esquema:
GE:01-x-02-x-03
GC:01--02----03
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Titulo: Resolucion heuristica de problemas algebraicos en estudiantes de la Institucién Educativa Enrique Lopez

Albujar , Pachas - Dos de Mayo 2023

POBLACION MUESTRA INSTRUMENTOS
Tabla 1. Poblacién estudiantil de la Tabla 2. Muestra estudiantil de la Pruebas de evaluacion escrita.
Institucion Educativa Enrique Lopez Institucién Educativa Enrique Lopez Prueba de entrada (PE)
Albujar, Pachas - Dos de Mayo Albujar, Pachas - Dos de Mayo 2023 Prueba de proceso (PP)
2023 Grado | Seccion GC | GE Prueba de salida (PS)
GralS A B C TOTAL 3ro A 10
ec 3ro C 14
1ro 1T 1 1 45 TOTAL 10 14
6 3 6 Fuente: Némina de matricula 2023
2do 1T 1 - 34
8 6 .-
3ro 1T 1 1 37
0 3 4
4to 1T 1 1 40
4 3 3
5to 1T 1 - 33
9 4 .-
Tot. 189

Fuente: Némina de matricula 2023
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Dimensiones Indicadores Instrumento
Orientacion (PE: 1-10) Anexo 3 Prueba de
V.1 Entrada
Resolucion  Elaboracion (PP: 1-10) Anexo 3 Prueba de
Heuristica Proceso
Realizacion (PS: 1-10) Anexo 3 Prueba de Salida
Evaluacion
V.D. Expresiones (PE: 1-10) Anexo 3 Prueba de
Resolucion  algebraicas Entrada
de Operaciones con (PP: 1-10) Anexo 3 Prueba de
problemas  expresiones Proceso
algebraicos algebraicas
Ecuaciones (PS: 1-10) Anexo 3 Prueba de Salida
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ANEXO 03
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
PRUEBA DE ENTRADA
Haga las siguientes operaciones indicadas:
(17 —8x) + (2x + 7 — 3x)
(x+2)(x? —3x+5)

6x2+4x3-10x

2x X 1
=4z

3 2 3
1+x 24+x
—4+—=—=2
3 7

8y—(By+2)=3x-10

6—2k=3k+1

(m+2)(m—3) = (m+ 3)?

Si cada lado de una desigualdad se multiplica o divide por un nimero negativo,

entonces el sentido de la desigualdad se invierte. ;Verdadero o Falso?:
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
PRUEBA DE PROCESO
Escribe algebraicamente las siguientes expresiones:
El doble de un nimero x.
El triple de un nimero x aumentado en su mitad.
El cuadrado del triple de un nimero x.
Las tres cuartas parte de un nimero x disminuido en su mitad.
Su doble mas 5 es 35. ¢Cual es el niimero?
Al sumarle su consecutivo obtenemos 51. ;Cual es el nimero?
Al sumar su doble, su mitad y 15 se obtiene 99. ;Cual es el nimero?
Marta tiene 15 afios, que es la tercera parte de la edad de su madre. ;Qué edad
tiene la madre de Marta?
¢Cuénto mide una cuerda si su tercera cuarta parte mide 200 metros?

Hallar tres nimeros consecutivos cuya suma sea 219.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
PRUEBA DE SALIDA

Si al doble de un nimero se le resta su mitad resulta 54. ;Cual es el nimero?
La base de un rectangulo es doble que su altura. ;Cuéles son sus dimensiones si
el perimetro mide 30 cm?
En una reuniéon hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple niamero
de nifios que de hombres y mujeres juntos. ;Cuantos hombres, mujeres y nifios
hay si la reunién la componen 96 personas?
Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ;Cuantos
cerdos y pavos hay?
En una libreria, Ana compra un libro con la tercera parte de su dinero y un comic
con las dos terceras partes de lo que le quedaba. Al salir de la libreria tenia 12
soles. ¢Cuanto dinero tenia Ana?
La suma de dos numeros es 5 y su producto es —84. Halla dichos numeros.
Para vallar una finca rectangular de 750m? se han utilizado 110m de cerca.
Calcula las dimensiones de la finca.
Los tres lados de un tridngulo rectangulo son proporcionales a los niumeros 3; 4
y 5. Halla la longitud de cada lado sabiendo que el area del triangulo es 24m?,
Un jardin rectangular de 50m de largo por 34m de ancho esta rodeado por un
camino de arena uniforme. Halla la anchura de dicho camino si se sabe que su

area es 540m?2.

, . - 26
Halla un nimero entero sabiendo que la suma con su inverso es =
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ANEXO 04
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS POR LOS JUECES

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

Solicito: Validacion de Instrumentos de
Investigacion por Juicio de Expertos

Sefior (a):
Mg. Francisco Eli Espinoza Ramos

Presente.-

LOYOLA CLAUDIO, Horacio Gines, PALACIN GOMEZ, Leonidas Carlos y
SOLORZANO PEREZ, Elia, estudiantes de la CARRERA PROFESIONAL DE
MATEMATICA Y FiSICA, de la UNHEVAL, ante usted me dirijo y expongo:

Que de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL,
sefala que para obtener el grado de Licenciado, se debe de presentar, sustentar
y aprobar un trabajo de investigacion, razén por la cual vengo desarrollando el
Proyecto de Tesis titulado: “RESOLUCION HEURISTICA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN LOS ESTUDIANTES DE LA LE. ENRIQUE
LOPEZ ALBUJAR, PACHAS — DOS DE MAYO 2023 estando en la etapa de
Validacion de Instrumentos y que posteriormente me servira para la recoleccion
de datos recurro a su persona para que pueda revisarlos y dar su conformidad.

Se adjunta los instrumentos, Matriz de consistencia, Cuadro de
Operacionalizacion de Variables, Instrumento de Investigacion y Ficha de
validacion de los instrumentos para el recojo de datos.

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para renovarle
muestras de consideracion y deferencia personal.

Huénuco, 19 de junio de 2023

> Ny

fe=t 94

C/T/W//V
/ /

Loyola Claudio, Palacin Gomez, Solérzano Pérez, Elia

Horacio Gines
Leonidas Carlos
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FORMATO DE VALIDACION POR JUECES O EXPERTOS

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicién de la dimension
RELEVANCIA 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo que mide
El item es esencial o importante, es este
decir, debe ser incluido 3. Moderado nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
El item tiene relacion logica con la 2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
dimension o indicador que estan 3. Moderado nivel El item tiene una relacién moderada con la dimensién que esta midiendo
midiendo 4. Alto nivel El item tiene relacion l6gica con la dimension
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio Los items no son suficientes para medir la dimension
Los items que pertenecen a una 2. Bajo nivel Los items miden algun aspecto de la dimension, pero no corresponden con la dimensién

misma dimension bastan para obtener

total

la medicion de esta. 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el criterio El item no es claro
El item se comprende facilmente, es 2. Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en el uso de las
decir, sus sintacticas y semanticas palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion de los mismos
son adecuadas 3. Moderado nivel Se requiere una madificacién muy especifica de algunos términos de item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS
POR JUICIO DE EXPERTOS

TITULO: RESOLUCION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN LOS ESTUDIANTES DE LA I.E. ENRIQUE LOPEZ
ALBUJAR, PACHAS - DOS DE MAYO 2023

Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Entrada
Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

Variable dependiente: Resolucién de problemas algebraicos

DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
. (17 —8x) + 2x + 7 — 3x) 4 4 4 4
Reduccién de
términos . (x +2)(x* —3x +5) 4 4 2 7
algebraicos
R 6x2+4x3-10x 4 4 4 4
2x
Operaciones de
expresiones o Mx 24 _ 5 4 4 4 4
algebraicas 3 7

° 8y—@By+2)=3x—-10 4 4 4 4
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Resolucién de
ecuaciones

6—2k=3k+1

(m+2)(m—-3) =(m+3)?

Si cada lado de una desigualdad se multiplica o divide por
un nimero negativo, entonces el sentido de la desigualdad

Cuando se utiliza <, >, los signos de agrupacion en el
intervalo son paréntesis. ¢Verdadero o Falso?:

4 4 4
4 4 4
4 4 4
4 4 4

¢Hay alguna dimension o

item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimensibn o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ( )

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22509098




Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Proceso

Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
° El doble de un nimero x. 4 4 4 4
Reduccioén de - - -
. . ° El triple de un nimero x aumentado en su mitad. 4 4 4 4
términos algebraicos
° El cuadrado del triple de un nimero x. 4 4 4 4
° Las tres cuartas parte de un nimero x disminuido en su mitad. 4 4 4 4
Operaciones de
expresiones ° Su doble mas 5 es 35. ¢ Cual es el nimero? 4 4 4 4
algebraicas
° Al sumarle su consecutivo obtenemos 51. ;Cual es el nimero? 4 4 4 4
° Al sumar su doble, su mitad y 15 se obtiene 99. ;Cual es el nimero? 4 4 4 4
- ° Marta tiene 15 afios, que es la tercera parte de la edad de su madre. 4 4 4 4
Resoluc.:|on de ¢Qué edad tiene la madre de Marta?
ecuaciones 2 2 2 2
¢Cuénto mide una cuerda si su tercera cuarta parte mide 200 metros?
Hallar tres nimeros consecutivos cuya suma sea 219. 4 4 4 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X)) En caso de Si, ¢Qué dimensibn o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ()

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22509098




Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Salida

Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
° Si al doble de un nimero se le resta su mitad resulta 54. ;Cual es el nimero? 4 4 4 4
Reduccion de
o ° La base de un rectangulo es doble que su altura. ¢Cuales son sus dimensiones si el 4 4 4 4
términos ; X
lgebrai perimetro mide 30 cm?
algebraicos ° En una reunion hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple nimero de 4 4 4 4
nifios que de hombres y mujeres juntos. ¢Cuantos hombres, mujeres y nifios hay si
la reunién la componen 96 personas?
° Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ¢Cuantos 4 4 4 4
. cerdos y pavos hay?
Operaciones de | o En una libreria, Ana compra un libro con la tercera parte de su dinero y un cémic
expresiones con las dos terceras partes de lo que le quedaba. Al salir de la libreria tenia 12 soles. 4 4 4 4
algebraicas ¢Cuanto dinero tenia Ana?
° La suma de dos niimeros es 5 y su producto es —84. Halla dichos nimeros. 4 4 4 4
° Para vallar una finca rectangular de 750m? se han utilizado 110m de cerca. 4 4 4 4
Calcula las dimensiones de la finca.
° Los tres lados de un triangulo rectangulo son proporcionales a los nimeros 3; 4 y 4 4 4 4
Resolucién de 5. Halla la longitud de cada lado sabiendo que el area del tridngulo es 24m?.
ecuaciones ° Un jardin rectangular de 50m de largo por 34m de ancho estd rodeado por un 4 4 4 4
camino de arena uniforme. Halla la anchura de dicho camino si se sabe que su area
es 540m?.
. Halla un niimero entero sabiendo que la suma con su inverso es 25—6. 4 4 4 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension——0 "itém falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ()

S

FIRMA DEL EXPERTO

DNI: 22509098




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

Solicito; Validacion de Instrumentos de
Investigacion por Juicio de Expertos

Sefior (a):
Mg. Raynaldo Rodriguez Julca

Presente.-

LOYOLA CLAUDIO, Horacio Gines, PALACIN GOMEZ, Leonidas Carlos y
SOLORZANO PEREZ, Elia, estudiantes de la CARRERA PROFESIONAL DE
MATEMATICA Y FiSICA, de la UNHEVAL, ante usted me dirijo y expongo:

Que de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL,
sefala que para obtener el grado de Licenciado, se debe de presentar, sustentar
y aprobar un trabajo de investigacion, razén por la cual vengo desarrollando el
Proyecto de Tesis titulado: “RESOLUCION HEURISTICA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN LOS ESTUDIANTES DE LA LE. ENRIQUE
LOPEZ ALBUJAR, PACHAS — DOS DE MAYO 2023 estando en la etapa de
Validacion de Instrumentos y que posteriormente me servira para la recoleccion
de datos recurro a su persona para que pueda revisarlos y dar su conformidad.

Se adjunta los instrumentos, Matriz de consistencia, Cuadro de
Operacionalizacion de Variables, Instrumento de Investigacion y Ficha de
validacion de los instrumentos para el recojo de datos.

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para renovarle
muestras de consideracion y deferencia personal.

Huénuco, 19 de junio de 2023
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FORMATO DE VALIDACION POR JUECES O EXPERTOS

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
RE,LEVANCIA _ ) 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo que mide
El item es esencial o importante, este
es decir, debe ser incluido 3. Moderado nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
El item tiene relacion logica con 5 "gaig nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimensién
la dimensién o indicador que i _ i _ i _ —
estan midiendo 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimension que esta midiendo
4. Alto nivel El item tiene relacién loégica con la dimensién
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio Los items no son suficientes para medir la dimension
Los items que pertenecen a una 3 “gaiq pivel Los items miden algn aspecto de la dimension, pero no corresponden con la dimensién
misma dimension bastan para total
obtener la medicion de esta. 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimensiéon completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el criterio El item no es claro
El |_t|em se comcﬁ)re_nde 2. Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o una modificacién muy grande en el uso de
aciimente, es decir, sus las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacion de los mismos
z'(;'éiﬁt;%aassy semanticas son 3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos términos de item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada




104

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS
POR JUICIO DE EXPERTOS

TITULO: RESOLUCION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN LOS ESTUDIANTES DE LA L.E. ENRIQUE LOPEZ
ALBUJAR, PACHAS - DOS DE MAYO 2023

Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Entrada
Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

Variable dependiente: Resolucién de problemas algebraicos

DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
. (17 —8x) + 2x + 7 — 3x) 4 4 4 4
Reduccién de
términos . (x +2)(x* —3x +5) 4 4 2 7
algebraicos
R 6x2+4x3-10x 4 4 4 4
2x
Operaciones de
expresiones o Mx 24 _ 5 4 4 4 4
algebraicas 3 7

° 8y—@By+2)=3x—-10 4 4 4 4
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Resolucién de
ecuaciones

6—2k=3k+1

(m+2)(m—-3) =(m+3)?

Si cada lado de una desigualdad se multiplica o divide por
un nimero negativo, entonces el sentido de la desigualdad

Cuando se utiliza <, >, los signos de agrupacion en el
intervalo son paréntesis. ¢Verdadero o Falso?:

4 4 4
4 4 4
4 4 4
4 4 4

¢Hay alguna dimension o

item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimensibn o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ( )

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22489015




Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Proceso

Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
° El doble de un namero x. 4 4 4 4
Reduccion dg terminos ° El triple de un nimero x aumentado en su mitad. 4 4 4 4
algebraicos
° El cuadrado del triple de un namero x. 4 4 4 4
° Las tres cuartas parte de un nimero x disminuido en su 4 4 4 4
Operaciones de mitad.
p. . ° Su doble mas 5 es 35. ¢Cual es el nUmero? 4 4 4 4
expresiones algebraicas
° Al sumarle su consecutivo obtenemos 51. ;Cual es el 4 4 4 4
nimero?
° Al sumar su doble, su mitad y 15 se obtiene 99. ;Cual es 4 4 4 4
el nimero?
° Marta tiene 15 afios, que es la tercera parte de la edad de 4 4 4 4
Resolucién de su madre. ;Qué edad tiene la madre de Marta?
ecuaciones 4 4 4 4
° ¢Cuanto mide una cuerda si su tercera cuarta parte
mide 200 metros?
° Hallar tres nimeros consecutivos cuya suma sea 219. 4 4 4 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimensibn o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ()

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22489015




Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Salida

Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

107

DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
° Si al doble de un nimero se le resta su mitad resulta 54. ;Cual es el nimero? 4 4 4 4
Reduccion de - - - -
. ° La base de un rectangulo es doble que su altura. ¢Cuales son sus dimensiones 4 4 4 4
términos . . ;
laebrai si el perimetro mide 30 cm?
algebraicos ° En una reunién hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple ndmero
" . - = . L 4 4 4 4
de nifios que de hombres y mujeres juntos. ¢Cuéntos hombres, mujeres y nifios
hay si la reunion la componen 96 personas?
° Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ¢Cuantos 4 4 4 4
. cerdos y pavos hay?
Operaciones de ° En una libreria, Ana compra un libro con la tercera parte de su dinero y un
expresiones comic con las dos terceras partes de lo que le quedaba. Al salir de la libreria 4 4 4 4
algebraicas tenia 12 soles. ¢Cuanto dinero tenia Ana?
° La suma de dos niimeros es 5 y su producto es —84. Halla dichos nimeros. 4 4 4 4
° Para vallar una finca rectangular de 750m? se han utilizado 110m de cerca. 4 4 4 4
Calcula las dimensiones de la finca.
° Los tres lados de un tridngulo rectangulo son proporcionales a los nimeros 3; 4 4 4 4 4
Resolucién de y 5. Halla la longitud de cada lado sabiendo que el area del tridangulo es 24m?.
ecuaciones ° Un jardin rectangular de 50m de largo por 34m de ancho esta rodeado por un 4 4 4 4
camino de arena uniforme. Halla la anchura de dicho camino si se sabe que su
drea es 540m>.
q i i 26 4 4 4 4
° Halla un nimero entero sabiendo que la suma con su inverso es =
¢Hay alguna dimensibn o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimensibn o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ()

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22489015




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

CARRERA PROFESIONAL DE MATEMATICA Y FiSICA

Solicito; Validacion de Instrumentos de
Investigacion por Juicio de Expertos

Sefior (a):
Dra. Judith Esther Gavidia Medrano

Presente.-

LOYOLA CLAUDIO, Horacio Gines, PALACIN GOMEZ, Leonidas Carlos y
SOLORZANO PEREZ, Elia, estudiantes de la CARRERA PROFESIONAL DE
MATEMATICA Y FiSICA, de la UNHEVAL, ante usted me dirijo y expongo:

Que de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL,
sefala que para obtener el grado de Licenciado, se debe de presentar, sustentar
y aprobar un trabajo de investigacion, razén por la cual vengo desarrollando el
Proyecto de Tesis titulado: “RESOLUCION HEURISTICA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN LOS ESTUDIANTES DE LA L.E. ENRIQUE
LOPEZ ALBUJAR, PACHAS — DOS DE MAYO 2023 estando en la etapa de
Validacion de Instrumentos y que posteriormente me servira para la recoleccion
de datos recurro a su persona para que pueda revisarlos y dar su conformidad.

Se adjunta los instrumentos, Matriz de consistencia, Cuadro de
Operacionalizacion de Variables, Instrumento de Investigacion y Ficha de
validacion de los instrumentos para el recojo de datos.

Sin otro en particular, hago propicia la oportunidad para renovarle
muestras de consideracion y deferencia personal.

Huénuco, 19 de junio de 2023
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FORMATO DE VALIDACION POR JUECES O EXPERTOS

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
RE,LEVANCIA _ _ 2. Bajo nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo que mide
El item es esencial o importante, este
es decir, debe ser incluido 3. Moderado nivel El item es relativamente importante
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
El item tiene relacion logica con 5 "gaig nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimensién
la dimensién o indicador que i _ i _ i _ —
estan midiendo 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimension que esta midiendo
4. Alto nivel El item tiene relacién loégica con la dimensién
SUFICIENCIA 1. No cumple con el criterio Los items no son suficientes para medir la dimension
Los items que pertenecen a una 3 “gaiq pivel Los items miden algtn aspecto de la dimension, pero no corresponden con la dimensién
misma dimension bastan para total
obtener la medicion de esta. 3. Moderado nivel Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimensiéon completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
CLARIDAD 1. No cumple con el criterio El item no es claro
El |_t|em se comcﬁ)re_nde 2. Bajo nivel El item requiere bastantes modificaciones o una modificacién muy grande en el uso de
aciimente, es decir, sus las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la ordenacién de los mismos
z'(;'éiﬁt;%aassy semanticas son 3. Moderado nivel Se requiere una modificacién muy especifica de algunos términos de item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

FICHA PARA VALIDACION DE INSTRUMENTOS
POR JUICIO DE EXPERTOS

TITULO: RESOLUCION HEURISTICA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN LOS ESTUDIANTES DE LA L.E. ENRIQUE LOPEZ
ALBUJAR, PACHAS - DOS DE MAYO 2023

Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Entrada
Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia
“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

Variable dependiente: Resolucién de problemas algebraicos

DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
. (17 —8x) + 2x + 7 — 3x) 4 4 4 4
Reduccién de
términos . (x +2)(x* —3x +5) 4 4 2 7
algebraicos
R 6x2+4x3-10x 4 4 4 4
2x
Operaciones de
expresiones o Mx 24 _ 5 4 4 4 4
algebraicas 3 7

° 8y—@By+2)=3x—-10 4 4 4 4
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Resolucién de
ecuaciones

o 6—2k=3k+1 4 4 4
. (m+2)(m—3) = (m+ 3)? 4 4 4
° Si cada lado de una desigualdad se multiplica o divide por 4 4 4
un nimero negativo, entonces el sentido de la desigualdad
se invierte. ;Verdadero o Falso?: ................coooiiini,
o Cuando se utiliza <, >, los signos de agrupacion en el
. . . 4 4 4
intervalo son paréntesis. ¢Verdadero o Falso?:

¢Hay alguna dimension o

item que no fue evaluada? SI ( ) NO

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ( )

(X)

En

caso de Si, ¢Qué dimensiébn o item falta?

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22486948




Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Proceso
Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
° El doble de un namero x. 4 4 4 4
Reduccion dg terminos ° El triple de un nimero x aumentado en su mitad. 4 4 4 4
algebraicos
° El cuadrado del triple de un nimero x. 4 4 4 4
° Las tres cuartas parte de un nimero x disminuido en su 4 4 4 4
Operaciones de mitad.
p. . ° Su doble mas 5 es 35. ¢Cual es el nUmero? 4 4 4 4
expresiones algebraicas
° Al sumarle su consecutivo obtenemos 51. ;Cual es el 4 4 4 4
nimero?
° Al sumar su doble, su mitad y 15 se obtiene 99. ;Cual es 4 4 4 4
el nimero?
° Marta tiene 15 afios, que es la tercera parte de la edad de 4 4 4 4
Resolucion de su madre. ;Qué edad tiene la madre de Marta?
ecuaciones 4 4 4 4
° ¢Cuanto mide una cuerda si su tercera cuarta parte
mide 200 metros?
° Hallar tres nimeros consecutivos cuya suma sea 219. 4 4 4 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimensibn o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ()

FIRMA DEL EXPERTO
DNI: 22486948




Nombre del Instrumento de Evaluacion: Prueba de Salida

Autor del Instrumento: LOYOLA CLAUDIO Horacio, PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos, SOLORZANO PEREZ, Elia

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”
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DIMENSIONES ITEMS RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
° Si al doble de un nimero se le resta su mitad resulta 54. ;Cual es el niUmero? 4 4 4 4
Reduccion de - - - -
. ° La base de un rectangulo es doble que su altura. ¢Cuales son sus dimensiones 4 4 4 4
términos . . ;
laebrai si el perimetro mide 30 cm?
algebraicos ° En una reunién hay doble nimero de mujeres que de hombres y triple ndmero
" . - = . iy 4 4 4 4
de nifios que de hombres y mujeres juntos. ¢Cudntos hombres, mujeres y nifios
hay si la reunion la componen 96 personas?
° Una granja tiene cerdos y pavos, en total hay 35 cabezas y 116 patas. ¢Cuantos 4 4 4 4
. cerdos y pavos hay?
Operaciones de ° En una libreria, Ana compra un libro con la tercera parte de su dinero y un
expresiones comic con las dos terceras partes de lo que le quedaba. Al salir de la libreria 4 4 4 4
algebraicas tenia 12 soles. ¢Cuanto dinero tenia Ana?
° La suma de dos niimeros es 5 y su producto es —84. Halla dichos nimeros. 4 4 4 4
° Para vallar una finca rectangular de 750m? se han utilizado 110m de cerca. 4 4 4 4
Calcula las dimensiones de la finca.
° Los tres lados de un tridngulo rectangulo son proporcionales a los nimeros 3; 4 4 4 4 4
Resolucién de y 5. Halla la longitud de cada lado sabiendo que el area del tridangulo es 24m?.
ecuaciones ° Un jardin rectangular de 50m de largo por 34m de ancho esta rodeado por un 4 4 4 4
camino de arena uniforme. Halla la anchura de dicho camino si se sabe que su
drea es 540m>.
. Halla un niimero entero sabiendo que la suma con su inverso es 25—6. 4 4 4 4
¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ¢Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (X) NO ()

ty

FIRMA DEL EXPERTO

DNI: 22486948
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ANEXO 05
CONSENTIMIENTO INFORMADO

INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR PACHAS -
DOS DE MAYO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

TITULO DEL PROYECTO: RESOLUCION HEURISTICA DE PROBLEMAS
ALGEBRAICOS EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUE LOPEZ
ALBUJAR DE PACHAS, DOS DE MAYO 2023.

INVESTIGADORES: SOLORZANO PEREZ, Elia
LOYOLA CLAUDIO, Horacio Gines
PALACIN GOMEZ, Leonidas Carlos

Yo, Cadillo Fabian, Jhonny Smith, estudiante del tercer grado C, de educacién
secundaria de la Institucion Educativa "Enrique Lépez Albujar”, declaro que:

< He leido la hoja de lectura que me facilitaron.

< He podido formular las preguntas consideradas necesarias acerca del estudio.

< Recibi informacion adecuada y suficiente de los investigadores, con respecto
a los objetivos en estudio y procedimientos del proceso.

e Estoy enterado sobre el procedimiento y la finalidad con que se utilizaran mis
datos personales y las garantias de cumplimiento de la legalidad vigente.

< Tengo conocimiento que en cualquier momento puedo revocar mi

consentimiento (sin necesidad de explicar el motivo y sin que ello afecte a mi

atencion medica) y solicitar la eliminacion de mis datos personales.

Estoy enterado que tengo derecho de acceso y rectificacion a mis datos

personales.

°

CONSIENTO EN LA PARTICIPACION DEL PRESENTE ESTUDIO
SI(X) NO( )

Para dejar constancia de todo ello, firmo a continuacioén:

Pachas, 04 de setiembre de 2023

Horacio Gines Loyola Claudio Leonidas Carlos Palacin Gomez Elia Solorzano Perez
Docente Docente Docente

-

Jhonny Smith Cadillo Fabian
Alumno




ANEXO 06
SESIONES DE APRENDIZAJE
“Aio de la unidad, la paz, y el desarrollo”

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

DATOS INFORMATIVOS:
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. EduCat/, . ~
P EduCati, s

N Y,
Cd %
/o N

NG P,

o, i
o

- UGEL : Dos de Mayo

- Institucién Educativa : Enrigue Lépez Albujar

- Nivel : Secundaria

- Ano Escolar : 2023

- Director : Pablo Ayala, Fernando Wilmer

- Docentes : Loyola Claudio, Horacio Gines
Palacin Gémez, Lednidas Carlos
Sol6rzano Pérez, Elia

- Area : Matematica

- Grado y Seccion :3°¢C”

-  Fecha : 06 de setiembre del 2023

- Duracion : 90 minutos

TITULO DE LA SESION: REDUCCION DE TERMINOS ALGEBRAICOS

PROPOSITO:

Reconocemos que es una expresion algebraica e identificamos sus caracteristicas y
realizamos operaciones (suma, resta, multiplicacion y divisién), aplicando el método

heuristico.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuelve problemas

Elabora estrategias
haciendo uso de las

¢ Reconoce las caracteristicas de una expresiéon

de cantidad. cuatros operaciones algebraica.
basicas para resolver | o Elabora estrategias para realizar operaciones de
expresiones expresiones algebraicas.
algebraicas. e Resuelve operaciones con expresiones
algebraicas.
ENFOQUE VALORES ACTITUDES
TRANSVERSAL
Busqueda de la 3 Dlsppsmlon a adgumr cualldades,que mejoraran el
excelencia Superacion personal propio desempefio y aumentardn el estado de

satisfaccién consigo mismo y con las circunstancias




V. SECUENCIA DIDACTICA:
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ACTIVIDADES

MOMENTOS
TIEMPO

EN LA LE

X3

*

X3

*

El docente, saluda a los estudiantes y se presenta.
El docente presenta las normas de convivencia de la clase

K3
<

o 10 < Eldocente presenta la competencia y el propésito de la sesion.
(@)
Z
< El docente inicia la sesién haciendo un recojo de saberes previos.
< Eldocente les presenta a los estudiantes el tema a tratar que es expresiones algebraicas respectivamente realiza la definicion
y lo que es reduccion de términos semejantes.
< El docente realiza la definicién de monomio y polinomios ademas explica sus principales caracteristicas y luego les explica el
método heuristico.
« Eldocente explica las operaciones que se realizan con monomios: adicion, sustraccion, multiplicacion y division). Ademas,
9 les recuerda que para resolver los ejercicios primero deben entender el problema, configurar un plan y ejecutar el plan.
(—)l < EL docente plantea ejercicios de suma, resta, multiplicacion y division de monomios, luego les pide a los estudiantes que
T ) disefien un plan o estrategia para que resuelvan los problemas.
o |60 < Alo largo del desarrollo de las actividades el docente absolvera las dudas que se les haya presentado entre los estudiantes y
g aprovechara para realizar la retroalimentacion (Es cierto que la docente puede hacer el proceso de retroalimentacion en
N cualquier momento de necesidad o duda de un estudiante; pero en esta parte se podra aclarar aquello que tal vez no haya
'-éJ sido bien interpretada para evitar ambigiiedades).

El docente al termina la lectura del recurso les indica a los estudiantes que deben responder a las preguntas propuestas.

*

20”
¢ Qué has hecho y aprendido?

P of o
DRI

*,
<

¢ Qué dificultades has tenido?
¢Para qué te ha servido?

CIERRE

*

X3

*

A partir de lo aprendido, en el desarrollo de esta actividad el docente indica como se llega al tema central luego el docente
pregunta a sus estudiantes preguntas de metacognicion:

¢ Qué le pareci6 el método heuristico?
¢ Como lo has hecho o aprendido?

¢En qué otras ocasiones podrias utilizar lo que has aprendido?

VI. RECURSOS A UTILIZAR

MATERIALES Y RECURSOS

BIBLIOGRAFIA

. Pizarra

. Plumones

. Fichas de actividades

*  Fichas de evaluacién

. Formato de evaluacién del trabajo
colaborativo (Lista de cotejo/rubrica)

PARA EL DOCENTE

Ministerio de Educacion (2020). Curriculo Nacional de Educacién Bésica. Lima. MINEDU
Ministerio de Educacién (2020). Programa Curricular de Educacién Secundaria. Lima.
MINEDU
Fichas e informaciones el internet
Libros: Rubifios, lumbreras, cuzcano entre otros.
Experiencias de aprendo en casa.

PARA EL ESTUDIANTE:

Cuadernos de Trabajo del estudiante: Resolvamos problemas 3ro secundaria

Aprendo en casa.

Manual de matematica pre-universitaria https:/infolibros.org/pdfview/434-manual-de-
matematica-preuniversitaria-marilina-carena/

Pachas, 06 de setiembre del 2023

Prof. Juan Primo Laguna
Coordinador de area

Prof. Horacio Gines Loyola Claudio
Docente de area



https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-preuniversitaria-marilina-carena/
https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-preuniversitaria-marilina-carena/

“Ano de la unidad, la paz, y el desarrollo”

SESION DE

|. DATOS INFORMATIVOS:

UGEL

Nivel

Afo Escolar
Director
Docentes

Area

Fecha
Duracién

Institucion Educativa

Grado y Seccién

: Dos de Mayo
: Enrique L6pez Albujar
: Secundaria
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e Educatiy, P
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APRENDIZAJE N° 02

12023
: Pablo Ayala, Fernando Wilmer

: Loyola Claudio, Horacio Gines
Palacin Gomez, Lednidas Carlos
Solérzano Pérez, Elia

: Matematica

: 30 nCu

: 08 de setiembre del 2023
: 90 minutos

Il. TITULO DE LA SESION: ECUACIONES ALGEBRAICAS

I1l.PROPOSITO:

Aplicacién del método heuristico en la resolucién de problemas de operaciones algebraicas.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia
y cambio.

- Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas.

- Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y
reglas generales.

Expresa su comprension e interpreta las principales
caracteristicas de una ecuacion.

Elabora estrategias para resolver problemas de planteo
de ecuaciones.

Resuelve problemas de planteo de ecuaciones
utilizando el método heuristico.

ENFOQUE VALORES ACTITUDES

TRANSVERSAL

Busqueda de la Disposicién a adquirir cualidades que mejoraran el propio
excelencia Superacién personal desempefio y aumentaran el estado de satisfaccion consigo

mismo y con las circunstancias
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SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS
TIEMPO

ACTIVIDADES

EN LA ILE

10"

INICIO

<  Eldocente, saluda a los estudiantes y se presenta.
«  El docente presenta las normas de convivencia de la clase
<  El docente presenta la competencia y el propdsito de la sesion.

60

DESARRROLLO

El docente inicia la sesién haciendo un recojo de saberes previos.

El docente les presenta a los estudiantes el tema a tratar que es planteo de ecuaciones algebraicas respectivamente realiza la definicion.
El docente explica que para resolver problemas deben seguir los siguientes pasos, Leer comprendiendo el enunciado; extraer los datos; identificar|
las variables o incégnitas; relacionar los datos formulando una igualdad légica, en lo posible se debe relacionar el enunciado con la realidad y a
partir de ello plantear la ecuacion.

El docente realiza ejemplos de planteo de ecuaciones con el método heuristico.

EL docente realiza ejercicios para la clase, luego les pide a los estudiantes que disefien un plan o estrategia para que resuelvan los problemas
de planteo de ecuaciones.

A lo largo del desarrollo de las actividades el docente absolvera las dudas que se les haya presentado entre los estudiantes y aprovechara para
realizar la retroalimentacion (Es cierto que la docente puede hacer el proceso de retroalimentacién en cualquier momento de necesidad o duda de
un estudiante; pero en esta parte se podra aclarar aquello que tal vez no haya sido bien interpretada para evitar ambigtedades).
El docente al termina la lectura del recurso les indica a los estudiantes que deben responder a las preguntas propuestas.

20"

CIERRE

A partir de lo aprendido, en el desarrollo de esta actividad el docente indica como se llega al tema central luego el docente pregunta a sus
estudiantes preguntas de metacognicion:
¢Qué has hecho y aprendido?
¢ Qué le pareci6 el método heuristico?
¢Como lo has hecho o aprendido?
¢ Qué dificultades has tenido?
¢ Para qué te ha servido?
¢En qué otras ocasiones podrias utilizar lo que has aprendido?

VI. RECURSOS A UTILIZAR

MATERIALES Y RECURSOS BIBLIOGRAFIA
. Pizarra PARA EL DOCENTE
. Plumones Ministerio de Educacion (2020). Curriculo Nacional de Educacién Basica. Lima. MINEDU
. Fichas de actividades Ministerio de Educacién (2020). Programa Curricular de Educacién Secundaria. Lima. MINEDU
. Fichas de evaluacion Fichas e informaciones el internet

. Formato de evaluacion del trabajo colaborativo Libros: Rubifios, lumbreras, cuzcano entre otros.
(Lista de cotejo/rubrica)

Experiencias de aprendo en casa.
PARA EL ESTUDIANTE:

Cuadernos de Trabajo del estudiante: Resolvamos problemas 3ro secundaria
Aprendo en casa.

Manual de matematica pre-universitaria https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-
preuniversitaria-marilina-carena/

Pachas, 08 de setiembre del 2023

Prof. Juan Primo Laguna
Coordinador de area

Horacio Gines Loyola Claudio
Docente de area


https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-preuniversitaria-marilina-carena/
https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-preuniversitaria-marilina-carena/

“Ano de la unidad, la paz, y el desarrollo”

SESION DE APRENDIZAJE N° 03

DATOS INFORMATIVOS:

- UGEL

- Instituciéon Educativa

- Nivel

- Afo Escolar
- Director

- Docentes

- Area

- Grado y Seccion

-  Fecha
- Duracioén

: Dos de Mayo
: Enrigue Lépez Albujar
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Eny, S
Que Lépaz e

: SecundariaENRIQUE LOPEZ ALBUJAR
: 2023
: Pablo Ayala, Fernando Wilmer

: Loyola Claudio, Horacio Gines

Palacin Gomez, Lednidas Carlos
Solérzano Pérez, Elia
: Matematica

: 30 ncn

: 13/09/ 2023
: 90 minutos

Il. TITULO DE LA SESION: PLANTEO DE PERIMETROS Y AREAS

PROPOSITO:

Aplicacion del método heuristico en la resolucion de problemas de perimetros y areas.

IV.APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCI
A

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuelve problemas
de forma, movimiento
y localizacion

- Comunica su
comprension de
figuras geométricas.

- Usa estrategias y
procedimientos para
medir y orientarse en
el plano y espacio.

Reconoce el perimetro y areas de figuras planas.

Reconoce las propiedades de triangulos y
cuadrilateros (cuadrado y rectangulo).

Resuelve problemas de areas y perimetros
utilizando el método heuristico.

ENFOQUE VALORES ACTITUDES

TRANSVERSAL

Busqueda de Ila Disposicion a adquirir cualidades que mejoraran el
excelencia Superacion personal propio desempefio y aumentardn el estado de

satisfaccién consigo mismo y con las circunstancias
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V. SECUENCIA DIDACTICA:

ACTIVIDADES

EN LA LE

MOMENTOS
TIEMPO

X3

*

El docente, saluda a los estudiantes y se presenta.
El docente presenta las normas de convivencia de la clase
El docente presenta la competencia y el propésito de la sesion.

X3

*

10”

K3
<

INICIO

El docente inicia la sesion haciendo un recojo de saberes previos.

El docente les presenta a los estudiantes el tema a tratar que es perimetros y areas.

El docente realiza la clasificacion de triangulos. Seguidamente definimos las caracteristicas, y las propiedades que se cumplen.
El docente explica que es un cuadrilatero (cuadrado y rectangulo), seguidamente explica las caracteristicas y las propiedades
que se cumplen.

El docente explica que para resolver problemas de perimetros y areas deben seguir los siguientes pasos, Leer comprendiendo
el enunciado; extraer los datos; identificar las variables o incégnitas; relacionar los datos formulando una igualdad légica, en lo|
posible se debe relacionar el enunciado con la realidad y a partir de ello plantear la ecuacion.

El docente realiza ejemplos de perimetros y areas con el método heuristico.

EL docente realiza ejercicios para la clase, luego les pide a los estudiantes que disefien un plan o estrategia para que
resuelvan los problemas planteados.

A lo largo del desarrollo de las actividades el docente absolvera las dudas que se les haya presentado entre los estudiantes |
aprovechara pararealizar la retroalimentacion (Es cierto que la docente puede hacer el proceso de retroalimentacién en cualquier
momento de necesidad o duda de un estudiante; pero en esta parte se podra aclarar aquello que tal vez no haya sido bien
interpretada para evitar ambigiedades).

El docente al termina la lectura del recurso les indica a los estudiantes que deben responder a las preguntas propuestas.

O o%
DR

>3

<

>3

<

K3
<

O %
e e

60

X

DESARRROLLO

0
<

X3

*

A partir de lo aprendido, en el desarrollo de esta actividad el docente indica como se llega al tema central luego el docente
pregunta a sus estudiantes preguntas de metacognicion:
¢ Qué has hecho y aprendido?
¢ Qué le pareci6 el método heuristico?
¢ Como lo has hecho o aprendido?
¢ Qué dificultades has tenido?
¢Para qué te ha servido?
¢En qué otras ocasiones podrias utilizar lo que has aprendido?

207

P of o
DRI

X3

*

CIERRE

*

VI. RECURSOS A UTILIZAR

MATERIALES Y RECURSOS BIBLIOGRAFIA
*  Pizarra PARA EL DOCENTE
e  Plumones Ministerio de Educacion (2020). Curriculo Nacional de Educacién Basica. Lima. MINEDU
. Fichas de actividades Ministerio de Educacién (2020). Programa Curricular de Educaciéon Secundaria. Lima.
¢  Fichas de evaluacion MINEDU

Fichas e informaciones el internet
Libros: Rubifios, lumbreras, cuzcano entre otros.
Experiencias de aprendo en casa.

PARA EL ESTUDIANTE:

Cuadernos de Trabajo del estudiante: Resolvamos problemas 3ro secundaria

Aprendo en casa.

Manual de matematica pre-universitaria https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-
matematica-preuniversitaria-marilina-carena/

. Formato de evaluacién del trabajo
colaborativo (Lista de cotejo/rubrica)

Pachas, 13 de setiembre del 2023

Prof. Juan Primo Laguna Horacio Gines Loyola Claudio
Coordinador de area Docente de area



https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-preuniversitaria-marilina-carena/
https://infolibros.org/pdfview/434-manual-de-matematica-preuniversitaria-marilina-carena/
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ANEXO 07

NOTA BIOGRAFICA

Elia Solorzano Perez, nacié en el distrito de Obas, provincia de Yarowilca, departamento Huanuco, el
13 de abril del afio 2000, culmind sus estudios secundarios en la Institucion Educativa Integrada 32323
Albert Einstein-Vilcabamba en el afio 2016, ingresé a la Universidad Nacional Herminio Valdizan en
el afio 2017 y culmina sus estudios en la Facultad Ciencias de la Educacién Especialidad Matematica

y Fisica en el afio 2021. Hija de Florencio Solorzano Benito y Avadina Cristina Pérez Camara.
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NOTA BIOGRAFICA

Horacio Gines Loyola Claudio, nacié en el distrito de La Unidn, provincia de Dos de Mayo,
departamento de Huanuco, el 23 de junio del afio 1998, culmind sus estudios secundarios en la
institucion educativa publica “Sefior de la Unidad” en el afio 2014 — La Unidn; ingresé a la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan en el afio 2017 y culmina sus estudios en la Facultad Ciencias de la
Educacion Especialidad Matematica y Fisica en el afio 2021. Hijo de Gines Loyola Bailon y Almira

Claudio Patricio.
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NOTA BIOGRAFICA

Leonidas Carlos Palacin Gomez, nacio en el departamento de Huanuco a los 24 dias de abril del afio
1996, culmind sus estudios secundarios en la institucién educativa julio Benavides Sanguinetti en el
afo 2013 — Ambo, ingreso a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan en el afio 2017 y culmina sus
estudios en la facultad Ciencias de la Educacion Especialidad Matematica y Fisica en el afio 2022. Hijo

de Pedro Lucio Palacin Cosme y Merci Gomez Moleros.
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ANEXO 08
ACTA DE SUSTENTACION

x ‘U’M~Q
A FACULTAD DE CIENCIAS DE ’ \
(#) UNHEVAL RECTORADD B o Qﬁ 2 )

UNVER IDAD NACONAL NEEMAIO VALOZAN - !
UNHEVAL
"Docenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
"Aio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoraciaon de las heraicas batallas de

Junin y Ayacucho"

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL,

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, siendo las 08:00 a.m., del dia viernes 28 de junio de 2024, nos reunimos
en la Sala de Grados de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la UNHEVAL, los miembros integrantes del
Jurado Evaluador:

e Dr. Agustin Rufino ROJAS FLORES PRESIDENTE
+ Mg. Joel Cipriano TARAZONA BARDALES SECRETARIO
« Mg. Romer Juvenal JAVIER QUIJANO VOCAL

Acreditados mediante Resolucién N° 3408-2023-UNHEVAL-FCE/D de fecha 07 de diciembre del 2023, de |a tesis
colactiva titulada RESOLUCION HEURISTICA DE PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN ESTUDIANTES DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR DE PACHAS, DOS DE MAYO 2023, presentada por
la titulando Elia SOLORZANO PEREZ y los titulandos Horacio Gines LOYOLA CLAUDIO y Leonidas Carlos
PALACIN GOMEZ, con el asesoramiento del docente Dr. Melecio PARAGUA MORALES se procedio a dar
inicio el acto de sustentacion para oplar el Titulo Profesional de Licenciado (a) en Educacion Especialidad:
Matematica y Fisica.

Concluido el acto de sustentacién, cada miembro del Jurado Evaluador procedié a la evaluacion de los titulandos,
teniendo presente los siguientes criterios:

1. Presentacion

2. Exposicion y dominio del tema

3. Absoluciéon de preguntas

Jurado Evaluador
Nombres y Apellidos de los Titulandos Presidento Baoictatia Vocal Promedio Final
Elia SOLORZANO PEREZ 76 76 76 76
Horacio Gines LOYOLA CLAUDIO 7¢ 76 76 76
Leonidas Carlos PALACIN GOMEZ — 76 76 | 76 76
Obteniendo en consecuencia la titulando Elia SOLORZANO PEREZ la nota de j)l( cysels ( dé )
equivalente a _bUe o , por lo que se declara <t e’ bado .

Obtenlendo en consecuencia el titulando Horaclo Gines LOYOLA GLAUDIO la nota de G1C(TSEIS
, equivalente a EQ e . por lo que se declara _c{ >\ © [>a do.

(7€), equivalente a /)(/(’//() .

Y el titulando Leonidas Carlos PA ACIN GOMEZ la nota de JiC( (Se i S
por lo que se declara _ct Orokad O

Calificacion que seo realiza de acuerdo con el Art. 46° del Reglamento de Grados y Titulos UNHEVAL.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las Q30 horas, del dia «8 dQ PAY nio (_)() 20 Z‘(
firmando en sefal de conformidad.
PRESIDENTE
DNINe ZZ¢= WIYZ
\/
SECRETARIO VOCAL
DNINe _225/32 % DNINY, 22251 %/
Leyenda:
19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
0 a 13: Desaprobado
_EMPRESA
Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria — Cayhuayna Pillco Marca-Pabellén N* II- Teléfono SO%V' DAD

062-591060 Anexo 0502 — Correo electrdnico: deducacion l@unheval edu.pe



125

ANEXO 09

CONSTANCIA DE SIMILITUD

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN-HUANUCO
Facultad de Ciencias de la Educacion
Unidad de Investigacién
“Asio de Unidad, la Paz y el Desarrollo”

CONSTANCIA DE SIMILITUD N°260-2023
SOFTWARE ANTIPLAGIO - (FCE) - UNHEVAL

La unidad de investigacién de la: Facultad de Ciencias de la Educacion, emite la
presente constancia de Antiplagio, aplicando al Software TURNITIN, la cual reporta un
28% de similitud, correspondiente a los interesados PALACIN GOMEZ Leonidas
Carlos, LOYOLA CLAUDIO Horacio Gines y SOLORZANO PEREZ Elia del trabajo de
investigacién, RESOLUCION HEURISTICA DE PROBLEMAS ALGEBRAICOS EN
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUE LOPEZ ALBUJAR DE
PACHAS, DOS DE MAYO 2023, de la Carrera Profesional de Matemadtica y Fisica,
considerando como asesor al Dr. Melecio PARAGUA MORALES.

DECLARANDO (APTO)

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 10 de noviembre 2023
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ANEXO 10

REPORTE DE SIMILITUD

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

RESOLUCION HEURISTICA DE PROBLEM PALACIN GOMEZ Leonidas Carlos,
AS ALGEBRAICOS EN ESTUDIANTES DE LOYOLA CLAUDIO Horacio Gines y
LA INSTITUCION EDUCATIVA ENRIQUEL SOLORZANO PEREZ Elia

OPEZ ALBUJAR DE PACHAS, DOS DE MA

YO 2023

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
21539 Words 114648 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

106 Pages 851.9KB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Nov 10, 2023 3:14 PM GMT-5 Nov 10, 2023 3:15 PM GMT-5

® 28% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

- 28% Base de datos de internet - 0% Base de datos de publicaciones
« Base de datos de Crossref - Base de datos de contenido publicado de
Crossref

- 8% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

- Material bibliografico - Material citado

- Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resuimen
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ANEXO 11

DESCRIPCION GENERAL DE FUENTES

Reporte de similitud
® 28% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
« 28% Base de datos de Internet « 0% Base de datos de publicaciones
« Base de datos de Crossref - Base de datos de contenido publicado de

Crossref

« B% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

La= fuentes con & mayor numero de coincidencias dentro de Ia entrega. Las fuantas superpuestas no se
mostraran

o :ﬁ?:f:tono.unheval.edu.pe 20%

o recursosbiblio.url.edu.gt 1%
Intenet

o deyaalvarezvillajuana.com 19
Intemst :

° matemathweb.com 1%
Intemet >

o Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2022-11-23 <1%
Submitted works -

o fp'???torlo.uma.edu.pe <1%

o repositorio.ucv.edu.pe <1%
Intem«1

o Universidad Cesar Vallejo on 2018-03-07 1%
Sutimitted works >

Descrnpoion general de fuentes



© ©6 6 6 6 © 6 © 6 ©

sooam.com

Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2016-06-20

Submitted warks

Universidad Nacional Hermilio Valdizan on 2022-12-08

Submitted works

revistas.unheval.edu.pe

Internet

Universidad Continental on 2018-09-21
Submitted works

repositorio.unamba.edu.pe

Internet

1library.co

nternet
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