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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal emplear el Arc gis en la elaboracion de
mapa para la evaluacion de riesgo por movimiento en masa en la Asociacion lomas de
Chunapampa- Colpa Baja- Huanuco, de tal modo se realiz6 un analisis de peligro y vulnerabilidad
y por ende la elaboracion de mapas respectivamente para poder visibilizar en niveles bajo, medio,

alto y muy alto.

También se pudo determinar el volumen de deslizamiento, que indicaron las zonas criticas donde
podrian ocurrir deslizamientos, este calculo permiti6 realizar un analisis de peligro siendo esto un
parametro de evaluacién fundamental, identificando las areas susceptibles bajo los factores

condicionantes y desencadenantes.

La elaboracion de mapas, se evalu6 bajo metodologia CENEPRED, “manual para la evaluacién
de riesgo originado por fenémenos naturales” los cuales permiten establecer parametros para
determinar los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo de los elementos expuestos en la zona
de estudio. Se empleo el método multicriterio para poder ponderar los pardmetros relacionados
con el fenomeno natural de movimiento en masa y la vulnerabilidad, este enfoque asigna la
importancia (peso) de cada pardmetro en el calculo de riesgo lo que facilita la clasificacion de
distintos niveles; dado que por su base matematica, el método permite desarrollar e integrar tanto
informacidn cuantitativa (mediciones de campo) como cualitativa (niveles de implementacién de

instrumentos de gestion de riesgos, organizacion social, etc.).

Del desarrollo de la presente investigacién se concluye que los resultados obtenidos han sido
concluyentes y satisfactorios, cumpliendo plenamente con el objetivo establecido determinando
asi de un total de 31 lotes 5 se encuentran en un riesgo medio ,15 en un nivel alto y 11 en un nivel

muy alto

Palabra clave: evaluacion, riesgo, peligro, vulnerabilidad, factor condicionante, desencadenante,

Arc gis, volumen



SUMMARY

The main objective of this research is to use Arc gis in the preparation of a map for the evaluation
of risk due to mass movement in the Lomas de Chunapampa- Colpa Baja- Huanuco Association,
in this way a danger and vulnerability analysis was carried out and therefore hence the preparation
of maps respectively to be able to make visible at low, medium, high and very high levels.

It was also possible to determine the volume of landslides, which indicated the critical zones where
landslides could occur. This calculation allowed a hazard analysis to be carried out, this being a
fundamental evaluation parameter, identifying the susceptible areas under the conditioning and
triggering factors.

The preparation of maps was evaluated under the CENEPRED methodology, “manual for the
evaluation of risk caused by natural phenomena” which allows establishing parameters to
determine the levels of danger, vulnerability and risk of the elements exposed in the study area.
The multi-criteria method was used to weight the parameters related to the natural phenomenon of
mass movement and vulnerability. This approach assigns the importance (weight) of each
parameter in the risk calculation, which facilitates the classification of different levels; given that
due to its mathematical basis, the method allows developing and integrating both quantitative
information (field measurements) and qualitative information (levels of implementation of risk

management instruments, social organization, etc.).

From the development of this investigation, it is concluded that the results obtained have been
conclusive and satisfactory, fully complying with the established objective, thus determining of a
total of 31 lots, 5 are at a medium risk, 15 at a high level and 11 at a high level. very high

Keyword: evaluation, risk, danger, vulnerability, conditioning factor, trigger, Arc gis, volume
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INTRODUCCION

Pert es uno de los paises con diferente variabilidad geografica porque esta ubicado sobre la
convergencia de la placa de Nascay la placa Sudamericana generando asi la cordillera de los Andes
que a la vez con la existencia de playas en la costa del océano pacifico se generan las conocidas
regiones geogréficas: costa (zona arida, desértica y célida), sierra (zonas montafiosas de clima
templado a frio) y selva (zonas selva tropical de clima semicalidas a calidas); y es debido a esta
particularidad que en los diferentes departamentos que lo conforman se generan amenazas como
los movimientos en masa y otros frente a los cuales, de acuerdo al grado de preparacion en
infraestructura y educacién, la poblacion se evidencia vulnerable pudiendo esta ser baja, media,

alta o muy alta.

Por esto, para contrarrestar las amenazas implicitas en la rica biodiversidad peruana es crucial
recurrir a todo el avance tecnoldgico disponible actualmente e informacion accesible. Para la
gestion adecuada del riesgo asociado a la amenazada por movimiento en masa se dispone de
softwares especializados en Sistema de Informacion Geogréafica (GIS) entre los cuales el Software
Arc Gis, por su historial exitoso para la elaboracién de mapas que permite identificar zonas
vulnerables, es el mas usado para generar informacion visual que es la base para tomas medidas y

planificar acciones que mitiguen exitosamente el peligro y la vulnerabilidad se maximice.

La Asociacion Las Lomas del centro poblado de Chunapampa - Colpa Baja, ubicada en el distrito
y provincia de Huanuco, departamento de Huanuco es una naciente zona de expansiéon rural donde
los pobladores por necesidad de contar con una vivienda propia se expanden por las laderas del
cerro colindante y esto genera preocupacién en las autoridades, profesionales y conocedores de la
evidente vulnerabilidad al peligro de movimiento en masa. Asi que, con fines de materializar
técnicamente el peligro por movimiento en masa la presente tesis desarrolla en cada pagina la
aplicacion del software Arc Gis siguiendo los parametros establecidos por el Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendémenos naturales con fines de obtener mapas de factores
condicionantes (pendiente, cobertura vegetal y tipo de suelo), mapas de peligro, mapas de

vulnerabilidad y finalmente de la interseccion de estos obtenemos el mapa de riesgo.
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CAPITULO |: ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion o situacion del problema de investigacion.

El impacto de eventos amenazadores por fendmenos naturales como movimiento de masa en
muchos paises en los ultimos afios ha tenido alta relevancia en el manejo de prevencion y
reduccion de siniestros naturales. EI mejoramiento de los sistemas de prevencion y evacuacion
ha reducido extraordinariamente el nimero de muertes causadas por este desastre natural y la
combinacion de medidas estructurales y no estructurales de mitigacion ha demostrado que

reduce los efectos de los derrumbes, flujos de rocas, deslizamiento de tierras, etc.

En nuestro pais estamos expuestos a amenazas por fendmenos naturales y a condiciones de
vulnerabilidad de distinto origen ya que segn el MINAM el Per( estd asentado sobre un extenso
y heterogéneo territorio que tiene como columna vertebral a la cordillera de los andes, que
genera una alta diversidad geografica, biologica y cultural. Asi mismo, por su ubicacién
geogréafica que aunada a las caracteristicas geol6gicas naturales han determinado ser
considerado como el tercer pais més vulnerable del mundo, después de Honduras y Bangladesh.

ElI MINAM teniendo en cuenta estas caracteristicas y como Autoridad Nacional en
ordenamiento territorial, cuya responsabilidad es de establecer las politicas, criterios,
herramientas y los procedimientos de caracter general, ha elaborado el Mapa de Vulnerabilidad
Fisica del Peru con el objetivo de brindar informacién de calidad, oportuna y pertinente, que
permita tomar acciones de prevencion a nivel nacional, regional y local, y contribuir a la

reduccion de desastres.

A continuacion, podemos observar en la tabla dado por el INEI, los departamentos que han sido
prioritariamente vulnerables hasta el 2021.
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llustracion 1: Poblacion prioritariamente vulnerable proyectada, segun departamentos, afios:
2012, 2013, 2016 y 2021

Departamento TOTAL POBLACION PRIORITARIAMENTE VULNERABLE
Afios 2012 2013 2016 2021

Total 18,364,747 18,488,793 18,607,253 21,092,624
Amazonas 254,000 253,663 250,360 270,033
Ancash 693,828 694,063 689,779 753,741
Apurimac 278,102 277,882 274,995 297,738
Arequipa 758,636 763,867 774,772 876,936
Ayacucho 408,437 410,286 413,115 463,077
Cajamarca 921,354 919,301 905,640 976,041
Prov. Const. Callao 588,515 594,197 607,877 699,027
Cusco 789,181 789,990 786,789 863,981
Huancavelica 298,319 298,857 298,030 326,458
Huanuco 514,266 515,386 514,827 567,404
Ica 465,860 468,288 472,591 530,807
Junin 808,257 810,236 810,770 896,422
La Libertad 1,093,576 1,101,375 1,117,800 1,268,250
Lambayeque 749,789 752,669 756,391 843,056
Lima 5721670 5797919 5861212 6,887 658
Loreto 610,367 613,091 615,940 686,148
Madre de Dios 75783 77,208 80,639 96,774
Moquegua 106,157 106,825 108,129 122,091
Pasco 179,988 180,205 179,735 199,132
Piura 1,096,766 1,100,343 1,103,562 1,225,645
Puno 846,286 848576 851,533 952,865
San Martin 484,731 488,917 497 552 567,515
Tacna 197,548 199,179 202,578 231,076
Tumbes 136,142 137,371 139,712 158,824
Ucayali 287,188 289,098 292,725 331,925

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Elaboracion: SD Aplicacion Estadistica DIPFE INDECI
Para la elaboracion del Presente cuadro, se ha tenido en cuenta una ponderacion especial del 95% para la
poblacién infante, mencres a 5 afios y las mayores de 60 afios.

Fuente: Adaptado de Plan nacional de gestién del riesgo de desastres 2014-2021 (p. 37), por.
(PLANAGERD, 2014)

La region de Huanuco, ubicada en la vertiente oriental de los Andes, abarca una variedad de
paisajes que incluyen zonas de alta montafia, selva alta y baja. En esta area se destacan tres
importantes valles interandinos, atravesados de oeste a este por los rios Marafion, Huallaga y
Pachitea. Ademas, esta rodeada por cordilleras escarpadas, cabezas de valles y glaciares, lo que

la hace vulnerable a riesgos geoldgicos de origen natural, agravados por la intervencién humana.
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Por ejemplo, segun datos del INDECI (2022), en el apartado 1.3 sobre el riesgo de movimientos
en masa, se evidencia que, en el departamento de Huéanuco, con una poblacion de 76,702
habitantes y 22,060 viviendas, existe una alta susceptibilidad a estos fenomenos, lo que

representa una preocupacion significativa para la seguridad y el bienestar de la poblacién local.

En todos los distritos de la provincia de Huanuco y especificamente en la asociacion las lomas
de Chunapampa colpa baja, distrito de Huanuco, se requiere de una evaluacion de riesgo
actualizada y plasmada en mapas tematicos de riesgos ante movimiento de masa ya que segun
SIGRID este se considera entre los peligros principales en esta zona y por ende requiere un
andlisis de vulnerabilidad de dicho sector para poder identificar facilmente las zonas criticas de

peligro.
1.1.1 Fundamentacion del problema

En nuestro territorio nacional, en las diferentes regiones como Huanuco, es sabido que existen
muchas zonas de alto riesgo que ocasionan constantes dafios a las obras civiles por ser uno de
los paises que en los meses de invierno se producen fuertes precipitaciones generando gran
caudal en los rios, riachuelos, lagunas y en zonas con caracteristicas geoldgicas-
geomorfoldgicas especificas asi como las inadecuadas ocupaciones de espacios a causa del
crecimiento demografico generan peligros inducidos por la accién humana siendo el riesgo por
movimiento en masa un problema serio a tratar. De esta manera, para su prevencion es
fundamental realizar un analisis y evaluacion de riesgos mediante elaboracion de mapas y poder
identificar las areas geograficas susceptibles a sufrir dafios en caso de que la amenaza se haga

realidad.

Un mapa de riesgo es una herramienta de andlisis esencial que permite identificar o visualizar
rapidamente zonas de mayor o menor riesgo frente a peligros ocasionados por movimiento de
masa; de manera que son factores claves a la hora de intervenir en la construccion de
infraestructuras como caminos, edificios, obras hidraulicas, instituciones, etc. Para crear un

mapa de riesgo existe softwares, metodologias estandar y el uso de herramientas como los
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sistemas de informacién geografica (GIS) que son fundamentalmente beneficiosos para la
elaboracion de mapas de riesgo ya que cada vez van incorporando informacién actualizada. Los
mapas de riesgo son la base para la prevencion y mitigacion de los riesgos, asi como para
orientar capacitaciones adecuada para que la poblacion y sus autoridades puedan tomar acciones

de seguridad oportunas.

En el presente proyecto realizaremos la elaboracion de mapas para evaluar el riesgo por
movimiento de masa con el software Arc-gis en la asociacion las lomas de Chunapampa-colpa
baja del distrito de Huanuco, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco a fin reducir la

vulnerabilidad de la poblacién y sus medios de vida, ante el riesgo de desastres.

1.2. Formulacién del problema de la investigacion

1.2.1 Problema general.

¢En qué medida el empleo del software ARC GIS, en la elaboracion de mapas, permitira la
evaluacion de riesgo por movimiento en masa en la asociacion las lomas de Chunapampa- colpa

baja — Huanuco — Huanuco??
1.2.2 Problema especifico.

1.2.2.1 Problemas especificos.

1) ¢(Como se determinara el volumen de deslizamiento para evaluar el analisis de
peligro con el software Arc gis ante movimiento en masa en la asociacién las lomas

de Chunapampa- colpa baja — Huanuco — Huanuco?

2) ¢Enqué medida el empleo del software ARC GIS, en la elaboracion de mapas, sera
influenciado por la metodologia CENEPRED ante riesgo por movimiento en masa

en la asociacién las lomas de Chunapampa -colpa baja — Huanuco — Huanuco?
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1.3. Formulacién del objetivo.

1.3.1 Objetivo general.

Emplear el software de ARC GIS, en la elaboracion de mapas, que permita la evaluacion de
riesgo por movimiento de masa en la asociaciéon las lomas de Chunapampa - colpa baja -

Huanuco - Huanuco.
1.3.2 Objetivos especificos.

1) Determinar el volumen de deslizamiento para evaluar el analisis de peligro con el
software Arc gis ante movimiento en masa en la asociacion las lomas de Chunapampa-

colpa baja — Huanuco — Huanuco.

2) Determinar en qué medida el software ARC GIS, en la elaboracion de mapas, serd
influenciado por la metodologia CENEPRED ante riesgo por movimiento en la

asociacion las lomas de Chunapampa- colpa baja — Huanuco — Huanuco.

1.4. Justificacion e importancia de la investigacion

1.4.1 Justificacion

En la asociacién las lomas de Chunapampa- colpa baja se encuentra en una situacion de alta
vulnerabilidad debido a la predominancia de viviendas construidas con materiales rusticos y
nobles. Aunque aun no se ha llevado a cabo una evaluacidn exhaustiva del riesgo, se anticipa
gue las consecuencias podrian ser significativas, incluyendo posibles dafios a las viviendas,
infraestructuras pablicas y parte de la carretera principal que conecta Huanuco con el aeropuerto

David Figueroa Fernandini.

En este contexto, el presente proyecto de investigacion se centrara en la elaboracion de mapas
de riesgo utilizando el sistema de informacion geografica (GIS). Ademas, se llevara a cabo un

analisis detallado y una evaluacion de los riesgos asociados con los movimientos en masa, con
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el objetivo de tomar medidas preventivas y contribuir asi a la reduccion de desastres en esta

zona especifica.

La elaboracion de mapas de riesgo y su analisis de vulnerabilidad originados por movimiento
de masa en la asociacion las lomas de Chunapampa-colpa baja se realizara con la metodologia
(CENEPRED, 2015)ya que es un manual del centro nacional de estimacion, prevencion y
reduccion del riesgo de desastres en Peru con la finalidad de prevenir y reducir los impactos
negativos que puede causar, de modo que mas adelante sirva como antecedente para estudios de

futuras investigaciones en las zonas rurales de la regién Huanuco y del Peru.

1.4.2 Importancia

1.4.2.1 Importancia social

Esta investigacion busca proporcionar herramientas efectivas para la evaluacion y mitigacion
del riesgo de desastres naturales, especificamente en una zona altamente vulnerable como
Huéanuco. Al identificar areas de alto riesgo, se pueden implementar medidas de prevencion
adecuadas, lo que contribuira a proteger la vida y el bienestar de los habitantes de la asociacién

Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja y sus alrededores.

La elaboracion de mapas de riesgo implica la participacion activa de la comunidad local en la
identificacion y comprension de las amenazas naturales que enfrentan. Esto fomenta la
conciencia y la preparacion ante desastres, fortaleciendo la resiliencia comunitaria y

promoviendo una cultura de prevencion.
1.4.2.2 Importancia econémica

La identificacion de areas de alto riesgo mediante la elaboracién de mapas de riesgo permite
planificar y construir infraestructuras de manera mas seguray resistente. Esto ayuda a prevenir
la pérdida de infraestructura critica, como carreteras, edificios y redes de servicios publicos, lo

gue a su vez reduce los costos asociados con la reconstruccion y reparacion después de desastres.

Al reducir la vulnerabilidad de las comunidades frente a deslizamientos y otros eventos

relacionados con movimientos de masa, se protege la actividad econdémica local, que puede
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verse afectada negativamente por interrupciones en el transporte, la agricultura y el turismo,

entre otros sectores.
1.4.2.3 Importancia financiera

La inversion en la elaboracion de mapas de riesgo y la implementacion de medidas de
prevencion y mitigacion resulta en un uso mas eficiente de los recursos financieros, al permitir
dirigir las inversiones hacia las areas de mayor riesgo y maximizar el impacto de las

intervenciones.

La evaluacion y mitigacion del riesgo de desastres naturales contribuye a reducir los costos
econdémicos asociados a la pérdida de vidas humanas, la destruccion de infraestructura y la
interrupcion de actividades econdmicas, lo que a largo plazo representa un ahorro significativo

para el Estado y la sociedad en general.
1.4.2.4 Importancia ambiental

La implementacion de medidas de prevencion y mitigacion del riesgo contribuye a la
conservacion del medio ambiente y la biodiversidad al reducir la degradacién del suelo, la
pérdida de habitats naturales y la contaminacion de cuerpos de agua causada por deslizamientos

y movimientos de masa.

La generacion de mapas de riesgo proporciona informacion valiosa para la planificacion del uso
del suelo y el desarrollo urbano sostenible, permitiendo evitar la ocupacion de areas vulnerables

y promover practicas de construccién y agricultura respetuosas con el medio ambiente.
1.5. Viabilidad de la investigacion

+«+ La evaluacién de riesgo es viable porque se conocera las condiciones geograficas
particulares de la zona de estudio, para sacar conclusiones debemos recopilar la
informacidn necesaria en campo Yy basarnos en informacion geoespacial reciente para
obtener el nivel de riesgo que presenta en la asociacion las lomas de Chunapampa colpa

baja.
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La evaluacion de riesgo es viable porque nos centraremos en la aplicacion de la
metodologia basado en el manual de evaluacion de riesgo originados por fendmenos
naturales del CENEPRED.

El modelamiento Geoespacial se realizara con informacion de afios anteriores porque es
la mas reciente del que se dispone, pero esto no generara incompatibilidades a la
situacion presente puesto que el cambio a nivel geogréfico para nuestro interés es

imperceptible.

Para la elaboracion de mapas de riesgo y analisis de vulnerabilidad se realizara solo el
peligro ocasionado por fendmenos de movimiento de masa que especificamente es el

deslizamiento.

Segln el manual de evaluaciéon de riesgo originados por fendmenos naturales del
CENEPRED. Existen varios tipos de movimiento en masa como caidas, volcamientos,
deslizamientos de roca y suelo traslacional, en cufia y rotacional, propagacion lateral,
etc. En el presente estudio es viable ya que solo se realizara por deslizamiento de roca 'y

suelo rotacional.

Para la elaboracion de mapas peligro, vulnerabilidad y de riesgo se utilizara solo el

software Arc Gis los cuales estan disponibles y accesibles para su uso.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes.

2.1.1 Antecedentes de la investigacion internacional.

(Sanchez Gomezjurado & Berrio Morales, 2019) En su tesis realizada “Analisis de
susceptibilidad a movimiento de masa mediante la modelacion con un Gis en la cuenca Rio
Blanco, La Calera” se centr0 en analizar la vulnerabilidad a los deslizamientos de tierra en la
cuenca del Rio Blanco mediante la interpretacion de los mapas de amenaza y el uso del suelo. La
zona de estudio se dividid en dos areas distintas: el sector oriental de la cuenca, que comprende el
Parque Nacional Natural Chingaza, y la parte central-oriental, donde se encuentra la poblacion de

La Calera.

Para evaluar el riesgo de deslizamientos, se consideraron varios parametros, incluyendo la
pendiente del terreno, la precipitacion, la geologia y el uso del suelo. Utilizando el software Arc
GIS y siguiendo la metodologia proporcionada por el Servicio Geoldgico Colombiano para
estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimiento de masa, se llegé a la conclusion de

que el &rea de estudio es susceptible a este fenémeno natural.

Esta susceptibilidad se debe a la composicion del suelo, las fuertes pendientes generadas por las
diferencias de altura y la frecuente precipitacion, que facilitan el deslizamiento de materiales hacia
zonas mas bajas. Ademas, las actividades humanas en la zona, como la alteracion del terreno para

fines econdmicos, agravan la situacion al contribuir a la inestabilidad del suelo.

Se elaboraron mapas de riesgo que muestran que el area de estudio presenta una susceptibilidad
media-alta ante el movimiento de masa. Como resultado de la investigacién, se recomienda la
realizacion de estudios geotécnicos en areas estratégicas y la implementacion de obras civiles de

contencidn para mitigar los riesgos identificados.

(Guataquira Rojas, 2018) en su tesis titulada “Analisis de movimientos en masa mediante la
aplicacién de SIG en la ciudad de Villavicencio en el sector cerro de Buenavista” El proposito

principal fue desarrollar un mapa que identificara las areas de riesgo de deslizamientos en el sector
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del cerro de Buenavista, utilizando diversos factores como la geomorfologia, hidrologia, geologia
y uso del suelo. Este estudio se basd en el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
proporcionados por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC). Se aplicé un método multicriterio
para seleccionar las variables mas relevantes y un analisis heuristico para identificar los factores
desencadenantes. Ademas, se emplearon imagenes satelitales y el software ArcGIS para llevar a
cabo el modelado geoespacial. Como resultado, se generé un mapa tematico que indica la
susceptibilidad a los movimientos en masa en el cerro de Buenavista. Se observo que las areas al
este mostraban una baja susceptibilidad, mientras que las zonas occidentales (cercanas al rio)
presentaban un nivel de susceptibilidad moderado a alto debido a caracteristicas geomorfologicas

especificas, como espolones, pendientes pronunciadas, conos de deyeccién y baja densidad de

vegetacion.
2.1.2 Antecedentes de la investigacion nacional.

(Solis Gayturo & Solar Gutierrez, 2021) en su tesis titulada “Evaluacién del riesgo por
movimientos en masa originados por precipitaciones pluviales para mitigar sus efectos” El
proposito de este estudio fue evaluar el riesgo asociado a los movimientos de masa causados por
lluvias en la Carretera Central, con el fin de establecer medidas preventivas y de mitigacién. Se
utilizd el manual del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de
Desastres (CENEPRED), junto con el software ArcGIS para el modelado geoespacial. La muestra
abarco el tramo de la carretera comprendido entre el kilémetro 48 y el kilébmetro 70, que atraviesa
cuatro distritos contiguos: Santa Cruz de Cocachacra (tramo 1), San Bartolomé (tramo 2), San
Jerénimo de Surco (tramo 3) y Matucana (tramo 4). Como resultado, se generaron mapas de riesgo,
vulnerabilidad y peligrosidad. Se identifico un riesgo muy alto de movimientos de masa en los
tramos 3 y 1, un riesgo alto en el tramo 4 y un riesgo medio en el tramo 2. En cuanto a la
peligrosidad, el tramo 3 mostré un riesgo muy alto de caida de rocas, el tramo 1 un riesgo muy
alto de huaycos por activacion de quebradas, el tramo 4 un riesgo muy alto de caida de rocas y
deslizamientos, y el tramo 2 una peligrosidad media de deslizamientos. En términos de
vulnerabilidad, los tramos del 1 al 3 presentaron una vulnerabilidad muy alta debido a la falta de

centros médicos especializados, mientras que el tramo 4 mostré una vulnerabilidad alta. Se
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recomienda como medidas de mitigacion el establecimiento de campamentos para maquinaria

pesada, sistemas de alerta temprana y capacitaciones para la poblacion afectada.

(Turpo Cahuana & Abrella Chise, 2022) en su tesis titulada “Evaluacion de riesgos por
movimientos en masa del centro poblado de Lucma, distrito Vilcabamba, provincia La
Convencion, Cusco” Los autores identificaron un problema relacionado con la ubicacion de
viviendas e infraestructuras en el C.P. Lucma, las cuales se encuentran construidas en zonas de
riesgo, lo que pone de manifiesto la falta de un adecuado ordenamiento territorial. En este contexto,
el objetivo del estudio es evaluar el riesgo de movimientos de masa en el C.P. Lucma y determinar
los principales factores desencadenantes. Para lograr esto, se utilizaron los softwares Modified
single - flow direction model (MSF) y ArcGIS. La zona de estudio se dividid en las quebradas
Ccolpanca, Haracco Huayco y a lo largo del rio Vilcabamba. Se generaron mapas de peligro
mediante un método multicriterio, considerando la sismicidad y la precipitacion como factores
desencadenantes. Estos mapas evidenciaron la presencia de reptacion de suelo en la quebrada
Haracco, deslizamientos en las quebradas Ccolpanca, y flujo de detritos en ambas quebradas. Para
evaluar la vulnerabilidad, se llevd a cabo un estudio socioeconémico y ambiental, el cual revel6
que 146 lotes presentan una vulnerabilidad alta 0 muy alta ante el flujo de detritos y deslizamientos.
En conclusion, tras la evaluacion del riesgo, se determin6 que las zonas del C.P. Lucma analizadas
muestran un riesgo muy alto de deslizamientos en masa. Por lo tanto, se recomienda que el
gobierno local implemente medidas tanto estructurales como no estructurales para controlar el

crecimiento del centro poblado en estas areas.

2.1.3 Antecedentes de la investigacion local.

(Chaupis Quino, 2020) en su tesis titulada “Analisis de la vulnerabilidad a los peligros naturales
a fin de mejorar la transitabilidad de la carretera Poque — Pufios, Huamalies - Huanuco
2019” El autor sefiala que los riesgos naturales o provocados por actividades humanas que no se
controlan o mitigas pueden desencadenar desastres. Por esta razon, el autor se propone calcular la

vulnerabilidad ante los riesgos naturales con el objetivo de mejorar la transitabilidad a lo largo de
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los 11 kilometros que comprenden la carretera Poque-Pufios. Destaca que la mayoria de los
grandes proyectos de carreteras en la actualidad no consideran la gestion del riesgo de desastres
en la planificacion de sus rutas, lo que los expone a deslizamientos y taludes inestables, entre otros
peligros. El peligro identificado predominantemente (80%) en todo el tramo es el de movimientos
de masa, causado por precipitaciones y factores como pendiente, geomorfologia y geologia.
Utilizando la metodologia del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED), el célculo de matrices Saaty y el software ArcGIS, se generaron

mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo.

Los resultados indican que la peligrosidad es alta, la vulnerabilidad es alta y el riesgo es alto. Se
propone el disefio de un pavimento flexible (con 2" de asfalto, 6" de base y 4" de sub-base), asi
como la instalacion de muros de gaviones de forma paralelepipeda con dimensiones variadas en

los tramos criticos.

(Andres Laurencio, 2019) en su tesis titulada “Analisis de vulnerabilidad a los peligros
naturales a fin de reducir el riesgo de desastres en la localidad de Yacus, distrito de Yacus —
Huénuco 2018” El autor sostiene que los fendmenos naturales en el Per( estan ocurriendo con
mayor frecuencia, lo que se ve potenciado por actividades humanas como la deforestacion, la
sobrecarga de laderas y la extraccion de materiales, entre otras. Ademas, los pobladores se exponen
a estos peligros al asentarse en laderas y conos de deyeccion. Ante esta situacion, el autor propone
como objetivo de su investigacion analizar la vulnerabilidad frente a los peligros de origen natural
y proponer alternativas para reducir el riesgo de desastres en el distrito de Yacus, el cual se
encuentra ubicado en una ladera propensa a deslizamientos debido a la presencia de aguas

subterraneas.

El area de andlisis abarca 15 hectareas, con el fin de cubrir la totalidad del distrito de Yacus. Para
llevar a cabo este estudio, se empled la metodologia del Centro Nacional de Estimacion,
Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y diversos softwares como Excel,
ArcGIS, entre otros. En primer lugar, se examinaron los principales peligros latentes en el distrito,
basandose en un andlisis geologico de Yacus, que determind que la reptacion del suelo esta
condicionada por la pendiente, y que la saturacion del suelo se debe a la precipitacion y a un

acuifero fisurado. El principal peligro identificado fue el de movimientos en masa. Se generaron
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mapas de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo, los cuales indicaron que la peligrosidad en el
distrito de Yacus es alta debido a los movimientos en masa, y que la vulnerabilidad también es alta
debido a la presencia de construcciones de adobe Yy tapia, asi como a la falta de capacitacion en
medidas de mitigacion para los pobladores. Por ultimo, se recomienda considerar el
reasentamiento en zonas seguras, ya gque no existe una solucion estructural viable debido a que se

trata de un problema geotécnico de reptacion.

2.2. Bases tedricas

2.2.1 Evaluacion de riesgos en los componentes y procesos de gestion de riesgos

y desastres.

2.2.1.1 Fendmeno natural

La naturaleza esta en constante cambio debido al funcionamiento interno del planeta. En general
cada expresion de estos cambios es un fendmeno natural y a la vez en la medida que adquiere
intensidad, regularidad y extraordinariedad puede convertirse en peligroso y dar origen a eventos

adversos causando perjuicios econdmicos, sociales y ambientales.
2.2.1.2 Desastre

Es un acontecimiento que surge con la presencia de una amenaza de origen natural e intensa, hacia
determinada sociedad, que no puede ser contrarrestado con los medios disponibles de la poblacion.

Debido a esto, las actividades de la comunidad afectada quedan interrumpida.
2.2.1.3 Peligro

Probabilidad fisica potencialmente dafiino de origen natural o inducido por accion del ser humano
en un sistema expuesto, es un factor de riesgo externo de cierta intensidad, en un sitio especifico

y durante un tiempo.

(CENEPRED, 2015) basando en esta clasificacion ha hecho posible ordenar los fendomenos

naturales de la siguiente manera (ver Figura 2):

32



33

¢+ Peligros generados por origen natural
¢ Peligro inducido por accion humana
a) Clasificacion de peligros
Segun su origen puede ser de 2 clases:

llustracion 2: Clasificacion de peligros segun su origen

Por fenomenos de Inducido por
origen natural accion huamana
( 4 \
peligros generados
— por fenomenos de — peligros fisicos

geodinamica interna

| \ & J

4 4 \

peligros generados

— por fenomenos de — peligros
geodinamica externa quimicos
| | J
(peligros generados ( \
| |  por fenomeno | | peligros
hidrometeorologico biologicos
Yy oceanografico L )

Fuente: Adaptado de Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales 02 version
(p.21), por (CENEPRED, 2015).

El (CENEPRED, 2015) basado en esta clasificacion ha hecho posible ordenar los fendmenos

naturales en tres grupos de la siguiente manera (ver Figura 3):
¢+ Peligros generados por fendmenos de geodinamica interna
¢ Peligros generados por fendmenos de geodinamica externa

¢+ Peligros generados por fendmenos hidrometeoroldgicos y oceanograficos



llustracion 3: Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales

Peligros originados por
fenomenos de origen natural

|

Pellé;]ros - ?ﬁé‘(%so or Peligro generados por
1gjenera 0s pé)r fengomenosp 0 fenomenos de
enog)enos_ 2 sodirarmica hidrometeorologicos y
geodinamica 9 oceanograficos
interna externa
Sismo Caidas Inundaciones Tormentas
electricas
Tsunam{ 0 Volcamientos Lluvias Vientos
maremotos '
: : Intensas fuertes
I Deslizamiento —
Vulcanismo de roca o suelo eaje :
anomalos Erosion
Propagacion
lateral . Incendios
Sequia forestales
Flujo
: Descenso de | | Olas de calor
Reptacion temperatura y frio
Deformacione Cirerradks o
S Deglaciacion
gravitacionale
s profundas Fenomeno
del nifio
Fenomeno
de la nifia

Fuente: Adaptado de Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 02 versién
(p. 22), por (CENEPRED, 2015)

b) Determinacién de los niveles de peligrosidad.

La determinacion del grado de riesgo en un area en particular se logra mediante un analisis de los
peligros asociados y su probabilidad de ocurrencia, lo cual implica examinar como se generan los
fendmenos. Esta evaluacion requiere datos verificados y confiables, como los que proporciona un
mapa que delinea las zonas mas susceptibles, creado por entidades especializadas. Ademas, se

necesita un equipo interdisciplinario de profesionales capacitados para interpretar estos datos y
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elaborar un escenario de riesgo probable. Este escenario servira de base para proponer medidas
tanto estructurales como no estructurales destinadas a prevenir y reducir los riesgos identificados.
El manual de (CENEPRED, 2014) ofrece una metodologia para la determinacion de los niveles

de peligrosidad como sigue:

*

Recopilacion de informacion

0

X/
°

Identificacion de probable area de influencia del fendmeno de estudio

33

% Parametros de evaluacion del fendmeno

¢+ Andlisis de la susceptibilidad

%+ Andlisis de elementos expuestos en zonas susceptibles

¢+ Definicion de escenarios

% Estratificacion del nivel de peligrosidad de acuerdo a umbrales
% Niveles de peligrosidad

%+ Elaboracion de mapa de nivel de peligrosidad

2.2.1.4 Vulnerabilidad

En una comunidad, las condiciones econdmicas, sociales y ambientales que surgen de un
desarrollo insostenible pueden aumentar su vulnerabilidad ante posibles amenazas. Esto significa
que la comunidad puede tener dificultades para prever, enfrentar y recuperarse de los impactos

negativos de dichas amenazas. La vulnerabilidad puede atribuirse a tres factores principales.
a) Factores de vulnerabilidad.

Exposicién: Estado de susceptibilidad que tiene un area determinada de ser afectado ya que dicha

zona tiene influencia en sufrir dafios por fendmenos naturales, es decir la exposicion se genera por
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una relacion de desentendimiento con el ambiente que ubican al ser humano y sus medios de vida

en zonas de impacto de peligros.

% Fragilidad: Es la predisposicion que se da como resultado del contexto social, es decir esta
referida a las condiciones fisicas de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus

medios de vida frente a un peligro.

X/
°e

Resiliencia: Resiliencia se define como la habilidad de una sociedad para resistir, absorber,
adaptarse y recuperarse eficazmente frente a una amenaza. Esta capacidad puede ser
evaluada mediante el tiempo requerido para que la infraestructura afectada se restaure y
vuelva a operar de manera habitual, contribuyendo asi a mitigar las consecuencias de

posibles desastres en el futuro.

2.2.1.5 Riesgo

Es la posibilidad de que la poblacion y sus recursos sufran dafios como resultado de su
vulnerabilidad y la exposicién a peligros naturales. Evaluar este riesgo es fundamental para
comprender las potenciales repercusiones socioecondémicas y ambientales asociadas a dichos

peligros.

Una vez que se han identificado los peligros a los que esta expuesto un area especifica y se ha
analizado su vulnerabilidad, se procede a realizar una evaluacion conjunta para calcular el riesgo.
Esta evaluacion implica estimar la relacion entre la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno

peligroso y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, representada por la formulaR =P x V.
2.2.1.6 Mapas de riesgo

Un mapa de riesgo es una herramienta de andlisis esencial que permite identificar o visualizar
rapidamente zonas de mayor o menor riesgo frente a diferentes peligros ocasionados por
fendmenos naturales, de manera que son factores claves a la hora de intervenir en la construccion

de infraestructuras como caminos, edificios, obras hidraulicas, instituciones, etc.
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% Modelamiento geoespacial

Es una herramienta para obtener un mapa geoespacial, donde se identifican las areas vulnerables
producto de determinada amenaza, a partir de la conformacion de pardmetros. Del mismo modo
es atil para la modelizacion y cartografia de peligro, vulnerabilidad y riesgo de los fendmenos
naturales. Para realizar un andlisis espacial a partir de datos base la forma mas adecuada es con el
modelamiento geoespacial, pero es fundamental conocer las relaciones existentes entre las

variables segun el analisis que se quiere realizar (Pefia Reyes, 2017).
% Arc-gis

ArcGIS es una aplicacion informatica que utiliza sistemas de informacion geografica (SIG) para
la analisis y gestion de datos geogréaficos. Esta herramienta facilita la elaboracion de mapas
tematicos, la creacion de graficos y tablas de atributos, y la organizacién de la informacion de
manera eficiente. Ademas, permite compartir los datos a través de internet o su integracion en una
base de datos de acceso publico para su uso en analisis espaciales y la resolucion de problemas.
ArcGIS esta compuesto por tres aplicaciones principales: ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox.
(Pefia Reyes, 2017)

2.2.1.7 Caracterizacion de algunos peligros de geodindmica externa de la tierra.
2.2.1.7.1 Movimiento de masa.

El movimiento de masa se refiere al desplazamiento gradual o repentino de suelo, rocas 0 ambos
a lo largo de una pendiente de ladera. Este fendmeno puede ocurrir debido a la pérdida de cobertura
vegetal en la ladera, lo que aumenta su vulnerabilidad a la meteorizacion y la exposicion a factores

desencadenantes como la saturacion del suelo. Como resultado, se produce el desplazamiento en

masa impulsado por la fuerza de la gravedad. (CENEPRED, 2014).

37



Tipos de deslizamientos:
a) Caidas.

Es el desprendimiento individual o en masa de roca o suelo de un talud empinado para luego
rebotar en un talud de menor pendiente en este proceso el material rocoso se puede fracturar y
continuar rodando hasta reducir su velocidad llegando a detenerse en terreno plano. A lo largo de
todo este proceso el movimiento es rapido y dependiendo del tipo de material, como los cantos

rodados, alcanzar grandes distancias y causar dafios econémicos e incluso cobrar vidas humanas.

llustracion 4: Esquema de deslizamiento de tipo caida.

Fuente: Adaptado de Manual de derrumbes: Una guia para entender todo sobre los derrumbes (p. 8), por
(HIGHLAND & BOBROWSKY, 2008)

b) Vuelcos.

Se da cuando una masa de suelo o roca se desprende de la ladera con un giro hacia adelante
alrededor de un eje que se encuentra en un punto interior a causa del gran peso pendiente arriba,
vibraciones o por acumulacion de agua y hielo en las grietas existentes por la disposicién
estructural de los estratos. La velocidad de ocurrencia del evento va desde muy lento a muy rapido
pudiendo ser asi extremadamente destructivos por eso para evitar las consecuencias se puede

recurrir a pernos de roca y anclaje mecanicos, asi como drenar las filtraciones de agua.
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llustracion 5: Esquema de deslizamiento de tipo vuelco

Fuente: Adaptado de Manual de derrumbes: Una guia para entender todo sobre los derrumbes (p. 10), por
(HIGHLAND & BOBROWSKY, 2008)

c) Deslizamientos

Se da en superficies de rotura o en zonas sometidos a fuertes deformaciones de corte que permite

que la masa de tierra o roca se deslice hacia abajo.
c.1) Deslizamiento rotacional

Deslizamiento rotacional se caracteriza por el desplazamiento de una masa de suelo o roca de
manera uniforme, moviéndose a lo largo de una superficie de ruptura curva hacia arriba. Este tipo
de deslizamiento se asemeja a un movimiento rotacional, con un eje de giro paralelo al contorno
de la ladera. Este fendmeno suele ocurrir en areas de relleno y es desencadenado por eventos como
fuertes precipitaciones que saturan la ladera. Aungue el desencadenamiento es lento, el
deslizamiento puede implicar un gran volumen de material, lo que lo hace dificil de controlar.
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llustracion 6 : Esquema de deslizamiento de tipo deslizamiento rotacional

Fuente: Adaptado de Manual de derrumbes: Una guia para entender todo sobre los derrumbes (p. 12), por
(HIGHLAND & BOBROWSKY, 2008).

c.2) Deslizamiento traslacional

Es cuando la masa de roca o suelo es heterogénea y se traslada por una superficie de rotura mas o
menos plana ademas si la ladera esta lo suficiente inclinada puede recorrer tramos considerables.
Este subtipo de deslizamiento es el mas comun, son poco profundos y se originan en fallas y juntas;
son inducidos por el aumento del nivel de las aguas subterraneas, deshielo o terremotos; para

mitigar los dafios se recomienda drenar el agua, construir muros de contencién, etc.
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llustracion 7 : Esquema de deslizamiento de tipo deslizamiento traslacional

Superficie
de punta de
ruptura

Fuente: Adaptado de Manual de derrumbes: Una guia para entender todo sobre los derrumbes (p. 15),
(HIGHLAND & BOBROWSKY, 2008).

c.3) Deslizamiento compuesto

El deslizamiento compuesto se caracteriza por una superficie de falla que no permite un inicio de
desplazamiento sin distorsion. Esto se debe a la presencia de un escarpe pronunciado causado por
la existencia de material heterogéneo debajo del talud. Por lo tanto, para que ocurra el

deslizamiento, es necesario activar un mecanismo cinematico especifico.

llustracion 8 : Esquema de deslizamiento de tipo deslizamiento compuesto

Deslizamiento compuesto ”
progresivo /7"
=L

R \ A"‘:Y—-—z \ /.

- . ———

Fuente: Adaptado de Publicaciones geoldgicas especiales: Clasificacion de movimientos en masa y su

distribucion en terrenos (p. 41), por Servicio Geoldgico Colombiano, 2017.



d) Flujos

Es el desplazamiento de material por una superficie de corte efimera poco profundo y de
escurrimiento largo y estrecho describiendo un comportamiento parecido al de un fluido viscoso;
es considerado una variante de los derrumbes diferenciandose de este Gltimo en poseer mayor
saturacion, movilidad y por la evolucion del movimiento. Los Flujos pueden ser tremendamente
perjudiciales porque pueden cubrir estructuras completas con sedimentos o derrumbar casas
enteras; entre los flujos mas peligrosos tenemos los flujos canalizados de detritos que son rapidos
porgue la masa posee poca cohesidn, exceso agua o laderas pronunciadas y si llega a intensificarse,

alcanzando grandes velocidades, toma el nombre de avalancha de detritos.

llustracion 9: Esquema de ejemplo de flujos: lento de tierra, de loess y de arena seca.

(a)FLUJO LENTO DE TIERRA

Aren de suminisio

Nota: Adaptado de Publicaciones geoldgicas especiales: Clasificacion de movimientos en masa y su

distribucion en terrenos (p. 54), por Servicio Geol6gico Colombiano, 2017.
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e) Propagaciones laterales

Se da cuando un material relativamente duro es fracturado por cortante y subside en otro material
blando de composicion arcillosa que se dilata lateralmente a la vez que genera el fenémeno de
extrusion. Se pude generar 2 casos; el primero es la propagacion lateral en bloque cuyo movimiento
es lento y el segundo las propagaciones laterales por licuacion donde el material blando fluye
plasticamente (licuacién) por alguna perturbacion generando asi un movimiento mucho mas

rapido.

llustracion 10: Esquema de ejemplos de deslizamientod de tipo propagaciones laterales

(a) 1som

<
2
4

200 m
Paleocans,

A Sy
Cretdcao
Supenior

am

(C) Arcilla firme

Arcilla menos cansislente
con capas olentes da _
arena y limo portadores
de agua

Grava arcllosa
compacta

Fuente: Adaptado de Publicaciones geoldgicas especiales: Clasificacion de movimientos en masa y su

distribucion en terrenos (p. 55), por (Montero Olarte, 2017).
f) Reptaciones (Creep)

Se trata de un movimiento extremadamente lento de material volcanico, saprolitos o el mas comun
coluviones arcillosos originado de rocas lodosas que afecta a grandes areas de terreno

manifestando deformaciones elastoplasticas solo perceptible a lo largo de afios.
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f.1) Creep estacional de suelos.

Se da cuando la masa de suelo se encuentra sometido a ciclos constantes de humedecimiento-
secado por esto las particulas de suelo se expanden para luego contraerse generando asi un avance

lento por la ladera.
f.2) Creep de rocas

Es el movimiento de estratos de roca delgada sedimentaria sometido a esfuerzos curvandose

lentamente en direccion paralelo a la ladera.

lustracion 11 : Esquema de desplazamiento de tipo Creep

Talud original N
L
/

Talud a un

Z / tiempo dado.

/Q No hay superficie

o de tallo definida.

Vegetacion

inclinada .

)< Reptamiento de suelos.
Barrigas.

Fuente: Adaptado de Publicaciones geoldgicas especiales: Clasificaciobn de movimientos en masa y su

distribucién en terrenos (p. 56), por (Montero Olarte, 2017)

2.2.1.7.2 Factores condicionantes y desencadenantes del movimiento en masa.

Factores condicionantes: propios de la naturaleza del terreno.
¢+ Factores geologicos: propiedades del material y su resistencia. Fallas y fisuras.
¢+ Factores geomorfoldgicos: pendiente terreno y geometria del talud.
++ Factores hidrologicos: agua en la resistencia mecénica del suelo, estabilidad.

Factores desencadenantes: externos a la naturaleza de la ladera y de comportamiento dinamico.
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% Factores de origen natural: precipitaciones, cambios de temperatura, SiSmos.

% Factores de origen antropico: construcciones en ladera, deforestacion, mineria, etc.

(CENEPRED, 2015) nos da los parametros de evaluacion generales que ayudaran a caracterizar el

movimiento de masa (ver figura 12)

llustracion 12 : Parametros de evaluacion de la erosion del suelo

[ TEXTURA DEL SUELO ]

» Grado de consistencia, conforme al tamafio de las particulas o los
granos que la constituyen.
Parametro importante para la valoracion de la retencion de agua o
amplificacion de ondas sismicas

{ PENDIENTE |

* Inclinacién o gradiente de altura del terreno (ladera), generalmente se
expresa en porcentaje.

{ _ EROSION }

* Proceso de denudacion que comprende el desgate de la superficie
terrestre mediante procesos fisicos y/o quimicos.

{ ESTRATIGAFIA }
+ Disposicion de las rocas (orientacion y angulo de inclinacién), espesor y
composicion de los estratos, o que determina el grado de estabilidad.

[ VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO ]

» Movimiento de los productos de meteorizacion pendiente abajo, o
movimiento masivo de rocas o material suelto.

[ GEOLOGIA }

 Estudia la forma exterior e interior de la tierra, de la naturaleza de las
materias que la componenete y su formacion, de los cambios y
alteraciones que experimentan d|esde su origen.

Fuente: Adaptado de Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales

02 version (p.69), por (CENEPRED, 2015)
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2.3.

X/
°e

Bases conceptuales o definicion de términos basicos

Peligro: Es la probabilidad de ocurrencia de un evento perjudicial con caracteristicas
singulares de intensidad y frecuencia en un tiempo y lugar especifico (CENEPRED, 2014).

Riesgo: Es el producto de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de un lugar con el fin
de calcular el probable impacto negativo socioeconémico y ambiental (CENEPRED,
2014).

Vulnerabilidad: Es la disposicion fisica, socioeconomica y ambiental en la que se
encuentra un lugar para hacer frente un inminente peligro; se entiende mediante 3 factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia (CENEPRED, 2014).

Fendémeno natural: Es un evento producto del funcionamiento interno del planeta que
puede llegar a ser peligroso cuando adquiere intensidad, regularidad y extraordinariedad
(Emilio Lujar, 2017).

Ladera o talud: Se llama asi a la superficie inclinada que se forma por procesos naturales

o artificiales en una masa de tierra, roca o ambos (Mufioz Ramirez, 2017).

Pendiente del suelo: Es el grado de inclinacién del terreno. En un punto dado es el angulo
que forma el plano horizontal con el plano tangente a la superficie del terreno (Mufioz
Ramirez, 2017).

Movimiento de masa: es la movilizacion rapida o lenta de una masa de suelo por una
pendiente de ladera debido a factores condicionantes y desencadenantes que disponen al

movimiento en masa por efectos de la fuerza gravitacional (CENEPRED, 2014).

Susceptibilidad: Condicion de ser vulnerable o tener la posibilidad de que una zona quede
afectada por un determinado proceso (Turpo Cahuana & Abrella Chise, 2022).

46



R/
L X4

Arc gis: Es un software completo de interfaz intuitiva que permite recopilar administrar,
organizar, compartir informacion geografica a través de mapas y poner dicha informacion

a disposicion del usuario (Sanchez Gomezjurado & Berrio Morales, 2019).

CENEPRED: Es un organismo publico ejecutor encargado de las politicas nacionales
relacionados a la gestion de riesgo de desastres; por esto, elabor6 el manual de evaluacion
de riesgo ante fendmenos de origen natural donde contiene informacion confiable de
pardmetros y variables para determinar la peligrosidad y vulnerabilidad, asi como calcular
y controlar el riesgo (CENEPRED, 2014).
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CAPITULO III. SISTEMA DE HIPOTESIS
3.1. Formulacion de hipotesis.

3.1.1 Hipdtesis general.

% El software ARC GIS, en la elaboracion de mapas, permitira la evaluacion de riesgo por
movimiento de masa en la Asociacion las lomas de Chunapampa colpa baja — Huanuco —

Huénuco.
3.1.2 Hipdtesis especificas.

1) Determinar el volumen de deslizamiento permitira evaluar el analisis de peligro con el
software ARC GIS ante movimiento en masa en la asociaciéon las lomas de

Chunapampa- colpa baja — Huanuco — Huanuco.

2) El software ARC GIS en la elaboracidn de mapas seré influenciado por la metodologia
CENEPRED ante riesgo por movimiento de masa en la asociacion las lomas de

Chunapampa colpa baja — Huanuco - Huanuco.

3.2. Variables y operacionalizacion de variables.

3.2.1 Variables

Variable independiente

%+ Software ARC GIS

Variable dependiente

%+ Evaluacién de riesgo



3.2.2 Operacionalizaciones de variables

3.2.2.1 Dimensiones de la variable

Dimensiones de la variable independiente

% Modelamiento geoespacial
% Mapas tematicos

Dimensiones de la variable dependientes

% Peligro
% metodologia CENEPRED
3.2.2.2 Indicadores de la variable.

Indicadores de la variable independientes.

% Manejo de datos geogréficas.

¢+ Mapa de riesgo, vulnerabilidad y de peligrosidad.

Indicadores dependientes.

«» Uso de colores.

++ Procedimiento sistematizado.
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3.3. Definicién tedrica de variables

] Tipo de L Definicion ) . ) Escala de
Variables ] Definicion conceptual ) Dimensiones  Indicadores L
variable operacional Medicion
Manejo de  datos Nominal

Modelamiento

geoespacial
Herramienta  tecnolégica
gue permite trabajar con software para crear
Software ARC  Independi datos geoespaciales para mapas de riesgo a
GIS ente obtener gréaficos, mapas partir de  datos
tematicos y tabla de geoespaciales.
atributos.
Mapas
tematicos

geogréficas

Mapa de riesgo.

Mapa de

vulnerabilidad.

Mapa de peligrosidad.

(afirmativo/ne
gativo)

Nominal (muy

alto,alto,medio

y bajo)

Ordinal
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Evaluacion de  Dependie

riesgo nte

Es el conjunto de
procedimientos y acciones,
basados en determinados
criterios, que  permiten
obtener el valor de algo o

alguien.

sefialar las  zonas
expuestas a
movimiento de masa
mediante 4 colores
que va de riesgo muy
alto (rojo) a riesgo
bajo (verde).

peligro

Metodologia
CENEPRED

Uso de colores.

Procedimiento

sistematizado

Nominal (rojo,
naranja
amarillo y

verde)

Fuente: elaboracidn propia
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CAPITULO IV: METODOLOGIA
4.1. Ambito o lugar de ejecucion
4.1.1 Universo

Universo es el conjunto de elementos, personas, objetos, sistemas, sucesos, entre otras finitos e
infinitos, a los que pertenece la poblacion y la muestra de estudio. El presente trabajo de
investigacion que se trata la elaboracion de mapas para evaluar el riesgo por movimiento en masa

con el software Arc-gis en el departamento de Huanuco

4.2. Tipoy nivel de investigacion

4.2.1 Tipo de investigacion

El estudio del proyecto se basa en una “investigacion aplicada” ya que busca conocer, actuar,
construir y modificar una realidad problematica que es la principal finalidad del estudio; es decir
su objetivo es encontrar estrategias que puedan ser empleadas en el abordaje de un problema

especifico.

La investigacion aplicada se nutre de la teoria para generar conocimiento practico con el fin de
obtener nuevos conocimientos. En el proyecto se va utilizar la teoria existente del manual para la

evaluacion de riesgo originado por fendmenos naturales de CENEPRED.

4.2.2 Nivel de la investigacion.

El estudio del proyecto es una investigacion de tipo correlacional debido a que se presenta

mas de 2 variables y que cada una tiene relacién directa con respecto a la otra porque permite
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conocer el comportamiento de la variable dependiente en base a la informacion de la variable

independiente.

4.3. Poblacion y muestra

4.3.1 Descripcion de la Poblacién

La poblacion segun (Hernandez Sampieri, 2014)es un conjunto de todos los casos que concuerdan
con una serie de especificaciones; ademas, la poblacion se define también como la totalidad del
fendmeno a estudiar donde las unidades de poblacion poseen una caracteristica comun la cual se
estudia y da origen a los datos de la investigacion. Por consiguiente, poblacion de estudio presente

trabajo de investigacion se encuentra en la provincia de Huanuco, distrito de Huanuco.

4.3.2 Muestra y metodo de muestreo

4.3.2.1 Muestra

La muestra seguin (Hernandez Sampieri, 2014) es en esencia un subgrupo de la poblacion. Digamos
es un subconjunto de elementos que pertenecen a ese conjunto definido en sus caracteristicas al
que llamamaos poblacién. Su caracteristica mas importante es la representatividad, es decir, que sea

una parte tipica de la poblacion en la o las caracteristicas que son relevantes para la investigacion”.

Siendo asi se definira como muestra la Asociacién lomas de Chunapampa- colpa baja en la que se

realizara la elaboracion de mapas para evaluar los riesgos por deslizamiento con el software Arc-

gis.
4.3.2.2 Método de muestreo

Dado que el objetivo principal de la investigacion es evaluar el riesgo por movimiento en masa en

una ubicacién geogréafica especifica, el método de muestreo son las siguientes:

% ldentificacion de Unidades de Muestreo: se divide el area de estudio (asociacion
Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja) en unidades mas pequefias, como lotes



que representen las diferentes caracteristicas geograficas y segun el analisis de

riesgo de movimiento de masa.

X/
°

Tamafio de la Muestra: se determind el tamafio de la muestra necesario para lograr
una representacion adecuada de la poblacién de estudio, considerando la
variabilidad del riesgo de movimiento de masa en diferentes areas y la precision
deseada de las estimaciones.

% Analisis e Interpretacion: Se utilizo los datos recopilados para realizar analisis
espaciales y modelado de riesgos utilizando el software ArcGIS, lo que te permitio
identificar areas de alta y baja en peligro, vulnerabilidad y riesgo ante movimientos

en masa en la asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja.

4.4. Disefo de investigacion.

El disefio de investigacion segun refiere (wentz,2014; Mclaren,2008) es el plan o estrategia
concebida para obtener la informacion que se desea con el fin de responder el planeamiento del

problema.

Siendo este estudio una investigacién no experimental ya que el objetivo es investigar la relacion
entre dos 0 mas variables sin manipulacién directa; el método comun es el analisis estadistico de

datos recolectados mediante encuestas, registros o base de datos.

45. Meétodos, técnicas e instrumentos.

45.1 Meétodo

Para la determinacion de los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo, dado en el manual
de (CENEPRED, 2014) se utilizara el método multicriterio que es un método de analisis jerarquico

propuesto por Thomas Saaty.
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4.5.1.1 Método multicriterio para determinar el nivel de peligrosidad

Es un procedimiento matematico que sirve para determinar los pardmetros y descriptores

ponderados para la caracterizacion del fendmeno natural a estudiar.

Proceso de analisis jerarquico.

(CENEPRED, 2014)Para la ponderacion de los criterios, sub criterios y descriptores se utilizo el
Proceso de Andlisis Jerarquico el cual es un método multicriterio que permite incorporar criterios
cuantitativos (infraestructura expuesta, pérdidas humanas, econdémicas, etc.) y cualitativos
(programas de capacitacidn, creacion y/o aplicacion de la normatividad, etc.) que son considerados
en la Gestion del Riesgo de Desastres. La matriz que se forma es una matriz cuadrada es decir el

mismo numero de filas y columnas

A:AU

Para el calculo de pesos ponderados

Primero: Se construye la matriz de comparaciones pareadas que mostrara la
comparacion de criterios y descriptores segun el caso. En el caso de ponderacién

de criterios esta matriz nos permite determinar la importancia de un criterio respecto

< 1 aln )
G 1

Sumando verticalmente los elementos de cada columna:

a otro.

n

vl,v2,..vn = Z a;

i=1

Segundo: Construimos la matriz de comparaciones normalizada
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1/171 t Qinjvn

ANoRMALIZADA = ) ) )
an1 -+ 1/vn

vl

Tercero: se obtiene el vector prioridad el cual nos mostrara los pesos ponderados

de cada criterio

1 n
/Z*Zfﬂalj\ Pe11
1

1 ” / Pcln
ok Yj=10n;

Se debe indicar que la suma de los elementos del vector prioridad debe ser igual a
1.

11'1=1PC1i = Pey1 + Peaz + Pegzt+ oo +Pep =1

Para calculo de la relacion de consistencia

Primero: Multiplicar cada valor de la primera columna de la matriz de
comparacion pareada por la prioridad relativa del primer elemento que se considera
y asi sucesivamente. Se deben sumar los valores sobre las filas para obtener un

vector de valores, denominado Vector Suma Ponderada (VSP).

1 a12 aln pCll VSPll
a21 1 azn X p(;ll' = VSP12

Segundo: dividir los elementos del vector de suma ponderada entre el valor de

prioridad para cada uno de los criterios



VSP11/Pci1 =M

VSPi3 [ Pciz = A3

VSPin/ Dcin = An

Tercero: se calcula la lambda maxima.

/11 +/112 +/113 +"'+/1n

Amax n

Cuarto: se calcula indice de consistencia (IC).

IC = (Apax —m)/(n— 1)

Quinto: se calcula relacion de consistencia (RC).

IC

A - —
max IA
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I 052 088 111 125 134 140 145 148 151 153 155 157 158 1.59
A 5 2 5 2 1 4 2 4 3 5 5 0 3 5

NOTA: Para matrices de 3 parametros la RC debe ser menor a 0.04, para matrices de cuatro
parametros la RC debe ser menor a 0.08 y para matrices mayores a cuatro deben ser menores a
0.10

45.2 Técnicas

Para la recopilacion de informacion geoespacial:

>

% Se extraeran del SIGRID: plataforma tecnoldgica implementada por el CENEPRED
encargada del proceso de estimacion, prevenciéon y reduccion de los riesgos del

desastre.

% Se requiere los DEM de la superficie del area de estudio, se descargara de plataformas

de datos vectoriales-PERU como de geomorfoldgico, cobertura vegetal, etc.

R/
L X4

Se descargara de la pagina del ministerio del ambiente (MINAM) para el estudio del

suelo.

% Instituto geofisico del Per( (IGP) para el estudio de pendientes.
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45.3

X/
°e

X/
°e

>

X/
L X4

X/
L X4

453

°

Instrumentos

Los instrumentos que se requeriran para esta investigacion es principalmente el software

Arc Gis, para el procesamiento de informacidn geogréfica.

Para calcular el volumen de deslizamiento en los tramos encontrados se utilizara el

software Slide para posteriormente genera el mapa de peligro en el software Arc gis.

Complementandolo con hojas de calculo hechas en EXCEL, para determinar el nivel de
peligrosidad mediante matrices con el método multicriterio y determinar los pardmetros y

descriptores ponderados para la caracterizacion del fenémeno natural a estudiar.
Encuestas a las personas de la zona para poder determinar la vulnerabilidad que existe

Para la recoleccion de informacién con respecto a la elaboracion de mapas de riesgo se
usaré los buscadores académicos los cuales tienen contenidos de articulos e investigaciones

confiables.
.1 Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos.

Para analisis de peligro

Realizd observaciones directas en el campo para recopilar datos sobre las caracteristicas

geograficas, geoldgicas y topograficas de la zona de estudio, se realiz6 un estudio de suelo y roca

y se ll

7
A X4

evo a laboratorio para su analisis

Para analisis de vulnerabilidad

Se disefio encuestas o cuestionarios dirigidos a los residentes locales que fueron clave en la

comunidad para recopilar informacidn sobre la percepcion del riesgo, la historia de deslizamientos,

las medidas de mitigacion existentes, entre otros aspectos relevantes.

7

0

*

Para analisis de riesqo.
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Utilizo la herramientas y técnicas de analisis espacial en el software ArcGIS para recopilar datos
geoespaciales sobre la topografia, la geologia, la cobertura del suelo y otros factores relevantes
que influyen en el andlisis y elaboracién de mapa de riesgo por movimiento de masa en la zona de

estudio.
4.5.3.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

El levantamiento topogréfico realizado con el dron en la asociacion Las Lomas de Chunapampa -
Colpa Baja en Huanuco se fundamenta en la confiabilidad del instrumento utilizado. Este modelo
de dron se selecciond por su precision y estabilidad durante el vuelo, asi como por la calidad de
las imagenes que captura. El sistema de posicionamiento global (GPS) dual y los sensores visuales
garantizan una alta precision en la georreferenciacion de las imagenes capturadas, permitiendo

generar un modelo digital de terreno (MDT) con detalles precisos del area de estudio.

llustracion 13: Grafico de residuales para fc6310s(8.8mm) -101imagenes

Calibracion de camara

.1;@(

TIPO RESOLUCION DISTANCIA FOCAL  TAMANO DE PIXEL

Cuadro 5472 x 3648 8.8mm 2.41 x 2.41 micras



Tabla 1: Coeficiente calibracion y matriz de correlacion

Valor Error Cy Bl K1 K2 K3 P1 P2
F 3648
Cx 2312711 0021 001 010 -001 -003 002 084 0.02
Cy  7.3166 0.017 100 -027 002 -000 000 006 074
Bl -0.189772  0.031 100 -004 -0.00 00l 001 -0.07
K1 -0.0121521 3.1e-05 100 -0.81 076 007 001
K2 0.000157794 7.6e-05 100 -0.98 -0.02 0.02
K3 0.00749725 6.5¢-05 1.00 002 -0.02
P1 0.0001'26975 1.8¢-06 1.00 0.05
s 0.0005-00986 200 100

Fuente: elaboracién propia
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4.6. Técnicas de procedimiento y analisis de datos

4.6.1 Datos a registrar

Tabla 2: parametro de procesamiento de datos

Generales

Camaras 101

Camaras orientadas 101

Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)
Angulo de rotacion Guifiada, cabeceo, alabeo

Nube de puntos

Puntos 41,090 de 47,070 41,090 de 47,070

RMS error de reproyeccion 0.189091 (0.676903 pix)
Error de reproyeccion maximo 0.568505 (33.5166 pix)
Tamafio promedio de puntos caracteristicos 3.16452 pix

Colores de puntos 3 bandas, uint8

Puntos clave No
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Multiplicidad media de puntos de paso

Parametros de orientacion

Precision

Pre-seleccion

Pre-seleccion de referencia

Puntos clave por foto

Puntos de paso por foto

Exclude stationary tie points

Emparejamiento guiado

Ajuste adaptativo del modelo de camara

Tiempo basgqueda de emparejamientos

Uso de memoria durante el emparejamiento

Tiempo de orientacion

Uso de memoria durante el alineamiento

9.13924

Alta

genérica Si

Origen

40,000

4,000

Si

Si

Si

3 minutos 19 segundos

398.35 MB

1 minuto 36 segundos

58.51 MB




Version del programa

Tamafio de archivo

Mapas de profundidad

NUmero

1.7.0.11701

7.65 MB

101

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad

Nivel de filtrado

Tiempo de procesamiento

Uso de memoria

Versién del programa

Tamafio de archivo

Nube de puntos densa

Puntos

Colores de puntos

Minima

Agresivo

43 segundos

1.22 GB

1.7.0.11701

14.26 MB

527,621

3 bandas, uint8
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Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad

Nivel de filtrado

Tiempo de procesamiento

Uso de memoria

Parametros de generacién de la nube densa

Tiempo de procesamiento

Uso de memoria

Versién del programa

Tamafio de archivo

Modelo

Caras

Vértices

Colores de vértices

Minima

Agresivo

43 segundos

1.22 GB

31 segundos

636.76 MB

1.7.0.11701

7.52 MB

180,000

90,399

3 bandas, uint8
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Textura

4,096 x 4,096, 4 bandas, uint8

Parametros de obtencion de mapas de profundidad

Calidad

Nivel de filtrado

Tiempo de procesamiento

Uso de memoria

Parametros de reconstruccion

Tipo de superficie

Origen de datos

Interpolacion

Mascaras volumeétricas estrictas

Tiempo de procesamiento

Uso de memoria

Parametros de texturizado

Minima

Agresivo

43 segundos

1.22 GB

Arbitrario

Nube de puntos densa

Habilitada

No

25 segundos

195.08 MB
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Modo de mapeado

Modo de mezcla

Tamafio de textura

Habilitar el cierre de agujeros

Habilitar el filtro de efecto fantasma

Tiempo de mapeado en UV

uso de memoria para mapa UV

Tiempo de mezcla

Uso de memoria durante la mezcla

Versién del programa

Tamafio de archivo

Modelo de teselas

Textura

Parametros de reconstruccion

Genérico

Mosaico

4,096

No

Si

42 segundos

317.01 MB

2 segundos

142.96 MB

1.7.0.11701

15.86 MB

4 bandas, uint8
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Origen de datos Malla

Tamafio de tesela 256

NUmero de caras Alta

Habilitar el filtro de efecto fantasma No

Tiempo de procesamiento 1 minuto 1 segundo

Uso de memoria 168.94 MB

Versién del programa 1.7.0.11701

Tamafio de archivo 61.06 MB

MDE

Tamafio 18,949 x 13,464

Sistema de coordenadas WGS 84 / UTM zone 18S (EPSG::32718)

Parametros de reconstruccion

Origen de datos Modelo de teselas

Interpolacion Habilitada




Tiempo de procesamiento 2 minutos 12 segundos

Uso de memoria 199.54 MB

Versién del programa 1.7.0.11701

Tamafio de archivo 359.84 MB

Sistema

Nombre del programa Agisoft Metashape Professional

Versién del programa 1.7.0 build 11701

0oS Windows 64 bit

RAM 63.71 GB

CPU Intel(R) Xeon(R) E-2276M CPU @ 2.80GHz

Fuente. Elaboracion propia



4.6.2 Procedimiento

llustracion 14 : Pardmetros de evaluacioén de la erosion del suelo

2. Recopilacion de
informacioén e
identificacion de

4, Caracterizacion de

1. Ubicacion del movimiento en masa

proyecto ; (deslizamiento
peligros generados -
movimiento en masa rotacional)
. ; 5. Analisis de 3. Analisis
6. Analisis de riesgo vulnerabilidad peligrosidad

7. Elaboracion de
mapas

Fuente: elaboracion propia

4.6.2.1 Ubicacion geografica

El area de estudio esta ubicada en el centro poblado Chunapampa, distrito de Huanuco, provincia

de Huanuco
CENTRO COORD.UTM  COORD.UTM
COTA
POBLADO ESTE (X) NORTE(Y)

C.P Chunapampa  365323.00 8906357.00 1914
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4.6.2.2 Area de estudio

El 4rea de estudio ante movimiento en masa comprende la zona susceptible en la asociacion lomas

de Chunapampa -colpa baja.

llustracion 15 : Mapa de ubicacion del area de estudio
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Fuente: elaboracidn propia
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4.6.2.3 Vias de acceso

TIPO DE
DESDE HASTA VIA LONGITUD  TIEMPO  ESTADO
) Via )
Huanuco Chunapampa 4km 10min bueno
Asfaltada

Fuente: elaboracién propia

4.6.2.4 ldentificacion y caracterizacion de la zona de estudio

Geologia.

Depositos aluviales (Q-al)

Son materiales transportados por un rio y/o quebradas depositadas, se caracteriza por tener mezcla

heterogénea de gravas, arena, limos y arcillas que su permeabilidad es de media a alta.
Deposito morrenicos

Son mezcla de material granulométrica variada, estan conformados por la accién erosiva y deposito

de glaciares que van transportando y depositando material rocoso grueso y fino.
Deposito glacio- fluvial

Por su dindmica fluvial transporta materiales que consta de grava, cantos rodados, arena, limo y
son depositados por la corriente de agua y se han formado en barras longitudinales y laterales,

caracteristico de un fenémeno natural.

Geomorfologia

Llanura o planicie aluvial (PI- al)



Son areas de fondo planar sobre el cual hay de una llanura de inundacion fluvial, ademas de ellos
son areas amplios que geodinamicamente se da por procesos de erosion fluvial en quebradas, por

socavamientos y por derrumbes.
Llanura o planicie inundable (PI- in)

Son terrenos amplios de superficie planas adyacente a un rio principal expuestos a inundacion
constante que tienen una pendiente entre 1° a 5° que morfolégicamente son terrenos compuesto

“de material removible o0 no consolidado.
Vertiente o piedemonte coluvio diluvial (V-al)

Es una forma de terreno ligeramente inclinada y extendida, consta de estribaciones andinas o

sistemas montafiosas.
Vertiente coluvial de detritos (V-c)

Son depositos de bloques de roca en la base de las laderas montafiosas, se producen por vuelcos,

caidas o meteorizacion fisica.
Montafia roca metamérfica (RM-rm)

Son rocas que se han formado por la modificacion de otras rocas antes existentes dentro de la tierra
mediante el metamorfismo. Se encuentran formadas por elevaciones alargadas y pendiente

moderada a alta.
Pendiente

La pendiente es uno de los principales factores dindmicos en el proceso de evaluacion de riesgo

por movimiento de masa.

En la provincia de Huanuco se presenta pendientes mayores de 75% en el cual se muestra el cuadro

de clasificacion de pendientes en la provincia de Huanuco.
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Pendiente  Simbolo  Descripcion Area Porcentaje
0-2 A Plana o casi al nivel 376.04 0.10%
2-4 B Ligeramente inclinada 971.42 0.27%
4-8 C Moderadamente inclinada  2782.53 0.77%
8-15 D Fuertemente inclinada 13300.60 3.66%
15-25 E Moderada empinada 39144.30 10.76%
25-50 F Empinada 159620.00 43.88
50-75 G Muy empinada 104523.00 28.74
>75 H Extremadamente empinada 43010.10 11.82
TOTAL 363727.99 100
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Clima

El centro poblado de Chunapampa tiene un clima es templado, semiarido y con una amplitud

térmica moderada con una temperatura media anual de 23°C.
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Precipitacion

La precipitacion en el centro poblado de Chunapampa es moderada con una precipitacion media
anual de 16mmSegun la estimacion de umbrales de precipitaciones extremas para la emision de

avisos meteoroldgicos para Huanuco es la siguiente.

.. .. Caracterizacion de lluvias Umbrales calculados para
Umbrales de precipitacion

extremas la estacion: Huanuco
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>24,7 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 13,1 mm<RR<24,7 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 9,5 mm<RR<I13,1 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 4,8 mm<RR<9,5 mm

4.6.2.5 Procedimiento fotogrametrico

En el presente estudio, se realizd un levantamiento topogréfico detallado de la asociacion Las
Lomas de Chunapampa - Colpa Baja en Huanuco utilizando un vuelo de dron. Este enfoque
permitio obtener datos precisos y detallados del terreno, incluyendo la generacion de ortofotos y
modelos digitales del terreno. La planificacion del vuelo del dron incluyé la seleccion de una
altitud adecuada para maximizar la resolucion de las imagenes y la cobertura completa del area de
estudio. Posteriormente, las imagenes capturadas fueron procesadas utilizando el software ArcGIS
para generar mapas topograficos y modelos 3D del terreno. Los resultados obtenidos demostraron
la eficiencia y precision del método, proporcionando una base solida para la evaluacion del riesgo

por movimiento de masa en la zona estudiada.”
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«+ Para el inicio un levantamiento con vuelo dron de se hizo un reconocimiento del area de

estudio para poder ubicarlos y georreferenciarla.

llustracion 16: Reconocimiento de la zona de estudio y levantamiento con vuelo dron

Fuente: propia

4.6.2.6 Procesamiento del vuelo con Dron en gabinete

+«+ Una vez realizado el levantamiento topografico con el dron, se procedié al procesamiento
de las imagenes obtenidas siguiendo un proceso estructurado. Inicialmente, se importaron
las fotos capturadas por el dron y se georreferenciaron para asegurar su precision espacial.
Posteriormente, se ajusto la orientacion de las iméagenes y se utilizaron puntos de apoyo en
tierra para mejorar la precision del modelo generado. Se cred una nube de puntos densa y



se generd una malla tridimensional del terreno, la cual fue clasificada para identificar
diferentes caracteristicas del terreno. Se generé un ortomosaico de alta resolucion y se
exportaron tanto el modelo digital de terreno como el ortomosaico para su analisis y uso

posterior en la evaluacion del riesgo por movimiento de masa en la zona de estudio.

llustracion 17: posiciones de camara y estimadores de error

Fuente: elaboracion propia

Tabla 3: Errores medios de las posiciones de camara

Error en XY Error
Erroren X (CM) ErrorenY (cm) ErrorenZ(cm) ]
(cm) combinado (cm

8.068 29.1097 51.5512 30.207 59.7494

X- Este, Y- Norte, Z- altitud
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+« Finalmente, se generd el modelo digital de elevaciones (MDE), el cual fue validado
comparandolo con mediciones de campo y realizando un analisis de exactitud posicional

para verificar la precision del modelo obtenido."

llustracion 18: Modelo digital de elevacion

Il.86km

1.72 km

Fuente: elaboracidn propia
4.6.2.6.1 Procesamiento de superficie obtenida al software civil 3D

Después de procesar el vuelo dron para obtener el modelo digital de elevaciones (MDE), se
procedio a importar estos datos en formato compatible con Civil 3D. Esto permitio la creacion de
una superficie detallada que representa la topografia del area de estudio con alta precision.

Una vez creada la superficie en Civil 3D, se llevo a cabo la definicion de un alineamiento para el
disefio tedrico de una carretera principal en el area de estudio. Utilizando el comando 'Crear
Alineamiento desde Superficie', se generd un alineamiento que sigue la topografia del terreno,

asegurando una integracion adecuada con el entorno existente.
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Posteriormente, se cre6 un perfil longitudinal de la superficie del terreno a lo largo del alineamiento
definido. Esto se logro utilizando el comando 'Crear Perfil desde Superficie', permitiendo
visualizar las variaciones de elevacion a lo largo de la ruta planeada. El perfil longitudinal también

incluyd detalles clave, como las intersecciones y los cruces importantes.

Finalmente, el alineamiento y el perfil resultantes fueron refinados y ajustados segun las
necesidades especificas del proyecto, asegurando que el disefio propuesto sea compatible con las
caracteristicas del terreno y cumpla con los requisitos de disefio establecidos.

lustracion 19: Perfil longitudinal del area de estudio
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Fuente: elaboracion propia
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4.6.2.7 Procedimiento en laboratorio de suelo

Para complementar el estudio del terreno y asegurar una comprension completa de las
caracteristicas del suelo en el area de estudio, se llevaron a cabo 2 calicatas estratégicamente
ubicadas y un registro de auscultacion dinamica mediante el cono tipo Peck (CTP). Estos estudios
fueron seleccionados con base en el levantamiento topografico y el modelo digital de elevaciones
(MDE), con el objetivo de representar las diversas condiciones geoldgicas y topogréficas del

terreno.

Cada calicata fue excavada manualmente hasta alcanzar la profundidad requerida y el registro de
auscultacién dinamica mediante el cono tipo Peck (CTP), tomando muestras de suelo a intervalos
regulares para su andlisis posterior. Durante la excavacion, se realizé una descripcion visual
detallada del suelo, registrando la textura, color, presencia de raices, y otras caracteristicas
relevantes. Adicionalmente, se tomaron medidas in situ de parametros como la humedad y

densidad aparente del suelo.

Posteriormente, las muestras de suelo recolectadas fueron llevadas al laboratorio de geoestructuras,
donde se realizaron pruebas para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo. Estas
pruebas incluyeron andlisis granulométricos, limites de consistencia, densidad seca y humeda, asi

como pruebas de resistencia al corte y compresion, segun los estandares aplicables.

Los resultados obtenidos fueron documentados en un informe detallado que incluye las

propiedades del. ver en los anexos
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llustracion 20: Registro de auscultacion dinamica mediante el cono tipo Peck (CTP).

4.6.2.8 Procedimiento de analisis de suelo

Posterior al estudio de suelo y rocas en las calicatas, se procedio a realizar la clasificacion y analisis
de las muestras recolectadas, asi como la determinacion de las propiedades mecanicas clave. La
clasificacion de suelos se llevo a cabo de acuerdo con los sistemas internacionales de clasificacion

de suelos y rocas.

Las muestras de suelo fueron sometidas a analisis granulométricos para determinar la distribucién
de tamafios de particulas, utilizando tamices estandar. Ademas, se determinaron los limites de
consistencia del suelo, incluyendo el limite liquido, limite plastico y limite de contraccion,
mediante ensayos de laboratorio conforme a las normativas ASTM.
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En cuanto a las propiedades mecanicas, se determino el peso especifico de las muestras de suelo y
roca a través de ensayos de densidad real. Ademas, se realizaron ensayos de corte directo para
determinar el angulo de friccion y el coeficiente de cohesion del suelo y roca, ajustando las

condiciones de drenaje segun las caracteristicas especificas de cada material.
++ Datos geotécnicos

Los resultados obtenidos fueron fundamentales para la clasificacion precisa del suelo y roca, asi
como para el disefio geotécnico. Estos datos proporcionan una comprension detallada de las

caracteristicas geotécnicas del sitio y permiten tomar decisiones informadas.

Tabla 4: Cuadro de
clasificacion de suelo y
roca encontrado en lazona NOMENCLATURA

Peso
Especifico  Cohesion  Angulo de friccion

] i yen (Kpa) )
e estudio SUELOY (KN/m?)
ROCA
(arcillas organicas de
o ] OH 12.25 0 10
plasticidad media)
(arcilla limosa) CL 17.652 45 20
(arena con grava) GW-SW 20.594 0.098 33
(grava limosa con arena) GM 18.535 5.884 315

roca R 25.988 0 36
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(roca esquisto de mica y

) . R 25.007 3.2 27
esquisto cloritico)

conglomerado - 24.32 0 35

Fuente: elaboracion propia

4.6.2.9 Procedimiento del analisis de taludes en la zona de estudio

R/

%+ Se procederaa evaluar la estabilidad de los taludes en el area de influencia bajo condiciones
estaticas. Esto se realizard para estimar el volumen de deslizamientos. Estos datos son
fundamentales para orientar las decisiones en la planificacion y ejecucion, poniendo énfasis

en la gestion de riesgos de desastres.

llustracion 21: Area de estudio
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Fuente: elaboracion propia
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+« Paraevaluar la estabilidad de los taludes en el area de influencia bajo condiciones estéticas,
se ingresaron los datos recolectados al software Slide. Este proceso es fundamental para
prever y calcular los planos de falla futuros y estimar el volumen de deslizamientos,
aspectos criticos en la gestion de riesgos.

.

+«+ Se generaron los planos de falla potenciales, que indican las zonas criticas donde podrian

ocurrir deslizamientos.

X/
°e

Se estimaron los volimenes de deslizamiento para diferentes escenarios, proporcionando

informacion clave para la toma de decisiones en la gestion de riesgos.

llustracion 22: Corte general -Talud 1

"Uso del Software Arc-GIS en la elaboracion de Mapas para la Evaluacion de Riesgos por movimiento en masa en la
Asociacidn Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja"

Material Mame Color U?;m’:';"m Strength Type ';":;m Phi :r‘;:e;
Suelo Organico (Arcillas orgénicas de plasticildad media) - OH 1225 Maoh-Coulomb a 10| MNone
Subbate (Arcilla Limosa) 17.652 Maohr-Coulomb a5 10| Mone
Suelo_Granuar 20 Mohr-Coulomb 1 35| Mone

Arcilla arenosa (Grava Limosa con Arenal - GAM 18535 Maohr-Coulomb S.RR4 35 | None

Base [Arena con grava) GW - SW 20,604 Mohr-Coulomb | 0.098 33| MNone

Roca-R 150988 hahr-Coulomb a 36| Maone

Carpeta Aslaltica (Mito de Grava y Arena) GW-5M 205 Mohr-Coulomb a 35| Mone

ESQUISTO { roca escuisto de mica ¥ esquisto) 5007 | Mohi-Coulomb | 32 |27 | None

HOODNENOEE

N 3

832 Mohr-Coulomb a 35| Mone

A

P

I

Fuente : elaboracion propia



llustracion 23: Corte general -Talud 2

"Uso del Software Arc-GIS en la elaboracion de Mapas para la Evaluacion de Riesgos por movimiento en masa en la
Asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja”
0.500 x Unit Weight Cohesion Water
R Material N. Cal Strength Ty Phi
1 ot O knfm3) nEth TYPE | oy N/ma2) Surface
Suelo Organico |Arcllas orgénicas de plasticlidad media) - OH l:‘ 12.25 Mohr-Coulomb [+] 10 | None
=R 5 o
L ER Subbase (Arcilla Limoszz) . 17652 Mahr-Coulomb 45 20| Neone
2.500
Sulo_ Granular i 20 Mohr-Coulomb | 1 (35| Nene
E 3.000
3.500 Arcilla arenosa (Grava Limosa con Arena) - G . 18535 Mahr-Caulamb G.BR4 35| None
w 5.000 Base |Arena con grava) GW - SW | 20894 |MohrCoulomb| 0098 33| Nore
4,500
Roca- R [O]] 25988 |mohrcoulomt| o |36 None
s
5,500 Carpeta Asfaltica (Mixto de Grava y Arena) GW-SM l:‘ 0.5 Mahr-Caulomb o 35| Nene
" 60004 ESQUISTO | roca esquisto e mica y esquista) []| 25007 |mohrcouomb| 32 |27 None
: Canglomerada D 24.31 Mahr-Coulomb a 35| None
1
7] 1.189
|
™~
] k
-]
£
e
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
40 -20 20 40 &0 ili] 100 120 140 160 180 200

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 24: Corte general -Talud 3

I [ = = = — = ——
] Sarsty Factar "Uso del Software Arc-GIS en la elaboracion de Mapas para la Evaluacian de Riesgos per movimiente en masaen la
g +H Asociaciin Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja"
7 ¢ Unit Weight Cohesion Water
] i Color| “ngma) | STEERTYRR | ousma) [P surface
8_? Suelo Organico (Arcillas organicas de plastioldad media) - OH D 1235 Mohr-Coulomb o 10| MNone
=]
] Subbase (Arcilla LUmosa) . 17.852 Mohr-Coulomb 45 20| None
] Suelo_Granular l:l 20 Mohr-Coulomb 1 35| None
] A B0 Arcilla arenosa (Grava Limasa con Arena) - GM . 18535 | Mohr-Coulomb | 5233 |35 | Nene
o] 4.000
E £ii Base (Arena con grava) GW - SW - 20.594 Mohr-Coulomb | 0.098 |33 | None
] 5.000 floca - & ]| 25988 |MoheCouomb| © |36 Nore
] et Carpeta Asfaltica (Mixto de Grava y Arena) GW-5M D 0.5 Mohr-Coulomb 1] 35| MNone
] €. 000+
2 ESQUISTO { roca esquista de mica y esquisto] [J| 25007 |MohrCodlomb | 32 [27| Nere
E Conglomerado D 24.32 Mohr-Coulomb o 35| None
5 0780
]
|
]
o]
-
1 T T T T
-40 20

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 25: Corte general -Talud 4

"Usa del Software Arc-GIS en la elaboracion de Mapas para la Evaluacion de Riesgos por movimisnto en masa en la
Asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja”

Material Name Color U'{;:\:_:ﬁ‘ strength Type f:::;:']' Phi :;;L
Suele Organico {Arcillas organicas de plasticildad media) - OH 1235 Mohr-Coulomb (1] 10| Mone
Subbase [Arcilla Limosa) 17.852 Mohr-Cowomb a5 10| Mane
Suelo_Granular 20 Mohr-Cowlomb 1 35 [ None

Arcilla arenosa (Grava Limosa con Arena) - GM 18.535 Mohr-Coulomb 5.884 35 | Mone

Base [Arera con grava) GW - SW 20.594 Mohr-Coulomb 0.098 33 | MNone

Foca- R 25,988 Mohr-Coulomb o 36 | Mone

Carpeta Asfaltica (Mixto de Grava y Arena) GW-SM mns Mohr-Cowomb o 35 | Mane

n‘“—- ESQUISTO ( roca esquisto de mica v esquisto) 25.007 Mohr-Cowomb 32 27 | None

[0 [0 1| | | | | |

Conglemerado Mohr-Coulomb Mone

iR

L

T T T T T T
-40 =20 20 40 G0 50 100 120 140 160 160 200

Fuente: elaboracion propia

4.6.2.9.1 Célculo de volumen.

7

++ Segun el autor Jaime Suarez Diaz , El volumen del deslizamiento se mide en metros cubicos
después de la falla. EI volumen aproximado de un desplazamiento de rotacion puede

calcularse utilizando la expresion

1
VOLg4es = (gﬂ D, x W, x LT> F.,



llustracién 26: Dimensiones de los movimientos en masa

Donde:

V= Volumen del deslizamiento.

Dr= Es la profundidad maxima de la superficie de falla.
Wr=Ancho méaximo de la superficie de falla.

Lr = Longitud de la superficie de falla.

fexp = factor de expansion del material deslizado

Del superficie de falla calculado en el Slide se determind las siguientes variables ( Dr, Lr)
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Mediante el plano en planta y las curvas de nivel, se determind Wr que es el ancho tributario de

cada perfil.

Para el factor de expansion se determind en base a una tesis de pregrado realizado por Frank J.

Pomalaza Basilio, en la pagina 66.

DIVISIONES g retdf | a

Pk AASTHO SUCS  (f.e) o
A-l-a e 127 085
A-la,A2-b GP 1.26 087

Gravas
AlaAlb A2 GM 1,24 088
SUED!EOS A-2 GC 1,23 050

GRANO T

et Al SW 1,09 078
A-l-a, A-Lb, A3 Sp 1,25 086

Arenas
A-l-a A-1b, A2 SM 1.20 092
A2 sC 1,2 093
A4, A5 ML 1,29 089
Ty Atnilla A4, A6 CL 142 091

sueLos (W0
DR AS, A7 oL 1,36 095
c;t;go AS. AT MH 1.28 015
Lm;”ﬁ")“ﬁ"h’ A5, A6 AT cH 1,14 074
AT oH 1,35 088
SUELOS ORGANICOS - Pt 144 069

El factor de expansién segun el autor Jaime Suarez Diaz para rocas es 1.7



Tabla 5: Volumen de deslizamiento del corte 1 - talud 1

Dr= 0.297

Lr= 14.136

Wr= 119.57

Fexp= 1.44

V= 378.500388 m3

Fuente elaboracion propia

Tabla 6: Volumen de deslizamiento del corte 2 - talud 2
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Dr= 0.064

Lr= 0.987
Wr= 165.24
Fexp= 1.7

V= 9.2909443

Fuente :elaboracion propia

Tabla 7: Volumen de deslizamiento del corte 3 - talud 3
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Dr= 3.015
Lr= 25.386
Wr= 207.13
Fexp= 1.7

V= 14111.4662

Fuente : elaboracién propia

/9/



Tabla 8: Volumen de deslizamiento del corte 4 - talud 4

Dr= No aplica
Realizando el
Lr=
Wr= No aplica motivo no existe ninguna superficie de
falla
Fexp= No aplica

No aplica  Software Slide V6.0 se observé que no

se produce deslizamiento,

modelamiento en el

y

Fuente : elaboracion propia
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4.6.3 Plan de tabulacion de analisis de datos estadisticos

4.6.3.1 Determinacion del rango de volumenes para el parametro de evaluacion

-volumen de deslizamiento en el Arc gis

Tabla 9: Volumen de deslizamiento total

CORTE 1 VOLUMEN TOTAL (m3)
TALUD 1 378.500388
TALUD2 9.2909443
14499.25757
TALUD 3 14111.4662
TALUD 4 0

Fuente : elaboracién propia

Tabla 10: Cuadro del analisis de las areas -sacado del Arc gis

FID Shape*  Nivel Vol area

0 Polygon Volumen Alto 10511.66
1 Polygon  Volumen Bajo 2310.44
2 Polygon Volumen Medio 4814.97

3 Polygon  Volumen Muy Alto  5520.17




4 Polygon  Volumen Muy Bajo 16512.02

Fuente : elaboracion propia

Tabla 11: Determinacion del porcentaje de area y volumenes por niveles

%Areas volumen
Volumen
4 Polygon ) 16512.02 0 0 0
Muy Bajo
Volumen
1 Polygon ] 2310.44 2310.44 0.06 844.47
Bajo
Volumen
2 Polygon ) 4814.97 7125.41 0.18 2604.36
Medio
Volumen
0 Polygon 10511.66 34149.09 0.86 12481.62
Alto
Volumen
3 Polygon 5520.17 39669.26 1 14499.26 14,499.26
Muy Alto
39669.26 14,499.26

Fuente : elaboracion propia



Tabla 12: volumenes por rango de los niveles a presentar

Volumen Muy Bajo 0

Volumen Bajo 0-844.47

Volumen Medio 844.47 - 2604.36
Volumen Alto 2604.36 - 12481.62
Volumen Muy Alto 12481.62 - 14499.26

Fuente : elaboracién propia
4.6.3.1.1 Determinacion de parametros de evaluacion de riesgo

llustracion 27: Mapa de parametro de evaluacion (volumen de deslizamiento)

ST G e

i i 8
MAPA DE PARAMETRO DE EVALUACION | [[1:1,000[!
(VOLUMEN DE DESLIZAMIENTO$) [
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2L
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[0 005 003 oce 008 012 [T 1:1000

i i sae das

Fuente : elaboracién propia
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4.6.3.2 Determinacion del nivel de peligrosidad

4.6.3.2.1 Matrices de pardmetros de evaluacion

Tabla 13: Cuadro de escala de saaty

ESCALA .
ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
Absolutamente 0 muchisimo Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 méas importante o preferido considera absolutamente o muchisimo mas importante
que .... que el segundo.
o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho maés importante o ) o )
7 . considera mucho més importante o preferido que el
preferido que .....
segundo.
. Mas importante o preferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se
que .... considera mas importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente méas importante Al comparar un elemento con el otro, el primero se
o preferido que ..... considera mas importante o preferido que el segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia
1 Igual .....
entre ellos.
Ligeramente menos Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/3 importante o preferido que considera ligeramente menos importante o preferido

que el segundo.
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1/5

17

1/9

2,4,6,8

Menos importante o preferido

que .....

Mucho menos importante o

preferido que .....

Absolutamente 0 muchisimo
menos importante o preferido

que .....

Al comparar un elemento con el otro, el primero se
considera mucho menos importante o preferido que el

segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se
considera mucho menos importante o preferido que el

segundo.

Al comparar un elemento con el otro, el primero se
considera absolutamente o0 muchisimo menos

importante o preferido que el segundo.

Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario

un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente : (CENEPRED, 2015)

Tabla 14: Cuadro de parametro de evaluacién -volumen de deslizamiento

Descripcion

Volumen de

deslizamiento

Volumen de deslizamiento

Volumen Muy Alto

Volumen Alto

Volumen Muy Alto
1248162 mé -
14499.26 m3

Volumen Alto
260436 md® -
12481.62 m3
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Fuente: elaboracion propia

Volumen Medio

Volumen Bajo

Volumen Muy Bajo

Volumen Medio
844.47 m3 -
2604.36 m3

Volumen Bajo
0 m3-844.47 m3

Volumen Muy Bajo

0Oms

Tabla 15: Matriz de comparacion de pares -volumen de deslizamiento

99

Volumen
Volumen Muy Volumen )
Volumen  Alto ] Bajo Volumen
Volumen de Alto Medio )
) ] 2604.36 m3 - 0 m¥ - Muy Bajo
deslizamiento 12481.62 m3 - 844.47 md -
12481.62 m? 844.47 0Om?
14499.26 m?3 2604.36 m3
m3
Volumen Muy
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Alto
z
o
O VVolumen Alto 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
3
2
a Volumen Medio  0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
VVolumen Bajo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
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Volumen Muy

) 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Bajo
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 16: Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacién
Volumen Volumen
Volumen ) Volume
Muy Alto Medio . Volumen
Volumen de Alto n Bajo Vector
o 12481.62 844.47 Muy -
deslizamient 2604.36 m3 0ms- ) priorizaci %
m3 - ms - Bajo
0 - 12481.62 844.47 on
14499.26 2604.36 om?
m3 m3
m3 m3
Volumen
0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503 50.28
Muy Alto
Volumen
0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.02
Alto
Volumen
0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.44

Medio
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Volumen
. 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
Bajo
Volumen
) 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48
Muy Bajo
100.0
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 17: Matriz de normalizacion de pares del parametro de evaluacién

Volumen Volumen
Volumen ) Volumen Volumen
Muy Alto Medio . Vector
Volumen de Alto Bajo Muy
o 12481.62 m3 844.47 m? _ suma Amax
deslizamiento 2604.36 m3 - 0 m3 - Bajo
- 14499.26 - 2604.36 ponderada
12481.62 m3 844.47Tm3 0Omd
m3 m3
Volumen Muy
0.50 0.78 0.67 0.47 0.31 2.74 5.46
Alto
Volumen Alto  0.17 0.26 0.40 0.34 0.24 1.41 5.43
Volumen
) 0.10 0.09 0.13 0.20 0.17 0.70 5.20
Medio

Volumen Bajo 0.07 0.05 0.04 0.07 0.10 0.34 5.03




102

Volumen Muy

. 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03 0.18 5.09
Bajo
Suma 26.21
Promedio 5.24
Fuente: Elaboracion propia
indice de consistencia :
IC= 0.24
4.00
IC= 0.061
indice aleatorio
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1A 0525 0.882 1.115 1.252 1.341 1.404 1.452 1.484 1.513 1.535 1.555 1.57 1.583 1.595
indice de consistencia
RC = IC
1A
RC = 0.054 < 041 oK
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4.6.3.2.2 Matrices del ponderacion de parametros de factores condicionantes

Tabla 18: Matriz de comparacion de pares del pardmetro de factores condicionantes

o ] Tipo de Cobertura
Factores condicionantes Pendientes

Suelos Vegetal
Pendientes 1.00 3.00 5.00
Tipo de Suelos 0.333 1.00 3.00
Cobertura Vegetal 0.200 0.333 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 19: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de factores condicionantes

Tipo de Cobertura Vector

Factores condicionantes  Pendientes L
Suelos Vegetal priorizacion
Pendientes 0.65 0.69 0.56 0.63335 63.33
Tipo de Suelos 0.22 0.23 0.33 0.26050 26.05

Cobertura Vegetal 0.13 0.08 0.11 0.10616 10.62
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1.000 100.000

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 20: Matriz de relaciones de consistencia de pares de factores condicionantes

] Vector
o ) Tipo de Cobertura
Factores condicionantes Pendientes suma Amax
Suelos Vegetal

ponderada
Pendientes 0.63 0.78 0.53 1.946 3.07
Tipo de Suelos 0.21 0.26 0.32 0.790 3.03
Cobertura Vegetal 0.13 0.09 0.11 0.320 3.01

Suma 9.12

Promedio 3.04

Fuente: Elaboracion propia

0.04

2.00

IC= 0.019




105

RC= 0.037<0.1 ok

4.6.3.2.3 Matriz del factor desencadenante- pardmetro de precipitacion

Tabla 21: Matriz del factor desencadenante- parametro de precipitacion

Descripcién Nomenclatura
Extremadamente Lluvioso RR >24.7mm
Muy Lluvioso 13.1 mm <RR <£24.7 mm
Lluvioso 9.5mm <RR <13.1 mm
Moderadamente Lluvioso 4.8 mm <RR <9.5 mm
Ligeramente Lluvioso RR <4.8 mm

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 22: Matriz de comparacion de pares, normalizacion y relacion de consistencia- parametro de

precipitacion

Matriz de comparacion de pares

Precipitacion

RR

> 13.1mm<RR 95mm<RR 48mm<RR RR<48

247 mm  <24.7 mm <13.1 mm <9.5 mm mm
RR >24.7 mm 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
13.1 mm <RR <24.7mm 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
9.5mm<RR<13.1mm 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
48 mm<RR<95mm 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
RR < 4.8 mm 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07
Matriz de normalizacion de pares
. RR > 131 mm 95 mm < Vector
Precipitacio 48 mm < RR RR <438 o
24.7 < RR £ RR < 13.1 prioriza %
n <9.5 mm mm
mm 247mm  mm cion
RR >24.7
0.44 0.49 0.44 0.38 0.33 0.416 41.62

mm
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13.1 mm <
RR<24.7 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.262 26.18
mm
9.5mm <
RR<13.1 0.15 0.12 0.15 0.19 0.20 0.161 16.11
mm
4.8 mm <
RR <£9.5 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.099 9.86
mm
RR < 4.8
0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 0.062 6.24
mm
100.0
1.00
0
Matriz de relacion de consistencia
RR
> 13.1 mm 4.8 mm < RR
o 9.5mm<RR Vector suma
Precipitacion 24. <RR< RR<9.5 <48 Amax
<13.1 mm ponderada
7 24.7 mm mm mm
mm
0.4
RR >24.7 mm 0.52 0.48 0.39 0.31 2.13 5.12
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13.1mm<RR 0.2
0.26 0.32 0.30 0.25 1.34 5.11
<24.7 mm 1
9.5mm<RR 0.1
0.13 0.16 0.20 0.19 0.81 5.06
<13.1 mm 4
48 mm<RR 0.1
0.09 0.08 0.10 0.12 0.50 5.02
<9.5 mm 0
0.0
RR < 4.8 mm o 0.07 0.05 0.05 0.06 0.31 5.03
Suma 25.34
Promedio 5.07
Fuente: Elaboracion propia
IC= 0.017
RC = 0.015 0.1
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4.6.3.3 Matrices de factores condicionantes

% Tipo de suelo

Tabla 23: Matriz del factor condicionante-parametro de tipo de suelo

Nro. Descriptores Nomenclatura
1 AreaUrbana A-u
2  Santa Maria SM
3 Yauricoto Yto
4 Pavimento P
5 Rios R

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 24: Matriz de comparacién de pares, normalizacion y relacion de consistencia-parametro tipo de
suelo

Matriz de comparacion de pares

Tipo de Suelos A-u SM Yto P R

Area Urbana 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Santa Maria 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
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Yauricoto 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pavimento 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Rios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Matriz normalizacién de pares
Tipo de Suelos A-u SM Yto P R Ve-cto-r %
priorizacion
Area Urbana 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503 50.28
Santa Maria 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.02
Yauricoto 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.44
Pavimento 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
Rios 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48
1.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia
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Matriz de relacion de consistencia

Tipo de Suelos A-u SM Yto P R Vector suma ponderada Amax
Area Urbana 050 0.78 0.67 047 031 274 5.46
Santa Maria 0.17 026 040 034 024 141 5.43
Yauricoto 0.10 0.09 0.13 0.20 0.17 0.70 5.20
Pavimento 0.07 0.05 0.04 007 010 0.34 5.03
Rios 0.06 0.04 0.03 0.02 0.03 0.18 5.09
Suma 26.21
Fuente: Elaboracion propia Promedio 5.24

RC = 0.054 < 0100K

0,

% Cobertura vegetal

Tabla 25: Matriz del factor condicionante- pardmetro de cobertura vegetal

Descriptores

Nomenclatura

Area urbana
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Matorral arbustivo

Agricultura costera y andina

Asfalto

Rio

M-ar

Agr-ca

Asf

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26: Matriz de comparacién de pares, normalizacion y relacion de consistencia-parametro tipo de

cobertura vegetal
Matriz de comparacion de pares
Cobertura Vegetal A-u M-ar Agr-ca  Asf R
Area urbana 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
Matorral arbustivo 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Agricultura costera y andina 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Asfalto 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Rio 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 181 4.70 9.53 15.33 24.00
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1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Matriz de normalizacion de pares
Vector
Cobertura Vegetal A-u M-ar Agr-ca Asf R o %
priorizacion
Area urbana 0.55 0.64 0.52 0.39 0.38 0.496 49.62
Matorral arbustivo 0.18 0.21 0.31 0.33 0.25 0.258 25.75
Agricultura costeray andina 0.11 0.07 0.10 0.20 0.21 0.138 13.80
Asfalto 0.09 0.04 0.03 0.07 0.13 0.072 7.20
Rio 0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.036 3.62
1.00 100.00
Matriz de relacién de consistencia
Vector suma
Cobertura Vegetal A-u M-ar Agr-ca Asf R Amax
ponderada
Area urbana 0.50 0.77 0.69 043 033 272 5.47
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Matorral arbustivo 0.17 0.26 041 036 022 141 5.49
Agricultura costeray andina 0.10 0.09 0.14 0.22 0.18 0.72 5.22
Asfalto 0.08 0.05 0.05 0.07 0.11 0.36 5.02
Rio 0.06 0.04 0.03 0.02 0.04 0.19 5.13
Suma 26.33
Promedio 5.27
Fuente: Elaboracion propia
IC= 0.066
RC= 0.060 < 01 OK
% Pendiente
Tabla 27: Matriz del factor condicionante- parametro de pendiente
Descripcion Rango
Pendiente escarpada (> 25°) > 25°




Pendiente fuerte (20° - 25°)

Pendiente moderada (15° - 20°)

Terreno inclinado (10° - 15°)

Terreno Llano (< 10°)

20° - 25°

15° - 20°

10° - 15°

<10°

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 28: Matriz de comparacion de pares, normalizacién y relacion de consistencia-parametro de

pendiente

Matriz de comparacion de pares

Pendiente > 25° 20°-25° 15°-20° 10°-15° <10°

Pendiente escarpada (>

1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
25°)
Pendiente fuerte (20° -

0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
25°)
Pendiente moderada (15°

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
- 20°)
Terreno inclinado (10° -

0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
15°)
Terreno Llano (< 10°) 0.11 0.17 0.20 0.33 1.00
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SUMA 1.81 4.70 9.53 15.33 24.00

1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Matriz de normalizacion de pares

20° - 15° - 10° - Vector
Pendiente > 25° <10° %
25° 20° 15° priorizacion
Pendiente escarpada
0.55 0.64 0.52 0.39 0.38 0.496 49.62
(>25°)
Pendiente fuerte (20°
0.18 0.21 0.31 0.33 0.25 0.258 25.75
- 25°)
Pendiente moderada
0.11 0.07 0.10 0.20 0.21 0.138 13.80
(15° - 20°)
Terreno  inclinado
0.09 0.04 0.03 0.07 0.13 0.072 7.20
(10° - 15°)
Terreno Llano (<
0.06 0.04 0.02 0.02 0.04 0.036 3.62
10°)
1.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia



Matriz de relacion de consistencia
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Vector
Pendiente > 25° 20°-25° 15°-20° 10°-15° <10° suma Amax
ponderada
Pendiente escarpada (>
0.50 0.77 0.69 0.43 0.33 2.72 5.47
25°)
Pendiente fuerte (20° -
0.17 0.26 0.41 0.36 0.22 1.41 5.49
25°)
Pendiente moderada (15°
0.10 0.09 0.14 0.22 0.18 0.72 5.22
- 20°)
Terreno inclinado (10° -
0.08 0.05 0.05 0.07 0.11 0.36 5.02
15°)
Terreno Llano (< 10°) 0.06 0.04 0.03 0.02 0.04 0.19 5.13
Suma 26.33
Promedio 5.27

Fuente: Elaboracion propia

IC= 0.066

RC= 0.060 < 010 OK
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Tabla 29: Cuadro de resumen de la determinacion de peligro

FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
Ppar x
Pdesc
NOMBRE PESO NOMBRE PESO NOMBRE PESO CLASIFICACION PESO

Avrea urbana 0.496 0.053
Matorral arbustivo 0.258 0.028
C\c;:;g:a 0.107 | Agricultura costera y andina 0.138 0.015
Asfalto 0.072 0.008
Rio 0.036 |i0f 0.004
Avrea Urbana 0.503 0.131
o Santa Maria 0.260 0.068
Condicionante Tipo de Suelos  0.260 | Yauricoto 0.134 0.035
Pavimento 0.068 0.018
SUCEPTIBILIDAD Rios 0.035 |10 0.009
EN Pendiente escarpada (> 25°) 0.496 0.314
DESLIZAMIENTOS Pendiente fuerte (20° - 25°) 0.258 0.163
Pendientes 0.633 | Pendiente moderada (15° - 20°) 0.138 0.087
Terreno inclinado (10° - 15°) 0.072 0.046
Terreno Llano (< 10°) 0.036 |:00f 0.023

RR >24.7 mm
13.1 mm<RR <24.7 mm 0.262 0.262
Desencadenante  20% Pr:\?ép:]:::;én 1.000 | 95 mm<RR<13.1 mm 0.161 0.161
4.8 mm<RR <9.5 mm 0.099 0.099
RR < 4.8 mm 0.062 |100| 0.062
\blumen Muy Alto 12481.62 m® - 14499.26 0.503
e Volumen de \blumen Alto _2604.36 m? - 12481.62 m3 0.260
EVALUACION 90% deslizamiento 1.000 | Wolumen Medio 844.47 ms - 2604.36 m3 0.134
\blumen Bajo 0 m? - 844.47 m? 0.068
\olumen Muy Bajo 0 m? 0.035

Fuente: elaboracidn propia

Tabla 30: cuadro del calculo de nivel de peligrosidad

SUSCEPTIBILIDA | PARAMETRO DE
CONDICIONANTE DECENCADENANTE D EVALUACION
PELIGROSIDAD RANGO NIVEL
Valor | Y Pdesx | Peso | Valor Peso [Valor par-|Peso par-
2 Ppar X Pdesc | Peso con con Pdesc des des Valor sucs susc eval eval
1 0.498 0.398 0.416 0.083] 0.482 0.503 0.501 0.260 - 0.501 Muyalto
2 0.258 0.207  0.262 0.052 ] 0.259 0.260 0.260 0.135 - 0.260 Alto
3 0.137 80% 0.110 0.161 20% 0.032| 0.142 10% 0.134 90% 0.135 0.069 - 0.135 Medio
4 0.071 0.057  0.099 0.020 | 0.076 0.068 0.069 0.035 - 0.069 Bajo
5 0.036 0.029  0.062 0.012] 0.041 0.035 0.035

Fuente: elaboracion propia
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4.6.3.4 Analisis de vulnerabilidad
4.6.3.4.1 Factores de dimensién social ,econdmica y ambiental

«» Factores dimensién social

Tabla 31: Cuadro de parametro a utilizar en los factores (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la

dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

) Frecuencia de
Grupo etareo que

Habitantes en la ] peligros de
o vive en la o
vivienda o deslizamiento de
vivienda
la zona

Capacitacion en
e temas de Gestion

de Riesgo

Fuente: elaboracién propia

Tabla 32: Cuadro de matriz de comparacion de pares, normalizacion y relacién de consistencia de la

dimension social

Matriz de comparacion de pares

Dimensién Social  Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00 2.00 3.00




Fragilidad

Resilencia

SUMA

1/SUMA

0.50

0.33

1.83

0.55

1.00

0.50

3.50

0.29

2.00

1.00

6.00

0.17

Fuente: elaboracion propia

Matriz de normalizacion de pares

Dimension Social  Exposicion Fragilidad Resiliencia  Vector Priorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resilencia 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000

Porcentaje (%0)

53.90

29.73

16.38

Fuente: elaboracién propia
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Matriz de relacion de consistencia

] ) Vector Suma
Resultados de la operacion de matrices
Ponderada
0.539 0.595 0.491 1.625
0.269 0.297 0.328 0.894
0.180 0.149 0.164 0.492

}\-méx

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion
3.015
3.008
3.004
SUMA 9.028

PROMEDIO 3.009

Fuente : elaboracion propia



< Indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico de

los factores de la Dimensién Social.

IC 0.0046

IA |0.525]|0.882]1.115|1.252|1.341]|1.404

¢+ Para determinar el indice aleatorio que ayuda a determinar la relacion de consistencia se
utilizo la tabla obtenida por Aguaron y Moreno, 2001. Donde "n" es el nimero de

parametros en la matriz.

RC 0.0088

Nota: la Relacion de Consistencia debe ser menor al 10% (RC >0.1), lo que nos indicara que los criterios

utilizados para la comparacion de pares son los mas adecuados

% Factores de dimension econdmica

Tabla 33: cuadro de parametro a utilizar en los factores (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la

dimension econdmica

Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
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Cercania de la vivienda

a la zona de peligro

Material
predominante de la

vivienda

Estado de
conservacion de la

vivienda

Tipo de consumo de

agua en la vivienda

Tipo de desagtle en la

vivienda

Tipo de energia
eléctrica  en la

vivienda

Cumplimiento de la
normatividad técnica
(RNE)

Documentacion  que
acredita la titularidad
del terreno a nombre

del estado

Fuente : elaboracion propia

Tabla 34: Cuadro de matriz de comparacion de pares, normalizacion y relacion de consistencia de la

dimension econdmica

Matriz de comparacion de pares

Dimension

Econdmica

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia
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Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resilencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Matriz de normalizacion de pares
Dimension Vector
Ecanémica Exposicion Fragilidad Resiliencia Priorizacion
Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260
Resilencia 0.077 0.111 0.106
0.130
1.000

Porcentaje (%0)
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63.335
26.050
10.616
Fuente : elaboracién propia
Matriz de relacion de consistencia de pares
) ] Vector Suma
Resultados de la operacién de matrices
Ponderada

0.633 0.781 0.531 1.946

0.211 0.260 0.318 0.790

0.127 0.087 0.106 0.320
)\«méx

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

3.072

3.033




3.011

SUMA 9.116

PROMEDIO 3.039

Fuente : elaboracién propia

0.019

RC

0.037

« Factores de dimension ambiental

Tabla 35: cuadro de parametro a utilizar en los factores (exposicion, fragilidad y resiliencia) de la

dimension ambiental

Dimension Ambiental

Exposicién

Distancia de la
vivienda a la

fuente de agua

Fragilidad

Manejo y
disposicion  de

residuos sélidos

Residuos sélidos
generados a la

Semana

Resiliencia

Segregacion  de
los residuos

solidos

Distancia de la
vivienda a las

areas verdes

Fuente : elaboracion propia
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Tabla 36: cuadro de matriz de comparacion de pares, normalizacién y relacion de consistencia de la

dimension ambiental

Matriz de comparacion de pares

Dimension o - o
) Exposicion Fragilidad Resilencia
Ambiental

Exposicion 1.00 3.00 5.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resilencia 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente : elaboracion propia

Matriz de normalizacion de pares

Dimension o . o o

) Exposicion Fragilidad Resilencia Vector Priorizacion
Ambiental
Exposicion 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad 0.217 0.231 0.333 0.260

Resilencia 0.130 0.077 0.111 0.106
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Resultados de la operacion de matrices

0.633

0.211

0.127

0.781

0.260

0.087

0.531

0.318

0.106

)\-méx

1.000

Porcentaje (%0)

63.335

26.050

Matriz de normalizacion de pares 10.616

Vector Suma

Ponderada

1.946

0.790

0.320

Vector Suma Ponderado / VVector

priorizacion

3.072
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3.033

3.011

SUMA 9.116

PROMEDIO 3.039

Fuente : elaboracién propia

IC 0.019

RC 0.037 ok

4.6.3.4.2 Matriz de los parametros de las dimensiones, econémico y ambiental
% Parametro de dimension social

Tabla 37: Cuadro de parametro de dimension social — exposicién

Exposicion Social Vector priorizacion
Habitantes en la vivienda 1.00
SUMA 1.00

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 38: Cuadro de pardmetro de dimension social — fragilidad

Fragilidad Social vector priorizacion

Grupo etareo que vive en la vivienda  1.00

Fuente: elaboracién propia

Tabla 39: Cuadro de parametro de dimension social — resiliencia

Matriz de comparacion de pares

o ) Frecuencia de peligros de Capacitacion en temas de
Resilencia Social

deslizamiento de la zona Gestion de Riesgo
Frecuencia de peligros de
) ) 1.00 2.00
deslizamiento de la zona
Capacitacion en temas de
) ) 0.50 1.00
Gestion de Riesgo
SUMA 1.50 3.00
1/SUMA 0.67 0.33

Fuente : elaboracion propia
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Matriz de normalizacion de pares

Frecuencia de peligros Capacitacion en
Resilencia Social de deslizamiento de la temas de Gestion de Vector Priorizacion

zona Riesgo

Frecuencia de peligros

de deslizamiento de la  0.667 0.667 0.667

zona

Capacitacion en temas

0.333 0.333 0.333

de Gestion de Riesgo

- - - 1.000

2.000

Porcentaje (%)

66.67

33.33

100.00

Fuente : elaboracion propia
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Matriz de relacion de consistencia

Resultados de la operacion de matrices
Vector Suma

Ponderada
0.667 0.667 1.333
0.333 0.333 0.667

Vector Suma Ponderado / VVector Priorizacion

2.000

2.000
SUMA 4.000
PROMEDIO 2.000

IC 0.000
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RC 0.000

Fuente : elaboracién propia

«» Parametro de dimension economica

Tabla 40: Cuadro de parametro de dimensidén econémica — exposicion

Exposicion Econémica Vector priorizacion

Cercania de la vivienda a la zona de peligro 1.00

SUMA 1.00

Fuente : elaboracién propia
Tabla 41: Cuadro de parametro de dimensién econdmica — fragilidad

Matriz de comparacion de pares

) Tipo de Tipo de
N Material Estado de Tipo  de )
Fragilidad ) » consumo de ) energia
o predominante de conservacion de desaglie en
Economica o o agua en la o eléctrica en
la vivienda la vivienda o la vivienda o
vivienda la vivienda
Material
predominante de 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

la vivienda
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Estado de
conservacion de 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
la vivienda
Tipo de consumo
de agua en la 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
vivienda
Tipo de desague
o 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
en la vivienda
Tipo de energia
electrica en la 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
vivienda
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Fuente : elaboracion propia
Matriz de normalizacion de pares
Tipo de Tipo de
Estado Tipo de i
. ) ) . consumo _ energia
Fragilidad = Material predominante conservacion desagle o Vector
. o de agua eléctrica o
Econdémica  de lavivienda de en la priorizacion
en la en la
vivienda vivienda
vivienda vivienda




135

Material
predominante 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426

de la vivienda

Estado de
conservacion 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259

de la vivienda

Tipo de
consumo de
0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
aguaen la

vivienda

Tipo de
desagiieenla 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097

vivienda

Tipo de

energia
o 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
eléctricaen la

vivienda

1.000

Porcentaje %

42.58

2591




136

15.90

9.72

5.88

Fuente : elaboracién propia

Matriz de relacion de consistencia

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma Ponderada

0426 0518 0477 0.389 0.353 2.163

0.213 0.259 0.318 0.292 0.235 1.317

0.142 0.130 0.159 0.194 0.177 0.801

0.106 0.086 0.079 0.097 0.118 0.487

0.071 0.065 0.053 0.049 0.059 0.296
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector priorizacion

5.079




5.083

5.041

5.011

5.034

SUMA 25.249

PROMEDIO 5.050
IC 0.012
RC 0.011

Fuente : elaboracién propia
Tabla 42: Cuadro de parametro de dimension econémica — resiliencia

Matriz de comparacion de pares

Cumplimiento de la Documentacion que acredita la
Resilencia Econdmica normatividad técnica titularidad del terreno a nombre
(RNE) del estado

Cumplimiento de la
o ) 1.00 2.00
normatividad técnica (RNE)
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Documentacion que acredita la

titularidad del terreno a nombre 0.50 1.00
del estado
SUMA 1.50 3.00
1/SUMA 0.67 0.33
Fuente : elaboracién propia
Matriz de normalizacion de pares
Documentacion que

Cumplimiento de la

o ) o ) acredita la titularidad del Vector
Resilencia Economica normatividad técnica o
terreno a nombre del Priorizacion
(RNE)
estado
Cumplimiento de la
normatividad técnica 0.667 0.667 0.667
(RNE)
Documentacion que
acredita la titularidad del
0.333 0.333 0.333

terreno a nombre del

estado

Porcentaje %
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66.67
33.33
Fuente : elaboracién propia
Matriz de relacion de consistencia
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada

0.667 0.667 1.333

0.333 0.333 0.667

;vm ax

Vector Suma Ponderado / VVector Priorizacion

2.000

2.000

SUMA 4.000

PROMEDIO 2.000
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IC 0.000

RC 0.000

Fuente : elaboracién propia

«» Parametro de dimensién ambiental

Tabla 43: Cuadro de parametro de dimensién ambiental — exposicion

Exposicion Ambiental Vector priorizacion

Distancia de la vivienda a la
1.00

fuente de agua

SUMA 1.00

Fuente : elaboracion propia

Tabla 44: Cuadro de parametro de dimensién ambiental — fragilidad

Fragilidad Ambiental Vector priorizacion

Manejo disposicion de residuos
19°Y P 0.50

solidos

Residuos solidos generados a la
0.50

semana
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SUMA 1.00

Fuente : elaboracién propia

Tabla 45: Cuadro de parametro de dimensién ambiental — resiliencia

Resilencia Ambiental Vector priorizacion

Segregacion de los residuos sélidos 0.50

Distancia de la vivienda a las areas 0.50

verdes

SUMA 1.00

Fuente : elaboracion propia

4.6.3.4.3 Matriz de los descriptores social, economico y financiero
¢ Descriptor social
Exposicion
Tabla 46: Cuadro de descriptor social (habitantes en la vivienda)- exposicion

Matriz de comparacion de pares

Habitantesenla Mas de 6 De 4 a 6 De 2 a 4 Persona )
Deshabitada

vivienda personas personas personas sola
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Mas de 6 personas  1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
De 4 a 6 personas 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
De 2 a 4 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Persona sola 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Deshabitada 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente : elaboracién propia

Matriz de normalizacion de pares

) Mas de
Habitantes De2a4 )
6 Person Deshabitad Vector
enla De 4 a 6 personas  persona o
. persona asola a priorizacion
vivienda S
S
Mas de 6
0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
personas
De 4 a 6
0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265

personas




De 2 a 4

0.152 0.124
personas
Persona

0.091 0.083
sola
Deshabitad

0.076 0.050
a

0.146

0.073

0.049

0.174

0.087

0.043

0.176

0.118

0.059

SUMA

0.154

0.090

0.055

1.000

Porcentaje (%0)

43.543

26.458

15.444

9.027

5.529

Fuente : elaboracion propia
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Matriz de relacion de consistencia

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma Ponderada

0.435

0.218

0.145

0.087

0.073

Vector Suma Ponderado / Vector priorizacién

)\-max

5.078

5.059

5.039

5.022

0.529

0.265

0.132

0.088

0.053

0.463

0.309

0.154

0.077

0.051

0.451

0.271

0.181

0.090

0.045

0.332

0.276

0.166

0.111

0.055

2.211

1.338

0.778

0.453

0.277
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5.017

SUMA

PROMEDIO

IC

RC

25.215

5.043

0.011

0.01

Fuente : elaboracién propia

Fragilidad

Tabla 47: Cuadro de descriptor social (grupo etario que vive en la vivienda)- fragilidad

Matriz de comparacion de pares

Grupo etareo que  Menores de 5 afios y

vive en lavivienda mayores de 65 afios

De 13 a 15
afiosy de 51 a

De6al2y
de 61 a 65

Menores de 5 afios y
1.00
mayores de 65 afos

De6al2yde6la
0.50
65 afnos
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De 13 a 15 afiosy de

0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
51 a 60 afios
De 31 a 50 afios 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
De 16 a 30 afios 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04
Fuente : elaboracién propia
Matriz de normalizacion de pares
Menores de 5 De 13a15
Grupo etareo De6al2 De3la
) anos y anos y de De 16 a Vector
que vive en la y de 61 a 50 . o
o mayores de 65 51 a 60 30 afios  priorizacion
vivienda . 65 afios . afos
afos afos
Menores de 5
anos y
0.512 0.520 0.575 0.452  0.375 0.487
mayores de 65
afos
De6al2yde
0.256 0.260 0.230 0.323  0.292 0.272

61 a 65 afos




De 13 a 15
afiosy de 51 a 0.102

60 afos

De 31 a 50

afos

0.073

De 16 a 30

afos

0.057

0.130 0.115 0.129
0.052 0.057 0.065
0.037 0.023 0.032

0.208

0.083

0.042

SUMA

0.137

0.066

0.038

1.000

Porcentaje (%0)

48.671

27.205

13.696

6.610

3.819

Matriz de relacién de consistencia
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Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma Ponderada

0.487

0.243

0.097

0.070

0.054

Vector Suma Ponderado / VVector priorizacién

SUMA

;vm ax

5.182

5.099

5.063

5.067

5.108

0.544

0.272

0.136

0.054

0.039

25.519

0.685

0.274

0.137

0.068

0.031

0.463

0.330

0.132

0.066

0.033

0.344

0.267

0.191

0.076

0.038

2.522

1.387

0.693

0.335

0.195



PROMEDIO

RC

5.104

0.026

0.02

Fuente : elaboracién propia

Resiliencia

Tabla 48: Cuadro de descriptor social (frecuencia de peligro de deslizamiento en la zona)- resiliencia

Matriz de Comparacion de pares

Frecuencia de
peligros de No se
deslizamiento de produce

la zona

No se produce 1.00

Una vez al afo 0.33

Una vez a los 6
0.20
meses

Una vez al afo

3.00

1.00

0.33

Una

Vez

los

meses

5.00

3.00

1.00

Una

Vez

los

meses

7.00

5.00

3.00

Una
vez

mes

9.00

7.00

5.00

al
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Una vez a los 3

0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
meses
Una vez al mes 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Matriz de normalizacidn de pares
Frecuencia de Una Una
] Una
peligros de No se vez vez a Vector
) ) Una vez al afio vez al o
deslizamiento de produce los los priorizacion
mes
la zona meses  meses
No se produce 0.560 0.642 0524 0424  0.375 0.505
Una vez al afio 0.187 0.214 0.315 0.303  0.292 0.262
Una vez a los 6
0.112 0.071 0.105 0.182  0.208 0.136
meses
Una vez a los 3
0.080 0.043 0.035 0.061  0.083 0.060
meses
Una vez al mes 0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037
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SUMA

Matriz de relacion de consistencia

vector suma ponderado

1.000

Porcentaje (%0)

50.495

26.195

13.565

6.032

3.713

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.505 0.786 0.678 0.422 0.334 2.725
0.168 0.262 0.407 0.302 0.260 1.399
0.101 0.087 0.136 0.181 0.186 0.691
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0.072 0.052 0.045 0.060 0.074 0.304

0.056 0.037 0.031  0.030  0.037 0.192

)\-méx

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.397

5.340

5.091

5.045

5.163

SUMA 26.036

PROMEDIO 5.207

IC 0.052
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RC

0.05

Fuente : elaboracién propia

Tabla 49: Cuadro de descriptor social (capacitacion en temas de gestion de riesgo)- resiliencia

Matriz de Comparacion de pares del parametro

Capacitacion en

No se Una

Unaveza Unaveza Una vez

temas de Gestion de produce vez al los 6 los 3 almes
Riesgo afo meses meses

No se produce 1.00 2.00 5.00 7.00 8.00

Una vez al afio 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00

Unavezalos6 meses 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

Unavezalos3meses 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00

Una vez al mes 0.13 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.97 3.84 8.70 15.50 23.00

1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04
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Matriz de Comparacion de pares del parametro

Capacitacion en

No se Una

Unaveza Unaveza Una vez Vector

temas de Gestion de produce vez al los 6 los 3 almes priorizacion
Riesgo afo meses meses

No se produce 0.508 0.520 0.575 0.452 0.348 0.481

Una vez al afio 0.254 0.260 0.230 0.323 0.304 0.274

Unavezalos6 meses 0.102 0.130 0.115 0.129 0.217 0.139

Unavezalos3meses 0.073 0.052  0.057 0.065 0.087 0.067

Una vez al mes 0.064 0.037 0.023 0.032 0.043 0.040
SUMA  1.000

Porcentaje (%0)

48.055

27.422

13.862
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6.672
3.988
Matriz de relacion de
consistencia
vector suma ponderado
Resultados de la operacion de matrices Vector
Ponderada
0.481 0.548 0.693 0.467 0.319 2.508
0.240 0.274 0.277 0.334 0.279 1.405
0.096 0.137 0.139 0.133 0.199 0.705
0.069 0.055 0.069 0.067 0.080 0.339
0.060 0.039 0.031 0.033 0.040 0.203
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion
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SUMA

PROMEDIO

IC

RC

5.219

5.122

5.084

5.086

5.099

25.609

5.122

0.030

0.03

Fuente : elaboracion propia

R/

«+ Descriptor econdmico

Exposicién
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Tabla 50: Cuadro de descriptor econdmico (Cercania de la vivienda a la zona de peligro)- exposicion

Matriz de Comparacion de pares

Cercania de la
vivienda a la

zona de peligro

De Om a 10m

De 10 a 20m

De 20 a 40m

De 40 a 60m

Mayor a 60m

SUMA

1/SUMA

De

Om a Del0a20m De20a40m

10m

1.00

0.33

0.20

0.14

0.11

1.79

0.56

3.00

1.00

0.33

0.20

0.14

4.68

0.21

5.00

3.00

1.00

0.33

0.20

9.53

0.10

Matriz de Normalizacién de pares

De 40 a Mayor

60m

7.00

5.00

3.00

1.00

0.33

16.33

0.06

a 60m

9.00

7.00

5.00

3.00

1.00

25.00

0.04
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Cercaniadela De
De 40 a Mayor Vector
vivienda a la Om a Del0a20m De 20a40m
) 60m a 60m Priorizacion
zona de peligro  10m
DeOmalOm  0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 10 a 20m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 20 a 40m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 40 a 60m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a60m  0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000

Porcentaje (%0)

50.282

26.023

13.435

6.778
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3.482

Matriz de Normalizacién de pares

Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

0.503

0.168

0.101

0.072

0.781

0.260

0.087

0.052

Ponderada
0.672 0.474 2.430
0.403 0.339 1.170
0.134 0.203 0.525
0.045 0.068 0.236

)\-méx

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

4.832

4.495

159



3.908

3.488

SUMA

PROMEDIO

RC

16.723

3.345

0.414

-0.37

Fuente : elaboracién propia

Fragilidad

Tabla 51: Cuadro de descriptor econdmico (material predominante de la vivienda)- fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Material
) madera
predominant Mader .
madera cedro shihuahuac
e dela a caoba
0

vivienda

arcilla
ylo
concret

(0]
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Madera
1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
caoba
madera
0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
cedro
madera
) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
shihuahuaco
bambu 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
arcilla  y/o
0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
concreto
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33  25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Matriz de Normalizacién de pares
Material arcilla
) madera
predominant Mader ) bamb y/o Vector
madera cedro shihuahuac o
edela acaoba a concret  priorizacion
0
vivienda Y
Madera
0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

caoba
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madera

cedro

madera

shihuahuaco

bambu

arcilla

concreto

ylo

0.187

0.112

0.080

0.062

0.214

0.071

0.043

0.031

0.315

0.105

0.035

0.021

0.306

0.184

0.061

0.020

SUM

0.280

0.200

0.120

0.040

0.260

0.134

0.068

0.035

1.000

Porcentaje
(%)

50.282

26.023

13.435

6.778

3.482
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Matriz de relaciéon de consistencia

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.503  0.781 0.672 0474 0313 2.743
0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414
0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 0.037 0.027 0.023 0.035 0.177
Fuente : elaboracion propia
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.455

5.432

5.204

5.030
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5.093

SUMA 26.213

PROMEDIO 5.243

IC 0.061

RC 0.05

Fuente : elaboracién propia

Tabla 52: Cuadro de descriptor econémico (estado de conservacién de la vivienda)- fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Estado de
conservacié  Muy Muy
Malo Regular Bueno
ndela malo bueno
vivienda
Muy malo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Malo 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
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Bueno 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy bueno  0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Matriz de Normalizacién de pares
Estado de
conservacié6  Muy Muy Vector
Malo Regular Bueno o
nde la malo bueno  priorizacién
vivienda
Muy malo 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Malo 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Regular 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Bueno 0.082 0.064 0.065 0.074  0.095 0.076
Muy bueno  0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
SUMA 1.000




Matriz de relacion de consistencia

Porcentaje (%)

46.839

26.806

14.355

7.586

4414

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.468 0.536 0.574 0.455 0.353 2.387
0.234 0.268 0.287 0.303 0.265 1.358
0.117 0.134 0.144 0.152  0.177 0.723
0.078 0.067 0.072 0.076  0.088 0.381
0.059 0.045 0.036 0.038 0.044 0.221
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;um ax

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacién

SUMA

PROMEDIO

RC

5.096

5.065

5.036

5.022

5.011

25.230

5.046

0.012

0.01

Fuente : elaboracion propia
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Tabla 53: Cuadro de descriptor econdmico (tipo de consumo de agua en la vivienda)- fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Tipo de ) Red
Grifo de .
consumode  No i . publica
) Rio Manantial uso
aguaenla  tiene o de agua
. publico
vivienda potable
No tiene 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Rio 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Manantial 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Grifo de uso
o 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
publico
Red publica
de agua 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
potable
SUMA 179 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Matriz de normalidad de pares del parametro
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Tipo de ) Red
Grifo de o
consumo de No ) publica  Vector
) Rio Manantial uso o
aguaenla  tiene o deagua priorizacion
. publico
vivienda potable
No tiene 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Rio 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Manantial 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Grifo de uso
) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
publico
Red publica
de agua 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
potable
SUMA 1.000

Porcentaje (%0)

50.282

26.023

13.435
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Matriz de relacion de consistencia

6.778

3.482

Vector Suma

Ponderada

0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743

0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414

0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699

0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341

0.056 0.037 0.027 0.023 0.035 0.177
Amax

Vector Suma Ponderado / VVector priorizacion

5.432

5.204




5.030

5.093

SUMA

PROMEDIO

RC

26.213

5.243

0.061

0.05

Fuente : elaboracién propia

Tabla 54: Cuadro de descriptor econémico (tipo de desagiie en la vivienda)- fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Tipo de -
No ) Pozo Red publica
desague en la ) Letrina o
o tiene séptico de desague
vivienda
No tiene 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Letrina 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
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Pozo séptico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
UBS 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Red publica de
0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
desague
SUMA 2.00 3.89 7.75 14.50 23.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04
Matriz de Comparacion de pares
Tipo de .
No ) Pozo Red publica Vector
desagie en la ) Letrina o UBS o
o tiene séptico de desagiie priorizacion
vivienda
No tiene 0.499 0.514 0.516 0.483 0.391 0.481
Letrina 0.250 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269
Pozo séptico  0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139
UBS 0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071
Red publica de
0.055 0.032 0.034 0.043 0.040

desague
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0.037

SUMA 1.000

Porcentaje (%0)

48.059

26.893

13.881

7.119

4.047

Matriz de relacion de consistencia

» ) Vector Suma
Resultados de la operacién de matrices
Ponderada

0.481 0.538 0.555  0.498 0.364 2.436

0.240 0.269 0.278  0.285 0.283 1.355




0.120 0.134 0.139 0.142 0.162 0.698

0.069 0.067 0.069 0.071 0.081 0.357

0.053 0.038 0.034 0.036 0.040 0.201
;vméx

Vector Suma Ponderado / Vector priorizacion

5.069

5.038

5.026

5.021

4.978

SUMA 25.132

PROMEDIO 5.026

IC 0.007
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RC 0.01

Fuente: elaboracién propia

Tabla 55: Cuadro de descriptor econémico (tipo de energia eléctrica)- fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Tipo de
energia
o Lampara o Panel Red
eléctrica  No cuenta o generador ]
similar solar  publica
enla
vivienda
No cuenta 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Lampara o
o 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
similar
generador 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Panel solar 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Red
] 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
publica

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
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1/SUMA  0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Matriz de normalizacién de pares
Tipo de
energia Vector
o Lampara o Panel Red o
eléctrica  No cuenta o generador ] Prioriz
similar solar  publica )
enla acion
vivienda
No cuenta  0.490 0.511 0.516 0.444  0.381 0.468
Lamparao
o 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
similar
generador 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Panel solar 0.082 0.064 0.065 0.074  0.095 0.076
Red
) 0.061 0.032 0.037 0.048 0.044
publica
0.043
SUMA  1.000
Porcen
taje

(%)




)\-max

46.839

26.806

14.355

7.586

4.414

Matriz de relacion de consistencia

Vector

Resultados de la Suma
operacion de matrices Ponde
rada

0.468 0.536 0.574 0.455 0.353 2.387

0.234 0.268 0.287 0.303 0.265 1.358

0.117 0.134 0.144 0.152 0.177 0.723

0.078 0.067 0.072 0.076 0.088 0.381

0.059 0.045 0.034 0.038 0.044 0.219
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Vector Suma
Ponderado / Vector

priorizacién

5.096

5.065

5.036

5.022

4.959

SUMA 25.178

PROMEDI
5.036
IC 0.009
RC 0.01

Fuente : elaboracion propia
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Resiliencia

Tabla 56: Cuadro de descriptor econémico (cumplimiento de la normatividad técnica (RNE))- resiliencia

Matriz de Comparacion de pares

o Cumple en
Cumplimiento ]
Cumple en el la Si cumple,
dela No ) » ) Si
o disefio y no en construccid0 pero se hizo
normatividad  cumple cumple

o la construccion ny noenel siningeniero
técnica (RNE)

disefio
No cumple 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cumple en el
sisefioynoenla 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
construccion
Cumpleen la
construcciony  0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
no en el disefio
Si cumple pero
se hizo sin 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
ingeniero
Si cumple 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
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1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Matriz de normalizacién de pares

o Cumple en )
Cumplimiento Si cumple,
Cumpleenel la ) )
dela No o .. pero se hizo Si Vector
o disefioy noen  construccio ) L
normatividad cumple ) sin cumple  Priorizacion
o la construccion nynoenel ) )
técnica (RNE) L ingeniero
disefio
No cumple 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Cumple en el
disefioynoenla  0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
construccion
Cumpleen la
construccion y 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
no en el disefio
Si cumple, pero
se hizo sin 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
ingeniero
Si cumple 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

SUMA 1.000

Porcentaje (%0)
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Matriz de relacién de consistencia

50.282

26.023

13.435

6.778

3.482

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743
0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1414
0.101 0.087 0.134 0.203 0.174  0.699
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 0.037 0.027 0.023 0.035 0.177




Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

SUMA

PROMEDIO

RC

5.455

5.432

5.204

5.030

5.093

26.213

5.243

0.061

0.0544

Fuente : elaboracion propia
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Tabla 57: Cuadro de descriptor econdmico (documentacidon que acredita la titularidad del terreno a

nombre del estado)- resiliencia

Matriz de Comparacion de pares

Documentacion

que acredita la Donacion ... Titulo
. . Certificacio
titularidad del No Terreno de por ) de
n de
terreno a tiene terceros regulariza » propied
posesion
nombre del r ad
estado
No tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
Terreno de
0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
terceros
Donaci6n por
] 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
regularizar
Certificacion de
» 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
posesion
Titulo de
) 0.17 0.20 0.25 0.50 1.00
propiedad
SUMA 2.12 3.95 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.13 0.08 0.06
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Matriz de normalizacién de pares

184

Documentacion

que acredita la Donacion o )
] ) Certificaci  Titulo de
titularidad del No  Terrenode por ) ) Vector
) . on de propieda o
terreno a tiene terceros regulariza . Priorizacion
posesion d
nombre del r
estado
No tiene 0.472 0.506 0.516 0.400 0.333 0.446
Terreno de
0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
terceros
Donacion por
] 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
regularizar
Certificacion de
» 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
posesion
Titulo de
) 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051
propiedad
SUMA 1.000

Porcentaje (%0)

44.565




Matriz de relacién de consistencia

26.905

15.119

8.268

5.144

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.446  0.538 0.605 0.413 0.309 2311
0.223  0.269 0.302 0.331 0.257 1.382
0.111 0.135 0.151 0.165 0.206 0.768
0.089  0.067 0.076 0.083 0.103 0.418
0.074 0.054 0.034 0.041 0.051 0.254
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector Priorizacion
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5.185
5.137
5.081
5.050
4.947
SUMA
PROMEDIO
IC
RC

25.400

5.080

0.020

0.02

Fuente : elaboracion propia

R/
0‘0

Descriptor del parametro ambiental
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Exposicién

187

Tabla 58: Cuadro de descriptor ambiental (distancia de la vivienda a la fuente de agua)- exposicion

Matriz de Comparacion de pares

Distancia de la

De 50 De100 Mayor

vivienda a la Menor a De20a50m a 100 a 200 de 200
fuente de agua 20m m m m
Menor a 20m 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
De 20a50m 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De50a100m  0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 1002200 m 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Mayor de 200m  0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Matriz de normalizacién de pares




Distancia de la De 50 De 100 Mayor
Menor a Vector
vivienda a la De20a50m a 100 a 200 de 200 o
20m priorizacién
fuente de agua m m m
Menor a 20m 0.444 0.490 0439 0.381 0.375 0.426
De20a50m 0.222 0.245 0.293 0.286  0.250 0.259
De 50 a 100 m 0.148 0.122 0.146  0.190 0.188 0.159
De 100 a 200 m 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
Mayor de 200 m  0.074 0.049 0.048 0.063 0.059
0.061
SUMA  1.000

Porcentaje (%0)

42.584

25.910

15.898

9.723

5.884
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Matriz de relaciéon de consistencia

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.426 0.518 0477 0.389 0.353 2.163
0.213 0.259 0.318 0.292  0.235 1.317
0.142 0.130 0.159 0.194 0.177 0.801
0.106 0.086 0.079 0.097 0.118 0.487
0.071 0.065 0.053 0.049 0.059 0.296
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

5.079

5.083

5.041
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5.011

5.034

SUMA 25.249

PROMEDIO 5.050

IC 0.012

RC 0.01

Fuente : elaboracién propia

Fragilidad

Tabla 59: Cuadro de descriptor ambiental (manejo y disposicion de residuos sélidos)-fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Recojo de
Manejo y ) ) Botadero residuos
] o Sin recojo . .
disposicion ] Entierr enun solidos por
) de residuos Quema

de residuos . a lugar parte de la

) solidos o
solidos cercano  municipalid

ad
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Sin recojo
de residuos 1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
solidos
Quema 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Entierra 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Botadero en
un lugar 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
cercano
Recojo de
residuos
s6lidos por
0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
parte de la
municipalid
ad
SUMA 2.16 4.03 6.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
Matriz de Normalizacién de pares
Manejo Botadero .
4 J y Sin recojo Enti Recojo de Vect
isposicion ntierr en un . ector
P _ de residuos Quema residuos o
de residuos Slicos a lugar solidos por priorizacion
solidos cercano

parte de la
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municipalid
ad
Sin recojo
de residuos 0.463 0.496 0.439 0.435 0.421 0.451
solidos
Quema 0.232 0.248 0.293 0.261 0.263 0.259
Entierra 0.154 0.124 0.146 0.174 0.158 0.151
Botadero en
un lugar 0.093 0.083 0.073 0.087 0.105 0.088
cercano
Recojo de
residuos
solidos por
0.058 0.049 0.043 0.053 0.050
parte de la
L 0.050
municipalid
ad
SUMA 1.000

Porcentaje
(%)

45.081

25.926
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Matriz de relacién de consistencia

15.131

8.814

5.048

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.451 0.519 0.454 0.441 0.404 2.268
0.225 0.259 0.303 0.264 0.252 1.304
0.150 0.130 0.151 0.176 0.151 0.759
0.090 0.086 0.076 0.088 0.101 0.441
0.056 0.052 0.053 0.044 0.050 0.256
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion




5.030

5.030

5.016

5.007

5.066

SUMA 25.150

PROMEDIO 5.030

IC 0.007

RC 0.01

Fuente : elaboracién propia

Tabla 60: Cuadro de descriptor ambiental (generacion de residuos sélidos)-fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Residuos Entre
solidos Mas de 1 Entre 500 kg a 1 100 kg
generadosa Tonelada Tonelada a 500

la semana kg
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Mas de 1
1.00 2.00 3.00 5.00 8.00
Tonelada
Entre 500
kgal 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Tonelada
Entre 100
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
kg a 500 kg
Entre 10 kg
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
a 100kg
Menos a 10
0.13 0.20 0.33 0.50 1.00
kg
SUMA 2.16 4.03 6.83 11.50  19.00
1/SUMA  0.46 0.25 0.15 0.09 0.05
Matriz de Normalizacién de pares
Residuos Entre
) Entre
solidos Mas de 1 Entre 500 kg a 1 100 kg ‘ Menos Vector
a
generadosa Tonelada Tonelada a 500 Oi a 10 kg Priorizacion
la semana kg
Mas de 1
0.463 0.496 0439 0.435 0.421 0.451

Tonelada
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Entre 500
kgal

Tonelada

Entre 100
kg a 500 kg

Entre 10 kg
a 100kg

Menos a 10
kg

0.232

0.154

0.093

0.058

0.248

0.124

0.083

0.050

0.293

0.146

0.073

0.049

0.261

0.174

0.087

0.043

0.263

0.158

0.105

0.053

SUMA

0.259

0.151

0.088

0.050

1.000

Porcentaje (%0)

45.081

25.926

15.131

8.814

5.048
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Matriz de relaciéon de consistencia

Resultados de la operacion de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.451 0.519 0.454 0.441 0.404 2.268
0.225 0.259 0.303 0.264 0.252 1.304
0.150 0.130 0.151 0.176 0.151 0.759
0.090 0.086 0.076 0.088 0.101 0.441
0.056 0.052 0.053 0.044 0.050 0.256
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

5.030

5.030

5.016
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5.007

5.066

SUMA

PROMEDIO

RC

25.150

5.030

0.007

0.01

Fuente : elaboracién propia

Resiliencia

Tabla 61: Cuadro de descriptor ambiental (segregacion de residuos sélidos)- resiliencia

Matriz de Comparacion de pares

Segregacion

Unavez Una  Una vez
de los No
. Una vez al afio cada vez al a la
residuos segregan
. 3meses mes  semana
solidos
No segregan  1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
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Una vez al
. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
afo
Una vez cada
0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
3meses
Una vez al
0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
mes
Unavez ala
0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
semana
SUMA 2.14 4.03 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05
Matriz de Normalizacién de pares
Segregacion
Unavez Una Una vez
de los No Vector
) Una vez al afio cada vez al a la o
residuos segregan priorizacion
. 3meses mes semana
solidos
No segregan  0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
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Una vez al
. 0.233
afo
Una vez cada
0.155
3meses
Una vez al
0.093
mes
Unavez ala
0.052
semana

0.248

0.124

0.083

0.050

0.293

0.146

0.073

0.049

0.261

0.174

0.087

0.043

0.250

0.150

0.100

0.050

SUMA

0.257

0.150

0.087

0.049

1.000

Porcentaje (%0)

45.720

25.693

14.993

8.721

4.873
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Matriz de relacion de consistencia

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada

0.457 0514 0450 0436 0.439 2.295

0.229 0.257 0.300 0.262 0.244 1.291

0.152 0.128 0.150 0.174 0.146 0.751

0.091 0.086 0.075 0.087 0.097 0.437

0.051 0.051 0.053 0.044 0.049 0.248
Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.021

5.023

5.012

5.008
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5.079

SUMA 25.143

PROMEDIO 5.029

IC 0.007

RC 0.01

Fuente : elaboracién propia

Tabla 62: Cuadro de descriptor ambiental (distancia de la vivienda a las areas verdes)-fragilidad

Matriz de Comparacion de pares

Distanciade la Mayor De 50
De 20 Menor

viviendaalas de 200 De 100 a200m a 100

i ab50m az20m

areasverdes m m
Mayor de 200

1.00 2.00 3.00 4.00 6.00

m
De 100 a 200m 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De50a100m 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
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203

De20a50m 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Menor a 20m 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06
Matriz de Normalizacién de pares
Distancia de la Mayor De 50
o De 20 Menor  Vector
viviendaalas de 200 De 100 a200m a 100
as50m a20m Priorizacion
areasverdes m m
Mayor de 200
0.444 0.490 0439 0381 0.375 0.426
m
De 100 a 200m  0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
De50a100m 0.148 0.122 0.146  0.190 0.188 0.159
De20a50m 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
Menora20m  0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
SUMA  1.000

Porcentaje (%0)




42.584

25.910

15.898

9.723

5.884

Matriz de relacion de consistencia

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada

0426 0518 0477 0.389 0.353 2.163

0.213 0.259 0.318 0.292 0.235 1317

0.142 0.130 0.159 0.194 0.177 0.801

0.106 0.086 0.079 0.097 0.118 0.487

0.071 0.065 0.053 0.049 0.059 0.296
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;um ax

Vector Suma Ponderado / Vector priorizacion

5.079

5.083

5.041

5.011

5.034

SUMA 25.249

PROMEDIO 5.050

IC 0.012

RC 0.01

Fuente : elaboracion propia
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Tabla 63: Cuadro de resumen de andlisis de vulnerabilidad

Fuente : elaboracion propia

DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
NOMBRE |PESO| NOMBRE |PESO| NOMBRE Pgs CLASIF,\IICACIO PESO
Mas de 6 personas 0.435
0.265
De 4 a 6 personas
EXPOSICIO Habitantes en 0154
NSOCIAL | 2% |lavivienda | +0°C|De 2 a4 personas
0.090
Persona sola
. 0.055
Deshabitada
Menores de 5
afios y mayores de 0.487
65 afios
De6al2yde6l 0.972
Grupo etareo a 65 afios :
FRAGILIDA 5 - I
D SOCIAL 0.297 que vive en la 1.000 | pe 13 a 15 afios y 0137
SOCIAL | 0.595 vivienda de 51 a 60 afos '
De 31 a 50 afios 0.066
De 16 a 30 afios 0.038
No se produce 0.505
Frecuencia de Una vez al afio 0262
peligros de Una vez a los 6 0.136
deslizamiento 0-667 | meses '
RESILIENCI de la zona Una vez a los 3
A SOCIAL 0.164 meses 0.060
Una vez al mes 0.037
Capacitacion 0.333 No se produce 0.481
en temas de ' 0274
Una vez al afio :
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Ggstlon de Una vez a los 6 0.139
Riesgo meses
Unavez alos 3 0.067
meses
Una vez al mes 0.040
De Om a 10m 0.503
EXPOSICIO Cercania de la De 10 a 20m 0.260
N vivienda a la
ECONOMIC 0.633 sona de 1.000 De 20 a 40m 0.134
A eligro
sl De 40 a 60m 0.068
Mayor a 60m 0.035
Madera caoba 0.503
Material madera cedro 0.260
ateria
madera
predominante | 0.426 shihuahuaco 0.134
de la vivienda
bamb(i 0.068
arcilla y/o 0.035
concreto '
Muy malo 0.468
5 0.268
ECO'\"AOM'C 0.277 Estado de Malo
conservacion | 0.259 Regular 0.144
de la vivienda
FRAGILIDA Bueno 0.076
D
economic | 9260 Muy bueno 0.044
A
No tiene 0.503
Tipo de Rio 0.260
consumo de . 0.134
agua en la 0.159 Ma}nantlal
vivienda Grifo de uso 0.068
publico
Red publica de 0.035
agua potable
No tiene 0.481
Tipo de . 0.269
desague enla | 0.097 Selilig
vivienda Poz0 séptico 0.139
0.071

UBS
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Red publica de

0.040
desague
No cuenta 0.468
] Lampara o
Tipo de similiar 0.268
energia
electrica en la 0.059 Generador 0.144
vivienda
Panel solar 0.076
Red publica 0.044
No cumple 0.503
Cumple en el
sisefio y no en la 0.260
Cumplimiento construccion
de la 0.667 Cumple en la
normatividad | construccion y no 0.134
técnica (RNE) en el disefio
Si cumple pero se 0.068
RESILENCI hizo sin ingeniero '
A
ECONOMIC 0.106 Si cumple 0.035
A .
No tiene 0.446
Documentacié Terreno de 0.269
n que acredita terceros
la titularidad Donacion por
. 0.151
del terrenoa | 033 regularizar
nombre del Cel‘tIf_ISJaCIOH de 0.083
estado posesion
Tltul_o de 0.051
propiedad
Menor a 20m 0.426
EXPOSICIO Distancia de De 20 a50 m 0.259
N la vivienda a
AMBIENTA | %03 | 2 fuente de | +%% [De50a100m 0.159
L agua
J De 100 a 200 m 0.097
AMBIENTA 0.129 Mayor de 200 m 0.059
Sln' I’ECOJOId_e 0.451
residuos sélidos
FRAGILIDA Manejo y 0,950
D 0.260 disposicién de 0.500 Quema :
AMBIENTA | residuos ' _ 0151
L s6lidos Entierra '
Botadero en un 0.088

lugar cercano
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Recojo de
residuos solidos

por parte de la 0.050
municipalidad
Mas de 1
Tonelada 0.451
Entre 500 kga 1
Residuos Tonelada 0.259
solidos Entre 100 kg a
generados a la 0.500 500 kg 0.151
semana Entre 10 kg a
100kg 0.088
Menos a 10 kg 0.050
No segregan 0.457
Segregacion Una vez al afio 0.257
de los Una vez cada
residuos 0.667 3meses 0.150
sélidos
Una vez al mes 0.087
Unavezala
RESILAIENCI emana 0.049
AMBIENTA | 0106 0426
L Mayor de 200 m
Distancia de De 100 a 200m 0.259
la vivienda a
las dreas | 000 De 502100 m 0.159
verdes 0007
De 20 a 50 m '
Menor a 20m 0.059

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 64: Cuadro de analisis de la dimension social

DIMENSION SOCIAL

fuente: elaboracion propia

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Habitantes en la vivienda e etar_ec_J qge U Gl
vivienda Frecuencia de | Capacitacién
peligros de | entemas de Peso Resiliencia
; ; ;4 Valor Resiliencia F
Valor Exposicion Peso Exposicion Valor Frasilidad Socia Ilzfasoilidad deslizamiento Ges_tlon de sochl Social
Social Social & g de la zona Riesgo
Social
Pdes x P par P_FACTOR Pdes x P par P_FACTOR | Pdes x P par | Pdes x P par P_FACTOR
0.435 0.539 0.487 0.297 0.337 0.160 0.497 0.164
0.265 0.539 0.272 0.297 0.175 0.091 0.266 0.164
0.154 0.539 0.137 0.297 0.090 0.046 0.137 0.164
0.090 0.539 0.066 0.297 0.040 0.022 0.062 0.164
0.055 0.539 0.038 0.297 0.025 0.013 0.038 0.164

VALOR DIMENSION
SOCIAL

0.461

0.267

0.146

0.079

0.047

PESO DIMENSION
SOCIAL

0.595

0.595

0.595

0.595

0.595




211

Tabla 65: Cuadro de resumen de analisis de la dimension econémica

DIMENSION ECONOMICA
Exposicion Fragilidad Resilencia
Cercania de la vivienda a la
Zona de pelro Material Estado de Tipo de Tipo de Tipo de Cumplimiento Docu;z?:;iz?; e
redominante de| conservacion | SOMSUMO de des; e en energia Peso Fragilidad de la itularidad del Valor Resiliencia Peso Resiliencia VALOR DIMENSION PESO DIMENSION
Valor Peso p 2 viviend de Ia viviend aguaenla |- 0 da | lectrica en | yapor Fragilidad Economic normatividad b Economic Economic ECONOMICA ECONOMICA
Exposicion Exposicion a vivienda e la vivienda vivienda avivienda | | o ! técnica (RNE) terreno a nombre
N ¥ Economic del estado
Economic Economic
Pdes x P par | P_FACTOR Pdes x P par | Pdes xP par | Pdes x P par |Pdes x P par | Pdes x P par Pdes x P par Pdes x P par
0.503 0.633 0.214 0.121 0.080 0.047 0.028 0.490 0.260 0.335 0.149 0.484 0.106 0.497 0.277
0.260 0.633 0.111 0.069 0.041 0.026 0.016 0.264 0.260 0.173 0.090 0.263 0.106 0.261 0.277
0.134 0.633 0.057 0.037 0.021 0.013 0.008 0.138 0.260 0.090 0.050 0.140 0.106 0.136 0.277
0.068 0.633 0.029 0.020 0.011 0.007 0.004 0.071 0.260 0.045 0.028 0.073 0.106 0.069 0.277
0.035 0.633 0.015 0.011 0.006 0.004 0.003 0.038 0.260 0.023 0.017 0.040 0.106 0.036 0.277

fuente: elaboracion propia
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Tabla 66: Cuadro de resumen de analisis de la dimension ambiental y valor de la vulnerabilidad

DIMENSION AMBIENTAL
Exposicion Fragilidad Resiliencia
Distancia de la vivienda a la fuente
de agua . VALOR DE LA
Manejo y Residuos Segregacionde  Distancia de la I . VALOR DIMENSION | PESO DIMENSION |V IS
. o sélidos N . . Valor Resiliencia Peso Fragilidad AMBIENTAL AMBIENTAL
disposicién de d valor Peso los residuos vivienda a las areas Ambi | Ambi i
Valor Exposicion  Peso Exposicion | residuos solidos  96"cra00s @ " o sélidos verdes mblenta mblenta
: : la semana Fragilidad Fragilidad
Ambiental Ambiental . )
Ambiental Ambiental
Pdes x P par P_FACTOR Pdes x P par | Pdes x P par P_FACTOR Pdes x P par Pdes x P par P_FACTOR
0.426 0.633 0.225 0.225 0.451 0.260 0.305 0.142 0.447 0.106 0.435 0.129 0.468
0.259 0.633 0.130 0.130 0.259 0.260 0.171 0.086 0.258 0.106 0.259 0.129 0.264
0.159 0.633 0.076 0.076 0.151 0.260 0.100 0.053 0.153 0.106 0.156 0.129 0.145
0.097 0.633 0.044 0.044 0.088 0.260 0.058 0.032 0.091 0.106 0.094 0.129 0.078
0.059 0.633 0.025 0.025 0.050 0.260 0.032 0.020 0.052 0.106 0.056 0.129 0.045

fuente: elaboracién propia



Tabla 67: Cuadro del enfoque prospectivo del andlisis de vulnerabilidad
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Fuente: elaboracion propia
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4.6.3.5 Calculo de riesgo

Tabla 68: Cuadro de matriz de riesgo

Matriz del Riesgo

Peligrosidad

0.145 0.264

Vulnerabilidad

Fuente: elaboracion propia

Tabla 69: Cuadro de niveles de riesgo

Nivel del Riesgo

Nivel del Riesgo

0069 <=R< 0234
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0020 =<R< 0.069

Riesgo Medio 0.0056 =<R< 0.020

Riesgo Bajo 0.001 <R< 0.005

Fuente: elaboracion propia.

4.7.

Consideraciones éticas.

La presente tesis tendréa las siguientes consideraciones éticas:

Se tomara en cuenta y sera el principal documento en la elaboracién de estructura de la
tesis el reglamento general de grados y titulos de la universidad nacional Hermilio
Valdizan.

Establecer que la presente investigacion sera desarrollada en base a conocimientos
especificos relacionados al tema tomando en cuenta referencias bibliograficas y el manual

de evaluacion de riesgo originados por fenémenos naturales del CENEPRED
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION
5.1. Analisis descriptivo
5.1.1 Elaboracion de mapa de peligro

5.1.1.1 Mapa del factor desencadenante

0,

% Se identifico la precipitacion como el principal factor desencadenante de deslizamientos
en la zona de estudio.

« Se utiliz6 software de sistemas de informacion geografica (GIS) para crear un mapa

tematico que muestra la distribucién espacial de las precipitaciones y su impacto potencial

en la estabilidad de los taludes.

llustracion 28: Mapa del factor desencadenante- precipitacion
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Fuente: elaboracion propia
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5.1.1.2 Mapas de factor condicionante
5.1.1.2.1 Mapa de pendientes

+«»+ Utilizando un modelo de elevacion digital (DEM), se generé un mapa de pendientes
del area de estudio.

% El andlisis del DEM permiti¢ identificar las inclinaciones del terreno, clasificando
las reas segun el grado de pendiente, desde leve hasta muy empinada.

llustracion 29: Mapa del factor condicionante- pendiente
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Fuente: elaboracion propia
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5.1.1.2.2 Mapa de cobertura vegetal

% Se utiliz6 el andlisis de imégenes satelitales para crear un mapa de cobertura
vegetal.

X3

%

Las imagenes fueron procesadas para clasificar las diferentes coberturas vegetales,

incluyendo, areas urbanas, matorral arbustivo, asfalto y rio.

*
°

La cobertura vegetal se analiz6 en términos de su capacidad para estabilizar el suelo
y reducir el riesgo de deslizamientos, destacando las areas con vegetacion escasa

como mas susceptibles.

llustracion 30: Mapa del factor condicionante- cobertura vegetal
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Fuente: elaboracion propia
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5.1.1.2.3 Mapa de tipo de suelo

0,

% Se recopilaron datos de estudios geotécnicos previos y se realizaron muestreos de
suelo para elaborar un mapa detallado de tipos de suelo.
7

+«»+ Los suelos fueron clasificados segun sus propiedades fisicas y mecéanicas, tales

como la cohesion, el angulo de friccion interna y el peso especifico

lustracién 31: Mapa del factor condicionante- tipo de suelo
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5.1.1.2.4 Mapa de peligro

0,

% Los mapas de pendiente, cobertura vegetal y tipo de suelo fueron integrados
utilizando un Sistema de Informacion Geografica (SIG). La interseccion de estos
mapas permitio identificar areas donde la combinacion de factores condicionantes

incrementa significativamente el riesgo de deslizamientos.

lustracién 32: Mapa de peligro
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Fuente: elaboracion propia



+« Mediante el analisis espacial en el SIG, se cre6 un mapa de peligro que muestra las
zonas con mayor susceptibilidad a deslizamientos. Las &reas fueron clasificadas
segun diferentes niveles de peligro(bajo, medio, alto y muy alto), basdndose en la

superposicion y ponderacién de los factores condicionantes.

Tabla 70: Cuadro de niveles de peligro

Nivel de Peligro Rango

0.260 <P< 0.501

0.135 <P< 0.260

Peligro Medio 0.069 <P< 0.135

0.035 <P< 0.069

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 71: Cuadro matriz de peligro

Matriz de Peligro

Nivel de
peligro

Descripcion

Precipitacion mayor a RR>24.7 mm.
Pendiente: De 0° a 25° y mayores a
25°.Tipo de Suelo: Area Urbana y Santa
Maria. Cobertura Vegetal: Area urbana y
Matorral arbustivo. Nivel de
precipitacion: Extremadamente lluvioso.
Volumen de deslizamiento 2604.36 m3 -
14499.26 m3.

Precipitacion mayor a RR>24.7 mm.
Pendiente: De 0°a 25° y mayores a
25°.Tipo de Suelo: Area Urbana y Santa
Maria. Cobertura Vegetal: Area urbana y
Matorral arbustivo. Nivel de
precipitacion: Extremadamente lluvioso.
Volumen de deslizamiento 844.47 m3 -
12481.62 m3.

Rango

0.260

0.135

<P

0.501

0.260
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Precipitacion mayor a RR>24.7 mm.

Pendiente: Desde 0° a 25° y mayores a

25°.Tipo de Suelo: Area Urbana,

) Pavimento, Santa Maria y Yauricoto.
Peligro ) <p

) Cobertura Vegetal: Agricultura costera'y 0.069 0.135

medio ) <

andina, Area urbana, Asfalto, Matorral

arbustivo y Rio. Nivel de precipitacion:

Extremadamente lluvioso. Volumen de

deslizamiento desde 0 m3 hasta 844.47 m3

Precipitacion mayor a RR>24.7 mm.
Pendiente: desde 0° hasta 25° y mayores a
25°.Tipo de Suelo: Area Urbana,
Pavimento, Rios, Santa Maria Yy

<p
Yauricoto. Cobertura Vegetal: Agricultura 0.035 0.069

<
costera y andina, Area urbana, Asfato,
Matorral arbustivo y Rio . Nivel de
precipitacion: Extremadamente lluvioso.

Volumen de deslizamiento 0 ms3.

Fuente: elaboracion propia
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5.1.2 Elaboracion de mapa de vulnerabilidad

5.1.2.1 Mapa de elementos expuestos

0,

% Se identificaron todos los elementos (casas) que podrian verse afectados por
deslizamientos en el area de estudio. Estos elementos incluyen infraestructuras

como viviendas, carreteras, etc.

llustracion 33: Mapa de elementos expuestos
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5.1.2.2 Mapa de vulnerabilidad

+«»+ Se cred un mapa de vulnerabilidad que muestra las zonas mas susceptibles a sufrir
dafos significativos. Las areas fueron clasificadas en niveles de vulnerabilidad

(baja, media, alta y muy alta) , basandose en la combinacion de los factores

analizados.

llustracion 34: Mapa de vulnerabilidad
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Fuente: elaboracion propia
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Tabla 72: Cuadro de niveles de vulnerabilidad

Nivel de vulnerabilidad Rangos
0.264 SV< 0.468
0.145 Sv< 0.264
Vulnerabilidad Media 0.078 Sv< 0.145
0.045 Sv< 0.078

Fuente: elaboracién propia

Tabla 73: Cuadro matriz de vulnerabilidad

DESCRIPCION

Habitantes en la vivienda, Mas de 6 personas. Grupo
etareo que vive en la vivienda, Menores de 5 afios y
mayores de 65 afios. Frecuencia de peligros de
deslizamiento de la zona, No se produce. Capacitacion en
temas de Gestion de Riesgo, No se produce. Cercania de
la vivienda a la zona de peligro, De Om a 10m. Material
predominante de la vivienda; Madera caoba. Estado de
conservacion de la vivienda, Muy malo. Tipo de
consumo de agua en la vivienda, No tiene. Tipo de
desague en la vivienda, No tiene. Tipo de energia

electrica en la vivienda, No cuenta. Cumplimiento de la

0.264 <V < 0.468
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normatividad  técnica  (RNE), No  cumple.
Documentacion que acredita la titularidad del terreno a
nombre del estado, No tiene. Distancia de la vivienda a
la fuente de agua, Menor a 20m. Manejo y disposicion de
residuos soélidos, Sin recojo de residuos sélidos.
Segregacién de los residuos solidos, No segregan.
Distancia de la vivienda a las areas verdes, Mayor de 200

m

Habitantes en la vivienda, De 4 a 6 personas. Grupo
etareo que vive en la vivienda, De 6 a 12 y de 61 a 65
afios. Frecuencia de peligros de deslizamiento de la zona,
Una vez al afio. Capacitacion en temas de Gestion de
Riesgo, Una vez al afio. Cercania de la vivienda a la zona
de peligro, De 10 a 20m. Material predominante de la
vivienda; madera cedro . Estado de conservacion de la
vivienda, Malo. Tipo de consumo de agua en la vivienda,
Rio. Tipo de desague en la vivienda, Letrina. Tipo de
energia electrica en la vivienda, Lampara o similiar.
Cumplimiento de la normatividad técnica (RNE),
Cumple en el sisefio y no en la construccion.
Documentacion que acredita la titularidad del terreno a
nombre del estado, Terreno de terceros. Distancia de la
vivienda a la fuente de agua, De 20 a 50 m. Manejo y
disposicion de residuos solidos, Quema. Segregacion de
los residuos sélidos, Una vez al afio. Distancia de la

vivienda a las areas verdes, De 100 a 200m

0.145 <V< 0.264
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VULNERABILIDAD
MEDIA

Habitantes en la vivienda, De 2 a 4 personas. Grupo
etareo que vive en la vivienda, De 13 a 15 afios y de 51 a
60 afos. Frecuencia de peligros de deslizamiento de la
zona, Una vez a los 6 meses. Capacitacion en temas de
Gestidn de Riesgo, Una vez a los 6 meses. Cercania de la
vivienda a la zona de peligro, De 20 a 40m. Material
predominante de la vivienda; madera shihuahuaco.
Estado de conservacion de la vivienda, Regular. Tipo de
consumo de agua en la vivienda, Manantial. Tipo de
desague en la vivienda, Pozo séptico. Tipo de energia
electrica en la vivienda, Generador. Cumplimiento de la
normatividad técnica (RNE), Cumple en la construccion
y no en el disefio. Documentacion que acredita la
titularidad del terreno a nombre del estado, Donacion por
regularizar. Distancia de la vivienda a la fuente de agua,
De 50 a 100 m. Manejo y disposicion de residuos sélidos,
Entierra. Segregacion de los residuos sélidos, Una vez
cada 3meses. Distancia de la vivienda a las reas verdes,
De 50 a 100 m

0.078 <V < 0.145

VULNERABILIDAD
BAJA

Habitantes en la vivienda, Persona sola o Deshabitada.
Grupo etareo que vive en la vivienda, De 31 a 50 afios 0
De 16 a 30 afios. Frecuencia de peligros de deslizamiento
de la zona, Una vez a los 3 meses o Una vez al mes.
Capacitacién en temas de Gestion de Riesgo, Una vez a
los 3 meses 0 Una vez al mes. Cercania de la vivienda a
la zona de peligro, De 40 a 60m o Mayor a 60m. Material
predominante de la vivienda; bamb( o arcilla y/o
concreto. Estado de conservacioén de la vivienda, Bueno
0 Muy bueno. Tipo de consumo de agua en la vivienda,
Grifo de uso publico o Red publica de agua potable. Tipo

de desagiie en la vivienda, UBS o Red publica de

0.045 <V < 0.078
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desaglie. Tipo de energia eléctrica en la vivienda, Panel
solar o Red publica. Cumplimiento de la normatividad
técnica (RNE), Si cumple, pero se hizo sin ingeniero o Si
cumple. Documentacion que acredita la titularidad del
terreno a nombre del estado, Certificacidn de posesion o
Titulo de propiedad. Distancia de la vivienda a la fuente
de agua, De 100 a 200 m o Mayor de 200 m. Manejo y
disposicién de residuos sélidos, Botadero en un lugar
cercano 0 Recojo de residuos solidos por parte de la
municipalidad. Segregacion de los residuos sélidos, Una
vez al mes 0 Una vez a la semana. Distancia de la

vivienda a las areas verdes, De 20 a 50 m o Menor a 20m

Fuente: elaboracién propia

5.1.3 Elaboracion de mapa de riesgo

% Utilizando el software Arc gis , se integraron los datos del mapa de peligro y el

R/
A X4

mapa de vulnerabilidad. La combinacion de estos mapas permitio calcular el riesgo
como el producto del nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad en cada area.

Mediante técnicas del SIG, se realiz6 una superposicion de los mapas de peligro y
vulnerabilidad. Este proceso permiti6 identificar las areas con el mayor riesgo de

deslizamientos.
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llustracion

35: Mapa de riesgo
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Las areas fueron clasificadas en diferentes niveles de riesgo (bajo, medio, alto) basdndose
en la interaccion de los factores de peligro y vulnerabilidad. Esta clasificacion facilita la

visualizacion y priorizacién de las zonas criticas.

Lotes en riesgo

Medio 5

Alto 15
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Tabla 74: Cuadro niveles de riesgo

Valor Nivel del Riesgo Descripcion

Las consecuencias debido a un
impacto de Deslizamiento son
catastréficos, a la infraestructura
existente, la salud y a la vida vida
humana.

Las consecuencias debido a un
impacto de Deslizamiento pueden
ser gestionadas con apoyo
externo (Gobierno Povincia o
Gobierno Regional y de los
pobladores.

Las consecuencias debido a un
) ) impacto de Deslizamiento pueden
2 Riesgo Medio )
ser gestionadas con los recursos

disponibles y apoyo de la poblacion.

Las consecuencias debido a un
1 Riesgo Bajo impacto de Deslizamiento pueden
ser gestionadas sin dificultad.

Valor Nivel del Riesgo Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las

circunstancias.




Puede ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos
segun circunstancias.

Puede occurrir en periodos de

tiempo largos segun circunstancias.

Puede occurrir en circunstancias

excepcionales.

Consevuen

cias

Zona de consecuencias y dafios

Frecuencia
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Valor Nivel del Riesgo Descripcion

Muerte de personas, enorme
perdida de infrasetructura de
viviendas, local comunal, iglesia,
centro educativos, caminos,
desague, agua potable,

electrificacion, etc.

Lesiones grandes en de las
personas, perdida de
capacidad de produccion,
perdida  de bienes e
infraestructura de servicios
pubicos importantes.

Requiere tratameinto médico en
) las personas, perdida de bienes e
2 Medio . o
infrestructura publica

medianamente.

Tratamiento de primeros auxilos
a las personas, perdiada de

infrestructura publica ligera.

Fuente: elaboracion propia



Valor

Nivel del Riesgo

TOLERABLE

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente
medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente
recursos econémicos para reducir

riesgos.

Se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS Y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos ante
deslizamientos.

Se deben desarrollar activiades para

el amnejo de riesgos.

ACEPTABLE

El riesgo no presnta un peligro

significativo

Fuente: elaboracion propia

Nivel del Riesgo

TOLERABLE

Descripcion

ACEPTABLE

Fuente: elaboracién propia
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5.2. Analisis inferencial y/o contrastacion de hipotesis

Respecto a la Hipdtesis general: El software ARC GIS, en la elaboracién de mapas, permitira la
evaluacion de riesgo por movimiento de masa en la Asociacion las lomas de Chunapampa- colpa

baja — Huanuco — Huanuco.

La hipdtesis se confirma positivamente ya que el software ARC GIS demostrd ser una herramienta
eficaz para la evaluacion precisa del riesgo por movimiento de masa en la Asociacion Las Lomas
de Chunapampa - Colpa Baja, Hudnuco. La integracion y analisis de datos geoespaciales
proporcionaron resultados detallados y fiables, esenciales para la planificacion y gestion adecuada

de riesgos en la zona de estudio.

Al combinar los mapas de peligro y vulnerabilidad, se gener6é un mapa de riesgo que clasifica las
areas en niveles de bajo, medio y alto riesgo, proporcionando una herramienta clara y Gtil para la

toma de decisiones en la gestion de riesgos.

Respecto a la Hipotesis especificas 1: Determinar el volumen de deslizamiento permitira evaluar
el anélisis de peligro con el software ARC GIS ante movimiento en masa en la asociacion las lomas

de Chunapampa- colpa baja — Huanuco — Huanuco.

La hipotesis especifica se valido positivamente, demostrando que la determinacién del volumen
de deslizamiento mediante la herramienta Slide como apoyo en dicho calculo permitié la
integracion en el ARC GIS para realizar un analisis de peligro, identificando las areas con mayor
riesgo de deslizamiento. Se logré realizar un analisis preciso del peligro por movimiento de masa
con el software ARC GIS. Esto es crucial para la planificacion y mitigacion de riesgos en la
Asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja, Huanuco.

Respecto a la hipdtesis 2 : El software ARC GIS en la elaboracion de mapas seré influenciado

por la metodologia CENEPRED ante riesgo por movimiento de masa en la asociacion las lomas
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de Chunapampa colpa baja — Huanuco - Huénuco.Se validd positivamente la hipotesis,
demostrando que la metodologia CENEPRED es fundamental para la elaboracion precisa y
efectiva de mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo en la evaluacion de movimientos de masa
utilizando el software ARC GIS Debido a que la metodologia CENEPRED proporciona un
enfoque sistematico y estandarizado basado en el método multicriterio, lo que asegura una

evaluacion exhaustiva y precisa de los riesgos.

El método multicriterio utilizado por CENEPRED permitié ponderar diferentes factores y criterios

relevantes para la evaluacion del riesgo.

La estandarizacion y sistematizacion proporcionada por CENEPRED aseguraron que los mapas

reflejaran de manera precisa las condiciones del terreno y los riesgos asociados.

5.3. Discusion de resultados

La presente investigacion se planted con el objetivo de evaluar el riesgo por movimientos de masa
en la Asociacién Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja, Huanuco, utilizando el software ARC
GIS y siguiendo la metodologia CENEPRED. A través de un proceso sistematico y riguroso, se
lograron desarrollar y validar todas las hipotesis planteadas, cumpliendo con los objetivos
especificos y generales de la tesis. A continuacidn, se discuten los resultados obtenidos en relacion
con cada hipotesis y objetivo.

La utilizacion del software ARC GIS ha demostrado ser una herramienta eficaz para la evaluacién
de riesgos geologicos. La capacidad del software para integrar y procesar grandes volimenes de
datos geoespaciales permitid la creacion de mapas detallados de pendiente, cobertura vegetal, tipo
de suelo, peligro, vulnerabilidad y riesgo. La precision de estos mapas facilitd una evaluacion

detallada del riesgo por movimientos de masa, confirmando la hipotesis general.

El calculo de los volimenes de deslizamiento utilizando la herramienta Slide fue esencial para
evaluar el peligro de movimientos de masa. Estos volimenes proporcionaron datos criticos que, al
ser integrados en ARC GIS, permitieron identificar areas con alta susceptibilidad a deslizamientos.
La validacion de esta hipdtesis especifica se realizo mediante la creacion del mapa de peligro, que
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reflejé las zonas mas propensas a deslizamientos, cumpliendo asi con el primer objetivo especifico

de la tesis.

La integracion de la metodologia CENEPRED en el proceso de elaboracion de mapas con ARC
GIS fue crucial. Esta metodologia proporcion6 un marco estandarizado y criterioso que guio la
ponderacidn de factores como pendiente, cobertura vegetal y tipo de suelo. EI método multicriterio
de CENEPRED permitié una evaluacion equilibrada y exhaustiva del riesgo, confirmando la
segunda hipotesis especifica. Los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo elaborados bajo esta
metodologia resultaron ser herramientas precisas y Utiles para la gestion de riesgos en la zona de

estudio.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion ha evaluado con éxito el riesgo por movimientos en masa en la
Asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja, Huanuco, mediante la utilizacion del
software ARC GIS y la metodologia CENEPRED. Los resultados obtenidos han sido
concluyentes y satisfactorios, cumpliendo plenamente con el objetivo establecido. El rango
de nivel de riesgo para nivel bajo se determind entre 0.001 a 0.005, un nivel de riesgo
medio desde 0.005 a 0.020 , un nivel de riesgo alto desde 0.020 a 0.069 y un nivel de
riesgo muy alto de 0.069 a 0.234, determinando asi de un total de 31 lotes 5 se encuentran

en un riesgo medio ,15 en un nivel alto y 11 en un nivel muy alto

El célculo de los volumenes de deslizamiento utilizando la herramienta Slide fue
fundamental para la evaluacion del peligro donde se determind un volumen total de
14499.26m3. Estos datos criticos, al ser integrados en ARC GIS, permitieron la
identificacion de areas con susceptibilidad a deslizamientos desde un rango nivel de

peligro bajo 0.035 a un nivel de peligro muy alto de 0.501

La integracion de la metodologia CENEPRED es fundamental para garantizar la
evaluacion mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo. Esta metodologia proporciona un
marco estandarizado que facilita la ponderacion de factores clave como pendiente,
cobertura vegetal y tipo de suelo. La investigacion ha demostrado que el software ARC
GIS, conjuntamente con la metodologia CENEPRED, es una herramienta poderosa para la
evaluacion de riesgos por movimientos de masa ya que los resultados obtenidos no solo
validan las hipétesis planteadas, sino que también cumplen con los objetivos establecidos,
proporcionando una base importante para futuras investigaciones y practicas en la gestion
de riesgos geoldgicos. La creacion de mapas detallados facilita la planificacion y ejecucion
de medidas preventivas, contribuyendo a la seguridad y bienestar de las comunidades en la
Asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja, Huanuco.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Los resultados de esta investigacion tienen implicaciones significativas para la gestion de
riesgos en la Asociacion Las Lomas de Chunapampa - Colpa Baja, Huanuco. La creacion
de mapas detallados y precisos facilita la identificacion de areas criticas y la planificacion
de medidas de mitigacion adecuadas. Se recomienda la continuidad de este tipo de estudios
en otras areas vulnerables y la implementacion de los hallazgos en politicas y practicas de

gestion de riesgos a nivel local y regional.

Basandose en los mapas de riesgo elaborados, se recomienda la implementacion de
medidas preventivas especificas en las areas identificadas como de alto riesgo. Estas
medidas pueden incluir la reubicacion de viviendas, la construccion de barreras de

contencidn y la estabilizacion de taludes.

Se recomienda establecer un sistema de monitoreo continuo de las zonas de riesgo del
departamento de Huanuco utilizando tecnologia avanzada como drones y sensores remotos.
Este monitoreo permitirad la deteccion temprana de cambios en el terreno y la activacion

oportuna de planes de evacuacién y respuesta.

239



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(Andres Laurencio, 2019) Analisis de vulnerabilidad a los peligros naturales a fin de reducir el
riesgo de desastres en la localidad de yacus, distrito de yacus- Huanuco 2018. Huanuco,

Universidad Nacional Hermilo Valdizan.

(Bejarano Quesada, 2020) Evaluacion de vulnerabilidad de riesgos de los cafios del norte de la
ciudad de girardot mediante el uso de gis. Colombia, Universidad de Cundimarca. URI:
http://hdl.handle.net/20.500.12558/3923

(Bolivar Oscco, 2019) Modelamiento geoespacial de riesgo como consecuencia de inundaciones
fluviales en el centro poblado rural Picapiedra -Pachacamac. Lima, Universidad Nacional
Tecnologica de lima sur.URI: http://repositorio.untels.edu.pe/jspui/handle/123456789/215

(CENEPRED, 2015) Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales.

Lima, Biblioteca Nacional del Peru.

(CENEPRED, 2014) Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales.

Lima, Biblioteca Nacional del Pera.

(Chaupis Quino, 2020) Analisis de la vulnerabilidad a los peligros naturales a fin de mejorar la
transitabilidad de la carretera Poque — Pufios, Huamalies - Huanuco 2019. Huénuco,
Universidad Nacional Hermilo Valdizan.

(Fernando Gomez, Luis ; Rios Osorio ,Leonardo, 2014) Las bases epistemoldgicas de la ciencia

moderna convencional. Colombia, Universidad EIl bosque.

(Flores Marquez, 2016) Modelamiento geoespacial para la determinacion del grado de

vulnerabilidad, distrito Leimebamba- amazonas. Lima, Universidad nacional la Agraria.

(Guataquira Rojas, 2018) Analisis de movimientos en masa mediante la aplicacion de SIG en la
ciudad de Villavicencio en el sector cerro de Buenavista. Villavicencio, Universidad Santo
Tomas. URI: http://hdl.handle.net/11634/12019

240


http://hdl.handle.net/20.500.12558/3923
http://repositorio.untels.edu.pe/jspui/handle/123456789/215
http://hdl.handle.net/11634/12019

(Hernandez Sampieri, 2014) Metodologia de la investigacion. México, Camara Nacional de la

Industria.

(HIGHLAND & BOBROWSKY, 2008) Manual de derrumbes: una guia para entender todo sobre
los derrumbes. EE. UU-Canada, Servicio Geoldgico de los estados Unidos- Servicio

Geologico del Canada.

(INGEMMET) Zonas criticas por peligro geoldgicos en la region Huanuco. Lima, Instituto
Geoldgico Minero y metallrgico

( MINISTERIO DEL AMBIENTE ) Memoria descriptiva del mapa de vulnerabilidad fisica del

Peru. Lima, Ministerio del ambiente.

(Montero Olarte, 2017) Clasificacion de movimiento en masa y su distribucion en terrenos

geoldgicos de Colombia. Servicio Geoldgico Colombiano.

(Mufioz Ramirez, 2017) Evaluacion de soluciones de estabilidad para deslizamientos en tres
tramos criticos de la carretera llabaya - Cambaya - Camilaca, distrito de Ilabaya, Jorge
Basadre, Tacna. Lima, Universidad Peruana Ciencias Aplicadas. URI:
http://hdl.handle.net/10757/621939

(Pacherres Campos, 2020) Aplicacion de un sistema de informacién geografica en el
modelamiento de zonas con riesgo a desastres naturales del distrito de Paita afio 2018.

Piura, universidad Cesar Vallejo.

(PENA REYES, 2017) Modelamiento geoespacial para evaluar la vulnerabilidad ambiental, ante
la ocurrencia de inundaciones, en la cuenca baja del rio chillon. Lima, Universidad Cesar

Vallejo.

(PLANAGERD, 2014) Plan nacional de gestion del riesgo de desastres. Lima, Biblioteca

Nacional del Pera.

(Renda, 2017) Manual para la elaboracion de mapas de riesgo. Colombia, Ministerio de
Seguridad Presidencia de la nacion

241


http://hdl.handle.net/10757/621939

(Sanchez Gomezjurado & Berrio Morales, 2019) Andlisis de susceptibilidad a movimiento de
masa mediante la modelacion con Gis en la cuenca Rio Blanco, La Calera. Universidad

La Salle-Colombia.

(Sanchez Mahecha & Barrera Guzman, 2020) Analisis de riesgo por inundacion en el rio
Tunjuelito en la localidad de bosa, Bogoté d.c. Colombia, Universidad de Cundimarca.
URI: http://hdl.handle.net/20.500.12558/3390

(Solis Gayturo & Solar Gutierrez, 2021) Evaluacion del riesgo por movimientos en masa
originados por precipitaciones pluviales para mitigar sus efectos. Lima, Universidad

Ricardo Palma.

(Turpo Cahuana & Abrella Chise, 2022) Evaluacion de riesgos por movimientos en masa del
centro poblado de Lucma, distrito Vilcabamba, provincia La Convencion, Cusco. Cusco,

Universidad Nacional de Antonio Abad del Cusco.

(Vila Garrafa & Vasquez Qquenaya, 2016) Evaluacion de riesgo originado por movimiento de
masa quebrada thuniyoc, distrito de san Sebastian y san Jerénimo cusco, Cusco,
Universidad Nacional de Antonio Abad del Cusco.

242


http://hdl.handle.net/20.500.12558/3390

ANEXOS
9.1. Anexo 01. Matriz de consistencia
PROBLEMA DE VARIABL DIMENSIO INDICADOR TECNICAS E
OBJETIVO HIPOTESIS
INVESTIGACION ES N ES INSTRUMENTOS
Manual de
General: General: General:
V.1 evaluacion de riesgo
. . . . . B % Precipitacio -
% ¢En qué medida % Emplear el % El  software Evaluacion fluvial originados por
n fluvia ,
el empleo del software de ARC ~ ARC GIS, en de riesgo por < Modelami fenomenos naturales
software ARC GIS, en la la elaboracion movimiento ento & Manejo de CENEPRED
GIS, en la elaboracion de de mapas, en masa geoespacia datos de
elaboracién de mapas, que permita  permitira  la | i
L, ., ., V.D: matrices EXCEL, para
mapas, permitira la la evaluacién de evaluaciéon de " método  de ] _ | nivel
KX eterminar el nive
evaluacion de riesgo por  riesgo por software Arc < Mapas analisis ; arosidad
i At e eligrosida
riesgo por movimiento de movimiento gis en la tematicos jerarquico i Pelg _
i4 mediante  matrices
movimiento de masa en la de masa en la elaboracion I o
. . con e método
masa en la asociacion las  Asociacion las de mapas * Imagenes »
. mutidiverso
asociacion las lomas de  lomas de satelitales
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lomas
Chunapampa-
colpa  baja
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Huanuco, 2024?
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volumen de
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de peligro con el
software Arc gis
ante  movimiento
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Huéanuco, 2024?

% ¢En qué medida
el empleo del
software ARC
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Huéanuco, 2024.

7

% Determinar en
qué medida el
software ARC GIS,
en laelaboracion de
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influenciado por la
metodologia

CENEPRED ante
riesgo por
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asociacion las
lomas de

Chunapampa colpa
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el volumen de
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Huénuco,
2024

2. El software
ARC GIS en la
elaboracion de
mapas sera

influenciado por
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CENEPRED

V.D.2:

software Arc
gis en la
elaboracion

de mapas
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0.0
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0.0
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Plan de
prevencion y
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n del riesgo

Manual
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on de
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preventiva
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riesgo por

movimiento en

masa en la
asociacion las
lomas de

Chunapampa colpa
baja — Huanuco —
Huanuco, 2024?

baja — Huanuco —
Huénuco, 2024.

la metodologia
CENEPRED

ante riesgo por
movimiento de
masa en la
asociacion  las
lomas de
Chunapampa

colpa baja -
Huéanuco -
Huanuco, 2024,

Fuente: elaboracion propia
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9.2. Anexo 02: Instrumento de recoleccion de datos
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9.3. Anexo 03: Validacion de instrumento por jueces

EVALUACION DE EXPERTOS.

“USO DEL SOFTWARE ARC-GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION|
DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LAS LOMAS DE
CHUNAPAMPA-COLPA BAJA -HUANUCO-HUANUCO™

Coeficiente de Validez de Contenido por Expertos (CVC)

{Hernindez Nieto, 2002)

EVALUADOR: S0 L s o AES  SALLS
Ocupacion o
Cargo: Y LWOdoA D NUES6eS — CérePreh
VALENTIN ALVARADO , Dehivy Edhuard

VALENTIN ALVARADO Karenm Jakieline

Fecha: 03/04/2024]

Instrumento:  |Encuesta | .
INDICADORES

[COHERENCIA _[El item mide alguna variable/ categoria presents en o cuadro de congruencia metodoldgica
[CLARIDAD El item es claro (no genera confusion o contradiccidn)

ESCALA El iitem puede ser respondido de acuerdo 3 la escala que presenta el instrumento
|RELEVANGIA Elitem es claro (o geners confusion o contradiccion)

|ESCALA DE VALORES {Escala ge Likert)
1= Inaceptable |2= Deficiente {3= Reguilar J4= Buerwo  [5= Excelente

CONTENIDO EVALUACION
INDICADORES GENERALES |OBSERVACIONES 1 2 3 4
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COMERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
[ AR {
| RELEVANCIA | |

1
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COHERENCIA

CLARIDAD
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10
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CLARIDAD
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CLARIDAD
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CLARIOAD
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A KT P B bt tiow 141
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COHERENCIA

CLARIDAD
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RELEVANOA

15

COHERENCIA

CLARIDAD

ESCALA
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16

COHERENCA

CLARIDAD

ESCALA

RELEVANCIA

17

COHERENCIA

CLARIDAD

ESCALA

RELEVANCIA
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EVALUACION DE EXPERTOS.

“USO DEL SOFTWARE ARC-GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION
DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LAS LOMAS DE
CHUNAPAMPA-COLPA BAJA -HUANUCO-HUANUCD"

Coeficiente de Validez de Contenido por Expertos (CVC)

{Herndndez Nieto, 2002)

EVALUADOR: ag. Bloaaca Jeduvih Coedous Cusiian
O cupacion o d
Cargo: EVALUADOR DE RUESGD CENEFRED .
TESISTAS VALENTIN ALVARADO , Dehivy Mﬁm.vd

(VALENTIN ALVARADO ,Karenm lakieline

Fecha: 03/04/2024
[Instrumento:  |Encuesta

INDICADORES

[COHERENCIA _[E1 item mide alguna variable/ catagoria presente an & cuadro de congruencia metodokgica
[CLARIDAD |El item &5 claro (no gerars confusién o contradiccion)

|Escara [€l sitern puede ser respondido de acuerdo a la escala que presenta €l Instrumento
[RELEVANGA €1 item es claro (no genera confusian o contradiceion)

|
|EScALA DE VALORES {Escala de Likert)

1= Inaceptable 12= Deficiente |3« Rogular 4= Bueno  |5= Excelente

CONTENIDO EVALUACION
[frEm JINDICADORES GENERALES |OBSERVACIONES 1 Z 3 2
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
CORERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
CORERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA,
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
£SCALR,
RELEVANCIA
COHERENCIA
CLARIDAD
ESCALA
RELEVANCIA
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EVALUACION DE EXPERTOS

“USO DEL SOFTWARE ARC-GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION|
DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LAS LOMAS DE
CHUNAPAMPA-COLPA BAJA -HUANUCO-HUANUCD®

Coeficlente de Validez de Contenido por Expertos (CVC)
(Herndndez Nieto, 2002)

[

ING ' ELIDA GUTIERREZ o Aves

IOcupacion o
Cargo:

EVALUADBR D& @ISsecs — CENE PRED

[TESISTAS

[VALENTIN ALVARADO , Dehivy Edhuard
VALENTIN ALVARADO ,Karenm lakietine

03/04/2024]

E

INDICADORES

[€1 item mide slguns variable/ categoria presenta en el cuadra de congruencia dolbgi

[El item es claro {(no genera confusién o diccion)

[Eliten puede ser respondido de acuerdo a ka escala gue presenta el Instrumento

|El item es claro (no genera confusion ¢ contradiccién)

{g:vmm

ESCALA DE VALORES (Escala de Uikert)

1= Inaceptable

12= Deficiente 3= Rogular Ja= Bueno  [S= Excelente

CONTENIDO EVALUACION
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9.4. Anexo 04: Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA ASOCIACION LAS LOMAS DE
CHUNAPAMPA-COLPA BAJA -HUANUCO -HUANUCO

Para el inicio de la investigacion ¢en campo de la presente tesis, se sostuvo en primera
instancia una reunidn con el presidente de la asociacion Las lomas de Chunapampa-colpa
baja con la finalidad de informar sobre la realizacion de las siguientes actividades:
encuesta para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad ante movimiento en masa,
levantamiento topogréfico del drea de influencia con DRON y la excavacion de tres
calicatas para realizar el andlisis posible volumen de deslizamiento en ia zona de estudio.
Luego se realizd gjecucion de fas encuestas, por lo cual, a cada encuestado se Ie informé
lo siguniente:

» Tiwlo de la investigacion

# Nombre apellido de los tesistas

» Nombre de la universidad

»  Objetivo de la investigacion

7 Objetivo de la encucsta
Asi mismo se les indicd que su participacidn ¢s totalmenie voluntaria v la informacion
que proporcione serd usada Gnicamente para los fines de l& presente investigacion.
De esta manera, obtuvimos el permiso del presidente de la asociacion para poder realizar
dicho estudio de la tesis y los trabajos de campo, firmando ambos para efectos de

conformidad

»

C 3 ."7."‘ g

b 4.
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ENTREVISTAS: Toma de datos en campo- lotes en la asociacion las lomas de Chunapampa -

colpa baja)

Foto 1: entrevista en el Lt. 01

e e AN

-

Fuente: elaboracion propia.

Foto 2: entrevista en el Lt. 02

Fuente: elaboracion propia.



256

Foto 3: entrevista en el Lt. 03

Fuente: elaboracion propia.

Foto 4: entrevista en el Lt. 04

Fuente: elaboracion propia.
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Foto 5: entrevista en el Lt. 05

Fuente: elaboracion propia.

Foto 6: entrevista en el Lt. 06

Fuente: elaboracidn propia.
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Foto 7: entrevista en el Lt. 07

Fuente: elaboracidn propia.

Foto 8: entrevista en el Lt. 08

Fuente: elaboracion propia.



CUESTIONARIO: Toma de datos en campo mediante cuestionarios

Llote: @

Datos def jefe de famifs:

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS
Enfoque de Evaluacion: Reactivo | se analiza en el momento presente)

Trene Gorwa Cipriang

Coordenadas: Ubigeo: j
. T °
Direceién gal predis: Raferencisl: ARG Lomas de CMW Q\n bt}\ ~ Huarueo ~ Huanyeg
Fecha de encuesta: oe¥ oyl 2o Responsable: KONI\ Va
5 o PAR RIP P
Mas de 6 personas
lDe 4 a6 personas
umm & o“nul: 2 ,vw "|De 22 d persanas S
Persons sola
Deshabitada
|Merores a 5 ahos y mayores Ge 65 sos ~
< |De 6 a 12 afios y de 61 2 65 ahos N
“‘:c';ﬁw ot ":mf“"","'""' [Be 133 15 sfios y de 51 3 60 o
Pe 31 a 50 afios (1) X
s De 16 3 30 afios (13 X
Mo se produce
&Con que frecuencia se  |Una vez al ako
producen pefigrosde  [Una vez a los 6 meses X
i en la zona ? fUna ves a fos 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
S0QAL ida én Tiene No s¢ produce pod
i Una vez al afio
¢ rpnes 4 Una vez a Jos 6 meses
mﬁé‘nd.dusude Una vez a los 3 meses
Una vez al mes.
Delmai0m X
EXPOSICION iAqudI::anchddpcm De10a20m
CCONGIRCA por se |De20mad0m
la vh [Ped0masom
Mayor a 60 m
Madera Caoba
{Cudl es el material Madera Cedro
P dela Shibuah
vivienda? |Bambu
Arcilla y/o concreto b4
Muy malo
LEn que estado de Malo
conservacién se encuentra [Regular X
la vivienda? Bueno
Muy bueno
No tiene 4
FRAGILIDAD éCudl es ef tipo de :onsumoikia
ECONOMICA de agua con el que cuenta hhﬂan&nhl
vivienda? Grifo de uso pablico
ECONGNIICA Red publica de agua potable
No cuenta e
£Cudl es el tipo de serviclo Limpara o similac
de desague con el que  |Generador
cuenta la vivienda?  |Panelsolar
[fed pubhca
INO cuenta &
£Cudl es el tipo de servicio [Limpars o similar
de energia eléctrica con el {Generador
que cuenta la d Panel sofar
[Red pibica
No cumpe: Y
<¢La viviends cumple con 2 [Cumnple en el diseflo y no en Ja construceitn
Normativa del RNE en él [Cumple en ka construccion y no en el diseio
diseflo y construccion?  [Si cumple pero se hizo sin ingeniera
RESILENCIA Si cumple
ECONOMICA dLa viviends tiens un No tiene
2 Terreno de terceros
que le acredita == o
b e - T =z
nombre del estado?

Tituko de Propiedad
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FIANMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR

Menor a 20m
Aquedistanciadela |De20a50m
EXPOSICION vivienda se encuentrala |De 502100 m
AMIRIENTAL fuente de agua? De 100 a 200m
Mayor a 200 m %X
Sin recojo de residucs solidos
iComo es el manejoy  JQuema
disposicién de residuos  {Entiera
sblidos enla viviends?  Botadero en un lugar cercano
FRAGILIDAD Recoja de residuos solides por parte de fa municipalidad X
AMBIENTAL 1483 de 1 Tonelada
&Cuanto de residuos sélidos [Entre S00 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a la semana la h:nue 100 kg &8 500 kg
ivienda? Entre 10 kg a 100kg
Menos a 10 kg >N
No segregan 7~
il e
solidos en la vivienda?
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vel a la semana
AMBIENTAL Meénor a 20m
iAque distancladela  |Oe 20350 m
vivienda se encuentralas |De 502 100 m
dreas verdes (parques)? [De 1002 200 m
Mayor & 200 m A
-
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

wte: (2) Enfogue de Evaluacién: Reactivo | se analiza en el momento presenta)
Datos del jefe do famiia; Lu 15 fbfgc‘ lined
Coordenadas: Ubigeo:
. 1
Direccion del predio: {Referencisl): /%OC\(KD\'\ LO“OS & d‘\o P‘Xx Qm H
Fechs de encuesta; Responsable: Kopve

ENCUESTA
DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR

MARCAR {X}

Mas de 6 personas
EXPOSICION |¢ Cudntas viven en| 24 88 personas -
& De 2 24 personas x
Yol . |Persona sala
Deshabitada
Menores 4 5 afos y mayores de b5 afos ) X
De 6 & 12 afios y de 61 a 65 shos iz ) <
mg‘c‘;'x‘n {Quég:pammmen 0Oe 13 3 15 3A0s y de 51 a 60 afos
De 314 50 ofos 2) X
SOCIAL Oe 16 a 30 sfos
No se produce
iCon qua frecuencia se  |Una vez al afio
producen peligros de Una vez a los 6 meses ~/L
deslizambentos en la zona ? {Una vez a los 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOCIAL 2La poblacién Tiene | N05% produce 7 A
Covectacioantomas o [ SC
pmd‘ndenugmoe Una ver 3 los 3 meses
Un3 vez al mes.
Dedmai0m x
EXPOSICION &A que distancla del peligro [De 103 20 m
ECONOMICA por deslizamlentos se  |De 20 m a 40 m
a da? |DeddDmasdm
Mayor a 60 m
|Madera Caoka
{Cudl es el Cedro
prod: dela hibuah
vivienda? Bamby
Arcilla y/o concreto _&ﬁﬂ X
Muy maio
LEn que estado de Malo
conservacion se encuentra Reguiar
fa vivienda? Bueno S
Muy bueno
No tiene R
FRAGILIDAD 2Cudl es el tipo de consumo [Rio :
ECONOMICA de agua con el que cuenta la|Manantial
vivienda? Grifo de use publico
ECONGMICA Red publica de agua potable
NO cuenta x
&Cudl o5 ol tipo de servicio [Limpara o similar
de desague con el Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
{Red publica
NO cuents
{Cudl es el tipo de servido |Limpara o similar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta la vivienda? [Pane! solar
Red publica L
No cumple K
{La vivienda cumple con la [Cumple en el disefio y no en la construccién
Normativa del RNEenel  [Cumple en la construceidn y no en el disefio
disefio y construcdon?  |Si cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA Si cumple
ECONOMICA da da tane tn No tiene
dori que le acredits Teneng de terceros 3
12 titularidad del tetreno a foonaciin por regularizar
Certificado de Posesion >
nombre del estado? I opiedad
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|Menor a 20m
iAquedistanciadela  [De20a50m
ms‘m vivienda se encuentra la |De 502 100 m
fuente de agua? |Ce 100 2 200 m
|Mayor a 200 m
[Sin recojo de residuos solides
iComo eselmanejoy  fQuema
disposicion de residuos  |Enterra
sdlidos en la vivienda? E on un lugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residuos salidos par pacte de ka municipalidad
AMBIENTAL Mss de 1 Tonelada
éCudnto de residuos sélldos |Entre 500 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a la semana la - [Entre 200 kg a 500 kg
vivienda? Entre 10 kg & 100kg
Menos 3 10 kg
No segregan
" Una vez 3l afo
gregan los Una vez cada 3meses
solidos en la da?
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL Menor a 20m
tAque distanciadela  |De 20850 m
vivienda se encuentra las |De 50 3 100 m
dreas verdes {parques)? |De 1002 200 m
[Mayor 2 200 m

FIRMA DE JEFE DE FAMIHA_D

ESPECIALIESTA EVAR
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS
Lote: @ Enfaque de Evaluacion: Reactivo { se analize «n o memento presente)
K23 < E %
Datos del jefe de familia: ym Tuon \h\?ﬂtl(\ Zl “\0
Coordenadas: Ubigeo:
O .
Direccidn del predio: (Referencial): M(\On “ ma 5 m CM m Q\ b Q = l{n’n\m
Fecha do encuesta: Responsable: N2ty v \
o R
Mas de 6 personas
exposicion |¢ sp viven enjt. 43 6 personas Ie P
lavi R De 2 3 4 personas
Persona sola
Deshabitada
Menores a 5 ahos y mayores de 65 afos X 4
De 63 12 allos y de 61 2 &S aftos X 1
Fﬂﬁg:;.l:m é“‘:’:,.u',“,m" De 13 4 15 afos y de 51 3 60 #fos 2
De 31 a 50 afios X (2)
D0 16 @ 30 aios
AL NO s& produce
¢Con que fracuencia se  {Una vez 3l afio
producen peligros de Una vez a los 6 meses
deslizamientos en la zona ? [Una ver 2 los 3 meses
RESILIENCIA Una ver al mes
SOCIAL 2L pabl Tiene No se produce Pl
comcrinentoms o [
”‘GT*W“ Una vez a 105 3 meses
Una vez al mes
DeOmaidm
¢A que distancia del peligro [De 103 20 m
mﬁ‘g por deslzamientosse  [De 20mad40m
encuentra la vivienda? [De d0m 260 m
nlhyor asdm P
Madera Caoba
{Cudl o5 ol material Maders Cedro
predominante de ka |Madera Shihuahuaco
wivienda? Bambu
(Arcilla y/o concreto Py
Muy malo
ZEn que estado de Malo
conservacién se encuentra [Regular
s vivienda? |Buenc
|Muy bueno =
No tiene P
FRAGILIDAD Cusl es el tipa de consumo [Rio
de agua con e que cuenta lafManantial
ECONGMICA B =
vivienda? Geifo de uso piblco
ook Red pibica de agua potable
No cuenta X
&Cudl e5 el tipo de servicio |Lampara o similar
de desague con el que  |Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
Red publica
No cuenta
£Cudl es &l tipo de serviclo [Limpara o simdar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta la vivienda? Fﬁl solar
Red piblica 7=
No cumple
éla vivienda cumple con Ia JCumple en el disefio y no en la construccion
Normativa def RNE en el |Cumple en I3 construccién y no an ol disefio
disefio y construccion?  §5i cumple pera se hizo sin Ingeniero >
RESILENCIA Si cumple
ECONOMICA ia e S v No tiene
n quale 3 "I;:r‘:en‘; de tm:evc;s -
acion por regularizac
la titularidad del terrenc a Cortificado 0e Fosesin >
nombre del estada? Titulo de Propiedad




Menor & 20m
Aquedistancladels 0w 2G50 m
m vivienda se encuentra la  |De 502 100 m
fuente de agua? De 100 s 200 m
Mayor a 200 m 74
Sin recojo de residucs solidos
dComo es el manejoy  [Quema
disposicién de residuos  [Entierra
sélidos en la vivienda?  [Botadero on un lugar cercano
FRAGILIDAD iﬂecop de residucs solidos por parte de la municipalidad o
AMBIENTAL M3 de 1 Tonelada
éCudnto de residuos sélidos [Entre 500 kg 3 1 Tonelada
AMBIENTAL generan s la semana la  [Entre 100 kg 2 500 kg
vivienda? JEntre 10 kg a 100kg
Menos 3 20 kg P73
No segregan >
Una vez al afio
::m:‘ Z 5 JUna vez cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL ﬂor = 20m
éAquedistanciadela  [De 208 50 m
vivienda se encuentra las IDe 503100 m
dreas verdes (parques)? [Muo 2200 m
{Mayor s 200 m A

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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we: £

Datos del jefe de familis:

Coordenadas:

Direccion del predio: (Referencial): AOCO.((&) LU\'\‘(I% (k, C*\\)m L0

Fecha de encuesta:

DIMENSION FACTOR

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

PARAMETRO

Enfoque de Evaluacién: Reactivo | se analiza en el momento presente)

Fermandez

Rosadda  Alyasedo

Ublgao:

DESCRIPTOR

MARCAR [X)

Mas de & personas
EXPOSICION |2 Cudntas p viven enfos3 & personas
SOCIAL s De 2 34 personas
Parsona sola
|Seshabaaca
Manores a 5 afios y mayores de 65 afios.
A De & 2 12 afios y de 61 a 65 afos (4 X
m:utﬁm ‘m“:“?“',".m'" De 135 15 a0z y de 513 60 3Mos 2
De 31 3 50 afios (2] X%
e 16 3 30 anos
RO 0 $2 produce
&Con que frecuenciase  [Una vez al afio <
producen peligros de Una vez a ks 6 meses
deslizamientos en la zona ? |Una vez & jos 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mas
SOCIAL {La poblacién Tiene No se produce I
S5 an Beshad il Una vez al #fio
g de riesgos de Una vez a los 5 meses
o ) Una vez a los 3 meses
Una ver 3l mes
Dedmalom
exposicion | ¢A que distancia del peligro [De 103 20 m
ECONOMICA por deslizamientes se  [De20madOm
encuentra la vivienda? [Ded0maB0m
Mayor a 650 m 2%
Madera Cacba
iCudlesel Cedro
P dela 0 hihushuaco
vivienda? Bambu
Arcilia y/o concreto X
Muy malo
ZEn que estado de Malo
conservacion se encuentra |Regular
fa vivienda? Bueno X
Muy bueno
No tiene R
iCudl s el tipo de consumo [Ric
FRAGILIDAD -
ECONOMICA de agua con el que cuenta lafManantial
vivienda? Grifo de uso publico
Red piibica de agus potabie
ECONOMICA NoCUontE —X
&Cudl es el tipo de servicio |Limpara o simiar
de desague con el que  |Genarador
cuenta la vivienda? Panel solar
|2 publica
No cuenta
&Cudl es el tipo de servidlo [Lampara o similar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta la vivienda? [Panel solar
Red publica >
IND cumple
¢La vivienda cumple con la [Cumple en of disefio y no en Ia construccion
Normativa del RNEen el |Cumple en la construccion y no en ef disefo
disefoy construccién?  [Si cumple pero <e hiza sin ingeniero P
RESILENCIA Si cumple
ECONOMICA &L vivienda tiene un No tiene
documento que le & Terreno de terceros ;
Ia titularidad del terreno s [20n3CIN BO7 requlacizar
Certificado de Posesidn b4
nombre del eitado? | ae Propiedad
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Menor 2 20m
éAquedistanciadels Do 20250m
EXPOSICION vivienda se encuentra la  [De 03 100 m
AR, fuente de agua? De 100 3 200 m
Mayor 8 200 m ol
Sin racojo de residuos sobdos
éComo es el manejoy  |Quema
disposicién de residuos  |Entierra
sélldos en |a vivienda? Foudero £ un lugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residucs solidos por parte de la municipaidad A
AMBIENTAL Mis de 1 Tonelada
4Cuénto de residuos sélidos [Entre 500 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan s lasemanala  JEntre 100 kga 500 kg
vivienda? |Entre 10 ke 2 100kg
Menos a 10 kg s
No segregan K
gregan los resid Una vez al afio
solidos en fa vivienda? Una vez cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vee & [s semana
AMBIENTAL Menor 3 20m
{Aque distanciadela  [De20a50m
vivienda se encuentralas [De 502100 m
dreas verdes (parques)? |De 1003 200 m
Msyor 3 200 m Py

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESUIZAMIENTOS

Lote: @ Enfoque de Evaluacion: Reactivo | se analiza en el momento presente)
Datos det jefe de famifia: ¢

xbmq R‘{f& Mezq
Coordenadas: Ubigeo: ;
Direccién del predio: {Referencisd): A&)M\O'h LO\T% dQ, dmm?‘rm?l Co\?o bt:)o - Hyonued
Fecha de encuesta: Responsable:  KONENIN AlCYHI Ao

ENCUESTA
DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR MARCAR (X}

EXPOSICION |¢ Cudntas personas viven enfoc 3.6 Bersonas X
SOCIAL B e De 2 3 4 persanas
Persona sola
Deshabatada
Menares 3 S aflos y mayores de 65 afios (4) N
De 6 a 12 afios y de 61 2 65 afios {4) b
rn::;u:m ‘Q"":’;'m""""'" De 13 2 15 afos y de 51 3 60 aos 43 Y
De 31 a 50 afica 13 o
De 16 3 30 afios
S No se produce R~
&Con que frecuenciase  [Una vez al ano
producen peligros de Una vez a los 6 meses
deslizamientas en la zona ? [Una vz 3 Y05 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOCIAL éLa poblacién Tiene No se produce 3 3
Capaditacion en temas de 3:\:: :llz:‘os meses
"s“‘"d'm’{““ Una vz a los 3 meses
Una vez al mes
Dedmal0m
EXPOSICION £A que distancia del peligro [De 10220 m
SMICA por se |De20maddm
encuentra lavivienda? |DedOmat0m
Mizyor a 60 m oy
Madera Caoba
2Cusdl es ef material Madera Cedro
predominante de la Madera Shibuahuaco
vivienda? Bambu
Arcils y/o concreto =
Muy malo
LEn que estado de Malo
conservacion se encuentra |Regular
Ia vivienda? Bueno X
Muy bueno
No tiene s
£Cudl as @l tipo de consumo | Rio
:m:; de agua con ef que cuenta la|Manantial
vivienda? Grifo de uso padblico
Red piblica de agua potable
ECONOMICA rgeTren= P
LCudl es el tipo de servicio fLémpars o similar
de desague con el gue d
cuenta la viviend; Panel solar
Red publica
No cuenta )(
£Cudl es el tipo de servicio [Lampara o simitar
da energia eléctrica con el Generador
que cuenta la vivienda? [Panel solar
Red pibiica
No cumpte
éla vivienda cumple con la | Cumple en i disefio y na en fa canstruceion
Normativa del RNE en el [Cumple en ls canstruccion y no en el diseho
disefic y construccldn?  [Si cumple pero se hizo sin ingeniero Pl
RESILENCIA Si cumpie
ECONOMICA Uit ivisade Hans i No tiene
2 quele i TErTEN0 do terceros _
In titularidad del . Don.acldn por regularl.xar -
del estado? Certificado (fe.l’osesnon
Titulo de Propiedad
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Menor a 20m
cA que distancia de la De 202 50m
?,::;'m vivienda se encuentrala |De 502 100 m
fuente de agua? De 1002 200 m
Mayor a 200 m P
Sin recojo de residuos solidos
iCémoes el manejoy  fQuems
disposicidn de residuos  [Entierra
sélidos en la vivienda?  [Botadero en un lugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residuos solidos por parte de la munkipaidad *
AMBIENTAL [Més de 1 Tonelaca
iCudnto de residuos sélidos [Entre SO0 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a lasemanala  [Entre 100 kg a 500 kg
Entre 10 kg 4 100kg
Menos a 10 kg b4
Na segregsn X
¥ Una vez al afio
spropt ot Una vez cada 3meses
solidos en 1a vivienda?
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL Menor a 20m
éAquedistanciadela  |De20a250m
vivienda se encuentra las [0e 503 100 m
dreas verdes [parques)? |De 1003 200 m
Mayor a 200 m ¥,

“FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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Lote: @)

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfoque de Evaluacitn: Reactivo | se analiza en of momento presente)

Datos del jefe da famiiia: L‘[\(-k 'imc\wa\ R\%\&m
Coordenadas: Ubigeo:
Direccién del predio: (Referencial): Asomuo n l.oma% dg d\\,na Pq‘mixl CO\?Q bga -~ “\JOTNQD
Fecha do encuesta: Rasponsable: k(}ﬂ“m O
OR D
Mas de 6 personas
De 4 3 6 personas
“mi‘m ‘Q"“’:: e SO 73 trsans EY]
Persona sals
Deshabitade
iMmoms a5 afos y mayores Je 65 ahos
De 62 12 afos y de 61 3 65 ahos (75 x
‘M:cl,zm ‘M‘:':’?fum,m“ D 13 3 15 afios y de 51 3 60 afios
De 31 a 50 ahos [4) A
De 16 a 30 afos
oL No se produce S0E
¢Con que frecuenclase  [Una vez al s x
producen peligros de Una vz a Jos 6 mases
deslizamientos en la zona ? [Una ve: a fos 3 meses
RESILENCIA Una vez al mes
sociaL £1a poblacién Tiene No s& produce N
60 e temas de Urna vez al afo
gestion de % Una vez a los 6 meses
& w Unia ver s bos 3 meses
Una vez al mes
De0mailm
exposicion | ¢A que distancia del peligra |00 102 20 m X
ECONGMICA por deslizamientosse  fDe 20 m 2 40m
lavivienda? [Ded0mat0m
Mayar 3 60 m
*adera Caoba
£Cudl es of material Madera Cedro
predominante de la Madera Shihuahuaco
vienda? Bambu
JArcilia y/o concreta | Yapia X
IMuy male =
<En que estado de Malo
conservacion se encuentra ular p.d
la vivienda? Bueno
Muy Bueno
No tiene b8
FRAGILIDAD | £C81 & ¢ tipo de consumo [Rio § ¥
ECONGMICA de agua con el que cuenta la| Manantial
vivienda? Grifo de uso piblico
ECONGMICA Red publica de agua potable
No cuenta X
£Cudl es of tipo de servicio |Lampara o similar
de desague con el que | Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
Red publica
No cuenta
¢Cuil es el tipo de servido |Limpara o simiar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta la viviends? |Panel solar
Red piblica X
No cumple N
¢La vivienda cumple con la [Cumple en el disefio y no en &a constroccian
Normativa del RNE en el [Curnple on |a construccion y no en el disefio
disefio y construccién?  |S| curnple pero so hizo sin ingeniero
RESILENCIA Sicumple
ECONOMICA L vivienda tiene an No tiene
4 quele o Tcrrenf de terceros :
Ia titularidad del terreno 3 Donacion por nsulan‘zar
bre del estado? _|CErUlicado de Posesion Fad
Titulo de Propiedad
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Menor a 20m
éAquedistanciadela [De20250m
::::?s'é‘:l vivienda se encuentrala [De 505 100 m
fuente de agua? De 100 a 200 m
Mayor a 200 m %
Sin recojo de residuas sdlidos
éComoesel manejoy  [Quema
disposicion de residuos  [Entierra
sélidos en la vivienda?  |2atadero en un corcano
FRAGILIDAD Recojo de residuos solidos por parte de i3 municipaldad b
AMBIENTAL M de 1 Tonelada
éCudinto de residuos sélides [Entre SO0 kg 3 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a lasemanala  [Entre 100 kg a 500 kg
vivienda? Entre 10 kg 3 100kg
Menos a 10 kg o~
Mo segregan K
" Una vez al afio
m:‘“ > JUNa vez cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a la sermana
AMBIENTAL Menor a 20m
éAquedistanciadela  [De 20a50m
vivienda se encuentra las [De 50 2100 m
$reas verdes (parques)?  |De 2003 200 m
[Fisyor > 200 X

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

270



Datos del jefe de famikia:

Coordenadas:

Direceidn del predio: {Refersncial): M\a(w\'\ Lome de d“m

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfoque de Evaluacién: Reacthve ( se analizs en ol momento presente)

Sara, ?dommo Duertie

(m,{n G‘

b?)q _Poanucd

Fecha de encuesta: Responsable:
Mas do 6 personas
De 4 36 personas.
EXPOSICION ¢cmnm,“ . viven SeZad ericns @3 e
SOOAL la ?
|Persona sola
Deshabitads
Menores a 5 aios y mayores de 65 afias [ X
De 62 12 afios y de 61 2 65 afos 2 b4
F“:gg':‘o ‘Q"":’ff"'f",""" » De 13 a 15 afos y de 51 3 60 ados
De 31 a 50 afos 33
De 16 a 30 ahas
S0, No se produce
Con que frecuenciase  [Una ver ol afic X
producen peligros de Una vez 8 los 6 meses
deslizamientos en la zona ? [Una vez a fos 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOCIAL 246 poblacién Tiene No se prodizce X
Capacitacién en teynas de Una vez al sfio
gestion de de Una vez 3 os 6 meses
¥ ', Una vez a los 3 meses
Una vez ai mes
De0mallm
Eexposicign | ¢ aue distancia del peligro [0e 105 20 m
ECONOMICA por deslizamientos se  [De 20 ma40m
lavivienda? [Ded0matom X
Mavyor & 60 m
Maders Caoba
£Cudl es el material Madera Cedro
predominante de la Madera Shihushuaco
vivienda? Bambu
Arcilla y/o concreto TJogiQ e
Muy malko
LEn que estado de Maia
conservaciin se encuentra [Asgular A
la vivienda? 8ueno
Muy bueno
No tiene N
&Cudl es o tipo de consumo [Rio
m’:ﬁ de agua con el que cuanta la|Manantial
vivienda? Grifo de use pablico
ECONBMICA Red publica ée agua potadle
No cuenta b4
&Cudl es el tipo de servicio [Limpara o simitar
de desague conel que  |Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
Red pibica
No cuenta
£Cudl es el tipo de servico [Limpara o similar
de energla eléctrics con el [Generador
que cuenta la vivienda? |Panel solar
Red publica X
No cumple .4
éla vivienda cumple con la [Cumple en el diselo y no &n ks construccién
Normativa del RNE en el [Cumple 0 la construccion y no en e disefio
disefio y copstruccién?  [Si cumple pero se hiza sin ingeniero
RESILENCIA S| cumple
ECONOMICA tavivienda thene un No tiene
o7 quale 2 Ye(venfo de terceros -
Ia tituleridad def terreno a Joonicon POrrERuIstizer
ol ot Certificado de Posesién X
ombre Tulo de Propiedad
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Menor a 20m
éAquedistanciadela |De20s50m
m vivienda se encuentrala  [De 502 100 m
fuente de agua? De 1002 200 m
Mayor a 200 m ZA
Sin recojo de resicuos sdlidos
Womo eselmanefoy  fQuema
disposikién de residuos rzm'mra
solidos en la vivienda?  [Botadero en un lugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de reskduos solidos por parte ge Ja municipahoad X'
AMBIENTAL Mis de 1 Tonelada
&Cudnto de residuos soiidos [Entre 500 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan alasemanala  [Entre 100 kg = 500 kg
vivienda? Entre 10 kg a 100kg
Menos a 10 kg <
No segregan X
5 Una vez al ado
qure‘::ll:sL oy JUnaver cada 3meses
Unas vez al mes
RESILIENCIA Una vez a ls semana
AMBIENTAL Menor 3 20m
dAquedistanciadela [De20a50m
vivienda se encuentra las [De 503 100 m
dreas verdes (parques)? |De 100 200 m
Mayor a 200 m X

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMAESPECIALIESTA EVAR
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lote:

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Datos del jefe de familta:

Coordenadas:

D're:cidndelwedio:(knfnencul: koct)(ﬂb'n Lo"ns & Ch

Fecha de encyesta;

Enfoque do Evaluacidn: Reactivo | se analiza en of momento gresente)

Mundez

Chdoary Chametrre

Ublgeo:

Responsable: Knmnm

ENCUESTA

DIMENSION  FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR MARCAR (X}
N Do 4 3 6 personas
ms:ﬂc‘i(m ecnann‘: TSRES lDeZaapersonas 2
Persona sola
Deshabwada
Menores a 5 anos y mayores de 65 afos (4) X
D& 6 a 12 afics y de 61 = 65 afics TR X
m::::‘n ‘q"“:‘:’" e Ve O [ B IS ox e i s o s Uy X
De 31 8 50 afios 1) X
SOCIAL De 16 & 30 aflos
No e produce
iCon que frecuenclase  |Una ves ol afio b
producen peligeos de Una viz 3 o5 6 meses
deslizamientos en ka zona ? |Una vez a fos 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOcIAL 215 pobl Tiene  |Nose produce X
cién en temas de JUN2 V82 al afio
de de Una vez a los b meses
S . Una vez a Y0s 3 mases
Una vez al mes
De0maldm
A que distancia del peligro {De 103 20 m
:XPO?CIOK: por deslizamientos se  [De 20 m a 40 m
fa vix ? led0matOm ){‘
Mayor a 66 m
Madera Caoba
{Cuil es ol material Madera Cedro
p dela Shihush
vivienda? Bambu
Arcilla y/o concrato O
Muy malo
£En que estado de Malo
conservacion se encuentra [Reguiar
la viviends? Busno pUg
Nuy bueno
NO tiene X
£Cudl es el tipo de consumo [Rio
mﬁ de agua con ol que cuenta la|Manantial
vivienda? Grifo de uso piblico
Red piblica de ) potable
ECONGNWCA No cuenta X
¢Cudl es el tipo de servicio |Lampara o similar
de desague con ef que  [Generador
cuenta la vivienda? Fﬂd soler
Red pablica
No cuenta L
¢Cudl es ¢l tipo de servicio [Limpara o similar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta la vivienda? |Panel solar
Red publica X
No cumple
éla vivienda cumple con la [Cumple en ¢l disefo ¥ no en |3 construccion
Normativa del RNE enel  [Cumple en 1 construccién y o on el dsefto %
disefio y construccion?  [Si cumple pera se hizo sin ingenisro
RESILENCIA Si cumplo
« - FHauimlends tons o ;‘:f::n":m terceros
documento que le acredita -
Donackin por reguiarizar
la titularidad del terreno a [ LOLTCBURTRAT
Certificado de Posesion X
nomivedelestado?  bo o e Propiedad
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Menor s 20m
iAquedistanciadela [De20asom
m:::’: vivienda se encuentrala  |De 502 100 m
fuente de agua? De 100 3 200 m
Mayor a 200 m ¥
Sin recojo de residuos so@dos
iComo es el manejoy  |Quema
disposicién de residucs  [Entierra
sélidos en la vivienda?  [Botadero en un |
FRAGILIDAD Recojo da residucs solidas por parte de la municipabdag 5,
AL Mis de 1 Tonelada
Cudinto de residuos sélidos [Entre 500 kg 3 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a ba semanala  [Entre 100 kg 3 500 kg
vivienda? Entre 10 kg a 100kg
Menos a 10 kg >
No segregan o ¥
fos resid Una ver al aio
”";:;u s o o |Un2vez cada 3meses
Una vez 3l mes
RESILIENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL Menor 2 20m
cAquedistancadela [Do20a50m
vivienda se encuentra las [De 502 100 m
dreas verdes (parques)? |De 100 = 200 m
Mayor 3 200 m P

L

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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\Y
Lote: @
Datos del jefe de famika:
Coordenadas:

Direccidn del predic: (Referencial):

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enf de Evaluacion: R [ s# analizz en el momento presente)

Isdoé Te\\\qnq Hender  dhamong
Asccacon Lon’ns de d'»mg:m

fm C&,\?a \?:‘225 Hvanuco

Fecha de encuesta: Responsable:
o o
Mas de & personas
De 4 3 6 personss
EXPOSICION |2 Cuﬁml: ,vknn en[é. T ’7! - X
Persona sola o
Deshabitada
Menores a 5 aios y mayores de 65 afos
De 63 12 aftos y de 61 a 65 afos
F‘g:‘:‘n aqﬁmhp::ﬁrfc:ﬂvem De 13 a 15 afos y de 51 3 60 aftos
De 31 a 50 aftos \4) %
De 16 3 30 afios ¥l X
oM, No s@ produce P
&Con que frecuenciase  [Una ve: af afio
producen peligres de Una vez a los 6 meses
deslizamientas en 1a zona ? [Una ver 3 los 3 meses
RESILENCIA Una ver al mes
SOCIAL 4ta pob Thene No s¢ produce b4
e o —
Wﬂiﬂdﬁﬂﬂzﬁﬂ Una vez a los 3 meses
Una vez al mes
DeOmalOm
£A que distancia del peligro [De 103 20 m
ms':?c: por deslizamientos se  [De 20 m 2 40 m ~
la Ded0mat0m
Mayor 3 60 m
Madera Caoba
dCudl es el material  fMadera Cedro
predominante dels  [Maders Shibuahuaco
vivienda? Bambu
Arcilis y/o concretd Lleg) "2
Muy malo
£En que estado de Malo
conservacién se encuentra Regular
1a vivienda? Bueno .5
Muy bueno
No tiene x
FRAGILIDAD <Cudl &5 el tipo de consumo [Rio
SMICA de agua con el que cuenta la[Manantial
vivienda? Grifo de uso pdblico
Red pubica de agua potable
Fodndemch No cuenta >
2Cudl es el tipo de servido |impara o similar
de desague con el que | Generador
cuenta la vivienda? Paned solar
Red pGbika
Mo cuenta
¢Cudl e5 ol tipo de servicio [Lampara o similar
de energia eléctrica con el [Generadar
que cuenta la vivienda? |Panel solar
Red publica e
No cumple b
&la vivienda cumple con la JCumple en el diseflo y no &n I construcelon
Normativa del RNE en el [Cumpie en la construccian y no en el disefio
disefio y construccién?  |Si cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA S| cumple
ECONOMICA £La vivienda tiene un No tiene
= quele 2 'nmen_o de terceros ,
Ta titul del t & Donacidn por regularizar
del m‘ aol "?"' Certificado de Pasesién X
Tulo de Propiedad
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|Menor a 20m
Aquedistanciadela Do 20350 m
m;z‘ vivienda se encuentrals  [De 50 3 100 m
fuente de agua? De 100 2 200 m
Mayor a 200 m
Sin recojo de residuss s6lidos
Cémo es el manejoy  |Quema
disposicidn de residuos  |Entiprra
sdlidas en la viviend: Botadero en un lugar cercano
FRAGILIDAD }Rtecojo de rasiduos solidos por parte de la munkipalldad
AMBIENTAL [Més de 1 Tonelada

cCudnto de residuos sélidos [Entre 500 kg a 1 Tonelada

AMBIENTAL generan a lasemana la  [Entre 100 kg a 500 kg
vivienda? Entre 10 kg a 100kg
Menos a 10 kg
NG segregsn
o Una vez al aiic
¢Segregan los
p Una ver cada 3meses
solidos en la
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez 3 fla semana
AMBIENTAL Menor a 20m
éAquedistancdladela |De20a350m
vivienda se las |De 50 2 100 m
dreas verdes (parques)? [De 1002 200 m
Mayor a 200 m

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Datos del jofe de familia:

Coordenadas:

Enfoque de Evaluacion: Reactivo | se analiza en of momente presento)

tuwa  Hukno f‘b\%u\

Ubigeo:

Direccion del predio: {Referencial): Asadﬂcmr\ meg, de d\\:mch\PQ cb\?-l bﬁgﬂ
Q

Fecha de encuesta:

DIMENSION

FACTOR PARAMETRO

Responsable: Vurenm
ENCUESTA
DESCRIPTOR

Yo

— Huanyo

MARCAR {X)

Mas de 6 personas
EXPOSICION |¢ Cusntas Viven enfos.4 3 6 personas
SOCIAL [ o D2 2 & 4 personas
Persona sola
Deshabitada
Menores a 5 afos y mayores de 65 afos (1) X
Oe 6 2 12 afios y de 61 a 65 afics Q) 4
FM:::AD ‘Q"":‘:’f"""","""" De 33 2 15 3fios y de 51 a 60 affos
De 31 2 50 afios ) A
De 16 a 30 afos
oA No se produce
&Con que frecuenda se  [Una ver 2l afio X
producen peligros de Una vez 2 los & meses
deslizamientos en la zona ? [Una vez & los 3 meses
RESILIENCIA Una voz al mes
PH | parttaconrine  [rsereies *
Cam z::::‘;.* Una vet a los 6 meses
g 2 Una vz 3 los 3 meses
Una vez al mes
DeOmaiom
EXPOSICION £A que distancia del peligro fDe 102 20 m
SEONGICA por deslizamientos se  [De 20m a 40 m 2
encuentra lavivienda? |De&0mas0m
Mayor a 60 m
Madera Cacba
{Cusl es el material  [Maders Cedra
predominante de la Madera Shifiuahuaco
vivienda? Bambu
Arcilla yJo concreto m\ £
Muy maio
ZEn que estado de Malo
conservacién se encuentra Regular
la vivienda? Bueno X
Muy bueno
No tiene Y
£Cudl es ol tipo de consumo | Rio
:xg’m de agua con el que cuents lal Manantia!
vivienda? Fifo de usodpnib&o -
Red pablica de agua potabl
ECONOMICA NG Cants <
£Cuil es el tipo de servicio |Lampara o =imilar
de desague con el que  |Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
Red publics
No cuenta
&Cuél es &l tipo de servicio [Lampara o similar
de energla eléctrica con of |Generadar
que cuenta ba vivienda? [Panel solar
Red publica 2
No cumple Py
éla vivienda cumple con la [Cumple en ef disenc ¥ no en la construccibn
Normativa del RNE en el [Cumple en ia canstruceion y no en of diselo
disefio y construceidn?  |Si cumple pero s hizo sin ingensero
RESILENCIA St cumple
= Ehu iviemtn tieda s ::nn: da terceros
documento que le acredita %
< Donacién por regularizar
1a titufaridad del terrenc a ; >
Certificado de Posesion A
nombre del estado? b 0 de Prapiedad
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AMBIENTAL

EXPOSICION
AMBIENTAL

lMenouZ()n

2Aque distancladela  [De 20350 m

vivienda se encuentrala  [De S0 100 m
fuente de agua? De 1002 200 m

{Mayor 3 200 m

FRAGILIDAD
AMBIENTAL

ISin recojo de reskluos sélides

&Como es el manejoy  [Quoma

disposicién de residuos  [Entierra
sélidos en la vivienda?  |Botadero en LN lugar cercano

Recojo de residuos solides por parte de & municpalidad

[Més de 1 Tonelada

¢Cudnto de residuos sélidos [Entre 500 kg 3 1 Tonelada

generan alasemana la  [Entre 100 kg a 500 kg

|Entre 10 kg a 1cokg

Menos a 10 kg

RESILIENCIA
AMBIENTAL

No segregan

an

Una vez al o

tos resid:
Una vez cada 3meses

L
solidos en ks vivienda?
Una ver al mes

Una vez a la semsna

Menor a 20m

¢Aquedistanciadela [De20as50m

vivienda se encuentra las |De 563 100 m

dreas verdes (parques)? |De 100 5 200 m

Mayor a 200 m

278
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Datos del jefe de famifia:

Coordenadas;

Fecha de encuesta:

DIMENSION  FACTOR

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfogue de Evaluacidn: Aeactivo { se anakiza en &l moments presente)

Femg Sandos, Suangdlika

Ubigeo;

Direceién del predio: (Referencial): M[&\m LU\'YQE) (‘e C‘\Um@m?\ Cdm b'ly -—H\){.‘mUCo

PARAMETRO

DESCRIPTOR

AL
ENCUESTA

MARCAR (X)

Mas de 6 personas
EXPOSICION |¢ Cudntas viven enfos2 2.6 pérsonas
Ay B vivienda? De2ad A
Persona sola
[Oeshabitada
(Menores 3 5 afios y mayores de Eaﬁo& fﬁ X
De 6 3 12 ahos y de 61 2 65 afios (1Y X
m;éﬁm ‘QMT“"","‘T‘:‘"""‘ De 13 3 15 aAos y dé 51 3 60 8R0S -
De 31 a 50 afios [£)) X
De 16 a 30 afas
oo, No se produce
iCon que frecuendase  [Una vez 3l aho 2K
producen peligrosde  Una vez a los 6 meses
en la rona ? |Una verz a ios 3 meses
RESILIENCIA Una vez 3l mes
SOCIAL 21a gobh Tiene  |Nose proldu;‘:e s
i ;eonte«mde g::::l;s:meaes
. "”!md. Una vez a los 3 meses
Una vaz al mes
Dedmalom
EXPOSICION &A que distancia del peligro |De 105 20 m
ECONOMICA por se [De20maddm
encuentra lavivienda? |Ded0matOm
Mayor a 60 m Ny
Madera Cacba
¢Cudl es el material Madera Cedro
dela |Madera Shihuah
vivienda? Bambu
Arciila y/o conereto Py
Muy mais
<En que estado de Malo
conservacién se encuentra [Regular
Ia vivienda? |Bueno
|Muy bueno 2SN
No tlene xK
ECudl es ol tipo de consumo fRio
m':: de agua con ef que cuenta lafManantial
vivienda? Grifo da use plblico
ECOMOMICA Red pablics de agua potable
No cuenta 2
£Cudl es el tipo de servicio |Limpara o similar
de desague con el que
cuenta la vivienda? Panel solar
[Fed pibica
No cuenta
{Cudl es el tipo de servicio Limpara o similar
de energla edéctrica con el |Generadar
que cuenta la vivienda? |Panel solar
|Red pablica >
No cumple
&La vivienda cumple con la [Cumple en of disefo ¥ no en ls construccion
Normativa del RNE enef  [Cumple en la construccion y no en el dlsero
disefio y construccion?  §Si cumple pero se hizo sin ingeniero P
RESILENCIA S5i cumpie
< “:nu dond ‘:::::ﬂh ::r:::vede terceras
1a it m;l z Don‘ac ién por r&hmar
W iad et Sarseni Certificado de Posesién 25
nombre del estado?  Iror e Propiedad
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Menor 3 20m
éAquedistancisdela [De20a50m
Z’:ﬁg‘:’: vivienda se encuentra la  |De 503 100 m
fuente de agua? De 1003 200 m
[fMavor = 200 m o
Sin recojo de residuos sélidos
éComoesel manejoy  |Quema A
disposicidn de residuos  |Entierra
sélidos en la vivienda?  |Sotadero en un lugsr cercano
FRAGILIDAD Racojo de residuos solides por parte de la muniipalidad K
AMBIENTAL |Miés de 1 Tonelads
¢{Cusnto de residuos sélidos |Entre 500 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a la semana la  [Entre 100 kg 1 S00 kg
vivienda? Entre 10 kg 3 100kg
Menos 2 10 kg P
o segregan 2
Una vez al ako
‘WIH.:::’J o as  |UNavez cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una ver a b semana
AMBIENTAL Menor 2 20m
dAque distanciadela  |De20a50m
vivienda se encuentra las |De S0 2 100 m
dreas verdes (parques)? [De 1002 200 m
i’w?ayo. 3200 m S

FIRMA DE JEFE DF FANILIA

Ty A%
o/ |

FIRMA ESPECIAUESTA EVAR
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfoque de Evaluacitn: Reactivo { se analiza en &l momento presente)

ye,nt CO-S\\’O "bnt]\.,}mb
Direccion del predio: (Referencii): ,%mkon Lom& (b d\\)m{hmp CQ\P b:la & “QQY\MD

Lote: @

Datos del jefie de temilia:

Fecha de encuesta: Responsable: Ve0
o " PTOR A
Mas de 6 personas [§ b
EXPOSICION |2 Cudntas viven enf 24 8 Eperionas
SOCIAL 1o vi o Oe 2 3 4 personas
Persona sola
Deshabitads
Menores a 5 anos y mayores de 65 anos 1G] X
FRAGILIDAD | 2Qué grupo etareo vive an 0852 12 305 y de 61 3 65 afios [5) x
pesEy, W hdeadad De 13 2 15 afios y e 51 3 60 afios (47 X
De 31 2 50 aflos 53 A
De 16 3 30 afios
o No se produce
&Con que frecuenciase  |Una ver al afio W
producen peligros de Una vez 3 los 6 meses
deslizamientos en 1a zona ? {Lina ver 3 los 3 meses
RESILIENCIA Una ver sl mes
SOCIAL £La poblacion Tiene No se aroduce 66
Cal 35 an Semasida Una vez al afio
gestion de riesgos de Una vez a los 6 mases
- b Una vez & los 3 meses
Una vez al mes
De0maidm
EXPOSIIGN &A que distancia del peligro [De 10 a 20 m
ECONGMICA por deslizamientos se  |De 20 mad40m X
Ia ? |DeddmatOm
Mayor 3 60 m
Maders Caoba
{Cudl es el materfal Madera Cedro
P dela Shitiuahuaco
vivienda? Bambu
[Arciila y/o concreto {ein ¥ong ) X
Muy mak
ZEn que estado de Malo
conservacion se encuentra Regular
la vivienda? Bueno >
JMuy bueno
No tiene 5
&Cudl es ol tipo de consumo |Ris
mm de agua con el que cuenta fa[Manantial
vivienda? Grifo de uso piblico
Red publica de sgus potable
ECONOMICA N CoTe 574
£Cuél es el tipo de servido |Limpara o simitar -8
de desague con el que  {Generador
cuenta fa vivienda? Panef solar
Red pibica
No cuenta
2Cudl es el tipo de serviclo [Limpara o similar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta [a vivienda? |Panel solar
Red plblica >
No cumple
éla vivienda cumple con la JCumple en el disefo y no en b constraccion
Normativa del RNE en el JCumple en L2 construccisn y no en el disefic
disefio y construccién?  ISi cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA 51 cumple
g Exatuendnign s I%:n’::de terceros
dociigsents que 4 scredits Donacion pol ularzar
1a titularidad del terreno a -
nombre del estado? e tificado de Pasesion N
ftulo de Propiedad
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@

AMBIENTAL

Menor a 20m
EXPOSICION cAque distanciadela  |De 202 50m
AMBIENTAL vivienda se encuentrala  [00 504 100 m
fuente de sgua? De 100 3 200 m
Mayor 2 200 m X
Sin 16€0j0 06 residuos SOII0S
iCémoeselmanejoy  [Quemns
disposiclén de residuos  [Entiorra
sélidos en la vivienda?  [Sotadero en un Jugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residucs solidos por parte Ge fa municipalidad X
AMBIENTAL Mas de 1 Tonetada
&Cudnto de residuos séfidos [Entre 500 kg a 1 Tonelads
generan a la semana la Entre 100 kg a 500 kg
vivienda? Entre 10 kg a 100ke
Menas & 10 kg =
NO segregan x
1o resid Una vey al siio
m];;'mh FERS Una ver cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez 3 la Sesnana
AMBIENTAL Menor a 20m
A que distancla de [a De 20250 m
vivienda se encuentra las [De 50 3 100 m
dreas verdes (parques)? |De 1002200 m
[Wayor 2 200 m X

HIMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMAESPECIALIESTA EVAR




Lote: 43

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESUZAMIENTOS

Datos del jefe de famitia:

Coordenadas:

Direccién del predio: {Referencial): Amcmd“ LOWD% de d‘N

rofmpn Qolpabays - e

Enfoque de Evaluacion: Reactivo | se anafza en el moments presente)

Yid : 4
U;Z:: SYing /Aﬁwu@ CO(“G

Fecha de encuesta: Responsable: e
O 0 RO b
Mas de & personas
EXPOSICION |¢ Cusntas viven an|02 3 86 personas
SOGAL 2 vit o De 23 4 personas 1) x
Persona sols 4
Deshabitads
Menores 3 5 aflos y mayores de 65 afos
D¢ 62 12 aflos y de 61 3 65 afigs 12
ano ‘Q""',:”f"'",m"' D 13 15 afos y ge 51 3 60 3fos
De 31 a 50aflos (1)
De 16 5 30 ahos i
o NO se produce
&Con que frecuenclase  [Una ver al afio
producen pefigrosde  [Una voz a los 6 meses X
deslizamientos en Ja zona ? [Una vez » Jos 3 mases >
RESILIENCIA Una vez al mes
SOCIAL 2Ls poblacién Tiene No s& produce ){
> o e e Una vez al afio
gestion de riesgos de Una ver a los 6 meses
% A Una vez 3 los 3 meses
Una vez al mes
De0maidm
A que distancia del peligro [De 105 20 m
mﬂ: por deslizamientos se  §De 20 m 2 40 m K
encuentra b vivienda? [DedOmacdm
Mayor 3 60 m
Madera Cavba
¢Cudl es el material  {Maders Cedro
predominantedela  [Madera Shihuahuaro
vivienda? Bambu
Arcitla y/o concreto { Tope ) P
Muy maia v
ZEn que estado de Malo
conservacién se encuentra [Regular X
la vivienda? Bueno
Muy bueno
No tiene X
&Cudl e5 el tipo de consumo | R0
‘W:UD:: de agua con el que cuenta laf Manantial
vivienda? Grifo de uso pdblico
ECONGMICA Red piblica de Agus potabie
No cuenta X
2Cuél es el tipo de servido [Limpara o similar
de desague conel que  [Generader
cuenta la vivienda? Panel solar
Red pablica
No cuenta X
2Cudl &s el tipo de sarvicio [Lampara o simiar
de energla eléctrica con ¢ |Genorador
que cuenta la vivienda? [Panel solar
Red plbica
No cumple TR
¢La vivienda cumple con la Cumple en el disefio y no en la construccion
Normativa del RNE en el [Cumple en la construccidn ¥ no en o disefic
disefio y construccidn?  |Sicumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA Si cumple
‘ Eziviorda tlewe i ::rr‘;?de terceros
documento qué le scredita Donacién por regularzar
a titularidad del terreno g |oomac o 07 [EEURIG
Cortificado de Pasesion
nombre dei estado? Titulo de Prapledad
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Meaor a 20m
éAquedistanciadela |Do 202 50m
m:::: vivienda se encuenteala  [De 502 100 m
fuente de agua? De 1002200 m
Mayor 3 200 m s
Sin recojo de residuos sélidos
iComoeselmanejoy  |Quema
disposicién de residuos  [Entierra
sdlidos en la vivienda?  |Botadern en un kigar cercano
FRAGILIDAD Recojo do remu_o?:cﬁdos por parte de s municipaldad AR
AMBIENTAL Més da I Tonelada
Cudnto de residuos sdlidos [Entre S0 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a la semanala  [Entre 100 kg 3 500 kg
vivienda? Entre 10 kg a 100kg
Menos a 10 kg S
No segregan %
Una ver al ado
sol:b:;nh o Una vez cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL hsenor a 20m
&A que distancia de la De20a50m
vivienda se encuentra las {De 504 100 m
dreas verdes (parques)? [De 100 3 200 m
JMayor a 200 m <

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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Datos del jefe de familia:

Coordenadas:

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfoque de Evaluacién; Reactivo | se analiza en el momento presente)

F\Omh Sumon Hq\?m\‘idu

Ubigeo:

oot iiiomeanc Aoty aomsihe chorapampa Gl baja ~ Hudnoco

Responsable; KQW\')m

Fecha da encuesta:
)
Mas de 6 personas
De 4 3 6 personas
EXPOSICION |¢ Cudintas ,ern De 2 8 4 persona: P4
SOCIAL 1
Persona sola
mnbitada
Menores 25 afios y mayores de 65 aflos 2
De 6 a 12 aflos y de 61 a 65 sfios 723 Y
'“f::":‘o m""':"’f“"‘:"'"'“ De 133 15 ahos y de 513 60 ahos )
De 31 a 50 afns (2 X
De 16 3 30 afos B
SOCIAL No se produce
iCon que frecuenciase  |Una vez & afio X
producen peligros de Una ver a los 6 meses
deslizamientos en la zona ? [Una vez a os 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOciaL 2La poblacién Tiene NG ¢ produce Y
Capacitackn en temss de f}nawzahﬂo
gestion de de Una ve? 3 ios 6 meses
o Una vez 3 'os 3 meses
Una vez al mes
DeOmal0m
EXPOSICION &A que distancia del peligro {De 102 20 m
ECONGMICA por deslizamlentosse  [De 20 ma 40 m >
encuentra fa vivienda? [Ded0madOm
Mayor a 60 m
Madera Cacba
Cudl es el matertal  [Madera Cedro
[ dela Shihuahuaco
vivienda? Bambu
Arcilla y/o concreto M
Muy maio
£En que estado de Malo
conservacion se encuentra [Regulor X
la vivienda? Bueno
Muy bueno
No tiene
&Cudl es el tipo de consuma | Ria
::;ﬁl:&:: de agua con el que cuenta la|Manantial
vivienda? Grifo de uso pibseo
Red publica de agua potable
EcONGMICA No cuenta X
2Cudl es el tipo de servicio Lampars o similar
de desague con el que  [Generador
cuentala vivienda? Panel solfar
Red publica
No cuenta
£Cuil es ¢l tipo de servicio [Limpara o similar
de energia eléctrica con ol |Generador
que cuenta la vivienda? [Panel solar
Red pablica P
No cumple 74
éLa vivienda cumple con la [Cumple on of diseRo ¥ no en la construccion
Normativa del RNE enel  [Cumple en la construccion y no en el diseRo
disefio y construccidn?  [Si cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA [STcumple
= ALK Yo thase i ":‘:1::\?& terceros -
Aocuments qae le vaedtis Oonacion por regularizar
Ia titularidad del terreno a ; .
Cartificado de Posesién
mombredeletinds? Lo de hropledad
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Menor a 20m
¢Aquedistanciadela  |De20350m
m: vivienda se encuentrala  [DeS02 100 m
fuonte de agua? De 100 a 200 m
Mayor a 200 m Ny
Sin re<ojo de residuos sélidos
eCémo es el manejoy  |Quema
disposicidn de residuos  |Entierra
sélidos en la vivienda? | Botadero en un iugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residuos solidos por parte de la municipaidad %
AMBIENTAL |Més de 1 Tonelada
¢Cudnto de residuos sélidos [Entre S00 kg a 1 Tonelada
AMBIENTAL generan a la semana ls  [Entro 100 kg a 500 kg
vivienda? Fﬂ' 10 kg 3 100kg
Menos 3 10 kg ¥
o segregan A
gregan los 2 Una vez al afio
on s ciitandy? Una vez cada 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a fa semana
AMBIENTAL Menor a 20m
éAque distancia dela  [Oe 20 3 50 m
vivienda se encuentralas |De 502 100 m
dreas verdes (parques)? [De 1002200 m
Mayor 3 200 m P

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA FIRMA ESPECIALIESTA EVAR




Datos del jefe de famiia:

Coordenadas;

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

foque de Evaluacid

| se analiza en el momento presente)

Jan Lopwlo  Colean

Ubigeo:

Direccidn del predio: (Referencial): ASOQX.\DT\ LOWQ‘) & c\\\},\'ﬂ?ﬂm CD

bejq ~Hudneo
\uorado

Fecha de encuests: Responsable:
D O O P R
Mas de 6 personas
EXPOSICION |¢ Cusntas viven en|DS.4.2 personas
Y PSR De 2 34 personas X
Persona sola
Deshabitada
Menores = 5 ahos y mayares de 65 ahos
De 63 12 affos y de 61 2 65 alos
m::;lro m"“;:”'“""'"‘" De 13 2 15 afios y de 513 60 afios T Y4
De 31 a 50 shos [ X
D 16 2 30 afos *
$OanL No se produce
¢Con que frecuenclase  [Una vez al 3o e
producen peligros de Una ver s los 6 meses
deslizamlentos en la zona ? [Una ve2 2 bos 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mas
SOCIAL L pobl Tiene No se ptold::: .
mdud:: - '.m:"' ::: :z : los 6 meses
‘”“‘" "“5“ Una ver 3 los 3 meses
Una vez al mes
Dedmalom
exposiaGn | A ue distancia del peligro [De 104 20 m >
NOMICA pordeslizamientosse  |De 20 m a 40 m
£ lavivienda? [DedbmakOm
Mayor & 60 m
{Madera Caoba
iCudl es el material  |Nadera Cedro
predominantedela  [Madera Shihuahuaco
vivienda? Bambu 3 <
[Arcilla yio concreto Tw) 74
Muy malo
<En que estado de Maio
conservacion se encuentra |Reguiar X
la vivienda? Bueno
Muy bueno
No tiene P
FRAGILIDAD 2Cudl es o tipo de consume [Ric
B SMICA deuuamdqumh‘wmnal
vivienda? Grifa de uso publico
Red publica de agua potable
ECONOMICA NG coonts X
£Cudl es el tipo de servido [ldmpars o similar
de desague con elque  [Generador
cuenta la vivienda? Paned solar
Red publica
No cuenta
£Cudl es el tipo de servicio [Limpara o similar
de energia eléctrica con el
Gue cuenta la vivienda? [Panel solar
Red pablica 2
No cumple pod
éLa vivienda cumple con la [Cumale =n el disefio y no en la canstruccion
Normativa del RNE en el |Cumple en I construccion y no en el disefo
disefio y construccion?  [Si cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA Si cumple
ECONOMICA ilavivienda tieneun 0 tlene
o auels o jTerreno de tercergs g
Ia titularidad del terreno a Joomcidr pOf egularizer -
Certificado de Posesion
nombee delestade? I e Propiedad
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Menor a 20m
éAquedistanciadela fDe20250m
mm vivienda se encuentrala Do 50 100 m
fuente de agua? D€ 100 3 200 m
Mapr 2 200 m X
Sin recojo de residuos sdlidos
{Cémoeselmanejoy [Quems
disposicién de residuos  [Entierra
s6lidos en la vivienda?  |Botadero en un Mgar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residuos salidos pur parte de la municipsigad 53
AMBIENTAL Mas de 1 Yonelada
éCudnto de residuos s6Bidos [£ntre 500 kg 2 1 Tonelads
AMBIENTAL genoran a la semanala  [Entre 100 kg a 500 kg
vivienda? Entre 10 kg 2 100kg
Menos & 10 kg X
No segregan A
1os resids Una vey al aho
Ung vel cada 3mesas
solidos en la
Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez 5 la semans
AMBIENTAL Neenor a 20m
éAquedistanciadela [De20a50m
vivienda se encuentra las |De 50 3 100 m
dreas verdes (parques)?  |De 100 3 200 m
[Mayor a 200 m K

filgecely)

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Lote: @ Enfogque de Evaluacidn: R ivo ( se anafiza en ¢l momentc presente)

Datos del jefe de famita: AM qu- kmm(u R Qj“S
Cooedenadas; Ubigeo: /
Direccion del predio: (Referencial): A&OC\(K\({“ mec{.) de d’\\“ﬂ?ﬂ“ Co\p b 1 e ” ({l{g'V @)
Fecha de encuesta; Responsable: YO (QAO
0 OR i - -
Mas de & personas
EXPOSIGON |2 Cudntas p viven enf224 36 personas
sl De 2 2 4 personas -3
Persona soia
Deshabitada
Menores a 5 afios y mayores de 65 afos [{)] X
De 6 212 afios y de 61 a 65 afos
Fu:gxzm ‘q"é':’f', o0 e e S W Tbenics Y oa 51 3 60 hes [ X
De 31 2 50 afos vl 2
De 16 2 30 akos 4
SO No se produce
&Con que frecuenciase  |Una vez al 3o
producen peligres de Una vez a los § meses X
deslizamientos en Ia zona ? [Una vez a los 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOCIAL ila poblacionTiene  |V0.5¢ produce X
Cal o0 teras de Una vez al sfic
5n de de Una vez 2 las 6 meses
" a Una vez a los 3 meses
Una vez al mes
De0Omallm X
EXPOSICION ¢A que distancia del peligro [De 10 3 20 m
ECONGMICA por deslizamientos se  |De 20 m a 40m
ancuentea la vivienda? [De 40 ma&0m
Mayor 3 60 m
Madera Caoba
2Cudl es el material Madera Cedro
predominante de la Madera Shiuahuaco
vivienda? Bambu
Arcilla y/o concreto { [ n ]
Muy malo ’
<En que estado de Maio
conservacion se ancuentra Regular
la vivienda? iggm : X
Muy bueno
No tiene X
FRAGILIOAD <Cudl es el tipo de consumo |Rio -
E SMICA de agus con el que cuenta la|Manantial
vivienda? '_Grifo d:;so publico -
Rod puiblica de agus potal
EcoNGMIcA NO cuenta X
ECudl s el tipo de servicko [Limpara o similar
de desague con &l que &
cuenta fa vivienda? Panel solar
|Red pabica
No cuenta v
£Cuil os el tipo de serviclo [Limpara o similar
de energla elctrica con el
que cuenta la vivienda? |Panel solar
Re¢ pablica
No cumple d
&La vivienda cumple con la JCumple en ol disedo ¥ no en la construccion
Normativa del RNE en el  [Cumple en & construccién y no on of oiselo
disefio y construccién? |5 cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA St cumple
: dof L B .::". = ’?:::'::de terceros X
un}cni;n T‘E evadin Donacién por regidarizar
ia del terreno 3 " ; 3
Certificado de Posesién
nombredel sstade? . o Propieded
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[Menor a 20m
dAquedistanciadels  |De20850m
mé‘: vivienda se encuentrala  [De 503 100 m
fuente de agua? De 1002 200 m
Mayor a 200 m 5
S recojo de residuos sdlidos
Comoes el manejoy  [Quema
2 de >
sélidos en la vivienda?  [Botadero en un kigar cercano
FRAGILIDAD Recojo da residuos solidos por parte de la municipabdad pas
AMBIENTAL |M3s de 1 Tonefada
Cudnto de residuos sélidos |Entre 500 kg a 1 Tonelads
AMBIENTAL generan a la semans la IEM(& 100 kg a S00 kg
vivienda? Entre 20 kg a 100kg
Menos » 10 kg prd
Nosgr:en 7
105 resid Una vez al afo
Lo [Una ver cada 3meses
Shesnts Una ve: 3l mes
RESILIENCIA Una vez s la semana
AMBIENTAL Menor a 20m
éAquedistanciadela |[De20aSom
vivienda se encuentra las [De 502 100 m
dreas verdes (parques)? |De 1002200 m
Mayor a 200 m X

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMAESPECIALIESTA EVAR
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o 43

Datos de! jefe de familia;

Coordenadas:

/
Direecidn del predio: (Referencial): ASOC&)C.'\O'(‘ Lm'm &' Ch\)m\mn Gg‘@k)i)q _H\)Gﬂ\)fo

ENCUESTA DE VUENERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfoque de Evaluation: Reacth { 52 analiza en el momento presente)

Rda Rojas

Ubigeo:

Responssble: ‘lem

Qo:!msue"e

(1 \yarado

Fecha de encussta:
Mas de 6 personas
EXPOSICION | Cuntas p viven enf o336 persanas
SOCIAL la vivienda? rl')ce 2 a4 personss
Persona sola 2
Deshabitada
Menores a5 afios y mayores de 65 afios
De 6412 ahos y de D X
na:g:m m""::’:f"’f:"'""‘ De 13 & 15 8705 y 40 51 2 60 8cs
De 31 3 50 afios
D& 162 30 afos
SOCIAL No se produce
&Con que frecuencia s¢  [Una ver al afio
producen peligros de Una vez a jos 6 meses
deslizamientos en la zona ? |Una vez 3 los 3 meses
RESILIENCIA Una vez al mes
SOCIAL 2L poblacién Tiene No se praduce
covtacton e e (2252
"“ﬁ"“m’f“d' Una vez & ks 3 meses
Una vez al mes
Dedmaldm Pad
A que distancia del peligro [Oe 103 20 m
ElXPOs‘{CIOO: por deslizami se [De20madbm
e encuentra la vivienda? [Ded0me60m
Mayor a 60 m
Madera Caoba
&Cudl es el material Madera Cedro
preds dela  [Madera Shin
vivienda? [Bambu
Arcilla y/o concreto K X
Muy malo 5
{En que estado de Malo
ci6n se [Regular X
fa vivienda? Bueno
Muy bueno
No tiene X
&Cudl &5 ol tipo de consumo |Rio
m de agua con ef que cuenta lafManantial
vivienda? Grifo de uso publico
Red pablica de agua potable
ECONGMICA e b
&Cudl es el tipo de servicio [Limpara o similar
de desague con el que  |Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
Red pubkica
No cuenta
£Cudl es el tipa de senvitio Lampara o similar
de enevgla eléctrica con @t [Generador
que cuenta la vivienda? [Panel solar
|Red pablica X
No cumple X
¢La viviends cumple con fa [Cumple en el disefia y no en 1a construccin
Normativa del RNE en el fCumpie en a construccidn y no en | disefio
disefio y copstruccién?  {Si cumple pero se hizo sin ingeniero
RESILENCIA | cumple
ECONOMICA [ e ene o [RRtENE X
78 quels 2= 'fenen_cr de terceros 2
Ia tituk i del t = Dow por 1&!&7«&(
del ? Certificado de Posesiin
nontbee del estacy Titulo de Propiedad
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Menor 3 20m
¢A que distancia de la De20a250m
EPSCION Avienda se la |0e50a100m
fuente de agua? De 100 2 200 m
Mayor a 200 m X
Sin recojo de residuos solidos
éCémoeselmansjoy  [Quema
disposicién de residuos  [Entierra
sélidos en la vivienda?  |Botadero en un lugar cercano
FRAGILIDAD Recojo de residuos solidos por parte de I8 munkipalidad '3
AMBIENTAL [Més de 1 Tonelada
£Cudnto de residuos sélidos [Entre 500 kg a 1 Tonelads
AMBIENTAL generan a ls semanala  [Entre 100 kg & S00 kg
vivienda? Entre 10 kg 3 100kg
Menos 310 kg 4
No an x
los resid UIna vez 3l afip
£ Unia vez cada 3meses
Ao wn iy Una vez al mes
RESILIENCIA Una vez a fla semana
AMBIENTAL Menor & 20m
éAquedistanciadela |De20350m
vivienda se encuentra las |De 50 & 200 m
dreas verdes (parques)? [De 100 2 200 m
Mayora 200 m A

O

7 M, ),
oL T IR

FRMA ESPECIALIESTA EVAR
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ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Lote: Enfoque de Evaluacion: Reactivo ( se analiza en el momente presente)

Datos def jefe de familia: L e Pomu, 6(“00.

Coardenadas:

Direccién del predio: (Referencial): Mmm Lu% de drwmp]h 1 (0‘?0 \jz}q —H\)ﬁ\'\\’co
Fecha de encuesta: Responsable: . U

ENCUESTA
DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR MARCAR (X)

1 De 2 3 4 personas
sy o i Persona sola
%
"‘:b“:m m”"'.‘:'?,‘"',”.""‘“ De 13 3 15 3105 ¥ 0e 513 60 8hos . ) X
De 31 5 50 afios 2 ‘;(K
00 16 2 30 afos (&)
S N se produce
iCon que frecuencia se  [Una vez 2l afo
producen peligrosde  [Una ver 3 los 6 meses X
deslizamientos en la zona ? Una vez a los 3 meses
RESILIENCIA [Una ver al mes
R el e -
Copucitacica w‘"“"::' Una vez & los 6 meses
e 4 Una vez 3 los 3 meses
Una ver al mes
Da0malom x
A que distancia del peligro [De 102 20 m
mg’: por deslizamientos so ,-MJ ma40m
lavivienda? |[DedOmabim
Mayor & 50 m
Madera Caoba
2Cudl es ol material Madera Cadro
predominante de la Madera Shihuahuaco
vivienda? Bambu
(Arciia y/o concreto Xin ¥ ‘B X
Muy malo
£En que estado de Malo
conservadan se encuentra |Regular X
la vivienda? Bueno
Muy bueno
Ne tiene y
£Cudl es el tipo de consumo [Rio
::O‘ﬁ:‘x de agua con el que cuenta lafManantial
vivienda? Grifo de uso publico
ORI Red plblica de 3gua potable
No cuenta 74
2Cudl es el tipo de serviclo |Limgpara o siméar
de desague con el que  |Gonerador
cuenta la vivienda? IPanel solar
Red pubsca
No cuenta
£Cudl es ol tipo de servicio [Limpars o similgy
de energia eléctrica con el {Generador
que cuenta la vivienda? |[Panel solar
Red publica IS
No cumgle
<{La vivienda cumple con la [Cumple en el disefio y no en ls construccion
Normativa del RNE en el [Cumple en la construccion y no en el disens 3 X
disefio y construccién?  |Si cumple pero e hizo sin ingeniero
RESILENCIA [Sicumpie
ECONOMICA |, | hienda tienoun JNo.tiene X
A el .. [Terreno de terceros >
a titularidad del terreno a Dmuidnpmmrnm
del fo? Cortificado de Posesion
Titulo de Propaadad
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Menor a 20m
cAquedistanciadela  fDe20350m
::::m vivienda se encuentra la  |De 502 100 m
fuente de sgua? De 1002 200 m
Mayor a 200 m wl
40 de residuos salidos
iComo eselmanejoy  [Quema
disposicién de rasiduos  [Entierra
s0lidos en I3 vivienda?  |Botadero en un lugar cercanc
FRAGILIDAD Recojo da residuos solidos por parte de la menicipalidad >~
AMBIENTAL
AMBIENTAL
vivienda? Entre 10 kg 3 100kg
Menos 3 10 kg TN
No an s
= Una vez af afio
R :‘“ 5 |Unavez cada 3meses
- Una ver al mes
RESILIENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL Menor 3 20m
éAquedistanciadela JDe20a50m
vivienda se encuentra las [De 50 2 100 m
dreas verdes (parques)? |De 100 2 200 m A
Mayor 3 200 m S

DE JEFE DE FAMILIA

Q42 g
s hn/
" S 4

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR




Lote: @

Datos del jefe de famiia:

Coardenadas:

Direccldn del predio: (Referencial): Peocux\on Lom &‘ W

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enmanalda

Enfoque de Evaluacién: Reactive ( s¢ analizs en el momento presente)

Ubigeo:

mpa Gl b'gp—-ﬂucl\mca
lentig Alyar

Fecha de encuesta: Responsable: \1
3 R1P
as de 6 personas
De 4 3 6 personas
“:g:::_o" ecu&u; ersons ?wvm T 7
Persona sola
Deshabitada
Menores 3 5 afios y mayores de 65 afios
FRAGILIDAD | £Qué grupo etireo vive en |2S.6212 3705 y de 613 65 afios a) X
SOCIAL Ia da? De 13 a 15 afos y de 51 & 60 sitos
De 31 3 50 aR0s 2 %
De 16 5 30 afios
SOCIAL No se produce
{Con que frecuencia se  |Una ve: sl afic *
producen peligros de Una vez a 1os 6 meses @
deslizamientos en la zona ? {Una ver s 'os 3 meses
RESILIENCIA Una vez at mes
SOCIAL 2La poblacién Tiene NG s= prod: N
Cumackaciia an beinis da 3:: x: :":‘: meses
‘”‘“‘"dﬂh‘?‘* Una vez a los 3 meses
Una vez al mes
DeOmai0m X
6N b\que‘dhfuuladelpe&m De 10320 m
CONOMICA por se De20ms40m
5 lavivienda? |Ded0mz60m
Mayor 3 60 m
Madera Caoba
Cuil es of material Madera Cedro
predominante de la Madera Shihuahuaco
vivienda? Bambu =
Arcilla y/o concreto fan 1o
— Sag_ o
¢En que estado de Malo
Conservacion se encuentra lar
la vivienda? |Buenc N
Muy buena
No tiene )(
FRAGILIDAD | £CU4l s &l tipo de consumoRio )
ECONOMICA de agua con of que cuenta Ia|Manantial
vivienda? lgnfo di ::so dp;'nb“to -
Red publca de agua potal
FOONORMCA No cuenta R X
éCuial es ol tipo de servicie |Limpara o similar
de desague con el que  [Generador
cuenta la vivienda? Panel solar
Red piblica
No cuenta
&Cuiles el tipo de servido [Limpara o similar
de energia eléctrica con el [Generador
que cuenta fa vivienda? |Panel solar
[R=c pubiica x
No cumgle
¢La vivienda cumple con la Cumple en &l disefio y no en s construccion
Normativa del RNE en &l |Cumple on a constrizccion ¥ no en el diseso X
disefio y construcdén?  |Si cumnple pera <e hizo sin ingeniero
RESILENCIA 51 cumple
ECONOMICA [, | ¢ iendatieneun | NOETE A
iy quele 25 Tecrenyde tercerss !
|a titularidad del terrenoc a Fcnshn pos "suhfm'
del estado? C_eniﬁtado de Posesién
Trtulo de Propledad
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Menor a 20m
Aquedistanciadels [De20a50m
m;,ﬁr vivienda se encuentra la  [De SO 2 100m
fuente de agua? De 100 a 203 m
[Wayora 200 m P-4
|5in receo de residuos salidos
éComoeselmanejoy  |Quema
disposicion de residuos  [Entierrs
sélidos en la vivienda?  |Botadero en un hugar cercano
FRAGIUDAD Recojo de rasiduos solidos por parte de la municipakoag X
AMBIENTAL Miis de 1 Tonelada
éCudnto de residuos sélidos [Entre 500 kg a 1 Toneiada
AMBIENTAL generan a la semanala  JEntre 100 kg & 500 kg
vivienda? Entre 10 kg 3 100kg
Menos 3 10 kg N
No segrogan X
4 Una ves al afio
mr“ 4 |Ynavez cada 3meses
Una vez al mes
RESILENCIA Una vez a la semana
AMBIENTAL Menor 2 20m
EAquedistanciadela [De20aS0m
vivienda se encuentra las [De S0 2 200 m
dreas verdes (parques)? |De 1003 200 m
Mayor a 200 m A

FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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Lote: @

Catos del jefe de Famiia;

Coordenadas:

Direccion del pradio: (Refersncial]: ASocmd(;ﬂ Lms de d\[ﬁ

ENCUESTA DE VULNERABILIDAD PARA LA POBLACION - DESLIZAMIENTOS

Enfoque ce Evalaciin: Reactivo { 50 analite en & momento presente)

A, Giedenas,
Ubigeo:

Gl Ei:\-\uomco

Facha de encuesta: Responsable: X
Mas de 6 personss
EXPOSICION | Cudntas persomas viven PN 506 phrsoiras {9) X
SOCIAL 2, 2 De 23 4 personas
Persona scia
Ceshabitacs
Menarss 3 & a3 y mayores 9 65 afos ol
Oe § 2 12 afics y de 51 3 65 s &
msgzs:m ‘M";’"ﬁ"ﬁm" De 133 15 afios y de 53 & 60 afios
Do 314 50 8905 15 A ¥
163 30 afas (41 e
oo No se prochucs
&Con que frecuenciase  [Una wa al 3o %
producen peligros de  [Una vez a os 6 meses
deslizamientas en 1a zona 7 fUna ver 3 ios 3 meses
RESILEENCIA Una ver ol mes
SOCIAL lapoblacidnTiene  |NC s produce AL
Capacitacién en temas de Fondes o
de de Une ez 3 196 6 mases
'“M‘" ’ ', % Una vz 3 las 3 mases
Ura vez 3l mes
De@ma 10 m
exposicion | €4 que distancia del peligro [De 105 20 m A
ECONGMICA por deslizamientes so  [Oe20masom
encuentrs ks vivienda? |OedOma60m
Mayor 3
Madera Caota
2Cual e &l material Madera Cedro
5 deta o
vivienda? Bambu
Arclia w/o concrets Pt
My maio
¢En que estado de Maio
<onservacidn se encoentra lar
la vivienda? Bueno >
[Muy bueno
NO Tiene b B
204l &3 of tipo de consume [Rio
::;"; A de agua con & gue cuanta laftanantial
vivienda? Grifo de uso piblico
=g pubhca de agua potabie
ECONOMICA o count 74
&Cuedl es el tipo de servicio JLampara o sirnilar
de desagwe con el que  [Generadar
cwerta la vivienda? Pane! solar
[Fed patiica
No cuenta
4Cudl es el tipo de servicko [Lampsra o similar
de energia eléctrica con el |Generador
que cuanta Ia vivienda? [Panei solar
[Fed pibles o
NO cumple
LLa vivienda cumple con la [Cumple en el disero y no i ks construccian
Mormativa del RNE an el [Cumple en ia construccidn v no en of dkeho S
disedio y construccdén?  [Si cenple pero se hizo sin Ingeniero
RESILENCA S| cumpie
ECONOMICA [ ta vivienda tieneun  [o.tleNe %
gy wele 3% Tnne@ de terceros
1a titularidad del temeno s fooocin PO regURIiza
Certificado da Posesion
neembee del estado? Thio de Propiedad =
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'Menova 20m
dAquedistanciadels |De20a30m
m: vivienda sa encuentra fa 0w 503 200 m
fusnte de agua? De 1002 200 m
Mayor 8 200 m P
$3 recolo de reskiues sdlidos
£C6mo &5 of manefo y 2
disposicion de residuos  [Entierra
sélidos en la vivienda?  [Sotadero enun higar 2arcano
FRAGILIDAD ia«qo S residuos sclidos por parte de b municipaiicad e
AMBIENTAL IMés de 1 Tonalads
Cuamo de residwos séidos [Entre S00 kg 2 1 Yonelada
AMBIENTAL generan & ks semana la  [Entre 100 ki a 500 kg
vivienda? Entre 10 kg 3 100kg
Menos 3 10 kg P
No segregan 7~
a Una vez al afio
‘wl.n:‘“ L5 |Unaves cado 3meses
Una vez al mes
RESILIENCIA Una ver 3 3 seenana
AMBIENTAL Menor 3 20m
2A que distancia de la Do 204 50 m
Viienda se encuentra las [0e 503 100m
dreas verdes (parques|? D 2002200 m
MiryOr & 200 m Pt

—_—
FIRMA DE JEFE DE FAMILIA

FIRMA ESPECIALIESTA EVAR
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9.5. Anexo 05. Panel fotogréfico.

Foto 9: Ubicacion del area de estudio

Fuente: elaboracion propia.

Foto 10: Levantamiento con vuelo dron

Fuente: elaboracion propia

308



309

Foto 11: Estudio de suelo -calicatas en la zona de estudio

Fuente: elaboracion propia
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Foto 12: visualizacion de estratigrafia del terreno

Fuente: elaboracion propia



9.6. Anexo 06. Resultados de ensayo de laboratorio

Especialistas en Geotecnia

TESIS . "US0 DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABGRACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIBMIENTS EN
MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO™
UBICACION | ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUMAPAMOA . COLPA BAIA - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
SCNDEO 1 G0t
FECHA : MARZO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM DES13/D6913M-17

TAMIZ Diametro PesoReten, Reteaido  Retenido  Pasa | [Pesode la Muestsa Himeda 170460
N (mm) lgr) G acum (%) (%) | [Pesode laMuestra Seca 1685.70 o
3 ] B2 000 | 000 0.00 100.00 | [Peso de la Muesira Seca Lavada 1662.10 o
7 i mm 000 | 000 000 10000 | [Pesode iaTara 148,90 o
112§ 3810 50 | 1B 175 5225
] 2540 20 | 28 2843 7187 LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
ae ] 1805 35.40 810 %58 6547 | [Limite Squido LL NP [Cantidad de Grava T2
1z {2 86,70 1149 4602 5368 | [Limite plostico LP NP__|Cantidad de Arsna 21.73%
w | oes 80 | 87 5429 4571 | [Ind_de Plasticidad i | NP |Cantidsd de Limo-Arcilla | _4.07%
O BE0 | 130 6732 268 Material granular equivalente ] _66,.90%
Nod § 475 4000 659 7421 579
No 10 i 200 75.60 1308 §1.23 1277 | [Pasatamiz N* 4 25.793 %
No20 | 084 3190 550 %273 727 | [Pasatamiz N* 200; 4,066 %
Nod0 | 050 740 138 64,08 591 | |D8oidiametra afectivol: 16,08 mm
NodD | 043 570 0% 05.07 42 | |D30(didmetro efectivol; 573 mm
Noso | oo 0.00 000 907 453 | (010 (diametro efectivol: 1.42 me
NoBD | 025 0.00 0,00 0807 4% | |Coef. de uniformidad {Cuf 13
Ko 100 | 015 000 000 9507 493 | |Grado de curvatura (Coj: 145
_No2o | 007 ! 500 0% | 950 | 407 | OBSERVACIONES:
CAZOLETAl 000 | 7360 | 407§ 10000 000 | Humedad Natural: 1.23%
TOTAL 580,40
Grafico de Ia Granulometnia con Malias Estandar
N NI0)  NBY N0 N30 N N'IE Nso A N4 WAT W T T T~
gt " | ( ' '
0 |
L] i |
En |
g .
w &
o |
(o B~} |
s 40
=
&«
& o
/88
TR

|
A

100
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DEL SUELO [MN)

4 R“SS..:.C
V,
r
o
"
S
=1
=
.
3
3
’
]
o
| i
.
B
8

Q <
2
g is gclaﬁﬁw:l(m de suslos: SU.CS. Clagificacion de suelos: AASHTO
!g Suslos de grano grueso. Gravas limplas Materiales granuiares Excelents 3 busna Ind. Grupod
= | G Grava bien graduada con arena A-1-a Fragmentos de roca. grava y arena 158
ﬂ Usb, Marabambia N' Pace. 35 CPMen. Marabamba, (cerca al Penal de Potracancha) n GOOOEIN T s FD00mgeriant oM
- Car, Centrsd N° 3033 CPMen Wicar Cayhuayna (Frente al Colegro J. Velazco Alvarado)
? +51 982 008 200
Pilico Marca - Huanuco.

e R
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Especialistas en Geotecnia

TESIS USQ DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE REGISTRON®: -
RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPANPA - COLPA
BAJA - HUANUCO - HUANUCD"

TESISTAS < VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE MUESTREADO POR : Sclicitante
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD

SONDEQ 01 ENSAYADO POR : N, Sahvacor

UBICACION : ASOCHACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCE - TURNO: Diumo
DEPARTAMENTQ DE HUANUCO

FECHA - MARZO DEL 2024

INFORME: CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS SUELOS ASTM C3566-19

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CALICATA
1 |Peso del Recpienis g 2803
2 |Pesodel Reaipiente + muestra himada [ 19063
3 |Peso del Recpienie + mueslra seca g 1833 ac
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 118

;)?ﬁbm sAc.

Naun Salvgdor Salazar i
TECHICD DT Ensa DE LABORATORIO

n Urk: Marabomba N° Parc. 35 CPMen. Macibamib, (cerca of Petsal de Potracancha) u Qo L5 trUcturas 20206l com
Car, Central N 3033 CPMen Ve Cayhuayna iFrente ol Colegio 1 Yelazio Abvaratc)
151 062 008 201
Pilico Marca - Huanuco.
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Especialistas en Geotecnia

TESIS +"USC DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE
RIESGO POR MOVIMIENTQ EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA
BAUA - HUANUCO - HUANUCO"

TESISTAS ¢ VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD

SONDEO (C-01

URICACION : ASCCIACICN LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINGIA DE HUANUCO -
DEPARTAMENTO DE HUANUCO

FECHA : MARZO DEL 2024

REGISTRON®: «

MUESTREADO POR | Solcitante

ENSAYADO POR : N, Saivador

TURNO:  Diumo

INFORME: ENSAYO DE PESO ESPECIFICO (ASTM D - 854.92)

MUESTRA UNIDAD 1 2 3 4
Peso de la muestra + matraz qr. 180,00 184.00

Peso de a muestra + agua ar. 520.60 621.70

Peso del matraz ar. £5.00 65.00

|Volumen del ensayo om3, 500.00 50000

Peso especifico del agua gricm3 1.00 R

Peso de la muestra ar. 11500 119.00

Volumen de fa muestra om3, 5940 6230

\Volumen del agua om3, L4060 43770

Peso especifico de la muestra gr.fem3. 1.94 181

Promadio gricm3. 122

n Urby, Marabsmba N Parc. 35 CPMn. Maratwmibia, (cerca al Pranal de Potsacancha)
-Car Contral N° 3032 CAMen Vilcar Caybuayna Frente al Colegio 1, Vidazx o Alvaradal
Pillco Marca - Huanuco,

# 51982008 201
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Especialistas en Geotecnia

REGISTRO DE AUSCULTACION

DINAMICA MEDIANTE EL CONO TIPO PECK (CTP)

TESIS :"USO DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA
EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS

DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCT"
- VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD

TESISTAS
CODIGO UNICO
UBICACION

MATERIAL : Tesreno Existente
PROFUNDIDAD TOTAL :300m

: ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE
HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO

REGISTRON"
REALZADOPOR : N Sahados
REVISADOPOR :  © Salvador

FECKHA DE ENSAYO : MARZO DEL

2024
TURNO : Diurno

AUSCULTACION : CTP-01

s CORRELATIONES THEAVOS 58
u ¢ (3] PENETRACION
£l DESCRIPCION DEL SUELO Nerr N | (Kelem® DINAWCA TIPD CONO PECK
= ¢ 8T suclo uclc [ L
3 coiesivo | Grasufar om
C 19 20 20 40 S0 €0 70
Redang no cortrolaco, material suelio con annas, gravas y ” B 0.0 :
Castys angugos "W S ! !
R [ % l ‘ £
b ; !
075 e
l ()
=L =4 =3
180 }— 1 d
. |
t
225 ! B
|
300
a7
.50
GEO RAS S.A.C. )
“"Naun Salvador Salazar
TECAICO DE ENSAYOS DF LABORATORIN 3

CBSERVACIONES:

L0 EnISRy085 Carecen de vaided 5if 1a exUacion Je muesia y comsiaciees con s perfies esirabgiaficos y Gasificacion de weh»&cudaml@la =
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Especialistas en Geotecnia

TESIS : "USO DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN
MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO"
TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
UBICACION 2 ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : MARZO DEL 2024
CALICATA G0 Estado: Remoldeada

clasificacion:  GW Grava bier: graduada con arena

CORTE DIRECTO ASTM D - 3086, AASHTO T - 236

DATOS DEL ESPECINEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN (2 ESPECIMEN (3
Esfuerzo Normal Kgiem2 0.56 1.1 222
Etapa Inicial Final irecial Final Inicial Final
Altura men 19.08 17.07 10.05 1834 19.04 16.03
Lado me|_ 60.00 0.00 0.00 50.00 53,00 .00
Humedad % 1.20 1.2 1.20 1.24 120 1.35
Densdad Seca g3 1.923 2150 1823 2247 1923 2284
ESPECINEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECINEN 03
Deformacon Esfuerze Esfuerzo Deformazion Esfuerzo Esluezo Oeformacion Esfuerza Esfuerzo
Tangencial de Corte Nomalizado | Tangenci de Corte Noemalizado |  Tangencal de Corte Normalizade
% Kglam? Kglom2 % | Kgem2 Kglem2 % Kaicm2 Kgicm@
300 0.0 0.00 2,00 9 0 0.00 2.00 000
0.05 02 0.03 0.05 0.04 0.04 0.05 042 005
(11 I 0 .07 940 | 067 aor [15{1) o 008
V. 0.06 0.10 (%)) [P I 03 o | oA 008
0B T o6& | o6 035 . uik: | 08 ~ 0A2 T 014
0.50 0.08 0.15 0.50 0.2 0.49 0.50 041 a18
ki 010 | 019 0 | 0% 04 975 051 T 03
] a2 e 022 B X N S ] [¥1d 100 L o
125 04 { . i3 k3] 15 | 068 04t
TR 0.18 L] kg 150 a7s [k’
175 098 043 038 175 082 %
200 K5 T 049 044 200 85 ==
250 [i¥il 053 048 250
30 ¥ 0.56 S . 300
35 0 088 | 0% 3%
400 067 | 0 | &0
064 o8 450
087 060 500
[1k{] o84 500
T 086 700
[AES 068 300
% 069 300
o 070 10.00
7% | on 1100
79 a7 1200
a7 an 1300
047 070 1400
o o 1500
078 e | e
[/ B X B VY
0’ | 069 18.00

??uﬁns SAC.
e/

Naun Salvatior Saiuzar
TECHICO DE ENSAYDS DE LABORAIORIO
Uets, Matabaamba N° Pare. 35 Gen. Marabamba, (cerea al Ponal d Fotracancha)

=Car. Central N' 3033 TPMen Vilear Cptuiaynn [Frente al Colegio 4, Veloso Alvaradao;
+ 51982008 207
Pillco Marca - Huanuco.
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GEO E S TRUC T U R A S e ——
e Especialistas en Geotecnia
TESIS < "USC DEL SOTTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO P08 MOVIRIENTO EN
MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO*
TESISTAS - YALERTIN ALVARADD, KARENM JAKIEUNE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
UBICACION : ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : MARZO DEL 2024
Estado + Remokieads
clasificacion = GW Grava bien graduada con arena
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
1 T e '
128 g
£
g 1.0 — o
B =
Fd 0.75
2 050 — >
g o
»
025 —* < z [ [
vo " P A
0.00 L
0 i 2 3 4 5 3 7 ) 3 T T D R T ¢ 18
DESPLAZAMIENTO TANGENCIAL EN %
¥ = D.6500x + 6,006
25 —
2.0 ]L
3
g 15 | -
£ l
$ 1
% 10 |
: ’ |
S a5
® ‘i) !
5= i . 1§ | !
e ° e e - - - - N ~ ~
g & g & g b3 g ] 8 B g
ESFUERZO NORMAL KG/CM2
GED ESTR SA.L.
9=33.0°
¢ = 0.008Kgicm2 WNaun Salvador Salo o«
vtcumo:susumsotwo«.ﬁ'- !
Urtx Marabasrstia N” Pare. 35 CPMen. Matabamibba, (cerca of Penad de Potracanchas) GO ASTUCIUES 20 2 Odngmiail com
Car. Central N 3033 CPMan Wiear Cayhuasyna (Frente al Cotegin J. Velazco Alvarado. oo
Pilico Marca - Huanuco, daliior ol




UCTURAS 5.4, 0.

Espectialistas en Geotecnia

CAPACIDAD DE CARGA - Cimentacion Rectangular

Cota de Sunerficie (m) : -

EXPLORACION: c-01 Facha:  MARZO DEL 2024
A~ DATCS GENERALES
Anguio de Friccitn Intema (g) 330 arados
Cohesion (¢} 0.01 kalcm®
Tioa de fala por corte General  (Suelo medianamente denso)
Anguio de Friccicn Interns carregido (@) 330 grados
Cohesion comegica (c), 001 kalom?®
Peso Unitane de Sobre Carga y;) 1.80 gricm’
Peso Unitario dal Suedo de Cimentackin {v.) 189 ariem®
Relacian Ancho /Largo { BL) 067 {10 sl es droutar o cuadrada )
Anche (didmetro) Inicial de la Cimeantaciin 1.20 m
Incremento de base {Ab) 020 m
Cata de Terreno bajo piso terminado 0.00 m
Profundidad de Desplante (D) 140 m ( 0.0 si es indeterminado |
Incraments de profundidad (ADf) 050 m
Paeicion del Nivel Fradtico (NF | 50.0 m { 50m si o presanta )
Inclingsion de la carga 0.0 grados
Factor de Seguridad (F.S.asume 3.0) 300
Clasificacion SUCS def suelo da cimantacidn GW Grava bien graduada con arena
Cimentacion sugernda Cimiento Rectangular
B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA C.- FACTORES DE FORMA
Ne = 38731 S¢ = 1451
Ng = 26179 N, —rg’«45+f)«"" Sq =1433 ! =S =1 +042
Ny =24554 = Sy =078 |5, =142 L
N, = 2(N, + l)rg¢'| RS A
D.- FACTORES DE INCLINACION E.- COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
Letoo | _; _q_ By Ka= 0294
= 1.000 e s ,‘?‘.1,,,] Kp= 3396
betooo [ ooy, i’" Ko= 0AS5
NOTA: Coeficientes de empuje enconlrados segin Rankine.
F.- CAPACIDAD ADMISIBLE i o
Cienenlaciée sugerida Cimiento Rectangutar: !
CoTA DESPLANTE ANCHO FACTORES POR N F a, A —
RELATIVA Df (m) B (m) ] w (kglem®) (kglem’} e
-140 140 12 100 1.60 12.04 401
-140 140 14 100 1.00 12.38 413
140 140 1.6 1.00 1.00 1212 4.24
1490 130 1.2 1.00 1.00 15.59 5.20
180 190 14 100 100 1593 541 =
-1.90 1.90 1.6 1.00 100 16.27 542
240 240 12 1.00 1.00 19.15 6.38 §
<240 240 14 1.00 1.00 1948 6.50
a0 A 18 1.00 1.00 983 661 | £
290 290 1.2 100 1.00 2270 757 +
280 256 14 1.00 1.00 2304 768 o
-2.90 2.90 1.6 1.00 1.00
~3A0 340 1.2 1.0 100
340 340 id 1.0 1.00
-340 340 1.6 1.00 1.00

Urth Marabiamiba N Pare. 35 CPMen. Marsbamba, {cerca al Penal de Potracancha)

~Car. Central N 50343 CPMen Vilcar Cayhuayna tFrente ol Colegro ). Velazeo Mlvarado)

Pilico Marca - Huanuco.
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G.- ASENTAMIENTO [S))
Presidn por carga admisible [ = 4 Kgiem” BT;:“)l
Relacidn de Poisson m = 030 S = f]_;i - If
Vbl de Elasticdad E, . 1200 Kgiga? E, |
Azentzmienty pamisbie L p—" = 25 om
Anche de [a cimentacidn B = 120 m ;T
Faitor da forma b = 017 mim . _\_ﬂi
d ﬂ.’

Df (m) B(m) qadm (kgfem2) Si(m) Si {om)

140 1.20 40 0.003 0.23

340 1.20 875 0.006 0.61

A N

SAL

Patla sl o T
1?0'&0 b nof ggﬁﬁb oL UBO&\\L\W’

ﬂ Ui Marabamba N Parc. 35 CPMen. Marabamba, (cerca al Penal de Potracancha)

Car.Contrad N 3053 CPMen Vilear Cavhaaayna (Fremte al Colegio L Velazco Alvarado)

Pillco Marca - Huanuco,

n Qecestom turas 2020ksgmail.com

151962008 201
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Especialistas en Geotecnla

TESIS : “USO DEL SOFTWARE ARC GiS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN
MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO”
UBICACION : ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
TESISTAS ; VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
SONDEO ;G402
FECHA : MARZO DEL 2024
ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D6913/D6313M-17
TAMIZ Dismetro PesoReten.  Retspido  Retenido Pasa Peso de ia Muestra Hameda 162290 gr
N (mm) le7l %) aoum. (%) %) Poso de ka Muestira Seca 158550 gr
3 76.20 0.0 0.00 000 ! 10000 | |Peso de ks Muestra Seca Lavada 1363.70 gr
> | 580 ) 0.00 000 | 10000 |[Pesodes Tara 11800 ar
192} 3810 UM 206 206 | T4
r 2540 B4.20 54 (AT 3 ¢ LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
31 1905 120.50 785 1502 ¢ 9438 | {Limite liquido LL NP |Cantidad de Grava 52.93%
w1270 18970 1150 %5 | 7348 | [Limke piastico LP NP |Cantidad de Acena 33.02%
g 953 1220 a2 M54 | 8548 | |[Ind. de Plasticidad IP NP ICantidad de Limo-Atcitls | 14.06%
e 835 6510 10.07 4461 %53 Material granulsr equivalente a:| - 85 94%
Nod | 476 1372 8% 5293 4707
No 10 | 200 13770 835 6128 372 | [Pasatamiz e 4: 4TOT1 %
Nozo | 084 16180 981 7108 2891 | [Pasa tamiz N 200: 14055 %
NodD 059 7110 431 1540 24680 | [Deidiamesro efoctivol: 750 mm
Nodo | 643 5700 346 78,86 2114 | |D39dismetro stectivo): 0.97 mm
No 30 .30 40,80 246 81.32 1858 D10 {diametro efectivo): 0.05 mm
NoBO | 025 1820 098 20 1770 | |CoeF. de uniformidad (Cu): 14821
No100 | 045 70 210 840 1560 | [Grade de curvatura (Ce): 228
_MNe2o0 : D7 3 BAQ 1 NS} S | 1405 | OBSERVACIONES:
CAZOLETAL 0.00 § 80§ 1206 | 10000 | 000 | Humedad Natoral: 1.35%
TOTAL 164020
Grafico de ka Granulometria con Mallas Estandar
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DIAMETRO OE LAS PARTICULAS DEL SUELO (MN)

Clasificacion de suelos: S.U.C.S.

Sueles do granc grueso. Gravas con finos
GM Grava fimosa con arena

ﬂ Urb. Marabamba N Pare. 35 CPMen, Marabamibia, {cerea ol Penal de Potracancha)
= Cor, Contral N° 3023 CPMen Vilcar Caytasayna (Frente of Colegio ) Vidazco Nivarado)

Pilico Marca - Huanuco.

Materisles oranuiares Excelonte 3 buena Ind, Grupo:]
Act-3 Fragmentos do roca, grava y arena 0

u GEOSSIICRGras 20 206Gl com

51 987008 208
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Especizlistas en Geatecnia

TESIS + "USO OEL SCETWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE REGISTRON": -
RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA
BAJA - HUANUCO - RUANUCD"
TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE MUESTREADG PCR : Solictante
VALENTIN ALVARADD, DEHIVY EDHUARD
SONDEQ (ce ENSAYADO POR | N. Salvadar
UBICACION : ASCCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - TURNO:  Diumo
DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : MARZO DEL 2024
INFORME: CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS SUELOS ASTM C366-19
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CALICATA
1 |Peso del Recpiente g 16804
Z |Pesa dei Recpiente + muestra himeda [ 1680.1
c-2
3 |Peso del Recpiente + muestra seca 9 1657.8
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 149
RAS S.A.C.
"""&-iar \
TR
n Urh. Marabamba N° Parc. 35 CPMon, Marabormba, (cercs o Penal de Potracanche) a Gro e turs s 20 0 graail com

Car. Central N° 5033 CPMen Vacar Cayhuayna (Freste af Colegio ) Yelanco Alvarado)
Pillco Marca - Hudnuco,
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Especialistas en Geotecnia

TESIS :"USO DEL SCFTWARE ARC GiS EN LA ELASORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE REGISTRON®™ -
RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA
BAJA - HUANUCO - HUANUCT"
TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE MUESTREADO POR © Solcitante
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
SONDEO (co2 ENSAYADO POR : N. Salvador
UBICACION | ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - TURND:  Darmo
DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : MARZO DEL 2024
INFORME: ENSAYO DE PESO ESPECIFICO (ASTM D - 854-02)
MUESTRA UNIDAD 1 2 3 4
Pesa de |2 musstes + matrz g 212.00 218.00
Peso de |a muestra + agua gr. 634.70 837.50
Peso del matraz gr. 65.00 95.00
Volumen del ensayo cm3, 500.00 500.00
Poso especifico del agua gricm3 100 1.00
Peso ¢e la muestra qr. 147.00 152.00
Volumen de |3 muestra cm3, 77.30 80,50
Volumen del agua cm3, 42270 41850
Peso especifico de la muestra gricm3. 130 1.89
Promedio orlem3, 189
GED EST RAS $.A.C. Y
..§.Q'QIUII;! fi ‘-'
p alazy i |
"Naun ofalva olt’uw‘:m“m =
u Lo, Marabamba N Pare. 35 OPMen. Marabambse, (covca ol Persal de Polracanchs) u geostrocturas 20200 groadLoonm

- Car. Contrad N 20335 CPMea Wilcar Cayhuayna (Frente al Colegio L Valaxo Alvacada)

Pillco Marca - Huanuco,

e e L

51962 006 701

321



Especialistas en Geotecnia

TESIS - *USO DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN
MASA EN LA ASOCIACION LONAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCQ - HUANUCO™
TESISTAS | VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
USICACION - ASCCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJ - PROVINCIA DE HUANUCG - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA [C02
CALICATA - MARZO DEL 2024 Estado: Remekdeado
clasificacion:  GM Grava limosa con arena
CORTE DIRECTO ASTH D - 3080, AASHTO T - 236
DATOS DEL ESPECIMEN _l ESPECWIEN 01 ESPECMEN 02 ESPECIMEN 02
Esfuerzo Normal | Kolom2 056 (K] 2.2
(Efapa Tnica Final Tnica Final nical Fra
Ahure mm|  19.08 1707 19.05 1634 19.04 16.03
Tedo mm|  60.00 50.00 60.00 60.00 60.00 50.00
Humedac % 130 Z10 180 214 180 302
Densiad Seca olomd) 1902 2128 1002 2217 1,000 258 |
01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deformacion Eshuerzo Eshuerzo Ceformacion Eshuerzo Esluerzo Deformacion | Esfuerzo | Esfuerzo
Tangencial deCote  Normalizado | Tangencial deCote | Nomalzado | Tangencal | deCoe | Nomaizado
% Kgicm2 Kglem2 % Kgicm2 Kgicm2 % Kglom2 |  Kglom2
(L) 080 | 600 | 000 [ a 040 0.00 0.00
.05 0.02 0403 0.05 0.03 0.03 0.05 003 oz |
040 T i s | oA T 064 0.04 ait | o6s L] 3
= 02 R SR T s b omer T ome [15] aoe 004
035 ] g | 0B I 5 [ iR 038 T0f3 | oo
05 0,06 010 080 | 053 | odz | o086 | 021 | 0%
' RA] T P B 7 S B /-4 0 017 075 03 015
i 100 DA =T | Am. |- o8 | 0N 100 042 018
125 012 [} - 25 | 0w | oxn T4 ] D4E 022
150 0.14 0.2 1,80 0.30 0.2 150 058 025
bR IR | & | Ir B fiedbac) 178 050 0T
200 U 030 W (XY 03 200 UE 0
750 B AL 035 ZE0 047 a7 750 (Y] [k
300 09 035 3.00 047 042 <2 B X B B k< B
a5 oA 038 380 050 048 350 086 [
400 02 047 e 053 [ 0§ 041
450 R [i7 I S (N L] 086 043
500 % e | s@ | o8 foi~ 045
6500 TA 5 i 082 “for 048
700 k] T 7% 06 14 051
T 800 .51 056 R A RE:E 054
500 032 L34 .00 o 1.4 0.56
10.00 033 0.59 10.00 072 1.2 0,58
AT 03 5] Ti00 0TE A7 (L.
1200 035 083 1Z00 B ] 13 =
1300 028 net am ks 137 | 082
1400 037 - TEb 1400 078 140 0.63
B 0% 1 | T [ 40 | 08
1600 0% 064 1600 078 B 1S P T <
700 036 (i) 1700 [ 140 063
800 0.36 (] 800 | o4 140 0.63
%2»&;\.&
Naun Salvadbr Salazar /
TECHICO DE ENSAYDS DE LABORATORO o
- Urh, Marabamba N' Parc. 35 CPMen. Marabamba, {cerca al Penal de Potracancha) T—— " n geoestructuras 20 206 gl <om

Car. Contral N 3033 TPMen Wicar Cayhwanyng (Fremte ol Colegio J Vielazoo Alvarado)
Pillco Marca - Hudnuco.

+51982 002 201
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e Especialistas en Geotecnia
TES!IS 1 "US0 DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESCC POR MOVIMIENTO EN
MASA EN LA ASCCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO”
TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
UBICACION ! ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINGIA DE HUANUGO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA : MARZO DEL 2024
Estade : Remoldesdo
clasificacion  : GM Grava limosa con arena
CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T- 236
150 T T i i ‘ [ | | 1 1
125 I. !
g
3 1.00
-
&
S
3 0.75 b
=3
z 0so
8 .
J " 1 . )
0.25 — —
~$ -
F lao® [
o
0,00 =
o 1 2 3 a4 5 L] Y ¢ L 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
DESPLAZAMIENTO TANGENCIAL EN %
25 1
¥ = 05155x b 00570
0
o~
s
= 15
g N
e
5
“
% 10
o \
g . ‘
g
“ os N
3
b |
op — " - e C— _— e = Ine—— LS,
e e o ° = - - - N N »
8 & g @ 8 B & b 8 & g
ESFUERZO NORMAL RG/TM2 2
GEQ ESTRI 2 S.A.C.
a=315°
¢ = 0.058Kg'cm2 =
Noun Selvadér Salazar
TECNICD DE ENSAYOS DE LISORATORID
u Urls Margbarmba N Parc. 35 CPMen. Marabamba, (cerca of Penal de Potracancha) u Qeoestructus 20200 egmail <om
Cas. Contral N 2033 CPMen Vilcar Caphuayng (Frente al Colegio 1 Velszco Alvsradei )
Pillco Marca - Huanuco. 2 EATOR 0L




Especialistas en Geotecnia

EXPLORACION: c-02
A.- DATOS GENERALES

hgulo de Friccian Infema (g}

Cobesin (c)

Tipo de fala por corte

hnguio de Fricgidn Irdera corregido (g
Cohesidn comregida (c).

Peso Uattario de Sobre Carga (y,)

Feso Unitario def Suela de Cimentacion (y,)
Relacidn Ancho / Largo { BL }

Ancho (diametro} Inicel de la Cimentacion
Incrementa de base {Ab)

Cota de Terrano bajo piso terminaco
Profundidad de Desplante (D}
Incremento de prolundidad (ADT)

Posicion del Nivel Frediico (NF.)
Incinadion de la carga

Clasticacion SUCS det sualo de dmentacitn
Cimcniacian sugerida

B.- FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA
Nc =34124 — -
N, =g’ (45+ gle"“'

Ny = 21.985
Ny = 19.258

N, =2(N_+1yge
D.» FACTORES DE INCLINACION

DE CARGA - Cimentacién Rectanguiar

Cota de Superfice (m} : 1812.00 msam
Fecha .  MARZIO DEL 2024

315 grados
0.06 xgiom’
Geperal (Suelo magianamenta danso)
35 grades
0.06 xglom’
189 ;pm-.“
189 griem”
067 (1.0 st &3 circudar 0 uacraca |
300 m
D20 m
1.812.00 m
200 m{ 0.0 si es incedarminado §
0.30 m
0 m { 5m = nu presenta
00 grados
340
GM Grava limosa con arena
Cimisnte Roctangular
C.- FACTORES DE FORMA
s s1an s =1 BN
LN,
Sg = 1409
Sy =0 S, =i gy

= 1000 Ka= 0312
0= 1000 Ko= 3132 ‘
i L= 1.000 Ko= 0477
FES
ié?; NOTA: Coefickentes de empige encontrades segin Rankine :
-Qﬁm:mn ADMISIBLE
s Cimentacion sugeida Ciméento Rectangut
COTA DESPLANTE ANCHO FACTORES PORNF. 3 Qoo
RELATIVA Of () 8 {m} w w {kglom®) {kalem® Dt

200 200 a0 1.00 1.00 18.55 618

200 200 22 1.00 100 862 527

20 200 34 1.00 1.00 19.09 6.36

230 2.3 a0 1.00 120 2.3 a7

230 230 3z 1.00 1.00 2058 6.66 =
23 230 24 1.00 100 2084 508 g
280 260 30 1.00 1.00 207 7.96 3
280 250 32 1.00 100 nn 744

280 2560 34 1.00 1.00 2260 753 £
290 790 30 100 1.00 2362 7.94 -§
2% 230 1z 1.00 1.00 2409 803 o
2.0 280 34 1.00 1.00 24.36 812

-3.20 320 30 1.00 100 2556 8.53
320 320 32 1.00 100 2585 862
-320 3.20 34 1.00 1.00 2%.12 871

Car. Contral N' 3033 CPMen Vilcar Cayhiuayna (Frente al Colegio J.Velazco Alvaradal

Piflco Marca - Huanuco.

51 982008 701
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G- ASENTAMIENTO {S))
Presiin por carga sdmisbie Gotm . 6.8 Kglom® aBU—i)
Relaciin de Poissan m : 0.35 Y[ i f°
Maduto de Basticidad E, = 40 Kofon? £
Asentamientn permistie - = 254 om T
Ancho de ta chentacon B . 3.00 m [
Factor da forma L = (k2 mim [v = \ B
8.
| Difm) B m) qa (kglcmz) 8i {m) i {om)
{ 200 300 5.18 4,031 343

GEO s?cﬁnis SAC
// A xl

Naun Salvadgr Saiazar
TECHICO DE ENSAYOS DE LABORATORIN

n Uebs, Macabioimba N Parc. 35 CPMen. Marabamba, lcesca ot Ponal de Potracandaal
Car. Central N' 3033 CPMen Vilcar Cayhuayna (Frente al Colegeo 1 Vidarco Alvarado)
Pillco Marca - Huanuco.

/
/ :

u geo.cstructuras 20200 gmoatl.com

+51 982 008 25
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Especialistas en Geotecnia

TESIS : "USO DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN
MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO™
UBICACION : ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINGIA DE HUANUCO - DEPARTAMENTO DE HUANUCO
TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD
SONDEO 103
FECHA : MARZO DEL 2024

ANALISIS GRANULOMEYRICO - ASTM D§313/D6913M.17

TAMIZ Diametra PesoReten, Refonide  Retenido Pasa Peso de ia Muestra Homeda 180060 gr
N® (mm) {g7) %) scum. () (%) Poso de ia Muestra Seca 1788.80 or
kd 7520 ki) 0.00 000 | 10000 | [Peso de k2 Muestrs Seca Lavada 1248.70 gr
z 50.80 000 .00 008 | 10000 | [PesodeiaTara 48880 o
1z 38:10 67.00 272 272 o728
1 2540 8700 760 1032 968 LIMITES DE ATTERBERG GRANULOMETRIA
4 1905 | W45 587 16.18 8381 Limite liquido LL NP |Cantidad de Grava 42 79%
" 1230 : 1.0 817 2435 7565 Limite plastico LP NP [Cantidad de Arcna 3527%
we" 95 18940 8.88 3124 8876 Ind, de Plasticidad P NP |Cantidad de Limo-Arcitia 21.94%
" 8.35 11030 448 B2 5428 Material granuler squivalents &:)  75.05%
Nod 478 420 708 4279 5121
Ne 10 200 2.3 942 221 4779 Pasa tamiz N° 4. 57.207 %
No 20 08 16950 810 8032 e Pasa tamiz N* 200: 21941 %
No 30 0,59 %80 38 5421 »n DE3{diamatro efectivo): 5.39 mm
No 40 043 11310 459 &80 ) D30{didmetra efectivof G.34 mm
No 5¢ 0.3 45.40 184 1085 2% D10 (diametro efectivo): 0.68 mm
No 60 0.25 85.30 285 733 870 Coel. de uniformidad (Cul 158,74
No 100 Q.15 89.20 363 76.93 nor Grado de curvatura (Cc): 0.65
_NoZ0 007 ¢ TR0 i 13 i T80 | 2194 | OBSERVACIONES:
CAZOLETA} 0.00 54010 2194 100.00 0.00 Humedad Natural; 0.91%
TOTAL 2451.60

Grafico de fa Granuiometria con Maltas Estandar
VAT N0 NBL N4 NN NI NH N N2 N4 W Wt T ¥
y ; ' y

U
BER 1]
]

PORCENTAJE QUE PASA
8 8 5 23 8

?— | o
AL . { i
S | L ' 1
0% A S T
d 507 mo® g4 1.00
> N DIAMETRO DE LAS PARTICULAS DEL SUELO (M)
«cﬁ*
Clasificaclon de suelos: SUC.S. Clasificacion de suelos: AASHTO
Suelos de grano grueso. Gravas con finos Materiales granulares Excelente 2 buena !htﬁnm:
GM Grava imosa con arena A-1-5 Fragmentos de roca, grava y arena {1
Urks Marabamiza N Parc, 35 CPen. Marabamba, (corca & Penal de Potracancha) n QE0.05 triscturas 20N Gl € <y

Car Centrsl N 3053 CPien Vikcar Cayhuayna (Frente al Coligio | Velazeo Alvarado)
451 982 008 20
Pillco Marca - Huanuco.

—I/
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TESIS :*"USO DEL SOFTWARE ARC GISENLA ELA@ORACION_DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE REGISTRO N°: -
RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA
BAJA - HUANUCO - HUANUCO®
TESISTAS VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE MUESTREADO POR : Soichante
VALENTIN ALVARADG, DERIVY ECHUARD
SONDEO (G038 ENSAYADO POR : N. Saivador
UBICACION ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - TURNO: Ciurno
DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA MARZO DEL 2024
INFORME: CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS SUELOS ASTM C566-19
IMEM DESCRIPCION UND. DATOS CALICATA
1 |Paeo cel Redplente q 2223
2 |Peso oel Recipiente + muestra himeda g 21744
ca3
3 |Peso del Redpiente » musstia seca 8 21475
4 |CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.38
RAS SAC
Naun Salvador Salazar
licgvgo OF ENSAYOS DE LIBORRTORID
n U Marabamba N Pare. 35 CPMen, Marabamb, fearca ol Penat de Potracanchal u e estructuras 20200 gl com

-Car. Central N’ 3033 CPMen Vilcar Caylaasyrss (Frente ol Colpo f Velazco Myarado)
Pilico Marca - Hudnuco.

. 151982 006 201

/
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Especialistas en Geolecnia

TESIS : 'USO DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA

REGISTRON™ -

EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LOMAS DE
CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO”

TESISTAS : VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE

MUESTREADC POR : Solicitanta

VALENTIN ALVARADO, DEHIVY ECHUARD

SONDEO :C03 ENSAYADG PCR : N. Savador
UBICACION : ASCCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - PROVINCIA DE HUANUCO - TURNG: Diume
DEPARTAMENTO DE HUANUCO
FECHA c-03
INFORME: ENSAYO DE PESO ESPECIFICO (ASTM D - 854-02)

{MUESTRA UNIDAD 1 2 3 4

Peso de 1a muestra + matraz or. 4500 24000

Peso de la muestra + agua or. 851.50 B48.20

Peso del matraz ar. £5.00 85.00

Volumen del ensayo cm3, 500.00 500.00

Pasa especifico det agua gricmd 100 1.00

Peso de la muestra or. 180.00 175.00

Voiumen de i muesira cm3, 83.50 4180

Volumen del agua cm3, 406.50 408.20

Peso especifico de la muestra grcm3, 143 1.91

\Promedic grliem3, 192

ﬂ Utk Masahamba N Parc. 35 CPMen. Marmbamba, cerca al Penal de Potracancha)

Caw Contral N° 3035 CPMan Vilcar Cayhuayris (Frente al Colegio § Vielazcao Alvarado)

Pilico Marca - Huanuco.

u geoestructunas 202000gmatl com

151982 008 201

328



Especialistas en Geotecnia

TESIS T"USD DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA
ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAA - HUANUCO - HUANUCD”

TESISTAS VALENTIN ALVARADO, KARENM JAKIELINE
VALENTIN ALVARADO, DEHIVY EDHUARD

UBICACION ASCCIACION LAS LOMAS DE CHUNASAMEA . COLPA BAA - PROVINCIA DE HUANLICG - DEPARTAMENTC OE HUANLCO

FECHA ]

CALICATA - MARZO DEL 2024 Estado: Ramaideado

casificacion: GM Gravs kmosa con areng

CORTE DIRECTO ASTM D - 3080, AASHTO T - 236
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TESIS < "USO DEL SOFTWARE ARC GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA
ASOCIACION LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO™
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CAPACIDAD

ARGA - Ciment
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Cola de Superficie {m] : =
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G- ASENTAMIENTO (S}
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9.7. Anexo 07: Nota biografica



NOTA BIOGRAFICA 01: DEHIVY EDHUARD VALENTIN ALVARADO

Soy natural del distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco; mis padres
son: Don Huber Zendn Valentin Ortega y Dofia Ela Alvarado Pastrana y mis hermanos son Karenm
Jakieline Valentin Alvarado, Skynner Kenyo Valentin Alvarado y Kyara Xiomara Valentin
Alvarado. Naci el 24 de agosto del 1999, estudié la primaria en la institucion educativa de
Queropalca, Lauricocha, Huanuco y secundaria en la I.LE.P Von Neuman de Hu&nuco; ingreseé a la
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura en la carrera profesional de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan el 03/03/2016 y egresé el 17/12/2021, opté mi grado de
Bachiller el 29/12/2022 y actualmente me encuentro laborando en la Municipalidad Provincial de

Dos de Mayo.
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NOTA BIOGRAFICA 02: KARENM JAKIELINE VALENTIN ALVARADO

Soy natural del distrito de Amarilis, provincia de Huanuco, departamento de Huanuco; mis padres
son: Don Huber Zendn Valentin Ortega y Dofia Ela Alvarado Pastrana y mis hermanos son
Skynner Kenyo Valentin Alvarado, Dehivy Edhuard Valentin alvarado y Kyara Xiomara Valentin
Alvarado. Naci el 04 de febrero del 1994, estudié la primaria en la institucion educativa de
Queropalca, Lauricocha, Huanuco y secundaria en la I.E.E Nuestra Sefiora de las Mercedes de
Huénuco; ingresé a la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura en la carrera profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan el 24/03/2015 y egresé el
11/02/2021, opté mi grado de Bachiller el 29/11/2021 y actualmente me encuentro estudiando la
maestria en Administracion y Direccion de la Construccion en la Universidad Nacional de

Ingenieria.
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9.8. Anexo 08: Acta de sustentacion



. UNHEVAL -smuommmnhm ,?

Decenio de Ia igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres
Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra independencia, y de la conmemoracion de las heroicas

batallas de Junin y Ayacucho

¢

R

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, siendo las 16.00 horas del dia jueves 6 de junio del 2024, nos reunimos en el auditorio de la
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la UNHEVAL, los miembros integrantes del Jurado Evaluador:

Dr. VICTOR MANUEL GOICOCHEA VARGAS
Dr. JOSE LUIS VILLAVICENCIO GUARDIA
Mg. LEONEL MARLO AGUILAR ALCANTARA

PRESIDENTE
SECRETARIO
VOCAL

Acreditados mediante Resolucién de Decano N°430-2024-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 28 de mayo del 2024, de la tesis titulada USO DE
SOFTWARE ARC-GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA
ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA - COLPA BAJA - HUANUCO - HUANUCO, presentada por los titulandos KARENM
JAKIELINE VALENTIN ALVARADO y DEHIVY EDHUARD VALENTIN ALVARADO, con el asesoramiento del docente Mg. Ing. Rissel

Machuca Guardia, se procedié a dar inicio el acto de sustentacion para optar el Titulo Profesional de ingeniero Civil.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedio a la evaluacion de los titulandos, teniendo presente los

siguientes criterios:

1. Presentacion.

2. Exposicion y dominio del tema.
3. absolucion de preguntas

R ——— Jurado Evaluador Promedio
Presidente | Secretario Vocal final
KARENM JAKIELINE VALENTIN ALVARADO Y 1y oy 4 ]-
DEHIVY EDHUARD VALENTIN ALVARADO 1L 1y 1y U |

Obteniendo en consecuencia la titulando KARENM JAKIELINE VALENTIN ALVARADO Is nota de CATvele (Y

equivalentea  YLANE () (5, porloque sedeclara QAPR0BAD Y
Y el titulando DEHIVY EDHUARD VALENTIN ALVARADO la nota de C7Q 12(S

por o que sa declara

()Y ), equivalente a

Catificacion que se realiza de acuerdo con el Art. 46 del Reglamento de Grados y Titulos de la UNHEVAL.

Sedaporﬁﬁaﬁzadoelpfesmlnacm.siendolas_l_a_' Ij D horas, del dia jueves 6 de junio de 2024, firmando en sefial de conformidad.

DNIN® 22 R LE3 Y

Leyenda:

19 a 20: Excalente

17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno

0 a 13: Desaprobado

SECRETARIO

L\

VOCAL

DNIN® zm Zé

_BYgnN QO |

Av. Universitaria 601 - 607 Pilicomarca. Pabelién VI, Piso 1. Teléfono (062) 581079 - ANEXO 0601. Huanuco, Pera
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9.9. Anexo 09: Constancia de similitud



| 7 UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN DE HUANUCO 3

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Aio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracién de
las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 050-2024
SOFTWARE ANTIPLAGIO TURNITIN-FICA-UNHEVAL.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

El director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de Ingenieria Civil y
Arquitectura de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco, emite la
presente CONSTANCIA DE SIMILITUD, aplicando el Software TURNITIN, la
cual reporta un 18% de similitud general, correspondiente a los bachilleres
interesados, VALENTIN ALVARADO Karenm Jakieline Y VALENTIN
ALVARADO Dehivy Edhuard del borrador de Tesis “USO DEL SOFTWARE
ARC-GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE
RIESGO POR MOVIMIENTO EN MASA EN LA ASOCIACION LAS LOMAS DE
CHUNAPAMPA- COLPA BAJA - HUANUCO —HUANUCO.", considerando como
asesor al Mg. MACHUCA GUARDIA Rissel, por consiguiente

DECLARANDO (APTO).

Se expide la presente, para los tramites pertinentes

Pillco Marca, 27 de mayo 2024

...... ’; L:.\‘ O N A L L LR R R R RS

gose Luis VILCAVICENCIO GUARDIA
Director de la Unidad de Investigacion
Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura

DLILVG 2024

Av. Universitaria N°® 601-607- Cayhuayna — Pabellon VI — 1er Piso
Contacto: fijo 062-591060- anexo 0124 correo electronico dfica@.unheval.edu.pe
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9.10. Anexo 10: Reporte de similitud



Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR

USO DEL SOFTWARE ARC-GISEN LAEL  Karenm Jakieline VALENTIN ALVARADO
ABORACION DE MAPAS PARA LA EVALU - Dehivy Edhuard VALENTIN ALVARADO
ACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO EN

MASA EN LA ASOCIACION LAS LOMAS

DE CHUNAPAMPA- COLPA BAJA - HUA

NUCO —~HUANUCO.

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
34834 Words 171500 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

322 Pages 14.6MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

May 27, 2024 5:05 PM GMT-5 May 27,2024 5:10 PM GMT-5

® 18% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

* 17% Base de datos de Internet * 4% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» 13% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico » Material citado

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen
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® 18% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

* 17% Base de datos de Internet * 4% Base de datos de publicaciones
 Base de datos de Crossref + Base de datos de contenido publicado de
Crossref

+ 13% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

o hdl.handle.net 39
Internet

o repositorio.udh.edu.pe 3%
Internet

e sigrid.cenepred.gob.pe 2%,
Internet

° tesis.usat.edu.pe 29
Internet

e es.slideshare.net <1%
Internet

° unsaac on 2022-09-22 <1%

Submitted works ;

repositorio.upn.edu.pe 0

@ 1%
Internet

o Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga on 2023-06-08 <1%

Submitted works °

T g e o poi
g;ilg%!‘og e WETGACON Descripcion general de fuentes

DOCENTE DE LAFICA
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dimse.cenepred.gob.pe

Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Internet

repositorio.upla.edu.pe
Internet

repositorio.unasam.edu.pe

Internet

Universidad Catdlica de Santa Maria on 2021-10-28

Submitted works

Universidad Andina del Cusco on 2022-11-20

Submitted works

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga on 2023-12-10

Submitted works

purl.org

Internet

repositorio.unap.edu.pe
Internet

repositorio.continental.edu.pe

Internet

Universidad Andina del Cusco on 2022-10-14

Submitted works

cdn.gob.pe

Internet

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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Universidad Nacional de Piura on 2023-10-11

Submitted works

pt.scribd.com

Internet

Universidad Ricardo Palma on 2021-06-27

Submitted works

scribd.com

Internet

repositorio.uandina.edu.pe
Internet

repositorio.unsaac.edu.pe

Internet

repositorio.lamolina.edu.pe
Internet

Universidad Cesar Vallejo on 2017-09-18

Submitted works

Universidad Tecnologica del Peru on 2021-12-01

Submitted works

repositorio.upt.edu.pe

Internet

Charles Torres Vasquez, Alfredo Mora Ito, Jorge Luis Arancibia Alvara... e’

Crossref

Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez on 2022-06-03

Submitted works

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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Reporte de similitud

“Tendencias en la Investigacion Universitaria. Una vision desde Latino...

<1%
Crossref
Universidad Ricardo Palma on 2020-12-05 <1%
Submitted works »
Flores Roca, Monica Giuliana|Sandoval Llanos, Enrique Ricardo. "Indice... <1%
Publication ¥
Martino Mendoza, Carmen Patricia | Solérzano Pérez, Evelyn Verénica ... <1%
Publication .
Diego Renza, Elsa Adriana Cardenas, Estibaliz Martinez, Serena Sarah ... <1%
Crossref .
HIDROSUELOS S.A.S., SUCURSAL DEL PERU. "Instrumento de Gestion ... <19
Publication e
Universidad Ricardo Palma on 2019-10-24 <1%
Submitted works .
Aguirre, Luis. "Factores de exito en las franquicias : Un estudio explora... <1%
Publication ?
Allan Lavell, Angel Chavez, Cinthya Barros, Gustavo Jimenez, Marina ... <1%
Crossref -
Universidad Ricardo Palma on 2019-10-25 1%
Submitted works .
Universidad Ricardo Palma on 2019-10-30 <19
Submitted works 2
repositorio.utea.edu.pe 1%

Internet

Dr. Ing. |

D'RECTORSSC‘QNTED:D;FMSTMM Descripcion general de fuentes
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o Wy,

£ J!-D ’ “,

UNHEVAL

"UNHEVAL VICERRECTORADO DIRECCION DE

i - UNIVERSIDAD NACIONAL DE ‘NVESTIGAC|0N INVESTIGACION
¥ HERMILIO VALDIZAN

ANEXO N° 26

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION, TESIS, TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL O TRABAJO
ACADEMICO PARA OPTAR UN GRADO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacién de Publicacion: {Marque con una “X” segiin corresponda)

2 Titulo Segunda
1!
Bachiller Profesioral X Especialidad Maestro Doctor
Ingrese los datos segtin corresponda.
Facultad/Escuela FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
E 5
pclislajuetsere INGENIERIA CIVIL
Profesional
Programa
Grado que otorga
Titulo que otorga INGENIERO CIVIL

2. Datos del (los) Autor(es): (Ingrese los datos segtin corresponda)

Apellidos y Nombres: | VALENTIN ALVARADC DEHIVY EDHUARD

Tipode Documento: | DNI [ X [Pasaporte | [CE. | | N°deDocumento: | 72974234
Correo Electrénico:
Apeliidos y Nombres: | VALENTIN ALVARADC KARENM JAKIELINE

Tipo de Documento: | DNI | X | Pasaporte | =3 | N°de documento: | 72814192
Correo Electrénico:
Apellidos y Nombres:
Tipo de Documento: DNI ] | Pasaporte [ JLE. | | N° de Documento: _i
Correo Electrénico:

3. Datos del Asesor: (Ingrese los dotos segiin corresponda)
Apellidos y Nombres: | MACHUCA GUARDIA RISSEL

Tipode Documento: | DNI [ X [ Pasaporte | | cE | | N°de Documento: | 42119910
ORCID ID: 0000-0001-6004-8282

4. Datos de los Jurados: (Ingrese los dotos segtin corresponda, primero apellidos luego nombres)

Presidente GOICOCHEA VARGAS VICTOR MANUEL

Secretario VILLAVICENCIO GUARDIA JOSE LUIS

Vocal AGUILAR ALCANTARA LEONEL MARLO

Vocal

Vocal

Accesitario OSORIO FLORES EVER

5. Datos del Documento Digital a Publicar: (ingrese los datos y marque con una “X” segun corresponda)
Ingrese solo el afo en el que sustentd su Trabajo de Investigacion: (Verifique la informacion |

2024
en el Acta de Sustentacién) |
Modalidad de i
i Trabajo de '
obtencion del Grado Teabajo de s Trabajo -l :
Académico o Titulo S Tesis X i Suficiencia
Investigacion Académico -
Profesional: (Margue Profesional
con X segun corresponda)
Palabras claves ARCGIS MAPA RIESGO
: Periodo de
Teoge a‘c,cesu [ Abierto X Cerrado* Restringido* |
con X segun corresponda) Embargo
(*) Sustentar razon:
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UNIVERSIDAD NACIONAL D)= lf‘JVES_]—:G,ﬂ.CIOF‘J IWESTIGACION
HERMILIO VALDIZAN

‘U NHEVAL Bt DIRECCION DE

Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacian Titulado: (ingrese el titulo tal ¥ como estd registrado en el Acta de |
Sustentacicn)

USO DEL SOFTWARE ARC-GIS EN LA ELABORACION DE MAPAS PARA LA EVALUACION DE RIESGO POR MOVIMIENTO
EN MASA EN LA ASOCIACION LAS LOMAS DE CHUNAPAMPA-COLPA BAJA-HUANUCO- HUANUCO.

Mediante la presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan {en adelante LA UNIVERSIDAD), cualquier
responsabilidad que pueda derivarse por Iz autoria, originalidad y veracidad del contenido del trabajo de investigacion, asi como
por los derechos de la obra y/o invencidn presentada. En tonsecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frents 2
terceros de cualquier dafio que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o & terceres, por el incumplimiento de lo declarado o que
Pudiera encontrar causas en los trabajos de investigacion presentado, asumiendo teda la carga pecunizria que pudiera derivarsa
de elis. Asimismo, por |a presente me comprometo a asumir ademae todas las cargas pecuniarias que pudiera derivar para LA
UNIVERSIDAD en favor de terceros con motivos de acciones, reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo
declarado ¢ las que encontraren causa en &l contenido del Trabajo de Investigacion. De identificarse fraude, pirateria, plagio,
falsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumo las consecuencias y sanciones que de mis acciones se
deriven, sometiéndome a las acciones legales y administrativas vigentes.

6. Autorizacién de Publicacién Digital:

A través de la presente autorizo de manera gratuita a la Univarsidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la version digital de este

trabzjo de investigacion en su biblioteca virtual, repositario institucional y base de datos, por plazo indefinido, consintienda que con [

. dicha autorizacion cualguier tercero podrd acceder a dichas paginas de manerz gratuita pudiende revisarla, imprimiria o grabarla |

| siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente, |
|

Apeliidosy | .\ ENTIN ALVARADO DEHIVY EDHUARD [ Firma
Nombres |
Apeliidasy | .\ ENTIN ALVARADO KARENM JAKIELINE Firma
Nombres

Apellidos y | Firma

Nombres [

FECHA: Hudnuco, 12 de junio del 2024

Nota:
v No madificar los textos preestablecidos, conservar la sstructura del decumento.

Marque con una X en el recuadro que corresponde.

v LUlenar este farmato de forma digital, con tipa de letra callbri, tamafio de fuente 09, manteniendo ia alineacion del texto que
observa en el modelo, sin errores gramaticales (recuerde las may(sculas también se tildan si corresponde).

¥ La informaclén que escriba en este formato debe coincidir con la informacién registradz en los demas archivos y/o formatos
que presente, tales como: DN, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion [PDF), Constancia de Similitud, Reporte de
Similitud.

¥ Cada uno de los datos requeridos en este formato, es de caracter obligatorio segun corresponda,

¥ Se debe de imprimir, firmar y luego escanear ol documento (legible).
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