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RESUMEN

Introduccidn: La creacion de vias de transporte es esencial para el progreso y la interconexién
de las comunidades contemporaneas. No obstante, este avance en infraestructura conlleva
significativas implicaciones medioambientales que pueden tener un impacto adverso en los
sistemas naturales y la diversidad bioldgica del entorno. Objetivo: evaluar el impacto
Ambiental generado por la construccién de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu. Metodologia: disefio no experimental de corte transeccional
descriptivo, con enfoque cuantitativo de tipo prospectivo, aplicado y descriptivo, la muestra
abarca desde la carretera Emp. PE-28 B (Santa Maria — P.K. 0+000) pasando por la localidad
de Santa Teresa y finaliza al inicio del puente sobre el rio Acobamba (KM 30+566.69), para
la evaluacidn, analisis e inferencia se utiliz6 la Matriz Causa Efecto y la Matriz CONESA y
para el anélisis de los datos se empled la estadistica descriptiva utilizando Microsoft Excel.
Resultado: segun el analisis e inferencia gracias a los instrumentos utilizados, aceptamos las
hip6tesis planteadas tanto general, como las especificas en donde se afirma que: La
construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrico Machu Picchu
genera impactos ambientales tanto positivos como negativos, siendo en nimero total, 130
impactos ambientales que corresponden al 100 %. Conclusion: el anlisis de los datos revela
que la construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrico Machu
Picchu destaca un mayor nimero de impactos ambientales negativos en comparacion con los
positivos. Esto refleja la necesidad de abordar y mitigar los efectos perjudiciales sobre el medio

ambiente para contribuir en el desarrollo sostenible.

Palabras clave: efectos, ambiental, positivo, negativo.
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ABSTRACT

Introduction: The creation of transport routes is essential for the progress and
interconnection of contemporary communities. However, this advance in
infrastructure has significant environmental implications that may have an adverse
impact on the natural systems and biodiversity of the environment. Objective:
evaluate the environmental impact generated by the construction of the Santa Maria-
Santa Teresa highway — Machu Picchu Hydroelectric Bridge. Methodology: Non-
experimental design of descriptive cross-sectional section, with a prospective, applied
and descriptive quantitative approach, the sample ranges from the Emp road. PE-28 B
(Santa Maria — P.K. 0+000) passing through the town of Santa Teresa and ends at the
beginning of the bridge over the Acobamba River (KM 30+566.69), for evaluation,
analysis and inference, the Cause-Effect Matrix and the CONESA Matrix were used
and descriptive statistics using Microsoft Excel were used for data analysis. Results.
according to the analysis and inference thanks to the instruments used, we accept the
hypotheses raised both general, as the specific ones where it is stated that: The
construction of the road Santa Maria-Santa Teresa — Machu Picchu Hydroelectric
Bridge generates both positive and negative environmental impacts, being in total
number, 130 environmental impacts that correspond to 100%. Conclusion: the
analysis of the data reveals that the construction of the Santa Maria-Santa Teresa
highway — Machu Picchu Hydroelectric Bridge it highlights a greater number of
negative environmental impacts compared to positive ones. This reflects the need to
address and mitigate adverse effects on the environment in order to contribute to

sustainable development.

Key words: effects, environmental, positive, negative.
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INTRODUCCION

La construccion de carreteras es una actividad fundamental para el desarrollo y la
conectividad de las sociedades modernas. Sin embargo, este progreso de
infraestructura conlleva importantes consideraciones ambientales que pueden afectar

negativamente los ecosistemas y la biodiversidad ecologica.

Asi mismo, la construccion de carreteras ha sido un elemento crucial en el avance de
la sociedad moderna, impulsando la conectividad y facilitando el acceso a regiones
previamente inaccesibles. No obstante, el crecimiento de la infraestructura vial
conlleva una serie de consecuencias ambientales que merecen una profunda evaluacién
y comprension. El presente estudio se enfoca en identificar y analizar el impacto
ambiental generado por la construccion de una carretera, reconociendo la necesidad de

una planificacion mas sostenible y responsable en este campo.

La expansion de las carreteras suele traer la transformacion del entorno natural, la
obtencion de habitats, los ecosistemas y la biodiversidad en general. La deforestacion
de vastas areas, la fragmentacion de territorios y la realizacion de cursos de agua son
solo algunas de las modificaciones ambientales que se producen durante el proceso de
construccién. Estos cambios pueden tener efectos a largo plazo en el equilibrio

ecologico y en la calidad de vida de las comunidades locales (Eshassi et at., 2014).

La degradacion significativa e innecesaria de los recursos naturales y el deterioro
prematuro de las estructuras a menudo generan pérdidas tanto ambientales como
econdmicas. Es relevante destacar que el impacto ambiental de las principales vias de
comunicacion no surge directamente de la construccion en si, sino mas bien como
resultado de su uso, es decir, de manera indirecta, ya que se manifiesta en las areas
cercanas a su funcionamiento. Debido a esta situacion, el gobierno peruano ha
establecido un requisito que exige la presentacion de un informe técnico con un estudio
de impacto ambiental para todos los proyectos de carreteras. (Ministerio del ambiente,
2011).

En esta investigacion, abordaremos los diversos aspectos del impacto generado por la

construccién de una carretera, destacando los principales desafios ambientales a los
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que nos enfrentamos en el desarrollo infraestructural. Analizaremos las diferentes
fases del proyecto, desde la planificacion y el disefio hasta la ejecucion y operacion,
para identificar los puntos criticos donde es necesario implementar medidas de

mitigacion.

La creciente conciencia sobre la importancia de la proteccion del medio ambiente y la
busqueda de précticas mas sostenibles han llevado a un mayor interés en el analisis
ambiental de proyectos de infraestructura vial. A través de este, aspiramos a brindar
una vision holistica y fundamental, que permita a los tomadores de decisiones,
ingenieros, ecologistas y al publico en general, comprender los impactos ambientales
asociados a la construccion de carreteras y promover un desarrollo responsable que

preserve los recursos naturales y garantice un futuro sostenible.
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CAPITULO I. ASPECTOS BASICO$ DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacién del problema

El progreso depende en gran medida del transporte. Es inconcebible que un pais o
area logre su desarrollo sin contar con una infraestructura de comunicacion
adecuada, bien distribuida y de alta calidad. Es por esta razén que el desarrollo esta
intrinsecamente ligado a estas vias de transporte, sin las cuales no podria ocurrir.
Sin embargo, es importante tener en cuenta que el desarrollo acarrea
transformaciones significativas en el entorno natural, y las carreteras de tréfico en

particular pueden tener un impacto notable en el medio ambiente (Santos, 2017).

La construccion de infraestructuras de transporte, especialmente carreteras, abarca
una extensa parte del territorio, lo que ocasiona diversas repercusiones en el medio
ambiente (Vallejos, 2016). En nuestro pais, las épocas de lluvia suelen causar
desbordamientos de rios y deslizamientos de tierra que dafian los caminos,
afectando la movilidad, el abastecimiento de alimentos y otras actividades
humanas. En la infraestructura vial del Perd, los desafios mas prominentes en la
actualidad se derivan de la falta de enfoque por parte del gobierno, que se
manifiesta en la ausencia continua de actualizacion e incorporacion de nuevas

tecnologias que podrian impulsar un desarrollo mas eficiente de las carreteras.

El presente estudio se centra en identificar, analizar y evaluar el impacto ambiental
generado por la construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu ya que durante el proceso de construccion, se
produce una serie de alteraciones en el entorno natural, como la deforestacion de
areas verdes, la fragmentacion de habitats, la compactacién del suelo y las sesiones
de cursos de agua, entre otros efectos, por ello es imperativo comprender los
efectos a largo plazo que estas actividades pueden tener sobre el medio ambiente
local y regional. Los impactos ambientales pueden abarcar aspectos como la
calidad del aire y del agua, la pérdida de biodiversidad, la erosion del suelo, el
cambio climatico, la evolucion de patrones migratorios de especies, y el aumento

del riesgo de desastres naturales, entre otros (Vasquez, 2015).
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En este contexto, es necesario llevar a cabo una evaluacion rigurosa y exhaustiva
del impacto ambiental de la construccion de la carretera, a fin de identificar las
areas de preocupacion y desarrollar medidas de mitigacion efectivas. La
colaboracion entre los sectores gubernamentales, empresas constructoras y
expertos en medio ambiente se vuelve esencial para encontrar un equilibrio entre

el desarrollo infraestructural y la conservacion del entorno natural.

1.2 Justificacion e importancia de la investigacion

Considerando que, el medio ambiente debe estar constantemente presente en todos
los procesos relacionados con la planificacion, programacion, construccion y
operacion de la infraestructura vial, ademas del uso sistematico de los estudios de
impacto ambiental, que generan impactos ambientales que se manifiestan en la fase
de construccién e incluyen tanto los positivos como los impactos negativos y que
la construccién de carreteras es una actividad esencial para el desarrollo y la
conectividad de las sociedades modernas, es imperativo comprender
completamente el alcance y las implicaciones ambientales de estos proyectos
viales, ya que pueden tener efectos duraderos y perjudiciales en los ecosistemas y
en la calidad de vida de las comunidades locales.

Por tanto, existe la necesidad de contar con informacion confiable sobre los
estudios de impacto ambiental de los proyectos. A pesar de la poca area que ocupan
las carreteras, con respecto al espacio donde se ubican, los impactos generados por

una carretera se extienden por cientos o miles de kilometros.

El presente estudio de Impacto Ambiental en la Construccion la carretera Santa
Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrico Machu Picchu, tiene como propdsito
identificar y analizar los impactos potenciales que pueden resultar de las
actividades del proyecto vial, relacionadas con las actividades de construccion de
caminos adyacentes. Esto nos ayudara a comprender como la construcciéon de
carreteras afecta a los habitats, la floray la fauna, y los recursos naturales que luego
permitiran desarrollar estrategias para minimizar los dafios y conservar la riqueza
bioldgica, asi mismo un analisis transparente y detallado del impacto ambiental de

la construccion de una carretera facilitara la participacion activa de la comunidad
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en el proceso de toma de decisiones. Esto permite que las preocupaciones
ambientales y sociales tengan en cuenta desde el principio, fomentando un enfoque
mas inclusivo y responsable en el desarrollo de infraestructura vial. Ademas, este
estudio contribuira a un enfoque mas equilibrado y consciente en el desarrollo de
infraestructura, que beneficiara tanto a las comunidades locales como al medio

ambiente.

1.3 Viabilidad de la investigacién

La realizacién de este estudio sobre el impacto ambiental generado por la
construccion de una carretera fue altamente factible y justificada por la
disponibilidad de informacion ya que existen numerosos proyectos de construccion
de carreteras en diferentes regiones del mundo, lo que proporciond una amplia base
de datos e informacién sobre las etapas de planificacion, ejecucion y efectos
ambientales resultantes. Ademés, hay una cantidad considerable de
investigaciones previas y estudios de impacto ambiental relacionados con
infraestructuras viales que sirvieron como referenciay apoyo para este estudio. Asi
mismo, el presente trabajo de investigacion es viable por la predisposicion del
investigador, en el desarrollo y la aplicacién del mismo, y a la vez se conté con la
disponibilidad de recursos financieros que permiti6 lo planificado en la

construccidn del trabajo de investigacion en sus diferentes etapas.

1.4 Formulacion del problema
1.4.1 Problema general

¢La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales?

1.4.2 Problemas especificos

- ¢La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales positivos?

- ¢La construccién de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales negativos?
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1.5 Formulacion de objetivos
1.5.1 Objetivo general
Evaluar el impacto Ambiental generado por la construccion de la carretera
Santa Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrico Machu Picchu.
1.5.2 Objetivos especificos

- Identificar los impactos ambientales positivos generados por la
construccién de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu.

- ldentificar los impactos ambientales negativos generados por la
construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu.
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CAPITULO II. SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1 Formulacion de la hipétesis

2.11

2.1.2

Hipotesis general

Hi. La construccién de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales.

HO. La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu no genera impactos ambientales.
Hipotesis especificas

Hi. La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales positivos.

HO. La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu no genera impactos ambientales positivos.

Hi. La construccién de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales negativos.

Ho. La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente

Hidroeléctrico Machu Picchu no genera impactos ambientales negativos.

2. 2 Operacionalizacion de variables

Variable dependiente:

Impacto ambiental

Variable Independiente:

Construccion de la carretera

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

DEFINICION

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES

CONCEPTUAL
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Variable dependiente

Impacto ambiental

La posibilidad de
que ocurra
posibles impactos
ambientales en

el area de
construccion de la
carretera.

Medio fisico.

Calidad de aire.
Calidad de agua.
Calidad del suelo.
Relieve.

Paisaje.

Medio bioldgico.

Flora.
Fauna.

Medio
econdmico
cultural.

Socio-

y

Actores afectados.
Aspectos econémicos.
Aspectos sociales.
Redes politicas.

Redes economicas.
Redes sociales y/o
culturales.

Movilidad
poblacional.

Variable Independiente
Construccion de la carretera

Técnica de
fabricar una via de
comunicacion.

Etapa
construccion
mejoramiento.

de
y

Movilizacion de
maquinarias y equipos.
Caminos de acceso.
Movimiento de tierras.
Explotacion de
canteras

Actividades en areas
auxiliares.
Construccion de obras
de arte.

Depo6sito de material
excedente.

Uso de fuentes de
agua.

Construccion de
pavimentos
Construccion de la
terminal multimodal.

Etapa
abandono.

de

Restauracion de las
instalaciones
auxiliares.

Etapa
operacion.

de

Funcionamiento de la
carretera.
Mantenimiento
rutinario.
Mantenimiento
periddico.
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2.3 Definicion operacional de las variables

Construccién. Es el arte o técnica de fabricar una infraestructura. También
podemos decir que es todo aquello que debe tener un disefio y un plan especifico
antes de que pueda construirse.

Carreteras. Son vias de circulacién, normalmente vias de trafico interurbano,
disefiadas y construidas fundamentalmente para la circulacion de vehiculos a

motor.

Impacto ambiental. Son las alteraciones o modificaciones que causa una accion

humana sobre el medio ambiente.

Impacto positivo. Son aquellos que benefician al medio ambiente o, ademas,

reducen otros impactos negativos.

Impacto negativo. Es aquel que provoca dafios al medio ambiente, como la

contaminacion y la pérdida de la biodiversidad.

Medio fisico. Es la parte del entorno natural que sustenta y regula el desarrollo de

diversos ciclos geoldgicos, quimicos y bioldgicos.

Medio biolégico. Estos son seres vivos, incluidos animales, plantas, hongos y

microorganismos como las bacterias.

Medio socio economico y cultural. Es un sistema formado por las estructuras
historicas, culturales, econdémicas y sociales y las condiciones generales de la

sociedad o poblacion en un territorio determinado.

Etapa de construccion y mejoramiento. La fase de construccion son las etapas
requeridas para la finalizacion segura de las obras de construccion. El
mejoramiento incluye reparar o ampliar las caracteristicas técnicas y geomeétricas

de las carreteras.

Etapa de abandono. Es dejar el lugar en condiciones seguras para su uso futuro,
de modo que no haya un impacto imprevisto en el medio ambiente o dafios a la

propiedad o personas de terceros.
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Etapa de operacion. Se refiere al funcionamiento de la carretera, asi como el

mantenimiento rutinario y periédico.

Calidad de suelo, agua y aire. El suelo es la capa superior de la tierra, delgada y
fragil. Se compone de minerales, materiales organicos, microorganismos, agua y

aire.

Relieve. Es un conjunto de formas que sobresalen de la superficie de la tierra en

un plano horizontal.

Paisaje. Es una escena hecha enteramente de elementos naturales, creada sin

intervencion humana.
Flora. Grupo de especies de plantas nativas o introducidas en un area geografica.

Fauna. Grupo de especies animales que viven en un area geografica especifica y

se caracterizan por un periodo geoldgico.

Actores afectados. Se refiere a la afectacion de los predios y la capacidad para

superarlos.

Aspectos econdmicos. Se refiere al empleo y medios para la actividad productiva

y uso de recursos.

Aspectos sociales. Se refiere a los aspectos educativos, sociales, de salud y

seguridad y de transporte vial.

Redes politicas. Se refiere a la influencia del estado para la realizacion,

funcionamiento y mantenimiento de un proyecto, en este caso de las carreteras.
Redes economicas. Se refiere a las inversiones realizadas dentro del proyecto.

Redes sociales y/o culturales. Son aspectos basicos del comportamiento humano.
Estos aspectos de las creencias, costumbres y tradiciones religiosas proporcionan

una gama de significados que no pueden ser ignorados en la investigacion social.
Movilidad poblacional. Se refiere a la inmigracion y migracion.

Movilizacién de maquinarias y equipos. Comprende el traslado de los equipos

y maquinarias que se utilizaran en la obra.
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Caminos de acceso. Esto incluye nivelar el suelo para facilitar que el equipo
pesado llegue al sitio de disefio y debe mantenerse en buenas condiciones durante

el trabajo.

Movimiento de tierras. Secuencia de operaciones a realizar al preparar el suelo

para el trabajo.

Explotacién de canteras. Es una explotacién minera, generalmente a cielo

abierto, en la que se obtienen rocas industriales, ornamentales o aridos.

Actividades en areas auxiliares. Son aquellas que sirven de apoyo, ya sea a nivel

externo o interno a la empresa.

Construccion de obras de arte. Hace referencia a todas las estructuras externas

que forman parte de la infraestructura vial.

Deposito de material excedente. Nos referimos a determinadas areas auxiliares
en el proyecto que son: identificadas, clasificadas, verificadas, inspeccionadas,

disefiadas, etc.

Uso de fuentes de agua. Se refiere al agua de manantial que proporciona fuentes
de agua (como rios, arroyos, lagos, embalses, manantiales, aguas subterraneas,

etc.) y que se utilizaré en el proyecto.

Construccién de pavimentos. Estructura de una via de transito a superficie,
constituida por una 0 mas capas de material complejo o intangible colocadas sobre

un terreno acondicionado, cuya funcién es permitir el paso de vehiculos.

Construccién de la terminal multimodal. Son la creacion de espacios que

promueven la interactuacion de distintos medios que se usan para el transporte.

Restauracion de las instalaciones auxiliares. Son unidades que sirven de soporte

para el proceso constructivo de la infraestructura vial.

Funcionamiento de la carretera. Se refiere a la disposicion para el uso de las

carreteras.



22

Mantenimiento rutinario. Comprende la limpieza del badén y de la zona aledafia
del cauce con el fin de quitar los obstaculos para el transito vehicular y para

facilitar el paso del agua.

Mantenimiento periddico. Conjunto de actividades, generalmente realizadas a lo
largo de un afio, encaminadas a evitar la ocurrencia o agravamiento de defectos
mayores, manteniendo las propiedades del pavimento y manteniendo la integridad

estructural de la via.
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CAPITULO Ill. MARCO TEORICO

3. 1 Antecedentes de investigacion

Internacionales

Vargas (2021) en su articulo de investigacion titulado “Evaluacién de impactos
ambientales generados por la construccion de infraestructura vial” tuvo como
objetivo analizar los efectos ambientales provocados por la construccién de
carreteras en Colombia, utilizando la metodologia EPM para identificar y evaluar
dichos impactos. Para llevar a cabo esta evaluacion, se inici6 con la identificacion
de los impactos mediante el uso del Diagrama de Ishikawa o Causa-Efecto, una
herramienta que permite recopilar informacién de diferentes grupos para
determinar su nivel de importancia. Ademas, se realizé una revision documental
y la recopilacion de informacion relevante sobre la construccion de vias en
Colombia, tomando en cuenta las alteraciones ambientales generadas. Los
resultados obtenidos revelaron gque la construccidn de carreteras genera procesos
gue mejoran la conservacion del suelo, especialmente cuando las actividades
econdmicas asociadas carecen de una adecuada regulacion y planificacion en la
ejecucion de los proyectos viales. Esto conduce a una alta y muy alta importancia
ambiental en la evaluacion de los impactos. Asimismo, se pudo evidenciar una
alta importancia ambiental en las alteraciones de la cobertura vegetal, la fauna
terrestre y las comunidades de flora. Estos resultados subrayan la necesidad de
una gestion ambiental mas cuidadosa durante el desarrollo de proyectos viales en
Colombia para proteger los recursos naturales y minimizar los efectos negativos

sobre el medio ambiente.

Mendoza (2021) en su tesis titulada “Impactos ambientales de la infraestructura
vial en el caribe colombiano, un analisis desde la perspectiva regional” expone
gue la construccién de infraestructura vial tiene un efecto significativo en el medio
ambiente. El articulo presenta un estudio analitico que abarca ocho casos de
Estudios de Impacto Ambiental (EIA) de proyectos viales en la region. Estos
proyectos fueron evaluados en funcion de criterios definidos para identificar los

impactos a gran escala. Para ello, se revisaron contribuciones de la literatura
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cientifica e institucional con el objetivo de identificar los problemas ambientales
derivados de las grandes conexiones viales en el Caribe colombiano. El estudio
también resalta que los EIA se han centrado principalmente en la etapa de
construccion de los proyectos, enfocandose en medidas de mitigacion durante los
efectos generados la ejecucion de las obras. Sin embargo, actualmente no existe
una herramienta 0 metodologia de analisis que permita identificar, cuantificar,
mitigar y rastrear los efectos a largo plazo de la imposicion de barreras fisicas en
el ambiente natural. En conclusion, este estudio pone de relieve la necesidad de
una evaluacion mas integral y a largo plazo de los impactos ambientales generados
por la infraestructura vial en el Caribe colombiano. La investigacion destaca la
importancia de desarrollar herramientas y metodologias que permitan una gestién
mas efectiva y sostenible de los proyectos viales, teniendo en cuenta los efectos a

largo plazo en los ecosistemas y el equilibrio natural de la region.

Valle (2020) en su investigacion titulado “Evaluacion de impactos ambientales de
una carretera desde una perspectiva de ciclo de vida” tuvo como objetivo evaluar
y comparar los efectos ambientales que una carretera de hormigon asfaltico y otro
de hormigén hidraulico generaran durante un periodo de 20 afios. El objetivo
principal fue determinar cual de los sistemas de pavimento tiene un mejor
desempefio ambiental. Para ellos, se adquirié la metodologia de Analisis de Ciclo
de Vida, considerando una unidad funcional de 1 km de ambos tipos de pavimento
durante 20 afios. Se evaluaron varias categorias de impacto ambiental, incluyendo
Potenciales de Calentamiento Global, Agotamiento Abiotico y de Combustibles
Fosiles, Agotamiento de Capa de Ozono, Acidificacién, Eutrofizacién y
Oxidacion Fotoquimica. Las etapas evaluadas comprendieron la Construccion,
Uso, Rehabilitacion de la capa de rodadura y Fin de vida atil de los pavimentos.
En la etapa de uso, se consideran diversas contribuciones al Potencial de
Calentamiento Global, como el efecto albedo y la carbonatacion del hormigon
hidraulico, el consumo de combustible y la influencia de su rugosidad (IRI). La
etapa de mantenimiento abarcé trabajos para mantener la funcionalidad de los
pavimentos, incluyendo el levantamiento y trituracion de la capa de rodadura para

ser reciclada como agregado en la nueva capa. Aungue algunos estudios previos



25

mostraron poca informacion y omision de etapas y aspectos, los resultados de esta
investigacion, al igual que otros comparativos utilizando distintas metodologias,
concluyeron que los pavimentos de hormigdn hidraulico tienen un mejor
desempefio ambiental en comparacion con los pavimentos de hormigon asféltico.
Estos resultados respaldan la eleccion de pavimentos mas sostenibles y amigables

con el medio ambiente en futuros proyectos viales.
Nacionales

Lopez (2021) en su tesis: “Impacto Ambiental por la Matriz Leopold y la Matriz
Conesa en la cantera Querulpa para un plan de contingencia, Arequipa 2021” tuvo
como objetivo evaluar el impacto ambiental de la cantera Querulpa utilizando las
metodologias de la matriz Leopold y la matriz Conesa, con el fin de disefiar un
plan de contingencia en la region de Arequipa. El estudio se llevo a cabo mediante
un enfoque aplicado, cuantitativo, descriptivo y transversal. Los resultados de la
matriz Leopold obtuvieron una calificacion total de -224, mientras que en la
matriz Conesa se identificaron diversos niveles de importancia en diferentes
categorias. En el medio fisico, se observaron impactos como el deterioro de la
calidad del suelo, la disponibilidad de agua superficial y el aumento del nivel de
ruido. En el medio bioldgico, se destaca el impacto en la fauna terrestre. En el
medio socioecondémico, se identificaron impactos como el deterioro de la calidad
escénica del paisaje, la generacion de deslizamientos y la influencia en lugares de
interés arqueoldgico. En términos de economia, se resaltd el impacto positivo en
la generacion de empleo. Por ultimo, en la poblacidn, se evaluaron los efectos en
la sequridad y salud del trabajador. Ademaés, se demostro un impacto moderado
en el suelo debido a los niveles de aceites y grasas que alcanzaron 2758,0 mg/Kg.
La comparacion entre ambas matrices mostré que la matriz Conesa result6 ser mas
efectiva en el reconocimiento de impactos ambientales. En conclusion, este
estudio proporciona informacion valiosa para el disefio de un plan de contingencia
en la cantera Querulpa, Arequipa, considerando los impactos ambientales
detectados y la eficacia de las metodologias utilizadas en la evaluacion. Los

resultados resaltan la importancia de tener en cuenta el impacto ambiental en la
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toma de decisiones y en el desarrollo responsable de actividades extractivas en la

region.

Clemente y Luyo (2020) en su tesis titulada “Los sistemas constructivos y el
impacto ambiental generado en obras de infraestructura”, el objetivo principal fue
identificar el sistema con el menor impacto al calificar (0 determinar la
importancia) de los impactos ambientales generados por los sistemas
constructivos considerados. En esta investigacion, se emple6 una metodologia
cuantitativa, con un nivel correlacional y descriptivo. La investigacion se enmarca
dentro de un enfoque no experimental con disefio transeccional correlacional
causal. EI método utilizado fue el deductivo, partiendo de un marco conceptual
existente sobre los sistemas constructivos convencionales y prefabricados
aplicados en la actualidad, asi como sus aspectos ambientales. Los datos fueron
recolectados de manera retrolectiva, es decir, recopilando informacién de diversas
investigaciones, libros y documentos informaticos. Para el procesamiento y
analisis de los datos, se utilizo el presupuesto de obra y la elaboracion de hojas de
calculo. Tras procesar los resultados obtenidos, se llegé a la conclusion de que el
sistema prefabricado genera un menor impacto ambiental en comparacion con el
sistema constructivo convencional. Los resultados mostraron que el sistema
prefabricado es méas favorable desde el punto de vista ambiental en comparacién
con el sistema convencional. Esta conclusion puede ser relevante para promover
mas sostenibles en la industria de la construccion y reducir el impacto ambiental

generado por las practicas de las obras de infraestructura.

Coronado et al. (2020) en su tesis titulada “Impacto de la construccion de la
carretera lquitos-Saramiriza sobre los bosques y turberas del rio tigre, Loreto,
Per(”, realiz6 un andlisis comparativo entre dos escenarios: uno sin carretera
(escenario "business as usual") y otro con la construccion de la carretera. Su
objetivo fue demostrar como la construccion de la carretera podria resultar en una
pérdida significativa de la cobertura forestal y un aumento de las emisiones de
CO2 en la zona. En el escenario "business as usual”, la pérdida real de cobertura
forestal en el area de influencia a 20 km del tramo de carretera Huambé-Marsella,

estimada hasta el 2018, fue de 3.4%. Mediante el uso de una red neuronal de
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perceptrones multicapas (MLP), calcularon que este escenario provocaria una
deforestacion de 80.071,11 ha y emisiones de 35,55 Mt CO2 -eq para el periodo
2019-2064. En contraste, el escenario con la carretera generaria la mayor pérdida
de bosques (303.248,79 ha) y emisiones (135,56 Mt CO2 -eq). Asi mismo,
argumentaron que evitar la construccion de la carretera a lo largo del rio Tigre
puede prevenir la pérdida de 83,462.58 ha de bosques y la emision de 41.49 Mt
CO2 -eq desde 2019 hasta 2030. Por tanto, sugirieron que el gobierno peruano
deberia evaluar opciones alternativas de transporte para la zona. Por ejemplo,
proponen el uso de una flota fluvial mejorada para el transporte de carga y
personas, junto con el servicio de aerotaxis para atender las necesidades de las
comunidades indigenas y pobladores riberefios. Ademas, sefialaron que la
construccidn de la carretera estaria en riesgo el cumplimiento de los compromisos
internacionales para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, ya que
se estima que las emisiones nacionales aumentarian en un 1.31% entre 2019 y
2030.

Locales

Merma (2022) en su tesis titulado “Evaluacion del impacto ambiental del proyecto
de ampliacion de puente Pichari, km 15+852 de Via Nacional PE-28C, Cusco”,
tuvo como objetivo evaluar el impacto ambiental causado por el proyecto de
ampliacion del Puente Pichari, ubicado en el km 15+852 de la Via Nacional PE-
28C, en Cusco. La investigacion se clasifico como aplicada, con un nivel
aplicativo y un disefio no experimental. La poblacion y muestra estudiada fue el
ecosistema de la zona de influencia del Puente Pichari, ubicado en el km 15+852
de la carretera Kimbiri-Pichari, en el distrito de Pichari, provincia de la
Convencién — Cusco. El procedimiento consistié en realizar visitas a la zona de
estudio y describir el entorno y el ambiente donde se llevé a cabo el proyecto de
ampliacion del puente. Durante estas visitas, se identificaron los impactos
ambientales en las etapas preliminares, de construccion, cierre y operacion del
proyecto, y estos resultados se compararon con el Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) aprobado. Los principales hallazgos revelaron la identificacion de 115

impactos ambientales en el medio fisico, biolégico y socioeconémico. De estos
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impactos, solo el 17,4% fueron calificados como positivos, mientras que el 82,6%
fueron considerados como impactos negativos. Se concluyd que hubo una
marcada discrepancia entre los impactos ambientales identificados en esta
investigacion y los presentados en el EIA aprobado, ya que se detectaron 19
impactos ambientales adicionales, y la mayoria de ellos fueron considerados

negativos.

Herrera (2022) en su tesis “Evaluacion Impacto Ambiental en la construccion del
puente carrozable para minimizacion de impactos en rio Huatanay Angostura,
Cusco, 2022” tuvo como objetivo evaluar el impacto ambiental en la etapa de
construccion del puente carrozable en el rio Huatanay de Angostura, Cusco,
utilizando la matriz de Leopold como instrumento de gestiébn ambiental para
minimizar los impactos ambientales. La investigacion es de tipo aplicado y
empled un enfoque cuantitativo y descriptivo transversal. Se realizO un
levantamiento de linea base y se aplicd la matriz de Leopold para evaluar los
impactos ambientales. La zona de estudio fue el distrito de Saylla, y se caracteriza
por estar situada sobre los 3000 msnm y posee dos tipos de climas: uno lluvioso
de octubre a marzo y otro seco de abril a septiembre. El anélisis de la matriz de
Leopold reveld la suma total de impactos ambientales por componentes del
proyecto, que fueron: medio abidtico (-302), medio bidtico (-97) y medio
socioecondmico y cultural (695). Asimismo, la suma total de impacto por factores
fue: suelo (-154), agua (-142), atmdésfera (-160), procesos socioecondémicos en
general (695), fauna (-36) y flora (-61). Se resaltaron que las acciones relacionadas
con la ejecucion y construccion del puente carrozable fueron las que causaron los
mayores impactos perjudiciales en el area estudiada. Con base en estos resultados,
el estudio busca contribuir a la minimizaciéon de los impactos ambientales y

promover practicas mas sostenibles en el desarrollo del proyecto del puente.

Torres (2021) en su tesis titulada “Impactos Ambientales Producidos en el
Mantenimiento Periddico de la Carretera Rosaspata — Vilcabamba Lares Cusco
20207, explica que, debido al creciente aumento de los problemas ambientales, se
ha prestado una especial atencion y conciencia hacia el medio ambiente. En este

contexto, la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) se ha convertido en uno de



29

los métodos fundamentales para fortalecer la planificacion y ejecucion de
proyectos con un enfoque sostenible. En este sentido, se llevé a cabo un estudio
para evaluar el impacto ambiental generado durante el mantenimiento periddico
de la carretera Rosapata - Vilcabamba Lares-Cusco en el afio 2020, con el
proposito de comparar y analizar su impacto ambiental. La investigacion utilizé
un enfoque correlacional que permiti6 detallar, confrontar y explicar los impactos
ambientales resultantes. Para el analisis se emplearon las matrices de Leopold e
Importancia, herramientas que facilitaron la evaluacién de los impactos
ambientales en las diferentes &reas del proyecto. Los resultados obtenidos
revelaron que el medio inerte o abidtico fue el mas impactado, con la
identificacion de 76 impactos negativos. Los factores ambientales méas afectados
en esta categoria fueron el aire, la tierra, el agua y los procesos. Por otro lado, en
el medio bidtico se identificaron 26 impactos negativos, donde la flora, la fauna 'y
el medio perceptual fueron los factores mas afectados, con un total de 12 impactos
negativos identificados. En cuanto al medio socioeconémico, se identificaron 7
impactos negativos relacionados con la poblacion. Los factores méas afectados
dentro de esta categoria fueron el aspecto humano, la economia y la poblacion.
Sin embargo, también se identificaron 7 impactos positivos en el medio
socioecondémico, donde los factores mas destacados fueron la infraestructura, la
economia y la poblacion. La magnitud de los impactos negativos represento el
81,88% del total, desglosado en impactos negativos compatibles 50 (37,88%),
moderados 54 (40,90%) y severos 4 (0,03%). Por otro lado, los impactos
ambientales positivos representaron el 18,18%, divididos en impactos positivos
compatibles 16 (12,12%) y moderados 8 (6,06%). Estos resultados resaltan la
necesidad de considerar y reducir los impactos ambientales negativos en futuros

proyectos de mantenimiento de carreteras para lograr un desarrollo sostenible.

3. 2 Bases tedricas
Carretera

Una carretera, también conocida como ruta, se define como una via de transporte

utilizada principalmente para el trafico vehicular y destinada al uso publico. Su
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funcion principal es conectar diferentes &reas y propiedades a través de una

variedad de enfoques. Independientemente de su tamafio o complejidad, toda

carretera, consta de etapas relacionadas con el destino y sus limites:

v

v

Plataforma: Es el area que une todos los tramos de la via.

Calzada: Esta parte de la carretera estd disefiada para la circulacion de
automoviles y puede estar compuesta por uno o varios carriles, dependiendo
de su tamafio.

Carril: Es una franja longitudinal dentro de la calzada, delimitada
generalmente por marcas viales, que permite el paso de vehiculos, desde
motocicletas hasta automoviles grandes.

Mediana: Es una estructura o separador colocado en el centro de la carretera
para separar los carriles de trafico en sentido opuesto y evitar colisiones entre
vehiculos que circulan en direcciones contrarias.

Cuneta o drenaje: Se trata de una zanja ubicada a lo largo del borde de la via
y en un nivel mas bajo, que canaliza las aguas servidas para evitar
acumulaciones y prevenir problemas de sedimentacién o inundaciones.
Acera: Es una zona longitudinal situada a ambos lados de la calzada,
destinada a permitir el paso seguro de peatones.

Ciclo via: Es un espacio de la carretera dedicado exclusivamente al trafico
de bicicletas. Puede ubicarse en uno o ambos lados de la calzada y puede

recibir diferentes denominaciones segun sus caracteristicas especificas.

Ademas, en las carreteras, se encuentran segmentos o elementos no vehiculares

asociados con la estructura del camino, los cuales cumplen funciones

especificas:

v" Paso peatonal: Es un area que conecta una o mas calles para permitir que los

peatones crucen la carretera de manera segura.

v" Interseccion: Se refiere a la infraestructura vial que facilita el cruce y la

comunicacion entre dos 0 mas caminos. Puede incluir también conexiones

con otros sistemas de transporte, como el ferrocarril.
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v Arcén: Es un espacio plano o franja longitudinal que separa la via de la
cuneta. Aunque no esta destinado al trafico de vehiculos, suele utilizarse
como zona auxiliar para los vehiculos cuando es necesario.

v Glorieta o rotonda: Es una construccion disefiada para facilitar cruces y
cambios de direccion, y asi reducir el numero de accidentes
automovilisticos. Consiste en una estructura que conecta diferentes tramos
de la via mediante anillos de circulacion giratorios con salidas hacia
diferentes direcciones.

v" Parada: Es un area de la via destinada a que el transporte publico se detenga
para permitir el ascenso y descenso de pasajeros (Ferrovial, 2022).

Etapas de construccion de carreteras

Segun Chavez (2022) la construccién de carreteras inicia con la fase de
planificacion y disefio del proyecto, que incluye diversos estudios para evaluar
las condiciones del area. Estos estudios determinan la viabilidad del proyecto y
qué recursos y materiales sern necesarios. Estas evaluaciones se realizan en

distintas etapas del proceso de construccion:

La primera etapa se enfoca en la planificacién integral del proyecto, lo cual
implica llevar a cabo un relevamiento geografico que comprende aspectos
socioecondmicos y ambientales. En este proceso, se analizan las caracteristicas
del area, incluyendo datos sobre la poblacion, industria, servicios publicos y
privados, asi como la diversidad bioldgica, los recursos naturales y culturales

presentes.

Posteriormente, se llevan a cabo evaluaciones técnicas mas detalladas del
terreno, prestando especial atencion al desarrollo y ejecucion de los proyectos.
En este sentido, se realizan estudios topograficos para entender el terreno y
obtener un resumen preliminar, andlisis geoldgicos para detectar posibles
riesgos, investigaciones sobre el flujo de trafico y su comportamiento en la zona,
estudios de mecanica de suelos e hidrologia para analizar las precipitaciones y

su impacto en el terreno.
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La construccion de la carretera se lleva a cabo en diversas etapas, las cuales son
el resultado del proyecto desarrollado a partir de los estudios mencionados

anteriormente.

En la primera etapa, se realiza la limpieza del terreno, retirando la vegetacion y
excavando para prepararlo para la compactacion. Posteriormente, se
implementa un sistema de drenaje pluvial que consta de varios tipos de drenajes
secundarios para controlar el flujo de agua, tanto de lluvia como del suelo, con
el objetivo de evitar dafios a la base de la carretera. Luego, se forma el terraplén
que se coloca entre el camino de tierra natural y la capa de pavimento. La base
estd compuesta de pedazos de roca y se llevan a cabo trabajos de compactacion
para mejorar las propiedades del suelo y reducir el espacio poroso que contiene
agua y aire. La base, también conocida como lecho de la calzada, es la capa
sobre la cual se coloca la estructura del pavimento. Sus funciones principales
son equilibrar y distribuir el peso del trafico sobre el cuerpo del terraplén y
prevenir la contaminacién del pavimento con materiales similares o de menor
calidad (segun el tipo de pavimento). Se aplican una 0 mas capas de
revestimiento, dependiendo de las caracteristicas de la superficie de la carretera.
Generalmente, la construccion del pavimento incluye una o dos capas de
refuerzo y proteccion sobre la superficie de rodadura, que son la base y la sub-
base. La sub base proporciona mayor espesor y evita que el material se escape
de la base. La capa base se compone de material de mejor calidad, ya que es el
primer control y proteccion contra las cargas y las condiciones climaticas.
Finalmente, se colocan las estructuras para puentes o tuneles, asi como letreros
como postes y reflectores, o se pintan lineas de pintura termopléstica para

mejorar la seguridad y visibilidad en la carretera.
De acuerdo con Cerinza (s.f) existen cinco tipos de proyectos carreteros:

e Construccion.
e Mejoramiento.
e Rehabilitacion.

e Mantenimiento rutinario.
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e Mantenimiento periddico.

Los tres primeros requieren de un estudio técnico realizado por una firma
consultoray los dos ultimos pueden ser planificados directamente por la entidad

gestora o duefia del proyecto.
Medio ambiente

El medio ambiente se refiere a la suma de todos los elementos quimicos, fisicos
y biol6gicos que interacttan con los seres vivos, incluyendo también los factores

culturales y sociales que destruyen la vida humana.

Es comun que algunas personas confundan el medio ambiente con los elementos
naturales presentes en la naturaleza, pero en realidad, también abarca elementos
artificiales creados por el ser humano. Por tanto, podemos distinguir dos

aspectos dentro del medio ambiente:

v" Medio ambiente natural: comprende el clima, la geografia, la fauna, la flora

y todo lo que se encuentra de forma natural en el entorno.

v" Medio ambiente cultural: engloba los objetos fabricados por el ser humano

y sus actividades socioecondémicas que influyen en su entorno.

De esta manera, el medio ambiente se define como un sistema compuesto por
factores naturales y culturales que interactuan y se ven modificados por la
actividad humana. las acciones humanas han generado cambios en el medio
ambiente a lo largo de décadas, lo que ha resultado en la extincion de especies,
la contaminacion del agua y la destruccion de habitats, llevando al

desplazamiento de animales y comunidades (Juste, 2022).
Impacto ambiental

El impacto ambiental se define como las alteraciones que ocurren en el entorno
natural debido a proyectos o actividades llevadas a cabo en una region especifica,

ya sea de manera directa o indirecta. En resumen, los impactos ambientales son
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las modificaciones que resultan de influencias naturales o acciones humanas en
el medio ambiente. Cualquier proyecto o actividad que pueda generar un impacto
ambiental debe ser sometido a la evaluacion del Sistema de Evaluacion

Ambiental en todo momento (Gestidn de recursos naturales, 2018)
v Tipos de Impacto Ambiental

Hay muchos tipos de impactos ambientales, pero generalmente se pueden

agrupar por fuente en las siguientes categorias:

e El uso de recursos naturales, tanto renovables, como bosques o pesca,
como no renovables, como petrdleo o carbon.

e Contaminacidn resultante de proyectos que generan residuos (ya sean
peligrosos 0 no), emiten gases a la atmdsfera o vierten liquidos al
medio ambiente.

e Modificacién del territorio a través de proyectos que ocupan areas,
realizan desbroces, compactan suelos, entre otras actividades.

Impacto ambiental negativo

En esta situacidn, tanto las actividades humanas como los fenGmenos naturales
contribuyen significativamente a un gran impacto en el planeta. muchos de los
ejemplos de estos impactos ambientales son irreversibles y tienen efectos a

largo plazo, lo que dificulta una mejora o solucion inmediata.
Impacto ambiental positivo

Esta categoria abarca los esfuerzos destinados a evitar que los problemas
ambientales actuales empeoren. A pesar de haber causado dafos significativos

a la naturaleza, también tenemos la capacidad de realizar mejoras en ella.
Impactos ambientales: Directos e indirectos

Estos tipos de impacto ambiental se refieren a las consecuencias que tienen

sobre el medio ambiente.
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Los efectos directos son aquellos que se pueden observar una vez que la
actividad causante ha cesado, como un desastre natural que destruye
inmediatamente el area afectada y se percibe rapidamente. En contraste, los
efectos ambientales indirectos tardan mas tiempo en manifestarse y algunos
autores los consideran como dafios indirectos. Un ejemplo de este tipo de
impacto en el medio ambiente es la destruccion de la capa de ozono, donde los
problemas ambientales se han acumulado y su estructura se ha ido deteriorando

gradualmente.
Impactos ambientales: Acumulativos y sinérgicos

El impacto ambiental acumulativo se produce por la acumulacién de impactos
que, con el tiempo, conducen a problemas graves, como la escasez de agua
debido al mal uso y desperdicio de este recurso. En cuanto a la sinergia, se
refiere a un conjunto de efectos que interactian entre si y, al trabajar en
conjunto, causan dafios mas significativos. Un ejemplo comun de este tipo de

impacto ambiental es el caso de los incendios forestales.
Impactos ambientales: Temporales y permanentes

Los efectos temporales en el medio ambiente pueden ser mitigados para
permitir que la naturaleza regrese a su estado natural, similar a lo que sucede
con los desastres naturales. Por otro lado, algunos impactos persistentes son
irreversibles y permanecen de forma permanente en la region donde ocurrieron.
Un ejemplo de efecto permanente en el medio ambiente es la extincion de

especies animales o vegetales (PURABOX Consumo responsable, 2021).
v" Causas de Impacto Ambiental
- Causas Humanas de Impacto Ambiental

El impacto ambiental puede atribuirse tanto a la actividad humana como a
fendmenos naturales. Dentro de las actividades humanas que buscan

satisfacer las necesidades de la sociedad mediante la produccion de bienes
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y servicios, se encuentran aquellas que generan un mayor impacto
ambiental. Estas actividades incluyen la industria, la mineria, la extraccion
de materias primas, la produccion excesiva de residuos, el tratamiento
quimico de desechos, la falta de planificacion urbana, el uso excesivo de

recursos naturales y la dependencia de combustibles fosiles.

- Causas Naturales de Impacto Ambiental

Por otro lado, existen fendmenos naturales impredecibles que tienen un
impacto en el medio ambiente: terremotos, tsunamis, huracanes, erupciones
volcéanicas, cambios de temperatura y deslizamientos de tierra (Impacto
Ambiental, 2022)

Estudio de impacto ambiental

Mediante la aplicacion de medidas de mitigacion, atenuacion y/o compensacion,
los estudios de EIA sobre impactos ambientales determinan si un proyecto o
actividad es responsable de los impactos ambientales que genera (Gestidn en
Recursos Naturales, 2021). Un estudio de impacto ambiental es un informe
técnico elaborado con el propoésito de evaluar cémo un proyecto o actividad
afecta al medio ambiente. El promotor del proyecto es el encargado de preparar
este estudio, que proporciona la informacion necesaria para evaluar los posibles
impactos ambientales significativos del proyecto. El objetivo principal del
estudio es tomar decisiones adecuadas para prevenir y reducir estas

consecuencias negativas sobre el entorno ambiental.

Segun la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y su
Reglamento (2011), el contenido de un estudio de impacto ambiental se

estructura de la siguiente manera:

1. Resumen ejecutivo, que permita a los interesados formarse una idea clara,
integral y exacta del proyecto de inversion que se va a ejecutar, de los

impactos ambientales que generaria y de la estrategia de manejo ambiental
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respectiva. La informacion incluida en el citado resumen debe ser

comprensible por personas no expertas en materias técnicas.

Descripcion general del proyecto en sus diferentes etapas: planificacion,

construccidn, operacion, mantenimiento y abandono o cierre, teniendo en

cuenta su tiempo de ejecucién, los componentes, acciones, actividades u

obras, entre otros, segun lo indicado a continuacion:

Los antecedentes generales del proyecto, indicando el nombre del
proyecto, la identificacion legal y administrativa del proponente.

El marco de referencia legal y administrativo, especificando los
aspectos legales y administrativos de caracter ambiental que tienen
relacion directa con el proyecto, especialmente aquellos relacionados
con la proteccion del ambiente, la conservacion de los recursos
naturales e historico — culturales, el cumplimiento de normas de calidad
ambiental y la obtencion de permisos para uso de recursos naturales,
entre otros.

El objetivo y justificacion del proyecto.

La localizacion geografica y politica del proyecto en coordenadas
UTM, refrendado con cartografia a escala apropiada.

Descripcion secuencial de las distintas etapas del proyecto, precisando
Su respectivo cronograma.

El area que requerira el proyecto, en funcion al disefio y distribucion de
las obras fisicas principales, secundarias y accesorias.

Determinacion del area de influencia directa e indirecta, en funcion a la
envergadura, las caracteristicas productivas y los impactos ambientales
potenciales que generara el proyecto.

Evaluacidn de las diversas alternativas del proyecto y la seleccion de la
mas eficiente, desde el punto de vista ambiental, social y econémico,
incluyendo la evaluacion de los peligros que pueden afectar la
viabilidad del proyecto o actividad.

El tiempo de vida Util del proyecto y monto estimado de la inversion.
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La descripcion de la etapa de levantamiento de informacion sobre las
caracteristicas del terreno, sefialando las acciones necesarias para la
recoleccion de datos para el disefio de ingenieria del proyecto.

La descripcion de la etapa de construccion, indicando las acciones y
requerimientos de materiales, maquinarias, equipos, campamentos,
personal y requerimientos logisticos que sean necesarios; asi como las
vias de acceso para acceder al emplazamiento.

La descripcion de la etapa de operacion y mantenimiento, detallando
las diferentes fases del proceso de produccién o transformacién. Los
recursos naturales, las materias primas, los insumos quimicos, entre
otros, que se utilizaran en los procesos de extraccion, produccion o
transformacion; su origen, caracteristicas y peligrosidad, asi como las
medidas de control para su transporte, almacenamiento y manejo, la
cantidad de produccion diaria, mensual, anual de productos terminados
e intermedios. Las caracteristicas de los efluentes, emisiones y residuos
solidos generados. La cantidad de personal, los requerimientos
logisticos y las vias de acceso, entre otros.

La descripcion de la etapa de abandono o cierre, incluyendo las
acciones generales que implementara el proponente del proyecto de

inversion en dicha etapa.

3. Linea Base, que debe contener las caracteristicas del area o lugar donde se

ejecutara el proyecto, precisando la delimitacién de las areas de influencia

directa e indirecta, incluyendo los siguientes elementos, s6lo en la medida

que sean afectados por el proyecto:

La descripcion de la ubicacion, extensién y emplazamiento del
proyecto, identificando y definiendo su area de influencia directa e
indirecta, considerando el estudio de macro y micro localizacion, asi
como la ubicacion con relacién a un area natural protegida y/o su zona
de amortiguamiento, de ser el caso. La propuesta de identificacion y
evaluacion del area de influencia sera ratificada o modificada por la
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autoridad competente, al dar la conformidad de los Términos de
Referencia respectivos.

e La descripcion del medio fisico, en cuanto a sus caracteristicas y
dindmica, incluyendo como minimo los siguientes aspectos:
Meteorologia, Clima y zonas de vida, Geologia, Geomorfologia,
Estratigrafia y Geoquimica, Hidrografia, Hidroldgica, Hidrogeologia y
Balance Hidrico, Suelo, capacidad de uso mayor de las tierras y uso
actual de los suelos, Calidad del aire, suelo y agua y Otras actividades
existentes en el area del proyecto.

e La descripcion del medio biolégico, en cuanto a sus caracteristicas y
dindmica, incluyendo como minimo los siguientes aspectos: Diversidad
bioldgica y sus componentes, Flora y Fauna (terrestre y acuatica),
indicando su abundancia, distribucion, estado de conservacién segun
los listados nacionales de especies en peligro y grado de endemismo,
Ecosistemas fragiles, los cuales comprenden, entre otros, desiertos,
tierras semiaridas, montanas, pantanos, bofedales, bahias, islas
pequefias, humedales, lagunas altoandinas, lomas costeras, bosques de
neblina y bosques relictos, Areas Naturales Protegidas o zonas de
amortiguamiento, y las unidades paisajisticas en el area del proyecto.

e La descripcion y caracterizacion de los aspectos social, econémico,
cultural, y antropolégico de la poblacion ubicada en el area de

influencia del proyecto.

4. Plan de participacién ciudadana, que debe contener, el informe
consolidado de las observaciones formuladas por la ciudadania durante
el proceso de Audiencia Publica, incluyendo las opiniones sustentadas
de las aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones de informacion
efectuadas por la poblacion y entidades representativas de la sociedad
civil debidamente acreditadas, destacando la forma como se dieron
respuesta a ellas en el proceso de elaboracion del EIA. Asimismo, se
deben sefialar aquellas acciones de participacion ciudadana que sean

necesarias implementar como parte del plan de vigilancia ambiental.
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5. Caracterizacion de Impacto Ambiental, en el que se debe tomar en
consideracion la identificacion y caracterizacion de los impactos
ambientales significativos, en todas las fases y durante todo el periodo de
duracion del proyecto. Asimismo, los riesgos a la salud humana y los
riesgos ambientales, en los casos aplicables y otros instrumentos de
gestion ambiental conexos. Identificar, evaluar, valorar, jerarquizar,
supervisar y controlar los impactos negativos de caracter significativo y
los riesgos inducidos derivados de la planificacion, construccion,
operacion, mantenimiento y cierre del proyecto, utilizando para ello las

metodologias de evaluacion aceptadas internacionalmente.

6. La Estrategia de Manejo Ambiental que debe considerar como minimo
lo siguiente:

e Plan de manejo ambiental, que identifique y caracterice todas las
medidas que el titular del proyecto realizara para prevenir, mitigar
y/o corregir los impactos ambientales identificados.

e Plan de vigilancia ambiental, que incluya los mecanismos de
implementacion del sistema de vigilancia ambiental y la asignacion
de responsabilidades especificas para asegurar el cumplimiento de
las medidas contenidas en el Plan de manejo ambiental,
considerando la evaluaciéon de su eficiencia y eficacia mediante
indicadores de desempefio.

e Plan de compensacion, de ser aplicable y en concordancia con lo
establecido en la Ley General del Ambiente — Ley N° 28611.

e Plan de relaciones comunitarias, que considere las medidas y
acciones que desarrollard el titular para garantizar una relacion
armoniosa con las comunidades adyacentes a su area de influencia
del proyecto, durante las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento y cierre o abandono.

e Plan de contingencias, que considere las medidas para la gestion de
riesgos y respuesta a los eventuales accidentes que afecten a la salud,

ambiente, e infraestructura, y para las etapas de construccion,
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operacion, mantenimiento y cierre o abandono; asimismo,
especifique las acciones y comunicaciones que desarrollard en caso
de una emergencia y las acciones para organizar y preparar a la
poblacion susceptible de ser afectada para actuar en caso de una
emergencia. Asimismo, las acciones para gestionar los riesgos en
casos de almacenamiento, uso, transporte y disposicion final de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

e Plan de abandono o cierre, conteniendo las acciones a realizar,
cuando se termine el proyecto, en cada una de sus etapas, de manera
de que el ambito del proyecto y su area de influencia queden en
condiciones similares a las que se tuvo antes del inicio del proyecto.
Este plan se efectuara de acuerdo a las caracteristicas del proyecto y
las disposiciones que determine la autoridad competente.

e EI cronograma y presupuesto para la implementacién de la
Estrategia de Manejo Ambiental.

e Un cuadro resumen conteniendo los compromisos ambientales
sefialados en los Planes establecidos en la Estrategia de Manejo
Ambiental, asi como la identificacion del responsable y los costos
asociados.

7. Valorizacion Econémica del Impacto Ambiental, en la que se debera
efectuar la valorizacion economica del impacto ambiental, utilizando
metodologias aplicables, dentro del ambito del proyecto y su area de

influencia.

8. La empresa consultora, los nombres y firma de los profesionales y

técnicos que intervinieron en la elaboracién del EIA-d.
9. Otras consideraciones técnicas que determine la Autoridad Competente.

Por otro lado, si el informe de evaluacion de impacto ambiental no es
presentado al sujeto para su informacion y discusion publica dentro del afio

siguiente a su realizacion, el informe perdera su vigencia.
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Métodos de valoracion de impactos ambientales

Existen diferentes enfoques para la evaluacion del impacto de un conjunto de
acciones y/o actividades del proyecto. Las siguientes entradas muestran los
métodos méas comunes. Se deben implementar métodos de evaluacion de
impacto ambiental para identificar, predecir, cuantificar y evaluar el impacto

ambiental de varias actividades y/o actividades del proyecto.
Se puede hacer una diferenciacién de metodologias en cuanto a su valoracion:

Valoracién cualitativa de los impactos, segun criterios que determinen su
naturaleza, trascendencia o extension. EI método consiste en ubicar cada efecto
identificado dentro de una escala de calificacion, cuyo tamafio depende del nivel
de confianza disponible. Las evaluaciones pueden ser simples (donde un valor
estd representado por un solo valor) o compuestas (donde un efecto esta

representado por varios valores).

Valoracién cuantitativa de los impactos que requiere mas informacion,
conocimiento y juicio del equipo de evaluacion. Se basa en determinar
indicadores de impacto y comparar la situacién sin proyecto con la situacién con
proyecto. Este tipo de evaluacion brinda la oportunidad de agregar impactos para
llegar a un valor global del impacto de un proyecto o actividad (Martin M.,
2019).

A continuacion, se muestran los métodos de valoracion de impactos mas

utilizados:

Listas de Chequeo

Es un método muy simple, por lo que se usa a menudo. A menudo se utiliza para
la evaluacion inicial o para llamar la atencion sobre efectos importantes. Hay
muchos tipos de listas. Por lo general, una lista de verificacion contiene una serie
de puntos, preguntas de impacto o preguntas que los usuarios consideraran o
responderan como parte de un estudio de impacto. Estas listas de verificacion
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son recordatorios Utiles para identificar impactos y proporcionan una base
sistematica y repetible para el proceso de EIA. Se pueden dividir en cuatro tipos:

e Simples: Analizan factores o parametros sin ser estos valorados o
interpretados.

e Descriptivas: Analizan factores o parametros y presentan la informacion
referida a los efectos sobre el medio.

o De verificacion y escala: Incluyen, ademés de lo anterior, una escala de
caracter subjetivo para la valoracion de los efectos ambientales.

e De verificacion, escala y ponderacion: Afiaden a las anteriores unas

relaciones de ponderacion de factores en la escala de valoracion.
Matriz de Leopold

Es un método para identificar y también lograr una evaluacion de impacto
cualitativa. Fue propuesto por primera vez en 1971 por el ingeniero civil, fisico-
meteordlogo y geb6logo-geomorfélogo Luna Leopold. Cada elemento de la
matriz representa la interaccion entre el proyecto y el entorno para el cual se

evalla su escala e importancia.

El principio basico del método consiste, inicialmente, en sefialar todas las
posibles interacciones entre las acciones y los factores, utilizando la marca “x”
en la casilla (indicador) y la ausencia, dejando la casilla en blanco. Luego de
sefialar las posibles interacciones, esto nos permite establecer, en una escala que
varia de 1 a 10, la Magnitud e Importancia de cada impacto identificando si éste

es positivo o negativo (Leopold et al, 1971).

MAGNITUD

M
|

IMPORTANCIA
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Criterios de Evaluacion:

Naturaleza: (+) o (-)
Magnitud: 1-10
Importancia: 1-10

El impacto correspondiente se calcula como el producto entre la magnitud y la

importancia:

Impacto Ambiental = Magnitud x Importancia

Con respecto a la valoracion de la Magnitud, ésta es relativamente objetiva o
empirica puesto que se refiere al grado de alteracion provocado por la accién
sobre el factor medioambiental. Por otra parte, la puntuacion de la Importancia
es subjetiva, ya que implica atribucion de peso relativo al factor afectado en el

ambito del proyecto.
Sistema Batelle-Columbus

Desarrollado por Battelle Laboratories para evaluar los impactos de la energia
hidraulica y los proyectos hidroeléctricos. Se basa en un sistema estructurado de
cuatro niveles de factores ambientales (Nivel 1: Categorias, Nivel 2:
Componentes, Nivel 3: Parametros, Nivel 4. Mediciones), que identifica: cuatro
categorias, dieciocho componentes y siete dieciocho parametros. El analisis se
basa en la definicion de "Unidades de Impacto Ambiental™ (UIA). Este método
produce dos montos UIA, uno “"con™ y otro "sin™ la entrada propuesta. La
diferencia entre los dos resultados es una medida del impacto ambiental (Martin
M., 2019).

Matriz CONESA

Es una matriz cuantitativa que toma en cuenta a un conjunto de componentes
ambientales los cuales se encuentran agrupados segun caracteristicas,
cualidades, elementos entorno, siendo concebidos como un todo y que podrian

afectar la obra. Fue formulada por en el afio 1997 por Vicente Conesa Fernandez.



Tabla 2

Criterios para la calificacion de impactos ambientales.

Naturaleza Impacto benéfico 1 Reversible 1
(N) — -
Impacto perjudicial -1 - Poco reversible 2
P p. ] Reversibilidad
Baja 1 (RV) Reversible con
Intensidad (1) Media 2 mitigacion 4
(Grado de Alta 4 Irreversible 8
incidencia) Muy alta 8 No acumulativo 1
Total 12 Acum:(l?cmn Poco acumulativo 2
., Puntual 1 (AC) Acumulativo 4
Extension Efecto (EF) -
(EX) (Area de Local 2 C Indirecto 1
Influencia) Regional 4 Directo 4
Total 8 Sinergia (SI) Sin sinergismo 1
Momento Largo plazo 1 (Re%’el?gldad Sinérgico 2
(MO) Mediano plazo 2 i i6 inérgi
manifestacion Muy sinérgico 4
(Plazo de P ) Y - 9
manifestacion) Corto plazo 4 Inmediata 1
_ _ Inmediato 8 Recuperabilidad Medio plazo 2
Persistencia Fugaz 1 (MC) Mitigable 4
(PE) Temporal 2 Irrecuperable 8
Permanente 4 Irregular 1
Periodicidad Perigdico 2
(PR) Conti 4
IMPORTANCIA (1) ontinuo
1<25 Impactos irrelevantes
I=Nx 25 > | <50 Impactos moderados
(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
50 > | < 75 Impactos severos
De donde: | > 75 Impactos criticos

Fuente: Metodologia propuesta por CONESA (2010).
Marco legal

A continuacion, se enumera la legislacion general y especifica que se tendra en

consideracién para la elaboracion del estudio.
Marco Legal General

e Constitucion Politica del Estado

e Ley General del Ambiente — Ley N° 28611

e Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental — Ley N° 28245,
Reglamento de la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental.
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Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental — Ley N°
27446.

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental Ley Organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales — Ley N° 26821.

Ley sobre la conservacion y aprovechamiento sostenible de la diversidad
bioldgica — Ley N° 26839 Ley de Recursos Hidricos — Ley N° 29338.
Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

Ley de Areas Naturales Protegidas — Ley N° 26834.

Reglamento sobre Transparencia acceso a la informacion pablica ambiental
y participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales.

Ley Forestal y de Fauna Silvestre - Decreto Legislativo N° 1090.
Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre.
Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna silvestre y prohibe su
caza, captura, tenencia, transporte o exportacion con fines comerciales.
Estandares de Calidad Ambiental para Aire.

Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

Decreto Legislativo N°1278.-Ley de Gestidn Integral de Residuos Sélidos.
Cadigo Penal — Decreto Legislativo N° 635.

Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica. Reglamento de
Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor.

Reglamento del Procedimiento Administrativo Sancionador por afeccion a
las ANP. El Decreto Supremo N° 019-2010-MINAM, publicado el 14 de
diciembre de 2010, aprueba el ‘“Reglamento del Procedimiento
Administrativo Sancionador por afeccion a las ANP”.

Normas Legales del Santuario Histérico Machu Picchu. La Resolucidn
Ministerial N° 134-2015-MC, aprobd el 17 de abril de 2015, el Plan Maestro
del Santuario de Machu Picchu 2015 - 2019.

El régimen juridico aplicable al Santuario Historico de Machupicchu parte
de la Constitucion Politica del Per( y tiene la particularidad de abarcar

legislacion de tutela del patrimonio cultural y natural por su caracter mixto,
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sin olvidar las normas del sector turismo aplicables como principal destino
turistico del Peru. En resumen, las leyes y dispositivos principales son los

siguientes:

- Constitucion Politica del Peru, articulos 21 y 68.

- Resolucion Legislativa No 23349 del 21 de diciembre de 1981 que
aprueba la Convencion para la Proteccion del Patrimonio Mundial
Cultural y Natural.

- Ley General N° 28296 del Patrimonio Cultural de la Nacion.

- Ley N° 29565 de creacion del Ministerio de Cultura.

- Ley N° 23765 que declara al Parque Arqueoldgico Nacional de

Machupicchu como Patrimonio Cultural de la Nacion.

Ley N° 26834 de Areas Naturales Protegida.

Ley N° 28611 General del Ambiente.

Ley N° 29408 General de Turismo.

Ley N° 28529 del Guia de Turismo y su reglamento.

Ley N° 27779 Orgéanica de Municipalidades.

Ley N° 9396 creacion del distrito de Machupicchu;

Ley N° 29908, que declara de necesidad publica la expropiacion de

tierras para la construccion del Aeropuerto Internacional de Chinchero.

Decreto Supremo N° 001-81-AA que reconoce y declara el Santuario

Histdrico de Machupicchu.

Decreto Supremo No. 003-2014-MC que aprueba el Reglamento de

Intervenciones Arqueoldgica.

Decreto Supremo N° 005-2013-MC que aprueba el Reglamento de

Organizacion y Funciones del Ministerio de Cultura.

Decreto Supremo N° 007-2007-MINCETUR que aprueba las

infracciones en materia de prestacion de servicios turisticos.

Decreto Supremo N° 004-2010-MINCETUR que aprueba el Reglamento

de la Ley del Guia de Turismo.

Decreto Supremo N° 001-2013-MINCETUR que aprueba el régimen de

infracciones y sanciones aplicables a los guias de turismo.
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- Resolucion Directoral Nacional N° 738/INC del 1.06.05 y Resolucion
Jefatural N° 109-2005-INRENA que aprueban el Plan Maestro del
Santuario Histdrico de Machupicchu.

- Decreto Supremo N° 016-2009-MINAM Plan Director de Areas
Naturales Protegidas.

- Decreto Supremo N°008-2009-MINAM que aprueba las disposiciones
para la elaboracién de los planes maestros de ANPs.

- Decreto Supremo N° 038 -2001-AG - Reglamento de la Ley de Areas
Naturales Protegidas.

- Decreto Ley 1013 y su modificatoria 1014, de creacién del MINAM vy
SERNANP.

- Decreto Supremo N° 043-2006-AG, aprueba la categorizacion de
especies amenazadas de flora silvestre. z) Decreto Supremo N° 004-
2014-MINAGRI, aprueba la actualizacion de la lista de clasificacion y
categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente
protegidas.

- Decreto Supremo N° 004-2011-VIVIENDA, aprueba el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

- Decreto Supremo N° 018 — 2009- MINAM, Reglamento de Uso
Turistico en Areas Naturales Protegidas.

- Decreto Supremo N° 019 — 2009- MINAM, Reglamento del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Resolucion Directoral Nacional N° 443-2007/INC que aprueba el
esquema referencial de presentacion de un Plan de Manejo del
patrimonio arqueologico e historico inmueble integrante del patrimonio

cultural de la Nacion.
Marco Legal Especifico

e Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos
y su Reglamento — Ley N° 28256.
¢ Reglamento Nacional de Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos.
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Ley de Evaluacion del Impacto Ambiental para obras y actividades — Ley
N° 26786.

Ley que regula el derecho por extraccion de materiales de los alveos o
cauces de los rios por las municipalidades — Ley N° 28221.

Normas para aprovechamiento de canteras de materiales de construccion
que se utilizan en obras de infraestructura del Estado — Decreto Supremo N°
037-96-EM.

Declaran que obras viales que ejecuta el MTC a través de Proyecto Especial,
no estdn sujetas al pago de derechos por concepto de extraccion de
materiales.

Decreto Supremo N° 016-98-AG.

Normas Basicas de Seguridad e Higiene en Obras de Edificacion.
Reglamento de control de explosivos de uso civil.

Reglamento de la Ley N° 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Normas Técnicas del Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo.

Texto Unico Ordenado del Decreto Legislativo N° 728, Ley de
Productividad y competitividad Laboral.

Ley de Procedimiento Administrativo General — Ley N° 27444,

Norma técnica de Edificacion G.050 Seguridad Durante la Construccion.
Ley que dispone medidas de proteccion que debe aplicar el Instituto
Nacional de Cultura para la ejecucion de obras en bienes culturales
inmuebles - Ley N° 27580.

Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion — Ley N° 28296.
Reglamento de la Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion.
Reglamento del Capitulo I del Titulo IV de la Ley N° 30327, Ley de
Promocion de las Inversiones para el Crecimiento Economico y el
Desarrollo Sostenible.

Reglamento de los Capitulos I, 11 y 111 del Titulo 111 de la Ley N° 30230,
Ley que establece medidas tributarias, simplificacion de procedimientos y

permisos para la promocion y dinamizacion de la inversion en el pais.
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Directiva para la inscripcion y transferencia de predios estatales requeridos
para la ejecucion de obras de infraestructura en el marco del Decreto
Legislativo N° 1192.

Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de adquisicion y
expropiacion de inmuebles, transferencia de inmuebles de propiedad del
Estado, Liberacién de Interferencias y dicta de otras medidas para la
ejecucion de obras de infraestructura — Decreto Legislativo N° 1192.

Ley de Promocion de Promocién de las inversiones para el crecimiento
econdmico y el desarrollo sostenible — Ley N° 30327.

Ley que establece medidas tributarias, simplificacién de procedimientos y
permisos para la promocion y dinamizacion de la inversion - Ley N° 30230.
Reglamento Nacional de Tasaciones del Perd.

Resolucion Ministerial que precisa que la Direccion Nacional de
Construccion sera el 6rgano responsable de Ilevar a cabo las tasaciones.
Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento.

Ley que establece medidas para promover el crecimiento econdémico — Ley
N° 30264.

Decreto Legislativo que establece el régimen temporal extraordinario de
formalizacién y Titulacion de Predios Rurales - Decreto Legislativo N°
1089.

Reglamento del Decreto Legislativo N° 1089 - Decreto Supremo N° 032-
2008 VIVIENDA.

Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Agricultura y
Riego —-MINAGRI.

Transfiere Catastro Rural de COFOPRI al Ministerio de Agriculturay Riego
y determina procedimientos y servicios a cargo de los gobiernos regionales
sobre catastro rural — Decreto Supremo N° 018-2014-VIVIENDA.
Relacion de Procedimientos administrativos y servicios derivados de la
actividad catastral, a cargo de las Direcciones Regionales a os que se ha

transferido la funcion de saneamiento legal de la propiedad agraria.
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Marco Legal Institucional

e Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones — Ley N° 29370.

e Reglamento de Organizacion y Funciones y el Cuadro de Asignacion de
Personal — CAP del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

e Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Creacién, Organizacion y
Funciones del Ministerio del Ambiente — Decreto Legislativo N° 1013.

e Reglamento de Organizacion y Funciones del Servicio Nacional de Areas
Protegidas por el Estado — SERNANP.

¢ Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Salud.

e Ley Organica de Gobiernos Regionales — Ley N° 27867.

e Ley Organica de Municipalidades - Ley N° 27972.

3. 3 Bases conceptuales

Impacto Ambiental. Se define como "modificaciones en el entorno natural
debido a la accion del ser humano o de fendmenos naturales”. Los huracanes o
terremotos pueden ocasionar impacto en el medio ambiente, sin embargo, las
evaluaciones de impacto ambiental se enfocan en el posible impacto ambiental
(impacto potencial) de proyectos o actividades que se encuentran en la etapa de
planificacion, es decir, que aun no han sido ejecutados (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, 2018).

Medio ambiente. Es el espacio en el que se desarrolla la vida de los organismos

y que permite su interaccion (Equipo editorial etecé, 2022).

Estudio de impacto ambiental. Es un analisis técnico, objetivo e
interdisciplinario llevado a cabo por un equipo de expertos en diversas areas, con
el fin de proporcionar una descripcion exhaustiva del proyecto, empresa, proceso,
tecnologia u operacién, y como influird en los recursos hidricos, clima, suelo,
poblacion local, valores culturales e histéricos, y actividades humanas
circundantes (MINAM, 2011 y Estudios de Impacto ambiental , s.f)
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Evaluacion de impacto ambiental. Consiste en un procedimiento que
comprende una serie de investigaciones, informes técnicos y reuniones publicas
para evaluar el impacto ambiental de un proyecto, instalacion o actividad.
Mediante este analisis, se pueden realizar evaluaciones imparciales, y la decision
de aprobar o rechazar el proyecto se toma con el objetivo de proteger el medio
ambiente (Gobierno de la Roja, 2016).

Alcantarilla. Es un proceso constructivo que involucra a una entrada y salida y
se permita la fluidez del agua mediante un emboquillado, a través de las cunetas.

Ponton. Ayuda a salvar un desnivel, y se construye en quebradas donde existe

fluidez de agua.

Afirmado. Es el pavimento de un material seleccionado previamente analizado

para el soporte de carga en funcion al transito de los vehiculos.

Cunetas. Tiene como propoésito drenar las aguas provenientes de las
precipitaciones pluviales que se acumula sobre el pavimento y que desembocan

en las alcantarillas y/o badenes.

Retroexcavadora. Maquinaria que tiene diversas funciones, en este caso el de

realizar los cortes de zanjas para alcantarillados y limpieza.

Cargador frontal. Maquinaria que tiene diversas funciones como realizar los
cortes de material suelto, carguio de material excedente, limpieza en el pavimento,

y extraccion de material de canteras.

Excavadora. Maquinaria con diversas funciones como realizar los cortes de talud
y el grado de inclinacidon requerido segun el tipo de material, limpieza en el

pavimento y carguio de material excedente.

Rodillo. Maquinaria utilizada para compactar el material afirmado y capa

subrasante.

Indemnizacion. Se refiere al pago por la afectacion y perjuicios a la propiedad

privada de los beneficiarios.
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Camino vecinal. Es un camino de bajo volumen de transito el cual conecta a

centros poblados, caserios y distritos.

Acta de verificacion de campo. Documento donde se plasma la afectacion de los
dafos ocasionados en la propiedad privada de los beneficiarios.

Botadero. Es un lugar donde se almacenan residuos a la intemperie sin ningdn
tipo de control ambiental. Sitios que no cuentan con las practicas de manejo
descritas en el relleno sanitario o donde la Unica préctica de manejo es un

programa de residuos solidos.

Daflo Ambiental. Cualquier dafio material al medio ambiente y/o a cualquiera de
sus componentes, que pueda o no ser causado por una infraccion de la ley y que

pueda tener un efecto adverso inmediato o potencial.

Sub rasante. Es la superficie terminada de una autopista donde se coloca o se fija

la estructura del pavimento en los niveles de labranza (corte o relleno).

Camino. Es una extensién de terreno utilizada o dispuesta para ir 0 viajar de un

lugar a otro; especialmente uno que no esta pavimentado.

Carretera. Vias de transito para vehiculos automotores, de al menos dos ejes, con
caracteristicas geomeétricas determinadas de acuerdo con las normas técnicas
vigentes del MTC.

Residuo Solido. Se refiere a sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisolido que son dispuestos por sus generadores o deben ser eliminados
siguiendo las regulaciones nacionales o segun el nivel de riesgo que presenten
para la salud y el medio ambiente. Esta descripcion abarca también los residuos

originados por eventos naturales.

Manejo de los residuos sélidos. Se refiere a cualquier actividad técnica-operativa
relacionada con los residuos sélidos, que implica el manejo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicién final o cualquier otro proceso
técnico-operativo utilizado desde la creacion hasta la eliminacion final de los

residuos.
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CAPITULO IV. MARCO METODOLOGICO

4. 1 Ambito

El area a intervencion se ubica politicamente en los distritos de Maranura, Santa
Teresa y Machu Picchu, provincia de Urubamba y la Convencion de la Regidn
del Cusco. Los accesos a la zona del proyecto se pueden arribar por dos vias, una
por camino carretero y otra por la via férrea. Por la carretera se puede llegar por
la via asfaltada Cusco Quillabamba y que a la altura del distrito de Santa Maria

toma direccion sur hasta la Central Hidroeléctrico de Machu Picchu.

La carretera de Santa Maria — Santa Teresa — Puente Central Hidroeléctrico,
pertenece a la Red Vial Nacional Ruta PE — 3SJ (Categoria de ruta temporal,
segun RM. N° 057-2010-MT/02), y abarca desde la carretera Emp. PE-28 B
(Santa Maria — P.K. 0+000) pasando por la localidad de Santa Teresa y finaliza
al inicio del puente sobre el rio Aobamba (KM 30+566.69).

Las coordenadas de inicio y fin del proyecto se detallan a continuacién:
Punto inicial:

e P.K:Km.101+379 (PE-28B)
« NORTE: 8560862.610
e ESTE: 756584.282

Punto final

e P.K: Inicio Puente Aobamba

e NORTE: 8452205.563

e ESTE: 763539.777
Clima. - El area de investigaciobn muestra un patron climatico claramente
definido, situado a una altitud inferior a los 3,000 m, lo que corresponde a un
clima semicalido y humedo, tipico de las zonas de montafia o ceja de selva. La
precipitacion se distingue por la presencia de lluvias constantes desde noviembre
hasta abril, mientras que entre mayo y octubre las lluvias son mas esporadicas y

moderadas.
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Hidrografia. - El flujo constante del rio Vilcanota es resultado de diversas
fuentes, como las precipitaciones, la fusion de nieve, el aporte de lagunas y
acuiferos, y la regulaciéon en Sibinacocha. Durante las épocas de crecida, las
principales aportaciones provienen de las precipitaciones, mientras que, durante
la temporada seca, los deshielos y el efecto combinado de las lagunas, acuiferos
y el embalse de Sibinacocha son los responsables del flujo, ya que almacena el
agua durante los periodos lluviosos entre octubre y abril, liberando los recursos

almacenados durante los meses de estiaje.

Topografia. - El terreno en el area de estudio presenta un relieve extremadamente
accidentado, tipico de las vertientes orientales de los Andes. Se caracteriza por
la presencia de numerosas quebradas que dan origen a los rios selvéticos,
formando contrastes con las cadenas montafiosas de la region. La zona esta
dominada por afloramientos rocosos con poca cobertura de sedimentos, lo que
crea un paisaje agreste y abrupto. A lo largo de estas formaciones rocosas, se
encuentran importantes acumulaciones de materiales detriticos, que los
lugarefios aprovechan como terrenos de cultivo. Los procesos geodinamicas
externos mas significativos en la cuenca son los deslizamientos de tierra y los
movimientos de masas de nieve, que ocurren especialmente en la cabecera de la

cuenca.

Ecologia. - Con respecto a las caracteristicas ecoldgicas de la zona de estudio,
se ha identificado las zonas de vida del bosque humedo-Subtropical (va-S), el
bosque pluvial Montano Subtropical (bp-MS) y el paramo pluvial-Subalpino
Subtropical (pp-SaS).

Geologia. - Las caracteristicas geolOgicas presentes en la cuenca han sido
moldeadas principalmente por eventos como la glaciacion del Pleistoceno, la
actividad volcanica del Cuaternario reciente y la acumulacion de materiales sin
consolidar en los fondos de los valles, quebradas y planicies. En la zona, se
pueden observar unidades litoldgicas que incluyen intrusivos del batolito de

Vilcabamba y rocas metamdrficas del Paleozoico Inferior.
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4.2 Tipoy nivel de investigacion
4.2.1 Tipo de investigacion

Segun la finalidad del estudio es una investigacion bésica, porque buscd
ampliar la informacion sobre los impactos ambientales que pueden ser

generados por la construccion de carreteras.

Segun el enfoque de la investigacion, es cuantitativa porque se expreso las
caracteristicas del elemento ambiental de forma medible y busc6 dar
respuestas objetivas, basados en las hipotesis formuladas, y el uso de

criterios estadisticos basicos.

Segun el tiempo de estudio, fue prospectivo porque se registrd la

informacion segun fueron ocurriendo los fendmenos.

Segun su disefio, es no experimental porgue no requirié la modificacion de
las variables, ademas de que se estudio el problema y no se requirié de

laboratorio.

Segun su alcance es descriptivo porque se describe las caracteristicas del

fendmeno en estudio.
4.2.2 Nivel de investigacion

El estudio es de nivel descriptivo porque se analizo las caracteristicas del
fendbmeno en estudio y permitio identificar y medir los impactos
ambientales resultantes de la construccion de la carretera Santa Maria-

Santa Teresa—Puente Hidroeléctrico Machu Picchu.

4.3 Poblacion y muestra

4.3.1 Descripcion de la poblacion
Maranura, Santa Teresa y Machu Picchu, provincia de Urubambay la

Convencién de la Region del Cusco.
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4.3.2 Muestra y método de muestreo

Abarca desde la carretera Emp. PE-28 B (Santa Maria — P.K. 0+000)
pasando por la localidad de Santa Teresa y finaliza al inicio del puente
sobre el rio Aobamba (KM 30+566.69)

4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusién

Se incluyé solo la carretera Emp. PE-28 B (Santa Maria — P.K. 0+000)
pasando por la localidad de Santa Teresa y finaliza al inicio del puente

sobre el rio Aobamba.
Criterios de exclusion

Se excluyé las vias que no pertenecen al area de estudio.

4. 4 Disefio de investigacion

El disefio de investigacion que se utilizd en el presente estudio, es no
experimental de corte transeccional-descriptivo. La metodologia que se utilizd
para el desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar cumplimiento a los
objetivos planteados es: Recopilacion de datos mediante su busqueda,
ordenamiento, analisis y validacion, asi como toda la informacion necesaria que
ayude a cumplir con los objetivos del presente estudio. Este disefio se grafica de

la siguiente manera:
M----O----A----E

M= Muestra
O= Observacion
A= Analisis

E = Evaluacion
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4.5 Técnicas e instrumentos

4.5.1 Técnicas

Las técnicas que se usaron en el presente estudio de investigacion es la
observacion directa, donde se utilizd cuestionarios y listas de verificacion
a fin de identificar los efectos ambientales generados por la Construccion
de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — puente Hidroeléctrico Machu

Picchu.

4.5.2 Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaron fueron:
* Listas de verificacion y cuestionarios.

* Matriz de Causa-Efecto.

» Matriz CONESA.

4.5.2.1 Validacién de los instrumentos para la recoleccion de datos.

Se validé cada instrumento considerando que; “la validez
generalmente se refiere al grado en que un instrumento realmente
mide la variable que pretende medir” (Herndndez, Fernandez, &
Baptista, 2014). Entonces:

Se utiliz6 la matriz de Causa efecto para la Identificaciéon de los
Impactos Ambientales y la metodologia propuesta por V. Conesa
Fernandez-Vitora (2010) para la Evaluacion de los Impactos

Ambientales, los mismos que son validos por sus multiples usos.

A su vez se utilizé una boleta de andlisis de evaluacion de impacto
ambiental que fue validado por 5 expertos, los mismos que se
detalla en el siguiente cuadro.

Tabla 3

Validacion de contenido por V de Aiken.

DIMENSION V DE AIKEN V DE
AIKEN
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PROMEDIO POR PROMEDIO
DIMENSIONES GENERAL

Area de influencia 0.98440
del proyecto.
Aspecto de medio 0.99278 0.991
sociologico.
Fase de construccion 0.99487

Al evaluar la calificacion realizada por los expertos con el
estadistico V de Aiken, se observo 0.991 de promedio general, lo

que indica que el instrumento tiene validez de contenido alta.

4.5.2.2 Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de
datos.

La confiabilidad de cada instrumento se determind teniendo en
cuenta que; “la confiabilidad de un instrumento de medicién se
refiere al grado en que su aplicacién repetida al mismo individuo u
objeto produce resultados iguales” (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014).

La matriz de Causa-Efecto y la Matriz CONESA han sido utilizada
desde hace muchos afios en variedades de proyectos, por ello se

dice que es confiable.

Asi mismo la boleta de andlisis de evaluacion de impacto ambiental
fue tomada como referencia a partir de un trabajo de investigacion

realizado por Ruiz (2013).
4.6 Técnicas para el procesamiento y analisis de datos

Los datos se procesaron con el programa Excel. Los datos numeéricos se
analizaron mediante los diferentes parametros estadisticos basicos y la

distribucién de frecuencias mediante las matrices.
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4.7 Aspectos éticos

En el desarrollo de este estudio, se han considerado aspectos éticos
fundamentales con total objetividad, sin sesgos ni influencias externas que
puedan alterar los resultados, todo esto un enfoque ético y responsable,
asegurando el respeto por el medio ambiente, el patrimonio cultural y las
comunidades locales, en linea con los principios de sostenibilidad y proteccién

de la biodiversidad y la herencia cultural de la region.
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CAPITULO V. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Anadlisis descriptivo
Metodologia para identificar los impactos

Tabla 4

Listado simple de componentes ambientales.

MEDIO COMPONENTE
Fisico Aire
Agua
Suelo
Relieve
Paisaje
Bioldgico Flora
Fauna
Aspectos afectados Afectacion de predios
Conflictos/capacidad para
superarlos
Aspectos econémicos Empleo
Uso de recursos

Aspectos sociales Educativos
Socio-econémico Salud y seguridad
y cultural Transporte vial
Redes Politicas
Econdmicas

Sociales/culturales
Movilidad poblacional Inmigracién/emigracién

Analisis e interpretacion

En la tabla 4 se muestra los componentes ambientales que han sido evaluados,
primero, el medio fisico en el que se considerd al componente aire, agua, suelo,
relieve y paisaje, segundo, el medio bioldgico en el que se considero la flora 'y
la fauna y, por ultimo, el medio socio-economico y cultural en el que se
considerd los aspectos afectados, econémicos, sociales, las redes y la movilidad
poblacional. Cada una de ellas con la posibilidad de ser afectados por la

construccion de la carretera.
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Tabla 5

Listado simple de actividades del proyecto.

ETAPA ACTIVIDADES
Etapa de construccion y Movilizacién de Maquinarias y Equipos
mejoramiento Caminos de acceso

Movimiento de Tierras (Desbroce, Limpieza,

Explanaciones y compactacién)

Explotacion de canteras

Actividades en Areas Auxiliares (Plantas y

campamento)

Construccion de obras de arte

Depésito de Material Excedente

Uso de Fuentes de Agua

Construccion de Pavimentos

Construccion de la Terminal Multimodal
Etapa de abandono Restauracion de las Instalaciones Auxiliares
Etapa de operacion Funcionamiento de la carretera

Mantenimiento Rutinario

Mantenimiento Periodico

Anélisis e interpretacion

En la tabla 5 se muestra un listado de las actividades realizadas en la ejecucion
del proyecto en cada una de las etapas. Dentro de la etapa de construccion y
mejoramiento las actividades realizadas fueron: la movilizacion de maguinarias
y equipos, los caminos de acceso, el movimiento de tierras como el desbroce,
limpieza, explanaciones y compactacion, la explotacion de canteras, las
actividades de areas auxiliares como plantas y campamento, la construccion de
obras de arte, deposito de material excedente, uso de fuentes de agua,
construccién de pavimento y construccion de la terminal modal. Dentro de la
etapa de abandono la actividad realizada fue la restauracion de la terminal
multimodal. Y dentro de la etapa de operacion las actividades realizadas fueron:
el funcionamiento de la carretera, el mantenimiento rutinario y el mantenimiento

periddico.
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Tabla 6

Matriz causa-efecto de identificacion de impactos ambientales.

COMPONENTES SOCIOAMBIENTALES PROBABLEMENTE AFECTADOS

MEDIO MEDIO MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL
FISICO BIOLOGICO
Actores Aspectos | Aspectos Sociales Redes Movilidad
Afectados Econémicos Poblacional
MATRIZ RESUMEN DE
INTERACCION CAUSA -

EFECTO [ 3 5
e |g |g g |5 3 2 | 2
T S |2 = o = k=] _ K <
— » ® ® 2 k] ° (4 T [ =
[} = = © © & <] =] = %) = 2

s |18 |18 |3 |® |S c = o = o |E > g |3
ST IS8l |3 |2 188 o153 [8]3 |2 |e|S |2 | &
< L ko] < = D |= D = = £ =
=28 |® |* S o lg |gE 2R3 (812 |8 |22 Q z
% |z |7 S o8 =3 |S|5 |2€ |5|g |8 3
- = o @ S
° e e g [z Mles BRI |8 |¢|@ |= g
o = c O [ = Q =
e |8 g @ s | €
< g 8 c

o B
>
ETAPA DE CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO
1 |Movilizacién de X X X X IX X X
IMaquinarias y Equipos
2 |Caminos de acceso X X X X X X X X X X

3 [Movimiento de Tierras
(Desbroce, Limpieza, X X X|X X X X X IX X X X X
Explanaciones y
compactacion)

4 |Explotacion de canteras X X X X X X X IX X X

5 |Actividades en Areas X X X e X e IX X % %
Auxiliares (Plantas y
campamento)

6 [Construccionde obras de| x| x| x X X X X X X X
arte

ACTIVIDADES CON POTENCIAL DE CAUSAR IMPACTOS AMBIENTALES
~

Depoésito de Material X X X X X X X IX X X
Excedente
8 |Uso de Fuentes de Agua X X X X X X X X X
9  [Construccion de X X X X IX X X X
Pavimentos
10 |Construccion de la X X X X X X IX X X X
Terminal Multimodal
ETAPA DE ABANDONO
1 |Restauraciu’n de las X X X X X X X X X
Instalaciones Auxiliares
ETAPA DE OPERACION
1 |Funcionamiento de la X X X X X X X
carretera
2 |Mantenimiento Rutinario X X X X IX X X
3 |Mantenimiento Peri6dico X X X X X X X

Analisis e interpretacion

La identificacion consistio en relacionar cada actividad del proyecto con los
aspectos ambientales significativos como se muestra en el matriz resumen de
interaccion causa efecto. En la etapa de construccion, en la movilizacion de
maquinarias y equipos, dentro del medio fisico se ha visto alterado la calidad de
aire y la calidad del suelo; dentro del medio bioldgico, la flora y fauna; dentro
del medio socio-econémico y cultural se ha visto alterado el aspecto econémico

y social; con respecto a los caminos de acceso, dentro del medio fisico se ha
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visto alterado la calidad de aire y la calidad del suelo; dentro del medio bioldgico,
la flora y fauna; dentro del medio socio-econémico y cultural se ha visto afectado
los predios, conflictos, medios para la actividad productiva, la seguridad y el
transporte vial; con respecto al movimiento de tierras dentro del medio fisico se
ha visto alterado calidad de aire, la calidad de suelo, relieve y paisaje; dentro del
medio bioldgico, la flora y fauna y dentro del medio socio-econémico cultural
se ha visto alterado los aspectos econémicos, aspectos sociales y la movilidad
poblacional; con respecto a la explotacion de canteras, dentro del medio fisico
se ha visto alterado la calidad de aire, agua y suelo, relieve y paisaje; dentro del
medio biolégico, la fauna y dentro del medio socio-econémico los conflictos, la
seguridad y el transporte vial; con respecto a la actividad en areas auxiliares,
dentro del medio fisico se ha visto alterado calidad de aire, agua y suelo; dentro
del medio bioldgico, la flora y la fauna y dentro del medio socio-econémico
cultural, el empleo los conflictos, la seguridad, el transporte vial y la movilidad
poblacional; con respecto a la construccion de obras de arte, dentro del medio
fisico se ha visto alterado la calidad de aire, agua y suelo; dentro del medio
biol6gico, ninguno y dentro del medio socio-econdmico cultural, actores
afectados, aspectos econdmicos, la seguridad, el transporte vial y la movilidad
poblacional; con respecto a depdsito de material excedente, dentro del medio
fisico se ha visto alterado la calidad de aire y suelo; dentro del medio biol6gico,
la flora y fauna, y dentro del medio socio-econdmico cultural, aspectos
afectados, como conflictos, aspectos econémicos como el empleo, aspectos
sociales como la seguridad y transporte vial; con respecto al uso de fuentes de
agua, dentro del medio fisico se ha visto alterado calidad de agua y suelo; dentro
del medio bioldgico, la flora y fauna, y dentro del medio socio-econémico
cultural, aspectos afectados, como conflictos, aspectos economicos como el
empleo y los medios para la actividad productiva, aspectos sociales como la
seguridad y transporte vial; con respecto a la construccién de pavimentos dentro
del medio fisico se ha visto alterado calidad de aire y suelo; dentro del medio
bioldgico, la flora y fauna, y dentro del medio socio-economico cultural,
aspectos econdmicos como el empleo y los medios para la actividad productiva,
aspectos sociales como la seguridad y transporte vial, y la movilidad
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poblacional; con respecto a la construccion de la terminal multimodal dentro del
medio fisico se ha visto alterado la calidad de aire y suelo; dentro del medio
bioldgico, la floray fauna, y dentro del medio socio-econémico cultural, algunos
aspectos afectados, como los predios, aspectos econémicos como el empleo y
los medios para la actividad productiva, aspectos sociales como la seguridad y
transporte vial, y la movilidad poblacional. En la etapa de abandono con respecto
a la restauracion de las instalaciones, dentro del medio fisico se ha visto alterado
la calidad de aire y suelo; dentro del medio biolégico, la flora y fauna, y dentro
del medio socio-econémico cultural, algunos aspectos afectados, como los
predios, aspectos econdmicos como el empleo y los medios para la actividad
productiva, aspectos sociales como la seguridad y transporte vial, y la movilidad
poblacional. En la etapa de operacién, con respecto al funcionamiento de la
carretera, dentro del medio fisico se ha visto alterado la calidad del aire; dentro
del medio bioldgico, la flora y fauna, y dentro del medio socio-econémico
cultural, los medios para la actividad productiva, aspectos sociales como la
seguridad y transporte vial, y las redes econdmicas; con respecto al
mantenimiento rutinario y periédico, dentro del medio fisico se ha visto alterado
la calidad del aire; dentro del medio bioldgico, la flora y fauna, y dentro del
medio socio-economico cultural, el empleo; aspectos sociales como la seguridad

y el transporte vial.
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Tabla 7

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a la movilizacion de maquinaria y equipos.

o
s (2 ~
. —~ |2 |a )
DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA |+~ . w a < < —
N z < |l |= < o = o
= o < 3 . e
< w S - 9 = = 9 o
= a |9 |[E i o o < S ¥ |a
ETAPA DE CONSTRUCCION é & 2 = = & w ) =) o S o
1|Movilizacién de maquinariay 2 & ju < 2 4 |3 & % Q g 9
i < |E ] Z |o <
equipos I N - A N = - O
Calidad del Aire -1 4 4 4 1 1 2 1 1 4 1 -35
8 Calidad del Agua
& |calidad del Suelo 1 1 1 4 2 2 2 2 1 4 1 23
w
Relieve
Paisaje
m @) Flora -1 1 1 4 2 2 2 1 1 1 1 -19
2 [® [Fauna a4 |1 |1 a4 2 2 ]2 [+ |1 [12 J1 |-
E Act. Afectados: Afectacion de
w
= Act. Afectados: Conflictos /
<§( Capacidad para superarlos
o Asp Econ: Empleo 1 1 2 4 1 2 2 2 1 4 1 24
8 Asp Econ: Medios para la activ. prod
3 Uso de recursos
i} % |Asp. Sociales: Educativos
'_ rEY . .
E 8 Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 1 2 4 1 1 2 1 1 1 1 -19
(Z) @ Asp..Sociales: Transporte vial -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 2 -23
% Redes: Politicas
8 Redes: Econémicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad Poblacional: Inmigracién /
Emigracion

Analisis e interpretacion

En latabla 7 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos ambientales
en la etapa de construccidn, en lamovilizacién de maquinariay equipos, respecto
a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia, reversibilidad,
sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de significancia en el
componente aire es -35, en el componente suelo es -23, en el componente flora
y fauna es -19, en el componente aspectos sociales: empleo es 24 y el valor final
del componente aspecto sociales: salud y seguridad es -19 y en transporte vial es
-23. De esto podemos decir que solo el componente aspectos econdmicos:

empleo, constituye un impacto positivo.
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Tabla 8

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a los caminos de acceso.

o
. T = |o T P ¢ < -
DETERMINACIONDE LASIGNIFICANCIA |&£ 12 |X |5 [T [ 8 z x
N ERE < e |12 |= [© =
N £ |o | m ) o o
= - = T =T - = - PP K- [ =
sz |12 |1z |5 |2 |¥ |e |2 °© |3 |«
ETAPA DE CONSTRUCCION 2 |& |= z g [3 18 |12 [o |2 |9
EIEIEIB IR |21 lE 28 [ |2
2|Caminos de acceso S oz |15 |2 [¥ |& [2 |2 |2 [§ |« g
Calidad del Aire -1 6 2 4 1 1 2 1 1 4 4 -40
8 Calidad del Agua
@ O |Calidad del Suelo 1 4 1 4 2 2 2 2 1 4 1 32
:(l E Relieve
= Paisaje
2[5 [Flora o1 1 |4 2 |2 |2 |1 |1 [1 |1 |-19
o |9
2 0 |Fauna -1 1 1 4 2 2 2 1 1 1 1 -19
(o) Act. Afectados: Afectacion de predios -1 1 1 4 1 1 2 1 1 1 1 -17
8 Act. Afectados: Conflictos / Capacidad | -1 1 1 |4 1 1 2 1 1 1 1 |-17
g para superarlos
E Asp Econ: Empleo 1 1 2 1 2 2 2 1 4 1 24
% Asp Econ: Medios para la activ. prod/ -1 1 2 4 1 1 2 1 1 1 1 -19
O |~ |Uso de recursos
a |< - -
S |G |Asp. Sociales: Educativos
8 3 Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 |-19
Asp..Sociales: Transporte vial -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 2 -23
Redes: Politicas
Redes: Economicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad poblacional: Inmigracion /

Analisis e interpretacion

En latabla 8 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos ambientales
en la etapa de construccion, en los caminos de acceso, respecto a la naturaleza,
intensidad, extensién, monitoreo, persistencia, reversibilidad, sinergia,
acumulacién, efecto y periocidad, el valor final de significancia en el
componente aire es -40, en el componente suelo es -32, en el componente flora
y fauna es -19, en el componente actividades afectados: afectacion de predios y
en el componente conflictos y capacidad para superarlos es -17, en el
componente aspectos econdmicos: empleo es 24 y el valor del componente
aspectos econdmicos: medios para la actividad productiva y uso de recursos,

ademas del aspecto social: salud y seguridad es -19 y en transporte vial es -23.
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Tabla 9

Evaluacion de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto al movimiento de tierras.

DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA

ETAPA DE CONSTRUCCION

= [NATURALEZA (+)
o [INTENSIDAD (IN)

» [EXTENSION (EX)

~ [PERSISTENCIA (PE)

~ [REVERSIBILIDAD (RV)
» [RECUPERABILIDAD (MC)
~ [acumuLAcION (ac)

~ [MoMENTOMMO)
~ [PERIOCIDAD (PR)

o i
< w
= - 0] o o
Movimiento de Tierras (Desbroce, 5 5 (e}
Limpieza, Explanaciones y = w g('
3|compactacion) %) L >
Calidad del Aire - 2 4
8 Calidad del Agua
% Calidad del Suelo -1 8 4 4 2 1 4 2 1 4 4
@ T |Relieve 1 |2 |4 |4 |2 |4 |8 |2 |1 |4 |4 [-43
< Paisaje 1 |2 |4 |4 |2 |4 |4 |2 |12 |4 |4 39
z
& [o [poa 1 [8 4 [« |2 |2 |4 |2 |1 [« [« |l
@ |2 |Fauna 1 2 |12 |4 [2 f2 |4 |2 |2 |2 |2 |[-24
<§: Act. Afectados: Afectacion de predios| -1 4 1 4 4 4 8 1 1 1 1 |-38
8 Act. Afectados: Conflictos / 1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 -20
8 Asp Econ: Empleo 1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24
i Asp Econ: Medios para la activ. prod/ | -1 2 2 4 1 1 2 1 1 1 1 22
= o |Ase Sociales: Educativos
2 < |Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24
o - -
2 O  |Asp..Sociales: Transporte vial -1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 |-24
= @ —
o Redes: Politicas
S Redes: Econémicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad Poblacional: Inmigracién/ | -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 1 -22
Emigracion

Analisis e interpretacion

En latabla 9 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos ambientales
en la etapa de construccién, en el movimiento de Tierras (Desbroce, Limpieza,
Explanaciones y compactacion), respecto a la naturaleza, intensidad, extension,
monitoreo, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y
periocidad, el valor final de significancia en el componente aire es -53, en el
componente suelo es -51, en el componente relieve es -43, en el componente
paisaje es -39, en el componente flora es -55 y fauna es -24, en el componente
actividades afectados: afectacion de predios es -38 y en el componente conflictos
y capacidad para superarlos es -20, en el componente aspectos econémicos:

empleo es 24 y el valor del componente actividades productivas es -22, en el
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aspecto social: salud y seguridad es -24, en transporte vial es -24 y en movilidad

poblacional es -22.

Tabla 10

Evaluacidn de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a la explotacion de canteras.

DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA

ETAPA DE CONSTRUCCION

N

Explotacion de canteras

COMPONENTES SOCIO AMBIENTALES

FisicOs

Calidad del Aire

Calidad del Agua

Sl vALor

Calidad del Suelo

Relieve

-45

Paisaje

o e el e INaTurRALEZA (+4)

s lo || & |]INTENSIDAD (IN)

= || =] == |JEXTENSION (EX)

s|s|s[~]>]MOMENTOMO)

~ |~ |+ |~ |~ |[PERSISTENCIA (PE)

& |» |+~ |~ |~ |REVERSIBILIDAD (RV)

»~|»~[~]~]~|rRECUPERABILIDAD (MC)

N o ||~ |- ISINERGIA (SI)

||+~~~ |ACUMULACION (AC)

s |s |||+~ |EFECTO (EF)

& ||| JPERIOCIDAD (PR)

-39

BIO

Flora

Fauna

-24

SOCIAL

Act. Afectados: Afectacion de
predios

Act. Afectados: Conflictos /
Capacidad para superarlos

-20

Asp Econ: Empleo

24

Asp Econ: Medios para la activ.
prod/ Uso de recursos

Asp. Sociales: Educativos

Asp. Sociales: Salud / Seguridad

-24

Asp..Sociales: Transporte vial

-24

Redes: Politicas

Redes: econémicas

Redes: Socio/Culturales

Movilidad poblacional:
Inmigracion / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 10 se muestra

la evaluacion de la significancia de impactos

ambientales en la etapa de construccién, en la explotacion de canteras, respecto

a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia, reversibilidad,

sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de significancia en el

componente aire es -23, en el componente agua es -30, en el componente suelo

es -20, en relieve es -45, en paisaje es -39, en el componente fauna es -24, en el

componente actividades afectados: conflictos y capacidad para superarlos es -

20, en el componente aspectos econdmicos: empleo es 24 y en el componente

aspectos sociales: salud y seguridad es -24 y en transporte vial es -24.
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Tabla 11

Evaluacidn de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a las actividades de areas auxiliares.

o
g 2 g
n M D < ~
. + Z |ls |~ |& |2 |o x
DETERMINACION DE LASIGNIFICANCIALZ |£ |5 |© |< | |35 z a
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ETAPA DE CONSTRUCCION RIEIEEB Iz 13183 |12 13 |B |z |2
o|Actividades en areas auxiliares | Z < é = a & & % < o] & >
Calidad del Aire 1 (w0 2 4 |t [t 2 [t [t |+ [+ |
i Calidad del Agua -1 4 1 4 2 2 1 2 1 4 4 -34
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T |Relieve
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@ 2 |Fauna A 2 2 Ja 2 |2 |2 |12 |2 |1 |2 |2
'<_( Act. Afectados: Afectacion de
= predios
w
o Act. Afectados: Conflictos / -1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 [-20
3 Capacidad para superarlos
(©] Asp Econ: Empleo 1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24
8 Asp Econ: Medios para la activ.
g :(l prod/ Uso de recursos
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% Redes: Politicas
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Movilidad poblacional: -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 1 -22
Inmigracién / Emigracién

Anélisis e interpretacion

En la tabla 11 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de construccidn, en las actividades de areas auxiliares,
respecto a la naturaleza, intensidad, extensidon, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire es -52, en el componente agua es -34, en el
componente suelo es -39, en el componente en flora es -24 y fauna es -21, en el
componente actividades afectados: conflictos y capacidad para superarlos es -
20, en el componente aspectos econdmicos: empleo es 24 y en el componente
aspectos sociales: salud y seguridad es -24, en transporte vial es -24 y en

movilidad poblacional es -22.
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Tabla 12

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a la construccion de obras de arte.
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% Redes: Politicas
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Movilidad poblacional: -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 1 -22
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Anélisis e interpretacion

En la tabla 12 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de construccién, en la construccion de obras de arte,
respecto a la naturaleza, intensidad, extensidon, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire, agua y suelo es -23, en el componente
actividades afectados: afectacion de predios es -38 y conflictos es -20 en el
componente aspectos economicos: empleo es 24 y en el componente aspectos
sociales: salud y seguridad es -19, en transporte vial es -24 y en movilidad

poblacional es -22.
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Tabla 13

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto al deposito de material excedente.
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Analisis e interpretacion

En la tabla 13 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de construccion, en depdsito de material excedente,
respecto a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire es -52, en el componente suelo es -35, en
relieve y paisaje es -32, respecto a la flora es -40, fauna es -22, en el componente
actividades afectados: conflictos y capacidad para superarlos es -18, en el
componente aspectos economicos: empleo es 24, en el componente aspectos

sociales: salud y seguridad es -24 y en transporte vial es -24.
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Tabla 14

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto al uso de fuentes de agua.

DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA

ETAPA DE CONSTRUCCION
8|Uso de Fuentes de Agua

Calidad del Aire
Calidad del Agua
Calidad del Suelo -1 2 1 3 2 2 3 2 1 1 2 -24
Relieve

NATURALEZA (+-)
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO(MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
RECUPERABILIDAD (MC)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIOCIDAD (PR)
VALOR

iR
~
~
[N
N
N
=
~
N
,'E

FisicOs

Paisaje
Flora -1 4 1 3 2 2 3 1 1 4 2 -32
Fauna -1 2 1 3 2 2 3 1 1 4 1 -25

Act. Afectados: Afectacion de
predios

BIO

Act. Afectados: Conflictos / -1 2 1 3 1 1 2 1 1 1 1 -20
Capacidad para superarlos

Asp Econ: Empleo 1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24

Asp Econ: Medios para la activ. -1 1 2 3 1 1 2 1 1 1 1 -19
prod/ Uso de recursos

Asp. Sociales: Educativos
Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 2 2 3 1 1 1 1 1 4 1 |-24
Asp..Sociales: Transporte vial -1 2 2 3 1 1 1 2 1 4 1 -25
Redes: Politicas

SOCIAL

COMPONENTES SOCIO AMBIENTALES

Redes: econémicas

Redes: Socio/Culturales

Movilidad poblacional:
Inmigracién / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 14 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de construccion, en uso de fuentes de agua, respecto a la
naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia, reversibilidad,
sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de significancia en el
componente agua es -41, en el componente suelo es -24, en el componente flora
es -32, en fauna es -25 en el componente actividades afectados: conflictos y
capacidad para superarlos es -20, en el componente aspectos econémicos:
empleo es 24, en el componente aspectos sociales: salud y seguridad es -24 y en
transporte vial es -25.
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Tabla 15

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a la construccion de pavimentos.

o
g 2 g
n M D < =
A > |~ o [a) ~
2 ) zZ X ~ ~ < a =z g
DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA s = In} [e) < 3 5 B a
N [a [Z |2 |c |3 |a |8 | | |o
1) =z = = = (M
BB EEEIE RS
z 12 (2 |G |2 (2[5 [2 (2[R 18 |%
ETAPA DE CONSTRUCCION el lE B2zl (2 (3|8 |z |2
9] Construccion de Pavimentos Z Z & = o & & & < i g >
Calidad del Aire 1 (8 |4 4 |2 [t [2 |z [t [+ |+ |l
4 Calidad del Agua
% Calidad del Suelo 1 2 1 4 2 2 3 2 1 1 2 -24
T |Relieve
Paisaje
o |Flora -1 2 1 2 2 2 3 1 1 4 1 -23
bn_lJ @ Fauna -1 2 1 2 2 2 3 1 1 4 1 -23
< Act. Afectados: Afectacion de
E predios
[}
o Act. Afectados: Conflictos /
<§( Capacidad para superarlos
o Asp Econ: Empleo 1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24
(O] - -
(e} Asp Econ: Medios para la activ.
g <—(' |prod/ Uso de recursos
E G |Asp. Sociales: Educativos
E 3 Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 -24
(Z) Asp..Sociales: Transporte vial -1 2 2 4 1 1 1 2 1 4 1 -25
a
S Redes: Politicas
(@] P~
O Redes: econdmicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad poblacional: -1 1 2 3 1 1 1 2 1 4 1 -22
Inmigracioén / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 15 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de construccion, en la construccion de pavimentos,
respecto a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire es -51, en el componente suelo es -24, en el
componente flora y fauna es -23, en el componente aspectos econémicos:
empleo es 24, en el componente aspectos sociales: salud y seguridad es -24, en

transporte vial es -25 y en movilidad poblacional es -22.
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Tabla 16

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de construccion con
respecto a la construccion de la terminal.

o
g 2 g
n M D < ~
. + S 1o |~ |12 |12 |a& o
DETERMINACION DE LASIGNIFICANCIALZ |£ |5 |© |< | |35 z a
Sl |12 15318158 8|8 |- |2
pd = = < Q (M
25 le (28 (2 (8 [« |3 |¢ |3
n [%2] =z = [%2] w 6 ) @) 6 o
Sz g |2 285z |2 1|5 ]| |0
ETAPA DE CONSTRUCCION RIEIEEB Iz 13183 |12 13 |B |z |2
10| Construccion de la Terminal Z Z & = e o & B < i [on >
Calidad del Aire -1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -20
4 Calidad del Agua
% Calidad del Suelo 1 2 1 4 2 2 2 2 1 1 2 24
T |Relieve
Paisaje
o Flora -1 2 1 2 2 2 2 1 1 4 1 -23
2 |2 |Fauna 4 |2 1 ]2 |2 [2 |2 [1 |1 [4 |1 [-23
4 =
< Act. Afectados: Afectacion de -1 4 1 4 4 4 8 1 1 1 1 -38
E predios
w
o Act. Afectados: Conflictos / -1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 -20
<§( Capacidad para superarlos
o Asp Econ: Empleo 1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24
8 Asp Econ: Medios para la activ.
g 3:' prod/ Uso de recursos
E G |Asp. Sociales: Educativos
E 8 Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 -22
(Z) Asp..Sociales: Transporte vial -1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 -24
a
s Redes: Politicas
8 Redes: econémicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad poblacional: -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 1 -22
Inmigracién/Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 16 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de construccion, en la construccion de la terminal,
respecto a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire es -20, en el componente suelo es -24, en el
componente flora y fauna es -23, en el componente actividades afectados:
afectacion de predios es -38, en el componente aspectos econdmicos: empleo es
24, en el componente aspectos sociales: salud y seguridad es -22, en transporte
vial es -24 y en movilidad poblacional es -22.
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Tabla 17

Evaluacidn de la significancia de Impactos en la etapa de abandono con
respecto a la restauracion de las instalaciones.

o
g 2 g
n M D < ~
. + Z |ls |~ |& |2 |o x
DETERMINACION DE LASIGNIFICANCIALZ |£ |5 |© |< | |35 z a
Sl |12 15318158 8|8 |- |2
pd = = < Q (M
2312128 (2 |& [« |3 |¢ |5
n [%2] =z = [%2] w 6 ) @) 6 o
Sz g |2 285z |2 1|5 ]| |0
ETAPA DE ABANDONO RIEIEEB Iz 13183 |12 13 |B |z |2
1|Restauracion de las Instalaciones | Z Z é = a & & %) < o] & >
Calidad del Aire 1 4 1 4 4 4 8 1 1 1 2 39
4 Calidad del Agua
o i 1 1 4 1 1 1
S [Celidad cel suelo 8 |53 |
[ Relieve 1 2 1 4 2 2 4 1 1 1 4 26
Paisaje
, |o [fom 1 8 1 [« |4 4 |8 |2 [t [t [+ |
w [® JFauna 1 2 |1 |2 [2 |2 [4 |1 |1 [1 |4 |24
'<_( Act. Afectados: Afectacion de
z predios
o Act. Afectados: Conflictos / -1 2 1 4 1 1 2 1 1 1 1 -20
<§( Capacidad para superarlos
] Asp Econ: Empleo 1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 24
(O] - -
o Asp Econ: Medios para la activ.
£ <—(l lorod/ Uso de recursos
I-'I_J S |Ase Sociales: Educativos
& | 3 [Asp. Sociales: Salud / Seguridad | -1 2 1 |4 1 1 1 1 1 | 4 1 |-22
(Z) Asp..Sociales: Transporte vial -1 2 2 4 1 1 1 1 1 4 1 -24
a -
s Redes: Politicas
8 Redes: Economicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad poblacional:
Inmigracion / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 17 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de abandono, en la restauracién de las instalaciones,
respecto a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire es 39, en el componente suelo es 53, en
relieve es 26 en el componente flora es 53 y fauna es 24, en el componente
actividades afectados: conflictos y capacidad para superarlos es -20, en el
componente aspectos econdmicos: empleo es 24, en el componente aspectos
sociales: salud y seguridad es -22, y en transporte vial es -24. De esto podemos
decir que los impactos positivos estan dirigidos el componente aire, suelo,

relieve, flora, faunay empleo.
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Tabla 18

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de operacion con
respecto al funcionamiento de la carretera.

o
s |2 ~
~ £ |o Q
. n tw < < ~
DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA + = < - o <D( a > T
< 218 (8 (s (8 |2 [z |8 Y
i z |5 |12 |2 Q |2 |Jo [T
2B EEIEIE 251818
- ) o =) e} o o4
ETAPA DE OPERACION 5 % g |2 |2 [§ |5 % z |5 8 |¢o
T[Funcionamiento de laCarretera |z | (& [ |2 |2 |8 |2 |3 |2 |E |2
z |12 |u |= Ja | |z |5 |< |u |a >
Calidad del Aire 1 2 4 4 4 4 4 1 1 4 4 40
4 Calidad del Agua
% Calidad del Suelo
T |Relieve
Paisaje
o Flora -1 1 1 2 4 2 4 1 1 1 1 -21
2 |Fauna A4 |1 |12 a2 a2 |11 ]1 |22
@ Act. Afectados: Afectacion de
< predios
=
] Act. Afectados: Conflictos /
g Capacidad para superarlos
< Asp Econ: Empleo
8 Asp Econ: Medios para la activ. 1 1 1 2 2 2 4 1 1 1 2 20
o 1 |prod/ Uso de recursos
2l <
@ 8 Asp. Sociales: Educativos 1 1 1 2 4 2 4 1 1 1 2 22
5 @ | Asp. Sociales: Salud / Seguridad 1 2 1 2 4 2 4 1 1 1 2 25
% Asp..Sociales: Transporte vial 1 4 1 2 4 2 4 4 1 1 2 34
% Redes: Politicas 1 1 1 2 2 2 4 1 1 1 2 20
8 Redes: econémicas 1 1 1 2 2 2 4 1 1 1 2 20
Redes: Socio/Culturales 1 1 1 2 2 2 4 1 1 1 2 20
Movilidad poblacional:
Inmigracién / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 18 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de operacién, en el funcionamiento de la carretera,
respecto a la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de
significancia en el componente aire es 40, en el componente flora es y fauna es
-21, en el componente medios para la actividad productiva es 20, en aspectos
sociales: educativos es 22, en el componente aspectos sociales: salud y seguridad
es 25, en el componente aspectos sociales transporte vial es 34, en el componente
redes politicas, econdémicas y socioculturales el valor es 20. En esa actividad

podemos observar que en su mayoria corresponde a impactos positivos.
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Tabla 19

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de operacion con
respecto al mantenimiento rutinario.

)
g |2 G
-~ i i < ~
P + > o a [a] a = T
DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA |~ Z X &) < = z o
Sle s 121831512 |2 (8 S
z = = L o ™
; S1e | [& |2 [§ |< |3 |& |3
& > %] b = n w o =) o o x
- = - R 2 515 |z |2 [5 [e |©
ETAPA DE OPERACION EIElE 1B |12 [ |o |2 [2 |2 |= |
2|Mantenimiento Rutinario % Z ol 5= g & & [ 2 m] g ;
Calidad del Aire -1 2 1 2 1 1 1 1 1 4 2 -21
4 Calidad del Agua
% Calidad del Suelo 1 1 2 2 2 1 2 1 1 4 2 22
T Relieve
Paisaje
@) Flora -1 1 1 4 2 2 2 1 1 1 1 -19
A |®  |Fauna 1 {1 f1 f4 f2 f2 [2 f2 |1 1 |1 |9
I(' Act. Afectados: Afectacion de
= predios
Lu .
o Act. Afectados: Conflictos /
3 Capacidad para superarlos
(©] Asp Econ: Empleo 1 1 1 2 1 1 2 2 1 4 2 20
8 Asp Econ: Medios para la activ.
g :(l prod/ Uso de recursos
E G |Asp. Sociales: Educativos
E 8 Asp. Sociales: Salud / Seguridad -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 -19
S Asp..Sociales: Transporte vial -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 2 -22
% Redes: Politicas
8 Redes: econémicas
Redes: Socio/Culturales
Movilidad poblacional:
Inmigracién / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 19 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de operacion, en el mantenimiento rutinario, respecto a
la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia, reversibilidad,
sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de significancia en el
componente aire es -21, en el componente suelo es -22, en el componente flora
es y fauna es -19, en el componente aspectos econdmicos es: empleo es 20, en
el componente aspectos sociales salud y seguridad es -19 y en transporte vial es
-22.
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Tabla 20

Evaluacién de la significancia de Impactos en la etapa de operacion con
respecto al mantenimiento periddico.

DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA

ETAPA DE OPERACION
3|Mantenimiento Periodico
Calidad del Aire

Calidad del Agua

Calidad del Suelo

Relieve

& [NATURALEZA (+-)
w JINTENSIDAD (IN)

~ |EXTENSION (EX)

~ [MOMENTO(MO)

~ [PERSISTENCIA (PE)

~ |REVERSIBILIDAD (RV)
~ |RECUPERABILIDAD (MC)
~ [siNERGIA (S1)

~ |acumuLacion (ac)

~ |eFecTO (EF)

~ [PERIOCIDAD (PR)

% [VALOR

iR
-
N
[N
[N
-
[N)
=
-
~
N
N

FisICOS

Paisaje
Flora -1 1 1 4 2 2 2 1 1 1 1 -19
Fauna -1 1 1 4 2 2 2 1 1 1 1 -19
Act. Afectados: Afectacion de
predios

Act. Afectados: Conflictos /
Capacidad para superarlos
Asp Econ: Empleo 1 1 1 2 1 1 2 2 1 4 2 20

Asp Econ: Medios para la activ.
prod/ Uso de recursos
Asp. Sociales: Educativos

BIO

SOCIAL

Asp. Sociales: Salud / Seguridad | -1 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 |-19
Asp..Sociales: Transporte vial -1 1 2 4 1 1 1 2 1 4 2 -23
Redes: Politicas

Redes: econémicas

COMPONENTES SOCIO AMBIENTALES

Redes: Socio/Culturales

Movilidad poblacional:
Inmigracién / Emigracion

Analisis e interpretacion

En la tabla 20 se muestra la evaluacion de la significancia de impactos
ambientales en la etapa de operacion, en el mantenimiento periddico, respecto a
la naturaleza, intensidad, extension, monitoreo, persistencia, reversibilidad,
sinergia, acumulacion, efecto y periocidad, el valor final de significancia en el
componente aire es -24, en el componente suelo es -22, en el componente flora
es y fauna es -19, en el componente aspectos econdmicos es: empleo es 20, en
el componente aspectos sociales salud y seguridad es -19 y en transporte vial es
-23.



80

Tabla 21

Matriz resumen de la evaluacién de impactos ambientales potenciales (carretera).

COMPONENTES SOCIOAMBIENTALES PROBABLEMENTE AFECTADOS

MEDIO FisSICO MEDIO MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL
BIOLOGICO
P . Movilidad
MATRIZ RESUMEN DE INTERACCION CAUSA- | & g % Actores Afectados | Aspectos econdmicos Aspectos Sociales Redes Poblacional
EFECTO s s z ——
c 9 - k=] = a 2 k=l
o © © S o 273 8 - > - = L2 -2 S 5
B B B o R 28T 8 B oS o3 g @ £ 2 s ]
E OB OB 5 g |e g |BE |ESey 2 |esByz BT |E. |E IF [ED |8 &
3 3 3 s 3 S 3 e o coog £ [25%38s., » g g S S S, |83 E_E
8] o o o a [ L < T 88 3 =] ] o F o a was |»o S cuw
©
ETAPA DE CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO
@ 1 |Movilizacién de Maguinarias y Equipos | >> 2 ;19 19 24 -19 -23
Z 2 |Caminos de acceso -40 -32 -19 -19 -17 -17 24 -19 -19 23
i
=z
1 3 [Movimiento de Tierras (Desbroce, -43 -39 -24 -38 -20 24 -22 -24 -24 222
g Limpieza, Explanaciones y
< 7 - . - X - -
& 4 |Explotacién de canteras &2 20 45 39 24 20 24 24 24
2
g 5 |Actividades en Areas Auxiliares (Plantas -34 -39 24 -21 -20 24 24 24 22
% y campamento)
& 6 [Construccion de obras de arte & = -38 -20 24 -19 24 24 22
%2}
2 7 |Depdsito de Material Excedente =5 332 32 -40 -22 -18 24 24 24
(@]
a 8 |Uso de Fuentes de Agua < 20 32 2 -20 24 -19 -24 -25
J
g 9 [construccién de Pavimentos & -23 -23 24 -24 -25 22
z K K X X g x X X K
o 10{Construccion de la Terminal Multimodal| —~2° 24 2= 2 38 20 24 22 24 22
8 ETAPA DE ABANDONO
z g E E
3 1 |Restauracién de las Instalaciones | &= | -I A | - 2 | | 20 | 24 | | | 23 | 24 | | | |
L HH
i ETAPA DE OPERACION
fa}
1 [Funcionamiento de la carretera 40 -21 21 20 22 25 34 20 20 20
2 |Mantenimiento Rutinario -21 -22 -19 -19 20 19 22
3 |Mantenimiento Peri6dico 24 -22 -19 -19 20 19 23
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Tabla 22

Matriz de significancia.

COMPONENTES SOCIOAMBIENTALES PROBABLEMENTE AFECTADOS ‘
MEDIO FiSICO MEDIO MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL
BIOLOGICO
© =} Actores Afectados | Aspectos econémicos Aspectos Sociales Redes Movilidad
MATRIZ RESUMEN DE INTERACCION CAUSA - e 2 § P P Poblacional
EFECTO - = 2 =T
° ES] ES] 5 8 e | - > - bl K ~ 8 S k=]
- - - S o S8 2 2 S oS Eeli=] S 2 £ ] < S
S B B 1B [ |z |z |55 |E8EY = |8G8YE |3 Bz | |2 [zz | 2
= = = T 2 5 3 g o cocd E [E52383, o °s K S |83 E_E
O O [$) o o o w <o S8 3 EQ_%DLIJO « o a was o0 S cu
ETAPA DE CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO
o 1 [Movilizacién de Maquinarias y Equipos -RS -PS -PS -PS PS -PS -PS
-
,f 2 |Caminos de acceso -RS -PS -PS -PS -PS PS -PS -PS -PS
z
u 3 [Movimiento de Tierras (Desbroce, -RS |-RS -PS -RS -PS PS -PS -PS -PS -PS
g Limpieza, Explanaciones y
<
8 4 |Explotacion de canteras -RS -PS -RS |-RS -PS -PS PS -PS -PS
=
2 5 [Actividades en Areas Auxiliares (Plantas -RS -RS -PS -PS -PS PS -PS -PS -PS
CEL y campamento)
E 6 |Construccion de obras de arte -PS -PS -RS -PS PS -PS -PS -PS -PS
2]
g 7 |Depésito de Material Excedente -RS -RS |-RS -RS |[-PS -PS PS -PS -PS
g 8 [Uso de Fuentes de Agua -RS -PS -RS -PS =BS PS -PS -BS -BS
-
g 9 [Construccion de Pavimentos EBS =BS =BS PS -BS -BS -PS
z
,'-'_J 10(Construccion de la Terminal Multimodal EBS EBS =BS =BS -RS =BS PS -BS -BS -PS
8 ETAPA DE ABANDONO
z ) ) P P - P - -
8 1 |Restauracu§n de las Instalaciones | RS | -I E | - & | | is | & | | | R | S | | | |
VATV Y2
g ETAPA DE OPERACION
‘Df 1 [Funcionamiento de la carretera RS -PS -PS PS PS PS RS PS PS PS
E 2 [Mantenimiento Rutinario -PS -PS -PS -PS PS -PS -PS
Q
< 3 [Mantenimiento Periédico -PS -PS -PS |-PS PS -PS -PS
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Teniendo en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 23

Criterios de para la calificacion de Impactos Ambientales.

MAGNITUD SENTIDO

POSITIVO NEGATIVO
MUY ALTA 75 a 100 -75 a -100
ALTA (Muy sianificativo)
MODERADA(Regular significativo) 25 a 50 -25a -50
BAJA(Poco significativo) <25 >-25

Fuente. Metodologia de Evaluacion de Impactos Ambientales CONESA (2010).
Andlisis final de resultados de la evaluacién de impactos ambientales
a. Etapa de construccion y mejoramiento

Impactos positivos

Medio socio econémico y cultural

e Generacion de empleo

Diversas actividades de la construccion requieren de profesionales, técnicos
y obreros. Debido al volumen de obras viales, el nimero de empleados no es
muy alto, pero el consumo de tiempo es considerable. Sin embargo, se da
preferencia a la mano de obra local, especialmente para actividades
especificadas en mano de obra no calificada. Asi, la generacion de empleo se
considera de magnitud baja con un valor de 24 en la mayoria de las
actividades.

Impactos negativos

Medio fisico

e Alteracion de la calidad del aire por emision de gases y ruido
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La emision de gases de combustion y particulas en suspension generadas por
el movimiento del suelo afectan la calidad de este componente ambiental,
especialmente durante las operaciones de movimiento de tierras. Asi mismo,
la construccidon de obras de arte y el transporte de materiales desde la cantera,
junto con la construccion de la terminal intermodal, demostraron tener un

impacto relativamente bajo en la calidad del aire.

Riesgo de afectacion de la calidad del agua

Las actividades desarrolladas en instalaciones auxiliares, fabricas y
campamentos tienen un impacto relevante en la cantidad y calidad del agua
natural en el &rea afectada. Esto se debe al uso de servicios de saneamiento,
limpieza y consumo de agua por parte del personal de construccion, asi como
al uso de agua para lavar y refrigerar vehiculos y maquinaria en los patios de
maquinas. Ademas, la explotacion de canteras y manantiales puede tener
efectos negativos de importancia moderada en la disponibilidad y calidad del

agua.
Riesgo de afectacion de la calidad del suelo

La calidad del suelo se refiere a su capacidad para mantener propiedades
bioldgicas, quimicas y fisicas dptimas para el crecimiento de plantas. Una
operacion que tiene un gran impacto en la calidad del suelo es el corte de
material suelto, que facilita el movimiento del suelo y resulta en la remocion
de tierra y vegetacion a lo largo de la franja cortada. Al inicio de las obras, se
realizé una limpieza y remocion de los primeros centimetros de suelo en areas
auxiliares y en zonas que aln no estaban pavimentadas. Esta limpieza puede
afectar moderadamente la calidad del suelo. Las actividades en el
campamento pueden causar compactacion del suelo, mientras que el
mantenimiento de la maquinaria puede contaminar el suelo con hidrocarburos
y la produccion de asfalto puede dejar residuos de este material en el suelo.
Durante ambas fases, se consideraron los efectos atenuantes de estas

actividades para mitigar su impacto en la calidad del suelo.
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Alteracion del relieve

La explotacion de canteras implica cambios en la topografia y se considera
de baja intensidad debido a su ubicacion especifica. Desde la construccion de
caminos, varios tipos de cortes han alterado el terreno, generando cortes
estables con un impacto moderado en la zona. Entre los riesgos geodindmicos
asociados se encuentran los deslizamientos de tierra. Ademas, la destruccion
de materiales de trabajo redundantes crea nuevos volimenes que alteran el

terreno en cierta medida.

Alteracion del paisaje

Las actividades de construccion y mejora de la carretera, que incluyen el
movimiento de tierras, provocan una alteracion moderada en el paisaje,
especialmente considerando que se trata de una via preexistente. Al observar
la matriz resumen, se puede notar que los cortes abarcan un area que genera

un impacto de moderada magnitud sobre el paisaje.

Medio bioldgico

Afectacion de la flora

Este impacto ha sido catalogado como de alta magnitud debido a la
eliminacion de plantas y suelo de soporte, asi como a la presencia de
desperdicios de alimentos y otros desechos solidos y liquidos en
campamentos y galpones de equipos, ademas de posibles derrames de aceite
por fugas de combustible. También se ha considerado de gran importancia el
corte y la eliminacion de los residuos de trabajo. El corte implica
necesariamente la eliminacion de las plantas, ya que el "material suelto”

corresponde al suelo donde se encuentran dichas plantas.
Perturbacion de la fauna

En términos generales, cualquier actividad que impacte a la flora también

afecta de forma indirecta y en menor medida a la fauna. Esto se debe a que la
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fauna depende y habita en las areas verdes afectadas. Se pudo observar que la
mayoria de las actividades impactan a la fauna, pero de manera indirecta y
con baja intensidad, debido a que se desarrollan en un area que ha sido

previamente perturbada por la actividad humana.

Medio socioeconémico y cultural

Actores afectados

La construccion de la carretera implica la expansion del eje ya existente con
un total de 204 toques en las ciudades de Santa Teresa y Santa Maria. Sin
embargo, las conversaciones con los propietarios han calificado este impacto
como moderado y serdn compensados mediante las obras de infraestructura
mencionadas previamente. Ademas, el conflicto se ha clasificado como de
baja intensidad, ya que la construccion de las viviendas se realizo antes de

que comenzara la construccién de la carretera.

Aspectos econémicos

La construccidn de la carretera provoca una interrupcion temporal en la forma
en que se llevaban a cabo las actividades productivas, especialmente en los
predios ubicados en la localidad de Carrizales, donde se dedicaban a la venta
de abarrotes y comida. Sin embargo, al ser una carretera existente, se respeta
su trazado, el cual sigue la ladera del desfiladero. Ademas, las personas tienen
sus tierras agricolas en esa ladera, lo que no afecta sus actividades diarias. Por

lo tanto, la magnitud de este impacto se considera baja.

Aspectos Sociales

La construccion de la carretera generd una afectacion temporal en los
servicios educativos de las ciudades de Santa Maria y Santa Teresa, debido a
que los estudiantes deben trasladarse. Ademas, la salud de los vecinos que
viven a ambos lados de la via se ha visto impactada por las obras de

construcciéon. Asimismo, durante la fase de construccion de la carretera, se
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experimentaron inconvenientes temporales en el trafico de pasajeros y carga,
especialmente en el tiempo de transito esperado entre la ruta Santa Maria y la

Central Hidroeléctrico.
e Movilidad poblacional

La existencia de mano de obra disponible genera expectativas entre los
habitantes de los distritos directamente afectados y las ciudades cercanas, lo
que ocasiona pequefias migraciones temporales de pobladores en busca de
empleo. Sin embargo, la cantidad de mano de obra no calificada requerida es

poco significativa, por lo que este impacto se considera de baja magnitud.

b. Etapa de abandono

C.

Impactos Positivos

El impacto es favorable en la calidad del aire, la calidad del suelo y la estabilidad
de la topografia natural. La calidad del aire mejorara debido a la correcta
eliminacién de residuos organicos solidos y liquidos, evitando malos olores.
Ademas, se detendra la operacion de las plantas de asfalto y trituracion que
generan gases de combustién y polvo. En cuanto a la calidad del suelo, se llevara
a cabo la restauracion de las areas auxiliares removidas, asi como la limpieza del
suelo contaminado con residuos sélidos y liquidos como aceite, asfalto, cemento
y desechos de cocina. Por lo tanto, esta fase tiene un efecto muy positivo en la
calidad del suelo e indirectamente en la fauna.

Impactos Negativos

El cierre de las actividades esenciales continuara teniendo un impacto minimo en
los aspectos de salud y aspectos sociales relacionados con el trafico por carretera,

a medida que las obras en la zona sigan en curso.

Etapa de operacion
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Durante la fase de operacion, se han considerado tanto los impactos derivados del

funcionamiento de la carretera como los impactos relacionados con las actividades

de mantenimiento, tanto rutinarias (inspeccion, limpieza y reposicion, si es

necesario) como periddicas (para reparar cualquier deterioro que pueda surgir en

la carretera). En todos los casos, los trabajos de mantenimiento en la via se

realizaron de manera oportuna.

Impactos Positivos

Medio socioeconémico y cultural

Aspectos econdmicos

La construccion de carreteras ofrecerd a la poblacion méas oportunidades para
llevar a cabo actividades productivas y un acceso mas comodo a ellas. No
obstante, debido a la escasa actividad comercial en estas ciudades

directamente afectadas, el impacto econémico es de baja magnitud.
Generacion de empleo

Para llevar a cabo gran parte de las tareas de mantenimiento se requiere la
participacion de profesionales, técnicos y trabajadores. Se ha tenido en cuenta
la generacion de empleo, tiene una magnitud baja, por ello se sugiere dar
prioridad a la contratacion de mano de obra local, especialmente para las

labores que no requieren de una capacitacion especifica.
Aspectos Sociales

En términos de acceso a servicios de educacion y salud, se considera un
impacto de magnitud moderada. La construccion de la carretera mejorara el
acceso de los residentes de las areas directamente afectadas a servicios de
educacion, atencion médica y transporte por carretera, lo que resultara en
ahorro de tiempo y costos de transporte. Ademas, la nueva carretera facilitara
el transporte de turistas hacia la reserva historica de Machu Picchu,

reduciendo el tiempo de viaje y garantizando mayor seguridad.
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Redes politicas, economicas, sociales / culturales

La magnitud del impacto es baja, sin embargo, es importante mencionar que,
al ser un impacto positivo, la construccion de la carretera fortalecera las
conexiones politicas, econémicas y sociales/culturales entre las ciudades
dentro del area de influencia inmediata y facilitard la comunicacién entre

ellas.

Medio fisico

Mejoramiento de la calidad del aire por reduccién del material particulado

Este efecto positivo se ha calificado como moderadamente significativo. Se vera

mejorada la calidad de los componentes ambientales, principalmente por la

reduccion de material particulado que durante la construccion de la carretera

afectaba a las poblaciones aledafas y cultivos aledafios.

Impactos Negativos

Medio bioldgico

Efecto sobre la flora y fauna local

La construccion de la carretera ha creado una barrera para el paso natural de
la fauna local, aunque este impacto es minimo debido a las multiples opciones
disponibles y las obras de recuperacion que se realizaran en ocasiones con
muy poco trafico. Ademas, el aumento del ruido generado por los
automoviles puede tener un impacto negativo en la vida silvestre. Por otro
lado, la region recibird mas turistas, empresarios y otros visitantes, lo que

tendra diversos impactos en los habitats de las especies locales.

Medio fisico

Efecto sobre la calidad del aire y el suelo
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Durante las labores de mantenimiento, las actividades de limpieza y otras
tareas relacionadas con el mantenimiento rutinario y periédico traen consigo
un impacto negativo en la calidad del aire y del suelo debido a la
pavimentacion, limpieza y el traslado de maquinaria para llevar a cabo estas
actividades. Sin embargo, se espera que para las siguientes labores de
mantenimiento, el impacto sea minimo, ya que ocurrird en un tiempo y
espacio determinados, y ademas, la mejora de la propia via podria tener un

efecto positivo en la calidad del aire.
Medio socioecondmico y cultural
e Aspectos Sociales

El mantenimiento puede implicar una afectacion temporal al transporte de
pasajeros y carga en ciertas situaciones, debido a cortes parciales necesarios
para realizar las labores requeridas, especialmente en el tiempo estimado para
el traslado entre la ruta Santa Maria y la Central Hidroeléctrico. Sin embargo,
dado que estas actividades son puntuales y localizadas, y en su mayoria
permiten el paso por una calzada, por ello el impacto es considerado de baja

magnitud.

5.2 Analisis inferencial y/o contrastacion de hipdtesis

Tabla 24

Ndmero de impactos ambientales segiin magnitud de impacto.

IMPACTO AMBIENTAL

MAGNITUD SENTIDO
POSITIVO NEGATIVO
N % N %
MODERADA(Regular significativo) 3 11.54 % 19 1827 %
BAJA(Poco significativo) 21 80,77 % 79 75.96%
Subtotal 26 100% 104 100%
Total 130

Analisis e interpretacion
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De acuerdo a la tabla 24 en donde se muestra el nimero de impactos ambientales,
aceptamos las hipotesis planteadas tanto general, como las especificas en donde se
afirma que: La construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente
Hidroeléctrico Machu Picchu genera impactos ambientales tanto positivos como
negativos, siendo en numero total, 130 impactos ambientales que corresponden al
100 %.

Respecto a los impactos positivos, segin la matriz de significancia y la tabla 24, de
los 26 impactos positivos que han sufrido los componentes ambientales se deduce
que el 7,69 % corresponde a impactos muy significativos, el 11,54 % corresponde
a impactos regularmente significativos y el 80, 77 % impactos poco significativos.

Impactos que causan un cambio beneficioso para el ambiente.

Respecto a los impactos negativos, segun la matriz de significancia y la tabla 23,
de los 104 impactos que han sufrido los componentes ambientales se deduce que el
5,77 % corresponde a impactos muy significativos, el 18,27 % corresponde a
impactos regularmente significativos y el 75,96 % impactos poco significativos.

Impactos que generan un cambio perjudicial para el ambiente.

5.3 Discusién de resultados

Los resultados del estudio sobre los impactos ambientales generados en la
construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu han confirmado las hipdtesis planteadas, tanto la hipdtesis general
como las especificas. Se obtuvo 104 impactos negativos y 26 impactos positivos,
denotando que la construccién de la cartera genera mas impactos ambientales
negativos que positivos, a esto nos colabora Merma (2022) cuando menciona en su
estudio, que, de los impactos que el identificd, solo el 17,4% fueron calificados
como positivos, mientras que el 82,6% fueron considerados como impactos
negativos. Asi mismo, Torres (2021) también menciona en su estudio que la
magnitud de los impactos negativos represento el 81,88% del total y los impactos
ambientales positivos representaron el 18,18%. Estos resultados resaltan la
necesidad de considerar y reducir los impactos ambientales negativos en futuros

proyectos de mantenimiento de carreteras para lograr un desarrollo sostenible.
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Asi mismo, en el analisis de los resultados, se demostrd que los impactos
ambientales negativos afectaron principalmente al medio fisico, bioldgico y
socioecondmico. Estos impactos incluyen la alteracion de la calidad del aire y el
agua, la perturbacion de la flora y la fauna, asi como aspectos sociales y
economicos. Por otro lado, se resaltd el impacto positivo en cuanto a la generacion
de empleo, aunque su magnitud fue relativamente pequefia, datos que concuerdan
con Lopez (2021) cuando menciona lo siguiente en su estudio: En el medio fisico,
se observaron impactos como el deterioro de la calidad del suelo, la disponibilidad
de agua superficial y el aumento del nivel de ruido; en el medio bioldgico, se destaca
el impacto en la fauna terrestre, en el medio socioecondémico, se identificaron
impactos como el deterioro de la calidad escénica del paisaje, la generacion de
deslizamientos y la influencia en lugares de interés arqueoldgico y en términos de
economia, se resaltdé también el impacto positivo en la generacion de empleo. Esto
evidencia que la carretera ha tenido un impacto perjudicial en la mayoria de los

componentes ambientales evaluados.

Por otro lado, es necesario mencionar que las acciones realizadas en la etapa de
construccion y mejoramiento son las que causan mayores impactos ambientales
negativos en los distintos componentes, datos que también concuerdan con Herrera
(2022) cuando resalta que las acciones relacionadas con la ejecucién y construccion
del puente carrozable fueron las que causaron los mayores impactos perjudiciales
en el rea estudiada.

Por dltimo, es importante destacar que tanto los impactos positivos como los
negativos deben ser considerados en la toma de decisiones y la planificacion futura
de proyectos de infraestructura vial. A esto nos colabora autores como Herrera
(2022), Valle (2020) y Vargas (2021) cuando explican que los impactos positivos
pueden ser una base para promover practicas sostenibles y replicar estrategias que
beneficien al ambiente en futuros proyectos y los impactos negativos deben ser
objeto de atencidn y mitigacion para minimizar los efectos adversos sobre el medio
ambiente. Por lo tanto, es necesario una gestion ambiental mas cuidadosa durante

el desarrollo de proyectos viales.
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5.4 Aporte cientifico de la investigacion

El presente estudio tiene un aporte cientifico significativo en varias areas:

e Conocimiento del impacto ambiental: El estudio brinda informacion
proporcionada detallada sobre los impactos ambientales generados durante la
construccion de la carretera en la zona de estudio. Esto contribuye al
conocimiento cientifico sobre como las actividades de infraestructura vial
emergen al medio ambiente en un entorno especifico, como la region de Machu
Picchu.

e Evaluacion de la sostenibilidad: El anlisis de los impactos ambientales
positivos y negativos del proyecto permite una evaluacién mas precisa de la
sostenibilidad de la construccion de la carretera. Este tipo de investigacion es
crucial para garantizar que los proyectos de infraestructura se realicen de
manera responsable y que se minimicen los efectos negativos en el medio
ambiente.

e Base para la toma de decisiones: Los resultados del estudio ofrecen una base
sOlida para la toma de decisiones en futuros proyectos de construcciéon de
carreteras o infraestructuras en la zona. Los responsables de la planificacion y
ejecucion de proyectos pueden utilizar esta informacién para implementar
medidas de mitigacion adecuadas y estrategias sostenibles que ayuden a
preservar el entorno natural y cultural de la region.

e Comparacion con estudios anteriores: El estudio también permite comparar los
impactos ambientales identificados con investigaciones similares realizadas en
otras regiones o proyectos de infraestructura vial. Esto puede proporcionar una
vision similar mas amplia y permitir la identificacion de patrones o tendencias
comunes en el impacto ambiental de proyectos.

e Contribucién al enfoque multidisciplinario: La investigacion sobre impactos
ambientales en la construccién de carreteras involucra una amplia gama de
disciplinas cientificas, como la ecologia, la geologia, la hidrologia, la
sociologia y la economia. Al abordar estos aspectos interrelacionados, el

estudio demuestra la importancia de un enfoque multidisciplinario para
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comprender y abordar los desafios ambientales y sociales asociados con la

infraestructura vial.

En definitiva, este estudio aporta informacién valiosa y relevante para el campo
cientifico y para la toma de decisiones en el &ambito de la planificacion y ejecucion
de proyectos de infraestructura vial. Su enfoque interdisciplinario y sus resultados
pueden guiar acciones futuras para lograr un desarrollo sostenible y responsable

con el medio ambiente en la region de Machu Picchu y areas similares.
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CONCLUSIONES

En relacion a las hipdtesis planteadas y a los resultados obtenidos en esta investigacion

se concluye:

v" Los resultados del estudio han confirmado tanto la hip6tesis general como las
especificas planteadas inicialmente. Se ha constatado que la construccion de la
carretera genera impactos ambientales, tanto negativos como positivos, 104 y 26
impactos ambientales respectivamente. El andlisis de los datos revela que la
construccion de la carretera Santa Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu destaca un mayor nimero de impactos ambientales negativos en
comparacion con los positivos. Esto refleja la necesidad de abordar y mitigar los
efectos perjudiciales sobre el medio ambiente contribuir en un desarrollo

sostenible.

v Lamayoria de los impactos negativos estuvieron relacionados con calidad del aire,
la calidad del suelo, el relieve, el paisaje, flora y la fauna y la mayoria de los
impactos  positivos estuvieron relacionado al medio socioeconémico,

principalmente al componente empleo.

v' Las acciones realizadas durante la etapa de construccion y mejoramiento son los

principales responsables de los impactos ambientales negativos identificados.

v" Los hallazgos del estudio indican la necesidad de implementar medidas de
mitigacion para reducir los impactos ambientales negativos identificados. Estas
medidas deben disefiarse de manera efectiva y basarse en un enfoque
interdisciplinario para abordar los diversos aspectos ambientales y sociales

involucrados.
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SUGERENCIAS

Basado en los resultados del presente estudio, se pueden hacer las siguientes

sugerencias para mejorar la sostenibilidad y minimizar los impactos ambientales en

futuros proyectos:

v

Realizar una evaluacién ambiental integral y detallada antes de iniciar cualquier
proyecto de construccion de carreteras. Esto incluiria estudios técnicos, informes
de expertos y analisis interdisciplinarios para identificar y comprender los
posibles impactos ambientales.

Desarrollar un plan de construccion sostenible que considere la conservacion de
los recursos naturales, la proteccion de la biodiversidad y la reducciéon de
emisiones de gases contaminantes. Incorporar tecnologias y practicas amigables
con el ambiente para mitigar los impactos negativos.

Implementar medidas de mitigacion eficaces para reducir los impactos
ambientales negativos identificados durante la construccion. Ademas, es
importante considerar la implementacion de medidas de compensacion para
restaurar o conservar areas afectadas.

Involucrar a las comunidades locales en el proceso de toma de decisiones y
planificacion del proyecto.

Establecer programas de monitoreo ambiental continuo durante todas las etapas
del proyecto para asegurar el cumplimiento de las medidas de mitigacion y realizar
ajustes cuando sea necesario.

Realizar campafias de educacion y concientizacion para informar a la poblacién
sobre los impactos ambientales del proyecto y la importancia de la sostenibilidad.
Continuar investigando y recopilando datos sobre los impactos ambientales
generados por la construccidn de carreteras en diferentes contextos geograficos y
ecosistemas. Esto puede ayudar a mejorar las précticas ambientales de

construccion y gestion en proyectos futuros.

Al implementar estas sugerencias, se puede lograr un equilibrio entre el desarrollo de

infraestructuras viales y la proteccion del medio ambiente, promoviendo un desarrollo

sostenible y responsable en la region afectada por el proyecto.
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ANEXO 01. Matriz de consistencia
TiTULO PROBLEMAS DE | OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA
INVESTIGACION
“Impacto Problema general Objetivo Hipotesis general Variables:
ger?er?:(;gnpt)zlr la ¢La construccion de general Hi. La construccién de | Variable dependiente:
. la carretera Santa Evaluar el | la carretera Santa .
5 . . . Impacto ambiental
colnstrucmton de Maria-Santa Teresa — | impacto Maria-Santa Teresa — p- _
S:n(;grlﬁaerrig- Puente Hidroeléctrico | Ambiental Puente Hidroeléctrico | Variable Independiente:
Santa Teresa Machu Picchu genera | generado por la Machu Plcchl_J genera | construccion de la carretera
PUente impactos construccién de | impactos ambientales. Poblacit
i " y oblacion:
Hidroeléctrico ambientales’ Isa ¢ caI(/rlete,ra HO. La construccion de _
Machu Picchu” | Problemas anta ara- |\ 1a  carretera  Santa | Maranura, Santa Teresa y Machu Picchu,
especificos Santa Teresa — | \1o-ia_Santa Teresa — | Provincia de Urubamba y la Convencion de la

¢La construccion de
la carretera Santa
Maria-Santa Teresa —
Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu genera
impactos ambientales
positivos?

¢La construccion de
la carretera Santa
Maria-Santa Teresa —
Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu genera

Puente
Hidroeléctrico
Machu Picchu.

Objetivos
especificos

- ldentificar los
impactos
ambientales
positivos
generados por
la construccién
de la carretera

Puente Hidroeléctrico

Machu Picchu no
genera impactos
ambientales.

Hipotesis especificas

Hi. La construccion de
la carretera Santa
Maria-Santa Teresa —
Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu genera

Region del Cusco.
Muestra:

Abarca desde la carretera Emp. PE-28 B (Santa
Maria — P.K. 0+000) pasando por la localidad
de Santa Teresa y finaliza al inicio del puente
sobre el rio Aobamba (KM 30+566.69)

Disefio:
El disefio de investigacion que se utilizo en el
presente estudio, es de tipo no experimental de

corte transversal descriptivo. La metodologia
que se utilizé para el desarrollo adecuado del
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impactos ambientales
negativos?

Santa  Maria-
Santa Teresa —
Puente

Hidroeléctrico
Machu Picchu.

Identifi
car los
impactos
ambientales
negativos
generados por
la construccion

de la carretera

Santa  Maria-
Santa Teresa —
Puente

Hidroeléctrico
Machu Picchu.

impactos ambientales
positivos.

HO. La construccion de
la carretera Santa
Maria-Santa Teresa —
Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu no
genera impactos
ambientales positivos.

Hi. La construccion de
la carretera Santa
Maria-Santa Teresa —
Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu genera
impactos ambientales
negativos.

Ho. La construccion de
la carretera Santa
Maria-Santa Teresa —
Puente Hidroeléctrico
Machu Picchu no
genera impactos
ambientales negativos.

proyecto con fin de dar cumplimiento a los
objetivos planteados es: recopilacién de datos
mediante su basqueda, ordenamiento, analisis y
validacion, asi como toda la informacion
necesaria que ayudd a cumplir con los objetivos.
Este disefio se grafica de la siguiente manera:

M----O----A----E

M= Muestra

O= Observacion

A= Analisis

E = Evaluacion

Técnica

Observacion directa

INSTRUMENTOS

Listas de chequeo y control.

Matriz de evaluacion de impacto ambiental.
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ANEXO 02. Consentimiento Informado

’ ESCUELA ﬂ.[vl’ﬂsﬁﬂlﬂﬂ
ANEXO 02 l“
CONSENTIMIENTO INFORMADO A

ID: FECHA: / /

TITULO: IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR LA CONSTRUCCION DE
LA CARRETERA SANTA MARIA-SANTA TERESA-PUENTE
HIDROELECTRICA MACHU PICCHU - 2023

OBJETIVO:

Evaluar el impacto Ambiental generado por la construccion de la carretera Santa
Maria-Santa Teresa — Puente Hidroeléctrica Machu Picchu.
INVESTIGADOR: JOHN FRANK NUNEZ VELEZ DE VILLA

Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o me
ha sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me
ha respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este
estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de

la intervencion (tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.

¢ Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:




ANEXO 03. Instrumentos
Matriz de causa-efecto
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MATRIZ RESUMEN DE INTERACCION CAUSA -

EFECTO

COMPONENTES SOCIOAMBIENTALES PROBABLEMENTE AFECTADOS

MEDIO FisSICO MEDIO BIOLOGICO MEDIO SOCIO-ECONOMICO Y CULTURAL
Actores Afectados Aspectos Econémicos Aspectos Sociales Redes Movilidad
Poblacional

g 5
o = =
E g E] <} g B o 8 &
© & 2 3 =] 2 & = < e
] = = 2 ] ) < £ s Qg k=] S o) 5 2
S 3 k) 3 s g < S Sg =2 g |5 - S 2 £
- b = 2 =] = () 2= 8 83 2 2 g g |E 3 4
< 5] B g i w L = Qs 2 © 3 = D S o £ O -
] S 3 o o c g3 = <3 ] @ S = |e = =
] 3 = g og = s = S |z 2 S |§ 2 2
S 8 8 g % 3 w58 SR 8 c | s 8
s g g fin = = K] i
o P~ =} < = o >
2 2 83 » 8 =2
< = 2 7] £
=4 = f=4
o [} -_—

o =

ACTIVIDADES CON POTENCIAL DE CAUSAR IMPACTOS

AMBIENTALES

ETAPA DE CONSTRUCCION Y MEJORAMIENTO

Movilizacion de Maquinarias y Equipos

2 Caminos de acceso

3 Movimier!lo de Tierras (Des‘tzroce, Limpieza,

4 Explotacién de canteras

5 Actividades en Areas Auxiliares (Plantas y campamento)

6 Construccion de obras de arte

7 Depoésito de Material Excedente

8 Uso de Fuentes de Agua

9 Construccion de Pavimentos

10 Construccion de la Terminal Multimodal
ETAPA DE ABANDONO

R | [ | | |
ETAPA DE OPERACION

1 Funcionamiento de la carretera

2 Mantenimiento Rutinario

Mantenimiento Periédico




Calificacion de impactos ambientales (Matriz CONESA)
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DETERMINACION DE LA SIGNIFICANCIA

Colocar la etapa en la que se encuentra la construccion

Colocar la actividad

NATURALEZA (+-)

INTENSIDAD (IN)

EXTENSION (EX)

MOMENTO(MO)

PERSISTENCIA (PE)

REVERSIBILIDAD (RV)

RECUPERABILIDAD (MC)

SINERGIA (SI)

ACUMULACION (AC)

EFECTO (EF)

PERIOCIDAD (PR)

VALOR

COMPONENTES SOCIO AMBIENTALES

Calidad del Aire

Calidad del Agua

Calidad del Suelo

FISICOS

Relieve

Paisaje

Flora

BIO

Fauna

Act. Afectados: Afectacion de predios

Act. Afectados: Conflictos / Capacidad para superarlos

Asp Econ: Empleo

Asp Econ: Medios para la activ. prod/ Uso de recursos

Asp. Sociales: Educativos

SOCIAL

Asp. Sociales: Salud / Seguridad

Asp..Sociales: Transporte vial

Redes: Politicas

Redes: econémicas

Redes: Socio/Culturales

Movilidad poblacional: Inmigracion / Emigracion
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Elaboracion de una boleta para el anélisis de evaluacién de impacto ambiental
1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

REQUIERE
Sl NO

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Trabajo de desmonte

Trabajo de tala de bosque

Involucra cortes y rellenos

Requiere instalaciones de campamentos

Se estima un aumento de transito vehicular ruido y
polvo

Se produciran desechos liquidos

Se produciran residuos sélidos

Se produciran emisiones atmosféricas

Se producira material de desperdicios

2. ASPECTO DE MEDIO SOCIOLOGICO

DESCRIPCION DEL SITIO SELECCIONADO
PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO
BAJO LAS SIGUIENTES CONSIDERACIONES

Sl NO

Es una zona de cualidades estéticas unicas o
excepcionales (por ejemplo miradores sobre paisajes
naturales)

Es 0 se encuentra cercano a un recurso acuatico (lago,
rio, etc.)

Es o0 se encuentra cercano a alguna zona de atraccion
turistica.

Es o se encuentra cercano a alguna zona de recreo (
parques, escuelas, hospitales)

Es o se encuentra en una zona de reserva o deberia
reservarse como habitats de fauna silvestre.

Es 0 se encuentra en una zona especie acuatica.
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Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas
excepcionales.

Es 0 se encuentra cercano a una zona de centros
culturales religiosos o historicos del pais.

Es 0 se encuentra cercano a una zona de parajes para
fines educativos ejemplo (zonas ricas en caracteristicas
ecoldgicas y arqueoldgicas)

DENTRO DE UN RADIO APROXIMADO DE 5
KILOMETROS DEL AREA DEL PROYECTO,
¢QUE ACTIVIDADES SE DESARROLLAN?

MARCA CON UN
X

Tierras cultivables.

Bosques.

Actividades industriales.

Actividades comerciales.

Centros urbanos.

Centros rurales.

Zona de uso restringido (por motivos culturales
histdricos arqueoldgicos.

Reservas ecoldgicas.

¢ESTA EL LUGAR UBICADO EN UNA ZONA
SUSCEPTIBLE?

MARCA CON UN
X

Terremotos.

Corrimentos de tierra.

Derrumbamientos o hundimientos.

Efectos meteorolégicos adversos (inversion térmica,
niebla, etc.

Inundaciones de 10 afios de promedio anual de
precipitacion pluvial.

Perdidas de suelo debido a erosion.
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Contaminacién de las aguas superficiales debido a
escurrimientos y erosion.

RIESGOS RADIOLOGICOS SI NO

¢Existira durante las etapas de construccion del
proyecto niveles de ruido que pudieren afectar a las
poblaciones cercanas?

¢Existe historial epidémico y endémico de
enfermedades ciclicas en el area del proyecto?

¢Existen especies de animales o vegetales (terrestres o
acuaticos) en peligro de extincion Unicas dentro del
area del proyecto?

¢Existe alguna afectacion a los habitantes presentes?

¢Es la economia del area exclusivamente de
subsistencia?

LISTA DE CHEQUEO

En la fase de construccion se produjo las siguientes actividades (marca con X)

Movimiento de tierras.

Desvios y canalizaciones de cauces de agua.
Voladuras.

Pistas y accesos adicionales.

Transporte de materiales.

Movimiento de maquinaria pesada.
Destruccion de vegetacion.

Desviacion temporal o permanente de caudales.
Depdsitos de materiales.

Vallado y circulacién de vehiculos.

Incremento de la mano de obra.

Expropiacion de terrenos.

Estructuras necesarias (tuneles o puentes).
Actividades inducidas (explotacion de canteras,
escombrias, pistas y accesos provisionales, incremento
de trafico),
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ANEXO 04. Validacién de los instrumentos por expertos

Hoja de instrucciones para la evaluacién

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
RELEVANCIA 2 Baio nivel El item tiene una alguna relevancia, pero otro item puede estar incluyendo lo
. L . = gue mide este
El ftem es esencial o importante, es decir, 3. Moderado nivel El item es relativamente importante
debe ser incluido ‘ - . P —
4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
COHERENCIA 1. No cumple con el criterio El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la medicion de la dimension
2. Bajo nivel El item tiene una relacion tangencial con la dimension
~ Elitem tiene relacion Iégica con la 3. Moderado nivel El item tiene una relacion moderada con la dimension que esta midiendo
dimension o indicador que estan midiendo 74 “Ajq nivel El item tiene relacion l6gica con la dimension
1. No cumple con el criterio Los items no son suficientes para medir la dimension
SUFICIENCIA v - v - =~
2. Bajo nivel L_os |ter_r]s miden algun aspecto de la dimensién, pero no corresponden con la
. . ‘ dimension total
Los items que pertenecen a una misma Se deben incrementar algunos items para poder evaluar la dimension
dimension bastan para obtener la medicion | 3. Moderado nivel g P P
de esta. completamente
4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con el criterio El item no es claro
CLARIDAD El item requiere bastantes modificaciones o una modificacion muy grande en
. - . 2. Bajo nivel el uso de las palabras que utilizan de acuerdo a su significado o por la
El item se comprende facilmente, es decir, ordenacion de los mismos
SUs smtactlggzcizgi:santlcas son 3. Moderado nivel Se requiere una modificacion muy especifica de algunos términos de item.
4. Alto nivel El item es claro, tiene seméntica y sintaxis adecuada
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO (BOLETA PARA EL ANALISIS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)
Am bient a 6’,3

Especialidad: (CYencray

Nombre del Experto: 203 —F;‘f:(
“calificar con 1-2-3 (6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad™
| DIMENSION 5 iTEM RELEVANCIA | COMERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD |
| ¢ Requiere de trabajo de desmonte? of o 1 Y
. Reqguiere de trabajo de tala de bosque? Y ) Yy L]
AREA DE zInvolucra cortes y rellenos? 3 Y 3 Y
INFLUENCIA | ;Requiere instalaciones de campamentos? Y 3 2 L
OEL ¢Se estima un aumento de trénsito vehicular ruido y polvo? ) # 2 N
PROYECTO | ;Se produciran desechos liquidos? ] q Y 4
;Se produciran residuos solidos? ( a | e d q
¢ Se producirdn emisiones atmosféricas? i a i
:Se producira material de desperdicios? & of H i §
¢Es una zona dc cualidades cstéticas Ginicas o cxcepeionales (por ; 1 /
| ejemplo miradores sobre paisajes naturales)? 7 = 7 1
¢Es 0 s¢ encuentra cercano a un recurso acudtico (lago, rio, etc.)? H o 4
2Es o se encuentra cercano a alguna zona de atraccion turistica? | 9 ¥
JEs 0 se encuentra cercano a alguna zona de recreo { parques, escuclas, f L(
hospitales)? 3 { l’ 1{
.Es o se encuentra en una zona de reserva o deberia reservarse como '
hdbitats de fauna silvestre? ‘I ?’ 3 Y
ASPECTO DE  /Es o se encuentra en una zona especie acudtica’ o¢ Y al Y
MEDIO Es o sc encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepeionales? 4 k4 4 |
SOSCIOLOGICO ¢/ Es o se encuentra cercano a una zona de centros culturales religiosos
o historicos del pais? Y f i g S
2Es o sc encuentra cercano a una zona de parajes para fines educativos
ejemplo (zonas ricas en caracteristicas ecoldgicas y arqueolbgicas)? J ’1 ‘/ 7 ’

Ticrras cultivables.

&

Dentro de un radio aproximado de 5 kilometros del drea del proyecto, ,;glf@_._gq!iggg_egt_yg_qeaarrolIa_n_ &

7

o

Bosques.

3

4

e il

L]




Actividades industriales.

Actividades comerciales.

Centros urbanos,

Centros rurales.

SRR

Zong de uso restringido (por motivos culturales histdricos
arqueoldgicos,

7w

~I2 PRt b

‘c“‘r.b&vf

Reservas ecoldgicas.

. Esti el lugar ubicado en una zona s

ptible?

Terremotos.

Corrimicntos de tierra,

Derrumbamientos o hundimientos,

Efectos meteorologicos adversos (inversién térmica, nicbla, etc.

Inundaciones de 10 aflos de promedio anual de precipitacion pluvial.

s fafalefe (8] | foisisle

Perdidas de suelo debido a erosion,

Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y
€rosion.

Riesgos radiolégicos

B S NSNS

R N S N

¢Existird durante las-etapas de construccién del proyecto niveles de
ruido que pudicren afectar a las poblaciones cercanas?

¢Existe historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el
area del proyecto?

Existen cspecics de animales o vegetales (lerrestres o acudticos) en
_peligro de extincién_ tinicas dentro del drea del proyecto?

¢ Existe alguna afectacion a los habitantes presentes?

;Ls la economia del area exclusivamente de subsistencia?

Fase de
construccion

En la fase de construccion se produjo las s

tes activ

Movimiento de tierras.

Desvios y canalizaciones de cauces de agua.

Voladuras.

Pistas y accesos adicionales.

Transporte de materiales,

oivle il | TR o Ly N N

.;L-«q .w-tg-f*‘ % L e

_tg.:.:tc =S [ Lo

: r:t'-'t""c R D i o N N PRI N S

~
o~
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Movimiento de maguinaria pesada. L7 " &t 53
Destruccién de vegetacion. q “ Y |
Desviacion temporal o permanente de caudales. 1 | Y 2§
Depdsitos de materiales. 1] q b ¥ Y
Vallado y circulacion de vehiculos. y v Y “
_Incremento de la mano de obra, = Y 4 B “1
Expropiacidn de terrenos. Y 3 o 7
Estructuras necesarias (tineles o puentes). Y Y X
Actividades inducidas (explotacion de canteras, escombrias, pistas y
accesos provisionales, incremento de trifico), 4 ki i, ‘1

iHay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI ( ) NO () En caso de Si, ;Qué dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SIQOQ NO ()

Gonst devando que B ohlzavely wmshdce dea Qualuacah  do voAgRa, bo o bueald
N A %M%Ciéos. RQava e' asvalas Ao ‘KQ&L\J(N}OS

FIRMA Y SELLO DEL EXPERTO
Yz232/)3%)



VALIDACION DEL INSTRUMENTO (BOLETA PARA EL ANALISIS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

Nombre del Experto:/ ) lila Tl g+o Pa_ EspuaoZa

Especialidad: Medio dmlnenl

“uliﬁur con 1-2-3 6 4 cada item respecto a los eriterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

" DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA wnumm CLARIDAD
:Requiere de trabajo de desmonte? ] Y = 5 4
; ¢Requiere de trabajo de tala de bosque? 1] 7 i{ g
AREA DE JInvolucra cortes y rellenos? y s i 2
INFLUENCIA | ;Requiere instalaciones de campamentos? Y Y I S *‘é._
DEL ' ¢Se estima un aumento de trénsito vehicular ruido y polvo? Y “ Z/
PROYECTO ‘ESe producirdn desechos liquidos? Y o o § “
;Se producirin residuos sélidos? L i/ of “
' Se preducirdn emisiones atmosféricas? y i 4 o
| ¢Se producira material de desperdicios? ¢l o y 1
¢Es una zona de cualidades cstéticas Gnicas o excepcionales (por
ejemplo miradores sobre paisajes naturales)? ) i 4 1 ? 54
2Es 0 se encuentra cercano a un recurso acudtico (lago. rio, efc.)? | q 9 74 o
¢Es o sc encucntra cercano a alguna zona de atraccion turistica? | o | it o 4
+Es 0 se encuentra cercano a alguna zona de recreo ( parques, escuelas, | 2
hospitales)? il 1 1 (
2Es o sc encuentra en una zona de reserva o deberia reservarse como | 4 y 2/ L{
habitats de fauna silvestre?
ASPECTODE | ;Es 0 se encuentra en una zona especie acudtica’ 4 4 Y o
MEDIO +Es o se encuentra cercano a una zona de ccosistemas excepeionales? | o 24 “
SOSCIOLOGICO [ Eg o se encuentra cercano a una zona de centros culturales religiosos Y L’ 2
0 histéricos del pals? o
2Es 0 se encuentra cercano a una zona de parajes para fines educativos 1 ( 2 3

ejemplo (zonas ricas en caracteristicas ccoldgicas y arqueoldgicas)?

Dentro de un radio aproximado de 5 kilometros del drea del

roy

0, ;qué actividades se desarrollan?

Tierras cultivables.

7]

L\

- Bosques.

S g £ B

tq

[

&4




Actividades industriales. Y ki o '1

Actividades comerciales. 2 21 7 L4

Centros urbanos. ) o & 4

Centros rurales, 4 ] & v 4

Zona de uso restringido (por motivos culturales histdricos : : Y

arqueoldgicos. ¥ 4 1

Reservas ecologicas. if & 2 o

;Esti el lugar ubicado en una zona susceptible?

Terremotos. _ 2z K i H

Corrimientos de tierra. K tf 2/ £

Derrumbamientos o hundimientos. 4 o % q

Efectos meteorolégicos adversos (inversion térmica, niebla, etc. Y . Y £

Inundaciones de 10 afios de promedio anual de precipitacion pluvial. Y Y o Zz

Perdidas de suclo debido a crosion, P [ o 9

Contaminacién de las aguas superficiales debido a escurrimientos y ; & Y Lf

erosion. lf

Riesgos radiolbgicos

¢Existira durante las etapas de construccion del proyecto niveles de Y Y- ._’

ruido que pudieren afectar a las poblaciones cercanas? y

¢ Existe historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el zf Y Zf

drea del proyecto? l(

¢(Existen especies de animales o vegetales (terrestres o acudticos) en Y Y i

peligro de extincién dnicas dentro del drea del proyecto? ‘f

zExiste alguna afectaci6n a los habitantes presentes? 7 o i T

:Es la economia del drea exclusivamente de subsistencia? o Yy H 1

En la fase de construccion se produjo las siguientes actividades

Movimiento de tierras. iy 2 s 4

Desvios y canalizaciones de cauces de agua. o Yy M Ly

Voladuras. P P 1y o

Fase de Pistas y accesos adicionalcs. 4 & Y <

construecién | Transporte de materiales. L4 o 4 4/

113
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Movimiento de maquinaria pesada. ki [ =% Y 2
Destruccion de vegetacion. f q Y b
Desviacion temporal o permanente de caudales. 9 u Y &\
Depésitos de materiales. iy Y Y Y
Vallado y circulacién de vehiculos. i o Y i
Incremento de la mano de obra. Yy | 9 “
Expropiacién de terrenos. o ¢ i § 4 i
Estructuras necesarias (tincles o puentes). | & 2 y 4

. Actividades inducidas (explotacion de cantcras, escombrias, pistas y | : 3

| aceesos provisionales, incremento de tréfico), | 4 f 4 Y

+Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (X) En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (QNO()

Rl

FIRMA Y SI}LLO DEL EXPERTO




VALIDACION DEL INSTRUMENTO (BOLETA PARA EL ANALISIS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

Nombre del Experto:

/‘451{2- &, &uz}. N\ 2(0&60&4“(8

Especialidad: 3 &« %l . Mhse froee o S D Sleee. €L

7
“calificar con 1-2-3 6 4 mﬁa item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

CONERENCIA

SUFICIENCIA

CLARIDAD

¢Requiere de trabajo de desmonte?

]

Yy

¢Requiere de trabajo de tala de bosque?

AREA DE

Involucra cortes y rellenos?

9
3

q
Yy

A
'.1
‘\.‘

INFLUENCIA

. Requiere instalaciones de campamentos?

Y

DEL

¢Se estima un aumento de triingito vehicular ruido y polvo?

i
u |

1{

Y

PROYECTO

:Se producirdn desechos liquidos?

2S¢ produciran residuos sélidos?

‘?_

Y
Y

q
h|

¢ Se producirdn emisiones atmosféricas?

Se producird material de desperdicios?

Llc

(Es una zona de cualidades estéticas dnicas o excepcionales (por
ejemplo miradores sobre paisajes naturales)?

\.(
y
\(

2=l dele —E_:_:»-ﬁ

¢Es 0 se encuentra cercano a un recurso acudtico (lago, rio, etc.)?

L

4Es 0 se encuentra cercano a alguna zona de atraccion turistica?

+Es 0 se encuentra cercano a alguna zona de recreo ( parques, escuclas,
hospitales)?

~
-

(Es 0 se encuentra en una zona de reserva o deberia reservarse como
habitats de fauna silvestre?

ASPECTO DE
MEDIO
' SOSCIOLOGICO

¢ Es 0 se encuentra en una zona especie acudtica’

1
2
4

i

2|

LES 0 se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales?

+ES 0 se encuentra cercano a una zona de centros culturales religiosos
o histéricos del pais?

& R e

11

4 Es 0 se encuentra cercano a una zona de parajes para fines educativos
ejemplo (zonas ricas en caracteristicas ecoldgicas y arqueologicas)?

l(

t.f

X |2 Pl e

Tierras cultivables,

l.1

Dentro de un radio aproximado de 5 kilometros del drca del proyecto, ;qué actividades se desarrollan?
1-[

o §

11

Bosques,

l,

&1

Ly

4
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Actividades industriales. y A IE 9
Actividades comerciales. - Y Y g
Centros urbanos. u Y 44 ot
Centros rurales. Y 3 s f 5
Zona de uso restringido (por motivos culturales historicos :
arqueoldgicos. ¥ i '1 ‘( L\
Reservas ecolégicas. al Y X Y
¢iJista el lugar ubicado en una zona susceptible? 2
Terremotos. Y | Y W U
Corrimientos de tierra. Yy Y 4 "
Derrumbamientos o hundimientos. Y Y Y .
Efectos meteorologicos adversos (inversion térmica, niebla, etc. e Y Y Y
Inundaciones de 10 afos de promedio anual de precipitacion pluvial, Y X i
Perdidas de suelo debido a erosion. % a g %
Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y L 11
erosiop. , 1 \‘
o Riesgos radiologicos
;Existira durante las etapas de construccion del proyecto niveles de Y Y
ruido que pudieren afectar a las poblaciones cercanas? 1 4
¢ Existe historial epidémico y endémico de enfermedadcs ciclicas en ¢l Y y v
drca del proyecto? 1
(Existen especies de animales 0 vegetales (terrestres o acudticos) en Y
peligro de extincion Gnicas dentro del drea del proyecto? ki " 4 Il
;Existe alguna afectacion a los habitantes presentes? y H Y Y
;Es la economia del drea exclusivamente de subsistencia? Y 4 i Y
En la fase de construccion se produjo las siguientes actividades
Movimiento de tierras. Yy Yy Y Yy
Desvios y canalizaciones de cauces de agua. y Y y A
Voladuras. Sy e | 2 Y
Fase de Pistas y accesos adicionales. Yy Y 7 Y
construccion | Transporte de materiales. i) 3 ¢‘/ 4




Movimiento de maquinaria pesada. Y b Y i
Destruccion de vegetacion. 4 Y Y ki
Desviacion temporal o permanente de caudales, Y 4 Y 9
Depésitos de materiales. 4 B Y Y
Vallado y circulacién de vehiculos. “ 4 H

Incremento de la mano de obra. Y 4 “
Expropiacion de terrenos. Y 3 Y A
Estructuras necesarias (timeles o puentes). Bl y Yy Y
Actividades inducidas (explotacion de canteras, escombrias, pistas y

accesos provisionales, incremento de tréfico), i ‘1 4 4

&Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI( ) NO (&) En caso de Si, ;Qué dimensi6n o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI (x) NO( )

~

/4

FIRMA ylél.o DEL EXPERTO

117
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VALIDACION DEL lNSTRLMl:NTO (BOLETA PARA EL ANALISIS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

Nombre del Experto

Gy Sirols ctn

2”3 Especialidad: 6'$$'TIOM/ A/Mgléyrﬂé

“calificar con 1-2-36 4 udn item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COHERENCIA

SUFICIENCIA

AREA DE
INFLUENCIA
DEL
PROYECTO

;Requiere de trabajo de desmonte?

q

' ;Requicre de trabajo de tala de bosque?

Y
=

;Involucra cortes y rellenos?

| ;Requiere instalaciones de campamentos?

_4S¢ estima un aumento de trdnsito vehicular ruido y polvo?

2Se producirin desechos liquidos?

H
|

¢Se producirdn residuos sélidos?

Se producirdn emisiones atmos{éricas?

4Se producird material de desperdicios?

ASPECTO DE
MEDIO
SOSCIOLOGICO

¢Es una zona de cualidades estéticas Ginicas o excepcionales (por
ciemplo miradores sobre paisajes naturales)?

¢Es 0 se encuentra cercano a un recurso acuitico (lago, rio, etc.)?

;Es 0 se encuentra cercano a alguna zona de atraccién turistica?

¢Es o se encuentra cercano a alguna zona de recreo ( parques, escuelas,

hospitales)?

hibitats de fauna silvestre?

¢Es 0 se encuentra en una zona de reserva o deberia reservarse como |

| 2Es 0 se encuentra ¢n una zona especie acudtica’ !

¢Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales? |

L4

H

¢Es o se encucntra cercano a una zona de centros culturales religiosos |
o histéricos del pais?

L{

4(

7

4

28 0 se encuentra cercano a una zona de purajcs para fines educativos | ‘
ejemplo (zonas ricas en caracteristicas ecol6gicas y arqueoldgicas)? ]

I.{

l.(

l{

i

Dentro de un radio aproximado de 5 kilometros del drea del

royecto, ;qué actividades se desarrollan?

Tierras cultivables.

Bosques.
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Actividades industriales. H i o Y
Actividades comerciales. q u i) Y
Centros urbanos. Y Sy 2Ny Bt
_Centros rurales. X i : il X
Zona de uso restringido (por motivos culturales histéricos ) i
arqueolégicos. Y Y b o
Reservas ecologicas. % [ X s
| ;Estd ¢l lugar ubicado ¢n una zona susceptible?
Terremotos, < . Y Yy
Corrimientos de tierra. Y 4y y Rp
Derrumbamientos o hundimientos. ) = Y N Yy
Efectos meteoroldgicos adversos (inversion térmica, niebla, etc, Y ¢ 1y 4y
Inundaciones de 10 afios de promedio anual de precipitacion pluvial, S K il R s
Perdidas de suelo debido a erosion. Y W Yy “y
Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y > 7 2 %
erosién, 3 ™ A Y
Riesgos radiologicos b
¢Existird durante las etapas de construccién del proyecto niveles de
ruido que pudicren afectar a las poblaciones cercanas? 4 4 i ; i
¢Existe historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el ;i
drea del proyecto? R 3 i 7
;Existen especics de animales o vegetales (terrestres o acudticos) en
peligro de extincién tGnicas dentro del éirea del proyecto? by v ¥
Lxiste alguna afectacion a los habitantes presentes? 7 Al & P, e 4
(s la economia del area cxclusivamente de subsistencia? Uy i, PL 14
En la fase de construccion se produjo las signientes actividades S 2
Movimiento de ticrras, 4y 7] v Lt
Desvios y canalizaciones de cauces de agua. ¥ ¥ S y ! ot
Voladuras. Cy Y y N
Fase de Pistas y accesos adicionales. “f g P Y
construccion | Transporte de materiales. "o > ‘11‘ Y




Movimiento de maquinaria pesada.

Destruccion de vegetacion.

AL

-+

A“w

Desviacion temporal o permanente de caudales.

Depdsitos de materiales.

ol Le

Vallado y circulacion de vehiculos,

Incremento de la mano de obra.

| Expropiacitn de terrenos.

-

™

-

Estructuras necesarias (tancles o puentes).

=

Actividades inducidas (explotacion de canteras, escombrias, pistas y
accesos provisionales, incremento de trifico),

SN

:Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (¥ En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI ()Q\NO ()

+= D R x

120
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO (BOLETA PARA EI ANALISIS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL)

Nombre del Experto: A@_CQJIMM_\K

Especialidad: [ledis A ok

egaifd SQ;"cmb'Q

“calificar con 1-2-3 6 4 cada item respecto a los eriterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION

ITEM

AREA DE
INFLUENCIA
DEL
PROYECTO

COHERENCIA

SUFICIENCIA | CLARIDAD

Requiere de trabajo de desmonte?

q

;Requiere de trabajo de tala de bosque?

iy

gInvolucra cortes y rellenos?

(Requiere instalaciones de campamentos?

2Se estima un aumento de transito vehicular ruido y polvo?

¢Se producirin desechos liquidos?

¢ Se produciran residuos solidos?

| ¢Se producirén emisiones atmosféricas?

+Se producird material de desperdicios?

ASPECTO DE
MEDIO
SOSCIOLOGICO

¢Es una zona de cualidades estéticas finicas o excepcionales (por
ejemplo miradores sobre paisajcs naturales)?

(ES 0 se encuentra cercano a un recurso acudtico (lago, rio, ete.)?

¢Es 0 se encuentra cercano a alguna zona de atraccion turistica?

c || € :L‘S’c;::“g

4Fs 0 se encuentra cercano a alguna zona de recreo ( parques, escuclas,
hospitales)?

.Es o sc encuentra en una zona de reserva o deberia reservarse como
hdbitats de fauna silvestre?

4ES 0 se encuentra en una zona especie acudtica’

4Fis 0 se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepceionales?

¢Es 0 se encuentra cercano a una zona de centros culturales religiosos
o histdricos del pais?

¢Es 0 sc encuentra cercano a una zona de parajes para fines educativos
ejemplo (zonas ricas en caracteristicas ecolégicas y arqueol6gicas)?

PN ol

£ l= lolgles [~ By ,”;;,c.cc—ﬂ‘[

< | x| =

= | Llc|-= "-t"‘b‘c—t.t:,:.if‘c’r

Dentro de un radio aproximado de 5 kilometros del firea del

vidades se d

arrollan?

Tierras cultivables.

royecto, ;qué acti
o

(24

Bosques.

4

4

4L T

4
4




Actividades industriales. |

Actividades comerciales.

Centros urbanos.

Centros ruralcs.

Zona de uso restringido (por motivos culturales historicos
| arqueoldgicos.

s| € |[<|L|£ =

B
-:,S’crc,t*

Rescrvas ecologicas.

;Listd el lugar ubicado en una zona susceptible?

Terremotos.

£

Corrimientos de tierra.

Derrumbamicentos o hundimientos.

_ Efectos meteorolégicos adversos (inversién térmica, nicbla, etc.

th:,«: '\l‘uvw’c’:

Inundaciones de 10 aftos de promedio anual de precipitacion pluvial.

| Perdidas de suelo debido a erosion. B

“Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y
erosion.

(8]
u
u
oy
4
¢
u

s = “*-\SQ Al |siflele

Riesgos radiolégicos

(Existird durante las etapas de construccion del proyccto niveles de
ruido que pudieren afectar a las poblaciones cercanas?

£

"

¢Existe historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el
area del proyecto?

¢(Existen especies de animales o vegetales (terrestres o acudticos) en
peligro de extincion Unicas dentro del drea del proyecto?

& e

Y
Y
4

(Existe alguna afectacion a los habitantes presentes?

W

¢Es la economia del drea exclusivamente de subsistencia?

Yy
(=%

“.

cls |

Fase de
construccion

En la fase de construccion se produjo las siguientes aétividadu

Movimiento de tierras,

Y

3

Desvios y canalizaciones de cauces de agua.

4 e

Voladuras.

Pistas y accesos adicionales.

Transporte de materiales.

Hlele|£

sl

-:-:Lt

s 5|2 lt] | ¥l |2

122
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Movimiento de maquinaria pesada.

Destruccion de vegetacion.

Desviacidn temporal o permanente de caudales.

Depdsitos de materiales.

Vallado y circulacion de vehiculos.

Incremento de la mano de obra.

| Expropiacion de terrenos.
Estructuras necesarias (tineles o puentes).

Actividades inducidas (explotacién de canteras, escombrias, pistas y

accesos provisionales, incremento de trifico),

L L‘-E\A\RV’-C;"C
& | =l x-;: Clele
el F 4 = PP P R S
il Ao = BN 2ol B VY

iHay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI ( ) NO (39 En caso de Si, ;Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI 'K) NO()

N

FIRMA Y SELLO DEL EXPERTO
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NOTA BIOGRAFICA

John Frank Nufez Velez de Villa

Naci6 un 25 de abril de 1991 en el Distrito de San Isidro, Provincia y Departamento
de Lima, hijo de don Juan Segundo Nufiez Mosqueira y de dofia Estrella Velez de Villa
Encarnacion; curso estudios de secundaria en el Colegio Nacional Leoncio Prado, sus
estudios superiores de pregrado en la Universidad de Huanuco y posgrado en la

Universidad Nacional del Altiplano.

Jefe SSOMA para la empresa Canton Lima SAC en la obra: “mejoramiento,
conservacion por niveles de servicio y operacion del corredor vial: Huanuco — La
Union — Huallanca -Dv. Antamina y emp. Pe-3n (Tingo Chico) — Nuevas Flores —
Llata — Antamina” en el afio 2021.
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& ESCRILA DE FOSGAEDN

&

-

s S
@ U N H EVAL VICERRECTORADO AcaDEMICO  §
AP SO MACHOMAL WA WAL S -"‘l;"

"Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres™
"afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemaracian de las heroicas batallas de
Junin y Ayvacucho®

oy Bag i

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE MAESTRO

A través de la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado de la UNHEVAL, siendo las
16:00 horas del dia martes 26 de marzo del 2024, se reunieron, los miembros integrantes del Jurado

Evaluador;
Mg. Severo IGNACIO CARDENAS PRESIDENTE
Dr. Hanonver Jonathan DIAZ JORGE SECRETARIO
Dr. Jim Arturo RIVERA VIDAL VOCAL

Acreditados mediante Resolucién N° 00977-2024-UNHEVAL-EPG/D de fecha 18 de marzo del 2024,
de la tesis titulada “IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR LA CONSTRUCCION DE LA
CARRETERA SANTA MARIA-SANTA TERESA — PUENTE HIDROELECTRICO MACHU PICCHU",
presentada por el maestrando John Frank NUNEZ VELEZ DE VILLA, con el asesoramiento del Mg.
Eugenio Fausto PEREZ TRUJILLO, se procedio a dar inicio el acto de sustentacion para optar el
Grado de Maestro en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencién en Gestion Ambiental.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedio a la evaluacion del
maestrando, teniendo presente los siguientes criterios:

1. Presentacion personal.
Exposicion: el problema a resolver, hipotesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucién a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

3. Grado de conviccién y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado.

4. Diccién y dominio de escenario.

Jurado Evaluador Promedio
Nombres y Apellidos del Maestrando —5 25 1. ™ T secretario | Vocal Final
John Frank NUNEZ VELEZ DE VILLA Ve 16 1 16

Obteniendo en consecuencia el maestrando John Frank NUNEZ VELEZ DE VILLA la nota de
Aecigeis (_/&), equivalente a Buemp , por lo que se declara
PPROBADO

Calificacién que se realiza de acuerdo con el Art. 78° del Reglamento General de Grados y Titulos
Modificado de la UNHEWAL.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las _ = ‘{5 horas del dia martes 26 de marzo del
2024, firmando en sefial de conformidad.

HE

PRESIDENTE

DNIN° 22 e&défd¥§

=

DNINO__ %5 830/58 DNI N° f\ﬁmwgf"ﬁ{)y

Leyenda:

189 a 30: Excelents
17 & 18: Muy Buano
14 a 16: Bueno

0 a 13: Deficiente

Av, Universitaria 601-607- Ciudad Universitario - Cayhuayna - Pilico Marco - Pabellén V - Block "A" lUHWERSIDﬁﬂ
Segundo Piso - (062)591060 Anexo 1202 - Pdg. Web: www.posgrodo.unheval. edu.pe

l SOCIEDAD

EMPRESA T
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN . o
i

ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 088-2024-SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-UNHEVAL-EPG

La Directora de la Escuela de Posgrado, emite la presente
CONSTANCIA DE SIMILITUD, aplicando el software TURNITIN,
el cual ‘reporia un | 18% de simili'tud,r ébrrespoﬁdi'énte al
interesado John Frank NUNEZ VELEZ DE VILLA, dé la tesis
titulada IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR LA
CONSTRUCCION DE LA CARRETERA SANTA MARfA-SANTA
TERESA-PUENTE HIDROELECTRICO MACHU PICCHU cuyo
asesor es eil Mg. Eugenio Fausto PEREZ TRU.III;LO; por

consiguiente.

SE DECLARA APTO

Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Cayhuayna, 13 de marzo de 2024.

Dra. Digna Amabilia Manrique de Lara Suarez

DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSGRADO
UNHEVAL




NOMBRE DEL TRABAJO

IMPACTO AMBIENTAL GENERADO POR
LA CONSTRUCCION DE LA CARRETERA
' SANTA MARIA-SANTA TERESA-PUENT
E HIDROELECTRICO MACHU PICCHU

RECUENTO DE PALABRAS
22657 Words

RECUENTO DE PAGINAS
83 Pages

FECHA DE ENTREGA
Mar 13, 2024 10:50 AM GMT-5

@® 18% de similitud general
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Reporte de similitud

AUTOR
JOHN FRANK NUNEZ VELEZ DE VILLA

RECUENTO DE CARACTERES
120934 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
296.8KB

FECHA DEL INFORME
Mar 13,2024 10:51 AM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.

+ 16% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

+ 11% Base de datos de trabajos entregados

@ Excluir del Reporte de Similitud

+ Material bibliografico

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

* 11% Base de datos de publicaciones

+ Base de datos de contenido publicado de
Crossref

« Material citado

Resumen
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Reporte de similitud
@ 18% de similitud general
Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
* 16% Base de datos de Internet * 11% Base de datos de publicaciones
+ Base de datos de Crossref  Base de datos de contenido publicado de

Crossref

» 11% Base de datos de trabajos entregados

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor numero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

0 tesis.ucsm.edu.pe 39

Internet °
doc.tips

. 3%
Internet
datospdf.com

o “ 2%
Internet
minem.gob.pe

©Q et 2%
Internet

o repositorio.udh.edu.pe 1%
Internet °

o hdl.handle.net <1%
Internet

° cdn.gob.pe <1%
Internet

o Universidad del Istmo de Panama on 2021-11-26 <1%

(o]

Submitted works

Descripcion general de fuentes
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Reporte de similitud

Lady Soriano Parra, Maria Elena Ruiz Rivera, Edgar Cruz Ruiz Lizama. "...

Crossref

Euridice HONORIO CORONADO, Armando MERCADO TORRES, Dennis ...

Crossref

repositorio.ucv.edu.pe

Internet

sbn.gob.pe

Internet

FC INGENIERIA'Y SERVICIOS AMBIENTALES SOCIEDAD ANONIMA CE...

Publication

Universidad Ricardo Palma on 2020-12-07

Submitted works

Universidad de Manizales on 2015-10-28

Submitted works

municalca.gob.pe

Internet

unheval on 2024-03-01

Submitted works

dataonline.gacetajuridica.com.pe

Internet

CONSULTORIA INTERNACIONAL EN INGENIERIA'Y GESTION PARAEL ...

Publication

ECO-TEC CONSULTORIA TECNOLOGICA Y AMBIENTAL E.ILR.L.. "EIA-S...

Publication

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes




© 06 0 6 O © 6 O 6 O © ©

130

Reporte de similitud

Universidad Cesar Vallejo on 2023-01-31

O,
Submitted works =%
docplayer.es <1%
Internet
Universidad Cesar Vallejo on 2018-01-12 <19
Submitted works 4
Universidad Continental on 2023-02-20 <19
Submitted works °
University College London on 2023-11-24 <19
Submitted works :
ALWA SERVICES & CONSULTING S.A.C.. "Actualizacion de la DAA para... <1%
Publication -
Universidad Cesar Vallejo on 2016-09-15 <1%
Submitted works °
Universidad Privada del Norte on 2023-11-29 <1%
Submitted works ’
RISCO MENDOZA JOSE CARLOS. "DIA del Proyecto Infraestructura de ... <1%
Publication ?
STANTEC PERU S.A.. "PMA del Depédsito de Material Excedente N° 7 d... <1%
Publication °
+ Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez on 2021-09-24 <1%
Submitted works °
KEVIN OMAR S.A.C. "EIA-SD para la Instalacion de una Planta de Proce... <1%

Publication

Descripcion general de fuentes
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Reporte de similitud

ECOLAB S.R.L.. "Actualizacion del EIA Proyecto Dosificacion y Prepara...

Publication

siar.minam.gob.pe
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