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RESUMEN

El presente trabajo de caracterizacion morfoldgica se desarroll6 en los rodales del Paty
(Bombax sp.) en la cuenca alta del rio Marafidn, a una altitud entre 1800 a 2600 msnm,
teniendo como objetivo evaluar la variabilidad de las caracteristicas morfoldgicas
cuantitativas y cualitativas. La variacion de las variables cuantitativas fue estimada
con el Diagrama de Caja, observando una mayor variabilidad en las caracteristicas
altura de plantas que varia tamafio pequefio 2.3 m y arboles grandes de 9.3 m, el
perimetro de copa de arbol de 5.3 m a 21.2 m, el Diametro altura de pecho (DAP) de
0.1 m a 0.6 m. Asimismo, encontramos que el didmetro polar y ecuatorial de raices
reservantes varia 5.2 cm a 14.1 cmy el largo y ancho de ldamina foliar de 4.8 cm a 16.2
cm. Estas caracteristicas estudiadas presentan mayor variabilidad en relacion con las
otras variables, por lo que deben ser analizados para un programa de conservacion.
Asimismo, he de precisar que las caracteristicas cualitativas no muestran variacion ya
que las muestras evaluadas son de la misma especie. Existe una correlacion alta entre
altura de arbol y tamafio de raices, asimismo, el didmetro del tronco (DAP) y
circunferencia de arbol, asi como efecto directo en el largo y ancho de lamina foliar,
por tanto, estas caracteristicas tienen efecto positivo en la biomasa vegetal. Finalmente
quiero indicar que no se ha podido determinar claramente la especie de la Paty como
puede ser Ceiba pentandra o Ceiba aesculifolia cuyas raices reservantes se

comercializan como alimento en el centro de México.

Palabras clave: Rodales, Bombax sp., Diagrama de caja, raices reservantes,

caracterizacion morfologica



ABSTRACT

The present morphological characterization work was developed in the Paty (Bombax
sp.) stands in the upper basin of the Marafion River, at an altitude between 1800 to
2600 meters above sea level, with the objective of evaluating the variability of
quantitative and qualitative morphological characteristics. The variation of the
quantitative variables was estimated with the Box Plot, observing greater variability in
the plant height characteristics that vary from small size to 2.3 m and large trees from
9.3 m, tree crown perimeter from 5.3 m to 21.2 m, diameter breast height (DBH) from
0.1 m to 0.6 m. Likewise, we found that the polar and equatorial diameter of storage
roots varies from 5.2 cm to 14.1 cm and the length and width of the leaf blade from
4.8 cm to 16.2 cm. These studied characteristics present greater variability in relation
to the other variables, so they must be analyzed for a conservation program. Likewise,
specify that the qualitative characteristics do not show variation since the samples
evaluated are of the same species. There is a high correlation between tree height and
root size, also, trunk diameter (DBH) and tree circumference, as well as a direct effect
on the length and width of the leaf blade, therefore, these characteristics have a positive
effect on the plant biomass. Finally, it should be noted that it has not been possible to
clearly determine the species of Paty, such as Ceiba pentandra or Ceiba aesculifolia,

whose reserve roots are marketed as food in central Mexico.

Keywords: Stands, Bombax sp., Box plot, storage roots, morphological

characterization
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INTRODUCCION

El grupo de plantas Bombacoideae es una subfamilia de Malvaceae contiene alrededor
de 304 especies, la mayoria de ellas con alto valor econémico y medicinal, son
conocidos por producir fibras, madera, frutas y verduras, por lo que se consideran uno
de los grupos de plantas comerciales y economicos mas importantes. Asimismo,
muchas plantas de Bombacoideae se valoran como ornamentales en varias partes del
mundo debido a sus grandes ramas Yy flores de colores brillantes Teniendo en cuenta
su importancia, algunas de las plantas reciben un estatus cultural especial. Por ejemplo,
el arbol Ceiba pentandra es el arbol nacional de Guatemala. Entre las civilizaciones
maya y azteca en Mesoamérica, la especie Ceiba es considerada como un “Arbol del
Mundo” sagrado. El arbol kapok indio, Bombax ceiba, es adorado por la comunidad
hindu en el norte de la India como un arbol hogar de los espiritus femeninos.

Asimismo, Gitishree et al (2021) indican, que existe la creencia de Africa occidental
de que el primer ser humano naci6 del tronco de un arbol baobab (Adansonia spp.) y

estas plantas son consideradas como el “Arbol de la Vida”.

En la actualidad la especie Paty (Bombax sp.) se encuentra en los paises de Australia,

China, la India y el Pera.

En el Per(, la Paty (Bombax sp) es un arbol forestal que se encuentra en las regiones
de Piura, La Libertad, Ancash y Huanuco y precisamente en esta Gltima region en la
provincia del Marafion. Los pobladores de esta jurisdiccion utilizan las cortezas para
artesania y las raices como alimento y medicina que se encuentra en estado natural,
ademas es una planta de rapido crecimiento que puede ser utilizado en las cabeceras
de cuenca para proteccion de recurso hidrico y en las laderas para evitar el
deslizamiento de tierra, dado la importancia de esta especie forestal se planted el
presente trabajo de investigacion teniendo como objetivo estudiar la variabilidad de
las caracteristicas morfoldgicas tanto cuantitativas y cualitativas y conocer su valor

ambiental y econdmico de esta especie.
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CAPITULO L.

ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE
INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema
En la actualidad la especie Paty (Bombax sp.) se encuentra en los paises de
Australia, China, la India y el Pert. Segun Alegria (s.f.) menciona que de la
corteza colorada o amarilla se saca fibra para sogas segun el género del arbol, y
en sus raices se forman sustancias de reserva de diferentes formas y tamafio de

acuerdo a la edad de la planta.

En el Per(, la Paty (Bombax sp) es un arbol forestal que se encuentra en las
regiones de Piura, La Libertad, Ancash y Huanuco, los pobladores de esta
jurisdiccion utilizan las cortezas para artesania y las raices como medicina que se

encuentra en estado natural.

En nuestra region, las provincias de Marafion y Huacaybamba son zonas de habitat
natural de esta especie que se desarrollan en valles y quebradas, por
desconocimiento los pobladores causan la tala indiscriminada y quema en rodales
para usar como lefia; de seguir ocasionando este problema los pobladores estaran
sujetos a la extincion de la especie, a la erosion y la desertificacion de suelos.

El presente estudio esta orientado a caracterizar cuantitativa y cualitativamente el
Paty (Bombax sp), en su habitat natural, en Huacrachuco en la provincia Marafion,
en los rodales de la zona de Huambo, Mamapampa, Cajabamba, Chucaromonte,
Mamahuaje, especie que se encuentra en vias de extincion, porque existe una tala
indiscriminada por su valor comercial; conocer la variacion de sus diferentes
atributos forestales en raices, tallos, hojas y frutos y de esta manera contribuir a
cuidar y proteger este importante arbol forestal de aptitud medicinal, industrial y

conservador de los suelos en nuestra region.

1.2 Justificacion e importancia de la investigacion
El Paty (Bombax sp.) es una especie forestal que tiene atributos medicinales,
industriales y conservador de suelos, que se encuentra en forma natural en los

bosques y rodales en la cuenca del Marafion.
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En nuestra region, las provincia de Marafion y Huacaybamba son zonas de hébitat
natural de esta especie que se desarrollan en valles y quebradas, por
desconocimiento los pobladores causan la tala indiscriminada y quema de los
rodales naturales y que vienen causando la desaparicion de esta importante especie
forestal que puede ser usada en la silvicultura rural para proteger de la erosion
de los suelos en las cabeceras de las cuencas de los valles interandinos, debido a

que es una especie de facil propagacion por semillas y de rapido crecimiento.

Ademas, el tallo del Paty (Bombax sp.) puede ser usado con fines industriales ya
que de la corteza del tallo colorada o amarilla se saca fibra para sogas. Es
considerado especie de madera de baja densidad y que puede ser usada como
refuerzo en la madera de chapa laminada producida a partir de Keruing
(Dipterocarpus sp.) PS H'ng et al (2010).

Tambien, las raices del Paty (Bombax sp.) puede ser utilizado como plantas
medicinales para prevenir la diabetes. Otras especies de Bombax que contienen
antocianina Mpiana, et-al (2008) pueden ser usadas para tratar anemia y otras
enfermedades como la gonorrea, Mia et al (2009).

1.3 Viabilidad de la investigacion
El proyecto de investigacion “Caracterizacion morfologica del Paty (Bombax sp.)
en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Marafion-2022” es viable
porque no causara dafio al medio ambiente porque el estudio se realizard en
condiciones ambientales y la fenologia en los viveros. Permitira conocer el valor
social, econémico y ambiental de esta especie vegetal y establecer programas de
conservacion y un manejo sostenible de este recurso forestal que se encuentra en

via de extincion.

1.4 Formulacién del problema
1.4.1 Problema general
¢Como seré la variabilidad de las caracteristicas morfologicas del Paty (Bombax
sp.) en la provincia de Marafion-2022?

1.4.2 Problemas especificos
e ;Como seralavariabilidad de las caracteristicas cuantitativas de la raiz, tallos,

hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp)?
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e Cbmo sera la variacién de las caracteristicas cualitativas de la raiz, tallos,

hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp.)?

Formulacion de objetivos
1.5.1 Objetivo general
Estudiar la variabilidad de las caracteristicas morfologicas de la Paty (Bombax

sp.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Marafion.

1.5.2 Objetivos especificos

e Estudiar la variabilidad de las Caracteristicas cuantitativas como las raices.
tallos, hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp).

e Estudiar la variabilidad de las Caracteristicas cualitativas como las raices.

tallos, hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp).
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CAPITULO 1.

SISTEMA DE HIPOTESIS

2.1 Formulacion de las hipdtesis

2.2

2.1.1 Hipdtesis general
HO: Existe la posibilidad de estudiar la variabilidad de las caracteristicas

morfoldgicas de la Paty (Bombax sp) en la provincia de Marafon.

Ha: No existe la posibilidad de estudiar la variabilidad de las caracteristicas

morfoldgicas de la Paty (Bombax sp) en la provincia de Marafion.

2.1.2 Hipdtesis especificas
HO: Existe la posibilidad de estudiar la variabilidad de las caracteristicas

cuantitativa de las raices, tallos, hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp).

Ha: No existe la posibilidad de estudiar la variabilidad de las caracteristicas
cuantitativa de las raices, tallos, hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp).

HO: Existe la posibilidad de estudiar la variabilidad de las caracteristicas
cualitativas de las raices, tallos, hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp).

Ha: No existe la posibilidad de estudiar la variabilidad de las caracteristicas

cualitativas de las raices, tallos, hojas, flores y frutos del Paty (Bombax sp).

Operacionalizacién de variables

Para caracterizar al Paty se usaron variables cuantitativas y variables cualitativas.

2.2.1 Variables cuantitativas

Las variables cuantitativas a utilizar se observan en la tabla N° 1.

Tabla 1. Variables cuantitativas a usar como descriptores de la investigacion

ORDEN | VARIABLES CUANTITATIVAS MEDIDA
Diametro polar de raices de almacenamiento cm
Diametro ecuatorial de raices de almacenamiento cm
Peso raices de almacenamiento kg
Altura de arbol m
Circunferencia de arbol m
m
m
m
cm

Diametro altura de pecho (DAP)
Radio del tronco

Perimetro de copa de arbol
Largo de lamina foliar

OO N[OOI W|IN|F-
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10 Ancho de lamina foliar cm
11 Longitud de Bellotas cm
12 Ancho de Bellotas cm
13 Numero de semilla por bellota und
14 Ndmero de loculos en bellota und

2.2.2 Variables cualitativas

Las variables cualitativas a utilizar se observan en la tabla N° 2.

Tabla 2. Variables cualitativas a usar como descriptores de la investigacion

(Adaptado Descriptores para algodon peruano (Gossypium barbadense L.),
Manco et al 2022)

ORDEN | VARIABLES CUALITATIVAS MEDIDA

1 Tipo de Raiz Escalalal 3
2 Habito de crecimiento raiz Escalalal 3
3 Tipo de hoja Escalalal 3
4 Por el N° de peciolo Escalalal 3
5 Por la forma del limbo Escalalal 3
6 Por la forma del apice Escalalal 3
7 Por la base del limbo Escalalal 3
8 Color del haz Escalalal 3
9 Color del envés Escalalal 3
10 Forma de nervadura Escalalal 3
11 Forma del arbol Escalalal 3
12 Pigmentacion del tronco Escalalal 3
13 Tipo de inflorescencia Escala 1 al 4
14 Forma de la raiz de almacenamiento Escalalal 5
15 Color de raiz de almacenamiento Escalalal 6
16 Flor Escalalal 3
17 Bellota Escalalal 3
18 Forma de apice de bellota Escalalal 3
19 Forma de base de bellota Escalalal 3
20 Superficie de la bellota Escalalal 3
21 Numero de l6culos por bellota Escalalal 3

2.3 Definicién operacional de Variables

2.3.1 Diametro polar de raices de almacenamiento

El diametro polar de una raiz de almacenamiento se refiere al largo de la raiz al

momento de medir de un extremo a otro (Dimensién transversal), esta medida se

tomo con el instrumento vernier.
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Figura 1. Medicion del didmetro polar de una raiz de almacenamiento
2.3.2 Didmetro ecuatorial de raices de almacenamiento
Esta medida se tomo para observar el ancho de las raices de almacenamiento con

el apoyo de un vernier.

Figura 2. Medicion del didmetro ecuatorial de una raiz de almacenamiento
2.3.3 Peso raices de almacenamiento
El peso de raices se realiz6 con el apoyo de una balanza electrénica para observar

los pesos en estudio de las raices de almacenamiento en gramos.
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Figura 3. Medicidn del peso de la raiz de almacenamiento

2.3.4 Altura de arbol
Este trabajo se realizd con el apoyo del instrumento de medida nivel topogréafico

para observar las diferentes medidas en metros de los arboles en estudio.

Figura 4. Medicidn de la altura del arbol

2.3.5 Circunferencia del arbol
Esta medida se realizd con el apoyo de una cinta métrica en metros como se

observa en la siguiente demostracion:
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Figura 5. Medicion de la circunferencia del arbol

2.3.6 Diametro altura de pecho (DAP)
Se calcul6 a partir de la circunferencia del arbol dividiendo el perimetro del arbol

entre el valor de «t de los diferentes tratamientos en estudio.

2
p==L
13

Donde:
D: Diametro altura de pecho

2p: Perimetro del arbol
m: 3.1416...

2.3.7 Radio del tronco
Se calcula a partir de la circunferencia del tronco de arbol dividiendo entre el valor
de 2m.
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Figura 6. Medicidn del perimetro del tronco

r=t
2T
Donde:

2p: Perimetro del tronco
m: 3.1416...

2.3.8 Perimetro de copa de arbol
Se ha tomado la medida del perimetro de la copa del arbol con el apoyo de una

wincha y se uso el nivel topografico para determinar la altura en la cual se tomd
la medida.
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Figura 7. Medicién del perimetro de la copa del arbol

2.3.9 Largo de la lamina foliar
Para realizar esta medicion se utilizd una regla metélica de 30 centimetros
tomando la medida desde la base del peddnculo hasta el apice de la hoja, para asi

observar las diferentes medidas de las hojas.

Figura 8. Medicion del largo de la 1dmina foliar

2.3.10 Ancho de lamina foliar
Se utilizo la regla metélica para medir el ancho del extremo de cada apice de la
hoja, asi observamos diferentes medidas de tratamientos (Hojas con 3, 4 y 5

I6bulos)
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Figura 9. Medicién del ancho de lamina foliar

2.3.11 Longitud de bellota
Se utilizé el vernier para medir la distancia comprendida entre el apice y la base
de la bellota.

Figura 10. Medicién del largo de la bellota

2.3.12 Ancho de bellota
La medicion se realizd para evaluar la parte media de la bellota.
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Figura 11. Medicion del ancho de la bellota

2.3.13 Numero de semillas por bellota
Esta labor se realizé en forma manual, de manera minuciosa en el conteo del

namero de semillas (minimo 5 — maximo 35)

Figura 12. Namero de semillas en una bellota

2.3.14 Numero de l6culos en bellotas
Esta labor se realiz6 de forma manual, en el cual se observé 5 loculos en cada

bellota



Figura 13. Ndmero de I6culos en una bellota
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CAPITULO I11.

MARCO TEORICO

3.1 Antecedentes de la investigacion
Ferreyra, R. (1996) refiere una breve descripcion, en la cuenca del rio Marafion,
de las comunidades vegetales teniendo en cuenta los pisos biocliméticos, en un
transecto del Perfil topogréafico en el Piso inferior, Premontano (400-1,000 m),

reporta que predomina el Bombax discolor.

Linares-Palomino, R. (2004) indica que, en los departamentos de Ancash, La
Libertad y Cajamarca, en el valle interandino del Marafion, ocurren formaciones
de llanura donde predomina el Cactus columnares y arboles deciduos pequefios

que caracterizan la vegetacion entre otras especies el Bombax discolor.

Encarnacion, F y Zarate, R. (2010) estudié comunidades dispersas de arboles
suculentos y espinosos a lo largo del curso superior del rio Marafion, en el flanco
del lado derecho en la region Amazonas refiere que encontré una comunidad
mixta de arboles y matorrales muy dispersos, caducifolios, estacionalmente con
herbaceos de poaceas abocetadas. Los arboles son bajos, menores de 10 m de alto,
troncos robustos tortuosos, muy lefiosos o suculentos, y cactaceas columnares en
candelabro de 4-6 m de alto. Los matorrales son formas arbustivas muy lefiosas,
similarmente dispersas, espinosas y suculentas, menores de 5 m de alto. Entre las
especies representativas de arboles se registran Bombax sp., Eriotheca discolor, y

otros.

Rodriguez E.F, Alvitez, E., Pollack, L., Huaman, E. y Sagastegui, A. (2015).
determind las especies de Malvaceae subfamilia Bombacoideae y evalu6 su estado
de conservacién en la regién La Libertad, PerQ. El estudio revel6 la presencia de
seis especies arboreas distribuidas en cuatro géneros: Ceiba (C. insignis),
Eriotheca (E. discolor , E. peruviana, E. ruizii), Ochroma (O. pyramidale) y
Pseudobombax (P. cajamarcanus). Ceiba insignis y Ochroma pyramidale son
nuevos registros para la region La Libertad. Eriotheca peruviana y Pseudobombax
cajamarcanus son especies endémicas para el Perl y propias de esta region,

consideradas como en peligro critico.
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Bases Tedricas
3.2.1 Factores ambientales

e Clima

Carabias (2009) menciona que la temperatura y la humedad son los factores méas
importantes que determinan la distribucion de las especies de organismos en

nuestro planeta, estos dos factores determinan el clima de una region.

Asimismo, Altamirano (1994), indica que el clima es el conjunto o sucesién de
fendmenos meteoroldgicos que dan caréacter al estado medio atmosférico y
predominan en un lugar y en un determinado periodo del afio, también sostiene
que el clima es determinado por varios factores como la temperatura, las
precipitaciones, la radiacion solar, la presion atmosférica, la humedad y los

vientos.
e Suelo

Carabias (2009), reporta que las caracteristicas del suelo tales como su fertilidad,
textura y capacidad de retencién de agua, entre otras son de gran importancia,
especialmente para las plantas, las cuales obtienen de él mucho de sus elementos
nutritivos. Las particulas que forman el suelo provienen de la descomposicién de
la materia orgéanica, principalmente vegetal, y del intemperismo de la roca madre
subyacente (es decir, la desintegracion de rocas masivas en pequefios fragmentos).
La interaccion entre el suelo y la vegetacion es muy compleja. Por ejemplo, las

zonas con suelos infértiles, suelen presentar una cobertura vegetal escasa.

Altamirano (1994), refiere que Ilamamos suelo a la mezcla de materiales solidos,
liquidos y gaseosos que conforman la capa superficial de los continentes y sirve

de sustento nutritivo a la vida terrestre.

De la misma manera dice que su formacidn se remonta a millones de afios, cuando
la roca madre, base para la formacién del suelo, por efecto de las lluvias, el calor
o frio se fue rompiendo poco a poco. Luego las plantas ayudaron a que la roca se
rompiera en mas pedazos y al morir, sus restos se mezclaron con las piedrecillas

Yy arenas.

Tambien Porta (2011), sostiene que los suelos constituyen una cobertura delgada

en la superficie terrestre, de unos pocos centimetros a varios metros. Como cuerpo
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natural, el suelo constituye una interface que permite intercambios entre la
litosfera, la biosfera y la atmosfera. Asimismo, menciona que los suelos permiten
el enraizamiento de las plantas (anclaje), con lo que estas pueden obtener agua,
oxigeno y nutrientes. Gracias al suelo y la radiacion solar, las plantas, por medio
de la fotosintesis, producira alimentos, forrajes, fibras, masas forestales y energia
renovables. Los suelos son la base de todos los ecosistemas terrestres y hacen

posible la vida en el planeta.

3.2.2 Usos

Pérez (1996), reporta que los usos a partir de la coccion de la corteza para vigorizar
el cabello mediante repetidos bafios. Asimismo, indica que en las Antillas se da
en coccion a las vacas después del parto para facilitar la expulsién de la placenta.
Del mismo modo sostiene que de los analisis fitoquimicos realizados, revelaron
que la presencia de flavonoides y leucoantocianidinas, taninos y lactonas
terpénicas. Compuestos estos que le atribuyen usos medicinales importante como
antiinflamatorio  para heridas, tratamiento de granos, reumatismo,

antiespasmaodico, vomitivo y diurético.

También es sabido que, en Roraima, Brasil, se usa popularmente la infusion de la
corteza para el tratamiento del cancer e inflamaciones. En la Guyana esta misma
coccidn en bafios es usada para combatir la fiebre y en los Andes peruanos la

coccidn, pero de las ramas se usa como diurética y vomitiva.

Se cree que las propiedades antihemorragicas de la planta se deben a la presencia
de lactonas terpénicas y mezcla de compuestos fendlicos y carboxilicos. Asi
mismo la presencia de flavonoides, taninos e isoflavonas pueden ser las

responsables de la actividad antiinflamatoria.

Acero (2005) menciona que, bajo una frondosa Ceiba en el pueblo de Orocué, la
cual més tarde se llevaria el rio Meta, se dice que José Eustacio Rivera se sentaba
a escribir la novela La VVoragine a finales de la segunda década del siglo XX. Para
las culturas indigenas de Centroamérica el arbol tiene una gran importancia

mitoldgica.

Con respecto a su propagacion, Reynel (1992) indica que la formay particularidad

de las semillas de las especies forestales se deben propagar por semillas y estacas
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lo més recomendable es propagar en platabanda, recomendando que estas deben
ser de una longitud de 40 a 50 cm y 2-3 cm de didmetro. También Cuculiza (1956)
Indica en otras plantas que también presentan frutos secos la reproduccion de ellos
se hace por vareo para lo cual se emplea cafias o palos largos, los frutos o semillas

se recogen o reciben en lienzos colocados debajo de los arboles.

3.3.3 Plantas Bombacoideae

Gitishree et al (2021) sostienen que el grupo de plantas Bombacoideae es una
subfamilia de Malvaceae (kapok, familia del algoddn). La subfamilia contiene
alrededor de 304 especies, la mayoria de ellas con alto valor econémico y
medicinal. Teniendo en cuenta su importancia, algunas de las plantas reciben un
estatus cultural especial. Por ejemplo, el arbol Ceiba pentandra es el arbol
nacional de Guatemala. Entre las civilizaciones maya y azteca en Mesoamérica,
la especie Ceiba es considerada como un “Arbol del Mundo” sagrado. El arbol
kapok indio, Bombax ceiba, es adorado por la comunidad hindu en el norte de la

India como un arbol nakshatra y hogar de los espiritus femeninos.

Asimismo, Gitishree et al (2021) indican, que existe la creencia de Africa
occidental de que el primer ser humano nacio del tronco de un arbol baobab
(Adansoniaspp.) y estas plantas son consideradas como el “Arbol de la Vida”.
Muchas plantas de Bombacoideae se valoran como ornamentales en varias partes
del mundo debido a sus grandes ramas y flores de colores brillantes. Ademas,
indican que muchos géneros de esta subfamilia son conocidos por producir fibras,
madera, frutas y verduras, por lo que se consideran uno de los grupos de plantas

comerciales y econdmicos mas importantes.

También, Gitishree et al (2021) mencionan que este grupo fue previamente
reconocido como una familia distinta, Bombacaceae, basada en el género tipo
Bombax por algunos taxonomos tradicionales. Desde los dias del sistema natural
hasta la actualidad de la clasificacion filética, el estado de este grupo de plantas se
debate continuamente. Aparte de eso, el nimero de géneros de esta familia varid
de un sistema de clasificacidn a otro. Hay varios argumentos a favor de una familia
distinta o si se subsume bajo una subfamilia o tribu. El estudio de las
caracteristicas  palino-morfolégicas apoyd la justificacion de separar

Bombacaceae de Sterculiaceae, Malvaceae y Tiliaceo. La mayoria de las
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educaciones metodicas tradicionales relacionadas con la subfamilia
Bombacoideae se basan en las caracteristicas de la flor, especialmente el
androceo. Recientemente, los analisis filogenéticos morfoldgicos, anatdmicos,
palinologicos, fitoquimicos y moleculares han demostrado que la separacion de
Bombacaceae de sus grupos relacionados, a saber. Malvaceae, Tiliaceae y

Sterculiaceae es inconsistente.

3.3.4 Taxonomia de la Subfamilia Bombaciodeae

Carvalho-Sobrinho J.G et al (2016) reportan que el advenimiento de nuevas
herramientas taxondmicas ha revolucionado las circunscripciones taxonémicas.
Los andlisis morfologicos y moleculares revelaron que Bombacaceae no es un
grupo monofilético. Ademas, familias como Tiliaceae, Sterculiaceae y Malvaceae

son en gran parte no monofiléticas.

De acuerdo a Carvalho-Sobrinho J.G et al (2016) el género Bombax pertenece a
la tribu Adansonieae, como indican en la Figura 14 los taxbnomos Schumann
(1895), Edin (1935), Hutchinson (1967) y Taichtajan (1997).

Schumann (1895) Edin (1935) Hutchinson (1967) Takhtajan (1297)
~ Adansoniese Adansonieae Adansonieae Bombaceae
Adansorsa Adansonia Adansona Adansona

Bemoullia "Rhodognophalon ...
*Bombacopsis - Bombax .~ Bombox
Bombax Bombax ———= - -Erfotheca Enotheca
Catestormma Gyranthera Gyranthora
Ceida Coba
*Neobuchia
Pachira Pachira Pachira ————»» - = Pachina
? “Spirctheca Bombacopsis .~
"Rhodognaphalopsis
"Pssudobombex Pssudobombax

Figura 14. Clasificacion del género Bombax de acuerdo a taxonomos en relacion a la Tribu

3.4 Bases Conceptuales
Condiciones ambientales. - Condiciones fisicas y quimicas externas al
espécimen, a las que es sometido un cierto tiempo y comprendiendo una

combinacion de parametros ambientales simples y sus severidades.

Eriazo. - Tierra o campo sin cultivar o labrar.
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Erosion. - Desgaste y modelacion de la corteza terrestre causada por la accion del
viento, la lluvia, los procesos fluviales, maritimos y glaciares y por la accion de

los seres vivos

Especie. - Conjunto de cosas semejantes entre si por tener uno o varios caracteres
comunes, categoria taxondmica que agrupa al conjunto de seres que presentan las

mismas caracteristicas.

Fenologia. - Es la ciencia que estudia la relacion entre los factores climéticos y

los ciclos de los seres vivos.

Otra definicion de fenologia es como la ciencia que comprende el estudio y la
observacion de los estadios de desarrollo reproductor y vegetativos de plantas y

animales en relacion con los pardmetros ambientales.

Xerofitica. - Organismo presente en un medio arido, por el clima y las

condiciones edaficas.

Valles. - (Del latin vallis) es una llanura entre montafias o alturas, una depresion
de la superficie terrestre entre 2 vertientes, con forma inclinada y alargada, que

conforma una cuenca hidrografica en cuyo fondo se aloja un curso fluvial.

Hectarea. - Es una medida de 10000m? que sirve como referencia para un area de

cultivo.
Caracterizar. - Hacer diferente a alguien o algo por sus caracteristicas propias.

Morfologia. - Estudio de la forma de los seres organicos.
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CAPITULO IV.

MARCO METODOLOGICO

Ambito de estudio
El proyecto de investigacion se desarroll6 en la cuenca alta del rio Marafion,

margen derecha, en su habitat natural rodales del Paty (Bombax sp.), en

Huacrachuco en la provincia Marafion en rodales de las zonas: Huambo (UTM
WGS-84 E: 258083, N: 9053274), Mamapampa (UTM WGS-84 E: 257707, N:
9054192), Cajabamba (UTM WGS-84 E: 255089, N: 9055863), Chucaromonte
(UTM WGS-84 E: 251414, N: 9056267) y Mamahuaje (UTM WGS-84 E:
247232, N: 9057657) a una altitud aproximada entre 1800 a 2600 msnm, como

se observa en la Figura adjunta:

Figura 15. Ambito de estudio

Asimismo, presentamos los datos meteoroldgicos afio 2022 que fueron registrados
durante la investigacion del presente trabajo de investigacion, tomando como

referencia la Estacion Sihuas, estacion meteoroldgica mas cercana.
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HUMEDAD -
MESES T° MAX T° MIN RELATIVA PRE?:E:L’;C):ION
(%)
ENE 25.800 9.287 59.748 68.400
FEB 25.079 9.261 60.282 167.200
MAR 24.413 9.084 62.145 208.300
ABR 24.993 9.237 59.503 53.800
MAY 24.855 9.261 60.123 26.000
JUN 25.377 7.963 58.687 6.200
JUL 23.781 7.700 63.329 15.100
AGO 24.132 8.103 61.894 11.500
SET 22.213 9.200 63.867 26.400
OCT 23.471 9.232 63.681 22.200
NOV 23.570 9.277 63.440 22.600
DIC 23.029 9.894 63.661 103.700
PROMEDIO 24.226 8.958 61.697 731.400

Tabla 3: Datos meteorologicos afio 2022 de la Estacién Sihuas- (Cuenca de

Marafion)

Observamos que la temperatura minima y maxima promedio fue de 24.226° y

8.958°, respectivamente una precipitacion de 731.400 mm. Humedad relativa

61.697.

Por las caracteristicas litoestratigraficas, el Mapa Geoldgico de la provincia define

que el area de investigacion se encuentra en la Unidad litoestratigrafica Grupo

Ambo descrito como suelo con Arenas, limo arcillitas y guijarros en suelos

fangosos y pantanosos, INGEMEET (2003), como se observa en la Figura adjunta.
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Figura 16. Mapa de suelos de unidades Litoestratigraficas del area de investigacion

Tipo y nivel de investigacion
4.2.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion permite investigar las caracteristicas morfoldgicas y la relacion

que existe entre los componentes de la especie.

El objeto principal de este tipo de investigacion es el estudio de la caracterizacion
morfoldgica, tanto cuantitativas como cualitativas de esta especie forestal en vias

de extincion.

4.2.2 Nivel de investigacion

El nivel de investigacion es correlacional explicativa porque describe las
caracteristicas cuantitativas de esta especie tanto en las mediciones de tallos,
hojas, frutos, flores y raices; y las variables cualitativas en color, forma, tipo de

raiz y clasificacion de esta especie.

La investigacion analitica o explicativa se da porque se realiza la combinacién de
los métodos analiticos y sintéticos en relacion con el deductivo y el inductivo,

explica el por qué el objetivo del estudio.
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4.3 Poblacion y muestra

4.3.1 Descripcion de la poblacion

La poblacion en estudio de esta especie forestal Paty (Bombax sp.) se considero
30 plantas de los rodales no clasificados o rodales naturales de la provincia de
Marafion, distrito de Huarachuco en las zonas de Huambo, Mamapampa,
Cajabamba, Chucaromonte, y Mamahuaje para su estudio in situ considerando la

evaluacion de tallos, hojas, flores frutos y raices tanto cuantitativos y cualitativos.

4.3.2 Muestra y método de muestreo

Para la evaluacion cuantitativa se tomé las medidas de la especie forestal Paty
(Bombax sp), se contd con el apoyo de instrumentos de medicién como calibrador
0 vernier, cinta métrica, wincha, mira telescépica, balanza electrénica, GPS marca
Garmin 650.

Para la evaluacion cualitativa se utilizd pardmetros descriptores tanto nacionales
como internacionales para determinar tipo de raiz, forma de hoja, intensidad de
color de hoja, forma del arbol, pigmentacion del tronco, presencia de floracion,
color de floracion, inflorescencia, forma de fruto, color de fruto, tipo de copa de
arbol, largo del peciolo, largo y ancho de la hoja, pubescencia en el envés de la
hoja, forma de bellota, nimero de dientes en las bracteas, largo de corola, largo
del pedunculo floral, color de fibra, nimero de unidades de bellota en rama, color

de semillas y color de polen.

4.3.3 Criterios de inclusion y exclusion

Los criterios de inclusién para las muestras a seran las plantas Paty y seran tomada
al azar de zonas accesibles y recolectar la mejor informaciédn de las caracteristicas
morfologicas cuantitativas y cualitativas. Seran excluidas las muestras que se

encuentran al borde de las quebradas y pendientes.

4.4 Disefio de investigacion
No se utilizo disefio estadistico porque es una investigacion que utiliza la Estadistica

descriptiva

4.5 Técnicas e instrumentos

4.5.1 Técnica de investigacion documental
Técnicas documentales o bibliogréaficas
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A través de las Fichas bibliogréfica sirvid para obtener informacidn existente de
documentos para elaborar la referencia segin elestilo APA (American

Psychological Association).
Anélisis de contenido

Utilizado para elaborar las bases teoricas redactadas segin el modelo American
Psychological Association (APA) y utilizando la Estadistica Descriptiva para
analizar la informacion obtenida con las fichas de los descriptores.

Fichaje

Se recolectd y almacen6 informacion de datos de los materiales de informacion

utilizando los descriptores propuestos.
Técnicas de campo
Observacion directa (in situ) de la Paty.

4.5.2 Instrumentos

Informacion documental
Fichas:

Fichas bibliogréficas
Fichas hemerogréaficas
Fichas de trascripcién

Fichas de resumen

Informacion de campo

Ficha de descriptores

Validacion y confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de datos

La validacién de los instrumentos fue realizada por 3 expertos para que la

investigacion sea confiable.

Técnicas para el procesamiento y analisis de datos
Se utilizé la estadistica descriptiva, que consiste en utilizar el promedio, la
desviacion estandar, el coeficiente de variabilidad, la correlacion entre ellas,

analizadas con la hoja de calculo Microsoft Excel.
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Asimismo, se usdé BoxPlot (o diagrama de caja) para presentar la distribucion
cuantitativa de los datos de una manera que facilita la comparacion entre las
variables, o a través de los niveles categdricos de las variables, mediante la hoja

de calculo Microsoft Excel.

Para el procesamiento y anélisis de datos se utilizard a Estadistica Descriptiva

utilizando como herramienta el Microsoft Excel.

4.7  Aspectos éeticos
Consentimiento informado, protocolos, etc., para trabajos que se realizan con

personas o0 animales
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CAPITULOV.

RESULTADOS Y DISCUSION

Anélisis descriptivo

5.1.1 Andlisis cuantitativo

En un programa de conservacion del Paty (Bombax sp) es necesario conocer
previamente las caracteristicas cuantitativas, es decir caracterizar
morfoldgicamente los atributos que presentan tanto la raiz, tallo, hojas y frutos y
conocer la variabilidad de estas potencialidades. Las variables estudiadas fueron:

5.1.1.1 Altura de Plantas

En la Figura 17 observamos que la altura de plantas en la cuenca Marafion del
Paty (Bombax sp) varia de 2.3 m a 9.3 m, en otras latitudes como en Honduras
Jauregui (2016), reporta valores similares en Ceiba pentandra entre 5.4 y 15.6
m, sin embargo, Araujo et al (2018) en un bosque CICFOR en Macuya
(Pucallpa) en un estudio de 20 especies forestales encontrd Ceiba pentandra, de

una altura de 40 m a 50 m.

10,0

85 |83 pI

93 33 0y
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53 53 5| 50 50

46 46 45 44
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Altura de planta {(m)
w

Figura 17. Altura de plantas de 30 muestras de Paty en la cuenca alta del Marafién expresado en

metros. Afio 2022
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5.1.1.2 Didmetro altura de pecho (DAP)

El Diametro altura de pecho (DAP) de las muestras de Paty (Bombax sp) varian
entre 0.1 m (10 cm) a 0.6 m (60 cm) mientras que Jauregui (2016) encontrd en
Ceiba pentandra, valores entre 45.5 cm 126 cm, estas diferencias son debido a
que pertenecen a especies diferentes, pero perteneciente a la subfamilia
Bombacoideae, Carvalho-Sobrinho J.G et al (2016).

Figura 18. Diametro altura pecho (m) de 30 muestras de Paty en la cuenca alta del Marafion.
Afio 2022
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5.1.1.3 Perimetro de copa de arbol

El perimetro de copa de arbol de las muestras de Paty varia de 5.3 m a 21.2 m,
mientras Sampedro-Marin, A. et al (2011) reportan perimetro de 13.4 m a 22.86

m en la especie Ceiba pentandra.

drbol en metros

Perimetro de copa de

Figura 19. Perimetro de copa de arbol en m de 30 muestras de Paty en la cuenca alta del
Marafion. Afio 2022

5.1.1.4 Largo y ancho de lamina foliar

En la Figura 20 observamos el largo (tamafio) y ancho de la ldmina foliar de las
muestras de Paty las cuales varian de 4.8 cm a 16.2 cm, sin embargo, Ribeiro, VC
(2023) encontrd al evaluar Ceiba pentandra el area foliar en condiciones de luz
intensa que varia de 15.8 cm2 a 25.5 cm2 y en condiciones de sombra de 17.4

cma2.



38

ne
no

10 M2

"
144 100 14

00 e ) s
144 141

1o u , 1o uc

Lo "
'|II|I"||I|:I|H:I=QI:““lllﬁﬁﬂ::

L)
ME M2 ME ME M3 ME N ME VMO M VE MDD MU M MB M N ME VO MM MDD MU M M MT M NS MY

Large y aexhe de Lemena folkaey {om)
w
-
=
-

-

Muestras
BLARGD DE LAMINA FOULAR EN CM ANCHO DE LAVIRA FOLRREN OV

Figura 20. Largo y ancho de lamina foliar en cm de 30 muestras de Paty en la cuenca alta del
Marafion. Afio 2022

5.1.1.5 Didmetro polar y ecuatorial de raices reservantes

En la Figura 21 observamos que el tamafio (diametro polar) de las raices
reservantes varian de 5.2 cma 14.1 cm, al respecto Oren et al (2020) en un estudio
de los patrones y la dindmica del acoplamiento dosel-raiz en arboles jovenes
tropicales, en condiciones de invernadero con Ceiba pentandra reporta que la
profundidad de raices varia de 0.70 m a 1.30 m, pero es relacionado a las raices
normales. Asimismo, Mannerheim (2020) sefiala que la especie Ceiba pentandra
presenta tres tipos de raices: raices blancas, raices semilefiosas y lefiosas. En la
presente investigacion hemos priorizado el estudio de estas raices blancas

(reservantes) ya que constituye un alimento rico en proteinas y carbohidratos.
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Figura 21. Diametro polar y ecuatorial de raices reservantes expresado en cm en

30 muestras de Paty en la cuenca alta del Marafién. Afio 2022

5.1.1.6 Peso raices reservantes
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Figura 22. Peso raices reservantes expresado en kg de 30 muestras de Paty en la cuenca alta del
Marafién. Afio 2022
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5.1.1.7 Longitud y ancho de bellota

El tamafio (longitud) de las bellotas de la Paty varia de 1.8 cm 3.5 cm, sin

embargo, Gomez y Gamboa (2022) infiere que sean de 1 a 2 cm.

Las fibras son una fuente potencial de celulosa y nanocelulosa, compuestas por
hasta un 69% de celulosa. El alto contenido de celulosa también ha sido descrito
en fibras de C. especiosa y C. aesculifolia, lo que sugiere que las fibras de las
diferentes especies de Ceiba podrian ser una fuente importante de celulosa y

nanocelulosa, polimeros ampliamente utilizados en industrias biotecnoldgicas.

Baraniak, J. y Kania-Dobrowolska, M. (2023) refiere que las bellotas de Ceiba
petandra, por las propiedades beneficiosas de sus fibras, es utilizado en la
industria textil, papelera, aeronautica y tapiceria. También como alimento (brotes
tiernos, aceite, hojas, frutos) y en preparados medicinales, como remedio en la
medicina tradicional. Este arbol muy conocido por los agricultores de los paises

africanos y es usado tradicionalmente en la produccion animal.
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Figura 23. Longitud y ancho de bellota en cm de 30 muestras de Paty en la cuenca alta del
Marafion. Afio 2022
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Caracteristicas cuantitativas

Figura 24. Diagrama de caja (Boxplot) de las caracteristicas cuantitativas evaluadas

En la Figura 24 observamos el Diagrama de caja (Boxplot) de las principales

caracteristicas evaluadas para probar las hipotesis planteadas.

En la Figura 24 observamos una mayor variabilidad en las caracteristicas altura
de plantas y perimetro de copa de arbol, caracteristicas a tener en cuenta en un

programa de conservacion de la Paty. Asimismo, en la Figura 24 también
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encontramos que el tamafio (didmetro polar y ecuatorial) de raices reservantes y
el tamafio de hojas presentan mayor variabilidad en relacion a las otras

caracteristicas evaluadas, por lo que deben ser analizados para un programa de

conservacion.
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Figura 25. Correlacion de las variables estudiadas de la Paty (Bombax sp) en la cuenca Marafion
Entre 0 y 0,10: correlacion inexistente

Entre 0,10 y 0,29: correlacién débil

Entre 0,30 y 0,50: correlacién moderada

Entre 0,50 y 1,00: correlacion fuerte

Se analizaron la correlacidn de las caracteristicas cuantitativas en el Bombax sp,
mostrando una correlacion alta entre altura de arbol y tamafio de raices, asimismo,
el diametro del tronco (DAP) y circunferencia de arbol, asi como efecto directo
en el tamafio de hoja, por tanto, estas caracteristicas tienen efecto positivo en la
biomasa vegetal. Estos resultados son similares a los obtenidos en Bombax ceiba
L., por Chaturvedi y Pandey (2005) manifestando que la altura de la planta tuvo
el mayor efecto positivo sobre la biomasa vegetal, seguida por el nimero de ramas
primarias/planta y el nimero de hojas/planta. Segun este estudio, se lograria una
mayor biomasa vegetal en un programa de mejoramiento genético mediante
seleccion directa basada en la altura de la planta, el nimero de ramas primarias y
el nimero de hojas/planta.
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5.1.2 Andlisis de las caracteristicas cualitativas
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Figura 26. Resumen del analisis cualitativo

En la figura observamos las caracteristicas cualitativas de Paty (Bombax sp)
que no tienen variacion ya que son datos que han sido evaluados visualmente

y no arroja diferencias ya que son plantas de la misma especie.
A continuacion, detallamos las principales caracteristicas cualitativas:
5.1.2.1 Tipo de raiz

La raiz de esta especie forestal Paty (Bombax sp) es modificada. Tubulares o
contrafuertes han evolucionado de manera que cubren una enorme variedad de
necesidades del arbol como la reproduccion y la reserva de agua y nutrientes,
también es considerada como raices blancas semilefiosas y lefiosas. Son raices
de forma acampanada que se extienden desde el tronco del arbol,
contribuyendo a estabilizar al arbol en suelos poco profundos.
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5.1.2.2 Habito de crecimiento raiz

En este estudio en la provincia de Marafion, Huacrachuco, el habito de
crecimiento se da en rodales no clasificados o rodales naturales. Su

propagacion se realizé de manera natural por semillas y por estacas.

Figura 28. Crecimiento de raiz de la especie forestal
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5.1.2.3 Tipo de hoja

El tipo de hoja es palmada digitada o palmaticompuesta formado por mas de 3

foliolos. Son hojas caducas o caedizas.

Figura 29. Hojas de la especie forestal
5.1.2.4 Por el N° de peciolos

Presenta un solo peciolo con tres a cinco I6bulos, los cuales unen el limbo de

la hoja con el tallo de la planta.

Figura 30. Peciolo de una hoja de la especie
5.1.2.5 Por la forma del limbo

La forma del limbo de la hoja de la Paty (Bombax sp) es oblanceolada.
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Figura 31. Forma del limbo de las hojas de la especie
5.1.2.6 Por la forma del apice

La forma del &pice de la hoja de la Paty (Bombax sp) es agudo.

Figura 32. Forma del &pice de las hojas de la especie
5.1.2.7 Por la base del limbo

Es acuminada. La base termina de angulo prolongado, conocido como acumen
agudo; los bordes se unen en la base formando un angulo agudo, el limbo es
opaco y poco flexible con apariencia de pergamino o carton.
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Figura 33. Base del limbo de una hoja de la especie
5.1.2.8 Color del haz

Es de color verde amarillo fuerte y esta clasificado como 143A segun la Tabla

de Colores Royal Horticultural Society Colour Chart.

Figura 34. Color del haz de la hoja
5.1.2.9 Color del envés

Es de color amarillo verdoso fuerte y esta clasificado como 153B segun la
Tabla de Colores Royal Horticultural Society Colour Chart. Es poco

pubescente y con ligera vellosidad.
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Figura 35. Color del envés de la hoja
5.1.2.10 Forma de nervadura

Son rectinervias, se observa una lamina principal y de ellas emergen

lateralmente nervaduras secundarias.

Figura 36. Forma de nervadura de la hoja
5.1.2.11 Forma del &rbol

La forma del arbol es irregular de acuerdo a la copa del arbol de esta especie
forestal.
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Figura 37. Arbol de la especie
5.1.2.12 Pigmentacion del tronco

La pigmentacion del tronco es gris plata.

Figura 38. Tronco de la especie

5.1.2.13 Tipo de inflorescencia

Es umbela, un tipo de inflorescencia indefinida, abierta o racemosa.
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Figura 39. Flor de la especie
5.1.2.14 Forma de la raiz de almacenamiento

Es amorfo porque muestra irregularidades en su formacion.

Figura 40. Raiz de almacenamiento antes de ser cosechada

5.1.2.15 Color de raiz de almacenamiento

Es de color marrén oliva moderado y esté clasificado como 199A segln la
Tabla de Colores Royal Horticultural Society Colour Chart.
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Figura 41. Muestra de la raiz de almacenamiento

5.1.2.16 Flor

La floracién de esta especie forestal es anual, periddica y estacional segun la

especie forestal.

Figura 42. Etapa de floracion de la especie

5.1.2.17 Bellota

La bellota es un fruto caracteristico de la especie.
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Figura 43. Muestras de bellotas de la especie
5.1.2.18 Forma de apice de bellota

La forma del &pice es redondeada.

Figura 44. Bellotas de la especie

5.1.2.19 Forma de base de bellota
La base es redondeada.
5.1.2.20 Superficie de la bellota

Presenta una superficie lisa con vellosidades.
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Figura 45. Muestra de una bellota con vellosidad.
5.1.2.21 Numero de léculos por bellota

El nimero de l6culos es 5.

Figura 46. Muestra de la bellota con sus I6culos

5.2 Andlisis inferencial y/o contrastacion de hipétesis
Hemos analizado que la Paty (Bombax sp) arroja variabilidad morfolégica de
las caracteristicas cuantitativas a traves del estudio de variables en raices,
tallos, hojas, flores y frutos, sin embargo, no se observa variacion en las

caracteristicas cualitativas.

A través de la investigacion hemos demostrado que las caracteristicas
cuantitativas de las variables: altura de plantas, el perimetro de copa de arbol,
tamarfio de hoja y tamafio de raices reservantes presentan una mayor variacion
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morfoldgica en relacion a las otras variables estudiadas, por lo que se acepta la
hipotesis planteada.

5.3 Discusién de resultados
Caracteristicas cuantitativas

Altura de plantas

La variabilidad de la altura de plantas del Paty (Bombax sp) registradas en esta
investigacion se debe principalmente a la edad ya que existen arboles de
tamafo pequefio 2.3 m y arboles grandes de 9.3 m y que al comparar el
comportamiento de esta especie en otras latitudes las diferencias se deben al
clima y segun Oren, et al (2020) esta es influenciado principalmente por la

intensidad de la luz.
Diametro altura de pecho (DAP)

Se conoce como Diametro Altura Pecho (DAP) a la altura en que se debe tomar
la medida del didmetro del tronco y se toma a 1.30 m del suelo, debido a que
es la altura promedio en la que se encuentra el pecho de una persona y sirve
para estimar el volumen total y biomasa de un arbol, Jauregui (2016), es un

elemento importante de la dasometria.

El Didmetro altura de pecho (DAP) de las muestras de Paty (Bombax sp) varian
entre 0.1 m (10 cm) a 0.6 m (60 cm) mientras que Jauregui (2016) encontrd en
Ceiba pentandra, valores entre 45.5 cm 126 cm, estas diferencias son debido a
que pertenecen a especies diferentes, pero perteneciente a la subfamilia
Bombacoideae, Carvalho-Sobrinho J.G et al (2016).

Perimetro de copa de arbol

Como mencionamos anteriormente el perimetro de copa de éarbol de las
muestras de Paty varian de 5.3 m (copas pequefias) a 21.2 m (copas grandes)
mientras Sampedro-Marin, A. et al (2011) reportan perimetro de 13.4 m a 22.86

m en la especie Ceiba pentandra.
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Al respecto Zaragoza et-al (2014) menciona que la copa es un indicador para
estimar la proporcion de arboles con alta muerte regresiva o densidad de copa
que se considere inferior o distinta a la forma natural del arbol. Las copas
grandes y densas se relacionan con tasas de crecimiento altas, mientras que
copas pequefias y escasas indican sitios con condiciones desfavorables para el
desarrollo de las especies forestales.

Largo y ancho de lamina foliar

Con respecto al tamafio de la ldmina foliar de las muestras de Paty las varian
de 4.8 cm a 16.2 cm, sin embargo Ribeiro, VC (2023) encontrd al evaluar
Ceiba pentandra el area foliar en condiciones de luz intensa que varia de 15.8
cm2 a 25.5 cm? y en condiciones de sombra de 17.4 cm?, ademas sefiala que el
crecimiento de una planta depende del Carbono que gana en la fotosintesis y
del Carbono que pierde con la respiracion, también la fotosintesis depende de
la intensidad de la luz sin embargo en el presente trabajo no se evaluo area
foliar pero podemos inferir que las plantulas Ceiba pentandra pueden soportar
una sombra profunda. Estos rasgos combinados con las altas tasas de
crecimiento de este arbol bajo plena luz solar hacen del Ceiba pentandra un

candidato prometedor para ser probado en proyectos de reforestacion.
Diametro polar y ecuatorial de raices reservantes

El tamafio (diametro polar) de las raices reservantes varian de 5.2 cm a 14.1
cm, al respecto Oren et al (2020) en un estudio de los patrones y la dindmica
del acoplamiento dosel-raiz en arboles jovenes tropicales, en condiciones de
invernadero con Ceiba pentandra reporta que la profundidad de raices varia de
0.70 m a 1.30 m, pero es relacionado a las raices normales. Asimismo,
Mannerheim (2020) sefiala que la especie Ceiba pentandra presenta tres tipos
de raices: raices blancas, raices semilefiosas y lefiosas. En la presente
investigacion hemos priorizado el estudio de estas raices blancas (reservantes)

ya gue constituye un alimento rico en proteinas y carbohidratos.

Las diferencias se pueden explicar porque como ya se menciond no esta claro

a que especie pertenece la Paty (Bombax) y es necesario continuar investigando
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ya que la raices reservantes es un importante atributo que puede aportar a la
alimentacion y medicina natural. Gomez y Gamboa (2022) indica que las
semillas y raices de Ceiba aesculifolia se comercializan como alimento en el
centro de México, pero sobre todo en los mercados tradicionales de las
comunidades donde se encuentran estos arboles. Las semillas, la corteza y las
raices también se utilizan tradicionalmente para tratar varias enfermedades,
como gastritis, trastornos renales e infecciones de la piel, y para reducir los
niveles de azlOcar en sangre. La corteza también posee propiedades
antioxidantes. Un estudio reciente demostr6 que los tubérculos de C.
aesculifolia son comestibles y tienen un buen potencial. Estos tubérculos
contienen proteinas (3,64%), lipidos (3,18%) y carbohidratos (68,27%).

Longitud y ancho de bellota

El tamafio (longitud) de las bellotas de la Paty varia de 1.8 cm 3.5 cm, sin

embargo, Gomez y Gamboa (2022) infiere que sean de 1 a 2 cm.

Las fibras de las bellotas del Paty son una fuente potencial de celulosa y
nanocelulosa, compuestas por hasta un 69% de celulosa. El alto contenido de
celulosa también ha sido descrito en fibras de C. speciosa y C. aesculifolia, lo
que sugiere que las fibras de las diferentes especies de Ceiba podrian ser una
fuente importante de celulosa y nanocelulosa, polimeros ampliamente

utilizados en industrias biotecnolégicas.
Caracteristicas cualitativas

Hemos observado que las caracteristicas cualitativas de Paty (Bombax sp) no
tienen variabilidad ya que son datos que han sido evaluados visualmente y no

arroja diferencias ya que son plantas de la misma especie.
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5.4 Aporte cientifico de la investigacion
Lo que llama la atencion en la presente investigacion del Paty (Bombax sp) y
es aporte es la presencia de raices reservantes comestibles que no se reporta en
otros trabajos, que son rica en proteinas y carbohidratos, siendo estos puede ser
usado en la medicina alternativa. Ademas, conocer que las raices, tallos, hojas,
flores y frutos de la Paty son importantes para diferentes actividades, son
conocidos por producir fibras, madera, frutas y verduras, por lo que se
consideran uno de los grupos de plantas comerciales y econdmicos mas

importantes.
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CONCLUSIONES

Existe variabilidad en las caracteristicas morfoldgicas de la Paty (Bombax sp.)

en condiciones de la cuenca alta de Marafion.

En lo que respecta a las caracteristicas cuantitativas, la altura de plantas,
Didmetro altura de pecho (DAP), Perimetro de copa de arbol, Largo y ancho
de ldmina foliar, Diametro polar y ecuatorial de raices reservantes, Longitud y

ancho de bellota fueron las caracteristicas que mostraron la mayor variabilidad.

En lo que respecta a las caracteristicas cualitativas la investigacion mostré que
Paty (Bombax sp. no muestra variabilidad ya que las muestras evaluadas son

de la misma especie.

En lo que se refiere a la altura de planta varian del tamafio pequefio 2.3 m y
arboles grandes de 9.3 m

En el Didmetro altura de pecho (DAP) variade 0.1 ma 0.6 m

El Perimetro de copa de arbol varié de 5.3 ma21.2m

El Largo y ancho de lamina foliar de 4.8 cm a 16.2 cm

Diametro polar y ecuatorial de raices reservantes varia 5.2 cm a 14.1 cm
Longitud y ancho de bellota varia de 1.8 cm 3.5 cm.

Existe una correlacion alta entre altura de arbol y tamafio de raices, asimismo,
el diametro del tronco (DAP) y circunferencia de arbol, asi como efecto directo
en el largo y ancho de lamina foliar, por tanto, estas caracteristicas tienen efecto

positivo en la biomasa vegetal

No se ha podido determinar claramente la especie de la Paty como puede ser
Ceiba pentandra o Ceiba aesculifolia cuyas raices reservantes se

comercializan como alimento en el centro de México.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que la UNHEVAL continle investigando los atributos de la
Paty en lo referente a la propagacion por semillas, instale viveros a fin de
propagar experimentalmente en las comunidades cabeceras de cuenca ya que
es una planta de rapido crecimiento y que puede ser adaptado en las cabeceras
de cuenca de las diferentes regiones hidrograficas del Per( y solucionar los

problemas de deslizamiento de tierras.

Se sugiere continuar investigando la Paty en lo referente a las raices reservantes

ya que un potencial alimento de una nutricién saludable

Se recomienda realizar investigacion para determinar claramente la especie de

la Paty como puede ser Ceiba pentandra o Ceiba aesculifolia.

Se recomienda continuar investigando las fibras, semilla, madera, frutas y

hojas de la Paty.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL PATY (BOMBAX SP.) EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS
EN LA CUENCA DEL MARANON-2022"

Formulacion Objetivos Hipdtesis Variables Indicador | Muestra | Disefio | Instrumento | Estadigrafo
del problema
Problema general Objetivo General Hipbtesis general Variables Centimetro Poblacién Método Estadistica
Cuantitativas descriptiva
¢Como sera la Estudiar la variabilidad HO: Existe la posibilidad Metro Rodales, El Método Observaciones
variabilidad de las de las caracteristicas de estudiar la | -Didmetro polar de Huambo, de muestreo Cuantitativas y El promedio, la
caracteristicas morfolégicas de la Paty variabilidad de las | raices de | Didmetro Mamapampa, es cualitativas desviacion estandar,
morfolégicas del Paty (Bombax sp.) en caracteristicas almacenamiento Cajabamba, probabilistic (descriptores) el coeficiente de
(Bombax sp.) en la condiciones de la cuenca | morfoldgicas de la Paty Perimetro Chucaromonte, oensu variabilidad, la moda,
provincia de Marafion- alta de Marafién. (Bombax sp) en la | -Didmetro ecuatorial Mamahuaje forma de la correlacion.
2022? cuenca alta de Marafion. | de raices de | Gramos muestreo
Objetivos Especificos almacenamiento Muestra aleatorio
Problemas especificos Ha: No existe Ia Kilogramos simple
- Estudiar la variabilidad | posibilidad de estudiarla | -Peso  raices  de 30 plantas (MAS)
- ¢Coémo sera la de las Caracteristicas variabilidad de las | almacenamiento adultas

variabilidad de las
caracteristicas
cuantitativas de la raiz,
tallos, hojas, flores y
frutos del Paty (Bombax

sp)?

- ¢Como seréa la variacion
de las caracteristicas
cualitativas de la raiz,
tallos, hojas, floresy

cuantitativas como las
raices. tallos, hojas,
flores y frutos del Paty
(Bombax sp).

- Estudiar la variabilidad
de las Caracteristicas
cuantitativas como las
raices.  tallos, hojas,
flores y frutos del Paty
(Bombax sp).

caracteristicas

morfoldgicas de la Paty
(Bombax sp) en la
cuenca alta de Marafién.

Hipétesis Especificas

HO: Existe la
posibilidad de estudiar
la variabilidad de las
caracteristicas
cuantitativa de las
raices, tallos, hojas,

-Altura de arbol

-Circunferencia  de
arbol

-Didmetro altura de
pecho (DAP)

-Radio del tronco




frutos del Paty (Bombax
sp.)?

flores y frutos del Paty
(Bombax sp).

Ha: No existe la
posibilidad de estudiar
la variabilidad de las
caracteristicas
cuantitativa de las
raices, tallos, hojas,
flores y frutos del Paty
(Bombax sp).

HO: Existe la
posibilidad de estudiar
la variabilidad de las
caracteristicas
cualitativas de las
raices, tallos, hojas,
flores y frutos del Paty
(Bombax sp).

Ha: No existe la
posibilidad de estudiar
la variabilidad de las
caracteristicas
cualitativas de las
raices, tallos, hojas,
flores y frutos del Paty
(Bombax sp).

-Perimetro de copa de
arbol

-Largo de lamina
foliar

-Ancho de ldmina
foliar

-Longitud de Bellotas
-Ancho de Bellotas

-NUmero de semilla
por bellota

-Namero de léculos en
bellota

Variables
cualitativas

-Tipo de Raiz

-Habito de
crecimiento raiz

-Tipo de hoja
-Por el N° de peciolo

-Por la forma del
limbo

-Por la forma del &pice
-Por la base del limbo

-Color del haz




-Color del envés
-Forma de nervadura
-Forma del arbol

-Pigmentacion del
tronco

-Tipo de
inflorescencia

-Forma de la raiz de
almacenamiento

-Color de raiz de
almacenamiento

-Flor
-Bellota

-Forma de éapice de
bellota

-Forma de base de
bellota

-Superficie de la
bellota

-NUmero de léculos
por bellota




ANEXO 02

4% ESCUELA DE POSERADD

Consentimiento informado I”

ID: FECHA:

TITULO: CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL PATY (Bombax sp.) EN
CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE LA PROVINCIA DE MARANON-
2022

OBJETIVO: Estudiar la variabilidad de las caracteristicas morfoldgicas de la

Paty (Bombax sp.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Marafion.
INVESTIGADOR:
Consentimiento / Participacion voluntaria

Acepto participar en el estudio: He leido la informacion proporcionada, o me
ha sido leida. He tenido la oportunidad de preguntar dudas sobre ello y se me
ha respondido satisfactoriamente. Consiento voluntariamente participar en este
estudio y entiendo que tengo el derecho de retirarme en cualquier momento de

la intervencidn (tratamiento) sin que me afecte de ninguna manera.
e Firmas del participante o responsable legal

Huella digital si el caso lo amerita

Firma del participante:

Firma del investigador responsable:

Huéanuco,



ANEXO 03

INSTRUMENTOS

Evaluar las
caracteristicas
morfologicas
cuantitativos y
cualitativos de la Paty
(Bambax sp.) en la
Provincia de Maranon.

Numero de plantas: 30 plantas

Cuantitativas: tamafio de hojas, tallo, flores, raices reservantes bellote.

Cualitativas: color de tallo, flores sustanciadas reserva y léculos.

Ubicacion: para el estudio de las caracteristicas de las plantas se cont6
con el apoyo de un GPS marca Garmin650

Caracteristicas
cuantitativas

Estudio de 30 plantas de
Paty (Bombex sp.)
Fecha: 2016-2022 en la
Provincia de Marafion
Lugar: Chucaromonte
Huambo, Mamapampa
Cajabamba Mamahuaje.
La medicion se realizé en
el apoyo de diferentes
equipos de medicion:

1. Para la medicidn del largo y ancho de la hoja y flores se contd
con el apoyo de una regla metalica de 30cm.

2. Para medir ancho y largo de la sustancia de reserva y bellota y
semilla se utiliza el vernier.

3. Para medir altura del arbol, diametro del tronco, copa del arbol
se utilizo los siguientes equipos de medicion nivel
topograficos, cinta métrica, y wincha.

4. Para medir el peso de la sustancia de reserva se utiliz una
balanza electronica.

Caracteristicas
cualitativas

Estudio de 30 plantas
Paty (bombax sp.)
Fecha: 2016-2022 en la
provincia de Marafion

Las evaluaciones
cualitativas se realizan
con el apoyo de
descriptores para el

1. Las semillas de la Paty (bombax sp.) son de color negro

2. Las fibras y loculos de la bellota son de color marrén.

3. Color de bellota: verde amarillo brillante




algodén peruano
(gossypium barbadense 1.)
manco el al 2022) y RHS
color chart — sixth edition
2015.

La coloracion de la raiz de almacenamiento marrén oliva
moderado.

Color de la hoja
Has: verde oscuro
Envés: vede claro

Forma del &rbol: la forma del &rbol es irregular de acuerdo a la
copa del arbol.

Flor: es una inflorescencia donde existe de 28-30 flores
blancos.

Color de la hoja
Has: verde oscuro
Envés: verde claro

Valoracion ambiental de
la Paty (bombax sp.)
Estudio de los rodales no
clasificados de la Paty
Lugar: provincia de
Marafion

Fecha: 2016-2022

1. Los arboles de la Paty se encuentran en lugares no
protegidos en vias de extincion es necesario la
conservacion de esta especie forestal.

2. Se observa gue esta especie se encuentro en las quebradas
y valles cuidando la erosion de los suelos.

3. Hay estudios realizados de esta especie que sirve para el
control de enfermedades como la diabetes y las
hemorroides.

4. Lostallosy las fibras de las bellotas se utilizan en la
artesania.

5. Serecomienda realizan investigaciones en
fitomejoramiento de esta especie forestal




ANEXO 04. VALIDACION DE INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Dr. Rubén Max Rojas Portal
Especialidad: Doctor en Ciencias de la Educacion
Calificar con 1,2,3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

DIMENSION

ITEM

RELEVANCIA

COMERENCIA |

Caractenzacion
morfologica de la
Paty

61, Evaluar las caracteristicas morfologicas cuantitativas y cualitativas de 30 plantas de Paty (Bombax
sp.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Maraion.

4

B

[ SUFICIENCIA |

"

Evaluar las
CARACICIMIC A
cuantitatis as

62. Con ayuda de un verier se ha tomado el diametro polar y ecustorial de las raices de
almacenamicnto

63, Se ha tomado el peso de las raices de almacenamicnto con s ayuda de una balanza electronica.

64, Se tomd la medicion de la altura del drbol con la de un equi fico alcalimetro,

65. La circunferencia del drbol se ha tomado las medidas con la ayuda de una wincha o cinta métrica.

)

Rl e

66. Sc ha tomado la medida de altura de DAP)y radio de tronco con una cinta métrica.

67. Las mediciones de copa de drbol, hojas, bellotas N* semillas u loculos, se tomé con la ayuda de
instrumento de medicion.

Evaluar las
Caracteristicas
cualitativas

68. -Trmiauomamhimnmhmqedemuﬁnddnumlubd estudio de la raiz, hoja,

tallo, forma del drbol, flor y bellota con la ayuda (adaptado a descriptores para algodén peruano
(GOSSYPIUM BARBADENSE L)

ne Alabdhuuktmmomdbwmmmllumfﬁtnywwbsdem
manron,

70. La coloracion de la raiz, tallo, hojas, Nlores y bellota 1o considere un estudio especial con 1 aywda de
RHS COLOUR CHART SIXTH EDITION 2015)

BENEFICIOS
AMBIENTALES

71. Los arboles de la Paty se encuentran en los valles y quebradas en las provincias de Marafion y
Huacaybamba, crecen en forma silvestre se encuentra en rodales no clasificados on vias de
extincidn,

72 Esa especic forestal Paty se observa en laderas y las orillas de los rios protegiendo la erosion de loa
valles y quebradas en la cuenca de Marafidn.

73. Existe poco interés de o reforestar con cta especic

74. Hay estudios qué la raices reservantes de la Paty sirven para el control de la diabetes y prevencidn
de hemorroides.

75. Se ha comprobado que el algoddn y el tallo se utiliza en artesania, ademds se recomienda realizar

trabajos en de esta especie forestal.

hay alguna dimension o ftem que no fue evaluada? Si( ) No () en caso de si,
. Qué dimension o ftem falta?




ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Msc. Luisa Madolyn Alvarez Benaute
Especialidad: Recursos Hidricos

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

Calificar con 1,23 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

extincion,

——

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA |  SUFICIENCIA CLARIDAD
Caractenzacion 16. Emhmmmmﬁuﬁmywimhukmmkruy(m 4 4 4 4
gl’dbgiadela .p.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Maraiidn,

Evaluar las 17. Con ayuda de un vemier sc ha tomado el didmetro polar y ecuatorial de fas raices de 3 k) 3 3
caracteristicas almacenamiento
cuantitativas 8. Se ha tomado el kbmkwmmhlym&whtlgudmn K 3 3 3
9. Se tomé la medicion de la altura del drbol con la de un equi alcalimetro, 3 3 3 3
20. La circunferencia del drbol se ha tomado las medidas con I ayuda de una wincha o cinta métrica. “ 4 4 4
2 .&hmmnmdm&dmkmm”nmamwmd@m 3 3 3 4
22. Las mediciones de copa de drbol, hojas, bellotas N* semillas u 16culos, se tomd con Ia ayuda de 3 E) 3 k)
instrumento de medicion.
Evaluar las 23. Teniendo en cuenta la importancia esta especic cn extincion se realizd el estudio de Ia raiz, hoja, Kl 4 3 3
caracteristicas tallo, forma del drbol, flor y bellota con la ayuda (adaptado a descriptores para algodén peruano
cualitativas (GOSSYPIUM BARBADENSE L)
24, A las bellotas se le tomo como estudio por presentar semillas negras, fibras y loculos de color 3 3 R 3
marron.
25. La colaracidn de la raiz, tallo, hojas, flores y bellota lo considere un estudio especial con la ayuda de 3 3 3 k)
RHS COLOUR CHART SIXTH EDITION 2015)
BENEFICIOS 26. Los arboles de la Paty se encuentran en los valles y quebradas en las provincias de Marafion y 4 K 4 4
AMBIENTALES Huacaybamba, croecen en forma silvestre se encuentra en rodales no clasificados en vias de

27. Esta especic forestal Paty sc obscrva en laderas y las onllas de los rios protegiendo la erosién de loa
valles en la cuenca de Maraién.

28, Existe interés de o reforestar con eta g

£ SXINE POCO INGEIvS O0 PIOPARAT O relorestar con €18 espocie
29. Hay estudios qué la raices reservantes de la Paty sirven para ¢l cootrol de la diabetes y prevencion
de hemorroides.

30. Se¢ ha comprobado que el algodén y el tallo se utiliza en artesania, ademis se recomienda realizar

trabajos en fitomejoramiento de esta especic forestal

Jhay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Si( )

No () en caso de s,

(Qué dimension o item falta?




ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Dra. Ulda Campos Félix
Especialidad: Medio Ambiente

DIMENSION

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

Calificar con 1,2,3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

ITEM

(GOSSYPIUM BARBADENSE L)

RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA CLARIDAD
Canacteruzacion 31, E E\MbmmwnﬁUlmywdwmdclom&Puymm 4 4 4 4
m‘foldpadeh s.p.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Maraddn.
Enh.l- 32. Con ayuda de un vernicr se ha tomado el didmetro polar y ecuatorial de las raices de 3 3 3 3
caracteristicas almacenamiento
cuantitativas 33. Sc ha tomado el peso de las raices de almacenamiento con la ayuda de una balanza clectronica. 3 k) 3 3
34, Se tomd la medicion de la altura del drbol con la de un alcalimetro. 3 3 3 3
35. La circunferencia del drbol se ha tomado las medidas con la ayuda de una wincha o cinta métrica. K 4 Rl 4
36. Se ha tomado Ja medida de altura de pecho (DAP)y radio de tronco con una cinta métrica. 3 3 3 3
37. Las mediciones de copa de arbol, hojas, bellotas N* semillas u loculos, se tomé con la ayuda de 3 4 3 3
i instrumento de medicidn. o
Evaluar las 38. Teniendo en cucnta la importancia esta especic en extincion se realizd el estudio de la raiz, hoja, 4 3 R 4
caracteristicas tallo, forma del drbol. flor y bellota con la ayuda (adaptado a descriptores para algodén peruano
dieats

BENEFICIOS
AMBIENTALES

39. Abﬁhnkmmmﬂmmmwﬁlhmlﬁmy%«m
|___mamda.

w.hmahmdhmﬂauybdlmbmﬂdmuendbﬁpeddmhmu

adaptadores (RHS COLOUR CHART SIXTH EDITION 2015)

41, Los arboles de la Paty se encuentran en los valles y quebradas en las provincias de Maradidn y
Huacaybamba, crecen en forma silvestre se encuentra en rodales no clasificados en vias de
extincidn.

42, Esta especie forestal Paty sc observa en laderas y las onllas de los rios protegiendo la crosion de loa
valles en la cuenca de Marailon.

=

43. Existe interés de o reforestar con cta

44, Hay estudios qué |a raices reservantes de la Paty sirven para el control de la diabetes y prevencion
de hemorroides.

e

45, Sehwmohbquddpdhydnﬂonmﬂmwmb.dmﬂsumm
iento de esta forestal.

-

Lhynlpndméaoiwmqnnoﬁnevnlmda?&( ) No()en caso de si,
1Qué dimension o item falta?




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Dr. Roger Estacio Laguna
Especialidad: Doctor en Gestion Empresarial

Calificar con 1,2,3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

Huacaybamba, crecen en forma silvestre se encuentra en rodales no clasificados en vias de
extingidn.

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA |  SUFICIENCIA CLARIDAD
Caractenzacion 46, Evaluar las caracteristicas morfolégicas cuantitativas y cualitativas de 30 plantas de Paty (Bombax El 4 4 4
:-vfnlnpadch 5.p.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Marai\én.
aty
Evaluar tas 47. Con ayuda de un vernier se ha tomado el didemetro polar y ecuatorial de las raices de 3 3 3 3
CAFACICNINICas almacenamiento
cuantitatvas 48. Sc ha tomado el peso de las raices de almacenamiento con la ayuda de una balanza electrénica. 3 3 3 3

49. Se tomd la medicion de la altura del drbol con la ayuda de un alcalimetro. 4 3 3 3
50. La circunferencia del drbol se ha tomado las medidas con la ayuda de una wincha o cinta métrica. 4 4 3 3
S1. Sc ha tomado la medida de altura de DAP)y radio de tronco con una cinta metrica. 4 3 3 3
52. Las mediciones de copa de arbol, hojas, bellotas N° semillas u loculos, se tomd con la syuda de 3 3 K 3
instrumento de medicién.
Evaluar las 53, Teniendo en cuenta la importancia csta especic en extincion se realizd el estudio de la raiz, hoja, 3 3 K K
caracieristicas tallo, forma del &rbol, flor y bellota con la ayuda (adaptado a descriptores para algodédn peruano
cualitativas (GOSSYPIUM BARBADENSE L) _
54, A las bellotas se le tomo como estudio por presentar semillas negras, fibras y Ioculos de color 3 3 3 4
marmin,
55. La coloracion de la raiz, tallo, hojas, flores y bellota 1o considere un estudio especial con la ayuda de 3 4 3 4
RHS COLOUR CHART SIXTH EDITION 2015)
BENEFICIOS 56. Los arboles de la Paty se encuentran en los valles y quebradas en las provincias de Marabén y 3 4 3 3
AMBIENTALES

57. Esta especie forestal Paty se observa en laderas y las onllas de los rios protegiendo la erosion de loa
valles en la cuenca de Maraiion,

-

38. Existe poco interés de propagar o reforestas con eta especie

59. mym#hdoamkhmﬁmmdmﬂahdwaaym
de hemorroides.

-l

60, Sc ha comprobado que el algodén y e tallo se utiliza en artesania, ademds se recomienda realizar
g : :

i de csta forestal.

.-

trabajos restal
Zhay alguna dimensidn o ftem que no fue evaluada? Si( ) No () en caso de si,
Qué dimensibn o ftem falta?

-/




UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del experto: Dr. Agustina Valverde Rodriguez
Especialidad: Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible
Calificar con 1,2,3 0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

extincion,

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA SUFICIENCIA CLARIDAD
Caractenzacion 1. Evaluar las caracteristicas morfologicas cuantitativas y cualitativas de 30 plantas de Paty (Bombax 4 3 3 4
l:mﬁ\lx\gmdclo 5.p.) en condiciones edafoclimaticas de la provincia de Marafidn,
any
Evaluar las 2. Con ayuda de un vemier se ha tomado el didmetro polar y ecuatorial de las raices de 3 3 3 3
caracterisicas almacenamicnto
cuantitativas 3. _Se ha tomado el peso de las raices de almacenamiento con la ayuda de una balanza clectronica. 3 3 3 3

4. Se tomd la medicidn de la altura del drbol con la de un equi alcalimetro. 3 3 3 3
5. Lacircunferencia del drbol se ha tomado las medidas con la ayuda de una wincha o cinta métrica. B 3 3 4
6. Se ha tomado la medida de altura dc DAP)y radio de tronco con una cinta métrica. “ 4 4 3
7. Las mediciones de copa de drbol, hojas, bellotas N* semillas u Joculos, se tomd con la syuda de 3 B 4 4
instrumento de medicién.
Evaluar las 8. Teniendo en cuenta la importancia esta especic en extincion se realizd el estudio de la raiz, hoja, 3 3 3 4
caracteristicas tallo, forma del drbol, flor y bellota con la ayuda (adaptado a descriptores para algodén peruano
cualitativas (GOSSYPIUM BARBADENSE L) _ —
9. A las bellotas se Ie tomo como estudio por presentar semillas negras, fibras y Joculos de color E 3 3 k)
marron.
10. La coloracion de la raiz, tallo, hojas, flores y bellota Jo coasidere un estudio especial con la ayuda de 3 3 4 3
adaptadores (RHS COLOUR CHART SIXTH EDITION 2015)
BENEFICIOS 11. Los arboles de Ia Paty se encuentran ¢n los valles y quebradas en las provincias de Maraion y B 3 3 k)
AMBIENTALES Huacaybamba, crecen en forma silvestre se encuentra en rodales no clasificados en vias de

12, Esta especic forestal Paty se observa en laderas y las onllas de los rios protegiendo la erosién de loa

S

13, Existe interés de o reforestar con eta

valles y quebradas en la cuenca de Maraiion.
[ P e (s PN o e

14. Hay estudios qué la raices reservantes de la Paty sirven para el control de la diabetes y prevencion
de hemorroides.

15, Se ha comprobado que el algoddn y el tallo se utiliza en anesania, ademds se recomienda realizar

trabajos en de esta forestal.

wl el

(hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? Si( ) No () en caso de si,
Qué dimensidn o item falta?




NOTA BIOGRAFICA

El tesista VICTOR CASTRO Y CESPEDES, nacio el 4 de enero de 1954 en el Distrito
de Huénuco provincia de Hu&nuco, region Huanuco curso sus estudios primarios en el
hoy instituto educativo Hermilio Valdizan dicho centro educativo estd ubicado en el
jiron Abtao del distrito de Huanuco egresado en 1967, el nivel secundario lo realizo en
el colegio gran unidad escolar Leoncio prado del distrito de Huanuco, saliendo de
promocion en 1973, posteriormente curso sus estudios superiores en la carrera
profesional de agronomia en la universidad nacional Hermilio Valdizan de la ciudad de

Huanuco culminando sus estudios en 1982.

Inicio sus estudios de posgrado para seguir preparandose como magister en la siguiente
mencion Maestro en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, mencion Gestion
Ambiental durante 2015 hasta finales del 2022.

Se ha desarrollado laboralmente en los siguientes &mbitos en los siguientes cargos
ambito bancario con el cargo de jefe de asistencia técnica en una agencia bancaria en la

provincia de Pachitea durante los afios 1987 hasta finales del 1990.

Ambito agrario con el cargo de director del centro de desarrollo rural dos de mayo desde
1991 hasta 1993, paralelamente docente en los institutos pedagogico Hermilio Valdizan

e instituto tecnoldgico Felipe Huaman poma de Ayala de la provincia de la union.

Ambito académico con el cargo de docente ATC en la universidad Hermilio Valdizan
de Huanuco en la facultad de ciencias agrarias durante los afios 1998 hasta el 2022, en
la calidad laboral de contratado ademés hasta a poco de obtener el magister , esta
investigacion tiene esa finalidad asi pues cabe recalcar que todo su experiencia
académico le lleva a plantearse temas relevantes de diferentes areas decidiéndose
investigar sobre la caracterizacion morfoldgica del Paty (Bombax sp) en condiciones
edafoclimaticas de la provincia de Marafion 2022 los cuales son de impacto significativo
de todo lo que aprendio gracias a la guia de los Catedraticos Universitarios.
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Decenio de la Igualdad de Opontunidades para Mujeres y Hombres'
Afo del Bicentenang, de la consglidacion de nuestra Independencia, y de b conmemaoracion de s heroicas batillas oe
Junin y Ayacucho'
ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE MAESTRO

A través de la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado de la UNHEVAL, siendo las 18:00
horas de! dia jueves 09 de mayo del 2024, se reunieron, los miembros integrantes del Jurado Evaluador;

Dr. Jean Paul BERROSPI NORIA PRESIDENTE
Dr. Fernando Jeremias GONZALES PARIONA SECRETARIO
Dr. Antonio Salustio CORNEJO Y MALDONADO VOCAL

Acreditados mediante Resolucion N* 01443-2024-UNHEVAL-EPG/D de fecha 06 de mayo del 2024,
de 1a tesis "CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL PATY (Bombax sp.) EN CONDICIONES
EDAFOCLIMATICAS DE LA PROVINCIA DE MARANON - 2022", presentada por el maestrando
Victor CASTRO Y CESPEDES, con el asesoramiento del Dr. Javier ROMERO CHAVEZ, se procedio
a dar iniclo el acto de sustentacion para optar el Grado de Maestro en Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, mencién en Gestién Ambiental.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedit a la evaluacion del
maestrando, teniendo presente 10s siguientes criterios:

1. Presentacion personal.

2. Exposicién: el problema a resolver, hipbtesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucién a fa ciencia y/o solucion a un problema social y recomendaciones.

3. Grado de conviccion y sustento bibliogréfico utilizados para las respuestas a las interrogantes del
Jurado,

4. Diccion y dominio de escenario.

¢ Jurado Evaluador Promedio
Nombres y Apstidios del Ma o Presidente Secretario Vocal Final
Victor CASTRO Y CESPEDES /B /¥ /7 13

Obteniendo en consecuencia el maestrando Victor CASTRO Y CESPEDES |a nota de

Qieelsiete (_/Z), equivalente a _ oy BUens | por lo que se declara
e gmg» P9 3
Calificacién que se realiza de acuerdo con el Art. 171° del Reglamento de Grados y Titulos 2024 de la
UNHEVAL.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las _=2C /4" horas de! dia jueves 08 de mayo del 2024,

firmando en sefial de conformidad.

/ PRESIDI
DNIN® 2250 502

NP S

SECRETARY )

/D"'N°_?_Z_"Z/£/_6._ DNI/ 3L79INP

Leyenda:

18 a 20: Excelente

17 3 18: Muy Bueno

14 a2 16: Bueno

0 & 13: Deficiante

EHESESTD
Av. Universitaria 601-607- Ciudad Universitaria - Cayhuoyna - Pllico Marca - Pabellon V - Block “A* UNIVERSIDAD
Segundo Piso - (062)591060 Anexo 1202 - Pdg, Web: www.posgrado.unheval.edu.pe




% UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE SIMILITUD N* 155-2024-SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-UNHEVAL-EPG

La Directora de la Escuela de Posgrado, emite la presente
CONSTANCIA DE SIMILITUD, aplicando el software' TURNITIN,
el cual r:eporta un 8% de similitud, correspondiente al
interesado Victor CASTRO Y CESPEDES, de la tesis titulada
CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL PATY (Bombax
sp.) EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE LA
PROVINCIA DE MARANON - 2019 cuyo asesor es el Dr.
Javier Romo CHAVEZ, por consiguiente. '

SE DECLARA APTO

Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Cayhuayna, 26 de abril de 2024.

Q’z’?&?
Dra. Digna Amabilia Manrique de Lara Suarez

DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSGRADO
UNHEVAL



Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJC AUTOR

CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL VICTOR CASTRO Y CESPEDES
PATY (Bombax sp.) EN CONDICIONES E
DAFOCLIMATICAS DE LA PROVINCIA DE

MARANON - 2019

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
7688 Words 39940 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARNO DEL ARCHIVO

51 Pages 6.9MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Apr 26, 2024 8:21 AM GMT-5 Apr 26, 2024 8:22 AM GMT-5

® 8% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
base de datos.

» 8% Base de datos de Internet « 0% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref « Base de datos de contenido publicado de
Crossref

» 5% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico » Material citado

» Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen



® 8% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

« 8% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

Reporte de similitud

» 0% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de

Crossref
+ 5% Base de datos de trabajos entregados
FUENTES PRINCIPALES
Las fuentes con el mayor ndmero de coincidencias dentro de la entrega, Las fuentes superpuestas no se
mostraran.
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AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAJO

DE INVESTIGACION, TESIS, TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL O TRABAJIO

ACADEMICO PARA OPTAR UN GRADO O TITULO PROFESIONAL

1. Autorizacidn de Publicacién: Margue con uma “X* segin correpands)

Titulo

Bachiller W0 SR : ““”“'I - Masstre Doctor
frgrese o dates segun covresganda,

Facultad/Escuela

Profesional
| Programa MEDIQ AMBIENTE ¥ DESARROLLO SOSTEMIBLE MENCION EN GESTION AMBIENTAL

Grado que otorga MAESTRO EN MEDID AMBIENTE ¥ DESARROLLO SOSTENIBLE, MENCION EM GESTION

AMBIENTAL

Titulo que otarga

1. Datos del (los) Autor{as): (ingrese los datos segun cormpspando)

Apallidos y Nombres: | CASTRO ¥ CESPEDES VICTOR
“Tipode Documento: | ONI | X | Pasaporte | | CE. | | N’ de Documento: | 22435357

Correo Electranico: VICTORCASTROVCESPEDESZHOTMAIL COM

Apellidos y Nombres:

Tipode Documento: | ONI | | Pasaporte | | CE | | N'dedocumento: |

Correo Electronico:

Apellidos y Nombres:

Tipode Documento: | DNl | | Pasaporte | | CE | | N'de Documento: |

Correo Electronico;

3. Datos del Asesor: (ingrese lny dotos segun corresponda)

Apellidos y Nombres: | ROMERD CHAVEZ JAVIER

Tipode Documento: | ONI | x | Pasaporte | [ CE | [ W deDocumento: | 22511308

ORCID ID: 0000-D002-8879-2705

4, Datos de los Jurados: (Ingrese los detes seguin corespanda, primens apelldos luego nombres)

BERROSPI NORLA JEAN PALIL

GONIALES PARIONA FERNANDO JEREMIAS

CORNEID ¥ MALDONADD ANTONIO SALUSTIO

e pl Actn nmmw g
Modalidad de

obtencion del Grado Teabaj Trabajo de
Académico o Titule m‘:;:n Tesis " mi Suficiencia
Profesional: Morgue Profesional
con X segun correspondg)

Palabras claves RODALES HAGRAMA RAICES
Tipo de acceso: (Margur | Eandis p— Periado de
con X segun envrespondi) i Embargo
(") Sustentar razdn:




UNHEVAL

NIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

6. Declaracion Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacion Titulado: {ingrese el titulo tal y como estd registrado en ef Acta de
AR NESOR: ;

CARACTERIZACION MORFOLOGICA DEL PATY (Bombox sp.) EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE LA PROVINCIA
DE MARARON-2022

Madante 1a presente asumo frente a la Universidad Nacional Hermibio Valdizan {en adefante LA UNIVERSIDAD), cualquier
respomsabilidad que pueda derivarse por la autoria, originalidad y veracidad del contonido del trabajo de investigacion, asi como
por los derachos de |a obra y/e invencion presentada. En consecuencia, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente 3
werceros de cunlauier daflo que pudiera ocasionas a LA UNIVERSIDAD o a tarceros, por el incumplimiento de lo declarade o que
pudiera encontrar causas en jos trabajas de investigacion presentado, asumiendo toda la carga pecuniaria que pudiecs derlvarse
de ella. Asimismo, por la presente me compr 0 @ asumir ademas todas las cargas pecuniaras que pudiera derivar para LA
UNIVERSIDAD en favor de terceros con molives de acciones, reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo
declarado o 'as qua encontraren causa en el contenido del Trabajo de Investigacidn. De identificarse fraude, piratera, plagio,
falsificacion o que el trabajo haya udo publitado anteriorments; asumo 135 CONSECUENCIAS ¥ Sanciones que de mis acciones se
deriven, sometiendome a fas acciones legales y administrativas vigentes.,

7. Autorizacién de Publicacion Digital:

A través de |3 prespnte autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Heeemiilio Valdizan a publicar la version digital de este
trabajo de investigacian en su bibliotaca virtual, repositorio institucional y base de datos, por plazo mdefinido, consintiendo que con
dicha autorizacién cualquier tercesn podra acceder 3 dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla o grabasly
siempre y cuando s respete la autoria y sea citada correctamente

Apellidos y 14,
Nomk CASTRO Y CESPEDES VICTOR Firma 7

Apellidos y ,

Nombres Firma

Apellidos y Firma

Nombres

FECHA: Hudnuco, 03 de JULIO del 2024

Nota:
¥ No modificar los texto: preestablecidos, conservar la estructura del documeno
Murgue can ung Xen el recundro gue correspands
v Ueaar este formato de forma digital, con tipo &= letra caliirl, tamafio de fuente 05 mantenendo la alineackin ded tento gue
uhderva an # modeto, sitr srrores gramateales (recuprde las maydsculas tambeén se tifdan si corresponde)
s 14 informacdn que escriba en oste farmata debe coincidir con 13 infoemacidn registrada en los demds archivos v/o farrestos
nue peesents, tales como: DN, Acta de Sustentacidn, Trabajo de Investigacion (POF], Constancis de Senilitud, Reporte de
Semilitud
Caca una de los datos regueridos en este farmato, es de caracier chiigatorio segin cormesp:
Se-debe de impeimir, fiemar y luego escanear el dacumento (l=gible)

«

DR



