UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
ESCUELA DE POSGRADO
MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

CARACTERIZACION DE PELIGROS GEOAMBIENTALES EN
PREVENCION DE FENOMENOS NATURALES EN EL MEDIO
FISICO URBANO, CIUDAD DE HUANUCO, LAS MORAS - 2021

LINEA DE INVESTIGACION: CIENCIAS DE LA TIERRA Y
CIENCIAS AMBIENTALES

SUBLINEA DE INVESTIGACION: GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLO SOSTENIBLE

TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE DOCTOR EN MEDIO
AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

TESISTA: CRUZ CAMPOS CIRILO

ASESOR: Dr. JACOBO SALINAS SANTOS SEVERINO

HUANUCO - PERU
2024



DEDICATORIA

“A todos los que han tejido con dedicacién y esfuerzo el
entramado de conocimiento que sustenta esta tesis. A la ciudad
de Huanuco, testigo de sucesos naturales y hogar de valientes,
inspirando la busqueda de soluciones. A las familias de Las
Moras, cuyo arraigo y resiliencia son faros en la noche de la
adversidad. Agradezco profundamente el apoyo incondicional
de mi familia, cuyo amor y aliento han sido mi fuerza motriz en
este viaje. Que este trabajo contribuya a proteger, prevenir y
fortalecer, en un abrazo de compromiso con el medio que

habitamos y con aquellos que hacen posible este progreso."



AGRADECIMIENTO

Expreso mi profundo agradecimiento a quienes han sido los
pilares de este arduo pero gratificante camino. A mi asesor de
tesis, por su guia experta y paciencia infinita. A mis profesores
y colegas, por sus valiosos aportes y debates enriquecedores. A
las autoridades locales y a la comunidad de Las Moras, por su
apertura y colaboracién inestimable. A mi familia, por su amor
incondicional y constante apoyo. A todos aquellos que, de una
u otra manera, han contribuido a este proyecto, les expreso mi
mas sincero reconocimiento y gratitud. Sin la dedicacion y

respaldo, este logro no habria sido posible.



RESUMEN

El presente estudio titulado: La investigacion estudié la caracterizacion de peligros
geoambientales en el asentamiento humano Las Moras, en Huanuco, enfocandose en la
prevencion de fendmenos naturales derivados de los peligros por geodindmica externa,
interna e hidrometeoroldgicos. El objetivo fue determinar la conexion entre la
caracterizacion del peligro y la prevencion de catastrofes naturales en la zona. Utilizando
informacidn especializada y un analisis detallado, el estudio justifica la necesidad de
implementar medidas preventivas contra posibles desastres. Se propone que, mediante
una descripcion suficiente de los peligros geoambientales, se pueden llevar a cabo

acciones preventivas para reducir el impacto fisico, social y ambiental en la comunidad.

El marco metodoldgico del estudio describe una investigacion de tipo descriptivo-
explicativa y aplicada, con un estudio descriptivo no aleatorio, descriptivo y causal, ya
que la informacion fue recolectada en un momento especifico, haciendo un corte
temporal. En este estudio, se prioriza el peligro de flujo de detritos, dado que es el mas

representativo en el area de analisis donde se realiza la caracterizacion de peligros.

Los resultados indican que el principal peligro geoambiental para la ciudad de Huanuco
es el flujo de detritos causado por lluvias intensas, lo cual afecta la zona de Las Moras,
Se describen suelos que presentan un drenaje endorreico, una elevada pendiente y un alto
potencial de expansién de escombros. La localidad de Las Moras se encuentra en una

zona propensa a sufrir catastrofes naturales como desprendimientos e inundaciones.

La combinacién de soluciones estructurales y no estructurales puede mitigar
significativamente los dafios causados por fendmenos naturales en el entorno urbano de
Huanuco, especificamente en los AA. HH. Las Moras. Es crucial abordar los factores
sociales, econdmicos y ambientales de manera integrada para reducir la vulnerabilidad y

mejorar la resiliencia de la comunidad frente a estos eventos.

Palabras Clave: Peligros Geoambientales, Prevencion y Fenomenos Naturales.



ABSTRACT
The thesis examines the identification of geoenvironmental hazards in the human
settlement of Las Moras, Huanuco, focusing on disaster prevention related to both
external and internal geodynamic processes. It aims to establish the link between hazard
characterization and natural disaster prevention in the area. By using specialized data and
conducting a thorough analysis, the study highlights the necessity for preventive measures
against potential natural disasters. The research suggests that accurately identifying
geoenvironmental hazards allows for the implementation of preventive actions to reduce

physical, social, and environmental impacts on the population.

The methodological framework of this study outlines a descriptive, explanatory, and
applied research approach, utilizing a non-experimental, transversal, descriptive, and
causal design, as the data was collected at a specific point in time. In this research, the
hazard of debris flow is prioritized because it is the most representative in the analysis

area.

The findings reveal that the most significant geoenvironmental hazard for Huanuco is
debris flow due to intense rainfall, which can impact the Las Moras area. This is attributed
to soil conditions such as endorheic drainage, steep slopes, and high potential for debris
expansion. Las Moras is situated in a high-risk zone, making it susceptible to natural

hazards like floods and landslides.

The combination of structural and non-structural solutions can significantly mitigate the
damage caused by natural phenomena in the urban environment of Huanuco, specifically
in the AA. HH. Las Moras. It is crucial to address social, economic, and environmental
factors in an integrated manner to reduce vulnerability and improve community resilience

to these events.

Keywords: Geoenvironmental Hazards, Prevention, and Natural Phenomena.
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RESUMO

Presente trabalno A tese estuda a caracterizacdo dos riscos geoambientais no
assentamento humano Las Moras, Huanuco. Centra-se na prevencdo de desastres
relacionados com a geodindmica externa e interna, e procura estabelecer a relacdo entre
a caracterizacdo destes perigos e a prevencao de fendmenos naturais na area. O estudo
utiliza informacdes especializadas e realiza uma analise detalhada para justificar a
necessidade de medidas preventivas contra possiveis desastres naturais. A pesquisa
propbe que ao caracterizar adequadamente 0s riscos geoambientais, podem ser
implementadas acdes preventivas que minimizem o impacto fisico, social e ambiental a

populacéo.

O referencial metodoldgico do presente estudo especifica o tipo e o nivel de pesquisa
descritiva, explicativa, aplicada, com desenho de pesquisa ndo experimental em sua forma
transversal, descritiva e causal, uma vez que as informac6es foram coletadas em um
momento especifico por meio de um corte em A Hora. Neste estudo, o perigo causado
pelo fluxo de detritos é priorizado por ser o mais representativo na area de analise onde é

realizada a caracterizacdo do perigo.

Os resultados da pesquisa nos mostram que 0 perigo geoambiental mais importante para
a cidade de Huéanuco é o fluxo de detritos devido as chuvas intensas, 0s mesmos que
podem afetar a area de Las Moras, por serem constituidos por solos com fatores
condicionantes como drenagem endorreica, alta inclinacdo e alto potencial de expansédo
de detritos. Las Moras esté localizada em uma area de alto risco, 0 que a expde a perigos

naturais como inundagdes e deslizamentos de terra.

A caracterizagéo da periculosidade ambiental do fluxo de detritos determinou os fatores
condicionantes e desencadeantes que levam a ocorréncia de desastres por fenbmenos
naturais na area de Las Moras, que podem causar danos significativos as pessoas, as
residéncias e ao solo, no ambiente fisico urbano. da cidade de Huanuco, AA. HH. As

Moras.

Foram determinadas as medidas estruturais e ndo estruturais que devem prevenir danos
as pessoas, casas e terrenos, analisando os aspectos sociais, econémicos e ambientais que
promovem perigo, vulnerabilidade e risco no ambiente fisico urbano da cidade de

Huanuco.

Palavras-chave: Perigos Geoambientais, Prevengéo, Fendmenos Naturais.
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INTRODUCCION

El presente estudio titulado Esta investigacion, titulada “Caracterizacion de peligros
geoambientales en prevencion de fendmenos naturales en el medio fisico urbano, ciudad
de Huanuco, Las Moras — 20217, tiene como objetivo identificar las medidas preventivas
contra desastres asociados a la geodindmica externa, interna e hidrometeorologicas, y
determinar como la caracterizacion de estos peligros se vincula con la prevencion de
fendmenos naturales en la region. El estudio emplea informacion especializada y realiza
un analisis detallado para justificar la necesidad de medidas preventivas frente a posibles
desastres naturales. Se propone que una adecuada caracterizacion de los peligros
geoambientales puede permitir la implementacidn de acciones preventivas que reduzcan
el impacto fisico, social y ambiental en la poblacion.

La investigacion prioriza el peligro de flujo de detritos, ya que es el mas representativo
en la zona de andlisis. Este trabajo de investigacion esta dividido en:

El Capitulo I: Se define el problema y se identifican los peligros geoambientales que
afectan el medio fisico urbano de Huanuco, especialmente en el AA.HH. Las Moras. Se
definen objetivos importantes de la investigacion y se describe y formula el problema
también en ella.

El Capitulo 1l: presenta los conocimientos previos que fundamentan el analisis y las bases
teoricas, analizando variables sobre la caracterizacion de peligros geoambientales y la
prevencion de fendbmenos naturales, basandose en bibliografia actualizada y recursos en
linea. Se complementa con fundamentos conceptuales, filosoficos, epistemoldgicos y
antropologicos.

El Capitulo I11: abarca las variables de la investigacion, su operacionalizacion, definicion
y el marco de hipdtesis, que constituye la base de la investigacion.

El Capitulo IV: Este estudio descriptivo y explicativo aplicado utilizd un disefio no
experimental, transversal, descriptivo y causal, y expone en profundidad el marco
metodoldgico, describiendo el tipo y el grado de investigacion. La recoleccion, el
tratamiento y el andlisis de los datos se llevaron a cabo a intervalos precisos utilizando
los métodos y equipos mas actualizados.

El Capitulo V: En él se resume el trabajo de campo y se comentan las conclusiones para
transmitir los resultados de la investigacion. Para elaborar un mapa comunitario de

peligros, los datos se presentan en tablas y graficos descriptivos. Esta informacion se basa



XV

en el trabajo preliminar de zonificacion de la region investigada y en la identificacion de
peligros en zonas vulnerables.
Al final, encontrard los anexos incluidos, referencias bibliogréficas, sugerencias y

conclusiones.
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CAPITULO |
ASPECTOS BASICOS DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacion o situacién del problema de investigacion

Los riesgos geoambientales en el &rea urbana de Hu&nuco se manifiestan principalmente
a través de eventos como deslizamientos de tierra, inundaciones, desbordes de rios y
terremotos, los cuales estan presentes debido a factores de exposicion y vulnerabilidad

especificos.

En cuanto a los deslizamientos de tierra, estos provocan desprendimientos de rocas en
areas con pendientes pronunciadas, potencialmente mortal de los habitantes y afectando
las viviendas en el asentamiento humano Las Moras. Alva y Sanchez (2018) destacan la
importancia de identificar las zonas mas vulnerables y proponer medidas preventivas y

de mitigacion para reducir estos riesgos.

La inadecuada infraestructura de drenaje pluvial que existe en los alrededores de Las
Moras y Huanuco, agrava las inundaciones que resultan del aumento del caudal de los
rios y quebradas. Eventos de esta naturaleza pueden ocasionar importantes estragos
materiales y poner en riesgo el bienestar fisico de las personas. En 2019, Cérdova y
Vargas realizaron un andlisis de las inundaciones en Hué&nuco, identificando sus causas

principales y sugiriendo enfoques preventivos y de mitigacion.

Los terremotos son una amenaza constante debido a las condiciones estructurales y
situacion geografica de la region, lo que hace crucial implementar medidas preventivas y
planes de contingencia para minimizar los riesgos asociados. Espinoza y Torres (2020)
caracterizaron la actividad sismica en Huanuco, identificando las areas més vulnerables

y sugiriendo medidas para reducir el riesgo sismico.

La caracterizacion de los peligros geoambientales y la prevencion de fendmenos naturales
son esenciales para la planificacion y desarrollo de las areas urbanas, ya que permiten
implementar acciones para mitigar los impactos potenciales. Aunque el peligro no puede
medirse con exactitud, su caracterizacion ayuda a determinar la vulnerabilidad de
viviendas y personas, facilitando la formulacion de acciones preventivas en los ambitos

social, econdmico y medioambiental.
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Flores y Gutiérrez (2017) sugieren que la identificacion de las zonas de mayor riesgo y la
implementacion de medidas preventivas y de mitigacion son estrategias efectivas para

mitigar los efectos de las amenazas geoldgicas en Las Moras y Huanuco.

Existe una conexion intrinseca entre la naturaleza, la cultura y el desarrollo, lo que
permite entender los fendmenos naturales como construcciones sociales dindmicas, que
requieren comunicacion y gestion del conocimiento para desarrollar una cultura de
prevencion. Torres y Espinoza (2020) enfatizan que la planificacion territorial debe
incluir medidas preventivas y de mitigacion para reducir el riesgo de catastrofes y cultivar

una cultura de prevencion en la comunidad.

La caracterizacion de los peligros geoambientales en Las Moras, causada por la
geodinamica interna, externa e hidrometeoroldgicas, permitira evaluar los impactos en el
entorno urbano de Huanuco, facilitando la prevencion de fendmenos naturales. Lopez y
Torres (2018) destacan que la evaluacion de impacto ambiental es crucial para identificar
acciones que reduzcan estos impactos, subrayando la importancia de identificar las zonas
mas vulnerables y proponer medidas preventivas y de mitigacion. Asi, la caracterizacion
de los peligros en Las Moras ayudara a implementar medidas correctivas y prevenir
futuros fendmenos naturales que puedan afectar la vida, la salud y la economia de sus

habitantes.
1.2. Formulacion del problema de investigacion.
1.2.1. Problema general

PG: ¢En qué medida la caracterizacion de peligros geoambientales
prevendra los fendmenos naturales en el medio fisico urbano del AA. HH.

Las Moras —Huanuco?
1.2.2. Problema especifico

PE1. ¢En qué manera la identificacion de peligros geoambientales por
geodinamica interna prevendra los riesgos por fenémenos naturales en el

medio fisico urbano del AA. HH. Las Moras —Huénuco?

PE2:  (En qué manera la identificacion de peligros geoambientales por
geodinamica externa prevendra los riesgos por fendmenos naturales en el

medio fisico urbano del AA. HH. Las Moras —Huanuco?
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PE3:  ¢En qué medida la caracterizacion de peligros geoambientales por
fendmenos hidrometeoroldgicos prevendrd los riesgos por fendmenos

naturales en el medio fisico urbano del AA. HH. Las Moras —Huanuco?
1.3. Formulacion del objetivo
1.3.1. Objetivo general

OG:  Caracterizar los peligros geoambientales para la prevencion de
fendmenos naturales en el medio fisico urbano del AA. HH. Las Moras —

Huéanuco
1.3.2.  Objetivo especifico

OEl: Caracterizar los peligros geoambientales por fenémenos de
geodinamica interna que influyen en la prevencion de desastres en el medio

fisico urbano del AA. HH. Las Moras —Huanuco.

OE2: Caracterizar los peligros geoambientales por fendmenos de
geodindmica externa que influyen en la prevencion de desastres en el medio

fisico urbano del AA. HH. Las Moras —Huanuco.

OE3: Caracterizar los peligros geoambientales por fendmenos
hidrometeorol6gicos que influyen en la prevencion de desastres en el medio

fisico urbano del AA. HH. Las Moras —~Huanuco
1.4, Justificacion e Importancia de la Investigacion

1.4.1. Justificacion de la investigacion e Importancia de la

investigacion

Justificacion Teodrica

Desde una perspectiva tedrica, este estudio integra contribuciones de los campos de la
educacion, la sociologia y la economia, enfocandose en la instauracion de una cultura de
la prevencion ante fendmenos naturales. Esto se traduce en la formulacion de
lineamientos y politicas socio-culturales y de gobernanza, promoviendo una ciudadania

equitativa y segura.

Justificacion Préctica
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Desde un punto de vista practico, la investigacion identificd escenarios geoambientales
propensos a fendmenos naturales, asi como los factores desencadenantes relacionados
con la geodinamica interna, externa e hidrometeorolégicos que aumentan su frecuencia,
intensidad y ocurrencia. Estos hallazgos justifican la necesidad de estudios adicionales
para prevenir desastres naturales. Ademaés, para mitigar el impacto del cambio climatico
inducido por el calentamiento global, es crucial realizar diagnésticos de las areas

afectadas y aplicar medidas preventivas que reduzcan la brecha ambiental.
Justificacion Social

Desde una perspectiva social, la poblacion de Las Moras y la ciudad de Hu&nuco se
beneficiaran al minimizar la destruccion de viviendas, vidas humanas y bienes materiales

ante futuros fendmenos naturales.
1.5. Viabilidad de la Investigacion

Las fuentes de informacion especializada empleadas en esta investigacion fueron
fundamentales para el estudio y analisis detallado de la gestion de riesgos asociados a los
peligros geoambientales. Estos recursos permitieron determinar los resultados sobre
posibles fendmenos naturales que podrian impactar la vida y salud de las comunidades.
Ademas, proporcionan una base sélida para que las instituciones pertinentes implementen
medidas preventivas, minimizando asi el impacto en los aspectos fisicos, sociales y

ambientales.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la Investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Estrada (2020) llevd a cabo una investigacion en el contexto del programa de Maestria en
Manejo Integrado de Cuencas Hidrogréficas de la Universidad Técnica del Norte en
Ecuador. Este estudio se centrd en evaluar el riesgo de inundaciones en la cuenca baja del
rio Esmeraldas, con el objetivo de desarrollar estrategias para la gestion de dicho riesgo.
A través de una metodologia no experimental y de corte transversal, se alcanzaron

diversas conclusiones significativas:

En los ultimos afios, la poblacion de la cuenca baja del rio Esmeraldas ha sido afectada
repetidamente por inundaciones. Los desastres estan correlacionados con factores
socioculturales, ya que los hogares que carecen de recursos especificos son mas
susceptibles a las inundaciones. El analisis de las estrategias de gestion del riesgo de
inundaciones fue facilitado por el uso del modelo Presion - Estado - Respuesta. Las
estrategias de intervencién se determinaron en funcién de las condiciones sociales,
culturales y econémicas de la poblacion de la zona de estudio, con el objetivo principal
de reducir la vulnerabilidad de la poblacion (Estrada, 2020, pp. 112-115).

Olin (2017) realiz6 una investigacion para su tesis de Maestria en Ciencias Ambientales
en la Universidad Autonoma del Estado de Meéxico, enfocada en la vulnerabilidad social
a las inundaciones en el Estado de México. El estudio concluyé que esta vulnerabilidad
estd determinada por las caracteristicas de los residentes en zonas de alto riesgo y su
cercania a dichas areas. La metodologia empleada se baso en la recopilacion de datos
estadisticos y la revision de informacion documental y bibliografica sobre vulnerabilidad,

riesgos, inundaciones y desastres. Las principales conclusiones del estudio incluyen:

El grado de marginacion es un parametro fiable para evaluar la susceptibilidad de diversas

regiones a las catastrofes naturales, como las inundaciones.

Los Sistemas de Informacion Geogréafica son indispensables para el analisis de datos
geoestadisticos a gran escala. En la elaboracion de estrategias de prevencién y respuesta
a las catastrofes naturales influyen notablemente métodos mas sencillos y precisos de
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evaluacion de la vulnerabilidad social a las inundaciones, basados en el grado de
marginacion y la proximidad de la poblacién a las zonas de riesgo (Olin, 2017, pp. 85-
89).

Giménez (2013) presento su tesis doctoral en la Universidad Jaume | de Castellon de la
Plana (Espafia), en la cual realizé un examen exhaustivo del contexto local en relacion
con la reduccion del riesgo de calamidades y la adaptacion al cambio climaético.
Utilizando una metodologia cualitativa que abarcaba una retroalimentacion continua
durante la investigacion y una evaluacion bibliografica, llegé a las siguientes

conclusiones:

La reduccidn del riesgo de catastrofes ha experimentado una transformacion sustancial

desde la decada de 1990, estableciéndose como un campo especializado.

La relevancia de la adaptacion a nivel local y nacional esta aumentando debido a los retos

asociados a los acuerdos internacionales para mitigar el cambio climatico.

Aungue se han producido avances sustanciales en la convergencia de la reduccion del

riesgo de calamidades y la adaptacién al cambio climatico, aun queda mucho por hacer.

Para mitigar las catastrofes, es esencial ocuparse del ambito local, ya que la comunidad
es la primera en responder a una crisis y las intervenciones deben adaptarse a las

especificidades locales.

Los paladines tradicionales de la gestion de riesgos se complementan con la participacion
de nuevos actores, como la sociedad civil y los medios de comunicacién (Giménez, 2013,
pp. 122-125).

Bravo (2009) ided una metodologia para optimizar la gestion del riesgo de catastrofes en
su tesis doctoral en la Universidad Politécnica de Catalufia, Espafia. Determind que la
metodologia propuesta es pertinente para los responsables de las politicas publicas, la
gestién de riesgos y las iniciativas de mejora al emplear una metodologia cualitativa para
comprender las variables en juego. Es esencial comprender que un fendmeno natural solo
se clasifica como catastrofe si afecta a las personas y los bienes; comprender el fendbmeno
puede mitigar sus efectos. La definicidn de riesgo debe tener en cuenta las capacidades o
limitaciones de la sociedad para prevenir o responder a las catastrofes, asi como las

variables de vulnerabilidad y peligro.



22

Un sistema eficaz de prevencion de catéstrofes optimiza la gestion de recursos y
actividades proporcionando informacion oportuna y Util en todas las fases de una
catastrofe. Al destacar la importancia de las estrategias contextuales e integrales, esta
investigacion hace valiosas aportaciones a la prevencion de catastrofes naturales y la

gestion de riesgos (Bravo, 2009, pp. 95-98).
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Carrillo (2020) desarrollé una tesis doctoral sobre la prevencion de desastres naturales y
la gestion de riesgos en Per, realizada durante el curso 2017-2018 en la Universidad
Nacional Federico Villarreal de Lima, Perd. El objetivo principal de esta investigacion
fue analizar la relacion entre la gestion de riesgos y la prevencion de desastres naturales
en Peru. Se utiliz6 una muestra de 103 de los 140 profesionales de la division de Gestion
de Riesgos del Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED) de Lima Metropolitana. El estudio, con un disefio no
experimental y enfoque cuantitativo, empled el coeficiente alfa de Cronbach para evaluar
la confiabilidad. Los resultados indicaron "una correlacion positiva y significativa entre
la gestidn de riesgos y las medidas preventivas contra las catastrofes naturales”, es decir,
la preparacion para la prevencién de desastres mejora con una gestion de riesgos mas
efectiva. Ademas, se identificd que "la prevencion de deslizamientos, inundaciones y
terremotos se prioriza debido a la frecuencia de estos eventos en Per(" (Carrillo, 2020,
pp. 78-79).

De la Cruz (2019) realiz una investigacién sobre el impacto de la gestién del riesgo de
desastres en el desarrollo sostenible de las instituciones educativas en red del distrito de
Carabayllo, UGEL 04, durante los afios 2017-2018. El objetivo fue determinar la
influencia de la gestion del riesgo de desastres en el desarrollo sostenible de estas redes
educativas. Este estudio, de caracter fundamental y sustantivo, adopté un enfoque
hipotético-deductivo y no contdé con un disefio experimental, utilizando técnicas de
analisis descriptivo y correlacional. Entre los hallazgos principales se destacan que "la
gestién del riesgo de desastres influye en el desarrollo sostenible de las redes educativas”,
afectando las dimensiones social, ecoldgica y econdmica del distrito de Carabayllo (De
la Cruz, 2019, pp. 45-46).

El estudio también evalud la eficacia de las iniciativas de gestion del riesgo de desastres,

subrayando "la necesidad de la participacion comunitaria en la prevencion, mitigacion y
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gestion de desastres naturales”. La revision de aproximadamente 200 planes en
instituciones educativas identificd preocupaciones recurrentes sobre riesgos y amenazas,
asi como "la importancia de la capacitacion, el fortalecimiento de la competencia

institucional y la mejora de los espacios operativos™ (De la Cruz, 2019, p. 52).
Antecedentes Locales

Lazaro (2020) realizé un andlisis del riesgo de desastres hidrometeoroldgicos con el fin
de reducir la vulnerabilidad a las inundaciones en el rio Huallaga, en Colpa Alta, distrito
de Amarilis - Huanuco. Para determinar los caudales maximos del rio Huallaga, se
utilizaron datos de precipitacion pluvial proporcionados por SENAMHI, adaptados a la
distribucion estadistica Log Pearson Tipo Il. Se seleccionaron tres sitios de control con
tiempos de retorno de 25, 50 y 100 afios, obteniéndose caudales de 867.60, 944.37 y
1033.13 m?3/s, respectivamente. Segun la ANA, "se recomienda emplear un periodo de
retorno de 100 afios para estudios de inundacion en localidades urbanas™ (Léazaro, 2020,
p. 45).

Cercedo (2019) llevé a cabo una evaluacién del riesgo de inundaciéon fluvial en el Centro
Poblado "EI Sausal”, en el distrito de Luyando. Esta investigacion, realizada en la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental,
tenia como objetivo identificar y cuantificar los niveles de peligro y vulnerabilidad
mediante la construccién de un modelo jerarquico y el uso del analisis jerarquico (matriz

de Saaty). Las conclusiones principales fueron:

La evaluacion de peligrosidad mostré que "hay seis viviendas en peligrosidad muy alta,
22 en peligrosidad alta y 25 en peligrosidad media en la margen derecha de la carretera
Fernando Belaunde. No se encontraron viviendas en peligrosidad baja. En la margen
izquierda, se identificaron 11 viviendas en estado de peligro alto y 55 en estado de peligro
medio" (Cercedo, 2019, p. 30).

El analisis de vulnerabilidad indico que en la margen derecha de la carretera hay "10
viviendas con vulnerabilidad muy alta, 4 con vulnerabilidad alta, 5 con vulnerabilidad
media y 18 con vulnerabilidad baja" (Cercedo, 2019, p. 32). En el lado izquierdo, se
identificd una propiedad con vulnerabilidad muy alta, cinco con vulnerabilidad alta y 22

con vulnerabilidad baja.

Se determind que en el lado derecho de la carretera Fernando Belaunde existen "21

viviendas con un riesgo muy alto, 19 con un riesgo alto, 8 con un riesgo medio y 5 con



24

un riesgo bajo" (Cercedo, 2019, p. 34). En el lado izquierdo, seis viviendas fueron
clasificadas como de riesgo alto y sesenta como de riesgo muy bajo.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Peligros geoambientales

Segln Macedo et al. (2018), los peligros geoambientales en el Per( se pueden clasificar
en cinco categorias: geodinamicos, hidrometeoroldgicos, biolégicos, antropicos y
tecnoldgicos. Los peligros geodinamicos incluyen terremotos y movimientos en masa;
los hidrometeoroldgicos incluyen inundaciones y sequias; los bioldgicos incluyen
epidemias y plagas; los antropicos incluyen la contaminacion ambiental y la
deforestacion; y los tecnolégicos incluyen accidentes industriales y nucleares.

Los peligros geoambientales se refieren a eventos naturales que pueden poner en riesgo
tanto a la vida humana como a la infraestructura. Aunque los fendmenos naturales en si
no son intrinsecamente dafiinos, segun Gonzalez et al. (2017), estos eventos pueden
causar dafios significativos a la poblaciéon y al medio ambiente, incluyendo

deslizamientos de tierra, inundaciones, terremotos y tsunamis, entre otros.

Ademas de estos, existen los peligros antropicos o sociales, originados por acciones
humanas. Aunque algunos los denominan tecnol6gicos debido a que estas actividades son
las principales responsables, este término no abarca todas las causas, ya que también se
incluyen problemas como la pobreza, delincuencia, drogadiccion y enfermedades, que no

necesariamente derivan de actividades tecnoldgicas.

El concepto de peligro implica una amenaza potencial para la vida y el bienestar humano.
Pérez et al. (2019) definen los peligros geoambientales como fendmenos naturales que
pueden comprometer la vida humanay las estructuras, tales como erupciones volcanicas,

sequias e incendios forestales.

A pesar de las diferentes definiciones y enfoques sobre los peligros, la mayoria de los

autores coinciden en ciertos aspectos clave:

- El riesgo de exposicion es generalmente involuntario y el tiempo de advertencia suele

ser corto, salvo en casos especificos como sequias o0 pobreza.

- Los peligros pueden causar dafios significativos que requieren medidas de emergencia

y las pérdidas pueden ser inmediatas o prolongadas dependiendo del tipo de peligro.
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- La definicion de peligro abarca tanto la ocurrencia como la amenaza de un evento natural

0 antrépico, refiriéndose a fendbmenos que pueden ocurrir o que ya estan ocurriendo.

Segun Garcia et al. (2020), los peligros geoambientales son eventos naturales que pueden
causar dafios significativos en las comunidades y el medio ambiente, como terremotos,
tsunamis, inundaciones, deslizamientos, entre otros. Por su parte, Para Rodriguez et al.
(2019), los peligros geoambientales son eventos naturales que pueden generar un impacto
negativo en las comunidades y el medio ambiente, como sequias, inundaciones,

deslizamientos de tierra, entre otros.
Peligros potenciales.

El Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), una entidad técnica especializada en la gestion del riesgo de desastres en
Pert, define el analisis de riesgos naturales como "un proceso sistematico y
multidisciplinario que permite identificar, analizar y evaluar la probabilidad y las
consecuencias de la ocurrencia de eventos naturales adversos, con el fin de tomar
decisiones informadas para reducir el riesgo” (CENEPRED, 2019, p. 9). Este analisis
incluye la identificacidon de peligros naturales, la evaluacion de la vulnerabilidad de la
poblacion y las infraestructuras, y la estimacion del riesgo basado en la probabilidad y las
posibles consecuencias de dichos eventos.

El analisis de riesgos naturales se estructura en tres pasos principales:

a. Evaluacion de amenazas: Se realiza mediante inventarios de fendmenos naturales,
elaborados en colaboracion con municipalidades, lideres comunitarios y la poblacion en
general.

b. Observaciones y mediciones de campo: Incluyen la revision y analisis de informacion
cientifica disponible (mapas, fotografias aéreas, informes, etc.) para determinar la
ubicacion probable y la severidad de los fendmenos naturales peligrosos, asi como su

probabilidad de ocurrencia en un tiempo y area especificos.

c. Elaboracion de un mapa de amenazas: Este mapa es esencial para la planificacion del
uso del territorio y constituye un insumo fundamental para la evaluacion de los riesgos
actuales y potenciales (CENEPRED, 2019, pp. 12-14).

El riesgo de desastres
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Segin CENEPRED (2019), el riesgo se define como "una funcién matematica para la
evaluacion cuantitativa, donde el riesgo es el producto de laamenaza y la vulnerabilidad".
Es decir, una condiciona a la otra y juntas se concretan en el riesgo. Este enfoque
matematico establece una relacién intrinseca entre amenaza y vulnerabilidad, indicando

que no puede haber vulnerabilidad sin amenaza y viceversa. La formula utilizada es:
Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

Esta ecuacion es la referencia fundamental para la estimacion del riesgo, donde cada
variable (amenaza y vulnerabilidad) y, por ende, los riesgos se expresan en términos de
probabilidad (CENEPRED, 2019, pp. 18-20).

Amenaza socio-natural

Segun Paredes (2016), la amenaza socio-natural se refiere a la combinacion de factores
naturales y sociales que generan riesgos para una comunidad. Estos factores incluyen
amenazas naturales como terremotos, inundaciones y deslizamientos, asi como
condiciones socioeconémicas desfavorables, falta de planificacién urbana adecuada y
deficiencias en la gestion del riesgo. La amenaza socio-natural se caracteriza por la
interaccién entre los sistemas naturales y sociales, lo que puede aumentar la

vulnerabilidad de una comunidad ante los desastres.
Amenaza Antrépica

Segun INDECI (2016), la amenaza antrépica se refiere a los riesgos generados por las
actividades humanas que pueden causar dafios a la sociedad y al entorno natural. Estos
riesgos pueden incluir contaminacion ambiental, deforestacion, incendios forestales
provocados, conflictos sociales y acciones irresponsables en relacion con el uso de
recursos naturales. La amenaza antrépica se origina por la intervencion humana en el
medio ambiente y puede tener consecuencias negativas para la sostenibilidad y el

bienestar de las comunidades.
2.2.2. Deslizamiento de masas.

Segun Crosta et al. (2017), el movimiento de masas se refiere al desplazamiento de
materiales terrestres debido a la gravedad. Incluye fendmenos como deslizamientos,
desprendimientos de rocas y flujos de lodo. Estos movimientos pueden ser causados por

factores geologicos, hidrologicos o antropogénicos.
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Segln Hidalgo et al. (2016), el movimiento de masas es un fendmeno geodinamico que
involucra el desplazamiento de materiales terrestres como suelos y rocas debido a la
accion de la gravedad. Puede ser causado por diversos factores como la erosion, la

inestabilidad del terreno y la actividad sismica.
2.2.3. Erosion de suelos.

Segln Garcia-Ruiz et al. (2015) describen la erosién del suelo como un proceso natural
que implica la pérdida de material del suelo debido a factores como el agua, el viento, la
gravedad y la actividad humana, y que puede acelerarse por la deforestacion, la
agricultura intensiva y la construccion de infraestructuras. Silva et al. (2016) sefialan que
la erosién del suelo puede ser provocada por la lluvia, el viento, la pendiente del terreno
y la actividad humana, con consecuencias negativas para la produccion agricola y el

medio ambiente.

Las causas de la erosion del suelo son variadas y pueden ser naturales o inducidas por el
hombre. Entre las causas naturales se encuentran la sequia, el viento y el agua; mientras
que entre las causas humanas destacan la deforestacion, la mineria y la agricultura. A

continuacion, se detallan algunas de las principales formas de erosién del suelo:

Erosién hidrica: Provocada por el movimiento del agua en diversas formas, incluyendo

la lluvia, las corrientes de los rios, el impacto de las gotas de lluvia y el arrastre del agua.

Erosion eolica: Causada por el viento que transporta particulas como arena y polvo, y

desgasta las rocas a través del constante impacto.

Erosion quimica: También conocida como meteorizacion quimica, implica la
descomposicion y alteracion de las rocas debido a factores como el oxigeno, el agua y el

diéxido de carbono.

Erosion por temperatura: Ocurre debido a cambios de temperatura que provocan la

expansion y contraccion de las rocas, causando grietas.

Erosion gravitacional: Provocada por la accion de la gravedad, que hace que las rocas y
piedras caigan hacia las partes mas bajas de las pendientes.

Las actividades humanas que contribuyen significativamente a la erosion del suelo
incluyen la deforestacion, la agricultura intensiva, el pastoreo excesivo y el riego

artificial. Seguin Chavez et al. (2020), la erosion del suelo puede ser causada por factores
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como la lluvia, el viento, la pendiente del terreno y la actividad humana, afectando
negativamente la produccion agricola y la calidad del agua. La pérdida de suelo también
afecta el equilibrio ecoldgico del ecosistema (Garcia-Ruiz et al., 2015, pp. 45-47; Silva
etal., 2016, pp. 52-54; Chavez et al., 2020, pp. 30-32).

2.2.4. Vulnerabilidad.

La vulnerabilidad se refiere a la predisposicion interna de una comunidad o sistema a
estar en riesgo ante una amenaza, debido a sus caracteristicas inherentes que lo hacen
susceptible al dafio y su incapacidad para resistir o recuperarse del impacto. Segun
Cardona (2015), la vulnerabilidad se define como "la propension de un sistema o
comunidad a experimentar dafios o pérdidas a causa de amenazas”. Esta vulnerabilidad
puede originarse por factores sociales, econdémicos, culturales, politicos y ambientales, y
puede ser disminuida mediante la adopcion de medidas de prevencion y mitigacion
(Cardona, 2015, p. 123).

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil del Perd (INDECI, 2014), la vulnerabilidad
se refiere a "la exposicion de una comunidad o sistema a amenazas naturales o
antropogénicas, asi como a su capacidad para enfrentarlas y recuperarse de ellas". Esta
vulnerabilidad puede ser causada por factores como la pobreza, la falta de infraestructura
y servicios basicos, y la falta de planificacion y gestion del riesgo (INDECI, 2014, p. 45).

Tipos o factores de vulnerabilidades:

Segun Huerta et al. (2017), los factores de vulnerabilidad pueden ser clasificados en tres
tipos: fisicos, sociales y econdémicos. Los factores fisicos se refieren a la exposicion a
amenazas naturales, como terremotos, inundaciones y deslizamientos. Los factores
sociales se refieren a la capacidad de una comunidad para enfrentar y recuperarse de las
amenazas, incluyendo la educacion, la organizacion comunitaria y la participacion
ciudadana. Los factores economicos se refieren a la capacidad de una comunidad para
recuperarse economicamente después de un desastre, incluyendo la diversificacion

econdmica y el acceso a recursos financieros.

Segun INDECI (2014), los factores de vulnerabilidad pueden ser clasificados en cuatro
tipos: fisicos, ambientales, socioecondmicos e institucionales. Los factores fisicos
incluyen la exposicion a amenazas naturales como terremotos, inundaciones y sequias.

Los factores ambientales se refieren al impacto humano sobre los recursos naturales,
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como la deforestacion y la contaminacion del agua. Los factores socioecondémicos
incluyen la pobreza, la falta de acceso a servicios béasicos y la falta de diversificacion
econdmica. Los factores institucionales se refieren a la capacidad del Estado y otras
organizaciones para gestionar el riesgo de desastres y brindar asistencia a las

comunidades afectadas.
Los factores de vulnerabilidad incluyen:

Factores ambientales: Se refieren a como utilizamos y gestionamos los recursos naturales,
asi como a nuestra relacion con los ecosistemas locales y globales que sustentan nuestras

actividades a corto, mediano y largo plazo.

Factores ecoldgicos: Describen como una comunidad usa los elementos de su entorno, lo
que puede comprometer la capacidad de los ecosistemas para mitigar los impactos de
fendmenos naturales. Por ejemplo, la deforestacion incrementa la vulnerabilidad de los

ecosistemas y la comunidad ante el riesgo de inundaciones.

Factores econdmicos: Relacionados con la creacién, acumulacion y distribucion de la
riqueza, asi como con los procesos de produccidn, adquisicion e intercambio de bienes

que caracterizan a diferentes regiones.

Factores educativos: Se refieren a la adecuacion de los contenidos y métodos educativos
a las herramientas conceptuales y practicas necesarias para participar activamente en la
vida comunitaria y fomentar una relacion armoniosa entre la poblacion y su entorno
natural. Una comunidad educada e informada serd menos vulnerable ante los riesgos y

desastres.

Factores fisicos: Incluyen aspectos como la ubicacion geografica de los asentamientos y
las caracteristicas técnicas y materiales del uso del entorno y sus recursos. Por ejemplo,
la localizacion de asentamientos humanos en las laderas de un volcan o la construccion

de edificios sin normas antisismicas en zonas con fallas sismicas.

Factores estructurales: Se refieren a la susceptibilidad de una estructura a sufrir dafios en
las partes que la mantienen en pie durante un sismo intenso, como cimientos, columnas,

muros, vigas y losas.
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2.2.5. Riesgos sociales.

Un evento que ocurre en un corto periodo de tiempo y en un area especifica, causando
dafos graves a una comunidad, afecta tanto a sus miembros como a sus bienes materiales
de manera tal que la estructura social se ve debilitada y las principales funciones de la

sociedad se ven afectadas.

Segln la Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2018), "los
riesgos sociales pueden clasificarse en tres categorias: econdmicos, ambientales y
sociales. Los riesgos econdmicos incluyen la inestabilidad financiera, el desempleo y la
pobreza. Los riesgos ambientales abarcan el cambio climatico, la contaminacion
ambiental y la pérdida de biodiversidad. Los riesgos sociales comprenden la exclusion

social, la discriminacion y la violencia" (CEPAL, 2018, pp. 23-25).

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2019) clasifica los riesgos
sociales en cuatro tipos: "economicos, laborales, educativos y de salud. Los riesgos
econdmicos se refieren a la falta de ingresos y empleo, la inestabilidad financiera y el
acceso limitado a servicios financieros. Los riesgos laborales incluyen condiciones de
trabajo peligrosas, la falta de proteccién social y la discriminacién en el &mbito laboral.
Los riesgos educativos abarcan la falta de acceso a educacion de calidad, la desercion
escolar y la falta de capacitacion laboral. Los riesgos de salud se relacionan con la falta
de acceso a servicios de salud, la exposicion a enfermedades y la falta de condiciones
sanitarias adecuadas" (INEI, 2019, pp. 30-32).

Espinoza et al. (2016) sefiala que "los riesgos sociales pueden dividirse en cinco tipos:
econdmicos, ambientales, politicos, culturales y tecnoldgicos. Los riesgos econémicos
estan asociados con la inestabilidad financiera, el desempleo y los bajos salarios. Los
riesgos ambientales incluyen el cambio climatico, la contaminacion ambiental y la
pérdida de ecosistemas. Los riesgos politicos se relacionan con la inestabilidad politica y
los conflictos armados. Los riesgos culturales se refieren a la perdida de identidad cultural
y el cambio cultural acelerado. Los riesgos tecnoldgicos estan asociados con los peligros

derivados del uso de tecnologias avanzadas" (Espinoza et al., 2016, pp. 45-48).
2.2.6.  Sismos.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Defensa Civil del Perd (INDECI, 2018), "un

sismo es un movimiento repentino y violento de la corteza terrestre, originado por la
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liberacion de energia acumulada en las fallas geoldgicas™. Los sismos se pueden clasificar
segln su magnitud, que indica la cantidad de energia liberada, y su intensidad, que
describe los efectos causados en la superficie terrestre y las construcciones (INDECI,
2018, p. 12).

Segin Pérez et al. (2017), "los sismos pueden causar diversos efectos en las
construcciones, dependiendo de factores como la magnitud del sismo, la distancia al
epicentro y las caracteristicas del suelo. Estos efectos incluyen la deformacién y fractura
de los elementos estructurales, el colapso de muros y techos, y la falla de las instalaciones

eléctricas y sanitarias" (Pérez et al., 2017, pp. 45-47).

También, sefiala Benavente et al. (2019), los sismos pueden tener un impacto significativo
en la economia de un pais, debido a la destruccion de infraestructura y viviendas, la
interrupcidn de los servicios basicos y el aumento del costo de los seguros. Ademas, los
sismos pueden afectar el turismo y el comercio, debido a la percepcidn negativa que
generan en la poblacion.

2.2.7. Inundacion.

Un evento causado por la precipitacion, el oleaje, las mareas de tormenta o fallos en
estructuras hidraulicas, que resulta en un aumento del nivel del agua en rios o el mar,
provocando la invasion de agua en areas donde normalmente no hay presencia de esta, y
que generalmente causa dafios en la poblacion, agricultura, ganaderia e infraestructura
(Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
[CENEPRED], 2019, p. 15).

Segun CENEPRED (2019), "hay dos tipos principales de inundaciones™:

a. Inundaciones fluviales: "Se presentan cuando el agua se desborda del cauce habitual
de los rios y se expande sobre las llanuras cercanas, que generalmente permanecen secas"
(CENEPRED, 2019, p. 16).

b. Inundaciones pluviales: "Ocurren debido a la acumulacion de agua de lluvia, nieve o
granizo en zonas planas, que normalmente estan secas, pero han alcanzado su capacidad
méaxima de infiltracion" (CENEPRED, 2019, p. 16).
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2.2.8. Desastres naturales

Segun Cardona (2018), "los desastres naturales son eventos extremos que pueden causar
dafos significativos a la sociedad y al entorno natural, incluyendo inundaciones,
terremotos, deslizamientos, erupciones volcanicas y sequias™. Estos eventos resultan de
la interaccion entre sistemas naturales y sociales, y pueden agravarse por factores como
el cambio climatico, la urbanizacién no planificada y la pobreza (Cardona, 2018, pp. 112-
114).

La ocurrencia y la intensidad de estos eventos dependen del nivel de riesgo, y no se
limitan a fendmenos naturales, sino que también incluyen situaciones de origen humano,
como las de caracter tecnoldgico, industrial, ecolégico y social. La palabra desastre o
catastrofe, en un sentido amplio, se refiere a "un acontecimiento subito, inesperado o
extraordinario que provoca perjuicios en la vida de las personas” (Cardona, 2018, p. 115).
Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil del Per( (INDECI, 2021), "los desastres
naturales pueden clasificarse en diferentes tipos segun su origen y caracteristicas,
incluyendo inundaciones, sequias, deslizamientos, terremotos, erupciones volcanicas y
tsunamis”. Cada tipo de desastre presenta riesgos y desafios especificos para la gestidn

del riesgo vy la respuesta ante emergencias (INDECI, 2021, pp. 20-22).

Vargas et al. (2019) sefialan que "los desastres naturales pueden tener un impacto
significativo en la salud mental de las personas afectadas, causando estrés, ansiedad,
depresion y otros trastornos psicologicos, especialmente en aquellos que han sufrido
pérdidas materiales o personales". La atencion a la salud mental es un aspecto crucial en

la gestion del riesgo y la respuesta ante emergencias (Vargas et al., 2019, pp. 89-91).
Clasificacion de los desastres naturales:

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil del Perd (INDECI, 2021), "los desastres
naturales pueden ser clasificados en diferentes tipos segln su origen y caracteristicas".
Esta clasificacion es fundamental para la gestion del riesgo y la respuesta ante

emergencias. A continuacion, se describen los principales tipos de desastres naturales:

Hidrometeoroldgicos: "Son aquellos desastres naturales relacionados con el clima y el
agua, como las inundaciones, sequias, tormentas eléctricas, granizadas y heladas"
(INDECI, 2021, p. 25).
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Geoldgicos: Son aquellos desastres naturales relacionados con la actividad geoldgica de
la Tierra, como los terremotos, tsunamis, deslizamientos, avalanchas y erupciones

volcanicas.

Biologicos: Son aquellos desastres naturales relacionados con la vida en la Tierra, como

las epidemias, plagas y brotes de enfermedades.

Espaciales: Son aquellos desastres naturales relacionados con el espacio exterior, como

las llamaradas solares, las tormentas magnéticas y las colisiones de asteroides.

Cada tipo de desastre natural presenta "riesgos y desafios especificos para la gestion del
riesgo y la respuesta ante emergencias”. Por lo tanto, es esencial disponer de "planes de
contingencia y estrategias de prevencion y preparacion para cada tipo de desastre"
(INDECI, 2021, p. 26).

Impacto de los desastres

Segin Mendoza (2017), "el impacto de los desastres se refiere a las consecuencias
negativas que los eventos extremos tienen sobre la sociedad, la economia y el medio
ambiente". Estos impactos pueden ser diversos y afectar multiples aspectos de la vida de

las personas y comunidades. Entre los impactos mas comunes se encuentran:

Impacto social: Los desastres pueden causar "pérdidas humanas, lesiones y afectaciones
a la salud fisica y mental de las personas". También provocan desplazamientos forzados,
separacion de familias, pérdida de viviendas y dafios a la infraestructura social, como
escuelas y hospitales. Ademas, pueden aumentar la vulnerabilidad de grupos vulnerables

como nifos, personas mayores y personas con discapacidad (Mendoza, 2017, pp. 50-52).

Impacto economico: Los desastres pueden ocasionar “dafios a la infraestructura
productiva, como carreteras, puentes y sistemas de agua potable, lo que afecta la actividad
econdémica y el empleo”. También generan pérdidas en los sectores agricola, ganadero,
pesquero y empresarial. Asimismo, los desastres requieren inversiones significativas en
la reconstruccion y recuperacion, lo que impacta en el presupuesto publico y la economia
nacional (Mendoza, 2017, pp. 53-55).

Impacto ambiental: Los desastres naturales pueden provocar "cambios en los
ecosistemas, como deforestacién, contaminacién del agua y del suelo, pérdida de

biodiversidad y degradacion ambiental”. Estos impactos pueden tener consecuencias a
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largo plazo en la calidad del medio ambiente y en la sostenibilidad de los recursos
naturales (Mendoza, 2017, pp. 56-58)

Procesos de la gestion del riesgo de desastres

La Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) es un proceso social que se enfoca en prevenir,
mitigar y controlar los factores que provocan riesgos de desastres. También se encarga de
disefar planes de accidn y respuesta para situaciones de emergencia que puedan amenazar
a la sociedad. La GRD adopta un enfoque prospectivo que tiene como objetivo minimizar
los riesgos, siendo esencial para el desarrollo sostenible de un pais. Este proceso se lleva
a cabo mediante tres componentes principales: gestion prospectiva, gestion correctiva y
gestion reactiva. Ademas, se estructura en siete procesos: estimacion, prevencion,

reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion.
Etapas del proceso de la gestion del riesgo de desastres

La gestion del riesgo de desastres se estructura en "tres componentes principales: gestion
prospectiva, gestion correctiva y gestion reactiva". De acuerdo con la Ley N° 29664 del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), la politica nacional

de gestion del riesgo de desastres se implementa a través de siete procesos:

a) Estimacion: "Esta fase incluye la planificacion y ejecucion de acciones para adquirir
conocimiento sobre los peligros y amenazas” (SINAGERD, 2020, p. 22).

b) Prevencion: "Se enfoca en actividades realizadas antes de la inminencia de un desastre

para evitar que los eventos adversos causen dafios" (SINAGERD, 2020, p. 23).
c) Reduccion: "Busca disminuir el riesgo de emergencias” (SINAGERD, 2020, p. 24).

d) Preparacion: "Implica organizar procedimientos para una respuesta adecuada ante

emergencias, especialmente aquellas previsibles" (SINAGERD, 2020, p. 25).

e) Respuesta: "Comprende las acciones llevadas a cabo tras la ocurrencia de un desastre,
con el objetivo de salvar vidas y mitigar el impacto en las comunidades™ (SINAGERD,
2020, p. 26).

f) Rehabilitacion: "Incluye estrategias a corto plazo para restablecer los servicios
publicos basicos tras una emergencia" (SINAGERD, 2020, p. 27).

g) Reparacion: "Se centra en la reconstruccion de la infraestructura y el sistema
productivo en las areas afectadas” (SINAGERD, 2020, p. 28).
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2.3. Bases conceptuales
2.3.1. Gestion de riego

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil del Perd (INDECI, 2014), "ES un proceso
que incluye una serie de actividades organizadas y planificadas con el objetivo de
disminuir o eliminar riesgos, o gestionar una situacion de emergencia o desastre en caso
de que se presente” (INDECI, 2014, p. 10).

2.3.2.  Gestion del riesgo de desastres

Segun el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED, 2019), "Es un proceso estructurado que utiliza directrices
administrativas, organizativas, habilidades y capacidades operativas para implementar
politicas y mejorar la capacidad de respuesta, con el objetivo de reducir el impacto
negativo de las amenazas naturales y disminuir la probabilidad de desastres"
(CENEPRED, 2019, p. 15).

2.3.3. Evaluacidn del riesgo

Segun el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED, 2019), "Es un método para identificar la naturaleza y magnitud
del riesgo mediante el andlisis de posibles amenazas y la evaluacion de las condiciones
de vulnerabilidad presentes, que en conjunto podrian causar dafios potenciales a la
poblacién, la propiedad, los servicios, los medios de subsistencia y el entorno del que
dependen” (CENEPRED, 2019, p. 18).

2.3.4. Evaluacion de vulnerabilidad

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil del Perd (INDECI, 2014), "Es un proceso
estructurado de andlisis de informacidn sobre la poblacion, edificaciones, infraestructura
y areas geograficas especificas para determinar quiénes y qué elementos, con qué
caracteristicas y en qué ubicaciones, son susceptibles de sufrir dafios debido a amenazas"
(INDECI, 2014, p. 22).
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2.3.5. Analisis de Amenazas/Peligros

Segln el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED, 2019), "Son investigaciones destinadas a identificar, mapear,
evaluar y monitorear una o varias amenazas, con el propésito de determinar su potencial,

origen, caracteristicas y comportamiento” (CENEPRED, 2019, p. 25).
2.3.6. Reduccion del riesgo

Segun el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED, 2019), "la reduccion del riesgo de desastres se basa en esfuerzos
sistematicos destinados a analizar y gestionar los factores que causan desastres. Esto
implica reducir la exposicion a amenazas, disminuir la vulnerabilidad de las personas y
bienes, gestionar adecuadamente el uso del suelo y el medio ambiente, y mejorar la

preparacion ante eventos adversos" (CENEPRED, 2019, p. 30).
2.3.7. Transferencia del riesgo

Segun el Instituto Nacional de Defensa Civil del Pert (INDECI, 2018), "Es el proceso de
transferir, de manera formal o informal, las consecuencias financieras de un riesgo
especifico de una parte a otra. En este proceso, una familia, comunidad, empresa o
autoridad estatal recibe recursos de la otra parte después de un desastre, a cambio de
beneficios sociales o financieros continuos o compensatorios” (INDECI, 2018, p. 12).

2.3.8. Financiamiento del riesgo de desastres

Segun el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED, 2019), "sistemas que facilitan el financiamiento de pérdidas a
mediano y largo plazo a través de opciones de crédito. Estos sistemas ofrecen una
cobertura rentable a largo plazo, ayudan a estabilizar las primas y aumentan la
disponibilidad de fondos para aseguramiento™ (CENEPRED, 2019, p. 45).

2.4. Bases filoséficas

La filosofia ambiental se dedica a explorar "los principios filoséficos que explican nuestra
percepcion del medio ambiente”, asi como la aplicacion de teorias y regulaciones

ambientales (Rodriguez, 2020, p. 45). La investigacion sobre la caracterizacion de
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peligros geoambientales para la prevencion de desastres naturales en el entorno urbano
de Huénuco se enmarca dentro de la filosofia positivista, dado que "los hechos y
fendmenos serdn medidos y observados en un contexto especifico™, ubicandose en el
ambito de las ciencias facticas naturales (Rodriguez, 2020, p. 46). Las cuestiones
fundamentales de la filosofia ambiental y el desarrollo sostenible incluyen "la
epistemologia, la ontologia y la axiologia ambiental” (Rodriguez, 2020, p. 47).

2.5. Bases epistemoldgicas

Las teorias cientificas sobre el medio ambiente y el desarrollo sostenible se expresan a
través de “"tratados y conferencias internacionales y nacionales”, abarcando desde el
positivismo hasta la fenomenologia, y combinando enfoques cuantitativos y cualitativos
(Gonzalez, 2021, pp. 33-35).

Existen varios tipos de conocimiento sobre el medio ambiente:

Conocimiento tedrico cientifico del ambiente: Este describe y explica el medio ambiente
como "una ciencia factica natural y social" (Gonzalez, 2021, p. 36).

Conocimiento préactico del ambiente: Aplica principios, teorias y normas legales, y es
gestionado por operadores en instituciones relacionadas con el medio ambiente
(Gonzalez, 2021, p. 37).

Conocimiento ordinario del ambiente y desarrollo sostenible: Se deriva de "la
percepcion de los miembros de la sociedad sobre el medio ambiente como un orden que

influye en sus vidas" (Gonzélez, 2021, p. 38).

En relacion con el problema de investigacion propuesto, es necesario explorar los

siguientes tipos de conocimiento:

Conocimiento cientifico sobre el medio ambiente y desarrollo sostenible: Este incluye
la "descripcion y explicacién de peligros geoambientales y desastres naturales™
(Gonzalez, 2021, p. 39).

Aplicacion de la legislacion ambiental y politicas preventivas: Implementadas por
autoridades competentes para prevenir desastres en Huanuco (Gonzalez, 2021, p. 40).

Tratamiento de medidas de prevencién por la comunidad de Las Moras: La posicién
frente a posibles peligros geoambientales y su prevencion (Gonzéalez, 2021, p. 41).
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2.5.1. Ontologia ambiental

La ontologia ambiental se enfoca en "definir el ser, la naturaleza y el objeto de estudio
del medio ambiente y el desarrollo sostenible”, reflexionando filoséficamente sobre los
problemas ontoldgicos que se conectan con cuestiones cientificas (Lépez, 2022, p. 55).
En relacion con el problema de investigacion, es crucial conceptualizar "los peligros
geoambientales y la prevencion de desastres naturales”, teniendo en cuenta su naturaleza

factica y ambiental (Lopez, 2022, p. 56).
2.5.2. Axiologia ambiental

La axiologia ambiental se centra en los principios éticos de justicia, autonomia y
benevolencia, teniendo en cuenta que la investigacion implica a seres humanos que
buscan soluciones a los problemas ambientales. Se aplicaran principios éticos,
informando a los participantes sobre el propoésito de la investigacion y solicitando su
colaboracién voluntaria, sin exclusiones arbitrarias. Esto garantizard la obtencién de
informacion sin presiones y permitira realizar una critica objetiva de los resultados,

proponiendo cambios significativos si es necesario.
2.6. Bases antropologicas

En la cultura occidental, la relacion entre el hombre y la naturaleza ha sido interpretada
desde una perspectiva antropocéntrica. Con la modernidad, esta tendencia se intensificd,
defendiendo el dominio absoluto del hombre sobre la naturaleza y su propio cuerpo. Esta
vision se acentuo con el cientifismo del siglo X1X, que sustituyo la racionalidad ética por
la racionalidad instrumental, conduciendo al paradigma tecnocratico y a la cultura del

descarte.
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CAPITULO I1I
SISTEMA DE HIPOTESIS

3.1. Formulacion de hipdtesis general y especificas
3.1.1. Hipotesis General

La caracterizacion de los peligros geoambientales permitird adoptar medidas
preventivas para evitar el impacto negativo en el medio fisico urbano del AA.

HH. Las Moras — Huanuco.
3.1.2. Hipotesis Especificas

1. La caracterizacion de los peligros geoambientales por fendmenos de
geodindmica interna permitira prevenir riesgos en el medio fisico urbano del
AA. HH. Las Moras —Huanuco.

2. La caracterizacion de los peligros geoambientales por fendmenos de
geodindmica externa permitird prevenir riesgos en el medio fisico urbano del
AA. HH. Las Moras —Huanuco.

3. La caracterizacién de los peligros geoambientales por fenémenos
hidrometeoroldgicos permitira prevenir riesgos en el medio fisico urbano del
AA. HH. Las Moras —Huanuco.
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3.2. Variables y operacionalizacion de variables

Tabla 1
Cuadro de Operacionalizacion de Variables
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADOR
, S Sismos
Fendmenos de Geodinamica interna
Independiente: El peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino,
Caracterizacion de de origen natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta
peligros intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. CENEPRED  Fenémenos de Geodinamica interna Flujo de detritos (Huaycos)
geoambientales (2019).
Fendémenos Hidrometeorol6-gicos. Inundaciones

-Construccién de Infraestructura
Resiliente

Medidas estructurales -Obras de Contencion y
Proteccién
-Mejoramiento de Viviendas

Conjunto de acciones y medidas anticipadas que se implementan con el

Dependiente: . . T - ]
b objetivo de evitar o minimizar el impacto de los fendmenos naturales sobre

Prevencién de

la poblacién, la infraestructura, los bienes materiales y el medio ambiente.

INDECI (2014). Gestion del Riesgo de Desastre

Reduccion del Riesgo
Saneamiento Basico
Educacién

fendmenos naturales

Medidas no estructurales
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Salud
Economia

Ordenamiento Territorial y
Zonificacion

Zonificacion
Ordenamiento Territorial
Plan de Desarrollo Urbano
(PDU)
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3.3. Definicion tedrica de variables
3.3.1. Variable independiente

V1: Caracterizacion de peligros geoambientales

Los peligros geoambientales se refieren a la degradacion progresiva del entorno natural y
social de las comunidades, asi como a los impactos que esto tiene en la vida cotidiana,
afectando los recursos naturales, fisicos y sociales. Ejemplos de estos peligros incluyen la
construccién de viviendas inadecuadas en laderas propensas a fuertes lluvias, la

contaminacion de rios y del aire, entre otros.

Estos peligros estan relacionados con factores socio-naturales, ya que son procesos inducidos
por la actividad humana y provocados por el uso inadecuado de los recursos naturales,
modelos de produccion inapropiados y el crecimiento urbano descontrolado. La evaluacion
de los peligros geoambientales se realiza mediante el estudio del fendmeno natural

identificado.
3.3.2. Variable dependiente

V2: Prevencién de fendmenos naturales

La prevencion de desastres requiere primero una comprension adecuada de sus causas y
dinamicas. Es importante diferenciar los desastres de las catastrofes, ya que estas ultimas

actian como detonantes en un contexto de vulnerabilidad preexistente.

Las catastrofes naturales, a menudo inevitables, se transforman en desastres debido a ciertos
comportamientos o actividades humanas. Los fendmenos, aunque a veces llamados
"naturales”, son procesos influenciados por la actividad humana y, por lo tanto, pueden ser
evitados o prevenidos. En segundo lugar, la prevencion implica reducir al minimo el riesgo
de que las catastrofes desencadenen desastres, o si estas son inevitables, minimizar el riesgo

de que los fendmenos naturales resulten en desastres.

Las medidas que eviten practicas de desarrollo, urbanisticas y medioambientales riesgosas,
y promuevan acciones positivas, son cruciales. Ejemplos incluyen evitar la construccion en

zonas de riesgo (como laderas propensas a deslizamientos 0 margenes de rios inundables),
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impedir la deforestacion para prevenir torrentes de agua, y establecer normas urbanisticas

que requieran construcciones resistentes a terremotos.

Las medidas preventivas ante fenOmenos naturales tienen como propdsito “disminuir su
impacto negativo”, especialmente en términos de pérdida de vidas humanas y dafios
econdmicos (Martinez, 2021, p. 32). Para que un sistema de prevencion contra los dafios
causados por fendmenos naturales extremos sea eficiente, es fundamental que "tanto el
gobierno como la poblacion tomen conciencia de la necesidad de un sistema de prediccion y

prevencion” (Martinez, 2021, p. 33).

Es esencial desarrollar "estrategias a corto, mediano y largo plazo". Los fendmenos naturales
estan directamente relacionados con la actividad humana, incluyendo el cambio climético, la
falta de prevision, la ocupacion de zonas de riesgo y el deterioro ambiental. Estos factores
son responsables de una gran parte de los dafios materiales y tragedias humanas (Martinez,
2021, p. 34).

Reducir el riesgo de fendbmenos naturales es vital para "ayudar a erradicar la pobreza". En
areas sin infraestructura, sistemas o instrumentos para enfrentar fendmenos naturales,
aumenta la probabilidad de que una crisis se convierta en una calamidad. La pobreza y los
fendmenos naturales se refuerzan mutuamente, creando un ciclo de vulnerabilidad y desastre
(Martinez, 2021, p. 35).

Los fendmenos naturales son evaluados en tres niveles: cualitativo, semi cuantitativo y
cuantitativo, definiendo los parametros, descriptores y analisis matricial que definen los

mapas de riesgo.
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CAPITULO IV
METODOLOGIA

4.1. Ambito o lugar de ejecucion

La investigacion se realizo en la quebrada del medio fisico urbano, ciudad de Huanuco, Las
Moras-2021, ubicado al NE de la ciudad de Huanuco, con ubicacion geogréafica latitud sur:
9° 55” 06”, longitud oeste: 76° 14° 34”, altitud: 1920 msnm. La poblacion de Huanuco fue
favorecida en especial la zona de las Moras, porque al caracterizar los peligros
geoambientales se tomaron medidas preventivas que permitié minimizar los desastres que

pudiera ocasionar.
4.2. Tipo y Nivel de investigacion
42.1. Tipo

Aplicada.

Segun Sanchez (2010), la investigacion aplicada, también conocida como constructivista o
utilitaria, se distingue por su interés en aplicar conocimientos tedricos a situaciones concretas
y las consecuencias préacticas que de ello se derivan. Se utilizaran los principios de la ciencia
ambiental, la geologia, entre otras, para identificar los peligros geoambientales y determinar

el impacto de los desastres naturales en el entorno fisico y urbano de la ciudad de Huanuco.
4.2.2. Nivel

Descriptivo — explicativo:

Descriptivo. Segun Hernandez et al. (2014), la investigacion descriptiva se centra en
describir un fendmeno o situacion mediante el estudio de este en un contexto temporal y
espacial especifico. La caracterizacion de los peligros geoambientales se realizara para

prevenir fendmenos naturales en el entorno urbano de la ciudad de Huanuco.

Explicativo. Segin Hernandez et al. (2014), la investigacion explicativa se enfoca en

identificar las causas de los eventos, sucesos y fendmenos fisicos o sociales. La explicacién
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de los peligros geoambientales se llevard a cabo para prevenir fendbmenos naturales en el

entorno urbano de la ciudad de Huénuco.
4.3. Poblacion y Muestra
4.3.1. Descripcion de la Poblacion

Se determin0 las caracteristicas de peligros y la prevencion del desastre se llevé a cabo en el
espacio fisico susceptible a los peligros del asentamiento humano Las Moras y estaba
conformada por los sujetos o individuos que se ubicaban dentro de la zona susceptible al
peligro; segun el plano catastral de la ciudad de Huanuco. A la zona susceptible a peligros le

corresponde 15 000 habitantes viene a ser la poblacidn estadistica de estudio.
4.3.2. Muestray método de muestreo

La muestra fue obtenida utilizando la tabla de Fisher Arkin-Colton, con un margen de error
del 5 por ciento, resultando en una muestra de N = 390 habitantes del entorno fisico urbano
de la ciudad de Huanuco, especificamente de Las Moras-2021. El tipo de muestreo empleado
es no probabilistico, seleccionandose por conveniencia del investigador para determinar las

zonas vulnerables para las personas, los bienes y el medio ambiente.
4.3.3.  Criterios de Inclusion y Exclusion

Criterios de Inclusidn

Se tomo en cuenta habitantes, viviendas y suelo de zonas vulnerables del medio fisico urbano,

ciudad de Huanuco, Las Moras-2021.
Se incluyeron a los habitantes entre 18 y 60 afios
Criterios de exclusion

Se excluyeron a los nifios y a mayores de 60 afios.
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4.4. Disefio de la Investigacion

Se utiliz6 un disefio no experimental de corte transversal (Hernandez, Fernandez & Bapista,
1998), el esquema de investigacion incluye:
: Donde:

M = Muestra

O; = Observacion de la V1.

— — 0

0; = Observacion de la V.2,

e
Sy

0; , ; :
r = Correlacion entre dichas variables.
4.5, Métodos, técnicas e instrumentos
45.1. Método

El método es un conjunto de procedimientos y pasos sistematicos que se utilizan para
recopilar y analizar datos con el fin de alcanzar los objetivos de la investigacion y responder
a las hipotesis planteadas. A continuacion se describe el método que se empleara en esta

investigacion.
Meétodo Descriptivo-Correlacional:

El método descriptivo-correlacional se utilizara para caracterizar y analizar la relacion entre
los peligros geoambientales y las medidas preventivas adoptadas en el medio fisico urbano
del AA. HH. Las Moras — Huanuco. Este método permitira describir las caracteristicas de los

fendmenos estudiados y determinar como se relacionan entre si.
Justificacion del Método:

Método Descriptivo: Se utiliza para describir las caracteristicas de los peligros
geoambientales y las medidas preventivas en el area de estudio. Esto incluye la identificacion
y clasificacién de los tipos de peligros (geodinamica interna, geodindmica externa,

hidrometeorologicos) y las caracteristicas del entorno urbano afectado.

Metodo Correlacional: Se emplea para analizar la relacion entre las variables
independientes (tipos de peligros geoambientales) y la variable dependiente (medidas
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preventivas adoptadas). Este analisis permitird entender como los diferentes tipos de peligros
afectan la implementacion de medidas preventivas y la reduccién del riesgo de desastres.

45.2. Técnicas

Técnicas bibliograficas
Fichaje
Se utilizo fichas de registro o localizacion, redactadas segiin modelo APA para elaborar las

bases tedricas del proyecto e informe, donde se considero el autor, afio, titulo, subtitulo si lo

hubiera, edicion lugar de publicacién, editorial, compaginacion.

Anélisis de contenido

Resumen

Textual, Comentario

Redactadas segun modelo APA para elaborar las bases teoricas del proyecto e informe.
Técnicas de campo

Observacion

Para observar sobre el estado actual de la zona en estudio

Evaluacion

Para realizar la evaluacion respecto a los posibles desastres naturales y peligros geo

ambientales
Encuesta

Se recopilo la informacidn de la poblacion vulnerable expuesta a riesgos naturales.
45.3. Instrumentos

Instrumentos bibliograficos

Fichas de localizacion
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Se considerd el autor, afo, titulo subtitulo si lo hubiera, edicion, lugar de publicacion,
editorial, paginacion, redactadas segin modelo APA para elaborar las referencias

bibliogréaficas
Fichas de contenido

Estaba constituido por fichas de paréfrasis, textual, comentario redactadas segin modelo
APA para elaborar las bases tetricas del proyecto e informe.

Instrumentos de campo
Libreta de notas

Se anotd las caracteristicas geoambientales y zonas de riegos naturales en el medio fisico
urbano, ciudad de Huanuco, Las Moras-2021.

Matriz de impactos
Se tuvo en cuenta la escala de matriz de Leopold
Cuestionario

Constituido por preguntas tipo cerrado dirigida a los pobladores de las zonas vulnerables
4.5.2.1. Validacion de los instrumentos para la recoleccion de datos

Se elabor6 el cuestionario basandose en los items revisados. Para la validacion del
instrumento, se selecciond a cinco expertos en el tema de medio ambiente. Se les solicit6
evaluar el instrumento mediante una solicitud que incluia el cuestionario, la tabla de
operacionalizacion de variables, el formato de validez y el propio instrumento.
Posteriormente, se utilizé una hoja de calculo de Excel para calcular los valores asignados a

los items por cada experto.
Se aplicé el coeficiente de V de Aiken
VvV = S
(n(c-1))
Donde:

V: sumatoria de las respuestas o acuerdos de los expertos por cada item
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S: Valor asignado por el juez i
n: nimero de expertos,

c: numero de valores en la escala de valoracion (2 si se trata de acuerdo y desacuerdo) (4 si
se trata de escala: 0,1,2,3) se realizé el calculo del V de Aiken y se obtuvo el valor de 0.8,
siendo el instrumento valido para la investigacion.

Tabla 2

Resultados de la validacién de instrumentos

Criterio N° Jueces Vde Aiken  Escala

El item es importante y
Relevancia 5 0.8 Validado
necesario

El item tiene relacion logica

Coherencia entre las dimensiones e 5 0.8 Validado
indicadores
Los items comprenden en

Suficiencia 5 0.8 Validado
calidad y calidad
El item tiene lenguaje claro y

Claridad 5 0.8 Validado
apropiado

4.5.2.2. Confiabilidad de los instrumentos para la recoleccion de los datos
Se realizé la Prueba piloto del instrumento a la poblacion que no pertenece a la muestra, esta
prueba se aplicé al 10% de la poblacion (39 habitantes).
Se valorizé cada item (valores de 1 a 5).
En una hoja Excel se registraron los valores de los items por poblador encuestado.

Se aplicé la formula de Alfa de Cronbach
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Dénde:

a = Es el coeficiente

K = Numero de items

> Vi = Varianza de los puntajes de los items
Vt = Varianza de los puntajes totales

1 = Constante

Tabla 3
Valoracion de la fiabilidad de items segun el coeficiente Alfa de Crombach
Intervalo al que pertenece Valoracion de la
el coeficiente Alfa fiabilidad de los items
Crombach analizados

0-05 Inaceptable
05-0.6 Pobre
0.6-0.7 Débil
0.7-0.8 Aceptable
0.8-0.9 Bueno
09-1 Excelente

Se obtuvo un valor de 0.8, siendo BUENA la fiabilidad del instrumento

4.6. Técnicas para el procesamiento y andlisis de datos
4.6.1. Datos a registrar

Para aplicar el método descriptivo-correlacional, se registraron los siguientes datos:

Datos Demograficos:

50



o1

Informacion sobre la poblacion del AA. HH. Las Moras, incluyendo edad, género, nivel

educativo y ocupacion.
Datos sobre Peligros Geoambientales:

Tipos de peligros presentes (geodinamica interna, geodinamica externa,

hidrometeorol6gicos).

Frecuencia y magnitud de los eventos peligrosos registrados.

Ubicacion geografica y caracteristicas del terreno afectado.

Datos sobre Medidas Preventivas:

Medidas estructurales adoptadas (muros de contencion, drenajes, diques).

Medidas no estructurales implementadas (planes de emergencia, programas educativos,

sistemas de alerta temprana).

Eficacia percibida de las medidas preventivas.

Impacto de los Peligros:

Dafios causados a las viviendas, infraestructura y terrenos.
Efectos en la salud y seguridad de la poblacion.

Costos econdémicos asociados a los dafios y medidas de recuperacion.

4.6.2. Procedimiento
Los datos recolectados se sometieron a un riguroso proceso de analisis y procesamiento para
garantizar su validez y fiabilidad. El procedimiento incluyd los siguientes pasos:

Recoleccién de Datos:

Se usaron cuestionarios y encuestas para obtener informacion de la poblacién local y expertos

en gestion de riesgos.

Se realizd la observacidn directa y el registro de datos en el campo para identificar y

documentar los peligros geoambientales presentes.
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Se revisaron documentos y registros historicos para obtener datos sobre la frecuencia y
magnitud de eventos peligrosos.

Organizacion y Clasificacion de Datos:

Los datos recolectados se organizaron y clasificaron en categorias pertinentes (demograficos,

peligros geoambientales, medidas preventivas, impacto de los peligros).

Se utilizo software de gestion de datos para almacenar y gestionar la informacion de manera

eficiente.
Verificacion y Validacion de Datos:

Se revisaron y verificaron los datos recolectados para identificar y corregir posibles errores

0 inconsistencias.
Se validaron los datos cruzandolos con fuentes adicionales para asegurar la precision de la
informacion.

4.6.3. Plan de tabulacién y anélisis de datos estadisticos
Para la tabulacion y analisis estadistico de los datos recolectados en esta investigacion, se
siguio el siguiente plan:
Tabulacion de Datos:

Los datos se ingresaron en una base de datos estructurada, utilizando software estadistico

como SPSS o Excel.
Se crearon tablas de frecuencia y de contingencia para resumir y organizar los datos.
Analisis Descriptivo:

Se calcularon medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y de dispersion

(desviacion estandar, rango) para describir las caracteristicas de los datos recolectados.

Se generaron graficos y diagramas (histogramas, graficos de barras, gréaficos de dispersién)

para visualizar las distribuciones de los datos.

Andlisis Correlacional:
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Se aplicaron pruebas estadisticas (correlacion de Pearson, Spearman) para analizar la relacion
entre los diferentes tipos de peligros geoambientales y la implementacion de medidas

preventivas.

Se evaluo la significancia estadistica de las correlaciones identificadas para determinar si las

relaciones observadas eran estadisticamente significativas.
Interpretacion de Resultados:

Los resultados del analisis estadistico se interpretaron en el contexto de los objetivos y las

hipdtesis de la investigacion.

Se elaboraron conclusiones y recomendaciones basadas en los hallazgos obtenidos,
proporcionando una base para la formulacion de estrategias de mitigacion y prevencién de

riesgos en el AA. HH. Las Moras — Huanuco.
4.7. Aspectos éticos

Para garantizar que los participantes de la muestra acepten libre y voluntariamente su
participacion, después de ser informados sobre los objetivos y beneficios de la investigacion,
se procede a la firma del consentimiento informado. Esto se realiza siguiendo los principios

éticos de justicia, autonomia y benevolencia.

¢Ha formulado la entidad planes de comunicacién y/o difusion ante la ocurrencia de

emergencias y desastres?

Informar y difundir la implementacion de medidas adecuadas de respuesta ante desastres.
Establecer comunicacion con las entidades de primera respuesta en emergencias.
Sensibilizar a la poblacion sobre los peligros identificados.

Utilizar redes sociales para mantener a la poblacion informada sobre las acciones

desarrolladas durante una emergencia.

CAPITULO V
RESULTADOS Y DISCUSION

Antes de llevar a cabo el analisis descriptivo de los datos, se exponen los resultados de los

trabajos preliminares realizados para zonificar el area de estudio, identificar los peligros en
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las zonas vulnerables y elaborar un mapa comunitario de riesgos con la participacion de los
residentes.

Las Moras, un asentamiento humano en la ciudad de Huanuco, Per(, se encuentra en una

ubicacion geografica impresionante. Aqui estan algunos detalles sobre Las Moras:
Ubicacién geografica

Las Moras esté situada en el distrito de Hu&nuco, cuya provincia y Departamento llevan el

mismo nombre.

Tabla 4

Caracteristicas Politico — Geograficas — medio fisico urbano, Ciudad de Huanuco, Las Moras-2021.

Caracteristica Descripcion

Ubicacion geogréfica Situada en el distrito de Hu&nuco, Provincia y

Region Huéanuco.

Clima Conocida como la "ciudad del mejor clima del
mundo". Temperatura promedio de 24°C.

Riesgo y reubicacion Algunas partes en zonas de alto

riesgo; medidas para

evitar mas asentamientos peligrosos.

Historia y comunidad Poblacion de aproximadamente 36,027

habitantes estimadas

en 2010.

Afo de creacion

Categoria

Altitud
Latitud
Longitud

Superficie

11 de julio de 1974

Asentamiento humano en la ciudad
de Huénuco.

1,898 metros sobre el nivel del mar.
9°54'50.08"S

76°14'20.20"0

Aproximadamente 1.4 km?

Nota. bases de datos geogréaficas, INEI, 2021.
Las Moras, se fundd politicamente mediante Resolucion Suprema N°299-54 el 11 de julio de
1974. Sin embargo, su origen y desarrollo estan relacionados con la expansion urbana y la

necesidad de vivienda en la region.
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Las Moras ha crecido a lo largo de los afios debido a la inmigracion y la busqueda de
oportunidades laborales. La comunidad se ha mantenido fuerte y unida, a pesar de los

desafios y los riesgos asociados con su ubicacion en zonas de alto riesgo.
Descripcion del medio fisico urbano

Fisiografia. — El asentamiento humano las Moras se encuentra dentro de la Region Andina
del Pert en la cuenca del rio Huallaga, se caracteriza por presentar pendientes de 0.5% en la
parte plana donde estan las urbanizaciones y 70 a 80% en las partes altas en donde se
encuentran los Asentamientos Humanos propensos a ocurrencia de huaycos y derrumbes
durante las épocas de lluvias que forman cércavas, que se observan en las laderas de los

Cerros.

Geomorfologia. — La geomorfologia de Las Moras, un asentamiento humano en la ciudad

de Huanuco, Peru, esta influenciada por su ubicacidn geogréfica y su entorno natural.

La geomorfologia predominante es de Ilanura aluvial, caracterizada por periodos de intensas
precipitaciones entre los meses de enero a marzo. Los meses de estiaje, en cambio,
corresponden a junio, julio y agosto. En areas como Las Moras, La Florida, Llicua,
Paucarbamba y San Luis, el crecimiento urbano ha extendido hacia zonas marginales,

ocupando laderas donde se han realizado cortes en los taludes de roca y suelo.
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Figura 1
La geomorfologia de Las Moras, un asentamiento humano en la ciudad de Huanuco
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Fuente. Imagen del tesista.
A continuacion, se describe algunas caracteristicas geomorfoldgicas relevantes:
Altitud y topografia:

Las Moras se encuentra a una altitud de aproximadamente 1,898 metros sobre el nivel del

mar.
La topografia es inclinada debido a su ubicacion que tiene mucha pendiente.
Formas del relieve:

La region presenta colinas suaves, pequefas elevaciones y depresiones.

La presencia de montafias circundantes contribuye a la configuracion del paisaje.
Hidrografia:

El rio Huallaga fluye cerca de Las Moras, influyendo en la erosion y sedimentacion del

terreno.
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Las lagunas y cuerpos de agua cercanos también desempefian un papel en la geomorfologia

local.

Suelos:

Los suelos pueden variar segun la altitud y la exposicion al sol.

La vegetacion y la agricultura dependen de la calidad y composicion del suelo.

En resumen, la geomorfologia de Las Moras estd marcada por su altitud, topografia y la
influencia del rio Huallaga. Estos factores contribuyen a la configuracion del paisaje y

afectan la vida cotidiana de la comunidad.

Litologia y suelos. - Las caracteristicas litoldgicas y suelos del area de trabajo son:
Substrato rocoso

Geologicamente el substrato rocoso del area de Huanuco se compone de:

Rocas metamorficas antiguas del Complejo Marafion, Desde el punto de vista litoldgico,
se encuentran esquistos cuarzo-micaceos y esquistos cuarzo-muscoviticos, que presentan una
variacion de color desde gris plateado hasta gris rojizo debido a la alteracion (Quispesivana,
L., 1996). Estos materiales suelen presentar discontinuidades en fracturas y foliaciones, y en
muchos casos estan muy meteorizados (Foto N° 2), lo que genera un suelo residual de espesor

variable.

Afloramientos de rocas intrusivas (tonalitas y granodioritas), La meteorizacién de estos
materiales produce un suelo arenoso, que se encuentra en el sector oeste, en el valle de

Higueras, especificamente en las areas de Marabamba y en el cerro Pillco Mozo.
Depositos inconsolidados

Los depdsitos superficiales recientes se caracterizan por la presencia de depositos fluviales,

aluviales, proluviales, coluvio-deluviales y residuales.
Hidrologia

El Asentamiento Humano Las Moras, ubicado en la parte norte del distrito de Huanuco,

enfrenta desafios relacionados con su hidrologia y servicios basicos. Aqui estan los detalles:

Aguas subterraneas
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Abastecimiento: Las Moras no cuenta con un sistema de agua subterranea bien establecido.
La poblacion se abastece principalmente de agua recogida de la lluvia, acequias y, en algunas

ocasiones, mediante cisternas proporcionadas por la municipalidad.

Riesgo: Dado que se encuentra en una zona de alto riesgo, es fundamental evaluar la calidad

y disponibilidad del agua subterranea para garantizar la seguridad de los residentes.

Figura 2

Aguas subterraneas

Fuente. Segun informacion del boletin del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).
Aguas Superficiales

Quebradas: Las Moras estd atravesada por tres quebradas. Estas corrientes de agua
superficial son importantes para el ecosistema local y también pueden representar un riesgo

durante las lluvias intensas.

Delimitacion de Fajas Marginales: Recientemente, se decidié que la municipalidad de
Huénuco, en colaboracién con la Autoridad Nacional del Agua, llevara a cabo la delimitacion
de fajas marginales en estas tres quebradas para mitigar los peligros asociados con
inundaciones y deslizamientos de tierra. Ademas, se busca declarar el &rea como intangible

para evitar mas asentamientos.
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Figura 3

Autoridades no invierten por estar en zona de riesgo
vl I

Fuente. Imagen del tesista.

Precipitacion:

Precipitaciéon méaxima diaria

Segun los registros de la Estacion de Huanuco proporcionados por SENAMHI, que abarcan
el periodo de 1992 a 2023, se observa que el promedio anual de lluvias maximas en 24 horas
se presenta con mayor frecuencia entre los meses de octubre y noviembre. EI maximo

mensual registrado fue de 48.70 mm en noviembre de 2001, seguido por 38.4 mm en octubre
de 1992.
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Figura 4
Precipitacién maxima diaria — Huanuco

COMPLETAMOS DATOS FALTANTES CON LOS PROMEDIOS MENSUALES DE REGISTROS EXISTENTES
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Fuente. Datos de los promedios mensuales de registros existentes SENAMHI (1992-2023).
Figura 5

Hidrograma PP. Max. 24 Horas Historica (mm)

Hidrograma PP. Max. 24 Horas Historica (mm) - EST.
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Fuente. Est. Hudnuco, SENAMHI periodo (1992-2023).

Climatologia:

Temperatura minima
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Tabla 5

Temperaturas minimas (°C) Huanuco
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC T/MAX
1998 16.28 16.39 16.69 16.30 12.76 12.18 10.53 13.02 13.50 15.02 15.21 14.67 10.53
1999 14.94 14.73 14.66 14.24 13.22 12.53 10.95 10.60 12.67 13.98 15.13 15.07 10.60
2000 14.72 14.58 14.43 13.95 13.28 12.44 11.08 12.14 13.44 13.98 15.15 14.55 11.08
2001 14.84 14.65 14.39 12.86 13.44 11.64 12.71 10.94 13.55 15.13 15.59 15.31 10.94
2002 15.42 15.38 14.76 14.59 13.67 12.47 13.51 12.65 14.21 14.97 15.35 16.20 12.47
2003 16.10 15.77 15.44 15.11 14.28 12.94 11.66 13.34 13.48 15.59 15.39 15.24 11.66
2004 15.15 15.22 15.55 14.63 13.89 12.00 12.72 11.75 12.99 15.46 15.90 15.60 11.75
2005 15.52 16.07 15.63 15.15 14.30 12.64 10.54 11.79 14.55 15.35 15.68 15.40 10.54
2006 15.28 15.60 15.46 14.80 12.75 13.53 11.05 14.05 14.43 15.88 15.49 16.04 11.05
2007 16.02 15.91 15.65 15.21 14.94 12.24 12.71 12.75 14.29 14.95 15.85 15.39 12.24
2008 15.55 15.38 14.54 14.53 14.32 12.46 12.77 14.14 14.18 15.61 15.89 15.76 12.46
2009 15.54 15.37 15.06 15.10 14.39 13.21 12.69 14.19 14.50 15.64 16.33 16.28 12.69
2010 16.19 16.32 16.39 15.81 15.12 13.53 12.15 12.59 14.20 14.93 15.11 15.21 12.15
2011 15.15 14.85 14.95 14.31 14.46 12.92 12.31 12.97 14.55 15.34 15.60 15.08 12.31
2012 15.33 15.09 14.88 14.78 14.05 12.46 10.82 12.65 13.41 15.22 15.79 15.30 10.82
2013 15.84 15.76 15.70 14.54 14.41 14.03 12.18 13.35 13.57 15.93 15.28 15.94 12.18
2014 15.36 15.54 15.40 15.65 12.81 15.25 12.31 12.31

T/MAX 14.72 14.58 14.39 12.86 12.75 11.64 10.53 10.60 12.67 13.98 15.11 14.55

Fuente. Temperaturas minimas (°C), SENAMHI periodo (1998-2014).

Temperatura maxima

Tabla 6

Temperaturas maximas (°C) Huanuco
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC T/MAX
1998 26.98 27.52 27.35 28.46 28.07 26.33 26.85 27.72 27.29 27.57 26.67 26.81 28.46
1999 24.74 24.71 23.89 25.82 25.88 26.32 25.25 25.47 26.15 26.62 27.67 26.16 27.67
2000 25.08 24.26 24.09 24.93 26.90 25.42 25.19 25.94 26.58 26.76 27.27 25.83 27.27
2001 24.88 26.01 25.26 26.79 27.17 26.63 26.22 26.82 27.19 27.68 26.49 26.63 27.68
2002 27.66 26.03 26.22 27.06 27.13 26.63 25.21 26.55 26.77 26.74 25.76 26.91 27.66
2003 27.09 26.67 26.18 27.22 27.09 27.13 26.70 26.28 26.85 28.11 27.58 25.63 28.11
2004 27.15 26.66 27.42 28.08 27.11 25.70 25.32 24.86 25.95 26.43 26.57 25.92 28.08
2005 27.48 27.54 25.74 27.84 28.01 26.99 26.48 27.32 27.38 27.24 27.95 25.51 28.01
2006 25.63 26.15 25.35 26.45 26.55 26.42 27.21 27.28 27.96 27.98 25.80 25.52 27.98
2007 26.22 26.67 25.54 27.32 27.59 26.99 25.65 26.56 27.47 27.34 27.26 26.16 27.59
2008 25.60 25.62 24.56 26.24 26.58 26.78 26.19 27.27 26.78 26.93 27.28 26.26 27.28
2009 25.02 25.18 25.54 26.06 27.05 26.61 25.90 27.30 27.87 28.16 27.85 25.91 28.16
2010 26.19 26.36 27.59 28.04 28.14 27.29 27.12 27.38 27.61 27.41 27.08 25.63 28.14
2011 25.19 24.15 25.07 26.34 27.23 26.81 26.46 27.18 26.88 25.84 27.02 25.36 27.23
2012 26.04 25.12 26.44 25.94 26.63 26.54 26.65 26.47 26.38 27.02 26.45 25.02 27.02
2013 27.02 25.50 25.25 27.27 26.98 25.53 25.64 26.72 23.46 27.03 26.31 26.65 27.27
2014 25.69 21.28 25.93 26.86 -99.90 27.57 27.09 26.38 27.57

T/MAX 27.66 27.54 27.59 28.46 28.14  27.57 27.21 27.72 27.96 28.16  27.95 26.91

Fuente. Temperaturas maximas (°C), SENAMHI periodo (1998-2014).

Vientos:
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En la ciudad de Huanuco los vientos alcanzan una velocidad méaxima entre los meses de julio

y agosto entre 19 Km/h a 20 Km/h.

Velocidad del viento

Figura 6

Grafico Vientos Km/h — Huanuco

meteoblue

Fuente. Vientos Km/h — Huanuco, SENAMHI.

El diagrama de Huanuco muestra la cantidad de dias por mes en los que el viento alcanza
ciertas velocidades. Un ejemplo interesante es la meseta tibetana, donde el monzon genera
vientos fuertes y constantes de diciembre a abril, mientras que de junio a octubre los vientos

son mas tranquilos.
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Figura 7

Rosa de los vientos

meteoblue

Fuente. Base de datos de SENAMHI

La Rosa de los Vientos para Huanuco muestra la cantidad de horas al afio en las que el viento
sopla desde cada direccion especifica. Por ejemplo, SO indica que el viento proviene del

Suroeste (SO) y se dirige hacia el Noreste (NE).
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Clima

Las tormentas ocurren entre los meses de noviembre y marzo, acompafiadas de fuertes
vientos que alcanzan velocidades de 19 km/h y 20 km/h. El clima en Huanuco es templado,

arido y presenta una amplitud térmica moderada.
Estructuracion urbana

El Asentamiento Humano Las Moras ha crecido y se ha organizado a lo largo de los afios en
torno a las laderas de los cerros circundantes a la quebrada que lleva su mismo nombre. En
esta area se concentra una parte significativa del equipamiento urbano existente en la ciudad,

asi como una gran parte del patrimonio monumental tanto local como nacional.
Estructura urbana del AA.HH. LAS MORAS.
En lo Socio — Economico:

- La actividad economica predominante es el comercio, siguiéndole en importancia la

agricultura.

En lo Socio — Cultural:

- Poblacion.: 40,161 habitantes.

- Poblacién emigrante proveniente de Huanuco, Huancayo, Puno, Yanahuanca, etc.
- Estratificacién social segin ocupacién e ingresos y el asentamiento fisico.

- Permanencia de usos y costumbres.: bailes, etc.

Servicios basicos

Agua potable

En el Asentamiento Humano de Las Moras en Huéanuco, el servicio basico de agua potable

presenta desafios significativos.

Agua Recogida: La poblacion se abastece principalmente de agua recogida de la lluvia,

acequias y, en algunas ocasiones, mediante cisternas proporcionadas por la municipalidad.
Fuentes de Captacion de Agua. -

Captacion Artesanal de Lluvia:
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A pesar de la falta de agua en la zona, algunos pobladores ingeniosamente captan agua de
lluvia utilizando sistemas artesanales desde los techos de calamina. Sin embargo, el agua que

ingieren a través de este método puede tener un alto contenido de metales.

Estos sistemas de captacion son una solucion creativa pero no siempre garantizan la calidad

del agua.
Piletas Publicas:

En algunos sectores, existen piletas publicas que suministran agua a los usuarios durante

horarios limitados. Sin embargo, el abastecimiento es restringido.
La falta de acceso constante a agua potable es un desafio para los habitantes de Las Moras.
Captacion Subterranea (Informacion Adicional):

Recientemente, se ubicd una fuente de captacion de agua en la quebrada Collota, en la zona
de Quisqui. Se espera que esta fuente pueda abastecer a la ciudad de Huanuco durante mas

de 50 afos.

Esta fuente subterranea podria ser una opcion importante para mejorar el acceso al agua en

Las Moras.

Las Moras utiliza una combinacion de métodos para obtener agua, desde la captacion de
lluvia hasta fuentes subterraneas. Sin embargo, la falta de servicios basicos sigue siendo un
desafio para la comunidad. El acceso al agua potable en Las Moras es limitado, y la
coordinacion entre las autoridades es fundamental para garantizar la seguridad y el bienestar

de los habitantes.
Anélisis del sistema de agua potable
Diagnostico general del sistema de agua potable

La Empresa EPS SEDA HUANUCO S.A. cuenta con sectores que son abastecidos mediante
camion cisterna, no obstante, el sector que mas demanda de agua requiere es el sector 05
(Pillco Marca), puesto que cuenta con regular demanda de usuarios gque requieren este

servicio.
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En poca medida se tiene la atencidén de agua al sector 02, 05 y 07 y cuando se realizan
paralizaciones de servicio programado se enfoca la atencion a determinadas zonas de

abastecimiento en funcidn de la demanda producida.

Asi también se esta considerando los sectores fuera del rango de accién de la EPSS, previo

acuerdo con las Municipalidades Distritales.

Finalmente, se debe precisar que las redes del Sistema de Agua Potable, han cumplido su
vida util de operatividad, por lo tanto, las roturas de tuberias se ocasionan frecuentemente,
por lo que se requiere el apoyo de una cisterna adicional a la que actualmente esta brindando

el apoyo.

Disponibilidad de Camiones Cisternas en la EPS Seda Huanuco S.A (se debe indicar si

cuentan con camiones cisterna propio o en sesion en uso)
Cantidad de camiones cisterna disponible en la EPS:
Cisterna EAA-486 - 514:

Capacidad: 9,000 galones.

Propiedad de EPS: No.

En cesion de uso: Si.

Cisterna AEC - 963:

Capacidad: 5,000 galones.

Propiedad de EPS: No.

En cesion de uso: Si.

En total, hay 2 cisternas, de las cuales al menos una esta operativa. No hay informacion

especifica sobre las cisternas no operativas.

Segun Plan de trabajo - reparto de agua potable con cisterna - EPS SEDA Huénuco S.A.

convenio con OTASS

Sectores Focalizados en el Ambito de la EPS
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De acuerdo al estudio de campo realizado, se pudo constatar que la mayor demanda de agua
para abastecer el sector 5 mediante camion cisterna, se realizara desde la zona alta del sector,

dado que cuentan con una baja presion de servicio de agua potable.

El ambito de intervencion de la EPS SEDA HUANUCO S.A., segun los registros de
incidencia de falla de continuidad de agua, periodos y otro afin del area y/o oficina de

distribucion de la EPS, tiene focalizados los siguientes sectores:
Sector 02:

Jr. Marafion, Jr. Perené., Jr. Chile, Jr. Aguaytia y Jr. Pucallpa.
Sector 05:

Av. Universitaria cuadras del 28 al 45, Jr. Frudlas, Jr. Paraiso, Jr. Ostos, Jr. San José, Jr.

Eucaliptos, Jr. Palmeras y Jr. Carlos Showing.
Sector 09:

A.A.H.H. Jorge Chavez y A.A.H.H. Moraes Parnas.
Sistema de alcantarillado

En el Asentamiento Humano de Las Moras en Huanuco, la cobertura de alcantarillado es

insuficiente y presenta desafios significativos:
Cobertura Actual:

Aproximadamente el 40% de la poblacién en Las Moras no cuenta con servicio de desague.
Esto significa que una gran parte de los habitantes carece de acceso a un sistema de

alcantarillado adecuado.
Situacion Sanitaria:

Los pobladores utilizan letrinas artesanales construidas por ellos mismos, lo que no

proporciona una solucién sanitaria adecuada.

La falta de alcantarillado adecuado pone en riesgo la salud de la poblacion y genera focos de

contaminacion en los sectores.

Necesidad de Mejoras:
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Es crucial que las autoridades locales y regionales trabajen para ampliar la cobertura de
alcantarillado en Las Moras.

La falta de acceso a servicios basicos como el alcantarillado afecta la calidad de vida y la

salud de los habitantes

En resumen, la situacion actual muestra que una parte significativa de la poblacion en Las
Moras no tiene acceso al servicio de alcantarillado. Se requieren esfuerzos para mejorar esta

situacion y garantizar condiciones sanitarias adecuadas para todos los residentes
Fuente: diariocorreo.pe
Sistema de energia eléctrica

En el Asentamiento Humano de Las Moras, ubicado en la parte norte del distrito de Huanuco,

la cobertura de energia eléctrica es insuficiente y presenta desafios significativos:

Aproximadamente el 40% de la poblacidn en Las Moras no cuenta con servicio de energia

eléctrica. Esto significa que una gran parte de los habitantes carece de acceso a electricidad.

La falta de acceso a servicios basicos como la electricidad afecta la calidad de vida y la

seguridad de los habitantes.

En resumen, la situacién actual muestra que una parte significativa de la poblacion en Las
Moras no tiene acceso al servicio de energia eléctrica. Se requieren esfuerzos para mejorar

esta situacion y garantizar condiciones adecuadas para todos los residentes.
Fuente: tudiariohuanuco.pe
Sistema de telefonia y telecomunicaciones

Las Moras enfrenta desafios en términos de acceso a servicios de telefonia y
telecomunicaciones. La falta de acceso a servicios basicos como la electricidad y la limitada

infraestructura pueden afectar la conectividad y la comunicacion en la zona.
Clasificacion de peligros originados por fendmenos de origen natural.

Las Moras se encuentra en una zona de alto riesgo, lo que la expone a peligros naturales

como inundaciones y deslizamientos de tierra.
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Se ha acordado recientemente que la municipalidad de Huanuco, en colaboracién con la
Autoridad Nacional del Agua, llevara a cabo la delimitacion de fajas marginales en las tres
quebradas que comprenden el sector de Las Moras. Ademas, se pretende declararlo como

zona intangible para prevenir futuros asentamientos.

Caracterizacion de los peligros generados por fenémenos de origen natural en el

Asentamiento Humano Las Moras.
Peligros Geofisicos:

La ocurrencia de un evento sismico es impredecible y la Teoria de las Probabilidades se

utiliza para analizar el riesgo de que ocurra.
Peligros Hidrologicos:

Inundaciones: Las Moras se encuentra en una zona de alto riesgo, lo que la expone a peligros
naturales como inundaciones. La presencia de complejos de fallas geoldgicas también esta

relacionada con este peligro.
Peligros Climatoldgicos:

Sequias e Incendios Forestales: Aunque no se mencionan especificamente para Las Moras,

estos peligros son comunes en areas con condiciones climaticas extremas.
Parametros Sismicos Regionales:

La actividad sismica en Piura no es baja. La ciudad posee una amenaza sismica alta debido

a su ubicacion en una zona sismica activa.
Los parametros sismicos incluyen la densidad de fallas y la recurrencia de eventos historicos.

Es decir, Las Moras enfrenta desafios relacionados con los peligros naturales, especialmente
los sismos y las inundaciones. La coordinacion entre las autoridades y la

Identificacién y Caracterizacion de Peligros Generados por Fendmenos Naturales
Parametros Generales de Evaluacion

1. Magnitud

Valor (numérico) de acuerdo a la escala para cada peligro.

Ejemplo: Escala de Richter, etc.
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2. Intensidad

Nivel de afectacion o dafio (escalas o porcentajes de pérdidas).

3. Frecuencia

Numero de veces de aparicion dentro de un periodo (f=L/T).

4. Periodo de Retorno

Tiempo en el cual se esperaria la aparicion del evento (basado en datos o estadisticas).
5. Duracion

Tiempo de exposicion del elemento vulnerable frente al peligro.

Seguln Gestion del Riesgo de desastre, CENEPRED 2018

Caracterizacion de peligros generados por fenémenos de geodindmica interna en el area

de investigacion.
Peligro sismico.

La peligrosidad sismica se determina por el efecto que tiene en el suelo la liberacidn repentina
de energia mecanica debido a la ruptura en la zona de contacto de las placas tectonicas. Esta
energia, liberada en forma de ondas a causa de la friccién en el plano de la falla, provoca
vibraciones que se propagan desde el foco sismico o hipocentro hasta la superficie, donde se
encuentra el epicentro, causando terremotos. La energia liberada en el foco sismico se
denomina magnitud sismica, mientras que los efectos destructivos en la superficie se conocen
como intensidad sismica. La influencia de la energia liberada dependera de la profundidad
del foco sismico, del tipo de roca o suelo en la superficie y de la vulnerabilidad de los

elementos expuestos.

El &rea de estudio se encuentra en un entorno geotectonico caracteristico de placas tectonicas
convergentes, donde la sismicidad esta vinculada al proceso de subduccién de una corteza
oceanica bajo una corteza continental, especificamente la Placa de Nazca bajo la Placa
Sudamericana. Las corrientes convectivas de calor en el interior de la Tierra son una de las

fuerzas principales que impulsan el movimiento de estas placas.
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La Placa de Nazca se desplaza a una velocidad de 7 a 8 cm/afio (Nelson Rivera, 2014). Sin
embargo, existen irregularidades que dificultan un deslizamiento normal, creando una zona
de acoplamiento entre las placas que acumula energia de las fuerzas de conveccién hasta que

se produce una ruptura, generando sismos de gran magnitud.

El proceso de subduccion es complejo e involucra variables como la composicion de las
rocas, los sedimentos en la zona de acrecion, la presion, la temperatura y el calor generado
por la friccion en el contacto interplaca, asi como el angulo de inclinacién de la placa en
subduccién y el régimen tecténico. Aunque estas variables no son el foco de esta

investigacion, son importantes para comprender completamente el fenémeno.

El borde occidental de Sudamérica es una de las zonas con mayor potencial sismico en el
mundo, y Perl forma parte de esta region debido a la convergencia de la Placa de Nazca que
subduce por debajo de la Placa Sudamericana (P. Guardia & E. Tavera, 2012). En las regiones
sur y norte de Peru, la superficie de acoplamiento sismico (SAS) se encuentra entre 10y 70
km de profundidad, mientras que en la region central esté entre 10 y 65 km. Esto sugiere que
la profundidad de la SAS esta relacionada con el tipo de subduccion en Per(: subduccion
normal en las regiones sur y norte, y subduccion subhorizontal en la regién central (P.
Guardia & E. Tavera, 2012).
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Figura 8
Esquema del proceso de subduccion de la placa de Nazca y ubicacidn de las zonas con mayor y menor

frecuencia de sismos.
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Fuente. H. Tavera, 2015

Los hallazgos de Guardia y Tavera son significativos, ya que permiten deducir y explicar
que, en el area de estudio, la principal fuente sismogénica se encuentra predominantemente
a profundidades superiores a 65 km, y frecuentemente a 100 km. Este hecho sugiere que las
ondas sismicas se atenuaran mientras viajan hacia la superficie, y en la zona de investigacion,
cuando estas ondas lleguen a la superficie, tendran una intensidad de 1V a V grados en la
escala de Mercalli Modificada (MM) (Figura 16). Esta cantidad de energia que llega a la
superficie, considerando las caracteristicas generales del medio fisico del AA.HH Las Moras,
no serd capaz de causar dafios significativos en gran parte de la ciudad. Sin embargo, en
suelos blandos cohesivos, el fendmeno de aceleracion sismica puede tener efectos

devastadores.

Para determinar el peligro sismico en el AA.HH Las Moras se han considerado las siguientes

caracteristicas:

Fuentes sismogénicas de subduccion: Los sismos de interfaz se ubican a profundidades

intermedias (60 < h < 300 km, segun Casaverde, 1979; Tavera, 2010). Cuando las fuentes
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sismogénicas se encuentran a profundidades intermedias, las intensidades en los epicentros

suelen ser entre IV y V en la escala de MM debido al fendmeno de atenuacion.

Inactividad de fallas locales: La falla longitudinal de Huanuco y los sistemas de fallas

presentes en el area de trabajo no estan activos, por lo que no originan sismos del tipo cortical.

Normativa técnica: La Norma Técnica E.030 "Disefio Sismo Resistente"”, establecida en el
DS. Nro. 003-2016-Vivienda, clasifica la zona de estudio como Zona Nro. 03 (Figura Nro.
08 y 09; cuadro 16 y 17). Esta norma establece las consideraciones técnicas para la
clasificacion de suelos, consideraciones que han sido adoptadas en el presente trabajo de

investigacion.
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Figura 9
Mapa de sismicidad 1973 - 2014

Sismicidad 1973-2014

@ Superficial: 0-80 km
< Intermedico: e0-300 km
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Fuente. Instituto Geofisico del Pert (2014)
a) Mapa de sismicidad

Este mapa muestra la sismicidad asociada al proceso de subduccion y deformacion de la

Placa de Nazca bajo el continente. Incluye:
- Sismos con focos superficiales: Representados por circulos rojos.

- Sismos con focos intermedios: Representados por circulos verdes.
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- Sismos con focos profundos: Representados por tridngulos.
b) Secciones verticales

Estas secciones son perpendiculares y paralelas a la linea de la costa, orientadas segun las
lineas AA", BB, CC" y DD’. Las regiones Norte, Centro y Sur se indican como RN, RC y
RS, respectivamente.

c) Mapa de distribucion de sismicidad

Este mapa muestra la distribucion de la sismicidad asociada a la deformacion continental y

los principales sistemas de falla:
- HP: Huaypira

- MB: Moyobamba

- CB: Cordillera Blanca

- HU: Huaytapallana

- AY: Ayacucho

- TM: Tambomachay

- MA: Marcona

- HC: Huancayo

Segun I. Bernal, H. Tavera & Y. Antayhua (2002).



Figura 10

Mapa sismico para la region central del Perq, periodo 2015-2022 (M =4.5).
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Figura 11
Zonas Sismicas del Peru
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Figura 12

Cartografia Peligros — Sismo y tsunami

Fuente. SIGRID

Segun la norma E.030 Disefio sismo resistente, los tipos de perfiles de suelos son:
a. Perfil tipo SO: Roca dura

b. Perfil tipo S1: Roca o Suelos Muy Rigidos

c. Perfil tipo S2: Suelos Intermedios

d. Perfil tipo S3: Suelos Blandos

e. Perfil tipo S4: Condiciones excepcionales

Figura 13

Variacion de amplitud de onda al propagarse por diferentes medios
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Fuente. Intensidad Sismica, Universidad Autonoma de Madrid (2005)
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Evaluacion del peligro sismico

Se considera que, en términos estrictos, el peligro sismico no esta determinado por la
calidad estructural de las edificaciones. Sin embargo, estos parametros estructurales son

esenciales para evaluar la vulnerabilidad sismica.
Estimacion del peligro sismico

La estimacion de los valores de importancia relativa de cada uno de los pardmetros que
caracterizan el fenomeno sismico se llevd a cabo utilizando la metodologia de
comparacion por pares. En este caso, se emple6 el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty
(1990), siguiendo la escala indicada a continuacion.

Tabla7

Escala fundamental de comparaciones - Escala de Satty

Valor Definicion Comentarios
1 Igual importancia El criterio A es igual de importante que el
criterio B.
2 Importancia Valor intermedio para cuando es necesario
intermedia comparar
3 Importancia media La experiencia y el juicio favorecen ligeramente
al criterio A sobre el B
4 Importancia Valor intermedio para cuando es necesario
intermedia comparar
5 Importancia alta La experiencia y el juicio faverecen fuertemente
al criterio A sobre el B
[ Importancia Valor intermedio para cuando es necesario
intermedia comparar
7 Importancia muy alta El criterio A es mucho mas importante que el
criterio B
8 Importancia Valor intermedio para cuando es necesario
intermedia comparar
9 Importancia extrema La mayor importancia del criterioc A sobre el B

esta fuera de toda duda

Fuente. Gestién de Riesgo de desastre, CENEPRED (2018).

Ponderacidn de factores condicionantes.
Aceleracidn sismica
Caracterizacion de peligros generados por fenomenos de geodinamica externa.

Los peligros causados por fendomenos de geodindmica externa incluyen la propagacion

lateral y la inundacién debido a precipitaciones pluviales extraordinarias.
Peligro por propagacion lateral (suelo expansivo)

Un suelo expansivo sufre cambios en su volumen como resultado del aumento o
disminucion de la humedad en su interior. Estos cambios de humedad generalmente son

provocados por condiciones ambientales. Por ejemplo, durante periodos de sequia, el



80

suelo arcilloso tiende a contraerse, mientras que, en épocas de lluvia o invierno, estos
suelos se expanden. Este tipo de suelo, caracterizado por su composicién arcillosa y su
textura suave o blanda, puede provocar asentamientos o hundimientos en las
infraestructuras situadas sobre él. Ademas, ocurre una expansion o propagacion lateral,
lo que eventualmente causa rajaduras o fisuras en las construcciones. Estas fisuras pueden

variar desde milimétricas hasta muy pronunciadas.

Segun la Norma Técnica E.030 "Disefio Sismo Resistente™, estos suelos se clasifican

como tipo S3: suelos blandos.

Figura 14

Viviendas de Aparicio y Las Moras construidas cerca de quebradas seran reubicadas 16 de junio de
2023.

Fuente. Diario Ahora.

Clasificacion de Suelos:

Quimicamente, los suelos presentan una reaccién que va de muy fuertemente 4cida a
fuertemente &cida, con un pH que oscila entre 5.08 y 5.42. La capacidad de intercambio

cationico varia entre 18.88 y 20.32 cmol+/kg de suelo. La saturacion es superior al 50%
Los suelos son no salinos (0.05-1.0 dS/m).
Origen y Caracteristicas:

La zona de Las Moras presenta suelos de origen natural con caracteristicas especificas
seglin su composicion quimica y propiedades fisicas.

Uso y Aptitud del Suelo:
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El suelo urbano en Las Moras tiene aptitud para la localizacion de vivienda taller y

viviendas verdes.

También es un eje importante de desarrollo para actividades recreativas y deportivas en
la ciudadl.

Es importante considerar estas caracteristicas al planificar y desarrollar proyectos en Las
Moras. La comprension de los tipos de suelo es fundamental para la gestion adecuada del

territorio y la infraestructura

Figura 15

Invasiones se incrementaron en zonas de huaicos este afio 27 de febrero de 2018

Fuente. Imagen del tesista.

Caracterizacion de peligros generados por fendémenos hidrometereol6gico

Peligro de inundacién por lluvias intensas, cielo nublado, sol y dias de precipitacion.
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Figura 16
Numero mensual de dias soleados, parcialmente nublados, nublados y con precipitaciones -

Huénuco.

meteoblue

Fuente. Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM)

El grafico muestra el namero mensual de dias soleados, parcialmente nublados, nublados
y con precipitaciones. Se consideran dias soleados aquellos con menos del 20% de
cobertura de nubes, dias parcialmente nublados aquellos con una cobertura de nubes entre
el 20% y el 80%, y dias nublados aquellos con mas del 80% de cobertura de nubes.

Cantidad de precipitacion
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Figura 17
Precipitacién para Huanuco muestra el nUmero de dias por mes.

meteoblue

Fuente. Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM)

El diagrama de precipitacion para Huanuco muestra el nimero de dias por mes en los que
se alcanzan determinadas cantidades de precipitacion. En climas tropicales y de
monzones, los valores pueden estar subestimados.

Figura 18

Oficina de Imagen Institucional de la Direccién Regional de Defensa Nacional, Defensa Civil y
Seguridad Ciudadana 3 de noviembre de 2021 - 10:38 a. m.

........
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Fuente. Imagen del tesista.

Figura 19
Ofic. de Imagen Institucional de la Direccién Regional de Defensa Nacional, Defensa Civil y
Seguridad Ciudadana 3 de noviembre de 2021 - 10:38 a. m

Fuente. Imagen del tesista.

Figura 20

Ofic. de Imagen Institucional de la Direccién Regional de Defensa Nacional, Defensa Civil y
Seguridad Ciudadana 3 de noviembre de 2021 - 10:38 a. m.

Fuente. Imagen del tesista.
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Micro zonificacion geotécnica para determinar espacios fisicos susceptibles a

peligros

Para la microzonificacion geotécnica se han identificado capas de suelo a cielo abierto

ubicadas en el entorno fisico del AA.HH Las Moras.
Depositos inconsolidados

Depdsitos proluviales: Los suelos de estos depdsitos contienen una mezcla de gravas
subangulosas en una matriz limoarenosa, presentando una composicion cadtica, como se
observa en las fotos. Estos suelos corresponden localmente a los terrenos de fundacién de
Puelles, AA.HH. Las Moras, La Florida, Leoncio Prado, Ignacio Arbul( Pineda, San
Felipe, y las urbanizaciones Primavera y Las Flores. Investigaciones geofisicas realizadas
por INGEMMET (Davila B., S. & Pari P., W., 1998) en los sectores de Puelles y Las
Moras, utilizando sondajes eléctricos verticales, indican espesores de depositos de
huaycos antiguos del orden de 35 a 53 metros, diferenciando entre depositos poco
compactos (huaycos recientes) y depdsitos compactos (huaycos antiguos). Los depdsitos

observados en el campo se identificaron a través de la fotointerpretacion.

Figura 21

Mezcla de gravas subangulosas en una matriz limoarenosa, composicion cadtica.

Fuente. Imagen del tesista.



5.1.  Andlisis descriptivo

Tabla 8
Resultados respecto a la pregunta 1 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Cudntas personas viven en ese lote?

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Deshabitado 13 3,3 3,3
Persona sola 26 6,7 10,0
De 1 a 3 personas 78 20,0 30,0
Validos

De 3 a 6 personas 91 23,3 53,3
Mas de 6 personas 182 46,7 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 22
Resultados respecto a la pregunta 1 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracién.
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 11.

El resultado obtenido correspondiente al numero de personas que habitan en el lote
encuestado, se observa que el 46,7% equivalente a 182 lotes estan habitadas por mas de
6 personas; mientras que el 23,3% equivalente a 91 lotes estan habitadas de 3 a 6 personas;
asi mismo el 20,0% equivalente a 78 lotes estan habitadas de 1 a 3 personas; también el
6,7% equivalente a 26 lotes estan habitadas por personas solas y el 3,3% equivalente a 13
lotes estan deshabitadas.

Tabla 9

Resultados respecto a la pregunta 2 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Qué grupo etario habita en este lote?

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
De 31 a 50 afios 39 10,0 10,0
De 16 a 30 afios 182 46,7 56,7
De 13 al1l5afiosy de 51 a64 afios 78 20,0 76,7
De 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios 39 10,0 86,7
0 a 5 afios y mayor a 65 afios 52 13,3 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.
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Figura 23
Resultados respecto a la pregunta 2 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracion

& Que grupo etareo habita en este lote?
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 12.

El resultado obtenido correspondiente al grupo etario que habita en el lote encuestado, se
observa que el 46,7% equivalente a 182 lotes estdn habitadas por personas que
corresponden al grupo de 16 a 3 afios, mientras que el 20,0% equivalente a 78 lotes estan
habitadas por personas de 13 a 15 y de 51 a 64 afios y el 13,3% equivalente a 52 lotes
estan habitadas por personas de 0 a 5 y mayores de 65 afios.

Tabla 10

Resultados respecto a la pregunta 3 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

;Existen personas con discapacidad, que tipo de discapacidad presenta?

Frecuenci ~ Porcentaje
Porcentaje
a acumulado
No tiene 322 82,6 82,6
valido Para oir y/o hablar 48 12,3 94,9
S Para usar brazos y piernas 7 1,8 96,7

Visual 11 2,8 99,5
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Mental o intelectual 2 5 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 24
Resultados respecto a la pregunta 3 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracion
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 13.

El resultado obtenido correspondiente a la existencia de personas con discapacidad que
habitan en el lote encuestado, se observa que el 82,6% equivalente a 322 lotes no tienen
discapacidad las personas; mientras que el 12,3% equivalente a 48 lotes las personas
muestran discapacidad para oir y/o hablar; asi mismo el 2,8% equivalente a 11 lotes las
personas muestran discapacidad visual.

Tabla 11

Resultados respecto a la pregunta 4 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Usted tiene conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres naturales en

la zona?

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
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Conoce amplio 13 3,3 3,3

Regular conocimiento 52 13,3 16,7

Poco conocimiento 156 40,0 56,7
Validos

Escaso conocimiento 117 30,0 86,7

No conoce 52 13,3 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 25
Resultados respecto a la pregunta 4 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,
segln escala de valoracién

iUsted tiene conocimiento sobre la ocurrencia pasada de desastres naturales en
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 14.

El resultado obtenido respecto a las personas que tienen conocimiento sobre la ocurrencia
pasada de desastres naturales en la zona, nos muestra que el 40,0% equivalente a 156
lotes tienen poco conocimiento; mientras que el 30,0% equivalente a 117 lotes poseen
escaso conocimiento; asi mismo el 13,3% equivalente a 52 lotes no conocen y conocen
regularmente; y 3,3% equivalente a 13 lotes conocen ampliamente.

Tabla 12

Resultados respecto a la pregunta 5 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién



91

:Ha recibido alguna capacitacion en temas de Gestion de Riesgos por parte de

sus autoridades?

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Una (1) vez por afio 26 6,7 6,7
Cada 2 afios 66 16,9 23,6
Cada 3 afios 52 13,3 36,9
Validos

Cada 5 afios 117 30,0 66,9
Nunca 129 33,1 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 26
Resultados respecto a la pregunta 5 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segun escala de valoracién

iHa recibido alguna capacitacion en temas de Gestion de Riesgos por parte de
sus autoridades?
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 15.

El resultado obtenido respecto a las personas que han recibido capacitacion en temas de
gestion de riesgos por parte de las autoridades, se observa que el 46,7% equivalente a 129

lotes nunca recibieron capacitacion; mientras que el 33,1% equivalente a 117 lotes
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recibieron cada 5 afios; el 30,0% equivalente a 66 lotes recibieron cada 2 afios; también
el 16,9% equivalente a 52 lotes recibieron cada 3 afos y el 6,7% equivalente a 26 lotes
recibieron una vez por afio.

Tabla 13

Resultados respecto a la pregunta 6 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Tiene algun interés de participar en campafias de prevencion del riesgo?

) ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Siempre estoy atento para participar 39 10,0 10,0
Me gusta participar 146 37,4 47,4
Actua si hay incentivos 72 18,5 65,9
Muestra interés de vez en cuando 94 24,1 90,0
No muestra interés 39 10,0 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 27
Resultados respecto a la pregunta 6 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracion
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sTiene algun interés de participar en camparfas de prevencion del riesgo?
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 16.

El resultado obtenido respecto al interés que tienen las personas de participar en campafias
de prevencion del riesgo, se observa que el 37,4% equivalente a 146 les gustaria
participar; mientras que el 24,1% equivalente a 94 lotes muestran interés de vez en
cuando; el 18,5% equivalente a 72 lotes actian si hay incentivos; también el 10,0%
equivalente a 39 lotes no muestran interés y siempre estan atento para participar.

Tabla 14

Resultados respecto a la pregunta 7 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Qué distancia se encuentra la vivienda a la zona de peligro?

) ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Mayor a 200m de la zona
16,7 16,7

de peligro

_ Entre 100m a 200m de la
Validos _ 170 43,6 60,3
zona de peligro
Entre 50m a 100m de la

zona de peligro

20,0 80,3
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Entre 30m a 50m de la

_ 51 13,1 93,3
zona de peligro
Menor a 30m de la zona
: 6,7 100,0
de peligro
Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 28
Resultados respecto a la pregunta 7 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracién
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 17.

El resultado obtenido respecto a la en la que se encuentra la vivienda a la zona de riesgo,
se observa que el 43,6% equivalente a 170 lotes se encuentra ubicado entre 200m a 200m;
mientras que el 20,0% equivalente a 78 lotes estan ubicado entre 50m y 100m; el 16,7%
equivalente a 65 lotes estan ubicado mayor a 200m de la zona de peligro; el 13,1%
equivalente a 51 lotes estan ubicado entre 30m y 50m y el 6,7% equivalente a 26 lotes
estan ubicado menor a 30m.

Tabla 15

Resultados respecto a la pregunta 8 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

;Cudl es el material predominante en la pared de la vivienda?
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) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Ladrillo y/o bloqueta de cemento 52 13,3 13,3
Adobe con recubrimiento 130 33,3 46,7
Tapia 65 16,7 63,3
Adobe 117 30,0 93,3
Piedra con mortero de barro 26 6,7 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 29
Resultados respecto a la pregunta 8 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segun escala de valoracién
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 18.

El resultado obtenido respecto al material predominante en la pared de la vivienda, se
observa que el 33,3% equivalente a 130 viviendas son de adobe con recubrimiento;
mientras que el 30,0% equivalente a 117 viviendas son de adobe; el 16,7% equivalente a
65 viviendas son de tapia; el 13,3% equivalente a 52 viviendas son de ladrillo y/o blogueta

de cemento y el 6,7% equivalente a 26 viviendas son de piedra con barro.



Tabla 16
Resultados respecto a la pregunta 9 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Cudl es el material predominante en el techo de la vivienda?

) ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Losa de concreto 91 23,3 23,3
Planchas de calamina,
fibora de <cemento o 234 60,0 83,3
similares
Validos

Tejas 39 10,0 93,3
Plastico 26 6,7 100,0
Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 30
Resultados respecto a la pregunta 9 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segun escala de valoracién
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¢ Cual es el material predominante en el techo de la vivienda?
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Losa de concreto Flanchas de calamina, Tejas Plastico

fibra de cemento o
similares

Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 19.

El resultado obtenido respecto al material predominante en el techo de la vivienda, se
observa que el 60,0% equivalente a 234 viviendas poseen planchas de calamina, fibra de
cemento o similares; mientras que el 23,3% equivalente a 91 viviendas poseen losa de
concreto; el 10,0% equivalente a 39 viviendas poseen techo de tejas y el 6,7% equivalente
a 26 viviendas tienen techo de pléastico.

Tabla 17

Resultados respecto a la pregunta 10 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,En qué estado de conservacion se encuentra la vivienda?

] ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Buen estado 65 16,7 16,7
Regular estado 182 46,7 63,3
Vélidos Con refacciones 104 26,7 90,0
En proceso de deterioro 26 6,7 96,7

Deteriorado 13 3,3 100,0
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Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 31
Resultados respecto a la pregunta 10 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracién
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 20.

El resultado obtenido respecto al estado de conservacidn que se encuentra la vivienda, se
observa que el 46,7% equivalente a 182 viviendas estan en regular estado; mientras que
el 26,7% equivalente a 104 viviendas tienen refaccion; el 16,7% equivalente a 65
viviendas en buen estado, el 6,7% equivalente a 26 viviendas en proceso de deterioro y
el 3,3% equivalente a 13 viviendas en estado de deteriorado.

Tabla 18

Resultados respecto a la pregunta 11 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Cudl es la ocupacion principal de jefe de hogar de la vivienda?

) ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Empleador 13 3,3 3,3
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Empleado/Trabajador

) ) 208 53,3 56,7

independiente

Agricultor 52 13,3 70,0
Valido

Obrero/Pedn 91 23,3 93,3
S

Trabajador familiar no

26 6,7 100,0
remunerado
Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 32
Resultados respecto a la pregunta 11 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segun escala de valoracién

¢ Cual es la ocupacion principal de jefe de hogar de la vivienda?
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 21.

El resultado obtenido respecto a la ocupacion principal del jefe de hogar de la vivienda,
se observa que el 53,3% equivalente a 208 encuestados son empleados o trabajador
independiente; mientras que el 23,3% equivalente a 91 encuestados son obrero o peon; el
13,3% equivalente a 52 encuestados son agricultores y el 6,7% equivalente a 26
encuestados son trabajador familiar no remunerado.

Tabla 19

Resultados respecto a la pregunta 12 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién



,Cual es el ingreso familiar promedio mensual?

_ ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Mayor a 1800 52 13,3 13,3
De 1501 a 1800 78 20,0 33,3
De 1201 a 1500 91 23,3 56,7
Validos e 931 A 1200 117 30,0 86,7
Menor al sueldo
. 52 13,3 100,0
minimo
Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 33

100

Resultados respecto a la pregunta 12 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracion
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& Cual es el ingreso familiar promedio mensual?
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 22.

El resultado obtenido respecto al ingreso familiar promedio mensual de los habitantes de
predio, se observa que el 60,0% equivalente a 117 encuestados tienen ingresos de 931 a
1200; mientras que el 23,3% equivalente a 91 encuestados tienen ingresos de 1201 a 1500;
el 10,0% equivalente a 78 encuestados tienen ingresos de 1501 a 1800 y el 13,3%
equivalente a 52 encuestados tienen ingresos menores al sueldo minimo.

Tabla 20

Resultados respecto a la pregunta 13 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Qué tipo de conocimiento tiene sobre la organizacion comunitaria de su

AA HHH?

) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Tiene brigadas de
) o 65 16,7 16,7
emergencia y participa
) Tiene brigadas de
Validos ) 77 19,7 36,4
emergencia
Conoce las rutas de
84 21,5 57,9

gvacuacion
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Le interesa participar en las

: _ 32,1 90,0
brigadas de emergencia
No le interesa 39 10,0 100,0
Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 34
Resultados respecto a la pregunta 13 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segun escala de valoracién
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 23.

El resultado obtenido respecto al tipo de conocimiento que tienen los encuestados sobre
la organizacion comunitaria de su asentamiento humano, se observa que el 32,1%
equivalente a 125 de los encuestados le interesa participar en las brigadas de emergencia;
mientras que el 21,5% equivalente a 84 conocen las rutas de evacuacion; el 19,7%
equivalente a 77 tienen brigadas de emergencia; y el 10,0% equivalente a 39 de los
encuestados no le interesa.

Tabla 21

Resultados respecto a la pregunta 14 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

&A qué distancia de su vivienda se ubica el botadero de basura?
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) ) Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje
acumulado
Mayor a 200 m 182 46,7 46,7
De100a200m 117 30,0 76,7
Véalidos De50a100m 52 13,3 90,0
De20a50m 39 10,0 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 35
Resultados respecto a la pregunta 14 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segun escala de valoracién

&A qué distancia de su vivienda se ubica el botadero de basura?
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 24.

El resultado obtenido respecto a la distancia de ubicacion de su vivienda al botadero de
basura, se observa que el 46,7% equivalente a 182 de las viviendas estan ubicadas mayor
a 200m; mientras que el 30,0% equivalente a 117 ubicadas de 100m a 200m; el 13,3%
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equivalente a 52 de las viviendas de 50m a 100m; y el 10,0% equivalente a 39 ubicadas

de 20m a 50m.

Tabla 22

Resultados respecto a la pregunta 15 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Cémo es el manejo y disposicion de residuos sélidos?

) ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Recojo municipal
208 53,3 53,3
(compactadora)
Recojo con moto furgén
: 13,3 66,7
Validos (reciclador)
Botadero en el cauce de
130 33,3 100,0
la quebrada
Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 36

Resultados respecto a la pregunta 15 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracion
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&Como es el manejo y disposicion de residuos sélidos?

250
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Frecuencia
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T T T
Recojo municipal (compactadora) Recojo con moto furgdn Ecotadero en el cauce de la
(reciclador) guebrada

Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 25.

El resultado obtenido respecto al manejo y disposicion de residuos solidos, se observa
que el 53,3% equivalente a 208 de los encuestados disponen sus residuos mediante el
recojo municipal; mientras que el 33,3% equivalente a 130 utilizan el botadero en el cauce
de la quebrada; el 13,3% equivalente a 52 de los encuestados disponen sus residuos
mediante el recojo de moto furgdn o reciclador.

Tabla 23

Resultados respecto a la pregunta 16 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las

Moras, segun escala de valoracién

,Tiene algn conocimiento de reciclaje?

] ~ Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Conoce y practica el
I 10,0 10,0
reciclaje
Solo tiene conocimientos 130 33,3 43,3
Validos
Tiene ligeras nociones 100 25,6 69,0
Conoce por comentarios
17,7 86,7

de sus vecinos
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No conoce 52 13,3 100,0

Total 390 100,0

Fuente: Cuestionario aplicado en los pobladores del AAHH Las Moras.

Figura 37
Resultados respecto a la pregunta 16 del cuestionario aplicado a los pobladores del AAHH Las Moras,

segln escala de valoracion
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Fuente: Resultados expresados en la Tabla N° 26.

El resultado obtenido respecto al tipo de conocimiento que tienen los encuestados sobre
reciclaje de residuos, se observa que el 33,3% equivalente a 130 de los encuestados s6lo
tienen conocimiento; mientras que el 25,6% equivalente a 100 tienen ligeras nociones; el
17,7% equivalente a 69 conocen por comentario de sus vecinos; el 13,3% equivalente a
52 no conocen y el 10,0% equivalente a 39 de los encuestados conocen y practican

reciclaje.
5.2. Contrastacion de hipotesis
Por tratarse de variables cualitativas en escala ordinal se ha visto conveniente usar el
estadistico de Spearman
Hipétesis nula (Ho):

“La caracterizacion de los peligros geoambientales no permitird adoptar medidas
preventivas para evitar el impacto negativo en el medio fisico urbano del AA. HH. Las

Moras — Huanuco”
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Hipotesis alternativa (Ha):

“La caracterizacion de los peligros geoambientales permitird adoptar medidas preventivas
para evitar el impacto negativo en el medio fisico urbano del AA. HH. Las Moras —
Huanuco”

Tabla 24

Correlacion no paramétrica para la hipotesis general

Correlaciones

¢Ha  participado ¢Ahora que ya
usted en la tiene acceso al
elaboracion del Mapa de
mapa comunitario Peligros,  qué
de peligros de @cciones

origen natural en su  tomaria usted?

zona?

¢Ha participado Coeficiente
usted  en la de 1,000 891

elaboraciéon  del correlacion

*%

mapa comunitario

) Sig.
de peligros de ) . ,000
) (bilateral)

origen natural en
Rho de sy zona? N 390 390
Spearma
n Coeficiente

¢Ahora que ya de 8917 1,000

tiene acceso al correlacion

mapa de peligros,
) ) Sig.
qué acciones ) ,000
i (bilateral)
tomaria usted?

N 390 390
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**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Los resultados expresados en la tabla N° 24 se puede apreciar el valor del coeficiente de
correlacion positiva media es de 0,891 y un nivel de significancia p < 0.01 bilateral, para
las interrogantes ¢ ha participado usted en la elaboracién del mapa comunitario de peligros
de origen natural en su zona? y ;ahora que ya tiene acceso al mapa de peligros, qué
acciones tomaria usted? Mediante el estadistico de correlacion Rho de Sperman se ha
identificado el valor del coeficiente de correlacién es 0,891 con un nivel de significancia
de P=0,000, si P<0,01; entonces se niega la hipotesis nula (Ho) y se acepta de hipotesis
alterna (Ha), es decir, existe una correlacion positiva entre ambas interrogantes. Por lo
tanto, se concluye que la caracterizacion de los peligros geoambientales permitird adoptar
medidas preventivas para evitar el impacto negativo en el medio fisico urbano del AA.

HH. Las Moras — Huanuco.
5.3. Discusién de resultados

En el presente estudio, se han analizado los peligros geoambientales derivados de
fendmenos de geodindmica externa, interna e hidrometeoroldgicos a través de encuestas
en las dimensiones social, econdmica y ambiental. Los resultados obtenidos ofrecen una
visién integral sobre el conocimiento, la vulnerabilidad y la gestion de riesgos en la zona
de AA.HH. Las Moras, en Huanuco.

El objetivo principal de esta investigacion es caracterizar los peligros geoambientales
para la prevencion de fendmenos naturales en el medio fisico urbano del AA. HH. Las

Moras — Huanuco.

Los resultados obtenidos proporcionan una vision integral del conocimiento, la
vulnerabilidad y la gestion de riesgos en Las Moras, un area urbana con significativos
desafios ambientales y socioecondmicos. Este estudio es crucial para desarrollar
estrategias efectivas de prevencion y mitigacion de riesgos en areas urbanas propensas a

desastres naturales. Se detallan los resultados:

Dimension Social: De acuerdo con los resultados de la tabla 11, el 86.7% de la poblacion
encuestada presenta un nivel de conocimiento escaso o nulo sobre los peligros asociados

a fendmenos naturales.



109

Dimensiéon Econdmica: Los datos de la tabla 14 revelan que el 80.3% de las viviendas
estan ubicadas en zonas vulnerables, situadas entre 50 y 100 metros del eje de cauce por

flujo de detritos.

Dimension Ambiental: En la tabla 22 se observa que los cauces de las quebradas son
utilizados como dep0sitos de residuos, lo que incrementa el riesgo de desastres al obstruir

el flujo natural de las aguas.
Analisis y comparacion con la literatura existente

Dimension Social: La falta de conocimiento sobre los riesgos naturales refleja una
tendencia observada en otras comunidades similares. Carrillo (2020) encontr6 una
correlacion positiva entre la gestion de riesgos y las medidas preventivas, destacando que

la preparacion para desastres mejora con una gestion de riesgos mas efectiva.

Dimension Economica: La ubicacion de viviendas en zonas vulnerables es consistente
con estudios previos que sefialan la falta de planificacion urbana como un factor critico
en la vulnerabilidad a desastres. Pérez (2021) destaca que la insuficiente planificacion
urbana y la falta de regulaciones adecuadas aumentan la exposicion de las poblaciones a

riesgos ambientales significativos.

Dimensién Ambiental: La practica de usar cauces de quebradas como depdsitos de
residuos se ha documentado en diversas investigaciones como un factor que incrementa
significativamente el riesgo de inundaciones y deslizamientos. Martinez (2022) subraya
que la acumulacion de residuos en cauces fluviales obstruye el flujo natural del agua,

aumentando la probabilidad de eventos catastroficos.
Implicaciones teoricas

Los resultados de este estudio refuerzan la teoria de que un mayor conocimiento y
preparacion en la poblacién pueden reducir significativamente la vulnerabilidad a
desastres naturales. Ademas, subrayan la importancia de la planificacion urbana y la

gestion adecuada de residuos como factores clave en la mitigacion de riesgos.

De esta manera en el estudio las hipétesis planteadas, estan demostradas y aceptadas, toda
vez que la caracterizacion de los peligros geoambientales permitird adoptar un mayor
conocimiento sobre los peligros naturales y, esta relacionado con una mayor adopcion de
medidas preventivas y que la identificacion y comprension de estos fendmenos pueden

guiar la planificacion urbana para minimizar riesgos, confirmandose que la evaluacion de
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estos peligros es crucial para desarrollar estrategias de mitigacion efectivas. La evidencia
apoya esta hipotesis, destacando la necesidad de medidas especificas para gestionar los

riesgos asociados a estos fenomenos.

La existencia de peligros ambientales y poblaciones vulnerables de tipo fisico urbano,
nos permite definir la existencia de zonas de riesgo ambiental de tipo fisico urbano. Esto
significa la probabilidad o estimacion de pérdidas humanas, materiales, econdmicas y de
otros tipos en caso de presentarse un peligro en una zona vulnerable. Se clasificaron
cuatro zonas de riesgo ambiental de tipo fisico urbano: Zona de Muy Alto Riesgo
Ambiental: Fisico Urbano, Zona de Alto Riesgo Ambiental: Fisico Urbano, Zona de
Moderado Riesgo Ambiental: Fisico Urbano y Zona con Bajo Riesgo Ambiental: Fisico

Urbano.
5.4.  Aporte cientifico de la investigacion

El estudio permite presentar una metodologia innovadora para la caracterizacion de
peligros geoambientales en contextos urbanos, utilizando una combinacion avanzada de
teledeteccion y analisis mediante Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG). La
integracion de imagenes satelitales de alta resolucion con datos topogréaficos y
socioeconémicos ha permitido una evaluacion mas precisa y detallada de los riesgos
naturales en la zona de Las Moras. Esta metodologia ha superado las limitaciones de las
técnicas tradicionales al proporcionar un enfoque multidimensional que mejora

significativamente la identificacion y analisis de peligros.

Por lo tanto, la combinacion de tecnologias avanzadas con un enfoque integrado permite
una evaluacion mas completa de los peligros geoambientales, estableciendo un nuevo
estandar en la investigacion y gestion de riesgos en areas urbanas. Esta metodologia puede
ser replicada en otras regiones con caracteristicas similares, contribuyendo a la mejora de

las précticas de evaluacion de riesgos.

El estudio ha conducido al desarrollo de un modelo predictivo innovador para la
identificacion y prevision de fendmenos naturales en la ciudad de Huanuco. Utilizando
datos historicos y actuales, el modelo predictivo evalla la probabilidad y el impacto de
eventos como inundaciones, deslizamientos de tierra y terremotos. Este modelo ha sido
validado mediante técnicas de andlisis estadistico y simulaciones, demostrando su

efectividad en la anticipacion de riesgos y la planificacion de medidas preventivas.
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Permitio la creacion de un modelo predictivo robusto proporciona una herramienta
valiosa para la gestion de riesgos, permitiendo una planificacion proactiva y la
implementacion de medidas preventivas basadas en predicciones precisas. Esta
herramienta puede ser utilizada por las autoridades locales para mejorar la preparacion y

respuesta ante fendmenos naturales.

Este estudio ha generado un conjunto de datos empiricos detallados sobre los peligros
geoambientales especificos de Las Moras. La recopilacion de informacion sobre eventos
historicos, caracteristicas del terreno y patrones de riesgo ha permitido una comprension
profunda de los peligros en el contexto urbano. Estos datos han sido validados y
analizados exhaustivamente, proporcionando una base solida para futuras investigaciones

y la aplicacidn de medidas preventivas.

La investigacion subraya la importancia de integrar los hallazgos en la planificacién
urbana y en el desarrollo de politicas publicas. Se propone la incorporacién de los
resultados en la normativa urbanistica y en los planes de gestion de riesgos a nivel local.
Este enfoque no solo mejora la planificacion urbana, sino que también contribuye al

desarrollo de politicas publicas mas efectivas para la prevencién de desastres.

La integracion de los resultados de la investigacion en politicas y planificacion urbana
refuerza la importancia de un enfoque cientifico en la gestion de riesgos. Esto facilita la
creacion de entornos urbanos mas seguros y resilientes, y promueve una cultura de

prevencion a nivel local y regional.



112

CONCLUSIONES

Se logro caracterizar y evaluar los peligros geoambientales mas relevantes para la ciudad
de Huénuco, especialmente en la zona de Las Moras, donde los flujos de detritos debido
a lluvias intensas representan un riesgo significativo. Los suelos de la regién, con su
drenaje endorreico, alta pendiente y potencial de expansién de detritos, condicionan y
facilitan la ocurrencia de desastres naturales, evidenciando la necesidad de una gestion

integral del riesgo.

Se identificd que Las Moras estd en una zona de alto riesgo, vulnerable a inundaciones y
deslizamientos de tierra. La evaluacion de la dimension econdmica y ambiental mostrd
que el 56.4% de las viviendas estan ubicadas cerca de cauces peligrosos y que los cauces
de las quebradas son usados como depdsitos de residuos, incrementando el riesgo de
desastres. Esta situacion resalta la importancia de implementar politicas de ordenamiento
territorial y gestion de residuos para mitigar estos riesgos.

Se concluyd que las fuentes sismogénicas en la zona de estudio son principalmente de
subduccién, con sismos de interfaz a profundidades intermedias (60<h<300 km). Las
fallas longitudinales que atraviesan Huanuco y los sistemas de fallas presentes en el area
de trabajo no estan activas y no generan sismos corticales, lo cual disminuye el riesgo de
eventos sismicos severos en la region, aunque sigue existiendo una amenaza moderada

debido a la profundidad de las fuentes sismogénicas.

Se determinaron y propusieron medidas estructurales y no estructurales necesarias para
prevenir y mitigar los dafios causados por desastres naturales en Las Moras. Estas
medidas incluyen la construccion de infraestructuras de proteccion, sistemas de drenaje
adecuados, y programas de educacion y concientizacion comunitaria sobre la gestion de
riesgos. La participacion activa de la comunidad en la elaboracion del mapa comunitario
de peligros naturales y su disposicion a tomar acciones preventivas destacan la

importancia de la involucracién comunitaria para una gestion efectiva del riesgo.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que las instituciones competentes, como la Municipalidad
de Huéanuco y la Autoridad Nacional del Agua, lleven a cabo la delimitacion de
las fajas marginales en las tres quebradas que abarcan el sector Las Moras.
Ademas, es crucial declarar esta a&rea como zona intangible para prevenir futuros

asentamientos y reducir el riesgo de desastres naturales.

2. Complementar la investigacion actual con un estudio detallado de los
posibles dafios y pérdidas econémicas derivadas de fendmenos naturales en la
zona de Las Moras. Este andlisis permitird una mejor comprension del impacto
financiero de los desastres y ayudard a justificar la inversion en medidas

preventivas.

3. Implementar acciones de prevencion y reduccion de desastres mediante
una regulacion estricta y el otorgamiento controlado de licencias de construccion.
Es esencial que las nuevas construcciones cumplan con normas de seguridad

adecuadas y se ubiquen fuera de las zonas de alto riesgo identificadas.

4. Incluir en los planes municipales un Plan de Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastre que contemple tanto medidas estructurales como no
estructurales. Entre las medidas estructurales, se sugiere la revegetacion de taludes
utilizando la planta graminea Vetiver, conocida por su capacidad para estabilizar

suelos y reducir la erosion.

5. Implementar medidas no estructurales enfocadas en la capacitacion y
concientizacion de la comunidad sobre los peligros por fendmenos naturales
considerados en el presente estudio. Programas de educacion y talleres sobre
gestion de riesgos y desastres pueden empoderar a la poblacion, aumentando su
capacidad para responder adecuadamente a eventos adversos y reducir su

vulnerabilidad.

6. Fortalecer las capacidades institucionales de las autoridades locales para
la gestion de riesgos mediante la capacitacion del personal, la dotacion de recursos
adecuados y la creacion de mecanismos de coordinacion interinstitucional. Esto
incluye la implementacién de sistemas de monitoreo y alerta temprana que

permitan una respuesta rapida y eficiente ante la ocurrencia de desastres naturales.
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7. Fomentar la participacion activa de la comunidad en todas las etapas de la
gestion de riesgos, desde la identificacion de peligros hasta la implementacién de
medidas preventivas. La inclusion de la comunidad en la elaboracién y
actualizacion de mapas de riesgos y en la planificacion de medidas de mitigacion
puede mejorar significativamente la efectividad de las estrategias de prevencion

y respuesta.
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ANEXOS 03. INSTRUMENTO

CUESTIONARIO PARA LA IDENTIFICACION DE PELIGROS
GEOAMBIENTALES Y PREVENCION ANTE DESASTRE DE ORIGEN
NATURAL

INSTRUCCIONES:

El siguiente cuestionario se realiza con la finalidad de identificar los peligros de origen
natural y la prevencion de desastre en el asentamiento humano de Las Moras. Por tal
motivo solicitamos su participacion respondiendo las siguientes. Se agradece su
colaboracion.
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usted en la elaboracion del mapa comunitario de peligros de origen natural en su zona?
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alternativa:
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alternativa:



1. No tomaria ninguna
accion.

2. Tomaria acciones
minimas.
3. Tomaria algunas

acciones preventivas.

4. Tomaria acciones
especificas para prepararme y protegerme.

5. Implementaria un
plan completo basado en el mapa para mitigar riesgos.
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ANEXOS 04. VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS POR EXPERTOS
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ANEXO 5: MAPADE PELIGRO POR SISMOS
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NOTA BIOGRAFICA

Cirilo Cruz Campos, nacido el 30 de marzo de 1955 en el pintoresco distrito de Margos,
Huénuco, inici6 sus estudios primarios en esta localidad, pero debido a la migracién de su
familia, completd la primaria en Cerro de Pasco. Continud su educacién secundaria de 1968
a 1972 en la gloriosa Gran Unidad Escolar Leoncio Prado de Huanuco. Posteriormente,
ingres6 a la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, donde obtuvo su titulo de

Ingeniero de Minas.

Durante su destacada trayectoria profesional, ha trabajado tanto en la Compafiia de Minas
Buenaventura S.A. como en la empresa de construccion Mota Engil Pert. Mas tarde, amplio
sus horizontes académicos al cursar la carrera de Ingenieria Civil. Posee dos titulos
universitarios y ha complementado su formacion con maestrias en Gestion Minera y Gestion
Ambiental, ademaés de culminar sus estudios de doctorado en Gestion Ambiental y Desarrollo

Sostenible.

Con una amplia experiencia profesional que abarca mas de 40 afios, actualmente se
desempefia como docente. Hoy dia, realizara la defensa de su tesis doctoral titulada
"Caracterizacion de Peligros Geoambientales por Fenémenos Naturales en Huanuco, sector

Las Moras".
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ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL GRADO DE DOCTOR

A través de la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado de la UNHEVAL, siendo las
13:00 horas del dia martes 02 de julio del 2024, se reunieron los miembros integrantes del Jurado
Evaluador;

Dra. Digna Amabilia MANRIQUE DE LARA SUAREZ PRESIDENTE
Dra. Ana Maria MATOS RAMIREZ SECRETARIA
Dr. Erasmo Alejandro FERNANDEZ SIXTO VOCAL
Dr. Fernando Jeremias GONZALES PARIONA VOCAL
Dr. Ruben Max ROJAS PORTAL VOCAL

Acreditados mediante Resolucion N° 01912-2024-UNHEVAL-EPG/D de fecha 28 de junio de 2024, de la
tesis titulada "CARACTERIZACION DE PELIGROS GEOAMBIENTALES EN PREVENCION DE FENOMENOS
NATURALES EN EL MEDIO FISICO URBANO, CIUDAD DE HUANUCO, LAS MORAS - 2021, presentada
por el doctorando Cirilo CRUZ CAMPOS, con el asesoramiento del Dr. Santos Severino JACOBO
SALINAS se procedié a dar inicio el acto de sustentacién para optar el Grado de Doctor en Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Concluido el acto de sustentacion, cada miembro del Jurado Evaluador procedié a la evaluacion del
doctorando, teniendo presente los siguientes criterios:

1. Presentacion personal.
Exposicién: el problema a resolver, hipdtesis, objetivos, resuitados, conclusiones, los aportes,
contribucién a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

3. Grado de conviccion y sustento bibliogréfico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado.

4. Diccién y dominio de escenario.

Nombres y Apellidos del Jurado Evaluador Promedio
Doctorando Presidente | Secretaria | Vocal | Vocal | Vocal Final
Cirilo CRUZ CAMPOS VE) 732 72 /2 |73 | Z#

nota de Lreeocels ({7 ),

Obteniendo en consecuencia el doctorando Cirilo CRUZ CAMPOS, |la
equivalente a MM‘ por lo que se declara

Calificacién que se realiza de acuerdo con el Art. 171° del Reglamento de Grados y Titulos 2024 de la
Universidad Nacional Hermilic Valdizdn de Huénuco.

Se da por finalizado el presente acto, siendo las /Y32 thoras del dia martes 02 de julio del 2024,
firmando en sefial de conformidad.
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CONSTANCIA DE SIMILITUD N° 239-2024-SOFTWARE
ANTIPLAGIO TURNITIN-UNHEVAL-EPG

La Directora de la Escuela de Posgrado, emite la presente
CONSTANCIA DE SIMILITUD, aplicando el software TURNITIN,
a la tesis ftitulado CARACTERIZACION DE PELIGROS
GEOAMBIENTALES EN PREVENCION DE FENGMENOS
NATURALES 'EN EL MEDIO FISICO URBANO, CIUDAD DE
HUANUCO, LAS MORAS -2021, reportando un 9% de
similitud, correspondiente al Doctorando Cirilo ', CRUZ
CAMPOS, con?‘lsiderando como asesor al Dr. Santo Se‘iferino

Se expide la presente, para los tramites pertinentes.

Pillco Marca, 26 de junio de 2024.

Dra. Digna Amabilia Manrique de Lara Suarez
DIRECTORA DE LA ESCUELA DE POSGRADO
UNHEVAL

Av. Unlversitarla 601-607- Ciudad Universitaria - Cayhuayna - Piico Marca - Pabelidn V - Block "A” Segundo Piso
(062)591060 Anexo 1202 - Pég. Wab: www.posqrodo.unhevol. edu.pe



NOMBRE DEL TRABAJO

CARACTERIZACION DE PELIGROS GEOA
MBIENTALES EN PREVENCION DE FENO
MENOS NATURALES EN EL MEDIO FiSIC
0 URBANO, CIUDAD DE HUANUCO, LAS
MORAS -2021

RECUENTO DE PALABRAS
17206 Words

RECUENTO DE PAGINAS
90 Pages

FECHA DE ENTREGA
Jun 26, 2024 12:10 PM GMT-5

® 9% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
CIRILO CRUZ CAMPOS

RECUENTO DE CARACTERES
95682 Characters

TAMANO DEL ARCHIVO
5.7MB

FECHA DEL INFORME
Jun 26, 2024 12:11 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.
« 8% Base de datos de Internet

« Base de datos de Crossref

» 3% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

« Material bibliografico

« Material citado

« 1% Base de datos de publicaciones

« Base de datos de contenido publicado de
Crossref Q

« Material citado

« Coincidencia baja (menos de 15 palabras)

Resumen



@ 9% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:
+ 8% Base de datos de Internet

» Base de datos de Crossref

Reporte de similitud

» 1% Base de datos de publicaciones

« Base de datos de contenido publicado de

Crossref
+ 3% Base de datos de trabajos entregados
FUENTES PRINCIPALES
Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

repositorio.unheval.edu.pe
Internet

meteoblue.com
Internet

repositorio.ingemmet.gob.pe
Internet

repositorio.unas.edu.pe
Internet

diariocorreo.pe
Internet

repositorio.iaen.edu.ec
Internet

repositorio.upt.edu.pe
Internet

Universidad del Desarrollo on 2024-02-07

Submitted works

5%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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Reporte de similitud

repositorio.unfv.edu.pe

<1%
Internet
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga on 2022-11-07 <1%
Submitted works
Universidad Tecnolégica Indoamerica on 2022-02-05 <1%
Submitted works
Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-18 <1%
Submitted works
zee.regionhuanuco.gob.pe <1%
Internet
Universidad Alas Peruanas on 2019-07-06 <1%
Submitted works
yachachinapag.blogspot.com <%
Internet
respuestasrapidas.com.mx L1%
Internet
Universidad Cesar Vallejo on 2016-09-27 <1%
Submitted works °
Universidad Nacional de Piura on 2021-12-11 <1%
Submitted works
researchgate.net <1%
Internet
Pontificia Universidad Catolica del Peru on 2016-06-27 <1%

Submitted works

Descripcion general de fuentes
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Submitted on 1686626845014

Submitted works

Universidad Tecnolégica Indoamerica on 2024-05-07
Submitted works

PERU WASTE INNOVATION S.A.C. - PWI S.A.C.. "EIA-SD del Proyecto R...

Publication

Universidad Nacional Mayor de San Marcos on 2024-02-02

Submitted works

es.wikipedia.org
Internet

Reporte de similitud

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Descripcion general de fuentes
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VICERRECTORADO
DE INVESTIGACION

NIVERSIDAL MACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

UNHEVAL

AUTORIZACION DE PUBLICACION DIGITAL Y DECLARACION JURADA DEL TRABAIO
DE INVESTIGACION, TESIS, TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL O TRABAJO
ACADEMICO PARA OPTAR UN GRADO O TiTULO PROFESIONAL

1. Autorizacion de Publicacidn: (Marque con una "X~ sequn corresponda)

Titule Segunda
Bachiller Profesional Especialidad Maestro Doctor
Ingrese los dotos segidn comesponda,
Facu scuela FOSGRADOD
Escuela/Carrera
Profesional
Programa ME DI AMBIENTE ¥ DESARROLLO SOSTEMIBLE
Grado que MM{I DOCTOR EN MEDIO AMBIENTE ¥ DESARROLLO SOSTENIBLE
Titulo gue otorga
1. Datos del [los) Autor{es): (ingrese los datos segun cormesponda)
Apellidos y Mombres: | CRUZ CAMPOS CIRILO
Tipode Documento: | DNl [ x | Pasaporte | [ CE | | N"de Documento: | 08235755
Correo Electrdnico: cirilocruzcampos@gmail .com
Apellidos y Nombres:
Tipode Documento: | DNI | | Pasaporte | | cE | | N° de documento: |
Correo Electranico:
Apellidos y Nombres:
Tipode Documento: | DNI | | Pasaporte | [ CE | | N"de Documento: |
Correo Electrdnico:
3. Datos del Asesor: (ingrese los dofos segin corresponda)
Apellidos y Nombres: | JACOBO SALINAS SANTOS SEVERING
Tipode Documento: | DNI [ x | Pasaporte | [ CE | | N"de Documento: | 22462099
ORCID ID: 0000-0002-5984-1766

4, Datos de los Jurados: (ingrese los dotos segun corresponda, primerg opellidos luego nombres)

Presidente MARMJIUE DE LARA SUAREZ THGNA AMABILIA
Secretario MATOS RAMIRES AMNA MARIA

Vocal FERMAMDEZ SIXTO ERASMO ALEJANDRO
Vecal GOMZALES PARIONA FERMNANDO JEREMIAS
Vocal RCUAS PORTAL RUBEN MAX

Accesitario

5. Datos del Documento Digital a Publicar: jingrese los dotos y margue con uno “X™ segein corresponda)

Ingrese solo el afio en el que sustentd su Trabajo de Investigaddn: (Verifigue lo Informacidn 2024
en el Acta de Sustentacitn)

Modalidad de

obtencién del Grado e i Trabale Trabajo de
Académico o Titulo Mevestigacila Tesls X Académico Suficiencia
Profesional: (Marque Profesional
con X segln corresponda)

Palabras claves Peligros Geoambientales Prevencidn Fendmenos Naturales
Tipo de |.:mur: {Margue Ablerto % | cerrado® Restringido® Periodo de
con X segin corresponds) Embargo
{*) Sustentar razdn:
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6. Declaracidn Jurada: (Ingrese todos los datos requeridos completos)

Soy Autor (a) (es) del Trabajo de Investigacidn Titulado: (ingrese el titulo tal y como estd registrodo en &f Acta de
Sustentacicn)

CARACTERIZACION DE PELIGROS GEOAMBIENTALES EN PREVENCION DE FENOMENOS NATURALES EN EL MEDIO
FISICO URBAMO, CIUDAD DE HUANUCO, LAS MORAS - 2021

Mediante |la presente asumo frente a la Universidad Macional Hermilio Valdizan (en adelante L& UMIVERSIDAD), cualguier
responsabilidad que pueda derivarse por la autonia, originalidad y veracidad del contenido del trabajo de investigacian, asi coma
por los derachas de la obra y/o invencion presentada. En consecuenda, me hago responsable frente a LA UNIVERSIDAD y frente a
terceros de cualquier dafo que pudiera ocasionar a LA UNIVERSIDAD o a terceros, por el incumplimiento de lo declarado o que
pudiera encontrar causas en los trabajos de investigacidn presentado, asumiendo toda la carga pecuniaria que pudiera derivarse
de ella. Asimisma, por la presente me comprometo a asumir ademas todas las cargas pecuniarias que pudiera derivar para LA
UMNIVERSIDAD en favor de terceros con maotivos de acciones, reclamaciones o conflictos derivados del incumplimiento de lo
declarado o las que encontraren causa en el contenido del Trabajo de Investigacian. De identificarse fraude, pirateria, plagio,
talsificacion o que el trabajo haya sido publicado anteriormente; asumao |as consecuencias y sanciones gue de mis acciones 52

deriven, sometiéndome a las acciones legales y administrativas vigentes.

7. Autorizacidn de Publicacion Digital:

A través de |a presente autorizo de manera gratuita a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan a publicar la versian digital de este
trabajo de investigacion en su biblioteca virtual, repositorio institucional y base de datos, por plazo indefinido, consintiendo que con
dicha autorizacion cualguier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita pudiendo revisarla, imprimirla o grabarla
siampre y cuando se respete [a autoria y sea citada cormrectamente.

Apellidosy | 0\\) anpos ciRILO Firma -
Nombres

Apellidos y

Nombres Fimna

Apellidos y Firma

Nombres

FECHA: Hudnuco, 31__ de JULID__ del 2024

MNota:

¥ Mo madificar los textod preasctablecidos, consandar |a estructura del documante.

-

Marque can una X en el recuadro que correspanda,

¥ Llenar este farmate de forma digital, con tipo de letra calibri, tarmanio de feente 09, manteniendo ka alineacion del texto gue
observa en el modeks, sin efrores gramaticales [recuerde las mapdsculas también se tikdan s corraspanda).

¥ La informacion que escriba en este formate debe coincidir con la informacion registrada en los demas archivas yfo formatos
gue presente, tales coma: DMI, Acta de Sustentacion, Trabajo de Investigacion (PDF), Constancia de Similitud, Reporte de
Sirmilitud.

+ Cada uno de kos datos requeridos en este farmata, es de carbcter obligatorio segin corresponda.

¥ Badebe de imprimir, fitmar y luego escanear ol documents [lgible].



