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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo realizar el disefio hidraulico para el
sistema de abastecimiento de agua en el distrito de Molino — Pachitea en las
comunidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador.

Las comunidades mencionadas, se encuentran dispersas a lo largo de la
cuenca, cuya distribucion geografica coincide con la sierra peruana y no
tienen un servicio de abastecimiento de agua potable.

El interés de lograr un proyecto sostenible, genera la necesidad de
realizar un disefio hidraulico apropiado en redes y componentes del sistema
de agua potable, que sea eficiente a lo largo de su vida util y no genere
gastos excesivos de operacion y mantenimiento, usando criterios de disefio
y experiencias adquiridas.

De esta forma, se realiza un planteamiento de redes del sistema de agua
potable, el calculo hidraulico de los elementos tales como son: disefio
hidraulico de redes abiertas en poblacion dispersa, captaciones, camaras
rompe presién, camaras distribuidoras de caudales; en éste Ultimo se analiza
el control de caudales pequenos con orificios sumergidos en pared gruesa.

A continuacion, se presenta toda la informacién utilizada para el disefo
hidraulico de las redes de agua potable y obras hidraulicas, estructurado de
la siguiente forma:

En el capitulo | se dan a conocer la problematica existente, las

condiciones predominantes en el pueblo y la respectiva alternativa de



solucion.

El capitulo Il contiene todo lo relacionado al abastecimiento de agua
potable en lo referente a los fundamentos tedricos.

En el capitulo lll se plasma la metodologia a desarrollar la investigacion.

El capitulo IV abarca todo el calculo necesario para abastecer agua
potable a las comunidades mencionadas.

El capitulo V. Conclusiones y recomendaciones.



Vi

SUMMARY

This thesis aims to make the hydraulic system design for water supply in
the district of Molino - Pachitea in communities Pucajaga, Caurihuasi, Cuba
and Ecuador.

The communities mentioned, are scattered throughout the basin, whose
geographical distribution coincides with the Peruvian highlands and have no
service water supply.

The interest of sustainable project generates the need for a proper
hydraulic design networks and components of the water system, which is
efficient throughout its life and does not generate excessive costs of
operation and maintenance, using criteria design and lessons learned.

Thus, an approach to networks of potable water system, hydraulic
calculation of the elements is performed such as: hydraulic design of open
networks in sparsely populated, deposits, breaks pressure chambers, flow
distribution chambers; in the latter control of small flows with holes
submerged in thick wall it is analyzed.

Then all information used for the hydraulic design of water networks and
water works, structured as follows occur:

In Chapter | disclosed the existing problems, the prevailing conditions in
the village and the respective alternative solution.

Chapter Il contains everything related to drinking water in relation to the

theoretical foundations.



Vi

In Chapter Ill the methodology plasma to develop research.
Chapter IV covers the entire calculation needed to supply drinking water to
the communities mentioned.

Chapter V. Conclusions and recommendations.
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INTRODUCCION

El agua es el elemento vital para la supervivencia de los seres vivos y de
la naturaleza, el ser humano en comunidades organizadas, como en el
distrito de Molino — Pachitea en los centros poblados de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador debe poseer los servicios basicos como lo es el
abastecimiento de agua.

En la actualidad existen proyectos de sistemas de abastecimiento de
agua potable realizados en la sierra peruana que se encuentran colapsadas;
esto se debe al planteamiento hidraulico inadecuado e insostenible durante
su vida util. Por ejemplo, al proponer estructuras tales como camaras rompe
presion en red de distribucién con vélvulas de boyas o flotadoras, éstas se
malogran en un periodo de entre 6 meses a 2 afios. Segun la topografia
accidentada de la sierra peruana, especificamente en las comunidades
mencionadas, se requiere por lo menos 50 camaras rompe presion, lo que
conllevaria un gasto aproximado de S/ 250 soles para el cambio de cada
valvula de boya, que hace un total de S/ 12,500 soles cada 02 afios; éste
costo es muy elevado para ser asumido por la poblacién.

Es por ello que “Para realizar un apropiado disefio hidraulico se debe
evitar en lo posible la inclusibn de camaras rompe presion en red de
distribucion, ya que a futuro traen muchos problemas, para lo cual se debe
promover el disefio sectorizado con camaras distribuidoras de caudal para

evitar usar rompe presiones con flotadores” (Venero & Pacheco, 2013)



El disefio hidraulico de un sistema de abastecimiento de agua potable
consta de dos componentes: el planteamiento de la red y el disefio hidraulico
de la red y obras de arte; a esto le podemos afadir el control de caudales
debido a que se plantea “Camara Distribuidora de Caudales”.

Para realizar adecuadamente el trazado de la red de distribucién deben
conocerse con anterioridad algunas caracteristicas topograficas, poblacion
actual y futura, asi como criterios y especificaciones que establecen las
normas técnicas de disefio para los sistemas de abastecimiento de agua en

ambito rural con poblacion dispersa.



CAPIiTULO|

PROBLEMATICA

11 FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA:

En la actualidad existen muchos proyectos de abastecimiento de agua
potable, el cual se encuentran inoperativos debido al colapso y al alto costo
de operacién y mantenimiento de obras de arte tales como camaras rompe
presion con flotador o boya en red de distribucién que la poblacién no puede
cubrir y a la falta de orientacion técnica que permita a los usuarios realizar el
mantenimiento preventivo. Como se menciond del ejemplo en la
introduccion, el costo de operacion y mantenimiento es relativamente alto,

considerando una poblacion rural con escasos recursos econémicos.

Las comunidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador no cuentan

con un sistema de abastecimiento de agua.

La municipalidad distrital de Molino, en la actualidad viene realizando

propuestas de estudio para poder solucionar el problema.

Por las razones expuestas anteriormente se ve la necesidad de elaborar
un estudio de investigacion académica de planteamiento hidraulico de un
sistema sostenible de abastecimiento de agua potable que funcione
eficientemente durante la vida util de proyecto sin general costos excesivos

en la operacion y mantenimiento.



1.1.1 Definicion del problema.

- ¢Cual es el planteamiento hidraulico para el sistema de
abastecimiento de agua potable en las Localidades de Pucajaga, Caurihuasi,
Cuba y Ecuador, distrito de Molino?

1.2 OBJETIVOS:
1.2.1 Objetivo general.

- Determinar el disefio hidraulico para el sistema de abastecimiento de
agua potable en las Localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador,
distrito de Molino.

1.2.2 Objetivo especifico.

- Determinar el planteamiento y calculo hidraulico de redes para el
abastecimiento de agua potable en las Localidades de Pucajaga, Caurihuasi,
Cuba y Ecuador, distrito de Molino.

- Determinar el calculo hidraulico de las obras de arte para el
abastecimiento de agua potable en las Localidades de Pucajaga, Caurihuasi,
Cuba y Ecuador, distrito de Molino.

- Determinar el control de caudales en las camaras distribuidoras para
el abastecimiento de agua potable en las Localidades de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino.

1.3 SISTEMA DE VARIABLES:

Entre las variables independientes tenemos: son cuantitativos



o Disefo hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable.

Entre las variables dependientes tenemos:

e Abastecimiento de agua potable.

VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES

TIPO DE VARIABLE

VARIABLE
INDEPENDIENTE
Disefio Hidraulico
del sistema de
abastecimiento de
agua potable.

VARIABLE
DEPENDIENTE

Abastecimiento

de
potable.

agua

INDICADORES

VARIABLE VARIABLE
INDEPENDIENTE DEPENDIENTE

X1: Poblacién Y1: cantidad de
X2: Topografia agua potable
X3: Dotacién disponible

X3: Aforo

X6: Control de

Caudal

1.4  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA:

La disponibilidad de recursos hidricos son fuente de vida, es por ello que

es de gran importancia para satisfacer las necesidades basicas.

Las comunidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, no cuentan

con un sistema de abastecimiento de agua potable.

Para el abastecimiento de agua potable es primordial que no se generen

costos excesivos durante la vida util del proyecto ya que la poblacién no

podria cubrir esos costos y por lo tanto el sistema colapsa por falta de

mantenimiento; es por ello la importancia de realizar un planteamiento



hidraulico que sea sostenible y que evite el uso de accesorios como son las
camaras rompe presion con flotador o boya en red de distribuciéon usando a
cambio camaras distribuidoras de caudales con un disefio sectorizado de las

redes.

1.5 LIMITACIONES
El estudio so6lo se desarrollara en las Localidades de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador en el Distrito de Molino y se limitara sélo al
planteamiento y disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de agua

potable.



CAPITULOIII

MARCO TEORICO

21 ABASTECIMIENTO DE AGUA EN POBLACIONES
RURALES EN EL PERU

“Segun el Ministerio de Vivienda (MVCS: 2003), el 37% de la
poblacion rural carece de servicios de agua potable y 70% de los de
saneamiento, 59% no desinfecta el agua por carecer de los sistemas o
insumos necesarios, cerca de 7.000 sistemas del ambito rural no
cuentan con métodos de desinfeccion. Ademas, 30% de los sistemas
de agua y saneamiento instalados han dejado de funcionar y 40%
adicional esta en riesgo de colapsar. Una de las causas del fracaso de
los sistemas de agua en el area rural del Peru se debi6 a la deficiente
gestiéon e inadecuada operacién y mantenimiento por parte de las
Juntas Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS), como
consecuencia de la falta de organizacion y capacitaciéon.” (SANBASUR,

2007)

2.2 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE.
211. Definicién
“Conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos,

utilizados para la captaciéon, almacenamiento y conduccion de agua



cruda; y para el tratamiento, almacenamiento, conduccién y distribucion
de agua potable. Se consideran parte de la distribucion las conexiones
domiciliarias y las piletas publicas, con sus respectivos medidores de
consumo, y otros medios de distribucién que pudieran utilizarse en
condiciones sanitarias.” (Ministerio de Vivienda, 2005)
Obras de ingenieria que permite aprovechar los recursos hidricos para
fines de consumo doméstico, servicios publicos, industrial y otros.
El agua aprovechada debe satisfacer las demandas de consumo y calidad
(Fisico, Quimico y Bacteriolégico).
Componentes de un sistema de abastecimiento de agua:

Fuente de abastecimiento.
Captacion.

Conduccidn

Desinfeccion

Aduccion y Linea de Distribucion.
Almacenamiento.

Red de distribucion.

© N o o bk~ w0 Db~

Conexiones domiciliarias.

21.2. Estudios preliminares de disefio.
Para el disefio hidraulico de un sistema de abastecimiento de agua
potable, es necesario considerar una serie de elementos basicos que
permitan realizar un diagndstico del area donde se va realizar dicho

proyecto.



A continuacién, se presentan los elementos basicos necesarios para
hacer el diagnéstico que servira de base para el disefio hidraulico del
sistema de abastecimiento de agua potable:

¢ Plano topografico de la zona que va a ser abastecida.

e Datos referentes a aspectos fisicos de la regiéon (recursos hidricos,
hidrogeologia, clima, vegetacion, infraestructura existente, etc.).

e Demografia local y regional.

e Determinacion de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas de las
fuentes de abastecimiento de agua.

o Evaluacién de los consumos de agua.

Una vez obtenido estos elementos es necesario determinar el periodo de

diseno para el cual se va a disenar dicha obra.

2.1.3. Periodo de diseiio.

Es el tiempo en el cual la capacidad de un componente del sistema de
agua potable y/o saneamiento cubre la demanda, minimizando el valor
actual de costos de inversion, operacidon y mantenimiento, durante el
horizonte de evaluacion.

Se propone el uso de los siguientes periodos de disefio propuestos por el
Programa Nacional de Saneamiento Rural (PRONASAR) del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento:

e Componentes del sistema de agua potable: 20 afios

e Letrinas: 10 afios. (Minesterio de Economia y Finanzas, 2011)
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21.4. Poblacién beneficiaria.

Es importante tener en cuenta el crecimiento o decrecimiento de la
poblacién que se deben a factores como nuevos nacimientos, migracion, etc.
Cada uno de ellos son influidos por factores sociales, econémicos y la
capacidad de los centros poblados de albergar habitantes ya sea por la
variedad de servicios basicos como lo son: instituciones educativas,
sistemas de abastecimiento de agua, eléctricos, carreteras, etc.

Cualquier sobre estimacion de la poblacién trae como consecuencia sobre
pasar la capacidad de un proyecto, asi como los costos de inversién del
mismo o viceversa.

Las fuentes de informacion que se consideran para establecer la
poblacion actual y su densidad son:

e Censos.
e Encuestas sanitarias.
o Registros escolares.

e Conteo de viviendas.

2.1.5. Poblacién futura.

La poblacion futura se constituye como la poblacién beneficiada que se
considerara en el disefio, esta se determina en base a la poblacion inicial y
un crecimiento poblacional para un periodo considerado, por lo tanto, se
utilizan diferentes métodos que son recomendados para la proyeccion de la

poblacion futura.
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El método a utilizar es determinado de acuerdo a las caracteristicas
sociales, econdmicas y principalmente en base a la cantidad de poblacién
inicial.

La poblacién futura se calcula en base al numero de viviendas y el
numero de habitantes por familia proyectada en un periodo de disefio y con
una tasa de crecimiento calculado con censos del INEI.

Para calcular la poblacion de las comunidades del distrito de Molino se

usara el modelo geométrico. (Municipalidad distrital de molino, 2014)

2.1.5.1. Método geométrico o de progresion
geomeétrica.
P, =P,(1+r1r)*n

P, = Poblacién proyectada al afio “n” en habitantes.

P, = Poblacién actual (afio base).

r = Tasa de Crecimiento Poblacional Geométrico (%).

n = Periodo de disefo.

2.3 DOTACION Y DEMANDA
2.31. Dotacion.
El consumo o la dotacién de agua de una comunidad varian con respecto

a otra, ya que depende de una serie de factores propios de la localidad que
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se abastece.

“Los principales factores que afectan el consumo de agua son: el tipo de
comunidad, factores econémicos y sociales, factores climaticos y tamafo de
la comunidad.” (Aguero Pittman, 1870)

La mayor cantidad de agua que se consume se divide principalmente en
cinco sectores, como lo son: domestico, publico, comercial, industrial y
consumo por pérdidas.

Para este estudio solamente se considerara el consumo domeéstico,
debido a que las comunidades se desarrollan principalmente en torno al
sector agropecuario, por lo tanto, no utilizan grandes cantidades en consumo

de agua como para uso industrial.

2.4 FUENTES DE ABASTECIMIENTO (Anda, 1998)

La lluvia es la principal fuente de abastecimiento de agua potable en el
Peru.

El agua de la capa freatica es agua de lluvia que se ha filtrado a través de
capas de roca y suelos permeables y se ha acumulado a lo largo de los
anos; esta se encuentra bajo presion y aflora a la superficie en forma de
manantial. Por estas razones la fuente de abastecimiento se divide en dos
grandes grupos como lo son:

a) Agua superficial: En esta area incluye arroyos, rios, lagos y los

manantiales que no estén confinados.
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b) Agua subterranea: Es todo aquella que proviene de grietas del sub-
suelo, que puede aflorar a la superficie o artificialmente a través de una
bomba.

Para nuestro estudio, se tienen manantiales, por lo que se ubica dentro
del grupo de Agua Subterranea.

El agua que abastecera un sistema de agua potable deberan satisfacer
las siguientes condiciones:

i. Caudal Aprovechable de la fuente.

Es la cantidad de agua que puede ser captada sin afectar el caudal
ecoldgico.

Para determinar el caudal aprovechable, es necesario que:

e El caudal aprovechable de la fuente sea igual o mayor que el caudal
de demanda maxima diaria en el final del periodo de disefo.

e El caudal disponible de la fuente debera comprobarse con un “Estudio
Base” fundamentado en balances hidrolégicos, investigaciones
hidrogeoldgicas y/o coeficientes hidraulicos y acuiferos.

e Para el estudio, el caudal disponible se comprobara con aforos en los
puntos de afloro de los manantiales. (Anda, 1998)

ii. Calidad del Agua.

“Es la condicidon general que permite que el agua se emplee para usos
concretos. Los parametros mas comunmente utilizados para establecer la

calidad de las aguas son los siguientes: oxigeno disuelto, pH, sdlidos en
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suspension, DBO (Demanda Bioldgica de Oxigeno), fésforo, nitratos, nitritos,
amonio, amoniaco, compuestos fendlicos, hidrocarburos derivados del
petroleo, cloro residual, cinc total y cobre soluble.

e Bacteriolégico.
e Fisico - Quimico.” (PNSR, 2012, pag. 11)

iii. Ubicacion de la fuente.

La ubicacion de la fuente, que puede estar en una cota topografica
superior o inferior con respecto a la comunidad a servir, define el tipo de
sistema de abastecimiento a utilizar con las unidades operacionales’

adecuadas, pudiendo ser por gravedad o por bombeo:

e Sistema por gravedad: cuando existe suficiente diferencia de cuotas
topograficas, desde la captacion hasta el punto de entrega al usuario, para
que todas las unidades operacionales funcionen por gravedad aprovechando
dicha diferencia. (PNSR, 2012, pag. 12)

e Sistema por bombeo: cuando no existe suficiente diferencia de cotas
topograficas en todo el sistema, de tal forma que por lo menos una unidad
operacional requiere de energia potencial. Se puede utilizar estaciones de
bombeo en la captacién y/o en la planta de tratamiento.” (PNSR, 2012, pag.
12)

2.5 METODOS DE AFORO

Aforar un volumen de agua significa determinar el caudal o gasto que

1 “Es una parte del sistema de agua potable que realiza total o parcialmente una de las siguientes
funciones: captacidn, conduccion, bombeo, tratamiento, almacenamiento y distribucion del agua”.
(Paho: Organizacion Panamericana de la Salud)
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transita en una seccion.

Existen diferentes métodos para medir caudales en las escorrentias de
los canales, arroyos, rios y afloramientos. A continuacion, se describe el
método de aforo utilizado en este estudio.

2.51. Método volumétrico.

Es un método practico para calcular caudales pequefios debido a su
medicion directa.

“El método consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse un
recipiente de volumen conocido. Posteriormente se divide el volumen
en litros entre el tiempo promedio en segundos, obteniéndose el caudal

en Its./seg.” (C. Lampoglia, Aguero Pittman, & Barrios N., 2008)

2.6 OBRAS DE CAPTACION

Es una obra de ingenieria que sirve para recolectar y asegurar la cantidad
de agua demandada por la poblacién, éstas pueden ser superficiales o
subterraneas.

Para nuestro estudio, las fuentes de agua son subterraneas y para la
eleccion y ubicacion de una obra de captacidn, es necesaria la realizacion de
un reconocimiento de capo, conjuntamente de la recoleccion de los datos
iniciales como tipo de terreno, tipo de fuente?, cubriendo la explotacion de la

fuente dada y su capacidad para satisfacer las necesidades presentes y

2 Puede ser difuso o concentrado.
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futuras.
2.6.1. Obras de captacion para agua subterranea.

La captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de
manantiales, galerias filtrantes y pozos, excavados y tubulares.

Las fuentes subterraneas protegidas generalmente estan libres de
microorganismos patdégenos y presentan una calidad compatible con
los requisitos para consumo humano. Sin embargo, previamente a su
utilizaciéon es fundamental conocer las caracteristicas del agua, para lo
cual se requiere realizar los analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos
correspondientes.

La exploracion de las aguas subterraneas dependera de las
caracteristicas hidrolégicas y de la formacion geoldgica del acuifero.
(C. Lampoglia, Aguero Pittman, & Barrios N., 2008)

Las obras de captacion para este tipo de agua son:

a) Cajas de Manantial
b) Pozos

c) Galerias filtrantes

Captacion en manantial.

Segun Programa Nacional de Saneamiento Rural (2012):

Existen tipos de captacién de manantial que, dependiendo de su
ubicacién, pueden ser de ladera o de fondo; y, dependiendo de su

afloramiento, pueden ser concentrados y difusos.
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La captacion de manantial de ladera es donde el agua aflora
horizontalmente; la captacion de manantial de fondo, donde el agua aflora
verticalmente.

Se considera concentrada si el afloramiento es un solo punto y difusa si el

afloramiento es en varios puntos.

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA

CANASTIILA
DE ama)
TUEERL:
=1y DE SALIDA

" PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

Grafico N° 1: Esquema de captacion de manantial

2.7 LINEA DE CONDUCCION
Segun PNSR (2012):
Se denomina linea de conduccién a la tuberia que conduce el agua

empleando solo la energia de la gravedad, desde la fuente de

abastecimiento, hasta el sitio donde sera distribuida.

Cuando una linea de conducciéon abastece a mas de un centro poblado o
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sector de servicio, y desde el punto de vista hidraulico no se puede lograr

una distribucion de caudales, se tiene que recurrir a una caja distribuidora de

caudales que permita asegurar en forma permanente la distribucion del

mismo.
28 ESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO

“Su funcion es regular las variaciones de consumo de la poblacién

en el transcurso de un dia mediante almacenamiento, antes de su

distribucion. Estos pueden ser elevados, apoyados o enterrados”.
(PNSR, 2012, pag. 16)

Para nuestro estudio, solo contemplara los tanques de almacenamiento

apoyados de forma rectangular.

2.9 LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION
“Es el conjunto de tuberias, accesorios y dispositivos que permiten al
usuario obtener agua lo mas cerca posible a su vivienda o dentro de
ella, en forma continua, con una presién adecuada y en la cantidad
suficiente.” (PNSR, 2012, pag. 17)

Se considera linea de aduccion desde el punto de salida de agua de la
estructura de almacenamiento hasta el punto donde se inicia la ramificacion
de tuberias para distribuirlo a toda la poblacién.

Se considera red de distribucion, toda la tuberia después de la linea de

aduccion.
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El sistema debe mantener las presiones adecuadas para los usos
residenciales, comerciales e industriales normales, al igual que proporcionar
el abastecimiento necesario para la proteccion contra incendio. El sistema de
distribucion incluye tuberias, valvulas de regulacion, acometidas
domiciliares, lineas principales y medidores. Todas estas partes son
colocadas de acuerdo al tipo de sistema que se esté empleando en una

zona, especificamente la sierra peruana.

210 TIPOS DE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE

Los elementos descritos en las secciones anteriores pueden ser
conjugados de diferentes formas, atendiendo a las caracteristicas propias de
la fuente a explotar y de las necesidades de las comunidades a la que se
abastecera. Por lo tanto, podemos clasificar cuatro tipos sistemas que se
describen a continuacion:

A) Sistema abierto.

En el tipo abierto de red de distribucién, la estructura del sistema es
similar a las raices de un arbol. Luego de la linea de aduccién3, las tuberias
de la red, no se interconectan.

b) Sistema malla o cerrado.

La caracteristica principal del sistema en malla o cerrado, es que todas

3 Tuberia que conecta la estructura de almacenamiento con la red de distribucién.
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las tuberias estan interconectadas y ramificaciones con terminales.

c) Sistema combinado.

De acuerdo con las caracteristicas de la zona, son ampliaciones a la red
de distribucién en malla con ramas abiertas dando como resultando un
sistema combinado.

c) Sistema sectorizado.

Cuando se realiza la sectorizacion de grupos de familias en poblacién
dispersa, estas son abastecidas con reservorios independientes, para luego

generar redes de distribucién por sector.

210.1. Tipos de tuberia segun los materiales
usados en lineas de conduccion.

Los diferentes materiales utilizados en las tuberias de los sistemas de
agua potable, son determinados de acuerdo a las presiones de trabajo en la
red y la ubicaciéon topografica por donde sera colocada dicha tuberia, a
continuacion, se mencionan los diferentes tipos de tuberias mas utilizados
en nuestro pais:

a) Tuberia de Hierro Galvanizado.

b) Tuberia de Plastico PVC (Cloruro De Polivinilo).

c) Tuberia de Polietileno De Alta Densidad (HDPE).

a) Tuberia de hierro galvanizado.
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De SIDERPERU (2016)

Caracteristicas:

Gran resistencia a sobre presiones (golpe de ariete), capacidad de
acomodarse a cargas ofreciéndoles gran resistencia, capacidad de curvarse
sin quebrarse, resistencia a golpes, resistencia a la corrosion. Para calculos
hidraulicos el coeficiente C de Hazen Williams para tuberia nueva se toma
entre 120 y para tuberia usada 100 (10 — 30 afios).

Son tubos electro soldados fabricados con acero laminado en caliente
(LAC), sometidos a pruebas hidrostaticas que las hacen ideales para
conduccion de fluidos como agua, aire a presion, oxigeno, vapor, etc.

Se fabrican bajo la norma ISO 65, y ASTM A-53

Diametros y dimensiones:

Diametro (pulgadas): 1/2", 3/4", 1", 1 1/4", 1 1/2", 2", 2 1/2", 3", 3 1/2", 4".

Longitudes: 6.40m.

Presiones de trabajo:

Varian de acuerdo a los esfuerzos de tension permisibles del tipo de
hierro, diametro, espesores de la tuberia y las presiones vienen dados por

las Normas ASTM A-53

b) TUBERIA DE PLASTICO PVC (CLORURO DE POLIVINILO).
De PAVCO (2016)

Caracteristicas:



22

El PVC es uno de los tres polimeros mas importantes, en conjunto con el
polietileno y el poliestireno. EI PVC presenta diferentes tipos y grados de
acuerdo a una clasificacion de sus propiedades.

En el Peru se fabrican bajo la norma NTP 399.002: 2009 vy
comercializadas bajo la garantia del sistema de Calidad ISO 9001: 2000.

Para calculos hidraulicos el coeficiente C de Hazen Williams para tuberia
nueva se toma 150.

Diametros y dimensiones:

Diametro (pulgadas): 1/2", 3/4", 1", 1 1/4", 1 1/2", 2", 2 1/2", 3", 3 1/2", 4",
5", 6", 8”, 107, 12"

Presiones de trabajo:

Varian segun clases 5, 7.5, 10 y 15 para una presién de trabajo de 5, 7.5,
10y 15 bar.

c) TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE)

De Cidelsa (2016)

Caracteristicas:

La tuberia de polietileno de alta densidad (HDPE) es un termoplastico
fabricado a partir del etileno (fabricado a partir del etano, uno de los
componentes del gas natural). Es muy versatil y se puede transformar en
diversas formas.

Se fabrican tomando como requisito la norma europea EN 13476- Sistema

de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién
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y saneamiento enterrado sin presion.

Su uso esta limitado por su elevado costo, sin embargo, es necesario su
uso en lugares de terrenos agresivos, infiltraciones peligrosas, agentes
quimicos, zonas rocosas, etc.

Diametros.

Desde 3/4” hasta 28”.

Presiones de trabajo.

10 Bar.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

3141 Tipo de investigacion.

El enfoque de la investigacion a desarrollar es del tipo aplicativo, ya que
sera desarrollado con teorias y normas existentes en disefio hidraulico, con
la finalidad de aplicarlas en la elaboracién de proyecto de abastecimiento de

agua potable.
3.1.2 Nivel de Investigacion.

De acuerdo a su naturaleza, reune por su nivel las caracteristicas de un

estudio Descriptivo y Explicativo no experimental.

3.2 METODOS Y DISENO DEL ESTUDIO

3.21 Métodos.

El proyecto de investigacion es Descriptivo, porque se tiene una variable
independiente que es el “Disefio hidraulico del sistema de abastecimiento de
agua potable”, ademas se usaron los siguientes métodos: Analisis,
deductivo, inductivo, entre otros.

3.21 Disefio de la investigacion.

Para el disefio de la investigacion, emplearemos una investigacion por

objetivos segun el esquema
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Donde:
Oel Cpl
© P - OG = Objetivo General
O0G< 0e2 Cp2 ~CG
© P - Oe = Objetivo especifico
Oe3 Cp3

- Cp = Conclusioén parcial

3.3 POBLACION:
Es toda la poblacion de los centros poblados de Pucajaga, Caurihuasi,

Cuba y Ecuador en el distrito de Molino.

3.4 TECNICAS DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO DE
DATOS

Fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

e Fuentes Primarias: Levantamiento topografico, medicion de caudal,
encuestas a la poblacién.

e Fuentes Secundarias: Recopilacion de la informacién existente en
fuentes bibliograficas (para analizar temas generales sobre la investigacion a
realizar), hemerogréficas y estadisticas; recurriendo a las fuentes originales
en lo posible: éstas fueron libros, revistas especializadas, periddicos escritos

por autores expertos y paginas web de internet.

Procesamiento y presentacion de datos.

Los datos obtenidos se procesaran de las siguientes maneras:
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e Disefo de las estructuras hidraulicas en Autocad.
e Calculos hidraulicos en Excel.
e Procesamiento de datos con herramientas digitales como el Word,

Excel, etc.
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CAPITULO IV

CALCULO Y RESULTADO

41 DESCRIPCION DE LA RED DEL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

411 Descripcion de la red.

Las localidades de Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador, se encuentran
ubicados en la sierra de Pachitea, donde el terreno tiene pendientes
pronunciadas y las familias se encuentran dispersas en su gran mayoria; asi
mismo las fuentes de agua de tipo manantial se encuentran ubicados en

diferentes puntos.

Las localidades mencionadas se ubican entre los 2750 m.s.n.m. a 3350
m.s.n.m., es asi que se aprovechara la energia potencial gravitatoria para la

conduccion de agua.

Para el disefio de la red de agua se enfatiza el uso de las “camaras
distribuidoras de caudales” que es una de las estructuras hidraulicas mas
importantes, porque permite la distribucidon y control eficiente de caudal de
agua desde una tuberia matriz hacia pequefios grupos de familias,
generandose un caudal constante y controlando presiones ya que funciona

como camaras rompe presion.
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Es por ello que se realiza la sectorizacion, dividiéndose la poblacion en

tres grupos: Sector Caurihuasi, Sector Pucajaga, Sector Cuba y Ecuador.

Con fines de calculo se realiza una nomenclatura para identificar las redes

y sistemas de abastecimiento de agua potable segun disefio:

e Sistemas (red): Red de agua potable que tiene su propia estructura
de almacenamiento para un grupo de familias; el abastecimiento de agua
potable a la red, puede ser de camaras distribuidoras de caudales, camaras
rompe presién o directamente de la captacion.

e Sectores: Atribucion a un grupo de familias segun denominacion del
lugar.

e Bloque: Grupo de sistemas o redes que son dotadas de agua por uno
0 mas manantes.

Con la definicion anterior, podemos clasificar 03 Sectores, 07 Bloques y
un total de 33 redes o sistemas de agua potable segun numero de familias,

poblacion estudiantil e instituciones sociales (Local comunal e iglesia).

Se realiza el calculo de poblacion actual con una densidad poblacional de

5hab/fam. (Municipalidad Distrital de Molino, 2014)



Cuadro N° 1: Poblacion actual por Sistemas.
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DATOS GENERALES

. Familia |, AlUMnOsS | tucione | Foblacio

Sistema s Instituciones s Sociales n actual

Educativas (Hab)
Sector Pucajaga
Sistema 1 4 20
Sistema 2 7 35
Sistema 3 4 20
Sistema 4 1 5
Sistema 5 7 35
Sistema 6 7 35
Sistema 7 1 5
Sistema 8 1 5
Sistema 9 4 20
Sistema 10 3 15
Sistema 11 13 65
Sistema 12 2 10
Sistema 13 7 35
Sistema 14 6 30
Sistema 15 18 90
Sistema 16 7 35
Sistema 17 2 10
Sistema 18 14 98 2 70
Parciales 108 98 2 540
Sector Caurihuasi

Sistema 1 7 35
Sistema 2 3 15
Sistema 3 12 60
Sistema 4 9 45
Sistema 5 8 40
Sistema 6 3 15
Sistema 7 6 30

Parciales 438 0 0 240

Sector Cuba y Ecuador

Sistema 1 2 10
Sistema 2 2 10
Sistema 3 3 15
Sistema 4 2 10
Sistema 5 5 25
Sistema 6 4 20
Sistema 7 1 5
Sistema 8 2 10
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DATOS GENERALES
Familia U Institucione HEEE)
Sistema s Instituciones s Sociales n actual
Educativas (Hab)
Parciales 21 0 0 105
Totales | 177 | 98 | 2 | 885 |
Fuente: Elaboracion propia.
4.1.2 Modelo de planteamiento hidraulico de la red.

A continuacion, se muestra el esquema tradicional y el esquema
planteado para el disefio del sistema de agua potable.
4.1.2.1 Esquema tradicional de la red de agua

en poblacién dispersa.

Consiste en la dotacion mediante tuberias que se abastecen de un unico
reservorio hacia la poblacion dispersa; este sistema es ineficiente debido a
desbalanceada distribucion de agua cuando se reparten a poblaciones

alejadas, esto sucede por ser una red abierta.
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Poblacion |

Poblacion |

Poblacion Il

Poblacion IV

Grafico N° 2: Esquema tradicional de planteamiento hidraulico en poblacion
dispersa.

Ventajas:

- Minima cantidad de reservorios.

-Facilidad en el planteamiento de redes para elaboracion de planos.

-Menor cantidad de tuberia.

Desventajas:

-Uso excesivo de camaras rompe presion en red de distribucion.
-Reservorio alejado de la poblacion, lo que dificulta su operacion y
mantenimiento.

-Escases de agua en las partes altas cuando la poblacion de la parte baja

consume agua.
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-Alto costo en la compra de valvulas flotadoras o boya en las camaras rompe
presion en red de distribucion, lo que ocasiona el desinterés de mantener y

operar el sistema por porte de la poblacién.

4.1.2.2 Esquema, propuesta eficiente de la red

de agua en poblacion dispersa.

Consiste en la dotacion mediante tuberias que se abastecen desde
diferentes fuentes de agua y reservorios de acuerdo a la ubicacion de las
poblaciones. Para lograr un eficiente control y manejo, se realiza la
distribucion del agua mediante “Camaras distribuidoras de caudales” que
recolecta de las captaciones para derivarlos proporcionalmente a las familias
de la poblacién; asi, cada grupo poblacional contard con un sistema
independiente con reservorio propio, lo que garantiza la satisfaccion por la

dotacién continua de agua.
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Poblacion IV

Grafico N° 3: Esquema planteado en el sistema de agua potable.

Ventajas:

- Suministro eficiente de agua por el control de caudal.
-Los reservorios estan ubicados préximos a los grupos familiares, lo que
facilita su operacion y mantenimiento.
-No se usa camaras rompe presion en red de distribucién, lo que garantiza la
sostenibilidad del proyecto.

- Bajo costo de operacion y mantenimiento.

-Cada sistema de redes es independiente.

Desventajas:
-Un poco de dificultad al realizar el planteamiento de las redes, ubicacion de
reservorios y camaras distribuidoras de caudales.

-Incremento minimo del costo por aumento de longitud de tuberias.
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413 CONSIDERACIONES DE LA RED

4.1.3.1 Topografia.

Para el disefio de la red se realizé previamente la verificacién y mejora del
levantamiento topografico realizado por el equipo técnico de la municipalidad
distrital de Molino, enfatizando los tramos por donde se ubicaran las
tuberias, obras de arte, viviendas, etc.

La topografia es tipica de la sierra del Peru con pendientes considerables;
las localidades abarcadas en el estudio se ubican entre las cotas 2750
m.s.n.m. hasta los 3350 m.s.n.m.

Se aprovechara la topografia y la ubicacién de manantes para una

propuesta técnica de sistemas de agua potable a gravedad.

4.1.3.2 Consideraciones de diseno.

Para el disefio 6ptimo de las redes de distribucion de agua potable, se
recomienda trabajar con las normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones 0S.050 (Redes de distribucibn de agua para consumo
humano), sin embargo, la norma hace énfasis a redes con poblacion
nucleada.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento a través de sus
programas: PNSR (Programa Nacional de Saneamiento Rural) y PNSU
(Programa Nacional de Saneamiento Urbano), crean una serie de guias para

elaboracion de proyectos de inversion publica enfocado al ambito rural.
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A continuacién, se mencionan algunas consideraciones de disefio.
e Red de Tuberias.
o El sistema de agua potable trabajara a gravedad.
o Lared de distribucion sera del tipo: “Red Abierta”.
e Clases y presiones en tuberias.
o Se consideran tuberias de C-10 en todos los tramos, cuya presion
maxima de trabajo es de 70 mH20 y presién maxima de prueba es
de 105 m H20.

o Para pases aéreos se utilizara tuberia de fierro galvanizado.

e Presiones Maximas y Minimas en la Red.
0S.050 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES menciona “La
presion estatica no sera mayor a 50 m H20 en cualquier punto de la red; y
en condicion de demanda maxima horaria, la presion dinamica, no sera

menor a 10 m H20".

Sin embargo, se puede considerar hasta un minimo de 3.5 m H20 como
presion de salida en la red, esto porque las viviendas de poblacion dispersa
en la sierra del Peru no superan los 2 pisos, y los puntos de salida de agua,
casi siempre estan al nivel del 1er piso.

Ademas, se considera conexiones intradomiciliarios con bafos en el 1er
nivel de sus casas, (Esto permite obtener una dotacion que se vera mas

adelante).
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De la misma forma es posible trabajar con presiones hasta los 70 mH20
con tuberias de clase C-10.

Estas presiones son aceptables en el Ministerio de Vivienda siempre en
cuando no se exagere la cantidad de casos con presiones excepcionales.

e Velocidad Maxima y Minima.

o “La velocidad maxima sera de 3 m/s.” (0S.050 RNE, 2006)

4.1.3.3  Obras de arte y complementarios.

Captacion de manantial.

Para el siguiente planteamiento del sistema de agua potable, se ubicaron
las fuentes de agua tipo manantial, que por su naturaleza conlleva una
buena calidad de agua potable, prescindiendo de plantas de tratamiento u
otras estructuras que encarezcan el proyecto o que a su vez conlleven

gastos de administracion, operacion y mantenimiento.

Los manantiales se encuentran distribuidos en las localidades de
Pucajaga, Caurihuasi, Cuba y Ecuador a lo largo de la cuenca a partir de los
2750 msnm hasta los 3350 msnm, lo que seran usados en funcién a la

ubicacién de viviendas, considerando la dispersion de éstas.

Se cuenta con 10 manantiales que se proponen de la siguiente manera de

acuerdo a sus caudales maximos y minimos.
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Cuadro N° 2: Lista de manantes de la comunidad de Pucajaga, sector Pucajaga.

N° | Nombre del Caudal Caudal Comunidad (Mes de Aforo
Manante Minimo Maximo
(Lts/seg.) | (Lts/seg.)
1 | Shihuapampa 1 0.14 0.45 Pucajaga Setiembre
2 | Shihuapampa 2 0.70 1.50 Pucajaga Setiembre
3 | Shihuapampa 3 0.70 1.50 Pucajaga Setiembre
4 | Shihuapampa 4 0.44 1.00 Pucajaga Setiembre
5 |Manante Octavio 0.08 0.15 Pucajaga Setiembre
TOTAL CAUDAL 2.06 4.60

Fuente: Equipo técnico de la Municipalidad Distrital de Molino.

Cuadro N° 3: Lista de manantes de las comunidades de Pucajaga, sector
Caurihuasi.

N° | Nombre del Caudal Caudal |Comunidad| Mes de Aforo
Manante Minimo | Maximo

(Lts/seg.) | (Lts/seg.)

1 |Gonzales Simén| 0.10 0.45 Pucajaga - Setiembre
Sector
Caurihuasi
TOTAL CAUDAL 0.10 0.45

Fuente: Equipo técnico de la Municipalidad Distrital de Molino.

Cuadro N° 4: Lista de manantes de la comunidad de Pucajaga, sector Cuba y

Ecuador.
N° | Nombre del Caudal Caudal Comunidad |Mes de Aforo
Manante Minimo | Maximo
(Lts/seg.) | (Lts/seg.)
1 Altopata 0.15 0.50 Pucajaga- Setiembre
Sector Ecuador
2 Japra 4 0.20 0.30 Pucajaga- Setiembre
Sector Ecuador
y Cuba
3 Japra 3 0.10 0.30 Pucajaga- Setiembre
Sector Ecuador
y Cuba
4 Japra 1 0.07 0.25 Pucajaga- Setiembre
Sector Ecuador
TOTAL CAUDAL 0.52 1.35




38

Fuente: Equipo técnico de la Municipalidad Distrital de Molino.

Estructuras de almacenamiento.

Se plantea un total de 25 Reservorios, ubicados estratégicamente de
acuerdo a grupos de la poblacion dispersa.

La distribucion de agua a los reservorios segun caudal requerido, se hace
proporcionalmente a la cantidad de habitantes por grupo de poblacién, es
asi, que para una distribucién correcta se utiliza las “camaras
distribuidoras” de caudales.

A continuaciéon, se enlista los reservorios segun volumen de
almacenamiento.

-05 Reservorios de 1m3
-05 Reservorios de 1.5m3
-05 Reservorios de 2m3
-06 Reservorios de 3m3
-02 Reservorios de 4m3
-02 Reservorios de 6m3

Cabe mencionar que hay sistemas o redes de agua para 1 o 2 familias,
que se conectaran directamente desde la captacion u otra estructura como
camara distribuidora de caudales o captacion, para el cual se plantea un
almacenamiento integrado dentro de la estructura.

Es asi que tenemos:

-04 Captacion Reservorio de 1m3
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-01 Captacion Reservorio de 0.5m3
-01 CDC Reservorio de 0.5m3
-02 CRP Reservorio de 0.5m3

Camara distribuidora de caudales.

Son estructuras de concreto cuya finalidad es de dividir el flujo de agua
por gravedad en dos partes o mas a diferentes reservorios de
almacenamiento u otro. Su uso es ventajoso debido a que se distribuye
racional y equitativamente el agua, disminuyendo costos de aduccion y
menor uso de camaras rompe presion ya que éstas funcionan como tal.

Se propone un total de 17 camaras ubicadas estratégicamente para la
distribucion de agua.

Como componente distribuidor de caudales, se tiene una captacién que
también se disefhara como una camara distribuidora de caudales ya que se

va a distribuir el caudal de salida en dos tramos.

Camara rompe presion en linea de conduccion y valvulas reductoras

de presion.

Estructura de concreto u otro tipo de valvula que sirve para disminuir total

o parcial, la presion relativa.

Se usa cuando existe desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo
largo de la linea de conduccidn que genera presiones mayores a las

reglamentarias.
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Otra ventaja es que éstas permiten usar tuberias de menor clase,
reduciendo considerablemente los costos en las obras de abastecimiento de

agua potable.

Se propone un total de 13 camaras rompe presiones en lineas de

conduccion y 17 valvulas reductoras de presién en la red de distribucion.

Camara de reunion.

Estructura de concreto cuya finalidad es de reunir dos 0 mas caudales
provenientes de varias fuentes de agua; se emplea cuando es necesario
satisfacer la demanda de agua con varios manantes, o al haber poca oferta

de ésta misma en una captacion.

Se propone una camara de reunion.

Valvulas de aire.

Se usan en puntos altos de la red que dan la forma de un sifén para
evacuar el aire que se acumula y evitar la reduccion del area de flujo de
agua, que ocasiona una pérdida de carga, y, por lo tanto, pérdida de presion

y disminucion de caudal.

Se propone una camara de concreto para la ubicacion de valvula de aire.

Valvulas de purga.

Se usan en los puntos bajos de la red que dan la forma de un sifén

invertido para eliminar los sedimentos acumulados que provocan la
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reduccion del area del flujo de agua. Esta reduccion ocasiona una pérdida de

carga, y, por lo tanto, evitar pérdida de presién y disminucién de caudal.

Se propone una camara de concreto para la ubicacion de valvula de

purga.
Valvulas de paso.

Se ubican estratégicamente a lo largo de toda la red para el control

eficiente de los ramales de la red de distribucion.

Se propone un total de 11 valvulas de paso.

4.2 PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO DE LOS
ELEMENTOS DE UN SISTEMA RURAL DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE

4.21 Periodo de disefo.

Se asume los periodos de disefio de los elementos que conformaran las

estructuras y elementos de la red de agua potable y alcantarillado.

El periodo de disefio puede definirse como el tiempo en cual el sistema
sera 100% eficiente, ya sea por la capacidad en la conduccién del gasto

deseado o por la existencia fisica de las instalaciones.

Para determinar el periodo de disefio se consideran factores como:

durabilidad o vida util de las instalaciones, posibilidades de ampliacion o
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sustitucion, tendencias de crecimiento de la poblacion y posibilidades de

financiamiento.

A continuacién, se muestra un cuadro de rangos de valores asignados
para los diversos componentes de los sistemas de abastecimiento de agua

potable para poblaciones rurales.

Cuadro N° 5: Periodo de disefio.

ELEMENTOS PERIODO DE DISENO

Obras de captaciéon 20 afios

Conduccién 10 — 20 afios

Reservorio 20 anos

Redes 10 a 20 afos (Tuberia principal 20
anos, secundaria 10 afios).

Fuente: Aguero Pittman, R. (1870). Agua potable para poblaciones rurales.

Adoptamos un periodo de disefio de 20 afnos para todo el sistema.
4.2.2 Poblacién de diseiio.

Para conocer la poblacion de disefio se realizé conteo en la zona del

proyecto, donde se ubico 177 viviendas familiares para el disefio de la red.

Se considera una densidad poblacional de 5 hab/familia, por lo que con

177 viviendas nos da una poblacion inicial de 885 Hab.

Ademas, se tiene una poblacion estudiantil de 98 alumnos entre inicial y

primaria mas centros sociales (Local Comunal e Iglesia).
La poblacion se dividié en tres sectores segun el siguiente cuadro:

Cuadro N° 6: Familias por sectores.
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SECTOR SECTOR SECTOR CUBAY
PUCAJAGA CAURIHUASI ECUADOR
FAMILIAS 108 48 21

Fuente: Elaboracion propia.

En las bibliografias se realiza un calculo aritmético y/o geométrico para
determinar la poblacién futura tomando como base la poblaciéon actual; sin
embargo cabe mencionar que a experiencia propia en proyectos del mismo
rubro (Agua potable) en el distrito de Molino, se tuvieron complicaciones al
realizar una proyeccion futura con la tasa de crecimiento debido a que en
algunos proyectos ya ejecutados, la poblacién aumentd sustancialmente en
el momento de ejecucion habiendo un desbalance en el presupuesto y

metas inicial.

Esto sucedié por la migracion de familias que viven en las alturas, que
poseen terrenos en el area el proyecto, pero casa; y al ver la oportunidad de
mejorar su calidad de vida se trasladan para asentarse y al mismo tiempo
solicitar las instalaciones para sus viviendas, sin embargo, la municipalidad

distrital de Molino, recomienda el método geométrico.

Con fines de calculo, se tomara la tasa de crecimiento del distrito

recomendado por el INEI con los censos de 1993 y 2007.

Cuadro N° 7: Poblacion del distrito de Molino segun censos.

FUENTE CENSO CENSO 2007

DE DATO 1993 (Hab.) (Hab.)
Distrito de 9.056.00 12,227.00
Molino

Fuente: Censo Inei - 2007.
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De los datos censales del cuadro anterior, se aplicara la siguiente férmula:

P,=P(1+1r)"n (1)

Donde:

(731}

P, = Poblacion proyectada al ano “n” en habitantes.
P, = Poblacién actual (afio base).

r = Tasa de Crecimiento poblacional (%).

n = Afo Futuro de la poblacion.

Con los datos contenidos en el cuadro N° 07 determinamos la tasa de
crecimiento

Pn=12,227 hab
Po=9,056 hab
n=14 afos

r="?

Reemplazando en la formula (1) tenemos:

12227 = 9056 (1+r)™M4
1.35015459363958 = (1+r)*4
1.35015459363958"1/14 = 1+r
1.0216758011096-1 =r
r=0.0216758

r=217 %

r = tasa anual de crecimiento de la poblaciéon en el distrito de Molino
=2.17%

Se proyecta una poblacioén para el disefio, en un periodo de 20 afnos.
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Cuadro N° 8: Poblacion futura total.

N° | Ano |Poblacion
0 | 2016 885
1 | 2017 904
2 |2018 924
3 |2019 944
4 | 2020 964
5 | 2021 985
6 | 2022 1007
7 | 2023 1028
8 | 2024 1051
9 | 2025 1073
10 | 2026 1097
11 | 2027 1120
12 | 2028 1145
13 | 2029 1170
14 | 2030 1195
15 | 2031 1221
16 | 2032 1247
17 | 2033 1274
18 | 2034 1302
19 | 2035 1330
20 | 2036 1359

Fuente: Elaboracion propia.

Se tiene poblacion futura de 1359 habitantes en un periodo de 20 afos.
De la misma forma, se realiza el calculo de la poblacion futura por
sistemas (redes) y sectores, y se enumera los reservorios con los datos del

cuadro N° 01.



Cuadro N° 9: Poblacion futura por sistemas.
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DATOS GENERALES

N Alumnos . Poblacion | Poblacion
ro . - e . Instituciones
Reserv. Sistema | Familias Instltum_cmes Sociales actual futura
Educativas (Hab) (Hab)
Sector Pucajaga
1 Sistema 1 4 20 31
2 Sistema 2 7 35 54
3 Sistema 3 4 20 31
Sistema 4 1 5 8
4 Sistema 5 7 35 54
5 Sistema 6 7 35 54
Sistema 7 1 5 8
Sistema 8 1 5 8
6 Sistema 9 4 20 31
7 Sistema 10 3 15 23
8 Sistema 11 13 65 100
Sistema 12 2 10 15
9 Sistema 13 7 35 54
10 Sistema 14 6 30 46
11 Sistema 15 18 90 138
12 Sistema 16 7 35 54
13 Sistema 17 2 10 15
14 Sistema 18 14 98 2 70 107
Parciales 108 98 2 540 829
Sector Caurihuasi
15 Sistema 1 7 35 54
16 Sistema 2 3 15 23
17 Sistema 3 12 60 92
18 Sistema 4 9 45 69
19 Sistema 5 8 40 61
Sistema 6 3 15 23
20 Sistema 7 6 30 46
Parciales 48 0 0 240 369
Sector Cuba y Ecuador
Sistema 1 2 10 15
21 Sistema 2 2 10 15
22 Sistema 3 3 15 23
23 Sistema 4 2 10 15
24 Sistema 5 5 25 38
25 Sistema 6 4 20 31
Sistema 7 1 5 8
Sistema 8 2 10 15
Parciales 21 0 0 105 161
| Totales | 177 | 98 | 2 885 | 1359

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.3 Dotacion.

e Segun lo estipulado en el Reglamento Nacional de edificaciones

(Habilitaciones urbanas), para los diferentes tipos de climas nos recomienda.

Cuadro N° 10: Dotacion segun RNE.

Clima Clima frio | Clima calido
item Criterio templado | (I/hab/dia) (/hab/dia)
(/hab/dia)
1 Sistemas con 180 180 220
conexiones
2 Lotes de area 150 120 150
menor o igual a
90m?2
3 Sistemas de
abastecimiento
por surtidores, 30-50 30-50 30-50
camion cisterna o
piletas publicas

Fuente: OS.050 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (2006)

e EL ministerio de economia y finanzas a través de sus guias para la
elaboracion de proyectos de inversion publica; en la guia: “CONTENIDOS
DEL EXPEDIENTE TECNICO PARA SOLICITUDES DE FINANCIAMIENTO
DE OBRAS DE SANEAMIENTO” a través de su “PROGRAMA NACIONAL
DE SANEAMIENTO URBANO (PNSU)”, recomienda las siguientes

dotaciones por sistema de disposicién de excretas.

Cuadro N° 11: Dotaciéon segun PNSU.

Consumo de agua doméstico dependiendo
REGION del Sistema de disposicion de excretas

GEOGRAFICA utilizado
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Letrinas sin arrastre Letrinas con

hidraulico arrastre hidraulico
Costa 50 a 60 I/hab/dia 90 I/hab/dia
Sierra 40 a 50 I/hab/dia 80 I/hab/dia
Selva 60 a 70 I/hab/dia 100 I/hab/dia

Fuente: PNSU: Programa Nacional de Saneamiento Urbano. (2016). GUIA DE
ORIENTACION PARA ELABORACION DE EXPEDIENTES TECNICOS DE PROYECTOS
DE SANEAMIENTO.

e Se asume una dotacion de 80 I/habl/dia del cuadro anterior y por
experiencia en su aplicacién a proyectos de saneamiento basico en otras
poblaciones del distrito de Molino, considerando la dotacién para letrinas con
arrastre hidraulico.

e Para poblacion estudiantil de inicial y primaria, se considerara una
dotacion de 15 I/habl/dia, segun la guia “Guia Para Elaboracion De
Proyectos De Agua Y Saneamiento Del Programa Nacional De Saneamiento

Rural - Anexo K1”.

4,24 Variaciones de consumo.

El suministro de agua a la poblacion debe de ser eficiente, en forma
continua y de presion constante es por ello que cada componente que

conforma el sistema esté debidamente disefiada.
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Esto significa el conocimiento del funcionamiento del sistema segun las
variaciones en los consumos de agua que ocurran en diferentes momentos

durante el periodo de disefio.

Los consumos de agua en una poblacion se pueden desglosar como

variaciones estacionales, mensuales, diarias y horarias.

4.2.4.1 Variaciones diarias (K1).

Las variaciones diarias se analizan diariamente como el consumo maximo
diario de agua en un afio por parte de la poblacion, esto puede ser afectado
por el clima, dias laborables, época de clases por parte de los estudiantes,

etc.

Para determinar la variacion de consumo diario, el RNE recomienda para

el coeficiente de variacion maxima diaria, el valor de K1=1.3.

4.2.4.2 Variaciones horarias (K2).

Durante el dia, existen horas punta de maximo consumo debido a los

habitos adoptados por la poblacion.

Para determinar la variacion de maximo consumo horario anual, el RNE
recomienda para el coeficiente de variacion maxima horaria, los valores que
varian entre 1.8 a 2.5. Segun proyectos exitosos de saneamiento realizados

en el distrito de Molino adoptamos el valor para K2=2.

4.2.5 Caudales de diseio.
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Para el calculo hidraulico de los diferentes elementos del sistema se
deben de conocer los caudales de disefio que se calculan conociendo la

poblacion y dotacién.
4.2.5.1 Consumo promedio diario anual (Qp).
Consumo promedio diario anual de la poblacién (Qp1).

Es el caudal promedio de consumo de la poblacién durante un afo, se

calcula:

__ PoblaciénXdotacién

Qp1 = 86,400 (2)
Donde:
Poblacion Total: 1359 hab
Dotacion: 80 I/hab/d

Reemplazando datos:
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL DE LA POBLACION Q,, = 1.258 L/seg

Consumo promedio diario anual estudiantil (Qp2).

Es el caudal promedio de consumo de la poblaciéon estudiantil durante un

ano, se calcula:

__ Poblacion Estudiantil X dotaciéon

Qp2 = (3)

86,400

Donde:
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Poblacion estudiantil Total: 98 hab
Dotacion: 15 I/hab/d
Reemplazando datos:

CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL ESTUDIANTIL Q,, = 0.017 l/seg

Consumo promedio diario anual social (Qp3).

Es el caudal promedio de consumo de la poblacién social (Local Comunal

e iglesia) durante un afio, se calcula:

Qs = N°Inst.Sociaes X dotacién (4)
p3 86,400

Donde:
N° Instituciones Sociales: 02 Und.
Dotacion: 400 l/inst./dia (Se considera como una vivienda de 5 habites).
Reemplazando datos:
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL SOCIAL Q,, = 0.009 l/seg
Finalmente se calculara Qp= Qp1+ Qp2+ Qp3, por lo que se tiene:
CONSUMO PROMEDIO DIARIO ANUAL TOTAL (Q,) = 1.285 l/seg

4.2.5.2 Gasto promedio diario anual (Qm).

En el disefio de la red, se considerara con fines de calculo, una pérdida

de caudal del 5% en todo el sistema; lo que se debe anadir al consumo
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promedio diario anual para obtener el gasto total que sera el caudal del

diseno.

Donde:
Q.. = Gasto o Caudal promedio diario anual (I/s).
Qp = Consumo promedio diario anual (I/s).
%PF = Porcentaje de pérdidas (5%).
Reemplazando datos en la ecuacion (5) se tiene:

_1285ys o,
Om = —gqp = 13021/
4.2.5.3 Gasto maximo diario (Qmd).

Es el consumo maximo en un dia del aino o caudal de conduccion que

sirve para disenar la linea de conduccion.

Este se calcula multiplicando el factor K1=1.3 de variacion diaria por el

Caudal promedio diario anual (Qm).

Qma = K1xQ:, (6)

CAUDAL MAXIMO DIARIO Qpy = 1.3x1.352 = 1.758 [ /seg

4.2.5.4 Caudal maximo horario (Qmh).
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Es el consumo maximo en una hora de un dia del afio o caudal de
distribucion que sirve para disefar la linea de aduccion y red de distribucion

de agua.

Este se calcula multiplicando el factor K1=2 de variacion horaria por el

Caudal promedio diario anual (Qm).

Qmn = K2xQs, (7)
CAUDAL MAXIMO HORARIO Q,,;, = 2x1.352 = 2.704 l/seg

Aplicando el procedimiento anterior de calculo se obtienen los caudales

por sistemas, conociendo la poblacién segun el Cuadro N° 09.

Cuadro N° 12: Caudal de disefio por sistemas.

Sistema CALCULO CONSUMO LSS RO el L
Disefio)
Consumo | Consumo | Consumo Gasto G’a§to G’a§to
Nro . s . . . Maximo | Maximo
Sistema Poblacion | Estudiantil Social Promedio . .
Reserv. (Is) (ls) (Is) (ls) Diario Horario
(I/s) (I/s)
Sector Pucajaga
1 Sistema 1 0.028 0.030 0.039 0.060
2 Sistema 2 0.050 0.052 0.068 0.105
3 Sistema 3 0.028 0.030 0.039 0.060
Sistema 4 0.007 0.007 0.010 0.015
4 Sistema 5 0.050 0.052 0.068 0.105
5 Sistema 6 0.050 0.052 0.068 0.105
Sistema 7 0.007 0.007 0.010 0.015
Sistema 8 0.007 0.007 0.010 0.015
6 Sistema 9 0.028 0.030 0.039 0.060
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Sistema CALCULO CONSUMO CALCULO GASTO {Caudal
isefo)

Consumo | Consumo | Consumo Gasto G’a§to G’a§to

Nro . s . . . Maximo | Maximo

Reserv. Sistema Poblacion | Estudiantil Social Promedio Diario Horario

(I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (Ils) (Ils)
7 Sistema 10 0.021 0.022 0.029 0.045
8 Sistema 11 0.092 0.097 0.126 0.195
Sistema 12 0.014 0.015 0.019 0.030
9 Sistema 13 0.050 0.052 0.068 0.105
10 Sistema 14 0.043 0.045 0.058 0.090
11 Sistema 15 0.128 0.135 0.175 0.269
12 Sistema 16 0.050 0.052 0.068 0.105
13 Sistema 17 0.014 0.015 0.019 0.030
14 Sistema 18 0.100 0.017 0.009 0.132 0.172 0.265
Parciales 0.768 0.017 0.009 0.836 1.087 1.672
Sector Caurihuasi
15 Sistema 1 0.050 0.052 0.068 0.105
16 Sistema 2 0.021 0.022 0.029 0.045
17 Sistema 3 0.085 0.090 0.117 0.180
18 Sistema 4 0.064 0.067 0.088 0.135
19 Sistema 5 0.057 0.060 0.078 0.120
Sistema 6 0.021 0.022 0.029 0.045
20 Sistema 7 0.043 0.045 0.058 0.090
Parciales 0.341 0.000 0.000 0.359 0.467 0.718
Sector Cuba y Ecuador

Sistema 1 0.014 0.015 0.019 0.030
21 Sistema 2 0.014 0.015 0.019 0.030
22 Sistema 3 0.021 0.022 0.029 0.045
23 Sistema 4 0.014 0.015 0.019 0.030
24 Sistema 5 0.036 0.037 0.049 0.075
25 Sistema 6 0.028 0.030 0.039 0.060
Sistema 7 0.007 0.007 0.010 0.015
Sistema 8 0.014 0.015 0.019 0.030
Parciales 0.149 0.000 0.000 0.157 0.204 0.314
Totales 1.258 0.017 0.009 1.352 1.758 2.704

Fuente: Elaboracion propia.
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A continuacion, se calcula el caudal de disefio (Qmd) de ingreso y salidas

de la camara distribuidora de caudales, conociendo los sistemas que

abastece por ramal, con los datos del Cuadro N° 12.

Cuadro N° 13: Caudal (Qmd) de ingreso y salida en camara distribuidora de

caudales.
Caudal | Caudal
Nombre Sistemas que abastece Salidas Sa?liiia Ingdr:so Descripcion
(L/s) (L/s)
Sector Pucajaga: Sistemas | CDC N° 02 0.292
N° (01, 02, 03, 04, 05, 06, CDC N° 06, .
.. |07,08, 0,10, 11, 13, 14, 15, | Sistema 08 Se ubica en el
CDC N° 01 ) 1.505 Sector
16, 17, 18). (Pucajaga), 1.213 Pucajaga
Sector Caurihuasi: Sistemas | Sistema 01 ’
N° (01, 02, 03, 04, 05, 07) (Pucajaga)
Sector Pucajaga: Sistemas CDC N° 03 0.146 Se ubica en el
CDCN"02 1\ (01,02, 03, 04,05,06) |CDCN°05 | 0.146 | 0292 Pfgfjta‘ga
o Sistema 03 Se ubica en el
CDC N° 03 ﬁ?‘gt&r %‘;"%g;’a' Sistemas | b\ caiaga) | 9039 | 0146 Sector
RS CDC N° 04 0.107 Pucajaga.
Sistema 01 .
s . 0.039 Se ubica en el
CDC N° 04 S?ctor Pucajaga: Sistemas (P_ucajaga) 0107 Sector
N° (01, 02). Sistema 02 0.068 Pucaiaga
(Pucajaga) ) jaga.
Sistema 04
(Pucajaga) .
CDC N° 05 Sector Pucajaga: Sistemas | Sistema 05 0.078 0146 Se usbéi?ofn el
N° (04, 05, 06). (Pucajaga) ) Pucajaga
Sistema 06 0.068 ’
(Pucajaga) )
Sector Pucajaga: Sistemas | Sistema 09 0.039
N° (09, 10, 11, 13, 14, 15, (Pucajaga) ) Se ubica en el
CDC N° 06 16, 17, 18). Sistema 10 0.029 1.194 Sector
Sector Caurihuasi: Sistemas | (Pucajaga) ) Pucajaga.
N° (01, 02, 03, 04, 05, 07) CDC N° 07 1.126
Sector Pucajaga: Sistemas | CDC N° 08 0.496
N° (11, 13, 14, 15, 16, 17, Se ubica en el
CDC N° 07 |18). o 1.126 Sector
Sector Caurihuasi: Sistemas CDCN* 1 0.629 Pucajaga.
N° (01, 02, 03, 04, 05, 07)
s Sistema 16 Se ubica en el
CDC N° 08 ﬁec(tﬁr 'j%cijjg%sfgfmas (Pucajaga) | %908 | 04906 Sector
S CDC N° 09 0.428 Pucajaga.
o Sector Pucajaga: Sistemas | Sistema 11 Se ubica en el
CDCN"09 |\ (11, 13, 14, 15). (Pucajaga) | 0126 | 0428 Sector
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Caudal | Caudal
Nombre Sistemas que abastece Salidas d_e i Descripcion
Salida | Ingreso
(L/s) (L/s)
Sistema 13 Pucajaga.
(Pucajaga) 0.068
CDC N° 10 0.233
Sistema 14 .
s . 0.058 Se ubica en el
cDC N° 10 S?ctor Pucajaga: Sistemas (P_ucajaga) 0233 Sector
N° (14, 15). Sistema 15 .
. 0.175 Pucajaga
(Pucajaga)
Sistema 01
(Caurihuasi) 0.068
. o Se ubica en el
o Sector Caurihuasi: Sistemas | CDC N° 12 0.370
CDCN"1T 1\ (01, 02, 03, 04, 05,07) | Sistema 17 0.629 Sector
) 0.019 Pucajaga.
(Pucajaga)
Sistema 18
(Pucajaga) 0.172
. o Sistema 05 Se ubica en el
o Sector Caurihuasi: Sistemas . . 0.078
CDC N° 12 N° (02, 03, 04, 05, 07) (Caurihuasi) 0.370 c Sgdor_
CDCN°13 | 0.292 aurihuasi.
. o Sistema 02 Se ubica en el
cDC N° 13 S?ctor Caurihuasi: Sistemas (Caurihuasi) 0.029 0292 Sector
N° (02, 03, 04, 07) Cauri .
CDC N° 14 0.263 aurihuasi.
Sistema 03
(Caurihuasi) 0.117
. o . Se ubica en el
CDC N° 14 S?ctor Caurihuasi: Sistemas Slstema 04. 0.088 0.263 Sector
N° (03, 04, 07) (Caurihuasi) . .
Caurihuasi.
Sistema 07
(Caurihuasi) | 0998
Sistema 04 Se ubica en el
o Sector Cuba y Ecuador: (Cubay 0.019
CDCN*15 Sistemas N° (04, 05, 06) Ecuador) 0.107 Se(ég;;%?a y
CDC N° 16 0.088
Sistema 05
(Cuba y 0.049 Se ubica en el
cDC N° 16 | ector Cuba y Ecuador: Ecuador) 0.088 | Sector Cuba y
Sistemas N° (05, 06) Sistema 06 Ecuador
(Cubay 0.039
Ecuador)
Sistema 02
(Cuba y 0.019 Se ubica en el
cpc Ne 17 | Sector Cubay Ecuador: Ecuador) 0.049 | Sector Cuba y
Sistemas N° (02, 03) Sistema 03 Ecuador
(Cubay 0.029

Ecuador)
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Caudal | Caudal
Nombre Sistemas que abastece Salidas d_e e Descripcion
Salida | Ingreso
(L/s) (L/s)
Sector Cuba y Ecuador: CDC N° 15 0.107 Se ubica en el
Capt. CDC 05 | Sistemas N° (02, 03, 04, 05, o 0.156 | Sector Cuba 'y
06) CDC N° 17 0.049 Ecuador
Fuente: Elaboracion propia.
4.2.6

Balance oferta - demanda.

Se realizé6 el aforo por cada manante por el método volumétrico,

obteniéndose los caudales minimos en época de estiaje y maximos segun
cuadros N° 01, 02 y 03.

Para evaluar la oferta de los manantes y demanda de consumo de agua
se tiene en cuenta.

QorerTa = QpEMANDA

Donde:

Qorerra(l/s) = Caudal minimo del manantial, el cual podra ser usado para

abastecer la demanda de la poblacién.
Se considera que Qprrrra = 80%0Q yinimo

Qprmanpa(l/s) = Caudal demandado segun poblacién futura (Qmd), Ver Cuadro N°
12.

A continuacién, se muestran el balance de oferta de los manantes y

demanda de agua por bloques tomadas de los cuadros N° 01, 02, 03 y 12.

Cuadro N° 14: Balance oferta — demanda de agua.
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Nombre

Sistemas
del bloque

Manantes

Qmaximo
(I/s)

Qminimo
(I/s)

Qoferta
(Ils)

80%Qmin

Qmd (I/s)
por bloque

Observacion

Bloque
N° 01

Sector
Pucajaga:
Sistemas
N° (01, 02,
03, 04, 05,
06, 07, 08,
09, 10, 11,
13, 14, 15,
16, 17, 18).
Sector

Caurihuasi:

Sistemas
N° (01, 02,
03, 04, 05,
07).

Shihuapampa
1

0.450

0.140

0.112

Shihuapampa
2

1.500

0.700

0.560

Shihuapampa
3

1.500
4.45

0.700
1.98

0.560
1.58

Shihuapampa
4

1.000

0.440

0.352

0.106

0.532

0.532
1.505

0.334

Bloque
N° 02

Sector
Pucajaga:
Sistema N°
12

Manante
Octavio

0.150

0.080

0.064

0.019

Bloque
N° 03

Sector

Caurihuasi:

Sistema N°
06

Gonzales
Simén

0.450

0.100

0.080

0.029

Bloque
N° 04

Sector
Cubay
Ecuador:
Sistemas
N° (02, 03,
04, 05, 06).

Japra 4

0.300

0.200

0.160

0.156

Bloque
N° 05

Sector
Cubay
Ecuador:
Sistema N°
01

Altopata

0.500

0.150

0.120

0.019

Bloque
N° 06

Sector
Cubay
Ecuador:
Sistema N°
07

Japra 3

0.300

0.095

0.076

0.010

Bloque
N° 07

Sector
Cubay
Ecuador:
Sistema N°
08

Japra 1

0.250

0.070

0.056

0.019

Qoferta >
Q demanda

TOTAL

2.14

1.76

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3 DISENO HIDRAULICO

4.31 Diseiio hidraulico de la red.

Para realizar el diseno hidraulico de una tuberia, como calcular la pérdida
de carga, presion, etc. Puede calcularse usando algunas féormulas conocidas

tales como:

e Fdrmula de Hazen-Williams.
e Férmulas de Darcy-Weisbach

e Formulas de Chezy-Manning
La mas utilizada es la formula de Hazen-Williams, ya que la mayoria de

marcas de tuberias usan los coeficientes y monogramas definidos.

Las férmulas de Darcy-Weisbach y Chezy-Manning, emplean la misma
ecuacioén basica para calcular las pérdidas de carga entre el punto de inicio y
salida de la tuberia. Su aplicacién es recomendada para canales u otras

obras hidraulicas.

Para este analisis se usara la formula de Hazen Williams.

4.3.1.1 Formula de Hazen Williams.

Para el calculo de la linea de conduccién y red de distribucion, se
utilizaron las ecuaciones de continuidad y conservacion de la energia, asi
como la férmula empirica para fluidos de agua de Hazen Wiliams, empleada
para la pérdida de carga en tuberias cerradas a presion; a continuacion, se

describe la siguiente formula:
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V = 0.8494xCx(R;,)%3x5%%*  (8)
Donde:
V' = Velocidad media de la tuberia (m/s).

R, = Radio hidraulico en (m) = Area de flujo / Perimetro humedo = D/4,

para tuberias circulares.

D = Diametro interior de la tuberia (m).
S = Pendiente (m/m), perdida de carga por unidad de longitud = %

C = Coeficiente de Hazen Williams por tuberia.
h¢= Diferencia de desnivel o presion estatica (m).
H= Perdida de carga por friccion en metros (m).

Reemplazamos valores en la ecuacion (8), para:

Rh:D

4

2
, S=, Q=VaA=Vx(D), V=22

nD?2
Finalmente tenemos:

1.72  SxLxQ183

Hy = (185, D487 9)

Y también
D = (oomrmsd) /> (10)

0.0597x50-54

Donde:
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H= Perdida de carga por friccion en metros (m).
hs= Diferencia de desnivel o presion estatica (m).

L = Longitud del tramo en kildometros (km).

Q = Caudal en Litros/segundo (L/s)

C = Coeficiente de friccion de Hazen Williams, que depende de la
rugosidad del material, para tuberia PVC se adoptara el valor adimensional

de 150.
S = Pendiente (m/km). S = %

D = Didmetro interno de la tuberia en pulgadas (pulg).

A) Calculo hidraulico de linea de conduccién en red abierta (Ejemplo Tramo

CDC N° 01— CDC N° 02).



389200 E

acC

W)

)

\’—_
CDC N°Q2
Elev: 3,258.00 m.s.n.m.

8896000 N

LE21200m 10

‘/\
78896000 N
\Q

389200 E

Grafico N° 4: Linea de conduccién tramo CDC N° 01 — CDC N° 02

Datos.

Qmd = 0.292 I/s (Ver Cuadro N° 13).

L= 0.212 km (Longitud de Tuberia inclinada en km)
Elevaciéon de la CDC N° 01 (E1) = 3,258.00 m.s.n.m

Elevacion de la CDC N° 02 (E2) = 3,200.00 m.s.n.m

Calculo.

62
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h; = 3258-3200 = 58m

s = = 58/0.212 = 273.5849 m/Km

L
Reemplazando datos en la ecuacion (10):

0.292

D =
(0.0597x273.5849°-5

1/2.63
D

D =0.5776 pulg.

Teniendo la primera iteracion se pudo calcular un diametro tentativo, por

lo que asumimos un didmetro entre 34" 6 1”.
Para este caso consideramos D=1" por ser linea de conduccion.
Reemplazando el nuevo didmetro en la ecuacion (9):

1.72x100x0.212x0.2921-85
= 15018551487

La pérdida de carga por fricciéon en el tramo CDC N° 01-CDC N° 02 es

3.52 m H20 de presion.
Calculamos la altura piezométrica de la CDC N° 02.
Altura piezométrica CDC N° 02=Elevacion de la CDC N° 01 - Hy
Altura piezométrica CDC N° 02 = 3,258.00m — 3.52m = 3,254.48m

La presion dinamica de ingreso de la CDC N° 02 se calcula.
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Presiéon (CDC N° 02) = Altura piez. CDC N° 02 — Elev. de la CDC N° 02

Presiéon (CDC N° 02) =3,254.48m — 3,200.00m

Presion (CDC N° 02) =54.48 mH20

La presion dinamica, considerando pérdidas de carga por friccion en la

CDC N° 02 es de 54.48 m H20.

Cuadro N° 15: Presiones en linea de conduccién.

ELEMENT | COTA | LONG. | Q DIAM. | DIAM. [VELOC.| Hf | ALTURA | PRESION | COTA
. PEND. COME (m) PIEZ.SA

TERR. | (km) | (Us) (PULG) | RCIAL | FLUJO PIEZ.. LIDA
CAPT 1 | 3,341.00 3,341.00 | 0.00 | 3,341.00
CRN°01 | 3,315.00 | 0.150 |0.106 | 173.33 | 0.43 1 021 | 0.39 | 3,340.61 | 2561 | 3,340.61
CAPT 2 | 3,347.00 3,347.00 | 0.00 | 3,347.00
CRN°01 | 3,315.00 | 0.143 |0.532 | 223.78 | 0.76 1 1.05 | 7.21 | 3,339.79 | 24.79 | 3,339.79
CAPT 3 | 3,348.00 3,348.00 | 0.00 | 3,348.00
CRN°01 | 3,315.00 | 0.153 |0.532 | 215.69 | 0.76 1 1.05 | 7.72 | 3,340.28 | 25.28 | 3,340.28
CAPT 4 | 3,328.00 3,328.00 | 0.0 | 3,328.00
CRN°01 | 3,315.00 | 0.063 |0.334 | 206.35 | 0.64 1 066 | 1.35 | 3,326.65 | 11.65 | 3,326.65
CRN°01 | 3,315.00 3,315.00 | 0.00 | 3,315.00
CDCN°01] 3,258.00 | 1.065 |1.505| 5352 | 1.51 2 074 | 1257 | 3,302.43 | 44.43 | 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 | 0.00 | 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 | 0.212 |0.292 | 273.58 | 0.58 1 058 | 3.52 | 3254.48 | 54.48 | 3,254.48
CDC N° 02 | 3,200.00 3,200.00 | 0.00 | 3,200.00
CRP N°01 | 3,140.00 | 0.212 |0.146 | 283.02 | 0.44 1 029 | 0.98 | 3,199.02 | 59.02 |3,199.02
CRP N°01 | 3,140.00 3,140.00 | 0.00 | 3,140.00
CDC N° 03| 3,080.00 | 0.160 |0.146 | 375.00 | 0.42 1 029 | 0.74 | 3,139.26 | 59.26 | 3,139.26
CDC N° 03| 3,080.00 3,080.00 | 0.00 | 3,080.00
CDC N° 04 | 3,010.00 | 0.309 |0.107 | 226.54 | 0.41 1 021 | 0.80 | 3,079.20 | 69.20 | 3,079.20
CDC N° 04 | 3,010.00 3,010.00 | 0.00 [3,010.00
R1 2,960.00 | 0.310 |0.039 | 161.29 | 0.30 3/4 0.14 | 0.50 | 3,009.50 | 49.50 | 3,009.50
CDC N° 04 | 3,010.00 3,010.00 | 0.00 | 3,010.00
R2 3,008.00 | 0.057 |0.068| 3509 | 0.51 1 0.13_ | 0.06 | 3,009.94 1.94 | 3,009.94
CDC N° 03] 3,080.00 3,080.00 | 0.00 | 3,080.00
R3 3,060.00 | 0.060 |0.039 | 333.33 | 0.26 3/4 0.14 | 0.10 | 3,079.90 | 19.90 | 3,079.90
CDC N° 02 | 3,200.00 3,200.00 | 0.00 | 3,200.00
CDC N° 05| 3,160.00 | 0.285 |0.146 | 140.35 | 0.51 1 029 | 1.31 | 3,198.69 | 38.69 | 3,198.69
CDC N° 05 | 3,160.00 3,160.00 | 0.00 | 3,160.00
R4 3,115.00 | 0.200 |0.068 | 225.00 | 0.35 3/4 0.24 | 0.91 | 3,159.09 | 44.09 | 3,159.09
CDC N° 05 | 3,160.00 3,160.00 | 0.00 | 3,160.00
CRP N°02 | 3,100.00 | 0.211 | 0.068 | 284.36 | 0.33 1 013 | 0.24 | 3159.76 | 59.76 | 3,159.76
CRP N°02 | 3,100.00 3,100.00 | 0.00 | 3,100.00
R5 3,052.00 | 0.130 |0.068 | 369.23 | 0.31 1 013 | 015 | 3,099.85 | 47.85 | 3,099.85
CDC N° 01 | 3,258.00 3,258.00 | 0.00 | 3,258.00
CRP N°03 | 3,234.63 | 0.300 |1.213| 77.90 | 1.29 11/2] 1.06 | 965 | 324835 | 13.72 | 3,248.35
CRP N°03 | 3,234.63 3,234.63 | 0.00 | 3,234.63
CRP N°04 | 3,180.00 | 0.310 [1.203 | 176.23 | 1.08 11/2] 1.06 | 982 | 3224.81 | 44.81 | 3,224.81
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ELEMENT | COTA | LONG. | Q DIAM. | DIAM. | VELOC.| Hf | ALTURA | PRESION | COTA
PEND. COME (m) | PIEZ.SA
TERR. | (km) | (Us) (PULG) | RCIAL | FLUJO PIEZ.. LIDA
CRP N°04 | 3,180.00 3,180.00 | 0.00 | 3,180.00
CDC N° 06 | 3,120.00 | 0.355 |1.194 | 169.01 | 1.09 11/2] 1.05 | 11.08 | 3,168.92 | 4892 | 3,168.92
CDC N° 06 | 3,120.00 3,120.00 | 0.00 | 3,120.00
CRP N° 05 | 3,070.00 | 0.145 |0.039 | 344.83 | 0.26 304 014 | 0.24 | 3,119.76 | 49.76 | 3,119.76
CRP N° 05 | 3,070.00 3,070.00 | 0.00 | 3,070.00
R6 3,030.00 | 0.063 | 0.039 | 634.92 | 0.23 304 014 | 0.10 | 3,069.90 | 39.90 | 3,069.90
CDC N° 06 | 3,120.00 3,120.00 | 0.00 | 3,120.00
R7 3,102.00 | 0.090 |0.029 | 200.00 | 0.26 304 010 | 0.09 | 3,119.91 | 17.91 | 3,119.91
CDC N° 06 | 3,120.00 3,120.00 | _0.00 | 3,120.00
CDC N° 07 | 3,060.00 | 0.395 |1.126| 151.90 | 1.09 11/2| 0.99 | 11.06 | 3,108.94 | 48.94 | 3,108.94
CDC N° 07 | 3,060.00 3,060.00 | 0.00 | 3,060.00
CDC N° 08 | 3,005.00 | 0.160 | 0.496 | 343.75 | 0.67 1] 0.98 | 7.09 | 3,052.91 | 47.91 | 3,052.91
CDC N° 08 | 3,005.00 3,005.00 | 0.00 | 3,005.00
CDC N° 09 | 2,950.00 | 0.155 |0.428 | 354.84 | 0.63 1] 0.84 | 523 | 2,999.77 | 49.77 | 2,999.77
CDC N° 09 | 2,950.00 2,950.00 | 0.00 | 2,950.00
CRP N° 06 | 2,890.00 | 0.350 |0.126 | 171.43 | 0.46 1 025 | 1.24 | 2,948.76 | 58.76 | 2,948.76
CRP N° 06 | 2,890.00 2,890.00 | 0.00 | 2,890.00
R8 2,860.00 | 0.095 |0.126 | 315.79 | 0.41 1 025 | 0.34 | 2,889.66 | 29.66 | 2,889.66
CDC N° 09 | 2,950.00 2,950.00 | 0.00 | 2,950.00
R9 2,937.00 | 0.040 | 0.068 | 325.00 | 0.32 304 024 | 0.18 | 2,949.82 | 12.82 | 2,949.82
CDC N° 09 | 2,950.00 2,950.00 | 0.00 | 2,950.00
CDC N° 10 | 2,900.00 | 0.245 |0.233 | 204.08 | 0.56 1 046 | 2.69 | 2,947.31 | 47.31 | 2,947.31
CDC N° 10 | 2,900.00 2,900.00 | 0.00 | 2,900.00
CRP N° 07 | 2,840.00 | 0.196 | 0.058 | 306.12 | 0.31 304 0.20 | 0.67 | 2,899.33 | 59.33 | 2,899.33
CRP N° 07 | 2,840.00 2,840.00 | 0.00 | 2,840.00
R10 2,810.00 | 0.095 |0.058 | 315.79 | 0.30 304 0.20 | 0.33 | 2,839.67 | 29.67 | 2,839.67
CDC N° 10 | 2,900.00 2,900.00 | 0.00 | 2,900.00
R11 2,890.00 | 0.038 | 0.175| 263.16 | 0.48 1 035 | 0.25 | 2,899.75 | 9.75 | 2,899.75
CDC N° 08 | 3,005.00 3,005.00 | 0.00 | 3,005.00
R12 2,990.00 | 0.034 | 0.068 | 441.18 | 0.30 304 024 | 0.16 | 3,004.84 | 14.84 | 3,004.84
CDC N° 07 | 3,060.00 3,060.00 | 0.00 | 3,060.00
CRP N° 08 | 3,020.00 | 0.365 |0.629 | 109.59 | 0.93 | 11/2 | 055 | 3.49 | 3,056.51 | 36.51 | 3,056.51
CRP N° 08 | 3,020.00 3,020.00 | 0.00 | 3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 | 0505 |0.629| 5941 | 1.06 | 112 | 055 | 4.82 | 301518 | 2518 | 3,015.18
CDC N° 11| 2,990.00 2,990.00 | 0.00 | 2,990.00
R13 2,985.00 | 0.012 | 0.019 | 416.67 | 0.19 304 0.07 | 0.01 | 2,989.99 | 499 | 2,989.99
CDC N° 11| 2,990.00 2,990.00 | 0.00 | 2,990.00
R14 2,940.00 | 0.135 |0.172 ] 370.37 | 0.44 1 034 | 0.84 | 2,989.16 | 49.16 | 2,989.16
CDC N° 11| 2,990.00 2,990.00 | 0.00 | 2,990.00
CDC N° 12
1) 2,940.00 | 0.162 |0.370 | 308.64 | 0.62 1 073 | 417 | 2,985.83 | 45.83 |2,985.83
CDC N° 12
1) 2,940.00 2,940.00 | 0.00 | 2,940.00
CDC N° 13
@) 2,890.00 | 0.120 |0.292 | 416.67 | 053 1 058 | 1.99 | 2,938.01 | 4801 |2938.01
CDC N° 13
@) 2,890.00 2,890.00 | 0.00 | 2,890.00
CDC N° 14
(03) 2,830.00 | 0.200 |0.263 | 300.00 | 0.54 1 052 | 2.73 | 2,887.27 | 5727 | 2.887.27
CDC N° 14
(03) 2,830.00 2,830.00 | 0.00 | 2,830.00
CRP N 09
1) 2,780.00 | 0.270 |0.019 | 185.19 | 0.22 3/4 007 | 012 | 2,829.88 | 49.88 |2,829.88
CRP N 09
1) 2,780.00 2,780.00 | 0.00 | 2,780.00
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ELEMENT | COTA | LONG. | Q DIAM. | DIAM. | VELOC.| Hf | ALTURA | PRESION | COTA
PEND. COME (m) | PIEZ.SA
TERR. | (km) | (Us) (PULG) | RCIAL | FLUJO PIEZ.. LIDA
CRP N° 10
(02) 2,710.00 | 0.343 |0.019 | 204.08 | 0.22 3/4 007 | 015 | 2,779.85 | 69.85 |2,779.85
CRP N° 10
(02) 2,710.00 2,710.00 | 0.00 | 2,710.00
R20 2,650.00 | 0.160 | 0.019 | 375.00 | 0.19 304 0.07 | 0.07 | 2,709.93 | 59.93 | 2,709.93
CDC N° 14
(03) 2,830.00 2,830.00 | 0.00 | 2,830.00
R18 2,800.00 | 0.142 |0.088 | 211.27 | 0.39 304 031 | 1.03 | 2,828.97 | 28.97 | 2,828.97
CDC N° 14
(03) 2,830.00 2,830.00 | 0.00 | 2,830.00
R17 2,755.00 | 0.200 |0.117 | 375.00 | 0.38 1 023 | 0.61 | 2,829.39 | 7439 | 2,829.39
CDC N° 13
@) 2,890.00 2,890.00 | 0.00 | 2,890.00
R16 2,885.00 | 0.015 | 0.029 | 333.33 | 0.23 304 010 | 0.01 | 2,889.99 | 499 | 2,889.99
CDC N° 12
1) 2,940.00 2,940.00 | 0.00 | 2,940.00
CRP N°11
3) 2,870.00 | 0.500 |0.078 | 140.00 | 0.40 3/4 027 | 2.92 | 2937.08 | 67.08 |2937.08
CRP N°11
3) 2,870.00 2,870.00 | 0.00 | 2,870.00
R19 2,810.00 | 0.195 |0.078 | 307.69 | 0.34 304 027 | 1.14 | 2,868.86 | 58.86 | 2,868.86

Fuente: Elaboracién propia
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B) Calculo hidraulico de red de distribuciéon — red abierta (Ejemplo: Sistema

N° 03).

CT: 3022.

36.
CP: 3058.96 (36.96)

CT:3027.00
CP: 3059.0

] ()
@ " = ‘_I-
= 12 _. g J°
3.00 / o -
363005 XS 3 I=
155 SISTENMA N° 03 89 &35
[Ses000—  |98)S <13
8896400 N — -~ 20
CT: 3032.00 =
) CP: 3059. 7.00) w %3 -

C°A°
=11
Ing. 3/4"
T: 3060.

! CF: 50
A: 3061.
eg%%\g My
< ‘
CT: 3080.00
\3%9’9@\ CP: 3139.06

Grafico N° 5: Red de Distribucion Sistema N° 03.

|

Datos del Sistema N°03.

Qmd (Ingreso al Reservorio N°03) = 0.039 I/s (Ver Cuadro N° 12).
Qmh =0.060 I/s (Ver Cuadro N° 12).

N° habitantes (Futuro): 31 hab. (Ver Cuadro N° 09).

Densidad poblacional: 05 hab/fam.

N° de tramos en la red:



68

-Tramo 01: Reserv. 3 —Viv.89
-Tramo 02: Viv.89 - Punto “C”
-Tramo 03: Punto “C” — Viv.98
-Tramo 04: Punto “C” — Viv.97
Calculos preliminares.

N° familias (Futuro): N° habitantes (Futuro)/Densidad poblacional =
31/05 = 6.14 fam.

Qu (Caudal unitario): Qmh/N° familias(Futuro) = 0.060/6.14 = 0.0097 I/s.

Qmbh (por Tramo): Se calcula como el numero de viviendas que abastece
por el Caudal unitario del sistema: N° viv. Actual x Qu.

Tramos a considerar en Ia red.
B.1) Tramo 01: Reserv. 3 - Viv.89
Datos.

L=0.087 km (Longitud de Tuberia inclinada en km)
Elevacion Reserv.3: 3,060.00 m.s.n.m
Elevacién Viv.89: 3,038.00 m.s.n.m

N° viv. Actual (que abastece) = 04 viv.

Calculo.
Qmh (del tramo) = 04x0.0097I/s = 0.039 I/s

h; = 3060-3038 = 22m
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s = =22/0.087 = 252.87 m/Km

L
Reemplazando datos en la ecuacion (10):

0.087
0.0597x252.870-54

)1/2.63

D= (
D = 0.27 pulg.
Asumimos D=3/4" por ser la tuberia matriz del sistema.
Reemplazando el nuevo diametro en la ecuacion (9):

. = 1.72x10°x0.087x0.0391-8°
f - 1501.85x(3/4)4.87

Hy = 0.14m

La pérdida de carga por fricciéon en el tramo Reserv. 3 — Viv.89 es 0.14 m

H20O de presion.
Calculamos la altura piezométrica de la Viv.89.
Altura piezométrica Viv.89 = Elevacion del Reserv. 3 - Hy
Altura piezométrica Viv.89 = 3,060.00m — 0.14 m = 3,059.86m

La presion dinamica de ingreso de la Viv.89 se calcula.

Presién (Viv.89) = Altura piez. Viv.89 — Elev. de la Viv.89

Presion (Viv.89) =3,059.86m — 3,038.00m
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Presion (Viv.89) =21.86 mH20

La presion dinamica, considerando perdidas de carga por friccion en la

Viv.89 es de 21.86 m H20.
B.2) Tramo 02: Viv.89 - Punto “C”
Datos.

L=0.123 km (Longitud de Tuberia inclinada en km)
Elevacion Viv.89: 3,038.00 m.s.n.m

Elevacion Punto “C”: 3,027.00 m.s.n.m

N° viv. Actual (que abastece) = 03 viv.

Resultados.

Realizando el mismo procedimiento que en el Tramo 01, obtenemos los

siguientes resultados:

-Qmbh (del tramo) = 0.029 I/s
-D calculada = 0.23pulg.
-D asumida = 1/2pulg.
-H;=0.85m
-Altura Piezométrica Punto “C” = 3,059.01 m
-Presion en el Punto “C” = 32.01 mH20

B.3) Tramo 03: Punto “C” - Viv.98

Datos.



L=0.017 km (Longitud de Tuberia inclinada en km)
Elevacion Punto “C”: 3,027.00 m.s.n.m
Elevacion Viv.98: 3,032.00 m.s.n.m

N° viv. Actual (que abastece) = 01 viv.
Resultados.

Realizando el mismo procedimiento que en el Tramo 01, obtenemos los

siguientes resultados:

-Qmbh (del tramo) = 0.010 I/s
-D calculada = 0.11pulg.
-D asumida = 1/2pulg.
-H;=0.02m
-Altura Piezométrica Viv.98= 3,058.86 m
-Presion en el Viv.98 = 27.00 mH20

B.4) Tramo 04: Punto “C” - Viv.97
Datos.

L=0.053 km (Longitud de Tuberia inclinada en km)
Elevacion Punto “C”: 3,027.00 m.s.n.m

Elevacion Viv.97: 3,022.00 m.s.n.m

N° viv. Actual (que abastece) = 01 viv.

Resultados.

71
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Realizando el mismo procedimiento que en el Tramo 01, obtenemos los

siguientes resultados:

-Qmbh (del tramo) = 0.010 I/s
-D calculada = 0.13pulg.
-D asumida = 1/2pulg.
-H;=0.05m
-Altura Piezométrica Viv.97= 3,058.96 m
-Presion en el Viv.97 = 36.96 mH20

Se anexa todo el calculo de las redes de distribucion por sistemas.

4.3.2 Diseno hidraulico de captacion de manantial.

“Para el disefio hidraulico y dimensionamiento es necesario conocer
el caudal maximo de la fuente, de modo que el diametro de los orificios

de entrada a la camara humeda sea suficiente para captar este caudal.

Conocido del gasto, se puede disefiar el area de orificio en base a
una velocidad de entrada no muy alta y al coeficiente de concentracién

de los orificios.” (Aguero Pittman, 1870)
Diseno de captacion de manantial de ladera “Shihuapampa 1”.
Datos de diseno.

Caudal Maximo en época de lluvias :Qmax =0.45 /s
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Caudal Minimo en época de estiaje :Qe =0.14 I/s

Caudal maximo Diario Reemplazando en la férmula (6),

para K;=1.3.

Qma = 0.106 Is (Ver Cuadro N° 14)

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA

AFORD
el L
CANASTILLA|
DE SALIDA
TUBERL
F— 277 DE SALIDA

)

: PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

Grafico N° 6: Esquema en planta y corte de captacion.

Grafico N° 7: Corte de la zona de afloramiento en captacion.
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Distancia entre el afloramiento y la camara humeda.

La pérdida de carga que se genera entre el punto de afloramiento y él
orificio de la captacion, se calcula en funcién a la longitud o distancia entre el

afloramiento y la cdmara humeda:

Hy =030L =>L=-L (11)

H
0.30

Donde:

H; = La pérdida de carga que se genera entre el punto de afloramiento y

él orificio de la captacion. (Aguero Pittman, 1870)

Es necesario conocer la velocidad de pase y pérdida de carga sobre el
orificio de salida; en la Grafico N° 05 aplicamos la ecuacion de Bernoulli

entre los puntos 0 y 1, resulta:

P VE P V2
Lyt =—+hy +-=
14 29 v 29

Las presiones relativas P, y P; con respecto a la atmosférica, son iguales;

se consideraunaV, = 0 y h; = 0; por lo que se tiene:

=2 (12)

29
Donde:
h, = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada

;= Velocidad tedrica en el punto “1” en m/s.
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g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)

Se aplica la ecuacion de continuidad entre los puntos 1 y 2, donde se

tiene:
CaxQ1 = Q;
CaxAixV; = AyxV,
Siendo A; = A,, despejamos V;.

V== (13)

Donde:

V, = Velocidad de pase (Se recomiendan valores menores o iguales a 0.6

m/s). (Aguero Pittman, 1870)

C,; = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82 para orificios con

vena adherida). (Sotelo Avila, 1997)

Reemplazando el valor de V; de la ecuacion (13) en la ecuacion (12),

obtenemos:

2
hy = 1492
29

(14)

Para el presente calculo, h, se define como la carga necesaria sobre

sobre el orificio de entrada que permite producir la velocidad de pase.

Ademas, se tiene que:
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Donde:

H = Altura recomendable entre el punto de afloramiento y orificio de

entrada de agua de la captacion (entre 0.40m y 0.50m).

H; = La pérdida de carga que se genera entre el punto de afloramiento y

él orificio de la captacion.

Reemplazando las ecuaciones (14) y (15) en la ecuacion (11).
L =333(H - 1.49‘2’—5 (16)

Donde:
L = Distancia entre el afloramiento y la cdmara humeda (m).

H = Altura recomendable entre el punto de afloramiento y orificio de

entrada de agua de la captacion (entre 0.40m y 0.50m).

V, = Velocidad de paso (Se recomiendan valores menores o iguales a 0.6

m/s).
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?).

Calculando la distancia entre el afloramiento y la camara humeda de

la captacion “Shihuapampa 1”.

Datos:
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V, =0.5m/s
H =040m
g =9.81m/s?

Reemplazando datos en la ecuacion (16).

L=333(H-149") =333(040 - 14922 ) =127
- *72g) T\ ox9s1) T ™

Por lo tanto, la distancia entre el afloramiento y la cdmara humeda es de

1.27m

Ancho de pantalla.

Grafico N° 8: Pantalla en la camara humeda de la captacion.

Para determinar el ancho de pantalla es necesario conocer el diametro y
el numero de orificios que permitiran el ingreso de agua desde la zona de
afloramiento hacia la camara humeda; asi mismo se calcula el Caudal

maximo de ingreso (Caudal maximo de la fuente) que viene a ser el Caudal
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maximo de afloramiento multiplicado por el factor de descarga; entonces

para el calculo del diametro de la tuberia (D), se utiliza la siguiente formula.
Qmax = VxAxCy (17)

Despejando Area:

A=%mx (1)

T oCgrv
Donde:
Qs = Caudal maximo de la fuente en I/s.

V = Velocidad de paso (Se asume 0.50, siendo el valor maximo

recomendado de 0.60 m/s).
A = Area de la tuberia en m?

C,= Coeficiente de descarga (Cd = 0.82 para orificios con vena adherida).

(Sotelo Avila, 1997)
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?).
h = Carga sobre el centro del orificio en (m).

El valor del area en funcion de su diametro:

nD?

A="C (19)

Despejando el valor de (D) de la ecuacién (13), tenemos:
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D=0 (20)

Numero de orificios en pantalla de camara humeda: Para el calculo se
recomienda usar diametros de tuberias menores o iguales a 2”. Si los
diametros fuesen mayores, sera necesario aumentar el niumero de orificios

(NoriF), se calcula:

Area del didmetro calculado
Norir = +1 (21)

Area del diazmetro asumido

D
Norir = ( 1/D2)2 +1

Grafico N° 9: Pantalla en la camara humeda de la captacion.

Conociendo el diametro de las tuberias asumidas y el numero de tuberias

de entrada, se calcula el ancho de pantalla (B), mediante la siguiente:
B = 2(3D) + NORIFxD + 3D(N0RIF - 1) (22)
Donde:

B = Ancho de la pantalla (m).
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D = Didametro del orificio asumido de las tuberias (m).
Nogrir= Numero de orificios.

Calculando el numero de orificios y ancho de pantalla de la

captacion “Shihuapampa 1”.
Datos:
C; = 0.82 (para orificios con vena adherida). (Sotelo Avila, 1997)
V' = 0.5m/s (Velocidad de descarga)
Qmaxdel manantial = 0.451/s (Ver cuadro N° 02)
Reemplazando datos en la ecuacion (18)

_ Qmax _ 0.45
CyxV 0.82 0.5

= 0.001098 m?

Reemplazado el valor del area en la ecuacién (20)

D:(%l/Zz(

220.0929%)!/2 = 3.74c¢m 6 en pulgadas:

D = 1.47 pulg.

Se asume un diametro de ingreso de los orificios de 1.5 pulg. Que tiene

un area de 0.001144 m2.

Reemplazando el valor del area total y el area asumida en la ecuacion

(21):
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0.001098

Nypp = ——-———+1=196
ORIF ™ 0.001144

Redondeando
NORIF - 2 unld.

Reemplazamos el numero de orificios y el diametro asumido en la

ecuacion (22) para obtener el ancho de pantalla (B).

1.5x2.54
Dysumido = 1.5 PUlg- = Wm

B = 2(3D) + NogirxD + 3D(Nogir — 1) = [2(3) + Nogr + 3(Nogir — D]D

1.5x2.54

B:[2(3)+2+3(2—1)]< s

>= 042m

Finalmente tenemos un ancho de pantalla de 0.42m, sin embargo, se

puede asumir un valor de 0.60m por fines constructivos.

ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

SALIDA
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Grafico N° 10: Esquema de corte en la camara humeda de la captacion.
De los elementos que se identifican en la figura anterior, se tiene:
H,=A+B+H+D+E (23)
Donde:

A = Altura para sedimentacién de arena (m), se considera un minimo de

10cm.
B = Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida (m).

H = Altura de agua en la camara humeda que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea de conduccion, (se

recomienda un minimo de 0.30m).

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso de agua de afloramiento y el

nivel de agua de camara humeda (3cm como minimo).
E = Borde libre (entre 10cm a 30cm).

Para determinar la altura de la captacién, es necesario conocer la carga o
altura de agua requerida, para que el caudal de salida de la captacion pueda

fluir por la tuberia de conduccién, de la ecuacion (14), tenemos:
VZ
H=149— (24)
29

Donde:
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H = Carga requerida en (m).

V = Velocidad promedio en la salida de la tuberia de la linea de

conduccion en (m/s).

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?).

Se recomienda una altura minima de H=0.30m, pero por fines
constructivos se asume H=0.45m, por lo que reemplazando en la ecuacién
(24), podemos verificar una velocidad de salida promedio de 2.43 m/s, por lo

que es una velocidad aceptable menor a 3m/s.

Calculo la altura de la camara humeda en la captacion “Shihuapampa

1”.

Datos:

A=010m

B = 0.038 m (La mitad del diametro de canastilla de 3” - asumido).

D = 0.10 m (Asumido).

E = 0.35m (Asumido).

H = 0.45m (0.30m como minimo).

Reemplazando valores en la ecuacion (23).

H=A+B+H+D+E =010+ 0.038 + 0.45 + 0.10 + 0.35 = 1.04m
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La altura de la camara humeda en la captacion “Shihuapampa 1” es de

1.04m.

Dimensionamiento de la canastilla.

DETALLE DE LA RANURA

| i —o—
Dz[ Dc 7 mm

5 mm

Grafico N° 11: Detalle de canastilla.

Para realizar el dimensionamiento de la canastilla que es el filtro y salida
del agua desde la camara humeda, se deben de tener las siguientes

consideraciones:

e El didmetro de la canastilla debe de ser dos veces el diametro de la
linea de conduccién (Dc); esto permite el ingreso adecuado del agua sin
obstrucciones.

e El area de todas las ranuras (At) sea el doble del area de la tuberia de
conduccion.

e La longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3Dc y menor a 6Dc
(Aguero Pittman, 1870)

Tenemos:

A, =24, (25)

A, <050(2nD,) xL  (26)
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3D, < L < 6D, (27)
Donde:
A, = Area total de las ranuras (m?2).
A, = Area de tuberia en linea de conduccién (m2).
D, = Diametro de la tuberia de conduccién (m).
2D, = Diametro de canastilla (m).
L = Longitud de la canastilla (m).
Nuamero de ranuras.

Se considera las ranuras de canastila de 5mm x 7mm, lo que

corresponde a un area de Ar = 0.000035m?.

DETALLE DE LA RANURA
e

7 mm

5 mm

Grafico N° 12: Detalle de ranura en canastilla.

Donde:
A, = Area de ranura (m3).

Conociendo los valores del area total de las ranuras y el area de una

ranura. Se determina el nimero de ranuras:
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Area total de ranuras
(28)

N°de ranuras = —
Area de ranuras

Diseno de canastilla en la captacion “Shihuapampa 1”.

Datos:

D, = 1.5pulg = %m = 0.0381m (Diametro de tuberia de conduccién).

2 z
=D — 0.00114m? (Area de tuberia de conduccion).

Ac =
A, = 0.000035 m? (Area de Ranura)
Calculando la longitud con la ecuacion (27)
3D, < L < 6D,
3x0.0381m < L < 6x0.0381m
3x0.0381m < L < 6x0.0381m
0.114m < L < 0.229m
Asumimos un intermedio, L = 0.17m =17 cm.
Reemplazando en la ecuacién (25)
A, = 24, = 0.00228 m?
Verificando en la ecuacién (26)
Ay < 0.50(21D,)xL

0.00228 m? < 0.50(27x0.0381)x0.17
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0.00228 m?* < 0.02035m? Ok.

Finalmente calculamos el numero de ranuras reemplazando el area total

(At) y area de ranura (Ar), reemplazando en la ecuacién (28).

Area total de ranuras

N°de ranuras = ~
Area de ranuras

N° d _ 000228 _ 65.148 ~ 66
¢ ramuras = 4000035 > 0¥

El nUmero de ranuras es de 66.

Tuberia de rebose y limpieza.

Para determinar el diametro de la tuberia de rebose y limpieza, se utilizara

la ecuacion de manning:
D= 1.548(%)3/8 (29)
Donde:
Q = Caudal maximo de la fuente en (m3/s).
S = Pendiente minima, entre 1-1.5% (m/m)
n = Coeficiente de rugosidad de manning (n=0.009 para PVC).

D = Didmetro de la tuberia en m. (Aguero Pittman, 1870)
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Diseno de tuberia de rebose y limpieza en captacion “Shihuapampa

1”.
Datos:
n = 0.009
S=1%

Q = 0.45 /s (Caudal maximo de la fuente, ver cuadro N° 02.

Reemplazando datos:

0.009x0.45

3
D = 1.548( /8 = 0.03m = 1.3pulg
V0.01

Se tiene un diametro de tuberia calculado de 1.3pulg, por lo que

asumimos una tuberia de 2 pulg, de diametro.
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Grafico N° 13: Planta de Captacion “Shihuapampa 1”.
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Grafico N° 14: Corte B-B’ de Captacién “Shihuapampa 1”.
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Grafico N° 15: Corte C-C’ de Captacién “Shihuapampa 1°.

4.3.3 Diseno hidraulico de reservorios de

almacenamiento.

Las estructuras de almacenamiento son importantes ya que garantiza el
funcionamiento hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio

eficiente.

El sistema de abastecimiento de agua potable requiere un reservorio
cuando el rendimiento admisible de la fuente sea menor al caudal maximo
horario (Qmh). En caso que el rendimiento fuera mayor que el (Qmh) no se

considera reservorio, sin embargo, si es posible considerar su uso para
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controlar el agua necesaria demandada, y el excedente mantenerlos en su

curso natural al ser captado por temas ambientales.

A continuacion, se realiza el calculo hidraulico para un reservorio de
almacenamiento usado en el planteamiento del sistema de abastecimiento

de agua potable.

Capacidad del reservorio.

“Para determinar la capacidad de almacenamiento del reservorio, se
considera la compensacion de las variaciones horarias, emergencia para
incendios, reservas para cubrir danos e interrupciones en linea de

conduccion.” (0S.050 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES)

Para el calculo del volumen se utilizan métodos graficos y analiticos, el
método grafico se basa en la determinacién de la “curva masa”, o un
monitoreo de consumo de una poblacién en 24 horas de un dia de maximo
consumo; para el meétodo analitico se debe disponer de los datos de
consumo por horas y del caudal disponible de la fuente que es el consumo

maximo diario.

Sin embargo, para zonas rurales, en especifico para las localidades
donde se realiza este estudio, no es posible contar con informacién
estadistica de consumo que permita utilizar los métodos mencionados, es

por eso que para el calculo de capacidad de reservorio se tomara en cuenta
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el reglamento nacional de edificaciones (0S.030), donde nos indica el

volumen a calcular en el caso no exista informacion de consumo:

e Volumen de regulacion: Se debe adoptar como un minimo el 25%
del promedio anual de demanda, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.

Volyeguiacion = 0.25xQx(24hr) (30)

Donde:

Q. = Caudal promedio (Gasto promedio anual enl/s)

Volyeguiacion = Volumen de regulacion en m3

También se puede optar por la siguiente férmula:

__ 0.25xQ,x86400

VOlregulacion - 10 (31)

Donde:

Q,, = Caudal promedio (Gasto promedio anual enl/s)

Volyeguiacion = Volumen de regulacion enl/s

e Volumen contra incendio: No se considera al ser zona rural ya que
su poblacion es menor a 10,000 habitantes.

e Volumen de reserva:

Como criterio, el volumen de reserva se considera para un abastecimiento

de 4 horas.
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Volreserva = QmxT  (32)
Siendo:
2Hr < T < 4hr
Donde

Q,, = Caudal promedio (Gasto promedio anual enl/s)

T = Tiempo de abastecimiento de reserva en horas

Finalmente, el VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO se calcula:

Volayimacenamiento = VOlregulacion + Volreserva (33)

Calculo de volumen de almacenamiento del Reservorio N° 08 —

Sector Pucajaga — Sistema N° 11
Datos:
Q.,, = 0.097 I/s (Ver cuadro N° 12, Gasto Promedio).
Volumen de regulacién: Reemplazamos datos en la ecuacion (31)

0.25xQ,,x86400  0.25x0.097x86400

Volumen de Reserva: Reemplazamos datos en la ecuacion (32)

0.097 I (ahry = 4 209723600
P Y, Vo R

Volyeserva =

Volumen de Almacenamiento: Para calcular el volumen total,

reemplazamos datos en la ecuacion (33).
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Volayimacenamiento = VOlregulacion + Volreserva = 2.10m® + 1.40m3 =

3.50m3

El volumen necesario de almacenamiento para el Reservorio N° 08 es de

3.50m3, sin embargo, por fines constructivos se puede redondear a 4m3.
De la misma forma, tenemos el calculo de los diferentes reservorios:

Cuadro N° 16: Volumen de almacenamiento de reservorios por sistemas.

VOLUMENES DE

DATOS ALMACENAMIENTO VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO
GENERALES CALCULADO ADOPTADO
R':;‘;r Sistema | Volum e’a oplt e’g": e’g:, Volumen | Vol Capt | Vol CDC | Vol CRP
en m3 m3 m3 m3 m3
V. m3 m3 m3
SECTOR PUCAJAGA
1 Sistema 1 1.08 1.5
2 Sistema 2 1.89 3
3 Sistema 3 1.08 1.5
Sistema 4 0.27 0.5
4 Sistema 5 1.89 3
5 Sistema 6 1.89 3
Sistema 7 0.27 0.5
Sistema 8 0.27 0.5
6 Sistema 9 1.08 1.5
7 Sistema 10 0.81 1.5
8 Sistema 11 3.50 4

Sistema 12 0.54 1

9 Sistema 13 1.89 3
10 Sistema 14 1.62 2
11 Sistema 15 4.85 6
12 Sistema 16 1.89 3
13 Sistema 17 0.54 1
14 Sistema 18 4.77 6
Parciales 28.74 0.54 0.27 0.54 40 1 0.5 1
SECTOR CAURIHUASI
15 Sistema 1 1.89 2
16 Sistema 2 0.81 1
17 Sistema 3 3.23 4
18 Sistema 4 2.42 3
19 Sistema 5 2.16 3
Sistema 6 0.81 1
20 Sistema 7 1.62 2

Parciales 12.12 0.81 0 0 15 1 0 0
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VOLUMENES DE
DATOS ALMACENAMIENTO VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO
GENERALES CALCULADO ADOPTADO
R’;;‘;r Sistema | Volum cYa OPIt c‘:'g": c‘:';:, Volumen | Vol Capt | Vol CDC | Vol CRP
en m3 m3 m3 m3 m3
V. m3 m3 m3
SECTOR CUBA Y ECUADOR

Sistema 1 0.54 1
21 Sistema 2 0.54 1
22 Sistema 3 0.81 1
23 Sistema 4 0.54 1
24 Sistema 5 1.35 2
25 Sistema 6 1.08 1.5

Sistema 7 0.27 0.5

Sistema 8 0.54 1

Parciales 4.31 1.35 0.00 0.00 6.5 2.5 0 0

Fuente: Elaboracion propia.
43.4 Diseno hidraulico de camara rompe presion en

linea de conduccion.

Para el disefio hidraulico de la camara rompe presién, como una

estructura de liberacidén de carga, es necesario conocer el caudal de ingreso

y salida, y tuberia de salida de la linea de conduccién.

! PROY. FONDO

TUBERIA DE ENTRADA

Jole)
REBO!

| CANASTILLA DE PVC

[
TUBERIA DE SALIDA

DE

>

PLANTA E &

DADO DE_CONCRETO
0.30x0.30x0.60

Grafico N° 16: Esquema en planta de camara rompe presion.
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Grafico N° 17: Esquema en corte de camara rompe presion.

Altura de la camara de la camara rompe presion.

De los elementos que se identifican en el grafico N° 11 se tiene
H =BL+H+A (34)

Donde:

A = Altura para sedimentacién de arena (m), se considera un minimo de

10cm.
H = Altura de agua en la camara (m).
BL = Borde libre (0.40m como minimo).

Para calcular el valor de H en la ecuacion (34) se aplica la ecuacion de
Bernoulli entre el nivel de agua y el punto de salida de agua de la tuberia,

por lo que obtenemos la ecuacion (14).
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H= 1.49—; (35)

Donde:

H = Altura de agua en la camara (m).

V' = Velocidad de salida de la camara distribuidora de caudales (m/s).
g = Aceleracion de la gravedad (g=9.81m/s?)

Reemplazando en la ecuacién (35) para:

VxA =V mx %4 10
= = e d =
Q X X xD?2
Finalmente tenemos:
_ Q
H = 2.98g7r > (36)

Donde:

Q = Qmd (Caudal maximo diario de la linea de conduccién), en m?%/s.

D = Didmetro de la tuberia de conduccién en (m).

g = Aceleracion de la gravedad (g=9.81m/s?)

Diseno de camara rompe presion N° 07 (Sector Pucajaga, Tramo CDC

N°1 - CDC N°6).

Datos:
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Q =1.213-=0.001213m* (Ver Cuadro N°13).

D =11/2pulg = 0.0381m (Diametro de tuberia de salida en linea de

conduccion).
BL = Borde libre (0.40m como minimo).
A = 0.10m, Altura para sedimentacion de arena (m).

Reemplazando en la ecuacion (36):

H = 2.98x — 2001213 = 0.0808m
9.81x3.1416 .03812

La altura de agua en la camara distribuidora asumida H=0.50m.
Reemplazando los datos en la ecuacién (34):
H,=BL+H+A=040+0.50+0.10 = 1.00m

La altura de la camara rompe presion es de 1.00m.
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Grafico N° 18: Planta de camara rompe presion N° 07 — sector Pucajaga.
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4.3.5 Diseno hidraulico de camara distribuidora de

caudales.

Para el disefio hidraulico de una camara distribuidora de caudales, como
una estructura de control de caudal, es necesario conocer el caudal de

ingreso y salida segun planteamiento de red.

Para el control de caudales, se plantea orificios sumergidos en pared

gruesa (Vena Adherida), que permitira un paso de caudal segun la demanda.

> D M TUB. DE INGRESO
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¢
PROY.TAPA
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I L1
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> D PLANTA

Grafico N° 21: Esquema en planta de CDC.
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Altura de la camara de ingreso de la camara distribuidora de

caudales.

De los elementos que se identifican en el grafico N° 13 se tiene

Donde:

H =BL+H+H,+A (37)

H, = Altura total de la camara interna de la CDC (m).

BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como minimo).

H = Altura de agua en la camara desde la base hasta el orificio (Se

recomienda 0.25m como minimo).

H,= Carga de agua en la camara sobre el orificio (se considera

H,=0.10m).
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A = Altura para sedimentacion de arena (se considera un minimo de

A=10cm)

Las dimensiones asumidas son para controlar la salida de agua en los

orificios y por proceso constructivo.

Diseno de la pantalla de control de caudal.

Control de caudal con orificios.

El objetivo es calcular el area de orificios que permitira pasar un caudal

determinado con una altura de carga de agua definida.

Consideramos orificios en pared gruesa (Vena Adherida con E/d = 3,

E=0.10m) como se muestra en el grafico,

Ho

Grafico N° 23: Orificio de salida en pantalla de CDC.
Aplicando Bernoulli entre los puntos 0 y 1 se tiene:

)
14
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Las presiones relativas P, y P; con respecto a la atmosférica, son iguales;

se consideraunaV, =0 y H = 0; por lo que se tiene:

Hy = g S5 V=2gH, (38)

Donde:
H, = Altura de carga de agua sobre el orificio (m).
V' = Velocidad media del agua en el orificio en m/s. ()
g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
El caudal se calcula:
Q = CyxVxA (39)
Reemplazando la ecuacion (38) en (39) y despejando A:

_ Q
B Cax+/2gH,

A (40)

Donde:

A = Area total de los orificios en m2.

Q = Caudal de salida de agua en m3/s.

V' = Velocidad media del agua en el orificio en m/s.

C,; = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82 para orificios con

vena adherida con E/d > 3). (Sotelo Avila, 1997)
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g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H, = Altura de carga de agua sobre el orificio (m).

Para calcular el numero de orificios:

Area del diametro calculado

N, == 41
ORIF Area del didmetro asumido ( )

Donde:

Nogrir = NUmero de orificios del diametro asumido.

“a, Nivel de agua
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L |
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Grafico N° 24: Vista de pantalla de control de caudal con orificios.

Limites de caudal en orificios con diametros definidos.

Durante la ejecucion del proyecto de agua potable, en la estructura

distribuidor de caudal, es necesario simplificar el proceso constructivo de los
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elementos de medicién de caudal ya que se tendra una variedad de éstas
segun planteamiento hidraulico; es por ello que se propone que los orificios
se construyan con tubos de PVC de diametros comerciales definidos que se

pueden observar en el Cuadro N° 17.

Sin embargo, existen casos en que el caudal es muy pequeio que
requiere didmetros menores que no son comerciales, es por ello que se

propone orificios de diametro 1/4” y 3/8”.

Cuadro N° 17: Diametros y areas de tuberias comerciales segun norma NTP

3999.002
Nomina Inte?rilin;;t:r?) Area (m2) Clase Norma dEI
D=1/4" 6.35 0.0000317 T 5.7;
D=3/g" 9.53 0.0000713 T 050
D=1/2" 17.40 0.0002378 Cc-10 00002 | 75
D=3/4" 22.90 0.0004119 Cc-10 a00002 | 37
D=1" 29.40 0.0006789 c-10 ssoo0z | a0

Fuente: NTP 399.002

A continuacion, se realiza el calculo de caudal de ingreso para orificios de

diferentes didametros.
a) Para @=1/4 pulg.
Para:
A = 0.0000317m? (Area de 01 orificio de 14”)

C; = 0.82
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g =9.81m/s?
H, = 0.10m (Altura de agua sobre el orificio).

Reemplazando datos en la ecuacion (40)

Q = AxCyx+/2gH, = 0.0000317x0.82xV2x9.81x0.10 = 0.00003641 m3/s

m3
Q= 0.00003641T = 0.0361/s

Por lo tanto, por un orificio de @=1/4 pulg. Ingresa como maximo un

caudal de 0.036 I/s con una altura de carga de agua de 0.10m.
b) Para @=3/8 pulg.
Para:
A = 0.0000714m? (Area de 01 orificio de 3/8 “)
C, = 0.82
g = 9.81m/s?
H, = 0.10m (Altura de agua sobre el orificio).

Reemplazando datos en la ecuacion (40)

Q = AxCyx,/2gH, = 0.0000714x0.82xVv2x9.81x0.10 = 0.00008202 m3/s

m3
Q= 0.00008202T =0.0821/s
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Por lo tanto, por un orificio de @=3/8 pulg. Ingresa como maximo un

caudal de 0.082 I/s con una altura de carga de agua de 0.10m.
c) Para @=1/2 pulg.
Para:
A = 0.0002378m? (Area de 01 orificio de 1%")
C, = 0.82
g = 9.81m/s?
H, = 0.10m (Altura de agua sobre el orificio).

Reemplazando datos en la ecuacion (40)

Q = Ax 4x./2gH, = 0.0002378x0.82xVv2x9.81x0.10 = 0.00027313 m3/s

m3
Q= 0.00027313T =0.2731/s

Por lo tanto, por un orificio de @=1/2 pulg. de tuberia de C-10, ingresa
como maximo un caudal de 0.273 I/s con una altura de carga de agua de

0.10m.
d) Para 9=3/4 pulg.
Para:

A = 0.0004119m? (Area de 01 orificio de %)
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C; = 0.82
g = 9.81m/s?
H, = 0.10m (Altura de agua sobre el orificio).

Reemplazando datos en la ecuacion (40)

Q = Ax 4x./2gHy = 0.0004119x0.82xV2x9.81x0.10 = 0.00047310 m3/s

m3
Q = 0.00047310 < = 0.4731/s

Por lo tanto, por un orificio de @=3/4 pulg. De tuberia de C-10, ingresa
como maximo un caudal de 0.473 I/s con una altura de carga de agua de

0.10m.
e) Para @=1 pulg.
Para:
A = 0.0006789m? (Area de 01 orificio de 17)
C; =0.82
g =9.81m/s?
H, = 0.10m (Altura de agua sobre el orificio).

Reemplazando datos en la ecuacion (40)

Q = Ax 4x\/2gH, = 0.0006789x0.82xv/2x9.81x0.10 = 0.00077977 m®/s
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m3
Q= 0.00077977T =0.7801/s

Por lo tanto, por un orificio de @=1pulg. De tuberia de C-10, ingresa como
maximo un caudal de 0.780 I/s con una altura de carga de agua de 0.10m.

A continuacion, se resume los caudales maximos por diametros de
tuberias comerciales de PVC, a excepcion de diametros @=1/4pulg. Y

@=3/8pulg.

Cuadro N° 18: Caudales maximos en orificios de diametro conocido sumergidos

a 0.10m.
Nomina Cl Diametro . .Caudal
ase | Interno (mm) | maximo (I/s)

D=1/4" T 6.35 0.036
D=3/8" T 9.53 0.082
D=1t | 17.40 0273
p=3ia* | 22.90 0473

D=1" o 29.40 0.780

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de areas de orificios de la CDC N° 01 — SECTOR PUCAJAGA
La CDC N° 01 distribuye dos caudales: a la CDC N° 02 y ala CDC N° 06.

Datos:

Q, = 0.292 = 0.000202m* (Tramo 1: Caudal de salida a la CDC N° 02).

Q, = 1.213& = 0.001213m3 (Tramo 2: Caudal de salida a la CDC N° 06).
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Hy, = 0.10m = Altura de carga de agua sobre el orificio (asumido).

Cq = 0.82 Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82 para orificios

con vena adherida).

g = 9.81m/s?
a) Area de orificios para Tramo 1, con Q;.0.292l/s =
0.00029 3/s

-Método 1 (Calculo de area de orificio):

Reemplazando Q, y Hy ¥y C4 en la ecuacién (40)

A= Q _ 0.000292
Cqxy/2gH, 0.82xv2x9.81x0.10

= 0.000254 m?

Se tiene un orificio con un area de 0.000254 m?, cuyo diametro de orificio

en centimetros es de 1.7983cm, lo que se podria redondear a @=1.8cm.

Por fines de facilidad en el proceso constructivo de la camara distribuidora
de caudales es recomendable optar diametros comerciales de tuberias ya
que es dificultoso conseguir didmetros segun lo calculado, sin embargo, para
caudales muy pequenfos, es necesario orificios de pequefios diametros que

pueden ser fabricados para el proyecto.

Del calculo anterior, se puede realizar una combinacion de diametros

ubicados a la misma altura, cuyas areas se acerquen al calculado.

Del Cuadro N° 17, obtenemos:
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Orificios: 20 3/8"+ 4 @ 1/4”, A= 0.0002694 m? 6
Orificios: @ 1/2°+ 1 @ 1/4”, A= 0.0002695 m?
-Método 2 (Con caudales conocidos):

Teniendo un Q;-0.2921/s, de acuerdo al Cuadro N° 18, podemos

combinar los diametros de orificios de la siguiente manera:
Orificios: 20 3/8” + 4 @ 1/4”, Q= 0.309 /s 6
Orificios: @ 1/2” + 1 @ 1/4”, A= 0.310 I/s.

De las dos combinaciones escogemos Orificios: @ 1/2” + 1 @ 1/4”, A=
0.310 I/s. por estar mas cerca al caudal de disefio y por la menor cantidad de

orificios para el proceso constructivo.

b) Area de orificios para Tramo 2, con Q;-1.213l/s =

0.001213m3/s
-Método 1 (Calculo de area de orificio):

Reemplazando Q, y Hy ¥y C4 en la ecuacién (40)

Q 0.001213

A= = = 0.001056 m?
Cqxy/2gH, 0.82xv2x9.81x0.10

Se tiene un orificio con un area de 0.001056 m?Z.

Del calculo anterior, se puede realizar una combinacion de diametros

ubicados a la misma altura, cuyas areas se acerquen al calculado.
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Del Cuadro N° 17, obtenemos:

Orificios: 4@ 1/2” + 1 @ 3/8 + 1 @ 1/4”, A= 0.0010542 m? 6

Orificios: 2@ 3/4” + 1 @ 1/2, A= 0.0010616 m? 6

Orificios: 2@ 3/4” + 30 3/8 + 1 & 1/4”, A= 0.0010377 m?

-Método 2 (Con caudales conocidos):

Teniendo un Q,-1.213/sl/s, de acuerdo al Cuadro N° 18, podemos

combinar los didametros de orificios de la siguiente manera:

Orificios: 403 1/2” + 13 3/8 + 1 @ 1/4”, Q= 1.2108 1/s 6

Orificios: 2@ 3/4” + 1 @ 1/2, Q= 1.2103 I/s 6

Orificios: 2@ 3/4” + 3@ 3/8 + 1 @ 1/4”, Q=1.1920 I/s

De las tres combinaciones escogemos Orificios: 20 3/4” + 1 @ 1/2, Q=
1.2103 I/s, por estar mas cerca al caudal de disefo y por la menor cantidad

de orificios para el proceso constructivo.

Finalmente tenemos los planos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

El objetivo principal de la tesis fue determinar el disefio hidraulico para el
sistema de abastecimiento de agua potable en las Localidades de Pucajaga,
Caurihuasi, Cuba y Ecuador, distrito de Molino, el cual nos permite identificar
la poblacién, demanda hidrica de la poblacién en un periodo de 20 afos, la
oferta de las fuentes de agua, proponer un planteamiento de redes y

componentes que sea eficiente; se concluye:

-En las localidades mencionadas se tiene un total de 177 familias, con

una poblacién futura calculada a 20 afios de 1359 hab.

-El caudal de oferta general de las fuentes considerando un 80% del
caudal en estiaje, es de 2.14 |/seq, y el caudal de demanda de la poblacion
es de 1.76 I/seg. Por lo tanto, el agua en los manantiales es suficiente para
abastecer a toda la poblacion de las localidades mencionadas, ya que el
caudal de oferta éstos, es superior al caudal de demanda. Se verifico el

balance hidrico para cada bloque en el Cuadro N° 14.

-Con la propuesta de camara distribuidoras de caudales y evitando las
camaras rompe presion en red de distribucion, se garantiza que el costo de
mantenimiento se reduce considerablemente ya que no se comprarian las

valvulas flotadoras o boyas propios de camaras rompe presion.
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Con el primer objetivo especifico: “Determinar el planteamiento y calculo
hidraulico de redes...”, las redes de tuberias de agua potable deben de
satisfacer las condiciones de presion, velocidad y diametros adecuados
segun el caudal de disefio, y las obras de arte debidamente ubicados, por lo

que se concluye:

- Debido a las grandes diferencias de cotas entre los manantiales y las
viviendas ubicadas en los lugares mas alejados, y para evitar el uso de
camaras rompe presion en red de distribucion, fue necesario ubicar
estratégicamente las camaras distribuidoras de caudales en las lineas de
conduccion y ubicar los reservorios lo mas cercano a los grupos de familias
para evitar presiones altas entre éstas, y las casas con menor cota. Estas
estructuras también trabajan como camaras rompe presion, lo que

permitieron controlar la presion.

-Las presiones, tanto en las lineas de conduccién, como en las redes de
distribucion varian entre 3.5 mH20 y 70 mH20, por lo que se considera
tuberias de clase 10 con diametros variables que soportan presiones de

trabajo de 70 mH20 y presion maxima de prueba de 105 mH20,

-Para el célculo hidraulico de las tuberias y conocer los diametros,
presiones, velocidades y pérdidas de carga, se utilizé la ecuaciéon de Hazen
Williams, porque facilita el proceso de calculo al conocer coeficientes de

tubos comerciales.
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Con el segundo objetivo especifico: “Determinar el calculo hidraulico de
las obras de arte...”, nos permiti6 conocer las dimensiones de los
componentes de las estructuras hidraulicas de tal forma que funcionen

correctamente segun las condiciones hidricas, por lo que se concluye:

-Para dimensionar las obras de arte tales como las captaciones, camaras
rompe presidn, camaras distribuidoras de caudales, es necesario los

caudales de disefio que se determinan en funcién a la demanda agua.

El tercer objetivo especifico: “Determinar el control de caudales en las
camaras distribuidoras ...”, nos permitido proponer un recurso practico para el

control de caudales de salida, por lo que se concluye:

-Para el control de caudales, en pantalla de salida de camaras
distribuidora de caudales, se propone una tabla de orificios sumergidos que
tienen una capacidad de paso de caudal cuando la altura de carga de agua

sobre estos orificios es de Ho=0.10m.

Conociendo el caudal de salida, se pueden realizar combinaciones con
diametros de orificios hasta permitir el paso de éste caudal; sin embargo,
existen sus limitaciones para caudales menores a 0.036 I/s, ya que se

requiere orificios de menor diametro.

Cuadro N° 19: Caudales maximos en orificios de diametro conocido sumergidos
a 0.10m.
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Nomina Clase I Area (m2) ’C:audal Norma
Interno (mm) maximo (I/s)
D=1/4" | --—-- 6.35 0.0000317 0036 | -
D=3/8" | --—-- 9.53 0.0000713 0.082 | -
D=1/2" C-10 17.40 0.0002378 0.273 NTP 399.002
D=3/4" Cc-10 22.90 0.0004119 0.473 NTP 399.002
D=1" C-10 29.40 0.0006789 0.780 NTP 399.002
- Nivel de agua
b 0.10
(< E 0.05
ORIACI y
ORIFICIOS “
0.50
TS i w0 PR L
b ot g
0.10 0.10 Var. 0.10 Var. 0.10 0.10

Grafico N° 28: Vista de pantalla de control de caudal con orificios.
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RECOMENDACIONES

-Para complementar el estudio, se recomienda realizar estudios de
impacto ambiental, proponer servicios de disposicibn de excretas y un
analisis social para identificar las deficiencias culturales y habitos que se
pueden mejorar, y asi lograr un proyecto completo y sostenible durante su
vida util sin recurrir a gastos de rehabilitacion, ya que la misma poblacién

estaria capacitada a mantener sus estructuras.

-Se recomienda el uso de camara distribuidora de caudales, para
abastecer a las redes de manera eficiente, controlando el caudal necesario y
asi evitar pérdidas innecesarias, para el cual, se puede hacer uso de la

propuesta mencionada en este estudio.

-Se recomienda el uso de tuberias clase 10 en topografias accidentadas

con pendientes relativamente altas para un mayor manejo de presiones.

-Concientizar a la poblacion y a los cargos politicos la importancia de
recursos hidricos para la salud y calidad, para realizar y mantener proyectos

sostenibles.
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ANEXOS



CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR SISTEMA GENERAL
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 177 Fam. 885  Hab.
POBLACION ESTUDIANTIL POB(E): 98  Alum.
INSTITUCIONES SOCIALES: IS 2  Und.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afos

D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- DOTACION ESTUDIANTIL Dot(E).

G.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

H.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF)
I.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)
J.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG)
K.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG)
TIPO DE FUENTE
TIPO DE MANANTE
NUMERO DE MANANTES
L.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

M.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG)

Pf = Po (1+r)"(n)

Qp= Pob. x Dot./86,400

+5x1SxDot./86400

Qmd=1.30 x Qp

Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000

+t x Qp x 3600/1000
A UTILIZAR :
Qmh=2x Qp

1,359.00 Hab.

80 Lt/Hab/Dia

15 Lt/Hab/Dia

1.285 Lt/Seg

5%

1.352

1.758 Lt/Seg

2.630 Lt/Seg

MANANTE

LADERA

10.00

48.68 m3

50.00 m3

2.704 Lt/Seg




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 01

MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

Pf = Po (1+r)(n)

4.00 FAM

20  Hab.
2.17 %

20  Afios

31  Hab.

80 Lt/Hab/Dia|
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.028 LvSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.030 Luseg
I- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.039 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LtSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.08 m3
A UTILIZAR : 1.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.060 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTEY DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00]  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 2561 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00]  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532| TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79| 24.79| 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00]  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532| TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 25.28|  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00]  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00]  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 1.51 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02| 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00]  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26| 59.26| 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20| 69.20|  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039| TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50] 49.50|  3,009.50
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 6.14
Qu(Lts/Segq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTEY DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 1 2,960.00 2,960.00 0.00]  2,960.00
Viv. 11 2,942.00 0.049 0.039] TC 367.35 0.25 3/4 0.14 0.08 2,959.92| 17.92| 2,959.92
Viv. 92 2,917.00 0.118 0.029] TC 363.73 0.23 3/4 0.10 0.11 2,959.81| 42.81] 2,959.81
Viv. 12 2,910.00 0.036 0.019| TC | 1,383.54 0.15 1/2 0.15 0.12 2,959.69| 49.69| 2,959.81
Viv. 91 2,920.00 0.055 0.019] TC 723.77 0.17 1/2 0.15 0.18 2,959.63] 39.63] 2,959.63




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 02
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

7.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

35  Hah.
2.17 %

20  Afos

54 Hab.

80 Lt/Hab/Dial
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.050 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.052 Luseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.068 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.89 m3
A UTILIZAR : 3.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.105 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TCRS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00|  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 2561 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00|  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79] 24.79] 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00|  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 2528  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00|  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334] TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00|  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 151 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00|  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.5776 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00|  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02|  3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00|  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26] 59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00|  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20]  69.20]  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00|  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50] 49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00|  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94|  3,000.94
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 10.75
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 2 3,008.00 3,008.00 0.00|  3,008.00
A 3,003.00 0.036 0.068] TC 138.89 038 1 0.13 0.04 3,007.96 4.96| 3,007.96
Viv. 16 2,999.00 0.025 0.029] TC 358.37 0.23 3/4 0.10 0.02 3,007.94 8.94|  3,007.94
Viv. 14 2,982.00 0.132 0.019| TC 196.48 0.22 1/2 0.15 0.43 3,007.51| 2551 3,007.96
VRP (-20m) 2,960.00 0.140 0.039| TC 342.57 0.26 3/4 0.14 0.23 3,007.73| 47.73| 2,987.73
B 2,955.00 0.161 0.029] TC 203.30 0.26 1/2 0.23 1.11 2,086.62| 31.62| 2,986.62
Viv. 96 2,962.00 0.020 0.010| TC 1,231.16 0.12 1/2 0.08 0.02 2,086.61| 24.61| 2,986.62
Viv. 95 2,940.00 0.035 0.010| TC 1,332.09 0.11 1/2 0.08 0.03 2,086.59| 46.59| 2,986.59




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

1.- NOMBRE DE TESIS

PUCAJAGA SISTEMA N° 03
MOLINO
PACHITEA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)

C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

4.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

20  Hab.
2.17 %

20  Afos

31  Hab.

80 Lt/Hab/Dial

127

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.028 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.030 Luseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.039 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.08 m3
A UTILIZAR : 1.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.060 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TCRS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00| 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 2561 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00|  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532| TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79] 24.79] 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00|  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 2528  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00|  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334] TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00|  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 151 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00|  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00|  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02| 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00|  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26|  59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00|  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20]  69.20]  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00|  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50] 49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00|  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94|  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00|  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039| TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90) 19.90| 3,079.90
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 6.14
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 3 3,060.00 3,060.00 0.00|  3,060.00
Viv. 89 3,038.00 0.087 0.039| TC 252.87 0.27 3/4 0.14 0.14 3,059.86| 21.86| 3,059.86
C 3,027.00 0.123 0.029] TC 267.14 0.24 1/2 0.23 0.85 3,059.01| 32.01| 3,059.01
Viv. 98 3,032.00 0.017 0.010| TC 1,588.93 0.11 1/2 0.08 0.02 3,059.00| 27.00] 3,059.01
Viv. 97 3,022.00 0.053 0.010| TC 698.33 0.13 1/2 0.08 0.05 3,058.96| 36.96| 3,058.96




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 04
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

1.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

5  Hab.

2.17 %
20  Afios
8  Hab.

80 Lt/Hab/Dia|
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.007 Lt'seg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.007 Lt'seg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.010 LtSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Lt'seg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 0.27 m3
A UTILIZAR : 0.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.015 Ltseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00| 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 25.61| 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00| 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532] TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79| 24.79] 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00| 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532] TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 25.28| 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00| 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00| 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 1.51 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00| 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00|  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02| 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00| 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26] 59.26| 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00| 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20] 69.20] 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00| 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039]| TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50] 49.50]  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00| 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94|  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00| 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039]| TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90| 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00|  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69| 38.69| 3,198.69
7.603 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 1.54
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00| 3,160.00
Viv. 109 3,143.00 0.110 0.010| TC 154.55 0.18 1/2 0.08 0.10 3,159.90 16.90|  3,159.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 05
MOLINO
PACHITEA

A- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)

C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)

D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

7.00 FAM

Pf = Po (1+nN)"(n)

Qp= Pob. x Dot./86,400

35 Hab.
2.17 %

20 Afios

54  Hab.

80 Lt/Hab/Dia|

0.050 Lt'seg
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G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.052 Luseg
l.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.068 Lt'seg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 189 ms3
A UTILIZAR : 3.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.105 Ltseg
TIERRA COMPACTA = TC [TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TCRS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TCRF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00]  3,341.00
CRN°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61] 25.61]  3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00]  3,347.00
CRN°01 3,315.00 0.143 0532] TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79] 24.79]  3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00]  3,348.00
CRN°01 3,315.00 0.153 0532] TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28]  25.28|  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00]  3,328.00
CRN°01 3,315.00 0.063 0.334] TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 1165 3,326.65
CRN°01 3,315.00 3,315.00 0.00]  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505] TC 53.52 1.51 2 0.74] 1257 3,302.43| 44.43]  3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48]  54.48|  3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02] 59.02|  3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00]  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26]  59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20]  69.20]  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50]  49.50]  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94]  3,000.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039] TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90] 19.90]  3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69| 38.69| 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068] TC 225.00 0.35 34 0.24 0.91 3,150.09] 44.09] 3,159.09
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias
Qu(Lts/Seg):
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO | PENDIENTES | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOC. Hf ALTURA | PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv. 4 3,115.00 3,115.00 0.00]  3,115.00
D 3,100.00 0.032 0.068] TC 468.75 0.30 3/4 0.24 0.15 3,114.85| 14.85| 3,114.85
E 3,103.00 0.097 0.039| TC 122.20 0.32 3/4 0.14 0.16 3,114.70] 1170 3,114.70
Viv. 86 3,105.00 0.048 0.010] TC 201.99 0.17 12 0.08 0.04 3,114.65 9.65| 3,114.70
VRPresion 3,068.00 0.090 0.029| TC 518.84 0.21 12 0.23 0.62 3,114.08]  46.08|  3,094.85
Viv. 17 3,050.00 0.046 0.029| TC 975.07 0.19 12 0.23 0.32 3,004.54| 2454 311485
Viv. 07 3,095.00 0.061 0.010] TC 325.47 0.15 3/4 0.03 0.01 3,114.85| 19.85| 3,114.85
Viv. 01 3,085.00 0.104 0.010] TC 287.05 0.16 12 0.08 0.09 3,114.76] 29.76|  3,114.76




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 06
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

7.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

35  Hah.
2.17 %

20  Afos

54  Hab.

80 LtHab/Dia|

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.050 Lt/seg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.052 Ltiseg
l.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.068 Ltseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.89 m3
A UTILIZAR : 3.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.105 Ltseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00]  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 2561 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00]  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532| TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79| 24.79] 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00]  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532| TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 2528  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00]  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00]  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 151 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02| 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00|  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26| 59.26| 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107] TC 226.54 041 1 0.21 0.80 3,079.20| 69.20]  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50| 49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94|  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039| TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90| 19.90| 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69| 38.69| 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068] TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09| 44.09| 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068] TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76| 59.76| 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00]  3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068] TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85| 47.85] 3,099.85
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 10.75
Qu(Lts/SeQ): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv. 5 3,052.00 3,052.00 0.00]  3,052.00




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 06

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
Viv. 02 3,044.00 0.027 0.068| TC 296.30 0.33 3/4 0.24 0.12 3,051.88 7.88 3,051.88
Viv. 04 3,028.00 0.305 0.039] TC 78.28 0.35 12 0.31 3.57 3,048.30 20.30 3,048.30
VRPresion 3,002.00 0.050 0.019] TC 926.03 0.16 1/2 0.15 0.16 3,048.14 46.14 3,028.14
Viv. 10 2,966.00 0.115 0.010 TC 540.34 0.14 12 0.08 0.10 3,028.04 62.04 3,051.88
Viv. 03 3,038.00 0.058 0.029] TC 239.25 0.25 1/2 0.23 0.40 3,051.48 13.48 3,051.48
Viv. 05 3,010.00 0.101 0.019] TC 414.62 0.19 12 0.15 0.33 3,051.15 41.15 3,051.15
Viv. 09 3,010.00 0.055 0.010) TC 748.16 0.13 1/2 0.08 0.05 3,051.10 41.10 3,051.10




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 07
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

1.00 FAM

Pf = Po (1+r)*(n)

5  Hab.

2.17 %
20  Afios
8  Hab.

80 Lt/Hab/Dia|

132

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.007 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.007 Luseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.010 Lt'seg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 0.27 m3
A UTILIZAR : 0.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.015 Ltseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00]  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 25.61]  3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00]  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79| 24.79| 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00]  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28|  25.28|  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00]  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00]  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 1.51 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43] 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48|  3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02] 59.02|  3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00]  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26| 59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20[  69.20|  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50(  49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94]  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039] TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90( 19.90|  3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 131 3,198.69| 38.69]  3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068] TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09| 44.09|  3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068] TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76] 59.76]  3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00]  3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068] TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85| 47.85|  3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1213 TC 77.90 1.29 1172 1.06 9.65 3,248.35] 1372 3,248.35
6.930 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 1.54
Qu(Lts/Seg): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00]  3,234.63
Viv.107 3,221.80 0.100 0.010] TC 128.30 0.19 1/2 0.08 0.09 3,234.54| 12.74] 323454




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 08
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

1.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

5  Hab.

2.17 %
20  Afios
8  Hab.

80 Lt/Hab/Dia|

133

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.007 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.007 Luseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.010 Lt'seg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 0.27 m3
A UTILIZAR : 0.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.015 Ltseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00]  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 25.61]  3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00]  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79| 24.79| 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00]  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28|  25.28|  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00]  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65] 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00]  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 1.51 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43] 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48|  3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02] 59.02|  3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00]  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26| 59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20[  69.20|  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50(  49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94]  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039] TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90( 19.90|  3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 131 3,198.69| 38.69] 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068] TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09| 44.09|  3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068] TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76] 59.76]  3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00]  3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068] TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85| 47.85|  3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35| 13.72| 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00]  3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203] TC 176.23 1.08 1172 1.06 9.82 3224.81] 4481 322481
7.240 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 1.54
Qu(Lts/Seg): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00]  3,180.00
Viv.108 3,171.00 0.087 0.010] TC 103.45 0.19 1/2 0.08 0.08 3,179.92 8.92| 3,179.92




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

134

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 09
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 4.00 FAM 20  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)"(n) 31  Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LyHab/Dia|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pab. x Dot./86,400 0.028 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.030 LuSeg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.039 Ltseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 1.08 m3
A UTILIZAR : 150 ms3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.060 LSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 4481 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

135

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 09
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 6.14
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 6 3,030.00 3,030.00 0.00| 3,030.00
F 3,007.00 0.035 0.039| TC 657.14 0.22 3/4 0.14 0.06 3,029.94| 22.94| 3,029.94
Viv.88 3,010.00 0.140 0.029| TC 142.45 0.28 3/4 0.10 0.13 3,029.81| 19.81| 3,029.81
VRPresion 2,982.00 0.126 0.019| TC 379.44 0.19 1/2 0.15 0.41 3,029.40| 47.40|  3,009.40
Viv. 82 2,960.00 0.165 0.010| TC 299.39 0.16 1/2 0.08 0.15 3,009.25| 49.25|  3,009.25




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 10
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

3.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

15  Hab.
2.17 %

20  Afos

23 Hab.

80 Lt/Hab/Dial
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.021 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.022 LuSeg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.029 LuSeg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+tx Qp x 3600/1000 081 ms
AUTILIZAR : 150 ms
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=2x Om 0.045 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90
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CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 10
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00|  3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029| TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91) 17.91| 3,119.91
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 4.61
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 7 3,102.00 3,102.00 0.00|  3,102.00
G 3,097.00 0.015 0.039| TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.02 3,101.98 4.98 3,101.98
Viv.22 3,075.00 0.042 0.019| TC 642.28 0.17 1/2 0.15 0.14 3,101.84| 26.84| 3,101.98
Viv.25 3,090.00 0.100 0.019] TC 119.76 0.24 3/4 0.07 0.05 3,101.93| 11.93| 3,101.93
Viv.27 3,065.00 0.115 0.010| TC 321.13 0.15 1/2 0.08 0.10 3,101.83| 36.83| 3,101.83




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 11
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

13.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

65  Hab.
2.17 %

20  Afos

100  Hab.

80 Lt/Hab/Dial
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.092 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.097 LuSeg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.126 LuSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+tx Qp x 3600/1000 350 ms 1.401
AUTILIZAR : 400 ms
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=2x Om 0.195 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 11

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66

7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 19.96
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|

Reserv. 8 2,860.00 2,860.00 0.00 2,860.00
Viv.31 2,834.00 0.070 0.127 TC 371.43 0.40 1 0.25 0.25 2,859.75 25.75 2,859.75
Viv.08 2,815.00 0.046 0.127 TC 972.86 0.32 1 0.25 0.16 2,859.59 4459 2,859.59
VRPresiéon 2,800.00 0.020 0.010 TC 2,979.42 0.10 1/2 0.08 0.02 2,859.57 59.57 2,839.57
Viv.73 2,780.00 0.070 0.010 TC 851.01 0.13 1/2 0.08 0.06 2,839.51 59.51 2,859.59
| 2,810.00 0.094 0.088 TC 527.54 0.32 1 0.17 0.17 2,859.42 49.42 2,859.42
Viv.49 2,810.00 0.100 0.088 TC 494.20 0.32 1 0.17 0.18 2,859.24 49.24 2,859.24
Viv.74 2,815.00 0.100 0.078 TC 442.40 0.32 1 0.15 0.14 2,859.10 44.10 2,859.10
Viv.77 2,815.00 0.050 0.058 TC 881.91 0.25 3/4 0.21 0.17 2,858.92 43.92 2,858.92
Viv.75 2,818.00 0.050 0.010 TC 818.46 0.13 1/2 0.08 0.05 2,858.88 40.88 2,858.92
Viv.78 2,810.00 0.037 0.019 TC 1,322.25 0.15 1/2 0.15 0.12 2,858.80 48.80 2,859.59
H 2,810.00 0.102 0.029 TC 486.16 0.21 3/4 0.10 0.10 2,859.49 49.49 2,859.49
Viv.32 2,815.00 0.091 0.029 TC 488.91 0.21 3/4 0.10 0.09 2,859.40 44.40 2,859.40
Viv.34 2,820.00 0.089 0.010 TC 442.74 0.14 1/2 0.08 0.08 2,859.32 39.32 2,859.40
Viv.33 2,802.00 0.025 0.010 TC 2,296.16 0.10 1/2 0.08 0.02 2,859.38 57.38 2,859.38
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1.- NOMBRE DE TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 12
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 2.00 FAM 10  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)(n) 15  Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LtHab/Dia|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.014 LvSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.015 Luseg
I- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.019 Luseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.080 Lt/Seg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 1.00
l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 0.54 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.030 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
7.610 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 3.07
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 2,895.00 2,895.00 0.00]  2,895.00
Viv. 81 2,892.00 0.070 0.010| TC 42.86 0.23 1/2 0.08 0.06 2,894.94 2.94|  2,894.94
Viv. 80 2,892.00 0.046 0.010| TC 63.84 0.21 1/2 0.08 0.04 2,894.90 2.90|  2,894.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 13
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

7.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

35  Hab.
2.17 %

20  Afos

54 Hab.

80 Lt/Hab/Dial
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.050 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.052 LuSeg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.068 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+tx Qp x 3600/1000 189 ms
AUTILIZAR : 3.00 ms
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=2x Om 0.105 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 13
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 10.75
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 9 2,937.00 0.037 2,937.00 0.00 2,937.00
Viv.20 2,923.00 0.047 0.068 TC 297.87 0.33 3/4 0.24 0.22 2,936.78 13.78 2,936.78
Viv.18 2,908.00 0.047 0.010 TC 612.44 0.13 1/2 0.08 0.04 2,936.74 28.74 2,936.78
J 2,907.00 0.040 0.049 TC 744.62 0.24 3/4 0.17 0.10 2,936.69 29.69 2,936.69
Viv.19 2,896.00 0.058 0.010 TC 701.49 0.13 1/2 0.08 0.05 2,936.63 40.63 2,936.69
Viv.26 2,908.00 0.105 0.039 TC 273.20 0.27 3/4 0.14 0.17 2,936.52 28.52 2,936.52
K 2,900.00 0.022 0.029 TC 1,659.79 0.17 1/2 0.23 0.15 2,936.36 36.36 2,936.36
Viv.21 2,900.00 0.015 0.010 TC 2,424.27 0.10 1/2 0.08 0.01 2,936.35 36.35 2,936.36
Viv.24 2,892.00 0.052 0.019 TC 853.15 0.16 1/2 0.15 0.17 2,936.19 4419 2,936.19




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 14
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

6.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

30  Hab.
2.17 %

20  Afos

46  Hab.

80 Lt/Hab/Dial

143

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.043 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.045 LuSeg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.058 LuSeg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+tx Qp x 3600/1000 162 ms
AUTILIZAR : 200 ms
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=2x Om 0.090 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
ESNOMBRE DETESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 14
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233 TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058 TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058 TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 921
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO | SUELO (PULG) | COMERCIAL | FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv. 10 2,810.00 2,810.00 0.00 2,810.00
Viv.61 2,785.00 0.080 0.058 TC 312.50 0.31 3/4 0.21 0.28 2,809.72 24.72 2,809.72
L 2,779.00 0.070 0.039 TC 438.92 0.24 3/4 0.14 0.11 2,809.61 30.61 2,809.61
Viv.84 2,780.00 0.010 0.029 TC 2,961.05 0.15 1/2 0.23 0.07 2,809.54 29.54 2,809.61
Viv.85 2,775.00 0.038 0.029 TC 910.80 0.19 3/4 0.10 0.04 2,809.57 34.57 2,809.57
Viv.83 2,765.00 0.025 0.019 TC 1,782.97 0.14 1/2 0.15 0.08 2,809.49 44.49 2,809.49




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 15
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

18.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

90  Hab.
2.17 %

20  Afos

138  Hab.

80 Lt/Hab/Dial

145

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.128 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.135 LuSeg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.175 LuSeg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+tx Qp x 3600/1000 485 ms
AUTILIZAR : 6.00 ms
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=2x Om 0.269 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 15
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233 TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058 TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058 TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75 2,899.75
7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 27.64
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG) | COMERCIAL | FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv. 11 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
M 2,880.00 0.043 0.166 TC 232.56 0.48 1 0.33 0.25 2,889.75 9.75 2,889.75
Viv. 38 2,872.00 0.037 0.039 TC 479.71 0.24 3/4 0.14 0.06 2,889.69 17.69 2,889.69
Viv. 71 2,850.00 0.065 0.065 TC 610.60 0.28 1/2 0.51 1.96 2,887.73 37.73 2,889.75
Viv. 64 2,860.00 0.150 0.029 TC 198.33 0.26 1/2 0.23 1.03 2,888.72 28.72 2,889.75
N 2,852.00 0.088 0.088 TC 428.97 0.33 1 0.17 0.16 2,889.59 37.59 2,889.59
Viv. 69 2,843.00 0.045 0.039 TC 1,035.36 0.20 3/4 0.14 0.07 2,889.52 46.52 2,889.52
Viv. 59 2,836.00 0.135 0.010 TC 396.43 0.15 1/2 0.08 0.12 2,889.40 53.40 2,889.59
VRPresién 2,843.00 0.100 0.039 TC 465.91 0.24 3/4 0.14 0.16 2,889.43 46.43 2,869.43
(@] 2,843.00 0.040 0.039 TC 660.72 0.22 3/4 0.14 0.07 2,869.36 26.36 2,869.36
Viv. 43 2,832.00 0.033 0.010 TC 1,132.23 0.12 1/2 0.08 0.03 2,869.33 37.33 2,869.36
Viv. 45 2,833.00 0.082 0.029 TC 443.46 0.22 1/2 0.23 0.56 2,868.80 35.80 2,868.80
Viv. 47 2,832.00 0.046 0.019 TC 799.98 0.17 1/2 0.15 0.15 2,868.65 36.65 2,868.65
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1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

PUCAJAGA SISTEMA N° 16
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

7.00 FAM

Pf = Po (1+r)"(n)

35  Hab.
2.17 %

20  Afios

54 Hab.

80 Lt/Hab/Dia|

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.050 LvSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.052 LtSeg
I- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.068 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LvSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.89 m3
A UTILIZAR : 3.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.105 LusSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00]  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61| 25.61| 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00]  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532| TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79| 24.79| 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00]  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532| TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 25.28|  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00]  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00]  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505| TC 53.52 1.51 2 0.74| 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02| 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00]  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26| 59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20| 69.20|  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039| TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50| 49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00]  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94| 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00]  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039| TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90| 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00]  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69| 38.69| 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09| 44.09] 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00]  3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76| 59.76| 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00]  3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85| 47.85| 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00]  3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213| TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35| 13.72| 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00]  3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203| TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81| 44.81| 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00]  3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 105 11.08 3,168.92| 48.92| 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00]  3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039| TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76| 49.76] 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00]  3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039| TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90|  3,069.90
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00]  3,120.00
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|

1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,

CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 16

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233 TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058 TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058 TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75 2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068 TC 441.18 0.30 3/4 0.24 0.16 3,004.84 14.84 3,004.84

7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 10.75
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|

Reserv. 12 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
P 2,968.00 0.071 0.068 TC 309.86 0.32 3/4 0.24 0.33 2,989.67 21.67 2,989.67
VRPresion (-30r 2,944.00 0.205 0.049 TC 222.80 0.31 3/4 0.17 0.50 2,989.17 45.17 2,959.17
Q 2,925.00 0.077 0.029 TC 443.78 0.22 1/2 0.23 0.53 2,958.64 33.64 2,958.64
Viv. 36 2,924.00 0.076 0.010 TC 455.80 0.14 1/2 0.08 0.07 2,958.57 34.57 2,958.64
Viv. 37 2,902.00 0.080 0.010 TC 708.01 0.13 1/2 0.08 0.07 2,958.57 56.57 2,959.17
Viv. 53 2,934.00 0.077 0.019 TC 326.89 0.20 1/2 0.15 0.25 2,958.92 24.92 2,958.92
Viv. 52 2,934.00 0.060 0.010 TC 415.34 0.15 1/2 0.08 0.05 2,958.87 24.87 2,958.87
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
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2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 17
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 2.00 FAM 10  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+1)"(n) 15  Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LyHab/Dial
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pab. x Dot./86,400 0.014 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.015 LuSeg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.019 Ltseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 054 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.030 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 4481 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
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2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 17

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00|  3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029] TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91] 1791 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00|  3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126| TC 151.90 1.09 112 0.99| 11.06 3,108.94| 48.94| 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00|  3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496| TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91| 47.91| 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00|  3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428| TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77|  49.77| 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00|  2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126| TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76| 58.76| 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00|  2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126| TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66| 29.66| 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00|  2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068] TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82| 12.82| 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00|  2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233] TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31| 47.31] 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00|  2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058] TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33] 59.33] 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00|  2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058] TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67| 29.67| 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00|  2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175| TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75|  2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00|  3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068] TC 441.18 0.30 3/4 0.24 0.16 3,004.84| 14.84| 3,004.84
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00|  3,060.00
CRP N° 08 3,020.00 0.365 0.629] TC 109.59 0.93 112 0.55 3.49 3,056.51| 3651 3,056.51
CRP N° 08 3,020.00 3,020.00 0.00|  3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 0.505 0.629] TC 59.41 1.06 112 0.55 4.82 3,015.18| 2518 3,015.18
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00[  2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0.019| TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 2,989.99 4.99]  2,989.99

7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 3.07
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|

Reserv. 13 2,985.00 2,985.00 0.00|  2,985.00
Viv. 64 2,978.00 0.015 0.010| TC 466.67 0.14 1/2 0.08 0.01 2,984.99 6.99| 2,985.00
Viv. 41 2,940.00 0.120 0.019] TC 375.00 0.19 3/4 0.07 0.05 2,084.95| 44.95| 2,984.95




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 18

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 14.00 FAM 70  Hab.

POBLACION ESTUDIANTIL POB(E): 98  Aum.

INSTITUCIONES SOCIALES: IS 2 und.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 w
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)(n) 107 Hab.

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)
F.- DOTACION ESTUDIANTIL Dot(E).
G.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG)

80 Lt/Hab/Dia|
15 LvAlum/Dia

Qp= Pob. x Dot./86,400

151

+5xISXDot./86400 0126  Luseg
H.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) 0.132
J- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Omd= 1.30 x Qp 0.172 Luses
K.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
L.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+tx Qp X 3600/1000 477 m
AUTILIZAR : 600 ms
M.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=2 x Qp 0.265 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS ' TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,

CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR PUCAJAGA SISTEMA N° 18

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233 TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058 TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058 TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75 2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068 TC 441.18 0.30 3/4 0.24 0.16 3,004.84 14.84 3,004.84
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CRP N° 08 3,020.00 0.365 0.629 TC 109.59 0.93 11/2 0.55 3.49 3,056.51 36.51 3,056.51
CRP N° 08 3,020.00 3,020.00 0.00 3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 0.505 0.629 TC 59.41 1.06 11/2 0.55 4.82 3,015.18 25.18 3,015.18
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0.019 TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 2,989.99 4.99 2,989.99
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R14 2,940.00 0.135 0.172 TC 370.37 0.44 1 0.34 0.84 2,989.16 49.16 2,989.16

7.803 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 21.50
Qu(Lts/Seq): 0.0123
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO | PENDIENTES | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOC. Hf ALTURA | PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|

Reserv. 14 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
R 2,920.00 0.050 0.265 TC 400.00 0.51 1 0.52 0.69 2,939.31 19.31 2,939.31
Viv. 101 2,900.00 0.088 0.123 TC 446.66 0.38 1 0.24 0.30 2,939.01 39.01 2,939.01
Viv. 44 2,910.00 0.051 0.025 TC 568.82 0.19 1/2 0.19 0.26 2,938.75 28.75 2,939.01
Viv. 51 2,899.00 0.031 0.148 TC 1,290.64 0.32 3/4 0.52 0.59 2,938.42 39.42 2,938.42
VRPresién 2,890.00 0.020 0.037 TC 2,420.80 0.17 1/2 0.29 0.21 2,938.20 48.20 2,938.20
Viv. 58 2,870.00 0.060 0.037 TC 1,140.27 0.20 1/2 0.29 0.64 2,937.78 47.78 2,938.42
Viv. 50 2,899.00 0.025 0.025 TC 1,576.64 0.16 1/2 0.19 0.13 2,938.29 39.29 2,939.31
Viv. 103 2,904.00 0.031 0.160 TC 1,138.91 0.34 1 0.32 0.17 2,939.14 35.14 2,939.14
S 2,914.00 0.065 0.037 TC 386.72 0.25 3/4 0.13 0.10 2,939.04 25.04 2,939.04
Viv. 105 2,920.00 0.022 0.012 TC 865.49 0.14 1/2 0.10 0.03 2,939.01 19.01 2,939.04
Viv. 54 2,904.00 0.067 0.025 TC 523.00 0.20 3/4 0.09 0.05 2,938.99 34.99 2,938.99
Viv. 62 2,896.00 0.040 0.012 TC 1,074.85 0.13 1/2 0.10 0.06 2,938.94 42.94 2,938.94




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO —
PACHITEA — HUANUCO
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2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°01
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 7.00 FAM 35  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)(n) 54 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LvHab/Did|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.050 Lvseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.052 LuSeg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.068 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.89 m3
A UTILIZAR : 2.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.105 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00[  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106] TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61] 25.61]  3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00{  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532| TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,330.79] 24.79]  3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00{  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532| TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28]  25.28]  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00[  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65|  3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00[  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505| TC 53.52 1.51 2 0.74] 1257 3,302.43| 44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00[  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48| 54.48|  3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00{  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02|  3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00{  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26] 59.26]  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00{  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54/ 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20]  69.20]  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00[  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50]  49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00[  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068] TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94|  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00{  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039] TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90[  19.90|  3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00{  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69| 38.69|  3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00[  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068] TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09| 44.09|  3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00[  3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068] TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76] 59.76]  3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00{  3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068] TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85| 47.85|  3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00[  3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213] TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35] 13.72|  3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00]  3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203] TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81| 44.81| 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00{  3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 1.05| 11.08 3,168.92]  48.92|  3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00{  3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039] TC 344.83 0.26 3/4, 0.14 0.24 3,119.76| 49.76|  3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00{  3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039] TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90[ 39.90|  3,069.90
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00[  3,120.00
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO —
PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°01

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
R7 3,102.00 0.090 0.029| TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126] TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496| TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428| TC 354.84 0.63 1 0.84/ 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126| TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126| TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34/ 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068) TC 325.00 0.32 3/4 0.24/ 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233| TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058| TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058| TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75 2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068) TC 441.18 0.30 3/4 0.24/ 0.16 3,004.84 14.84] 3,004.84
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CRP N° 08 3,020.00 0.365 0.629| TC 109.59 0.93 11/2 0.55 3.49 3,056.51 36.51 3,056.51
CRP N° 08 3,020.00 3,020.00 0.00 3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 0.505 0.629| TC 59.41 1.06 11/2 0.55 4.82 3,015.18 25.18 3,015.18
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0.019 TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 2,989.99 4.99 2,989.99
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R14 2,940.00 0.135 0.172| TC 370.37 0.44 1 0.34/ 0.84/ 2,989.16 49.16 2,989.16
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
CDC N° 12 (1) 2,940.00 0.162 0.370 TC 308.64 0.62 1 0.73 4.17 2,985.83 45.83 2,985.83
CDC N° 12 (1) 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
CDC N° 13 (2) 2,890.00 0.120 0.292 TC 416.67 0.53 1 0.58 1.99 2,938.01 48.01 2,938.01
CDC N° 13 (2) 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
CDC N° 14 (03) 2,830.00 0.200 0.263| TC 300.00 0.54/ 1 0.52 2.73 2,887.27 57.27 2,887.27
CDC N° 14 (03) 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
CRP N 09 (01) 2,780.00 0.270 0.019 TC 185.19 0.22 3/4 0.07 0.12 2,829.88 49.88 2,829.88
CRP N 09 (01) 2,780.00 2,780.00 0.00 2,780.00
CRP N° 10 (02) 2,710.00 0.343 0.019 TC 204.08 0.22 3/4 0.07 0.15 2,779.85 69.85 2,779.85
CRP N° 10 (02) 2,710.00 2,710.00 0.00 2,710.00
R20 2,650.00 0.160 0.019 TC 375.00 0.19 3/4 0.07 0.07 2,709.93 59.93 2,709.93
CDC N° 14 (03) 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
R18 2,800.00 0.142 0.088) TC 211.27 0.39 3/4 0.31 1.03 2,828.97 28.97 2,828.97
CDC N° 14 (03) 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
R17 2,755.00 0.200 0.117( TC 375.00 0.38 1 0.23 0.61 2,829.39 74.39 2,829.39
CDC N° 13 (2) 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R16 2,885.00 0.015 0.029| TC 333.33 0.23 3/4 0.10 0.01 2,889.99 4.99 2,889.99
CDC N° 12 (1) 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
CRP N°11 (3) 2,870.00 0.500 0.078| TC 140.00 0.40 3/4 0.27 2.92 2,937.08 67.08 2,937.08
CRP N°11 (3) 2,870.00 2,870.00 0.00 2,870.00
R19 2,810.00 0.195 0.078| TC 307.69 0.34/ 3/4 0.27 1.14 2,868.86 58.86 2,868.86
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R15 2,950.00 0.133 0.068| TC 300.75 0.33 3/4 0.24 0.61 2,989.39 39.39 2,989.39

10.243 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 10.75
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO | PENDIENTES | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOC. Hf ALTURA | PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG) | COMERCIAL | FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA

Reserv. 15 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
Viv. 38 2,940.00 0.057 0.010, TC 175.44 0.17 1/2 0.08 0.05 2,949.95 9.95 2,950.00
Viv. 39 2,938.00 0.070 0.049| TC 171.43 0.32 3/4 0.17 0.17 2,949.83 11.83 2,949.83
T 2,920.00 0.138 0.039| TC 216.14 0.28 3/4 0.14 0.22 2,949.60 29.60 2,949.60
Viv. 35 2,918.00 0.030 0.010f TC 1,053.45 0.12 1/2 0.08 0.03 2,949.58 31.58 2,949.60
VRPresion (-25m)| 2,900.00 0.066 0.029| TC 751.57 0.20 3/4 0.10 0.06 2,949.54 49.54 2,924.54
Viv. 01 2,900.00 0.090 0.019 TC 272.67 0.21 1/2 0.15 0.29 2,924.25 24.25 2,924.25
Viv. 04 2,872.00 0.200 0.010, TC 261.24 0.16 1/2 0.08 0.18 2,924.07 52.07 2,924.07




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO —
PACHITEA — HUANUCO
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2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°02
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 3.00 FAM 15  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 w
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+1)"(n) 23 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 Lt/Hab/Dig|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp-= Pob. x Dot./86,400 0.021 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.022 Luseg
I- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.029 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 081 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.045 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106f TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532| TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532| TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334| TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505| TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292| TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146| TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039| TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068| TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039| TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068| TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068| TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068| TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213| TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203| TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039| TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039| TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO —
PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°02

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233 TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058 TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058 TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75 2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068 TC 441.18 0.30 3/4 0.24 0.16 3,004.84 14.84 3,004.84
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CRP N° 08 3,020.00 0.365 0.629 TC 109.59 0.93 11/2 0.55 3.49 3,056.51 36.51 3,056.51
CRP N° 08 3,020.00 3,020.00 0.00 3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 0.505 0.629 TC 59.41 1.06 11/2 0.55 4.82 3,015.18 25.18 3,015.18
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0.019 TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 2,989.99 4.99 2,989.99
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R14 2,940.00 0.135 0.172 TC 370.37 0.44 1 0.34 0.84 2,989.16 49.16 2,989.16
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
CDC N° 12 (1) 2,940.00 0.162 0.370 TC 308.64 0.62 1 0.73 4.17 2,985.83 45.83 2,985.83
CDC N° 12 (1) 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
CDC N° 13 (2) 2,890.00 0.120 0.292 TC 416.67 0.53 1 0.58 1.99 2,938.01 48.01 2,938.01
CDC N° 13 (2) 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
CDC N° 14 (03 2,830.00 0.200 0.263 TC 300.00 0.54 1 0.52 2.73 2,887.27 57.27 2,887.27
CDC N° 14 (03 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
CRP N 09 (01) 2,780.00 0.270 0.019 TC 185.19 0.22 3/4 0.07 0.12 2,829.88 49.88 2,829.88
CRP N 09 (01) 2,780.00 2,780.00 0.00 2,780.00
CRP N° 10 (02| 2,710.00 0.343 0.019 TC 204.08 0.22 3/4 0.07 0.15 2,779.85 69.85 2,779.85
CRP N° 10 (02| 2,710.00 2,710.00 0.00 2,710.00
R20 2,650.00 0.160 0.019 TC 375.00 0.19 3/4 0.07 0.07 2,709.93 59.93 2,709.93
CDC N° 14 (03 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
R18 2,800.00 0.142 0.088 TC 211.27 0.39 3/4 0.31 1.03 2,828.97 28.97 2,828.97
CDC N° 14 (03 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
R17 2,755.00 0.200 0.117 TC 375.00 0.38 1 0.23 0.61 2,829.39 74.39 2,829.39
CDC N° 13 (2) 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R16 2,885.00 0.015 0.029 TC 333.33 0.23 3/4 0.10 0.01 2,889.99 4.99 2,889.99

10.243 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 461
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO | PENDIENTES | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOC. HF ALTURA | PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|

Reserv. 16 2,885.00 2,885.00 0.00 2,885.00
Viv. 06 2,880.00 0.015 0.019 TC 333.33 0.20 3/4 0.07 0.01 2,884.99 4.99 2,884.99
Viv. 23 2,838.00 0.105 0.010 TC 447.55 0.14 1/2 0.08 0.09 2,884.90 46.90 2,884.99
Viv. 10 2,850.00 0.095 0.010 TC 368.35 0.15 1/2 0.08 0.09 2,884.91 34.91 2,884.91




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA'Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO —
PACHITEA — HUANUCO
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2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°03
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 12.00 FAM 60  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afos
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)(n) 92 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 Lt/Hab/Dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.085 Lt/seg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.090 Luseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.117 Luseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Liseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 3.23 m3
A UTILIZAR : 4.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.180 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505| TC 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146f TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146| TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068| TC 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146| TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068| TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068| TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068| TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213] TC 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 3,168.92 48.92 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76 49.76 3,119.76
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
1.- NOMBRE DE TESIS POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO —
PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CAURIHUASI| SISTEMA N°03

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
CRPN°05 | 3,070.00 3,070.00 0.00] _3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0039] TC 634.92 023 34 014] 010] 3,069.90]  39.90] 3,069.90
CDCN°06 | 3,120.00 3,120.00 0.00]  3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0029] TC 200.00 0.26 34 010] 009 311901  17.91 311991
CDCN°06 | 3,120.00 3,120.00 0.00] _ 3,120.00
CDCN°07 | 3,060.00 0.395 1126] TC 151.90 1.09 1172 000 11.06] 310804  48.94] 310894
CDCN°07 | 3,060.00 3,060.00 0.00] _3,060.00
CDCN°08 | 3,005.00 0.160 049 TC 343.75 0.67 1 008|  7.09| 305201  47.91 305291
CDCN°08 | 3,005.00 3,005.00 0.00] _3,005.00
CDCN°09 | 2,950.00 0.155 0428] TC 354.84 063 1 084] 523 2,999.77|  49.77| 2,999.77
CDCN°09 | 2,950.00 2,950.00 0.00] _ 2,950.00
CRPN°06 | 2,890.00 0.350 0126] TC 171.43 0.46 1 025| 124] 2,948.76]  58.76] 2,948.76
CRPN°06 | 2,890.00 2,890.00 0.00] 2,890.00
RS 2,860.00 0.095 0126] TC 315.79 0.41 1 025] 034 2,889.66|  29.66| 2,889.66
CDCN°09 | 2,950.00 2,950.00 0.00] _ 2,950.00
RO 2,937.00 0.040 0.068] TC 325.00 032 34 024] 048] 2,949.82|  12.82| 2,949.82
CDCN°09 | 2,950.00 2,950.00 0.00] _ 2,950.00
CDCN°10 | 2,900.00 0.245 0233 TC 204.08 0.56 1 046]  269] 204731 4731 294731
CDCN°10 | 2,900.00 2,900.00 0.00] _ 2,900.00
CRPN°07 | 284000 0.196 0.058] TC 306.12 031 34 020] 067] 2,899.33|  59.33] 2,899.33
CRPN°07 | 2,840.00 2,840.00 0.00] 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058] TC 315.79 0.30 34 020] 033 2,839.67]  29.67] 2,839.67
CDCN°10 | 2,900.00 2,900.00 0.00] _ 2,900.00
R1L 2,890.00 0.038 0175] TC 263.16 0.48 1 035 025 2,899.75 9.75]  2,899.75
CDCN°08 | 3,005.00 3,005.00 0.00] _3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068] TC 44118 0.30 34 024] _016] 300484 1484 300484
CDCN°07 | 3,060.00 3,060.00 0.00] _3,060.00
CRPN°08 | 3,02000 0.365 0629] TC 109.59 0.93 1172 055|  349] 305651 3651 305651
CRPN°08 | 3,020.00 3,020.00 0.00] _3,020.00
CDCN°11 | 2,990.00 0.505 0629 TC 59.41 1.06 1172 055|  482] 301518  25.8| 301518
CDCN°11 | 2,990.00 2,990.00 0.00]  2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0019] TC 416.67 0.19 34 007] 001  2,989.99 4.99]  2,989.99
CDCN°11 | 2,990.00 2,990.00 0.00]  2,990.00
R14 2,940.00 0135 0172] TC 37037 0.44 1 034]  0.84] 2,989.16]  49.16] 2,989.16
CDCN° 11 | 2,990.00 2,990.00 0.00] _ 2,990.00
CDCN°12(]  2,940.00 0.162 0370 TC 308.64 0.62 1 073| _417| 2,98583|  45.83| 298583
CDCN° 12 (1 2,940.00 2,940.00 0.00] 2,940.00
CDCN°13(]  2,890.00 0.120 0202] TC 416.67 053 1 058]  1.09] 2,938.01 4801 293801
CDCN° 13 (] 2,890.00 2,890.00 0.00] _2,890.00
CDCN°14 (] 2,830.00 0.200 0263 TC 300.00 054 1 052]  273| 288727 57.27| 288727
CDCN° 14 (] 2,830.00 2,830.00 0.00] 2,830.00
CRPNO09 (0] 2,780.00 0270 0019] TC 185.19 022 34 007] 012| 2,829.88|  49.88| 282988
CRPN 09 (0] _2,780.00 2,780.00 0.00] _2,780.00
CRPN°10(] _ 2,710.00 0343 0019] TC 204.08 022 34 007] _045] 2,779.85|  69.85| 2,779.85
CRPN°10 (] 2,710.00 2,710.00 0.00]  2,710.00
R20 2,650.00 0.160 0019] TC 375.00 0.19 34 007] _007] 2,700.03]  59.93 2,700.93
CDCN° 14 (] 2,830.00 2,830.00 0.00] 2,830.00
R18 2,800.00 0142 0088 TC 211.27 0.39 34 031] 1.03| 282807  28.97| 282897
CDCN° 14 (] 2,830.00 2,830.00 0.00] 2,830.00
R17 2,755.00 0200 0117 TC 375.00 038 1 023]  061] 282039 7439 282939

10.243 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias
Qu(Lts/Seg):
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO | SUELO (PULG) | COMERCIAL | FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA

Reserv. 17 | 2,755.00 2,755.00 0.00] 2,755.00
U 2,747.00 0.025 0117] TC 320.00 040] 1 023] 008 275492 792]  2,754.92
Viv. 14 2,746.00 0.077 0.039] TC 115.89 032] 34 014] 013] 275480 8.80]  2,754.80
Viv. 15 2,726.00 0.135 0.029] TC 213.32 025 112 023] 093] 275387] 27.87] 275387
Viv. 19 2,720.00 0.135 0019 TC 250.88 021] 12 015] 044] 275343] 3343 2,753.43
Viv. 18 2,703.00 0.092 0.010] TC 548.15 014 12 008] 008] 275335 5035 2.754.92
Viv. 11 2,730.00 0.065 0.068] TC 383.44 031 1 013] 007| 275485 2485 2,754.85
VRPresion | 2,705.00 0.100 0019 TC 498,50 018] 12 015] 033| 275453  4953| 2,73453
Viv. 26 2,683.00 0.085 0019 TC 606.18 018 12 015] 028| 273425 5125| 2,754.85
Viv. 09 2,728.00 0.068 0.049] TC 394.86 027] 34 017] 017| 2,754.68]  26.68] 2,754.68
Viv. 21 2,710.00 0215 0.020] TC 207.83 025 112 023] 148] 275320]  4320] 2,753.20
VRPresion | 2,705.00 0.090 0019 TC 53550 018 12 015] 029| 275201 4791 273291
Viv. 41 2,693.00 0.090 0019 TC 44345 01| 12 015] 029] 273262] 3962 273262
Viv. 42 2,682.00 0.066 0.010] TC 766.94 013 12 008] 006| 273256 5056 2,732.56




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE

1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,

CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

CAURIHUASI SISTEMA N°04
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL

B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

9.00 FAM

Pf = Po (1+r)(n)

45 Hab.
2.17 %

20  Afos

69  Hab.

80 LtHab/Dia|
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F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.064 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.067 LusSeg
.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.088 Ltseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 LtSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 2.42 m3
A UTILIZAR : 3.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.135 Ltseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00[  3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106| TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61) 25.61| 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00|  3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532] TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79]| 24.79] 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00|  3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532] TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28| 25.28|  3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00|  3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334] TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65| 11.65| 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00[  3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1505 TC 53.52 1.51 2 0.74| 1257 3,302.43]  44.43| 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00[  3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292] TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48] 54.48| 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00[  3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146] TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02| 59.02|  3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00[  3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146] TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26] 59.26|  3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00[  3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107| TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20]  69.20|  3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00[  3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039] TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50|  49.50|  3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00[  3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94]  3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00[  3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039] TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90| 19.90|  3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00[  3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146] TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69| 38.69] 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00[  3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09|  44.09]  3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00[  3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76] 59.76]  3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00[  3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85| 47.85| 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00|  3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213| TC 77.90 1.29 112 1.06 9.65 3,248.35| 13.72| 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00|  3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203| TC 176.23 1.08 112 1.06 9.82 3,224.81| 44.81] 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00[  3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 112 1.05| 11.08 3,168.92] 48.92| 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00[  3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039] TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76] 49.76] 3,119.76




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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1.- NOMBRE DE TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA'Y ECUADOR, DISTRITO DE
MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°04

3.- DISTRITO MOLINO

4.- PROVINCIA PACHITEA
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039| TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90 39.90 3,069.90
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029| TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91 17.91 3,119.91
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126| TC 151.90 1.09 11/2 0.99 11.06 3,108.94 48.94 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496| TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91 47.91 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428| TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77 49.77 2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126| TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76 58.76 2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126| TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66 29.66 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068| TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82 12.82 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233| TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31 47.31 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058| TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33 59.33 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058| TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67 29.67 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00 2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0.175| TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75 2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00 3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068| TC 441.18 0.30 3/4 0.24 0.16 3,004.84 14.84 3,004.84
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00 3,060.00
CRP N° 08 3,020.00 0.365 0.629| TC 109.59 0.93 11/2 0.55 3.49 3,056.51 36.51 3,056.51
CRP N° 08 3,020.00 3,020.00 0.00 3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 0.505 0.629| TC 59.41 1.06 11/2 0.55 4.82 3,015.18 25.18 3,015.18
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0.019| TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 2,989.99 4.99 2,989.99
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
R14 2,940.00 0.135 0.172| TC 370.37 0.44 1 0.34 0.84 2,989.16 49.16 2,989.16
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00 2,990.00
CDC N° 12 (1) 2,940.00 0.162 0.370| TC 308.64 0.62 1 0.73 4.17 2,985.83 45.83 2,985.83
CDC N° 12 (1) 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
CDC N° 13 (2) 2,890.00 0.120 0.292| TC 416.67 0.53 1 0.58 1.99 2,938.01 48.01 2,938.01
CDC N° 13 (2) 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
CDC N° 14 (03 2,830.00 0.200 0.263| TC 300.00 0.54 1 0.52 2.73 2,887.27 57.27 2,887.27
CDC N° 14 (03 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
CRP N 09 (01) 2,780.00 0.270 0.019| TC 185.19 0.22 3/4 0.07 0.12 2,829.88 49.88 2,829.88
CRP N 09 (01) 2,780.00 2,780.00 0.00 2,780.00
CRP N° 10 (02| 2,710.00 0.343 0.019| TC 204.08 0.22 3/4 0.07 0.15 2,779.85 69.85 2,779.85
CRP N° 10 (02| 2,710.00 2,710.00 0.00 2,710.00
R20 2,650.00 0.160 0.019| TC 375.00 0.19 3/4 0.07 0.07 2,709.93 59.93 2,709.93
CDC N° 14 (03 2,830.00 2,830.00 0.00 2,830.00
R18 2,800.00 0.142 0.088 TC 211.27 0.39 3/4 0.31 1.03 2,828.97 28.97 2,828.97

10.243 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 13.82
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO | PENDIENTES | DIAMETRO | DIAMETRO | VELOC. Hf ALTURA | PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) | COMERCIAL | FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA

Reserv. 18 2,800.00 2,800.00 0.00 2,800.00
Viv. 12 2,796.00 0.010 0.088) TC 400.00 0.34 3/4 0.31 0.07 2,799.93 3.93 2,799.93
Viv. 03 2,760.00 0.338 0.039 TC 118.13 0.32 1/2 0.31 3.96 2,795.97 35.97 2,795.97
VRPresion 2,750.00 0.040 0.019 TC 1,149.13 0.15 1/2 0.15 0.13 2,795.84 45.84 2,775.84
Viv. 40 2,735.00 0.060 0.019 TC 680.59 0.17 1/2 0.15 0.20 2,775.64 40.64 2,799.93
Viv. 16 2,762.00 0.087 0.049 TC 435.94 0.27 3/4 0.17 0.21 2,799.71 37.71 2,799.71
Viv. 17 2,760.00 0.115 0.010f TC 345.33 0.15 1/2 0.08 0.10 2,799.61 39.61 2,799.71
VRPresion 2,750.00 0.040 0.010f TC 1,242.83 0.12 1/2 0.08 0.04 2,799.68 49.68 2,779.68
Viv. 08 2,736.00 0.040 0.010f TC 1,091.93 0.12 1/2 0.08 0.04 2,779.64 43.64 2,799.71
Viv. 01 2,765.00 0.200 0.019 TC 173.57 0.23 1/2 0.15 0.65 2,799.06 34.06 2,799.06
VRPresion 2,750.00 0.110 0.010f TC 446.03 0.14 1/2 0.08 0.10 2,798.96 48.96 2,778.96
Viv. 05 2,740.00 0.030 0.010f TC 1,298.79 0.12 1/2 0.08 0.03 2,778.94 38.94 2,778.94




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
1.- NOMBRE DE TESIS DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE
PUCAJAGA, CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR,
DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA —
HUANUCO
2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°05
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 8.00 FAM 40  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)(n) 61 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 t/Hab/Dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.057 Lt/Seg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.060 Lt/Seg
|.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30x Qp 0.078 Luseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Lt/Seg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 216 m3
AUTILIZAR : 200 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.120 LtSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
A DE CONDUCCION
ELEMENTO COTA LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES DIAMETRO| DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA [PRESIO COTA
TERRENO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) |COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 | 3,340.61 | 25.61 | 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 | 3,339.79 | 24.79 | 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 | 3,340.28 | 25.28 | 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 | 3,326.65 | 11.65 | 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 | 3,302.43 | 44.43 | 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 | 3,254.48 | 54.48 | 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 | 3,199.02 | 59.02 | 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 | 3,139.26 | 59.26 | 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 | 3,079.20 | 69.20 | 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 | 3,009.50 | 49.50 | 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 | 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 | 3,079.90 | 19.90 | 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 | 3,198.69 | 38.69 | 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 | 3,159.09 | 44.09 | 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 | 3,159.76 | 59.76 | 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 | 3,099.85 | 47.85| 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 | 3,248.35 | 13.72 | 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 | 3,224.81 | 4481 | 3,224.81
CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00 3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194 TC 169.01 1.09 11/2 1.05 11.08 | 3,168.92 | 48.92 | 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00 3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039 TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 | 3,119.76 | 49.76 | 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00 3,070.00
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R6 3,030.00 | 0.063 0.039 TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 | 3,069.90 | 39.90 | 3,069.90
CDC N° 06 | 3,120.00 3,120.00 | 0.00 | 3,120.00
R7 3,102.00 | 0.090 0.029 TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 | 3,119.91 | 17.91 | 3,119.91
CDCN° 06 | 3,120.00 3,120.00 | 0.00 | 3,120.00
CDC N° 07 | 3,060.00 | 0.395 1.126 TC 151.90 1.09 11/2| 099 |11.06| 3,108.94 | 48.94 | 3,108.94
CDC N° 07 | 3,060.00 3,060.00 | 0.00 | 3,060.00
CDC N° 08 | 3,005.00 [ 0.160 0.496 TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 | 3,052.91 | 47.91 | 3,052.91
CDC N° 08 | 3,005.00 3,005.00 | 0.00 | 3,005.00
CDCN°09 | 2,950.00 | 0.155 0.428 TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 | 2,999.77 | 49.77 | 2,999.77
CDC N° 09 | 2,950.00 2,950.00 | 0.00 | 2,950.00
CRP N°06 | 2,890.00 | 0.350 0.126 TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 | 2,948.76 | 58.76 | 2,948.76
CRP N°06 | 2,890.00 2,890.00 | 0.00 | 2,890.00
RS 2,860.00 | 0.095 0.126 TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 | 2,889.66 | 29.66 | 2,889.66
CDC N° 09 | 2,950.00 2,950.00 | 0.00 | 2,950.00
R9 2,937.00 | 0.040 0.068 TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 | 2,949.82 | 12.82 | 2,949.82
CDC N° 09 | 2,950.00 2,950.00 | 0.00 | 2,950.00
CDC N° 10 | 2,900.00 | 0.245 0.233 TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 | 2,947.31 | 47.31 | 2,947.31
CDC N° 10 | 2,900.00 2,900.00 | 0.00 | 2,900.00
CRP N°07 | 2,840.00 | 0.196 0.058 TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 | 2,899.33 | 59.33 | 2,899.33
CRP N° 07 | 2,840.00 2,840.00 | 0.00 | 2,840.00
R10 2,810.00 | 0.095 0.058 TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 | 2,839.67 | 29.67 | 2,839.67
CDC N° 10 | 2,900.00 2,900.00 | 0.00 | 2,900.00
R11 2,890.00 | 0.038 0.175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 | 2,899.75 | 9.75 | 2,899.75
CDC N° 08 | 3,005.00 3,005.00 | 0.00 | 3,005.00
R12 2,990.00 | 0.034 0.068 TC 441.18 0.30 3/4 0.24 0.16 | 3,004.84 | 14.84 | 3,004.84
CDC N° 07 | 3,060.00 3,060.00 | 0.00 | 3,060.00
CRP N°08 | 3,020.00 | 0.365 0.629 TC 109.59 0.93 11/2 0.55 3.49 | 3,056.51 | 36.51 | 3,056.51
CRP N°08 | 3,020.00 3,020.00 | 0.00 | 3,020.00
CDCN°11 | 2,990.00 | 0.505 0.629] TC 59.41 1.06 11/2 0.55 4.82 | 3,015.18 | 25.18 | 3,015.18
CDCN°11 | 2,990.00 2,990.00 | 0.00 | 2,990.00
R13 2,985.00 | 0.012 0.019 TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 | 2,989.99 | 4.99 | 2,989.99
CDC N°11 | 2,990.00 2,990.00 | 0.00 | 2,990.00
R14 2,940.00 | 0.135 0.172 TC 370.37 0.44 1 0.34 0.84 | 2,989.16 | 49.16 | 2,989.16
CDCN°11 | 2,990.00 2,990.00 | 0.00 | 2,990.00
CDC N° 12 (1) | 2,940.00 | 0.162 0.370 TC 308.64 0.62 1 0.73 417 | 2,985.83 | 45.83 | 2,985.83
CDC N° 12 (1) | 2,940.00 2,940.00 | 0.00 | 2,940.00
CDC N° 13 (2) | 2,890.00 | 0.120 0.292 TC 416.67 0.53 1 0.58 1.99 | 2,938.01 | 48.01 | 2,938.01
CDC N° 13 (2) | 2,890.00 2,890.00 | 0.00 | 2,890.00
CDC N° 14 (03)| 2,830.00 | 0.200 0.263 TC 300.00 0.54 1 0.52 273 | 2,887.27 | 57.27 | 2,887.27
CDC N° 14 (03)| 2,830.00 2,830.00 | 0.00 | 2,830.00
CRP N 09 (01) | 2,780.00 | 0.270 0.019 TC 185.19 0.22 3/4 0.07 0.12 | 2,829.88 | 49.88 | 2,829.88
CRP N 09 (01) | 2,780.00 2,780.00 | 0.00 | 2,780.00
CRP N° 10 (02)| 2,710.00 | 0.343 0.019 TC 204.08 0.22 3/4 0.07 0.15 | 2,779.85 | 69.85 | 2,779.85
CRP N° 10 (02)| 2,710.00 2,710.00 | 0.00 | 2,710.00
R20 2,650.00 | 0.160 0.019 TC 375.00 0.19 3/4 0.07 0.07 | 2,709.93 | 59.93 | 2,709.93
CDC N° 14 (03)| 2,830.00 2,830.00 | 0.00 | 2,830.00
R18 2,800.00 | 0.142 0.088 TC 211.27 0.39 3/4 0.31 1.03 | 2,828.97 | 28.97 | 2,828.97
CDC N° 14 (03)| 2,830.00 2,830.00 | 0.00 | 2,830.00
R17 2,755.00 | 0.200 0.117 TC 375.00 0.38 1 0.23 0.61 | 2,829.39 | 74.39 | 2,829.39
CDC N° 13 (2) | 2,890.00 2,890.00 | 0.00 | 2,890.00
R16 2,885.00 | 0.015 0.029 TC 333.33 0.23 3/4 0.10 0.01 | 2,889.99 | 4.99 | 2,889.99
CDC N° 12 (1) | 2,940.00 2,940.00 | 0.00 | 2,940.00
CRP N°11 (3) | 2,870.00 | 0.500 0.078 TC 140.00 0.40 3/4 0.27 2.92 | 2,937.08 | 67.08 | 2,937.08
CRP N°11 (3) | 2,870.00 2,870.00 | 0.00 | 2,870.00
R19 2,810.00 [ 0.195 0.078 TC 307.69 0.34 3/4 0.27 1.14 | 2,868.86 | 58.86 | 2,868.86
10.243 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 12.28
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO [PENDIENTES DIAMETRO| DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA |PRESIO COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) |COMERCIAL| FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv. 19 2,810.00 2,810.00] 0.00] 2,810.00
\ 2,800.00]  0.030 0.058| TC 333.33 0.30 3/4 0.21| 0.10] 2,809.90] 9.90| 2,809.90
Viv. 25 2,797.00  0.087 0.010| TC 148.24 0.18 1/2 0.08) 0.08| 2,809.82| 12.82| 2,809.90
Viv. 29 2,772.00  0.095 0.049| TC 398.91 0.27 3/4 0.17| 0.23| 2,809.66| 37.66| 2,809.66
Viv. 34 2,768.00]  0.240 0.039] TC 173.60 0.29 3/4 0.14| 0.39] 2,809.27| 41.27| 2,809.27
VRPresion 2,760.00]  0.042 0.029] TC 1,173.16 0.18 1/2 0.23| 0.29| 2,808.98| 48.98| 2,788.98
Viv. 32 2,742.00] 0.135 0.010| TC 348.03 0.15 1/2 0.08] 0.12| 2,788.86| 46.86| 2,788.98
Viv. 37 2,742.00  0.100 0.010| TC 469.83 0.14 1/2 0.08) 0.09] 2,788.89| 46.89| 2,788.89
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°06
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 3.00 FAM 15  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)"(n) 23 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LtHab/Dial
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.021 Ltseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.022 Ltseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.029 Ltseg
J.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
K.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 081 m3
AUTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.045 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC ' TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS 'TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
10.053 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 461
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Capt. Reserv. 2,785.22 2,785.22 0.00 2,785.22
Viv. 24 2,784.00 0.063 0.029 TC 19.37 0.41 3/4 0.10 0.06 2,785.16 1.16 2,785.16
Viv. 22 2,770.00 0.023 0.019 TC 659.12 0.17 1/2 0.15 0.07 2,785.09 15.09 2,785.09
Viv. 20 2,746.00 0.090 0.010f TC 434.28 0.14 1/2 0.08 0.08 2,785.00 39.00 2,785.00
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CAURIHUASI SISTEMA N°07
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 6.00 FAM 30 Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 %
C.- PERIODO DE DISERNO (AROS) 20 Afos
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+1)(n) 46 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LuHab/Di|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.043 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.045 Luseg
l.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd= 1.30 x Qp 0.058 LuSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 2.160 Luseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 6.00
|.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 162 ms
A UTILIZAR : 200 ms
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.090 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT 1 3,341.00 3,341.00 0.00 3,341.00
CR N°01 3,315.00 0.150 0.106 TC 173.33 0.43 1 0.21 0.39 3,340.61 25.61 3,340.61
CAPT 2 3,347.00 3,347.00 0.00 3,347.00
CR N°01 3,315.00 0.143 0.532 TC 223.78 0.76 1 1.05 7.21 3,339.79 24.79 3,339.79
CAPT 3 3,348.00 3,348.00 0.00 3,348.00
CR N°01 3,315.00 0.153 0.532 TC 215.69 0.76 1 1.05 7.72 3,340.28 25.28 3,340.28
CAPT 4 3,328.00 3,328.00 0.00 3,328.00
CR N°01 3,315.00 0.063 0.334 TC 206.35 0.64 1 0.66 1.35 3,326.65 11.65 3,326.65
CR N°01 3,315.00 3,315.00 0.00 3,315.00
CDC N° 01 3,258.00 1.065 1.505 TC 53.52 1.51 2 0.74 12.57 3,302.43 44.43 3,302.43
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CDC N° 02 3,200.00 0.212 0.292 TC 273.58 0.58 1 0.58 3.52 3,254.48 54.48 3,254.48
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CRP N°01 3,140.00 0.212 0.146 TC 283.02 0.44 1 0.29 0.98 3,199.02 59.02 3,199.02
CRP N°01 3,140.00 3,140.00 0.00 3,140.00
CDC N° 03 3,080.00 0.160 0.146 TC 375.00 0.42 1 0.29 0.74 3,139.26 59.26 3,139.26
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
CDC N° 04 3,010.00 0.309 0.107 TC 226.54 0.41 1 0.21 0.80 3,079.20 69.20 3,079.20
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R1 2,960.00 0.310 0.039 TC 161.29 0.30 3/4 0.14 0.50 3,009.50 49.50 3,009.50
CDC N° 04 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R2 3,008.00 0.057 0.068 TC 35.09 0.51 1 0.13 0.06 3,009.94 1.94 3,009.94
CDC N° 03 3,080.00 3,080.00 0.00 3,080.00
R3 3,060.00 0.060 0.039 TC 333.33 0.26 3/4 0.14 0.10 3,079.90 19.90 3,079.90
CDC N° 02 3,200.00 3,200.00 0.00 3,200.00
CDC N° 05 3,160.00 0.285 0.146 TC 140.35 0.51 1 0.29 1.31 3,198.69 38.69 3,198.69
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
R4 3,115.00 0.200 0.068 TC 225.00 0.35 3/4 0.24 0.91 3,159.09 44.09 3,159.09
CDC N° 05 3,160.00 3,160.00 0.00 3,160.00
CRP N°02 3,100.00 0.211 0.068 TC 284.36 0.33 1 0.13 0.24 3,159.76 59.76 3,159.76
CRP N°02 3,100.00 3,100.00 0.00 3,100.00
R5 3,052.00 0.130 0.068 TC 369.23 0.31 1 0.13 0.15 3,099.85 47.85 3,099.85
CDC N° 01 3,258.00 3,258.00 0.00 3,258.00
CRP N°03 3,234.63 0.300 1.213 TC 77.90 1.29 11/2 1.06 9.65 3,248.35 13.72 3,248.35
CRP N°03 3,234.63 3,234.63 0.00 3,234.63
CRP N°04 3,180.00 0.310 1.203 TC 176.23 1.08 11/2 1.06 9.82 3,224.81 44.81 3,224.81
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CRP N°04 3,180.00 3,180.00 0.00|  3,180.00
CDC N° 06 3,120.00 0.355 1.194| TC 169.01 1.09 11/2 1.05| 11.08 3,168.92] 48.92| 3,168.92
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00]  3,120.00
CRP N° 05 3,070.00 0.145 0.039] TC 344.83 0.26 3/4 0.14 0.24 3,119.76] 49.76| 3,119.76
CRP N° 05 3,070.00 3,070.00 0.00]  3,070.00
R6 3,030.00 0.063 0.039| TC 634.92 0.23 3/4 0.14 0.10 3,069.90] 39.90|  3,069.90
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00]  3,120.00
R7 3,102.00 0.090 0.029| TC 200.00 0.26 3/4 0.10 0.09 3,119.91] 17.91] 311991
CDC N° 06 3,120.00 3,120.00 0.00]  3,120.00
CDC N° 07 3,060.00 0.395 1.126]| TC 151.90 1.09 11/2 0.99| 11.06 3,108.94| 48.94| 3,108.94
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00]  3,060.00
CDC N° 08 3,005.00 0.160 0.496| TC 343.75 0.67 1 0.98 7.09 3,052.91| 47.91| 3,052.91
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00]  3,005.00
CDC N° 09 2,950.00 0.155 0.428] TC 354.84 0.63 1 0.84 5.23 2,999.77|  49.77|  2,999.77
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00] 2,950.00
CRP N° 06 2,890.00 0.350 0.126| TC 171.43 0.46 1 0.25 1.24 2,948.76] 58.76|  2,948.76
CRP N° 06 2,890.00 2,890.00 0.00]  2,890.00
R8 2,860.00 0.095 0.126| TC 315.79 0.41 1 0.25 0.34 2,889.66| 29.66| 2,889.66
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00]  2,950.00
R9 2,937.00 0.040 0.068] TC 325.00 0.32 3/4 0.24 0.18 2,949.82| 12.82| 2,949.82
CDC N° 09 2,950.00 2,950.00 0.00]  2,950.00
CDC N° 10 2,900.00 0.245 0.233] TC 204.08 0.56 1 0.46 2.69 2,947.31] 47.31] 2,947.31
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00]  2,900.00
CRP N° 07 2,840.00 0.196 0.058| TC 306.12 0.31 3/4 0.20 0.67 2,899.33| 59.33| 2,899.33
CRP N° 07 2,840.00 2,840.00 0.00] 2,840.00
R10 2,810.00 0.095 0.058| TC 315.79 0.30 3/4 0.20 0.33 2,839.67| 29.67| 2,839.67
CDC N° 10 2,900.00 2,900.00 0.00]  2,900.00
R11 2,890.00 0.038 0175 TC 263.16 0.48 1 0.35 0.25 2,899.75 9.75|  2,899.75
CDC N° 08 3,005.00 3,005.00 0.00]  3,005.00
R12 2,990.00 0.034 0.068] TC 44118 0.30 3/4 0.24 0.16 3,004.84| 14.84| 3,004.84
CDC N° 07 3,060.00 3,060.00 0.00]  3,060.00
CRP N° 08 3,020.00 0.365 0.629| TC 109.59 0.93 11/2 0.55 3.49 3,056.51| 36.51| 3,056.51
CRP N° 08 3,020.00 3,020.00 0.00]  3,020.00
CDC N° 11 2,990.00 0.505 0.629| TC 59.41 1.06 11/2 0.55 4.82 3,015.18] 25.18| 3,015.18
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00]  2,990.00
R13 2,985.00 0.012 0.019| TC 416.67 0.19 3/4 0.07 0.01 2,989.99 499  2,989.99
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00]  2,990.00
R14 2,940.00 0.135 0.172| TC 370.37 0.44 1 0.34 0.84 2,989.16] 49.16|  2,989.16
CDC N° 11 2,990.00 2,990.00 0.00]  2,990.00
CDC N° 12 (1) 2,940.00 0.162 0.370| TC 308.64 0.62 1 0.73 4.17 2,985.83] 45.83| 2,985.83
CDC N° 12 (1) 2,940.00 2,940.00 0.00]  2,940.00
CDC N° 13 (2) 2,890.00 0.120 0.292| TC 416.67 0.53 1 0.58 1.99 2,938.01] 48.01] 2,938.01
CDC N° 13 (2) 2,890.00 2,890.00 0.00]  2,890.00
CDC N° 14 (03 2,830.00 0.200 0.263| TC 300.00 0.54 1 0.52 2.73 2,887.27| 57.27| 2,887.27
CDC N° 14 (03 2,830.00 2,830.00 0.00] 2,830.00
CRP N 09 (01) 2,780.00 0.270 0.019| TC 185.19 0.22 3/4 0.07 0.12 2,829.88| 49.88| 2,829.88
CRP N 09 (01) 2,780.00 2,780.00 0.00]  2,780.00
CRP N° 10 (02 2,710.00 0.343 0.019| TC 204.08 0.22 3/4 0.07 0.15 2,779.85| 69.85| 2,779.85
CRP N° 10 (02 2,710.00 2,710.00 0.00] 2,710.00
R20 2,650.00 0.160 0.019] TC 375.00 0.19 3/4 0.07 0.07 2,709.93] 59.93] 2,709.93
10.243 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 9.21
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA

DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv.20 2,650.00 2,650.00 0.00| 2,650.00
w 2,630.00 0.050 0.058| TC 400.00 0.29 3/4 0.21 0.17 2,649.83| 19.83| 2,649.83
Viv. 43 2,635.00 0.120 0.010| TC 123.56 0.19 1/2 0.08 0.11 2,649.72| 14.72|  2,649.83
X 2,618.00 0.047 0.049| TC 677.19 0.24 3/4 0.17 0.12 2,649.71| 31.71] 2,649.71
Viv. 44 2,625.00 0.083 0.019| TC 297.74 0.20 1/2 0.15 0.27 2,649.44| 24.44|  2,649.71
Viv. 48 2,600.00 0.650 0.029| TC 76.48 0.31 1/2 0.23 4.47 2,645.24|  45.24|  2,645.24
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1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

CUBA - ECUADOR SISTEMA 1
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISERNO (AROS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

2.00 FAM

Pf=Po (1+n*(n)

10 Hab.
2.17 %

20  Afos

15 Hab.

80 Lt/Hab/Dia|

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.014 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.015 Ltseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.019 Ltseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 Ltseg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 0.54 m3
A UTILIZAR : 0.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.030 Lt'seg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 3.07
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Capt Reserv 2,807.00 2,807.00 0.00| 2,807.00
Viv. 16 2,796.00 0.075 0.019| TC 146.67 0.23 1/2 0.15 0.24 2,806.76| 10.76|  2,806.76
Viv. 17 2,800.00 0.155 0.010| TC 43.59 0.23 1/2 0.08 0.14 2,806.62 6.62| 2,806.62
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CUBA - ECUADOR SISTEMA 2
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 2.00 FAM 10  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afos
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)"(n) 15  Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 Lt/Hab/Dial
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.014 LvSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.015 LuSeg
l.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.019 LuSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
l.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 0.54 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.030 LvSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00 3,050.00
CcDC 15 3,000.00 0.133 0.107| TC 375.94 0.37 3/4 0.38 1.40 3,048.60|  48.60 3,048.60
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00 3,000.00
R23 2,990.00 0.033 0.019| TC 303.03 0.20 1/2 0.15 0.11 2,999.89 9.89 2,999.89
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00 3,000.00
CDC 16 2,950.00 0.160 0.088) TC 312.50 0.36 3/4 0.31 1.16 2,998.84| 48.84 2,998.84
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
R24 2,930.00 0.060 0.049| TC 333.33 0.28 3/4 0.17 0.15 2,949.85|  19.85 2,949.85
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00 2,950.00
CRP 5 2,870.00 0.445 0.039| TC 179.78 0.29 1/2 0.31 5.20 2,944.80|  74.80 2,944.80
CRP 5 2,870.00 2,870.00 0.00 2,870.00
R25 2,795.00 0.255 0.039| TC 294.12 0.26 1/2 0.31 2.98 2,867.02| 72.02 2,867.02
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00 3,050.00
CcDC 17 3,010.00 0.305 0.049| TC 131.15 0.34 3/4 0.17 0.75 3,049.25|  39.25 3,049.25
CDC 17 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
R22 3,008.00 0.077 0.029| TC 25.97 0.39 1/2 0.23 0.53 3,009.47 1.47 3,009.47
CDC 17 3,010.00 3,010.00 0.00 3,010.00
CRP 6 2,940.00 0.505 0.019| TC 138.61 0.24 1/2 0.15 1.64 3,008.36| 68.36 3,008.36
CRP 6 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
R21 2,890.00 0.185 0.019| TC 270.27 0.21 172 0.15 0.60 2,939.40  49.40 2,939.40
2.158 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 3.07
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Reserv. 21 2,890.00 2,890.00 0.00 2,890.00
A 2,885.00 0.027 0.019| TC 185.19 0.22 172 0.15 0.09 2,889.91 4.91 2,889.91
Viv. 14 2,885.00 0.015 0.010| TC 327.48 0.15 172 0.08 0.01 2,889.90 4.90 2,889.91
Viv. 15 2,840.00 0.150 0.010] TC 332.75 0.15 172 0.08 0.14 2,889.78|  49.78 2,889.78
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CUBA - ECUADOR SISTEMA 3
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 3.00 FAM 15  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afos
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)"(n) 23 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 Lt/Hab/Dia|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.021 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.022 LuSeg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.029 LuSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t X Qp x 3600/1000 081 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.045 Luseg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00|  3,050.00
CDC 15 3,000.00 0.133 0.107| TC 375.94 0.37 3/4 0.38 1.40 3,048.60] 48.60|  3,048.60
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
R23 2,990.00 0.033 0.019| TC 303.03 0.20 1/2 0.15 0.11 2,999.89 9.89|  2,999.89
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
CDC 16 2,950.00 0.160 0.088) TC 312.50 0.36 3/4 0.31 1.16 2,098.84| 48.84] 2,998.84
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00|  2,950.00
R24 2,930.00 0.060 0.049| TC 333.33 0.28 3/4 0.17 0.15 2,949.85| 19.85| 2,949.85
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00|  2,950.00
CRP 5 2,870.00 0.445 0.039| TC 179.78 0.29 1/2 0.31 5.20 2,944.80| 74.80] 2,944.80
CRP 5 2,870.00 2,870.00 0.00| 2,870.00
R25 2,795.00 0.255 0.039| TC 294.12 0.26 1/2 0.31 2.98 2,867.02| 72.02| 2,867.02
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00|  3,050.00
CcDC 17 3,010.00 0.305 0.049| TC 131.15 0.34 3/4 0.17 0.75 3,049.25|  39.25| 3,049.25
CDC 17 3,010.00 3,010.00 0.00|  3,010.00
R22 3,008.00 0.077 0.029| TC 25.97 0.39 112 0.23 0.53 3,009.47 1.47|  3,009.47
2.158 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 4.61
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 22 3,008.00 3,008.00 0.00|  3,008.00
B 3,006.00 0.015 0.029| TC 133.33 0.28 1/2 0.23 0.10 3,007.90 1.90| 3,007.90
Viv. 11 3,005.00 0.017 0.010| TC 170.40 0.17 1/2 0.08 0.02 3,007.88 2.88| 3,007.90
VRPres 2,960.00 0.125 0.019| TC 383.17 0.19 1/2 0.15 0.41 3,007.49| 47.49| 2,987.49
Viv. 13 2,935.00 0.132 0.010| TC 397.65 0.15 1/2 0.08 0.12 2,087.37| 52.37| 2,987.37
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1.- NOMBRE DE TESIS

2.- SECTOR
3.- DISTRITO
4.- PROVINCIA

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

CUBA - ECUADOR SISTEMA 4
MOLINO
PACHITEA

A.- POBLACION ACTUAL
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%)
C.- PERIODO DE DISERNO (AROS)
D.- POBLACION FUTURA

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA)

2.00 FAM

Pf=Po (1+n*(n)

10 Hab.
2.17 %

20  Afos

15 Hab.

80 Lt/Hab/Dia|

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.014 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.015 Lt/Seg
|.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.019 Lt/Seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 Lt/Seg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
|.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 0.54 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.030 Lt/Seg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00|  3,050.00
CcDC 15 3,000.00 0.133 0.107| TC 0.37 3/4 0.38 1.40 3,048.60| 48.60| 3,048.60
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
R23 2,990.00 0.033 0.019] TC 0.20 1/2 0.15 0.11 2,999.89 9.89| 2,999.89
2.158 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 3.07
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 23 2,990.00 2,990.00 0.00|  2,990.00
C 2,970.00 0.045 0.019| TC 444.44 0.19 1/2 0.15 0.15 2,989.85| 19.85| 2,989.85
Viv. 21 2,968.00 0.056 0.010| TC 390.24 0.15 1/2 0.08 0.05 2,989.80| 21.80| 2,989.80
Viv. 10 2,940.00 0.105 0.010| TC 474.32 0.14 1/2 0.08 0.09 2,989.71| 49.71| 2,989.71
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA|
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CUBA - ECUADOR SISTEMA 5
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 5.00 FAM 25  Habh.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po (1+nN"(n) 38  Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 Lt/Hab/Dia|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.036 LtSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.037 Lt/Seg
|.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.049 Lt/Seg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 Lt/Seg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
|.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.35 m3
A UTILIZAR : 2.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.075 Lt/Seg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00|  3,050.00
CcDC 15 3,000.00 0.133 0.107| TC 375.94 0.37 3/4 0.38 1.40 3,048.60| 48.60|  3,048.60
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
R23 2,990.00 0.033 0.019| TC 303.03 0.20 1/2 0.15 0.11 2,999.89 9.89| 2,999.89
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
CDC 16 2,950.00 0.160 0.088| TC 312.50 0.36 3/4 0.31 1.16 2,998.84| 48.84| 2,998.84
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00| 2,950.00
R24 2,930.00 0.060 0.049] TC 333.33 0.28 3/4 0.17 0.15 2,949.85| 19.85 2,949.85
2.158 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 7.68
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 24 2,930.00 2,930.00 0.00|  2,930.00
Viv. 09 2,920.00 0.047 0.039| TC 212.77 0.28 3/4 0.14 0.08 2,929.92 9.92| 2,929.92
Viv. 08 2,922.00 0.115 0.029| TC 68.90 0.32 3/4 0.10 0.11 2,929.81 7.81| 2,929.81
D 2,904.00 0.153 0.019| TC 168.72 0.23 1/2 0.15 0.50 2,929.32| 25.32| 2,929.32
VRPresion 2,880.00 0.064 0.010| TC 770.57 0.13 1/2 0.08 0.06 2,929.26| 49.26|  2,909.26
Viv. 01 2,858.00 0.060 0.010| TC 1,188.60 0.12 1/2 0.08 0.05 2,929.26| 51.26| 2,929.32
Viv. 06 2,878.00 0.167 0.010| TC 187.18 0.17 1/2 0.08 0.15 2,909.11| 31.11| 2,909.11
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1.- NOMBRE DE TESIS

UIODCINU UL OO TECIVIA UL ADAOSTLE CUCIVIIEINT U UL
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE
PUCAJAGA, CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR,

NIQTRITA NE MOI INN _ DACHITEA _ HILTANLICA

2.- SECTOR CUBA - ECUADOR SISTEMA 6
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 4.00 FAM 20  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+r)\(n) 31 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LvHab/Dia|
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.028 Luseg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.030 Luseg
I.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.039 Luseg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 1.08 m3
A UTILIZAR : 1.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.060 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
CAPT CDC 7 3,050.00 3,050.00 0.00|  3,050.00
CDC 15 3,000.00 0.133 0.107| TC 375.94 0.37 3/4 0.38 1.40 3,048.60| 48.60|  3,048.60
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
R23 2,990.00 0.033 0.019| TC 303.03 0.20 1/2 0.15 0.11 2,999.89 9.89|  2,999.89
CDC 15 3,000.00 3,000.00 0.00|  3,000.00
CDC 16 2,950.00 0.160 0.088] TC 312.50 0.36 3/4 0.31 1.16 2,998.84| 48.84| 2,998.84
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00  2,950.00
R24 2,930.00 0.060 0.049| TC 333.33 0.28 3/4 0.17 0.15 2,949.85| 10.85| 2,949.85
CDC 16 2,950.00 2,950.00 0.00  2,950.00
CRP5 2,870.00 0.445 0.039| TC 179.78 0.29 1/2 0.31 5.20 2,944.80|  74.80|  2,944.80
CRP5 2,870.00 2,870.00 0.00|  2,870.00
R25 2,795.00 0.255 0.039| TC 294.12 0.26 1/2 0.31 2.98 2,867.02| 72.02| 2,867.02
2.158 Kms
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 6.14
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Reserv. 25 2,795.00 2,795.00 0.00|  2,795.00
E 2,770.00 0.058 0.039| TC 431.03 0.24 1/2 0.31 0.68 2,794.32]  24.32| 2,794.32
Viv. 02 2,770.00 0.019 0.010| TC 1,280.01 0.12 1/2 0.08 0.02 2,794.30]  24.30| 2,794.32
VRPresiones(-30m 2,740.00 0.123 0.010| TC 441.63 0.14 1/2 0.08 0.11 2,794.21| 54.21| 2,764.32
Viv. 04 2,710.00 0.100 0.019| TC 843.20 0.16 1/2 0.15 0.33 2,764.00] 54.00|  2,764.00
Viv. 03 2,710.00 0.027 0.010| TC 1,999.82 0.11 1/2 0.08 0.02 2,763.97| 53.97| 2,763.97
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE
PUCAJAGA, CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR,
DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA - HUANUCO

2.- SECTOR CUBA - ECUADOR SISTEMA 7
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 1.00 FAM 5  Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 2.17 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20  Afios
D.- POBLACION FUTURA Pf=Po (1+r)"(n) 8 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LtHab/Dial
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.007 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.007 Luseg
l.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.010 LuSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
I.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 0.27 m3
A UTILIZAR : 0.50 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.015 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 1.54
Qu(Lts/Seq): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA
Capt. N°04 2,984.00 2,984.00 0.00| 2,984.00
Viv. 20 2,983.00 0.015 0.039| TC 0.36 12 0.31 0.18 2,983.82 0.82| 2,983.82




CALCULOS PARA REDES DE AGUA POTABLE
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1.- NOMBRE DE TESIS

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE

MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

2.- SECTOR CUBA - ECUADOR SISTEMA 8
3.- DISTRITO MOLINO
4.- PROVINCIA PACHITEA
A.- POBLACION ACTUAL 2.00 FAM 10 Hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 217 %
C.- PERIODO DE DISENO (ANOS) 20 Afos
D.- POBLACION FUTURA Pf = Po (1+1)\(n) 15 Hab.
E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 80 LuHab/Dia
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qp= Pob. x Dot./86,400 0.014 LuSeg
G.- PORCENTAJE DE PERDIDAS (%PF) 5%
H.- GASTO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) Qm= Qp/(1-%PF) 0.015 LuSeg
l.- GASTO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Qmd=1.30 x Qp 0.019 LuSeg
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) 0.470 LuSeg
TIPO DE FUENTE MANANTE
TIPO DE MANANTE LADERA
NUMERO DE MANANTES 4.00
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) Vreg+Vreser= 0.25 x Qp x 86400/1000
+t x Qp x 3600/1000 054 m3
A UTILIZAR : 1.00 m3
L.- GASTO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Qmh=2x Qm 0.030 LuSeg
TIERRA COMPACTA = TC TIERRA COMPACTA ROCA SUELTA = TC-RS
ROCA SUELTA = RS TIERRA COMPACTA ROCA FIJA = TC-RF
ROCA FIJA = RF ROCA SUELTA -ROCA FIJA = RS-RF
LINEA DE CONDUCCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
K.- CAUDAL UNITARIO(LT/SEG) Nro. Familias 3.07
QuiLts/Seg): 0.0097
RED DE DISTRIBUCION
ELEMENTO NIVEL LONGITUD Q DEL TIPO PENDIENTES | DIAMETRO DIAMETRO VELOC. Hf ALTURA PRESION COTA
DINAMICO (KM) TRAMO SUELO (PULG.) COMERCIAL FLUJO PIEZOMET. PIEZO.SALIDA|
Capt. Reserv. N°02| 2,940.00 2,940.00 0.00 2,940.00
Viv. 19 2,922.00 0.088 0.019 TC 0.22 1/2 0.15 0.29 2,939.71 17.71 2,939.71
Viv. 18 2,892.00 0.144 0.010| TC 0.15 1/2 0.08 0.13 2,939.87 47.87 2,939.87




TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 01 - MANANTE SHIHUAPAMPA 1
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

11 OBJETIVO

Los Datos a Continuacién son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de
captacion
Caudal de Disefio (Captl-C.R 1): [ 0.11 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.14 |Is Caudal M&ximo, manante: I/s
Asumido en invierno
12 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO  HUMEDA  SECA
AFORD
L=
CANASTILLA|
DE SALIDA
) TUBERT
DE SALIDA
El['rz L
L TUBER{4 DE j
- = A : REBOSE Y LIMFIA
PROTECCION  CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION:

CORTE A-A

1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
Para el calculo usaremos la siguiente formula:
o L= 333 (H-149v,%2g)
f ==
DONDE:
H| |he H : Valores recomendables entre
0.40y 0.50m.
—— = V,: recommendable menor a
| 0.6m/s
} ASUMIMOS:
‘ H= Om
v g = 10 m/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : [V,=  (2gh/1.49)"? |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho = (1.49 V,*?)/ 2g |ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada |Hf =H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L)|L = Hf / 0.30 L= 1.27 m

1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax = V*A*Cd
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TESIS | DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 01 - MANANTE SHIHUAPAMPA 1
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION Huénuco
|A: Qmax/Cd*V
Donde: b 3 s bk bk ;
Cd Coeficiente de descarga(0.6 - v |
1 0.82)
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/segq.
Q Caudal maximo del
ma manantial (m3/seg) ¥
A : Area total de las tuberias de
:> Tomando valores: - - =
V: 05 |m/s ATotal= 0.0011 m2 »
Qmax:| 0.0005 |m3/s Dc Total= 3.74cm. 6 D= {'__'J‘_}’-':
Cd:| 0.82 1.47175 pulg -
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
Aasumido= 0.00114 m2
Area Total Donde:
NO = + 1 NO:
Area Dasumido Numero de orificios
No 1.96 Na= 2.00 Unidades ( 1 hilera)
|:> [B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1) [B= 0.42 m | [B= o060 m]
15 DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)
| Ht=A+B+H+D+E
DONDE:
A =10.00 cm.(Minimo)
2ALITA B = 1.5" (Didametro desalida de tuberia.)
TI3 PN ! Ht D = Desnivel minimo (3.00 cm)
- / E = Borde Libre (10 - 30 cm.)
& _1 |'I
| r l H = Altura del agua que permita una
E&_ —14 velocidad determinada a la salida de la
. e ¥ tuberia a la linea de conduccién.(min 30cm.)
% : W 2
L b o L4ov v = Om
o 29 A
o Asumiendo :
Dc= 150 Pulg.
E= 035 m.
Qmd = 0.000106 m3/seg = 010 m.
g= 9.81 m/seg2 = 010 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.093 m/seg
H= 0.001 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.
Ac DETALLE DE LA RANURA
! T
DE[ Dc 7 mm

5 mm
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
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TESIS :
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 01 - MANANTE SHIHUAPAMPA 1
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2 Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc*L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccién. |:> At= 0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 1143 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 17.00 cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
E> 0.0203 > 0.0023 OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Formul
Donde :
D =1.548 [ (% ]3/8 Q = Caudal méximo de la fuente en m3/seg
S S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = diametro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC
—) s= 1 %
Q= 0.45  It/se (caudal maximo)
n*Q = 4E-06
vS= 0.1

D= 003 m.= 1.37 Pulg. 2.00 Pulg

Se usaré tuberia de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg



TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,

CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 02 - MANANTE SHIHUAPAMPA 2
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco

DATOS GENERALES DE DISENO
1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuaciéon son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de

captacion
Caudal de Disefio (Capt2-C.R 1): [ 0.53 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.70 |iis Caudal Maximo, manante: I/'s
) Asumido en invierno
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO  HUMEDA  SECA
AFORO
g
CANASTIIL A
DE SALIDHAY
> TUEBERL
DE SALIDA
J[-J I-

L TUBER{A DE j
A < = REBOSE ¥ LIMFIA

PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA -

PLANTA DE CAPTACION EILEVACION: CORTE A -A
1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el célculo usaremos la siguiente férmula:

L= 333 (H-1.49v,%/29)

{=—
==l
DONDE:
Hl o H : Valores recomendables entre
TH 0.40 y 0.50m.
T V,: recommendable menor a
0.6m/s
ASUMIMOS:
H= Om
g = 10 m/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : [V,=  (2gh /1.49)*? |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho=(1.49V,"?)/2g |ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada |Hf = H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara himeda (L)|L = Hf / 0.30 L= 1.27 m
1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La formula a tomar en cuenta es la siguiente:

Qmax = V*A*Cd
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,

TESIS
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 02 - MANANTE SHIHUAPAMPA 2
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION Huénuco
|A: Qmaxlcd*v
50 L L
Donde: k b bk ok ;
Cd Coeficiente de descarga(0.6 - 1 | | i
1 0.82) |
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/seg.

Q Caudal maximo del
ma manantial (m3/seq)
A : Area total de las tuberias de

|:> Tomando valores:

V:i 05 |m/s A Total= 0.00366 m2 -
Qmax:| 0.0015|m3/s Dc Total= 6.83cm. 6 D=
Cd:| 0.82 2.68704 pulg b
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
Dasumido= 15 pulg
A asumido= 0.00114 m2
Area Total Donde:
No = + 1 No:
Area Dasumido NUmero de orificios
No 4.21 Na= 5.00 Unidades ( 2 hilera)
3.00 Orificios hilera superior
2.00 Orificios hilera inferior
B= 057 m | [B= 060 m|

|:> [B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1) |

15

DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

a

J,.

J,,

YA N T
TUE P'V'le

Ht

L

G

| Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1.5" (Diametro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre ( 10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una
velocidad determinada a la salida de la
tuberia a la linea de conduccion.(min 30cm.)

1.49V 2 _ Q.
H = =
29 A
Asumiendo :
Dc= 150 Pulg
= 035 m
Qmd = 0.000532 m3/seg = 010 m
g= 9.81 m/seg2 = 010 m
Ac = 0.001140 m2 = 0038 m
V= 0.467 m/seg
H= 0.017 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

Ac

5 mm

DETALLE DE LA RANURA

7 mm
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 02 - MANANTE SHIHUAPAMPA 2
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<050*Dc*L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccion. |:> At=  0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 11.43 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 17.00 cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
=) 00203 > 00023  OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Formul
nQ , Donde :
D =1.548 [ (f ]3 ° Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = didmetro de la tuberia en m.

n= 0.009 PVC

|:>s= 1 %

= 1.50 It/se (caudal maximo)

n*Q = 1E-05
vs= 01
D= 005 m.: 216 Pulg. 3.00 Pulg

Se usaré tuberia de PVC de 3y cono de rebose de 3 x 4 pulg
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
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TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA : CAPTACION N° 03 - MANANTE SHIHUAPAMPA 4
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION . Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacién son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de

captacion
Caudal de Disefio (Capt3-C.R 1): 0.53 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.70 |ls Caudal M&ximo, manante: I/s
. Asumido en invierno
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO  HUMEDA SECA
AFORD
g
CANASTIIL A
DE SALTDA
} TUEERT!
J[-J DE SALIDA

TUBERIA DE j

REBOSE ¥V LIMPIA

L

PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A -A

1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el calculo usaremos la siguiente formula:

2
o L= 333 (H-1.49v,%2g)
=
DONDE:
H| |ho H : Valores recomendables entre
L 0.40y 0.50m.
-t 1 2 V,: Velocidad de salida.
} recommendable menor a 0.6m/s
‘ ASUMIMOS:
: H= Om
\
s ,J% g = 10 m/s?
= L i
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : [V,= (2gh /1.49)*% |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho=(1.49V,*?) 29 |ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada Hf =H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L) L = Hf / 0.30 L= 127 m
1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax =  V*A*Cd
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 03 - MANANTE SHIHUAPAMPA 4
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION Huénuco
|A: Qmax/Cd*V
Donde: k b = - ke ’
Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - [
0.82) |
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/seq. |
Q Caudal maximo del |
ma manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias de |
:> Tomando valores - - - = .
V: 05 [m/s A Total= 0.00366 m2 -~
Qmax:| 0.0015 |m3/s Dc Total= 6.83cm. 6 D= (?_}"‘-':
Cd 0.82 2.68704 pulg
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.00114 m2
Area Total Donde:
No = + 1 NO:
Area Dasumido Namero de orificios
No 4.21 N,= 5.00 Unidades ( 2 hilera)
3.00 Orificios hilera superior
2.00 Oirificios hilera inferior

|:> [B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1) [B= 057 m |

15

B 060 m |

DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

SALIDN
TLE PwC !

/Ht

Bl

Ll

| Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1.5" (Didametro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea

E b3 de conduccion.(min 30cm.)
149V 2 v = Qm
29 A
Asumiendo :
Dc 150 Pulg.
E= 0.35 m.
Qmd = 0.000532 m3/seg D= 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 A= 0.10 m.
Ac= 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.467 m/seg
H= 0.017 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

5 mm
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 03 - MANANTE SHIHUAPAMPA 4
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc*L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccién. :> At=  0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 11.43 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 17.00 cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
) 00203 > 00023 OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Formul
nQ , Donde :
D =1.548 [ ( Js ]3 ° Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = diametro de la tuberia en m.

n= 0.009 PVC

|:>s: 1 %

= 1.50 It/se (caudal maximo)

= 0.05 m.= 216 Pulg. 3.00 Pulg

Se usaré tuberia de PVC de 3y cono de rebose de 3 x 4 pulg
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TESIS: CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO . DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA :  CAPTACION N° 04 - MANANTE SHIHUAPAMPA 4
LOCALIDAD : Pucajaga PROV]NCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
11 OBJETIVO
Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de
captacion
Caudal de Disefio (Capt4-C.R 1): | 0.33 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.44 |lis Caudal M&ximo, manante: I/s
Asumido en invierno
12 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO  HUMEDA  SECA

TUEERT
DE SALIDA

|

PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION:

TUEERIA DE j

REBOSE ¥ LIMPIA

CORTE A-A

13 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el calculo usaremos la siguiente férmula:

L= 333 (H-1.49V,%2g)
=
DA ST
] DONDE:
H| | ho H : Valores recomendables entre 0.40
y 0.50m.
= V,: Velocidad de salida.
} recommendable menor a 0.6m/s
‘ ASUMIMOS:
| H= 040m
» g = 9.81m/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : |V, = (2gh 11.49)*%  |V,=2.29 mis
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho = (1.49 v, *?)/ 2g ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada Hf =H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L) |L = Hf / 0.30 L= 127 m

1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax = V*A*Cd
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,

TESIS :
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 04 - MANANTE SHIHUAPAMPA 4
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huéanuco
DISTRITO Molino REGION Huénuco
|A = Qmax / Cd *V
Donde: oo B3 D00 0,
Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - |
0.82) |
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/seg. |
Q Caudal maximo del |
ma manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias de |
:> Tomando valores - S - .
V: 05 |m/s A Total= 0.002439 m2 »
Qmax:| 0.001 |m3/s Dc Total= 557cm. 6 D= (T)‘-':
Cd:| 0.82 2.193961 pulg ’
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.0011401 m2
Area Total Donde:
No = + 1 NO:
Area Dasumido Numero de orificios
No 3.14 N,= 3.00 Unidades ( 1 hilera)

|:> |B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1) [B= 057 m |

15

DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

| Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1.5" (Diametro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea
de conduccion.(min 30cm.)

_1.49V? v = Qm
2g A
Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg.
= 0.35 m.
Qmd = 0.000334 m3/seg = 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.293 m/seg
H= 0.007 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

% 5 mm
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TESIS :
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 04 - MANANTE SHIHUAPAMPA 4
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = AL
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc*L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccién. :> At= 0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc = 11.43 cm
6'Dc=  22.86 cm |:> L= 17.00  cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
=) 00203 > 00023  OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Formul
Donde :
D =1.548 [ (% ]3/8 Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = didmetro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC

|:>s= 1 %

= 1.00 It/se (caudal maximo)

n*Q = 9E-06
vS= 0.1
D= 0.05 m.= 185 Pulg. 2.00 Pulg

Se usard tuberia de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg
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TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA - HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA :  CAPTACION RESERVORIO N° 05 - MANANTE OCTAVIO
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

11 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de
captacion
Caudal de Disefio (Capt. Rv 05): | 0.019 |[I/s
Caudal de aforo estiaje: 0.08 |I/s Caudal M&ximo, manante: I/s
] Asumido en invierno
12 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO  HUMEDA  SECA
AFOROD
L=
CANASTIILA
DE SALTDAY
> TUBERT!
DE SALIDA
'Ju L
L TUEER{A DE j
REBOSE Y LIMFIA

" PROTECCION = CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el calculo usaremos la siguiente formula:

L= 333 (H-1.49v,%29)

ESI==
DONDE:
H| | ho H : Valores recomendables entre
TH 0.40 y 0.50m.
- T V,: Velocidad de salida.
recommendable menor a 0.6m/s
ASUMIMOS:
H= 0.40m
g = 9.8 m/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : [V,= (2gh /11.49)*%  [V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=05 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho=(1.49V,*?) 2g  |ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada  |Hf = H - ho Hf= 0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L) [L = Hf / 0.30 L= 1.27 m

1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax = V*A*Cd
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION RESERVORIO N° 05 - MANANTE OCTAVIO
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION Huanuco
|A: Qmax/Cd*V
Donde: b 3 = bk bk ;
Cd Coeficiente de descarga(0.6 - v |
: 0.82)
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/segq.
Q Caudal maximo del
ma manantial (m3/seg) ¥
A : Area total de las tuberias de
:> Tomando valores: S =
V:i 05 |m/s A Total= 0.000366 m2 )
Qmax:| 0.0002 |m3/s Dc Total= 216cm. 6 D= '4_31-':
Cd:| 082 0.849717 pulg "
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.00114 m2
Area Total Donde:
NO = + 1 No:
Area Dasumido Numero de orificios
No 1.32 Na= 2.00 Unidades ( 1 hilera)

|:> [B =2%3D) + D*NA + 3D*(NA-1) [B= 042 m |

15 DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)
| Ht=A+B+H+D+E
DONDE:
A =10.00 cm.(Minimo)
SALIDA B = 1.5" (Didametro desalida de tuberia.)
TLE PWC th D = Desnivel minimo (3.00 cm)
= / E = Borde Libre (10 - 30 cm.)
i i/ H = Altura del agua que permita una velocidad
: E&_ —1 determinada a la salida de la tuberia a la linea
[ e [ de conduccion.(min 30cm.)
_1.49V°? v = Oma
s 29 A
Asumiendo :
Dc = 150 Pulg.
= 035 m.
Qmd = 0.000019 m3/seg D= 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac= 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.017 m/seg
H= 0.000 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

Ac

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

5 mm
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
CAPTACION RESERVORIO N° 05 - MANANTE OCTAVIO
Pucajaga PROVINCIA Huénuco
Molino REGION : Huanuco

17

18

CONDICIONES:

At=2 Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura

At<0.50 * Dc * L

Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccién. |:> At= 0.002280189 m2

CALCULO DE L:
3*Dc= 1143 cm

6*Dc= 22.86 cm |:>

Ac= 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2

=) 00208 > 00023 OK

N° ranuras = 65.148

-
1l

17.00 cm

Por lo tanto : N° ranuras = 66
DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Férmul
Donde :
D =1.548 [ (% ]3/8 Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = diametro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC

|:>s: 1 %

Q= 0.15 It/se (caudal maximo)
n*Q = 1E-06
vS= 01
D= 002 m.= 091 Pulg. 2.00 Pulg

Se usara tuberia de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Vol simacenamiente = V0! regulacion T Vol eserva
Vol e guiacion = 0.25xQ,, x(24hr)

Vol resarve — Qm xT

Donde :
Qnn = Caudal promedio (I/s) = 0.0150 I/s
T = 4hr
Reemplazando datos:

Vol regulacion = 0.32 m3

Vol esarve = 0.22 m®
Por lo Tanto
Vol gimacenamiente = VOlrsgutacion T VOlrgsarve = 0.54 m®

. - 3
El volumen de almacenamiento sera de: 1im
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TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION RESERVORIO N° 06 - MANANTE GONZALES SIMON
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION . Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

11 OBJETIVO

Los Datos a Continuacién son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de captacion

Caudal de Disefio (Capt. Rv 01): 0.03 |l/s

Caudal de aforo estiaje: 0.10 |ls Caudal M&ximo, manante: I/s
] Asumido en invierno
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

CANASTILLA
DE SALTDA!

TUEERL
plvi TE SALIDA

TUEER{A DE j

EEBOSE ¥ LIMPIA

|

PROTE CCION CAMARA  CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION ELEVACION: CORTE A-A

13 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el calculo usaremos la siguiente férmula:

L= 333 (H-1.49v,%2g)

=
DA ST
] DONDE:
H| | ho H : Valores recomendables entre 0.40
y 0.50m.
= V,: Velocidad de salida.
} recommendable menor a 0.6m/s
‘ ASUMIMOS:
| H= 040m
v g = 9.81lm/s2?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V <0.60 m/seg. : |V, = (2gh /1.49)"%  [V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho = (1.49 V, *?)/ 2g ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada Hf =H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda (L) [L = Hf / 0.30 L= 1.27 m
1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La féormula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax =  V*A*Cd
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION RESERVORIO N° 06 - MANANTE GONZALES SIMON
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION . Huénuco
|A = Qmax / Cd *V
Donde: po2 (0,30 D, D0,
Cd: Coeficiente de descarga(0.6 - [
0.82)
V : Velocidad de descarga <
0.6m/seg.
Q Caudal maximo del L
ma manantial (m3/seg) b
A : Area total de las tuberias de
:> Tomando valores - B - !
V: 05 [m/s A Total= 0.0010976 m2 s
Qmax:| 0.0005 |m3/s Dc Total= 3.74cm. 6 D =(—-HY=
Cd:| 0.82 1.4717538 pulg "
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.0011401 m2
Area Total Donde:
No = + 1 NO:
Area Dasumido Ndmero de orificios
No 1.96 N,= 2.00 Unidades (' 1 hilera)
|:> |B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1) [B= 042 m | [ B= 060 m|
15 DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)
| Ht=A+B+H+D+E
DONDE:
A =10.00 cm.(Minimo)
B = 1.5" (Didmetro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)
E = Borde Libre (10 - 30 cm.)
H = Altura del agua que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea
de conduccion.(min 30cm.)
_1.49V 2 v = Qo
29 A
Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg.
= 0.35 m.
Qmd = 0.000029 m3/seg = 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m
V= 0.026 m/seg
H= 0.000 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

DETALLE DE LA RANURA

Dc 7 mm

% L % 5 mm
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION RESERVORIO N° 06 - MANANTE GONZALES SIMON
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc*L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccién. :> At=  0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 11.43 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 17.00  cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
=) 00203 > 00023 OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA
Férmul
nQ a/s Donde :
D =1.548 [ (f ] Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = diametro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC
|:> S= 1 %
Q= 0.45 It/se (caudal maximo)
n*Q = 4E-06
vS= 0.1
D= 0.03 m.= 1.37 Pulg. 2.00 Pulg
Se usara tuberia de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg
1.8 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

L,OIG::.'HGEB?‘ZQ’THS.‘!;‘G = I',ozrs_qu!m:i'on 3 I'r'ogrﬁss.":rﬂ
VOlyegutacion = 0.25%Qux(24hr)

I.Oz.'vsﬂr:-‘a i Q-"I"-T

Donde :
Qn = Caudal promedio (I/s) = 0.0224 /s
T =4hr
Reemplazando datos:
Vol regulacion — 0.48 m®
l"'OI.rsssr‘_‘c — 0.32 m3
Por lo Tanto
Vol aimacenamiento = VOI regulacion T Vol reserva = 0.81 m?

. £ 3
El volumen de almacenamiento sera de: 1im



TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

192

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA :  CAPTACION CDC N° 07 - MANANTE JAPRA 4
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacién son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de

captacion
Caudal de Disefio (Capt. Cdc 0.16 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.20 |I/s Caudal M&ximo, manante: I/s
i Asumido en invierno
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA
AFORO [ .
CANASTIIL A
DE SALIDAY
) TUBERT!
F— 2 J[j! DE SALIDA
L TUBER{A DE j
A = = F EEBOSE ¥ LIMFIA
PROTECCION  CAMARA  CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA - =
PLANTA DE CAPTACION EIEVACION: CORTE A-A
1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el calculo usaremos la siguiente férmula:

L= 333 (H-1.49v,%29)

f =T—
DONDE:
H| |he H : Valores recomendables entre
0.40 y 0.50m.
—— == V,: Velocidad de salida.
| recommendable menor a 0.6m/s
} ASUMIMOS:
| H= 040m
s g = 9.81lm/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : |V, = (2gh /1.49)%  |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho=(1.49V,"?)/2g  |ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada |[Hf = H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L)|L = Hf / 0.30 L= 1.27 m
1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax = V*A*Cd
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TESIS :
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION CDC N° 07 - MANANTE JAPRA 4
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION Huanuco
‘A: Qmax/Cd*v
Donde: 20,50 by 30,030,
Cd Coeficiente de descarga(0.6 - 1 |
:0.82)
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/seg. |
Q Caudal méximo del |
ma manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias |
:> Tomando valores: - = =
V: 05 |m/s A Total= 0.000732 m2
Qmax:| 0.0003 |m3/s Dc Total= 305cm. 6 D= ;t‘*_)la':
Cd: 0.82 1.201682 pulg a
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.00114 m2
Area Total Donde:
No = + 1 No:
Area Dasumido Numero de orificios
No 1.64 Na= 2.00 Unidades ( 1 hilera)

|:> |B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1)[B= 042 m |

15

DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

2k

T
E ;
D57 ALI0A

TLE F%C III.f Ht

B

g b
)

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1.5" (Diametro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea

Qo 4 a > de conduccién.(min 30cm.)
_1.49V 2 v = Oma
o 29 A
o Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg.
E= 0.35 m.
Qmd = 0.000156 m3/seg = 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.137 m/seg
H= 0.001 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

1.6

Ac

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

5 mm
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA,
CAURIHUASI, CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION CDC N° 07 - MANANTE JAPRA 4
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc * L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccion. |:> At= 0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 1143 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 1700 cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
=) 002038 > 00023 OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Férmul
Donde :
D =1.548 [ (:l/g ]3/8 Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = didmetro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC
—) s-= 1 %
Q= 0.30 It/se (caudal maximo)
n*Q = 3E-06
vS= 01
D= 003 m.= 1.18 Pulg. 2.00 Pulg

Se usara tuberia de PVC de 2y cono de rebose de 2 x 4 pulg
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA :  CAPTACION RESERVORIO N° 08 - MANANTE ALTOPATA
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacién son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de

captacion
Caudal de Disefio (Capt. Cdc 0.02 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.15 |I/s Caudal M&ximo, manante: I/s
i Asumido en invierno
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA
PROTECCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA  SECA
AFORO N
CANASTIIL A
DE SALIDAY
) TUBERT!
'J[-J DE SALIDA
L TUBER{A DE j
a = A P EEBOSE ¥ LIMFIA
PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA =
PLANTA DE CAPTACION EIEVACION: CORTE A-A
1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Para el calculo usaremos la siguiente férmula:

L= 333 (H-1.49v,%29)

f =T—
DONDE:
H| |he H : Valores recomendables entre
0.40 y 0.50m.
—— == V,: Velocidad de salida.
| recommendable menor a 0.6m/s
} ASUMIMOS:
| H= 040m
s g = 9.81lm/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : |V, = (2gh /1.49)"%  |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho = (1.49 V, *?)/ 2g ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada [Hf = H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L)|L = Hf / 0.30 L= 1.27 m
1.4 CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Qmax = V*A*Cd
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA - HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION RESERVORIO N° 08 - MANANTE ALTOPATA
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO Molino REGION Huanuco
A= Qmax / Cd *V
Donde: )3 3 = bk bk ;
Cd Coeficiente de descarga(0.6 - 1 [
:0.82)
V : Velocidad de descarga < |
0.6m/seg. |
Q Caudal méximo del |
ma manantial (m3/seg)
A : Area total de las tuberias |
:> Tomando valores: - = = .
Vi 05 |m/s ATotal=  0.00122 m2 .
Qmax:| 0.0005 |m3/s Dc Total= 394cm. 6 bp= {_4_"‘)1-:
Cd:| 082 1.551365 pulg "
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.00114 m2
Area Total Donde:
No = +1 No:
Area Dasumido Numero de orificios
No 2.07 Na,= 2.00 Unidades ( 1 hilera)

|:> |B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1)[B= 042 m |

15

DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

2k

T
| E
D57 ALI0A

: TL B Px;clll.f Ht

B

)

1.6

Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

B = 1.5" (Diametro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea

S o I > de conduccién.(min 30cm.)
L 1.49V 2 v = Oma
o 29 A
o Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg.
= 035 m.
Qmd = 0.000019 m3/seg D= 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.017 m/seg
H= 0.000 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

Ac

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

5 mm
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
CAPTACION RESERVORIO N° 08 - MANANTE ALTOPATA
Pucajaga PROVINCIA Huénuco
Molino REGION : Huanuco

1.7

CONDICIONES:

At=2 Ac o _ At
N° ranura =

3Dc<L<6Dc. Area de una ranura

At<0.50*Dc * L

Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccion. |:> At=  0.002280189 m2

CALCULO DE L:
3*Dc= 1143 cm

6*Dc= 22.86 cm |:> L= 17.00 cm

Ac= 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2

=) 00208 > 00023  OK

N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66

DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Férmul
Donde :
D =1.548 [ (39 ]3/8 Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = diametro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC
—) s-= 1 %
Q= 0.50 It/se (caudal maximo)
n*Q = 5E-06
vS= 01
D= 004 m.= 143 Pulg. 2.00 Pulg

Se usara tuberia de PVC de 2y cono de rebose de 2 x 4 pulg



CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TESIS :

TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 09 - MANANTE JAPRA 3

LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION Huanuco
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

DAT(jS GENERALES DE DISENO

11 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de

captacion
Caudal de Disefio (Capt. Cdc 05):
Caudal de aforo estiaje:

1.2

AFORD

* PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION

0.01 |I/s

0.10 |I/s

PROTECCION
AFLORAMIENTO

Caudal Maximo, manante:

lis

Asumido en invierno

ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

CAMARA CAMARA

HUME DA

SECA

CANASTIIL A
DE SALIDA!

TUEERTL
DE SALIDA

TUEER{A DE j

EFBOSE Y LIMFIA

ELEVACION: CORTE_A-A

1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
Para el calculo usaremos la siguiente férmula:
o L= 333 (H-149v,%2g)
==
DONDE:
H| |he H : Valores recomendables entre
TH 0.40y 0.50m.
- T V,: Velocidad de salida.
recommendable menor a 0.6m/s
ASUMIMOS:
H= 040m
g = 9.81m/s?
CALCULOS
La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V <0.60 m/seg. : |V, = (2gh /1.49)"%  |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=05 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho = (1.49 V, *?)/ 2g ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada  [Hf = H - ho Hf= 0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara hiumeda (L) |L = Hf / 0.30 L= 1.27 m

1.4

CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Qmax = V*A*Cd
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
CAPTACION N° 09 - MANANTE JAPRA 3

Pucajaga PROVINCIA Huanuco
Molino REGION : Huanuco

—

15

‘A: Qmax/Cd*v

Donde: Rt A

Cd Coeficiente de descarga(0.6 - 7
:0.82) 7
V : Velocidad de descarga <
0.6m/seg.
Q Caudal méximo del oA
ma manantial (m3/seg) o
A : Area total de las tuberias de |

Q Tomando valores: e —

0.000732 m2
3.05 cm.
1.201682 pulg

15 pulg
0.00114 m2

V:i 05 |m/s A Total=
Qmax:| 0.0003|m3/s Dc Total=
Cd:[ 0.82
Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido=
A asumido=
Area Total Donde:
No = + 1 No:
Area Dasumido Numero de orificios
No 1.64

6 D=

Na= 2.00 Unidades

[B = 2%(3D) + D*NA + 3D*(NA-1) [B= 042 m |

DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

| Ht=A+B+H+D+E

DONDE:

A =10.00 cm.(Minimo)

h_IDA

TUR PYC | Ht

B = 1.5" (Diametro desalida de tuberia.)
D = Desnivel minimo (3.00 cm)
E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

H = Altura del agua que permita una velocidad
determinada a la salida de la tuberia a la linea

AA 1,
L = Kt

( 1 hilera)

: L . I~ de conduccién.(min 30cm.)
_1.49V°? v = COm
aPs 29 A
; Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg.
= 035 m.
Qmd = 0.000010 m3/seg D= 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.009 m/seg
H= 0.000 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.
Ac DETALLE DE LA RANURA
! T
DE[ Dc 7 mm
T |
= — Aot
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 09 - MANANTE JAPRA 3
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = At
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc * L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccion. |:> At=  0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 1143 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 1700 cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
=) 00203 > 00023  OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Férmul
Donde :
D =1.548 [ (:‘/9 ]3/8 Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = didmetro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC

|:>s= 1 %

= 0.30 It/se (caudal maximo)

n*Q = 3E-06
vS= 01
D= 003 m.= 1.18 Pulg. 2.00 Pulg

Se usara tuberia de PVC de 2y cono de rebose de 2 x 4 pulg
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TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA - HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 10 - MANANTE JAPRA 1
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO : Molino REGION Hué&nuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
11 OBJETIVO
Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento de la estructura de
captacion
Caudal de Disefio (Capt. Cdc 0.02 |l/s
Caudal de aforo estiaje: 0.07 |Is Caudal M&ximo, manante: I/s
Asumido en invierno
12 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAPTACION DE MANANTIAL DE LADERA

AF 0RO

* PROTE CCION CAMARA CAMARA
AFLORAMIENTO HUMEDA SECA

PLANTA DE CAPTACION

PROTECCION
AFLORAMENTO

CAMARA CAMARA
HUME DA

SECA

CANASTIIL A
DE SALTDM

TUBERL
DE SALIDA

TUEERIA DE j

REBOSE Y LIMFIA

ELEVACION: CORTE A -A

1.3 CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA
Para el calculo usaremos la siguiente formula:
_ _ 2
. D L= 333 (H-1.49v,%29)
ESI==
DONDE:
H| | ho H : Valores recomendables entre
L 0.40 y 0.50m.
= T2 V,: Velocidad de salida.
} recommendable menor a 0.6m/s
‘ ASUMIMOS:
H= 040m
‘ i [
v ,Jl% g = 981lm/s?
7 L 4l
CALCULOS

La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60 m/seg. : |V, = (2gh /1.49)"%  |V,=2.29 m/s
Como la Velocidad de Pase es menor : Asumimos: V,=0.5 m/s
Perdida de carga del orificio (ho) ho = (1.49 V, *?)/ 2g ho=0.02 m
Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de entrada |Hf = H - ho Hf=0.38 m
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda (L)|L = Hf / 0.30 L= 127 m

1.4

CALCULO DEL ANCHO DE PANTALLA

La férmula a tomar en cuenta es la siguiente:

Quax = V*A*Cd
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA :  CAPTACION N° 10 - MANANTE JAPRA 1

LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO . Molino REGION : Huanuco

|A: Qmax/Cd*V

Donde: Sl st Wl Sl Tt Sl
Cd Coeficiente de descarga(0.6 - 7 | | | [
:0.82) oA
V : Velocidad de descarga <
0.6m/segq.
Q Caudal méaximo del L) Y (€
ma manantial (m3/seg) Fo- —¢
A : Area total de las tuberias [ 3

Q Tomando valores: LA A PSS A AN A S S AL GNP AP A A A S

V: 05 |m/s ATotal=  0.00061 m2
Qmax:| 0.0003 |m3/s Dc Total= 279cm. 6 D= (4’1_}1':
Cd:| 082 1.096981 pulg "

Asumiendo un diametro de orificios de 1 1/2":
D asumido= 15 pulg
A asumido= 0.00114 m2

Area Total Donde:
No = + 1 No:
Area Dasumido Numero de orificios
No 1.53 Na,= 2.00 Unidades ( 1 hilera)
|:> [B =2%3D) + D*NA + 3D*(NA-1)[B= 042 m | [B= 060 m |
15 DETERMINACION DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

| Ht=A+B+H+D+E

DONDE:
A =10.00 cm.(Minimo)
SALIDN B = 1.5" (Diametro desalida de tuberia.)
TLE P! Hit D = Desnivel minimo (3.00 cm)

E = Borde Libre (10 - 30 cm.)

..L /
: 4 H = Altura del agua que permita una velocidad
E&_ ! determinada a la salida de la tuberia a la linea

[ de conduccion.(min 30cm.)
1.49V 2 v = Oma
O H =
et 29 A
- Asumiendo :
Dc = 1.50 Pulg.
E= 0.35 m.
Qmd = 0.000019 m3/seg = 0.10 m.
g= 9.81 m/seg2 = 0.10 m.
Ac = 0.001140 m2 B= 0.038 m.
V= 0.017 m/seg
H= 0.000 m. (altura mim. Recomendado 0.30m) :> Ht= 1.04 m.
1.6 DISENO DE LA CANASTILLA Ht= 1.04 m.

DETALLE DE LA RANURA

7 mm

5 mm
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TESIS DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION TIPO LADERA
ESTRUCTURA CAPTACION N° 10 - MANANTE JAPRA 1
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION : Huanuco
CONDICIONES:
At=2Ac N° ranura = AL
3Dc<L<6Dc. - Area de una ranura
At<0.50*Dc*L
Donde :
At : Area total de las ranuras
Ac : Area tuberia conduccién. |:> At= 0.002280189 m2
CALCULO DE L:
3*Dc= 1143 cm
6*Dc= 22.86 cm |:> L= 17.00 cm
Ac = 0.0011 m2
At= 0.0023 m2
0.5*Dc*L = 0.0203 m2
=) 00208 > 00023  OK
N° ranuras = 65.148
Por lo tanto : N° ranuras = 66
1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA
Férmul
nQ 38 Donde :
D =1.548 [ (f ] Q = Caudal méaximo de la fuente en m3/seg
S = Pendiente minima (1 - 1.5 %) m/m
n = coeficiente de rugosidad de manning
Datos: D = diametro de la tuberia en m.
n= 0.009 PVC
|:> S= 1 %
Q= 0.25 It/se (caudal maximo)
n*Q = 2E-06
vS= 0.1
D= 003 m.:= 1.10 Pulg. 2.00 Pulg
Se usara tuberia de PVC de 2 y cono de rebose de 2 x 4 pulg
1.8 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Vogalmﬂunam:ento = Vol regulacion + Vo‘!ﬂ':srrﬂ
Vol s gutacion = 0.25xQ, x(24hr)
Vol reserva — Qm xT

Donde :
Qm = Caudal promedio (I/s) = 0.0150 I/s
T =4hr
Reemplazando datos:

Vol regulacion = 0.32 rT]3

Vol rysgrva = 0.22 m®
Por lo Tanto
Vol simacenamienco = ‘L;OI.'EQ:;.'E::'DH F+ Vol gcorva = 0.54 m3

. A 3
El volumen de almacenamiento sera de: 1im



DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 01
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO : Molino REGION Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
1.1 OBJETIVO
Los Datos a Continuaciéon son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales
Caudal de Conduccion (Qmd):  Q (Qmd de conduccién) = 1.505 I/s
Ramal A (CDC N° 2): Q (Qmd de Ramal A) = 0.292 IIs
Ramal B (CDC N° 6): Q (Qmd de Ramal B) = 1.213 I/s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
e f%_ﬁ
| Hﬁ 3 o N
| o | = 2
| } | 1o ’
3 o} \\j 3 ORIFICIO iﬂ
' I 1l ' H
21pootonenery | | "
% A AN e
3 i —B Kﬂ%:lo% . B! Ta Mﬂé‘:‘“ 3
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+A4
DONDE: Reemplazando datos para:
H: = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010 m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A = 010m
H, = Carga de agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m
A = Altura para sedimentacién de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m
1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

1.4.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

[~ ——
= Cdx\_.-' 2gH,
Ho
L A = Areat 4
i a4 © — Caudal de salida de agua en m3/s
v = Velocidad media del agua en el orificio en m/s
E . = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)
& = Aceleracién de la gravedad (9.81 m/s?)
Hgo = Altura de carga de agua sobre el orificio (H0=0.10m).
E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
Nomina |nlt?ali1n;e(tr:1°m) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | = - 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | = - 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 c-10 NTP 399.002 | 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 c-10 NTP 399.002 | 4.37 0.00
1 29.40 0.0006789 c-10 NTP 399.002 | 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 01
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 1: 0.000292 m%/s Area de Orificios: ~ 0.000254 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 19 (12" = + 1@ (38 | ==pA=0.000309 m?
Area: 0.000254 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.001213 m%/s Area de Orificios: ~ 0.001056 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 34 v + 1@ [1/2" | =pA=0.001062 m?
Area: 0.001056 m?




DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 02
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huéanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
1.1 OBJETIVO
Los Datos a Continuaciéon son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales
Caudal de Conduccién (Qmd):  Q (Qmd de conduccion) = 0.292 l/s
Ramal A (CDC N° 3): Q (Qmd de Ramal A) = 0.146 /s
Ramal B (CDC N° 5): Q (Qmd de Ramal B) = 0.146 /s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
> ‘ .
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+A
DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A =010m
H, = Carga de agua en la cdmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m
A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m
1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

141 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS
N.A. Q

(o] A=

T Caxy2gH,

e—

Ho|
A = Areat 4
© — Caudal de salida de agua en m?¥/s
v = Velocidad media del agua en el orificio en m/s
E s = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)
g
Ho

‘uuh‘
~
a

= Aceleracioén de la gravedad (9.81 m/s?)
= Altura de carga de agua sobre el orificio (H0o=0.10m).

E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
Nomina In?{;s]n;e(tr;om) Area (m2) Clase Norma E/d Q(lfs)
1/4" 6.35 0.0000317 | = ----- 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | = ----- 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 c-10 NTP 399.002| 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 c-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 c-10 NTP 399.002| 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 02
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 1: 0.000146 m®/s Area de Orificios:  0.000127 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 10 |28 | + 2@ [1/4" |v E==pA=0.000135 m?
Area: 0.000127 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000146 m%/s Area de Orificios:  0.000127 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 10 |28 | + 2@ [1/4" |v E==pA=0.000135 m?
Area: 0.000127 m?




DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 03
LOCALIDAD :  Pucajaga PROVINCIA : Huéanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
1.1 OBJETIVO
Los Datos a Continuaciéon son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales
Caudal de Conduccién (Qmd):  Q (Qmd de conduccion) = 0.146 l/s
Ramal A (Sist. 03): Q (Qmd de Ramal A) = 0.039 I/s
Ramal B (CDC N° 4): Q (Qmd de Ramal B) = 0.107 I/s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
> ‘ .
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+A
DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A =010m
H, = Carga de agua en la cdmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m
A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m
1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

141 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS
N.A. Q

(o] A=

T Caxy2gH,

e—

Ho|
A = Areat 4
© — Caudal de salida de agua en m?¥/s
v = Velocidad media del agua en el orificio en m/s
E s = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)
g
Ho

‘uuh‘
~
a

= Aceleracioén de la gravedad (9.81 m/s?)
= Altura de carga de agua sobre el orificio (H0o=0.10m).

E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
Nomina In?{;s]n;e(tr;om) Area (m2) Clase Norma E/d Q(lfs)
1/4" 6.35 0.0000317 | = ----- 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | = ----- 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 c-10 NTP 399.002| 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 c-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 c-10 NTP 399.002| 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 03
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 1: 0.000039 m%/s Area de Orificios:  0.000034 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 19 (14 = + 0@ [1/4" |v E==pA=0.000032 m?
Area: 0.000034 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000107 m%/s Area de Orificios:  0.000093 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 30 (114" v + 0@ [1/4" |» E==pA=0.000095 m?
Area: 0.000093 m?




DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 04
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huéanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
1.1 OBJETIVO
Los Datos a Continuaciéon son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales
Caudal de Conduccién (Qmd):  Q (Qmd de conduccion) = 0.107 l/s
Ramal A (Sist. 01): Q (Qmd de Ramal A) = 0.039 Iis
Ramal B (Sist. 02): Q (Qmd de Ramal B) = 0.068 I/'s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+A
DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A =010m
H, = Carga de agua en la cdmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H, = 0.85m
A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m
1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

141 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS
N.A. Q

(o] A=

T Caxy2gH,

e—

Ho|
A = Areat 4
© — Caudal de salida de agua en m?¥/s
v = Velocidad media del agua en el orificio en m/s
E s = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)
g
Ho

‘uuh‘
~
a

= Aceleracioén de la gravedad (9.81 m/s?)
= Altura de carga de agua sobre el orificio (H0o=0.10m).

E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
Nomina In?{;s]n;e(tr;om) Area (m2) Clase Norma E/d Q(lfs)
1/4" 6.35 0.0000317 | = ----- 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | = ----- 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 c-10 NTP 399.002| 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 c-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 c-10 NTP 399.002| 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 04
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huénuco
RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 1: 0.000039 m%/s Area de Orificios:  0.000034 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 19 (14 = + 0@ [1/4" |v E==pA=0.000032 m?
Area: 0.000034 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000068 m®/s Area de Orificios: ~ 0.000059 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 114w + 0@ [1/4" |» E==pA=0.000063 m?
Area: 0.000059 m?
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 05
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 0.146 I/s
Ramal A (Sist. 05): Q (Qmd de Ramal A) = 0.078 I/s
Ramal B (Sist. 06): Q (Qmd de Ramal B) = 0.068 I/s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréafico anterior identificamos.
H.=BL+H+H, +4
DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la camara desde la H, = 010 m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A =010m
H_, = Cargade agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m

A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

1.4.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

N.A.
™ o
= Cax\/2gH,
Ho|
J a A = Areat 4
s @ = Caudal de salida de agua en m3/s

b
4
Il

Velocidad media del agua en el orificio en m/s
= Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

= Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hy = Altura de carga de agua sobre el orificio (Ho=0.10m).

m
B
Y

|

©
|

E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC



213

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 05
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA Huénuco
DISTRITO : Molino REGION Huanuco
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | | s 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -meem | mmemmmmemeeeee 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002( 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 C-10 NTP 399.002( 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

RAMAL "A"

Qmd 1:

Coeficiente de descarga (Cd):
Carga sobre el Orificio (Ho):
Area:

RAMAL "B"

Qmd 2:

Coeficiente de descarga (Cd):
Carga sobre el Orificio (Ho):
Area:

0.000078 m°/s
0.82
0.10 m

0.000068 m?

0.000068 m°/s
0.82
0.10 m

0.000059 2

ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS

Area de Orificios:  0.000068 m?

20 14 v + 0g 14" = =>A= 0.000063 m?

ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS

Area de Orificios:  0.000059 m?

2@ |4 v + 0@ |4 ¥ E==pA=0.000063 m?
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 06
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 1.194 /s
Ramal A (Sist. 09): Q (Qmd de Ramal A) = 0.039 I/s
Ramal B (Sist. 10): Q (Qmd de Ramal B) = 0.029 I/s
Ramal C (CDCN°7): ==y Q(Qmdde Ramal C) = 1.126 lis
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4

TAPA METALICA TP-01
> M rus.oewoneso 0.60x0.60
> j - r
s L e . &
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréafico anterior identificamos.
H.=BL+H+H, +4
DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la camara desde la H, = 010 m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A =010m
H_, = Cargade agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m

A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

1.4.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

N.A.
™ o
= Cax\/2gH,
Ho|
J a A = Areat 4
s @ = Caudal de salida de agua en m3/s

b
4
Il

Velocidad media del agua en el orificio en m/s
= Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

= Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hy = Altura de carga de agua sobre el orificio (Ho=0.10m).

m
B
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E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 06
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | | s 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -meem | mmemmmmemeeeee 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002( 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 C-10 NTP 399.002( 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
omd 1: 0.000039 m®/s Area de Orificios:  0.000034 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 10 (14" | » + 014" = + 0014~
Area: 0.000034 m?2 A= 0.000032 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000029 m%/s Area de Orificios:  0.000025 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 19 (14" v + 014" v + 00|14 =
Area: 0.000025 m?2 = A= 0.000032 m?
RAMAL "C" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 3: 0.001126 m°/s Area de Orificios: 0.000980 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 |34 % + 20 |14 = + 00 114" ~
Area: 0.000980 m? A= 0.000966 m?
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 07
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 1.126 I/s
Ramal A (CDC N° 8): Q (Qmd de Ramal A) = 0.496 /s
Ramal B (CDC N° 11): Q (Qmd de Ramal B) = 0.629 I/s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4
TAPA METALICA TP-01
0.60X0.60

7
ZN J ‘ J
7 neaose i
— conooe

= BL

na

e

N a

orrco
L

Ht
INGRESO

TUB. DE
SALIDA

B T B |

C S———% ] '
> D PLANTA COR'I"E A-A'
13 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+4

DONDE: Reemplazando datos para:
H: = Altura total de la camara interna de la

CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL =040m

minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010 m

base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '

como minimo). A = 010m
H_, = Carga de agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:

orificio (se considera Ho=0.10m). H, = 0.85m

A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

14.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

N.A.
i o] A= '—?:
B Cd .l'\,'- 29H{}
Ho|
(— a A = Areatl 4
I @ = Caudal de salida de agua en m3/s
v Velocidad media del agua en el orificio en m/s

e
0
a

Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

G = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hg = Altura de carga de agua sobre el orificio (Ho=0.10m).
E = 0.10m

Orificio de salida en pantalla en CDC
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 07
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | | s 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -meem | mmemmmmemeeeee 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002( 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 C-10 NTP 399.002( 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
omd 1: 0.000496 m®/s Area de Orificios:  0.000432 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 10 34" v + 10 (14" v + 00 [1/4" «
Area: 0.000432 m? = A= 0.000444 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000629 m%/s Area de Orificios:  0.000548 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 (142" v + 10038 = + 00 [1/4" =
Area: 0.000548 m?2 = A= 0.000547 m?
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 08
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 0.496 I/s
Ramal A (Sist. 09): Q (Qmd de Ramal A) = 0.068 I/s
Ramal B (CDC N° 9): Q (Qmd de Ramal B) = 0.428 Iis
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4
TAPA METALICA TP-01
0.60X0.60
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13 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+4

DONDE: Reemplazando datos para:
H: = Altura total de la camara interna de la

CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL =040m

minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010 m

base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '

como minimo). A = 010m
H_, = Carga de agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:

orificio (se considera Ho=0.10m). H, = 0.85m

A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

14.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

N.A.
i o] A= '—?:
B Cd .l'\,'- 29H{}
Ho|
(— a A = Areatl 4
I @ = Caudal de salida de agua en m3/s
v Velocidad media del agua en el orificio en m/s

e
0
a

Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

G = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hg = Altura de carga de agua sobre el orificio (Ho=0.10m).
E = 0.10m

Orificio de salida en pantalla en CDC
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 08
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | | s 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -meem | mmemmmmemeeeee 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002( 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 C-10 NTP 399.002( 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
omd 1: 0.000068 m®/s Area de Orificios:  0.000059 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 14" | » + 038 » + 0014 ~«
Area: 0.000059 m? = A= 0.000063 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000428 m®/s Area de Orificios:  0.000373 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 19 (12" v + 10|38 = + 20 (14" =
Area: 0.000373 m?2 =) A= 0.000373 m?



220

TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 09
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 0.428 /s
Ramal A (Sist. 11): Q (Qmd de Ramal A) = 0.126 I/s
Ramal B (Sist. 13): Q (Qmd de Ramal B) = 0.068 I/s
Ramal C (CDC N° 10): |=> Q (Qmd de Ramal c¢) = 0.233 /s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4

TAPA METALICA TP-01
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO
Del gréafico anterior identificamos.
H.=BL+H+H, +4
DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la camara desde la H, = 010 m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m '
como minimo). A =010m
H_, = Cargade agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m

A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

1.4.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

N.A.
™ o
= Cax\/2gH,
Ho|
J a A = Areat 4
s @ = Caudal de salida de agua en m3/s

b
4
Il

Velocidad media del agua en el orificio en m/s
= Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

= Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hy = Altura de carga de agua sobre el orificio (Ho=0.10m).

m
B
Y

|

©
|

E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
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DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 09
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | | s 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -meem | mmemmmmemeeeee 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002( 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 C-10 NTP 399.002( 3.40 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
omd 1: 0.000126 m®/s Area de Orificios:  0.000110 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 10 [3/8" v + 20114 = + 0014 =
Area: 0.000110 m? A= 0.000135 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 2: 0.000068 m®/s Area de Orificios:  0.000059 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 (114" v + 014" v + 00|14 =
Area: 0.000059 m?2 = A= 0.000063 m?
RAMAL "C" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 3: 0.000233 m*/s Area de Orificios:  0.000203 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 (3/8" v + 20 (14w + 00 |14 =
Area: 0.000203 m? A= 0.000206 m?
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 10
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

1.1 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 0.233 /s
Ramal A (Sist. 14): Q (Qmd de Ramal A) = 0.058 I/s
Ramal B (Sist. 15): Q (Qmd de Ramal B) = 0.175 I/s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4
TAPA METALICA TP-01
0.60X0.60
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13 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO

Del gréfico anterior identificamos.
H.=BL+H+H,+A4

DONDE: Reemplazando datos para:
H. = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL =040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, - 010 m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m
como minimo). A = 010m
H_, = Carga de agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H, = 085m

A = Altura para sedimentacion de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

14.1 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS

N.A.
i o] A= '—?:
B Cd .l'\,'- 29H{}
Ho|
(— a A = Areatl 4
I @ = Caudal de salida de agua en m3/s
v Velocidad media del agua en el orificio en m/s

e
0
a

Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

G = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hg = Altura de carga de agua sobre el orificio (Ho=0.10m).
E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 | = ---mm | e 15.75 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -meeem | mmemmmmemeeeee 10.50 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002| 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
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TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA :  CAMARA DISTRIBUIDORA N° 10
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huénuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco
| 1m | 2040 0.0006789 C-10 [NTP399.002] 3.40 | 0.00

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

RAMAL "A" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
Qmd 1: 0.000058 m®/s Area de Orificios:  0.000051 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 20 (114" v + 014" v + 00 144" =
Area: 0.000051 m? A= 0.000063 m?
RAMAL "B" ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS
omd 2; 0.000175 m%s Area de Orificios:  0.000152 m?
Coeficiente de descarga (Cd): 0.82
Carga sobre el Orificio (Ho): 0.10 m 10 [3/8" v + 20 114" = + 1@ |14~

Area: 0.000152 m? => A= 0000166 m?




224

TESIS : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO

TITULO : DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 11
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huéanuco
1.0 DATOS GENERALES DE DISENO

11 OBJETIVO

Los Datos a Continuacion son indispensables para el dimensionamiento hidraulico de la Camara
Distribuidora de Caudales

Caudal de Conduccién (Qmd): Q (Qmd de conduccion) = 0.629 I/s
Ramal A (Sist. 1 Carh): Q (Qmd de Ramal A) = 0.068 I/s
Ramal B (CDC N° 12): Q (Qmd de Ramal B) = 0.370 /s
Ramal C (Sist. 17 Puca) Q (Qmd de Ramal C) = 0.019 I/s
Ramal D (Sist. 18 Puca) Q (Qmd de Ramal D) = 0.172 /s
1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CONCRETO 1:2:4

TAPA METALICA TP-01
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1.3 ALTURA DE LA CAMARA DE INGRESO

Del gréafico anterior identificamos.
H.=BL+H+H, +A

DONDE: Reemplazando datos para:
H: = Altura total de la camara interna de la
CDC (m).
BL = Borde libre (Se recomienda 0.40m como BL = 040m
minimo). H = 025m
H = Altura de agua en la cAmara desde la H, = 010 m
base hasta el orificio (Se recomienda 0.25m
como minimo). A =010m
H_ = Carga de agua en la cAmara sobre el Por lo tanto:
orificio (se considera Ho=0.10m). H. = 0.85m

A = Altura para sedimentacién de arena (m),
se considera un minimo de 0.10m

1.4 DISENO DE PANTALLA DE CONTROL DE CAUDAL

1.41 MEDICION DE CAUDAL CON ORIFICIOS SUMERGIDOS
N.A.
L A Q

0 = —
= Cax\/2gH,

Ho
— a A = Areat 4
1R @ = Caudal de salida de agua en m3/s
v = Velocidad media del agua en el orificio en m/s
E <. = Coeficiente de descarga experimental (Cd = 0.82)

G = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
Hg = Altura de carga de agua sobre el orificio (H0=0.10m).

E = 0.10m
Orificio de salida en pantalla en CDC



DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS :
CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
TITULO DISENO HIDRAULICO DE CAMARA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES
ESTRUCTURA CAMARA DISTRIBUIDORA N° 11
LOCALIDAD Pucajaga PROVINCIA Huanuco
DISTRITO Molino REGION Huanuco
. Diametro <
Nomina Interno (mm) Area (m2) Clase Norma E/d Q(l/s)
1/4" 6.35 0.0000317 |  -memm | mmmemmmemmeeeee 15.75 | 0.00
3/8" 9.53 0.0000713 | -m--m | e 10.50 | 0.00
1/2" 17.40 0.0002378 C-10 NTP 399.002| 5.75 0.00
3/4" 22.90 0.0004119 C-10 NTP 399.002| 4.37 0.00
1" 29.40 0.0006789 C-10 NTP 399.002| 3.40 0.00

RAMAL "A"

Diametros y areas de tuberias comerciales segin norma NTP
Nota: El caudal de ingreso con Ho=0.10m

Qmd 1:

Coeficiente de descarga (Cd):
Carga sobre el Orificio (Ho):

RAMAL "B"

Area:

Qmd 2:

Coeficiente de descarga (Cd):
Carga sobre el Orificio (Ho):

RAMAL "C"

Area:

Qmd 3:

Coeficiente de descarga (Cd):
Carga sobre el Orificio (Ho):

RAMAL "D"

Area:

Qmd 4:

Coeficiente de descarga (Cd):
Carga sobre el Orificio (Ho):

Area:

0.000068 m°/s
0.82
0.10 m

0.000059 2

0.000370 m®/s
0.82
0.10 m

0.000322 m?

0.000019 m®/s
0.82
0.10 m

0.000017 m?

0.000172 m%/s
0.82
0.10 m

0.000150 2

ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS

Area de Orificios:  0.000059 m?
20 14" = + 0|14 v + 00|14«
A= 0.000063 m?

ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS

Area de Orificios:  0.000322 m?
1@ |2 v+ 3@l ~ + 0@ ~
=) A= 0000333 m’

ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS

Area de Orificios:  0.000017 m?
1@ [ v+ 0@l v + 0@ ~
=) A= 0000032 m’

ELECCION DE DIAMETROS DE ORIFICIOS

Area de Orificios:  0.000150 m?
10 [3/8" = + 20|14 v + 00 144"+
A= 0.000135 m?
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DISENO DE CAMARA ROMPEPRESION L.C=1 1/2", TRAMO CDC N° 01 - CDC N° 06
DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI,

TESIS: CUBA Y ECUADOR, DISTRITO DE MOLINO — PACHITEA — HUANUCO
LOCALIDAD : Pucajaga PROVINCIA : Huanuco
DISTRITO : Molino REGION : Huanuco

1.0 DATOS GENERALES DE DISENO
11 OBJETIVO

El disefio de las camaras rompe-presion permitiran la concepciéon de
estructuras que logren la disipacién de energia proveniente de las alturas

1.2 ESQUEMA DE ESTRUCTURA DE LA CAMARA ROMPEPRESION

TAPA METALICA
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oo PR + / 771
I . PN
|
|
|

CANASTILLA DE PVC

R .. Lz | BL B %
. e TUBERIA DE SALIDA s E[él e
TUBERIA DE ENTRADA a . e - .
¢ " c. NIVEL DE AGUA|,
— 1 IT . 1 ‘.
— — . = Z

/\ e IAN > A e
A el A -
A I I |
SLANTA E A — r T | oy —
= CORTE A—A e

1.3 CALCULO DE LA CARGA REQUERIDA CON LA ECUACION DE BERNOULLI
Para determinar la altura de la camara rompe presion, es necesario conocer la carga
requerida (H) para que el gasto de salida pueda fluir. Este valor se determina mediante la

H.=BL+H+4 DONDE: A = 10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre minimo 40 cm.
H = Carga de agua
Ht = Altura total de la caAmara rompe presion.

Aplicando Bernoulli entre el nivel de agua y el punto de salida de agua de la tuberia

K. 3
grD?

H =298

DONDE: Q = Qmd en la linea de conduccidn
D= Diametro de la tuberia de conduccién (m)
g = Aceleracion de la gravedad (9.81m/s2)
Ht = Altura total de la caAmara rompe presion.

Qmd= 1.213 It/seg
g= 9.81 miseg2
D= 150 Pulg.
V = 1.06398 m/seg
H= 0.0808 m.
Porlotanto H= 0.50 m. Asumido
Asumiendo :
B.L.= 040 m.
A= 010 m.

Ht= 1.00 m.
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"Afo de la Solidaridad con el Mar de Grau”

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”

HUANUCO - PERU
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

EXCELENCIA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

En la ciudad universitaria de Cayhuayna a los doce del mes de agosto del 2016, siendo las
dieciocho vy treinta loras, se dio cumplimiento a la Resolucion N° 260-2016-UNHEVAL-FICA-D de
fecha 20 de mayo del 2016 y Resolucién N° 411-2016-UNHEVAL-FICA-D y en concordancia con el
Reglamento de Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, para lo cual en el
Auditorio de la facultad, los Miembros del Jurado van a proceder a la evaluacion de la sustentacion de
Tesis titulado “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN LAS
LOCALIDADES DE PUCAJAGA, CAURIHUASI, CUBA Y EDUADOR, DISTRITO DE
MOLINO-PACHITEA-HUANUCQO-2015" para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil del
Bachiller Clifor Joel, NORENA VILCA.

Finalizado el acto de sustentacion, se procedio a deliberar la calificacion, obteniendo luego el
resultado siguiente:

: : \ o T
Miembros del Jurado Declararon... /S 20BN DY con la nota de - BUINCE. .. ( IS >

o ; TOHEN O
Con el calificativo de :...... PR
Ddndose por concluido dicho acto a las:......... ZOO Ode o del mismo dia.

Con lo que se dio por concluido, y en fe de lo cual firmamos.
e B

Ing.@is

PRESTIDENTE

SECRETARIO

Masa / sec.

Av. Universitaria 601-607 Apartado 278 PGTyL Telef. (062) 518385 Telefax (062) 513360 Anexo262
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