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EFECTO COMBINADO DE MUCILAGO DE MALVA (Malva sylvestris)
MAS METRONIDAZOL EN TRATAMIENTO DE COCCIDIOSIS EN

GAZAPOS (Cavia porcellus) DESTETADOS.

Joel Jhon, RODRIGUEZ SINCHE

RESUMEN

El presente estudio tuvo por objetivo determinar el efecto combinado de
mucilago de malva mas metronidazol para el tratamiento de coccidiosis en
gazapos destetados. El estudio se realiz6 en la granja de cuyes Rodriguez
y el Laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNHEVAL. Se emplearon 24 gazapos destetados machos
de linea Perd, con peso promedio de 325gr. El disefio comprendié 4
tratamientos con 5 repeticiones y 4 gazapos para la necropsia antes del
tratamiento. El T1 solo recibié metronidazol, T2 recibido una solucion de
metronidazol mas malva al 25%, T3 metronidazol mas malva de 50% y T4
metronidazol mas malva de 75% se administraron 2.88mLde cada solucién
via oral a cada unidad experimental. Los gazapos sospechosos a la
enfermedad fueron seleccionados del destete general los que presentaban
signos clinicos, luego se sometio a 24 gazapos a una bateria de 80cm por
1m, humedad y sobrepoblacion para la evolucion de la enfermedad por un
periodo de 17 dias donde presentaron signos clinicos compatibles a la
coccidiosis, positivo a la presencia de ooquistes en examen
coproparasitologico determinando la carga basal de oquiste para todo el
grupo experimental, se administré6 el tratamiento a cada grupo y se
muestreo a través de la técnica cuantitativa con camara Mc Master y
cualitativo con la técnica de flotacion encontrando una significativa
reduccion de la carga de ooquistes en T3 Y T4 a las 24h, 48h, y 72h pos
tratamiento. Finalmente a la necropsia del séptimo dia se evalud las
lesiones pos tratamiento que se midio a través de la escala de lesiones,
dandole una valoracion para cada grupo experimental siendo el T4 con
resultados favorables. Asumimos que, el combinado de mucilago de malva
al 75% mas metronidazol al 0.5%, tiene efecto en tratamiento de
coccidiosis en gazapos destetados.

Palabras claves: metronidazol, malva sylvestris, coccidiosis, gazapos.
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COMBINED effect of MUCILAGE of MALLOW (Malva sylvestris) and
METRONIDAZOLE in treatment of COCCIDIOSIS in rabbits (Cavia

porcellus) WEANED.

Joel Jhon, RODRIGUEZ SINCHE

ABSTRACT

The present study had by objective determine the effect combined of
mucilage of mauve more metronidazole for the treatment of coccidiosis in
rabbits weaned. The study was conducted at the farm of Guinea pigs,
Rodriguez and the parasitology laboratory of the Faculty of veterinary
medicine and animal husbandry of the UNHEVAL. Used 24 rabbits weaned
males from Peru line, with average weight of 325gr. The design included 4
treatments with 5 repetitions and 4 kits for necropsy before treatment. Only
T1 received metronidazole, T2 received a more mauve metronidazole to
25%, T3 solution more mauve metronidazole at 50% and T4 metronidazole
more it mauve 75% were administered 2. 88mL de each oral solution to
each experimental unit. The suspected disease kits were selected from
general weaning which showed clinical signs, then 24 kits to a battery of 80
cm by 1mt, humidity and overcrowding for the evolution of the disease for a
period of 17 days where presented clinical signs to coccidiosis, positive to
the presence of oocysts in test growth determining the load baseline of
oquiste for all the experimental group underwent , each group treatment
was administered and is sampling through quantitative technique with Mc
Master camera and qualitatively with the technique of flotation finding a
significant reduction in the burden of oocysts in T3 and T4 24 h and 48 h,
72 h after treatment. Finally at necropsy of the seventh day the lesions was
evaluated after treatment which was measured through the level of injury,
giving a rating for each group being the T4 with favorable results. We
assume that the combined of mucilage from Mallow to 75% more
metronidazol 0.5%, has effect in treatment of coccidiosis in unweaned kits.

Key words: metronidazole, malva sylvestris, coccidiosis, Kits.



|.  INTRODUCCION

La crianza de cuyes en la actualidad esta abriendo puertas a los mercados
reconocidos internacionales debido a que es un producto con alto valor
proteico y ecoldgico. La producciéon de cuyes en general siempre se ve
afectado por problemas sanitarios que disminuye el rendimiento
econdémico de la produccion cavicola, generando perdida cuantiosa para

el explotador (Prosa cuy, 2007).

Dentro de los problemas sanitarios encontramos enfermedades virales,
bacterianas y parasitarias siendo este ultimo la principal causa de retraso
de crecimiento de los gazapos y generando bajo rendimiento del cobayo.
En las enfermedades parasitarias la coccidiosis es mas frecuente; afecta
al 21% de la poblacion, siendo los gazapos destetados; los mas
susceptibles manifestdndose los sintomas entre 2 a 8 dias después del
destete, causando retraso en el crecimiento y bajo rendimiento de la
carcasa, trayendo como consecuencia pérdida econémica para el criador.
El coccidio afecta con diarreas acuosas que evolucionan a sanguinolentas
llevandole a la deshidratacion, ascitis, meteorismo y la muerte (Aliaga,

1993).

El tratamiento empleado para contrarrestar la coccidiosis es con
sulfoquinoxacilina que consiste en diluir 5-7.5 gramos por litro de agua

administrarle via oral por dos dias seguidos y tres dias de descanso por



un periodo de 17-21 dias, este tratamiento resulta trabajoso y estresante

para el gazapo destetado (Rodriguez, 2000).

La terapia prolongada se debe a que la farmacodinamia es ineficiente
para atravesar y alcanzar concentraciones adecuadas para eliminar el
parasito de la célula infectada. Otra razén por la que se indica terapia
prolongada es por la alta toxicidad de sulfaguinoxacilina en gazapos.
Debido al periodo prolongado del tratamiento el cobayo llega al beneficio
con residuos del farmaco en la carcasa ademas los gazapos afectados
por coccidia a un después de la terapia son portadores de ooquistes,
esto genera una contra indicacion a las nuevas tendencias de crianza

ecoldgica de cobayos.

La mucina que se extrae de la malva tiene estrictas aplicaciones por su
variada actividad en las vias gastroentéricas una de ellas es la capacidad
de retener el agua con ella impide que se endurezca la materia fecal con
geles 0 masas viscosas, como lubricantes facilitando el paso a través del
intestino al retener el agua estos hinchan y presionan sobre las paredes
intestinales y con ello aumenta el peristaltismo, son protectores de la
mucosa gastrica en diarreas, sobre todo en las debidas a toxinas de
bacterias. Por esta razén realizamos el estudio de una nueva alternativa de
terapia con la combinacion de metronidazol y la mucina de la Malva
sylvestris en tratamiento de coccidiosis en gazapos destetados, ya que
disminuye el tiempo de tratamiento, genera menos efectos adversos, con
ello los residuos del farmaco en carcaza, y como resultado final se obtiene

reduccion en costos de produccion.



Formulacion del problema

¢, Cual es el efecto combinado de mucilago de malva (Malva sylvestris)
mas metronidazol en tratamiento de coccidiosis en gazapos (Cavia

porcellus) destetados?

Problemas especificos

¢Cual es la carga ooquistica en tratamiento de coccidiosis con
combinado de mucilago de malva (Malva sylvestris), mas metronidazol
en cuatro grupos de gazapos?

¢Cual es efecto del combinado de mucilago de malva (Malva
sylvestris), mas metronidazol macroscopicamente en tratamiento de

coccidiosis en gazapos?

Objetivos generales y especificos.

Objetivo general.

Determinar el efecto combinado del mucilago de malva (Malva
sylvestris), mas metronidazol en tratamiento de coccidiosis en
gazapos.

Objetivos especificos

Determinar la carga ooquistica en tratamiento de coccidiosis con el
combinado de mucilago de malva (Malva sylvestris), mas metronidazol
en cuatro grupos de gazapos.

Evaluar macroscopicamente el efecto del combinado de mucilago de
malva (Malva sylvestris), mas metronidazol en tratamiento de

coccidiosis en gazapos.



Hipotesis generales y especificos

Hipotesis general

Ha: La administracion del combinado de mucilago de malva (Malva
sylvestris) mas metronidazol tiene efecto en tratamiento de coccidiosis
en gazapos destetados.

Ho: La administracibn del combinado de mucilago de malva (Malva
sylvestris) mas metronidazol no tiene efecto en tratamiento de

coccidiosis en gazapos destetados.

Hipotesis especificas

Ha: La carga ooquistica de coccidiosis disminuira frente al tratamiento
con el combinado de mucilago de malva (Malva sylvestris) mas
metronidazol en gazapos.

Ho: La carga ooquistica de coccidiosis no disminuira frente al tratamiento
con el combinado de mucilago de malva (Malva sylvestris) mas
metronidazol en gazapos.

Ha: La combinacion de mucilago de malva (Malva sylvestris), mas
metronidazol en tratamiento de coccidiosis tiene efecto sobre las
lesiones macroscopicas.

Ho: La combinacion de mucilago de malva (Malva sylvestris), mas
metronidazol en tratamiento de coccidiosis no tiene efecto sobre las

lesiones macroscopica.



Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Nacionales.

Realizé el estudio sobre la “Comprobacion del efecto cicatrizante de los
extractos hidroalcohdlicos de malva (Malva sylvestris) Y aguacate (p.
americana) en ratones (Mus musculus)”. Para la investigacion se utilizé 100
g de las hojas de la planta seca y pulverizada de Malva (Malva sylvestris L)
y Aguacate (Persea americana), adquiridas en las instalaciones “Jambi
Kiwa” ubicada en la ciudad de Riobamba y 18 Ratones de la especie Mus
musculus. El utilizado es el método experimental y los materiales utilizados
son extractos hidroalcohdlicos, reactivos, se realizé una induccion de una
herida en un area de 2cm x 3mm de profundidad, que incluye piel y tejido

celular subcutéaneo.

Para esta investigacion se realizd 6 tratamientos de los cuales B= Ratones
heridos sin tratamiento, C= Ratones heridos tratados con Eterol, H, I, J, K,
dosificaciones = tratados con el extracto de malva y aguacate con
concentraciones individuales H, K (100%) y I, J con una mezcla de las
mismas (65:35, 35:65), administrados por via topica con hisopos estériles y
una aplicacién diaria por el lapso de 12 dias, se midié el tamafio de la

herida hasta el desprendimiento de la costra.



Los resultados fueron sometidos a un analisis estadistico mediante el
programa G-STAD, con un intervalo de confianza del 95%, se obtuvo como
resultado que el extracto de malva y aguacate en una proporcion de
dosificacion 65:35 poseen actividad cicatrizante efectiva en un lapso de 7
dias debido a la presencia de flavonoides y taninos en la malva y en el
aguacate taninos, que al combinarse presentan sinergia, estos parametros
se relacionaron con la actividad del Eterol la que presenté en 8 dias la
cicatrizacion de la herida, comparandose también con la cicatrizacion

natural que se presento en 12 dias.

Los extractos hidroalcoholicos a diferentes concentraciones aplicados en
forma topica a los grupos experimentales no presentan efectos adversos a
nivel cutaneo realizado mediante la prueba de irritabilidad antes de llevar a

cabo la investigacion.

Con la investigacion realizada en las diferentes fases se llega a la
conclusiéon que la malva (Malva sylvestris) y aguacate (P. americana) a una
proporcion de 65:35 poseen actividad cicatrizante respecto al tiempo y la
calidad de cicatrizacion que fue efectiva debido a la presencia de
flavonoides y taninos en la Malva y en el Aguacate taninos, que al
combinarse presentan sinergia, mientras que el Eterol presenta similitud ya

gue tard6 un dia mas en cicatrizar.

Se concluye que los extractos hidroalcohdlicos de Malva (Malva sylvestris)

y Aguacate (Persea americana) poseen actividad cicatrizante en heridas



cutaneas menores y estos al ser aplicados en forma topica a los grupos
experimentales no presentan efectos adversos a nivel cutaneo. Se
recomienda elaborar una forma farmacéutica con la concentracion de
tratamiento | para facilitar su almacenamiento y administracion

(Santamaria, 2013).

Se realizd estudios sobre “Actividad Antiinflamatoria Local de Malva
sylvestris L. (Malvaceae) en el Edema Inducido por Carragenina en Ratas”
Se prepard una decoccion a partir de 50 g de hojas de malva desecada
proveniente de una muestra comercial de herboristeria, obteniéndose un
extracto al 50%. A partir de este extracto se prepararon cremas al 5, 10 y
20% v/p de extracto de malva en crema base hidrosoluble. Se utilizaron
ratas Sprague-Dawley, de ambos sexos, de peso 155-220 g alojadas en
jaulas metalicas estandar, con alimento y agua ad libitum. Previo al ensayo
se les administr6 0.2 mL de solucién de clorpromazina 25 mg/mL, para
facilitar su manejo y evitar que se quiten el apésito con la crema aplicada.
Las ratas fueron separadas en 5 grupos. El grupo 1, control, recibié crema
base hidrosoluble sin ningun principio activo. Al grupo 2 se les aplico crema
con indometacina al 2%, mientras que los grupos 3, 4 y 5 recibieron las
cremas preparadas con el extracto de malva al 5 10 y 20%

respectivamente.

El edema fue inducido por inyeccién subplantar de 0.1 mL de suspension
de carragenina al 1% p/v, en una de las patas traseras de cada rata. El

volumen de la pata fue medido antes de la inyeccion (0 h) y cada hora,



durante 4 h, luego de la inyeccion de carragenina, para lo cual se utilizé un
pletismografo de mercurio, midiendo los volimenes desplazados por la
extremidad del animal. Las cremas fueron aplicadas inmediatamente luego
de la inyeccion, y cubiertas con una gasa a fin de evitar pérdidas de crema
por roce o por la propia limpieza del animal. Para realizar las mediciones la
crema fue removida y re-aplicada luego de cada medicion. Se establecio el
poder antiinflamatorio de una crema preparada al 5% con extracto de
Malva sylvestris L. a través del test del edema inducido por carragenina.
Este test es el mas usado como modelo experimental de inflamacion aguda
para determinar el potencial anti-inflamatorio de productos naturales. Si
bien sélo un punto del tratamiento del extracto de malva al 5% mostré
diferencia significativa, puede apreciarse la reduccion del edema como
tendencia a todos los tiempos. La dispersién propia de los estudios in vivo
fue comparable a la obtenida en otros trabajos con la misma metodologia.
Teniendo en cuenta el tiempo de 3 h en el que se desarrollé la mayor
inhibicion del edema, podria postularse un efecto inhibidor de la segunda
fase del edema, atribuible a la liberacion prostaglandinas, citoquinas y
accion lisosomal. La indometacina que se utiliz6 como testigo a comparar
es el antiinflamatorio mas usado como referencia en este tipo de estudios.
Muestra una marcada actividad cuando se administra de manera sistémica;
por ejemplo, a una dosis de 3 mg/Kg ha producido una inhibicién de la
inflamacion de un 95,7% del edema inducido por carragenina. Su
mecanismo inhibidor de la sintesis de prostaglandinas le da efectividad en
la segunda fase del edema inducido por carragenina. Sin embargo, en este

estudio se la aplicé de manera tépica para analizar la analogia con el uso



etnoterapéutico de la malva 2,4. La falta de efecto anti-inflamatorio
significativo de indometacina al 2% topica (s6lo 32% de inhibicion del
edema) puede atribuirse, ya sea a una baja permeabilidad de la piel plantar
de las ratas a la crema, o0 a la necesidad de un mayor tiempo para ejercer
su efecto, ya que no resulté significativo en las 4 h que duro el ensayo. Una
diferencia importante de nuestro estudio con los comunmente realizados
por via sistémica es que en nuestro caso las cremas antiinflamatorias se
aplicaron a posteriori de la induccion del edema. Podria ocurrir que la
aplicacion topica de un inhibidor de ciclooxigenasas no sea suficiente para
atenuar el edema ya inducido por carragenina, que pone en juego otros
mecanismos ademas de la sintesis y liberacion de prostaglandinas. En ese
caso, la malva al 5% parece ser mas efectivo una vez desarrollado el
edema, posiblemente por implicar otros mecanismos antiinflamatorios o

mejor penetracion.

En conclusion, el extracto de malva presentd una buena absorcion y
efectividad en la crema preparada al 5%. Mayores concentraciones no
aumentaron el efecto anti-inflamatorio, sugiriendo ya sea efectos opuestos
de diversos compuestos presentes en el extracto o problemas de
biodisponibilidad, como formacién de complejos o precipitacion no
detectables a simple vista. Finalmente, este estudio farmacoldgico
preclinico comprueba la utilidad fitoterapéutica del extracto de malva al 5%

en uso topico o en bafios sobre piel y mucosas (Chiclana et al; 2009).



2.1.2. Nacionales.

No existen reportes sobre efecto combinado de malva mas metronidazol en

el pais.

2.1.3. Regionales.

No existen reportes sobre efecto combinado de malva mas metronidazol en

la regién de Huéanuco.

2.2. COCCIDIOSIS.

Es una enfermedad producida por parasitos muy pequefios protozoarios
del genero Eimeria que viven en los intestinos provocando hemorragias

internas. Se presenta de 10 a 15 dias después del destete (Padilla, 2006).

La coccidiosis en cuyes es producida por la Eimeria caviae parasito que
pose tropismo por las células epiteliales del intestino afecta al 21% de la
poblacion, los gazapos destetados son los mas susceptibles (Rodriguez,

2000).

2.2.1. Sintomas.

La principal manifestacion es la diarrea acuosa que evoluciona a
sanguinolenta y meteorismo intestinal con abultamiento del abdomen por
acumulacion de ascitis siendo el nivel del liquido siempre horizontal. En
gazapos infectados por la coccidia presentan una disminucién del apetito
con trastornos digestivos, timpanismo, el abdomen al tacto aparece blando

y vacio (Aliaga, 1993).
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El diagndstico clinico es observando la diarrea, ascitis, abultamiento del
abdomen y meteorismo intestinal. A la necropsia los intestinos estan
repletos de heces sanguinolentas, mucosas congestionadas Yy
hemorragicas, granulaciones blanquecinas que estan presentes en el
ciego, zonas hemorragicas y necréticas, con lo cual se confirma el
diagnéstico clinico. Es importante observar al microscopio los ooquistes

(Padilla, 2006).

2.2.2. Tratamiento.

El tratamiento es eficaz dependiendo de la rapidez y el uso especifico del
farmaco que es de aplicacion oral. Los farmacos empleados para

coccidiosis se dan a conocer en lo siguiente:

Sulfoquinoxalina en dosis de 0.5-0.75gr/lt de agua via oral; dos dias
seguidos con descanso de 3 dias, repitiendo el tratamiento con el ritmo
anunciado hasta completar 17 a 21 dias. Los primeros dias del tratamiento
usar dosis fuerte de 0.5 a 0.75gr/It de agua; posteriormente usar 0.25 a

0.5gr/It de agua (Rodriguez, 2000).

En caso de usar sulfoquinoxalina que es eficaz de un gramo por kilo de
concentrado es importante recordar que este farmaco reduce la absorcion
de la vitamina k, y que, por lo tanto, esta debera anadirse en cantidades

adecuadas a la racion para evitar el sindrome hemorragico.
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Nitrofurazona-NF-180 en dosis de 100 a 150gr/tonelada de alimento por 8
dias de tratamiento con descaso de dos dias y completar 16 dias.
Farmicetina dosis de 1 a 1.5 gramos por 10 litros de agua con tratamiento
oral de 3 a 4 dias y descanso de dos dias y continuar el tratamiento hasta
completar de 12 a 17 dias (Moreno, 1993).

Metronidazol 40mg/kg pv via oral cada 24h durante 5 a 10 dias (Tennant,

2011).

2.2.3. Prevencion.

Es recomendable limpiar las pozas entre un empadre y otro, no colocar
muchos animales por posa. Destetar a los animales a las dos semanas de
edad en posas limpias, desinfectadas, caliadas y finalmente proporcionar el
forraje en comederos para que no se mezcle con las heces. El control de la
coccidiosis debe estar orientado principalmente a la prevencion de la
enfermedad evitando la sobre poblacion y una limpieza frecuente de la
cama evitando la acumulacion de humedad excesiva (Padilla, 2006).

Los animales que se recuperan de la enfermedad o los que han sufrido una
infeccion moderada quedan como portadores y son una fuente permanente

(Aliaga, 1993).

En el pais existe pocos informes sobre brotes clinicos de coccidiosis en
cuyes, sin embargo, es probable que muchos casos clinicos hayan sido
confundido con salmonelosis que producen un cuadro patologico similar a
la coccidiosis sin embargo se a observado brotes en cuyes después del

destete (Prosa cuy, 2007).
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Figura 1. Ciclo biolégico de la coccidia en las células de la mucosa intestinal y su
liberacién a la luz intestinal.
Fuente: (http://www.zoetecnocampo.com/Documentos/eimeria/eimeria.htm 2015).
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2.3. METRONIDAZOL.

Farmaco perteneciente a los nitroimidazoles sintético formada por la
asociacion de un grupo nitro y una estructura ciclica nitrogenada. Su
mecanismo de accion radica en el alcance del interior de la célula
atravesando la membrana plasmatica del protozoo o la bacteria. En el
citoplasma celular, el farmaco es atacado por encima cetosolica,
mitocondriales o microsomales. La principal reaccion metabdlica implicada
es la de reduccion del grupo nitro, en la que se generan metabolitos
reactivos que, dada su inestabilidad quimica, reacciona rapidamente con
constituyentes celulares (membranas, ADN, enzimas, etc.). Si bien en un
principio se pone en marcha mecanismos de neutralizacion de los
metabolitos reactivos generados, estos se ven finalmente sobre pasados, lo
gue determina la muerte celular del protozoo o la bacteria. Se puede decir
gue el metronidazol actia como un pro farmaco que requiere una
activacion previa para ejercer sus efectos letales sobre el organismo diana.
Al mismo tiempo el metabolismo del metronidazol disminuye sus
concentraciones intracelulares con lo cual se favorece el gradiente de
concentracion entre la biface y el citosol, en consecuencia, la penetracion

de la molécula al interior de la célula.

La farmacocinética del metronidazol presenta en las diferentes especies
una rapida y completa absorciéon cuando se administra via oral. En bovinos,
la actividad metabodlica ruminal reductora produce la inactivacion del
farmaco, haciendo inviable esta via en la mencionada especie, la cual

puede ser reemplazada por la via intravenosa o rectal. La via rectal puede
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ser utilizada como via alternativa en equinos aunque aporta una
biodisponibilidad de aproximadamente un 30%, inferior a la alcanzada por
la via oral un 75%. Una vez en la circulacion general, el metronidazol
alcanza elevadas concentraciones en los tejidos y fluidos organicos (liquido
céfalo raquideo, sinovial, peritoneal, etc.) incluso abscesos lo cual se refleja
en el elevado volumen de distribucion del farmaco. Su reducido tamafio
molecular y la escaza union a proteinas plasmaticas favorecen una amplia
distribucion tisular. En el organismo del animal tratado y principalmente en
el higado, el metronidazol se metaboliza extensamente. Los principales
metabolitos resultan de la hidroxilacion de la molécula y su conjugacion con
acido glucoronico. La eliminacion se produce principalmente por la orina la
cual puede tornarse de un color rojo oscuro debido a la presencia de los

metabolitos del metronidazol (Botana, 1998).
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2.3.1. Estructura quimica del metronidazol.

El
0, —N
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METRONIDAZOL
2-(2-Metil-5-nitro-1H-imidazol-1-il)etanol

Figura 2. Los derivados del 5-nitro-imidazol.
Fuente:(http://www.info-farmacia.com/microbiologia/giardia-lamblia-giardiasis-lambliasis
2015).

2.3.2. Efectos adversos y contraindicaciones.

A dosis tan altas a un si se utilizan la via intravenosa por infusion rapida
hay mas riesgo de desarrollar efectos adversos. Los efectos adversos no
son frecuentes en animales y generalmente se limitan a vémitos toxicidad
en el sistema nervioso central (nistagmo, ataxia, temblores de la
articulacion falangiana. Ladeo de la cabeza y ataques), hepato toxicidad y
hematuria. Una terapia prolongada o la presencia de hepatopatia
preexistente pueden predisponer a la toxicidad del sistema nervioso
central. Utilizar con precaucion durante el primer trimestre de la gestacion
dado que puede ser teratdgeno no administrar a las serpientes afiil o a la
serpiente rey debido a su toxicidad. Utilizar con precaucion en chinchillas

ya que, de forma anecdotica, sea asociado al fallo hepatico.
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Las interacciones farmacolégicas del metronidazol pueden prolongar el
tiempo de protrombina de una fase (OSPT) en paciente tratado con
warfarina. El fenobarbita o la fenitoina pueden aumentar el metabolismo del
metronidazol. La cimetidina, en cambio, lo disminuye y aumenta la
probabilidad de que se produzcan efectos adversos relacionados con la
dosis. La espiramicina no se debe utilizar con otros antibiéticos del grupo

de los metronidazoles (Tennant, 2011).

2.4. MALVA

Nombre cientifico: Malva sylvestris.
Nombres comunes: alboeza, malva alta, malva comin, malva lisa, malva

silvestre, malva vulgar y malva yedra.

2.4.1. Descripcion de la malva.

Hierva anual o perenne, con tallos ascendentes. Que alcanzan los 150cm
de altura ligeramente pilosos. Las hojas basales, de 5-10 cm, son
suborbiculares o cordiformes, con entre 3 y 7 Iébulos no marcados,
crenadas o serradas y con un largo peciolo; las hojas caulinares tienen
entre 5-7 l6bulos mas marcados. Las flores aparecen en fasciculos
axilares de 2-8 flores, solitarias; miden 2cm de diametro y su peddnculo es
de longitud variable. Florece de enero a octubre. El epicaliz, que rodea el
caliz y se inserta en su base, esta formado por 3 piezas de 2-7 mm
elipticas u oblongo-ovadas; los sépalos, 5 y mas o menos soldados, de 3-9
mm, son triangular ovados o anchamente triangulares; son conniventes y

no acrescentes en la fructificacién. Los 5 pétalos, 15 -30 x 8 -12 mm, son
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obovados, con la base cuneada, emarginados o bifidos, de color purpura
con los nervios oscuros y al secarse se tornan azulados. Los estambres,
numerosos, tienen los filamentos soldados formando un tubo por cuyo
interior pasa el estilo. El fruto es un conjunto de mericarpios que se
disponen formando una especie de disco con el dorso aplanado
http://www.plantascurativas.com/buscador.php?letra=M&pag=1

(2015).

2.4.2. Taxonomia.

Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae
Orden: Malvales
Familia: Malvacceae

Subfamilia: Malvoideae
Género: Malva
Especie: M. Sylvestris

https://es.wikipedia.org/wiki/Malva_sylvestris (2015).
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2.4.3. Habitat.

Es muy abundante en terrenos baldios, huertos, cultivos, margenes de
caminos, escombreras y jardines cuando estan descuidados. Europa es su
lugar de origen, y se encuentra en Asia occidental y Norte de Africa. Se ha
introducido en Centroamérica y Norteamérica, donde estd considerada
como planta invasora https://es.wikipedia.org/wiki/Malva_sylvestris

(2015).

2.4.4. Historia.

Su empleo se remonta a épocas muy antiguas. El nombre genérico
proviene del griego malakos, que significa blando, en alusion al caracter
emoliente de esta planta. En tanto sylvestris procede del latin silva y
significa bosque, en referencia al habitat donde suele crecer. Los romanos
la cultivaban en jardines y la empleaban en las comidas para aprovechar
sus efectos laxantes. En el siglo VIII a.C. los arabes la empleaban como
alimento, costumbre adn vigente sobre todo en Marruecos. Acerca de las
malvas, decia Plinio en el afio 77 d.C " quien quiera que beba a diario
medio cyathus (medida equivalente a 100 cc.) del jugo de cualquier malva,
sera inmune a todas las enfermedades...". Dioscorides preconizaba su uso
en infecciones de las vias urinarias e intestinales. En el siglo XVI es
denominada omnimorbia, algo asi como un "curalotodo”, en la creencia que
su efecto laxante limpiaba o eliminaba las enfermedades del cuerpo.

En 1882 Hyeronimus hizo mencion de propiedades sedantes e
hipotensoras para esta especie.

http://www. plantasmedicinales.org/archivos/malva.doc (2015).
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2.4.5. Partes Utilizadas.

La droga esta constituida por las flores y hojas. La hoja fresca es inodora y
al masticarse presenta sabor mucilaginoso. Las hojas se recolectan
durante la primavera-verano, cuando la planta se ha desarrollado por
completo; en cambio las flores, durante la plena floracion de la planta. Se
debera tener en cuenta que tanto las hojas como las flores se deben secar
rapidamente, extendiéndose en forma de capas finas y en un lugar seco y
protegido de la luz.

Las hojas secas suelen desprender un olor similar al de orina de raton. Es
importante sefialar que deben descartarse las hojas que contengan mas de
un 5% de infestacion con el hongo Puccinia malvacearum, reconocible por
las pustulas de color rojo-anaranjado o marrén claro

http://www. plantasmedicinales.org/archivos/malva.doc (2016).

2.4.6. Composicion Quimica.

Mucilagos (15-20%).

Presentes en las flores (10-16%) y hojas (7-8%). De naturaleza urodnica,
generan por hidrélisis acido D-galacturénico, D-glucosa, D-galactosa, L-

ramnosa y L-arabinosa.

Aceite Graso.

Presente como trazas en las flores, estd compuesto principalmente por los
acidos oleico, palmitico y estearico. Las semillas lo contienen en una

proporcion del 7-8%.
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Vitaminas:

Las hojas poseen mucilagos, tienen pequefias cantidades de vitamina A,
vitamina B1, Vitamina B2 y vitamina C, y e. La flor contiene sobre todo
mucilagos de naturaleza uronica, que por hidrolisis da ac. galacturonico,
galactosa, arabinosa, y ramnosa, y antocianosidos cuya genina es el

malvidol (le da coloracion roja).

http://www.anarkasis.net/plantas_medicinales/malva/(2015).

Otros componentes.

Acidos p-cumarinico, clorogénico y cafeico; flavonoides (derivados de la
gosipetina e hipoletina), taninos (abundantes en las flores) y derivados
antraquinénicos. Dos tipos de antociandsidos dan color a las flores: malvina

y sugenina, la malvidina.

http://www. plantasmedicinales.org/archivos/malva.doc (2016)

Analisis Proximal de 100 g de Hojas Frescas

Calorias (36); agua (86,3 g); proteinas (4,8 g); grasas (0,2 g); carbohidratos
totales (6,4 g); fibra (1,5 g); cenizas (2,3 g); calcio 324 mg; fésforo (67 mg);
acido ascorbico (65-117 mg). Nutrientes sin determinar: calcio, hierro,

caroteno, tiamina, niacina. (Duke y Atchley, 1986).

2.4.7. Analisis Fitoquimico.
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Tablal. El rendimiento del extracto etandlico de la malva (Malva sylvestris)
fue de 47.88%.

Prueba efectiva Resultados
Dragendorff +
Mayer +
Wagner ++
Alcaloides Hager +
Ac.fosfotungstico ++

Flavonoides (shinoda) -
Compuestos fendlicos (FeCls) -

Lactosa +++
Triterpenos, esteoles (Liebermann) +++
Antocianinas +
Quinonas -
Leucoantocianinas -
Saponinas ++

Fuente: Montenegro, 2011

Muy abundante (+++), Abundante (++), Escaso (+) y negativo (-).

En la tabla podemos observar que la Malva sylvestris posee un 46.67%
de alcaloides. Los alcaloides de Dragendorff son escasos; los de Mayer
igualmente son escasos; después los de Wagner siendo abundantes en la
planta; luego los alcaloides de Hager son escasos y finalmente los Ac.
Fosfotungstico abundante en el ejemplar. Con el resultado se concluye que
existe una suficiente cantidad de alcaloides, necesarios en la planta para
calmar dolores en el cuerpo o algun malestar ya que los alcaloides actuan
sobre el sistema nervioso central. Segun el resultado se determina que la

planta carece de flavonoides (Shinoda) con un 0%.

Esto se debe a que la Malva sylvestris no tiene propiedades
antimicrobianas o anticancerigenas e incluso no disminuye el riesgo de

enfermedades cardiacas.
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En la tabla se observa que el ejemplar analizado con un 0% carece
compuestos fenodlicos (FeCl3) necesarios para la defensa de agentes
patdgenos y mas bien esto se debe a que la planta posee propiedades

antinflamatorias, emolientes, entre otros.

A traves del resultado obtenido se ha determinado que la Malva sylvestris
tiene el 100% de Lactona siendo muy abundante. Con lo que se concluye
gue esta sustancia fitoquimica cumple un papel importante en la planta
porque a partir de la sustancia, la planta se caracteriza por tener su propio

olor.

La tabla indica que la Malva sylvestris posee Triterpenos y esteroles
(liebermann) al 100%. Con esto se demuestra que con dicha sustancia se

extrae aceites escenciales para el uso domeéstico, comercial y médico.

Tras el resultado obtenido del andlisis se ha determinado que la presencia
de antocianinas es escasa con el 33.34%. Con lo obtenido se concluye que
la planta no es muy utilizada como colorante alimenticio o como método

terapéutico.

Segun la tabla se observa que la Malva sylvestris carece de Quinonas con
el 0%, de manera que la planta no es toxico y permite el consumo 0 uso
por el ser humano. El resultado del andlisis demuestra que la planta no
posee Leucoantocianinas con un 0%.Por tal razon la Malva sylvestris no
tiene sabor agradable como algunos frutos. La tabla rebela presencia de
Saponinas (espuma) en la planta es abundante con 66.67%. Gracias a la

Saponinas que se encuentra en la planta se usa para el cuidado de la piel o
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para ablandar tejidos en el organismo de manera que algunas afecciones o
inflamaciones se alivian como golpes o0 problemas respiratorios

considerablemente (Montenegro, 2011).

2.4.8. Compuestos presentes en malva (Malva sylvestris) y accion

farmacoldgica.

Es un laxante optimo para los nifios (Chiej, 1983). También se conocen
compuestos como la malvidina, pequefias cantidades de taninos,
mucilagos (superior al 10%) los cuales por hidrolisis producen arabinosa,
glucosa, ramnosa y acido galacturénico (Fonnegra et al; 2007); ademas,
en M. sylvestris se identificé una fitoalexina conocida como Malvona A,
cuya estructura presentd diferentes grupos funcionales como eésteres,

alcoholes y cetonas (Veshkurova et al; 2006).

Entre los estudios reportados en la literatura con M. sylvestris; se destaca
la actividad antiinflamatoria local de esta planta en el edema inducido por
carragenina en ratas (Chiclana et al; 2009); igualmente, (Conforti et al;
2008) concluyeron que esta especie posee propiedades antiinflamatorias;
también, se han realizado estudios sobre actividad antibacteriana frente a

microorganismos presentes en la placa dental (Magalhéaes et al; 2001).

Actividad, aparato Respiratorio.

La administracién del extracto acuoso de malva en forma conjunta con
extracto de romero (Rosmarinus officinalis) en infecciones cronicas del
tracto bronquial, fue ensayada en un estudio clinico no controlado que

abarco 120 pacientes de ambos sexos, con edades comprendidas entre 11
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y 76 afios. En el 77% de los casos dicha combinacion resultd efectiva
respecto a la facilitacion de la expectoracion mucosa y disminucién de su

contenido infeccioso (Pifieros et al; 1988).

Actividad Hipoglucemiante.

Los mucilagos (principales constituyentes de la familia Malviceas) en
ensayos in vitro han demostrado wuna significativa actividad
hipoglucemiante. Dicha actividad ha sido observada en plantas como Malva
sylvestris, Abelmoschus esculentus y Althaea officinalis, debido a la
particular conformacién quimica que presentan sus mucilagos (ramnagsidos
y galactésidos unidos a la cadena principal) lo cual le confiere dicha

propiedad (Handa y Maninder; 1989).

Cabe destacar que las semillas de la especie emparentada Malva
verticillata también contienen glicanos con actividad hipoglucemiante

(Tomoda et al; 1990).

Actividad Intestinal

Los derivados antraquinonicos le confieren un efecto laxante suave (en
sinergia con los mucilagos) ya que se encuentran en mucha menor medida
respecto a especies ricas en ellos como las del género Rhamnus o en el

Aloe vera (Vidal, 1995).

La presencia de mucilagos le confiere un efecto laxante de tipo mecéanico vy,
a la vez, adsorbente y astringente suave (reforzado por la presencia de

taninos) en casos de gastroenteritis (Cafnigueral et al; 1998).
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En estudios in vitro, la tintura elaborada con las hojas de malva no
demostré actividad antimicrobiana frente a gérmenes causantes de
infecciones de la piel y mucosas como por ejemplo Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Candida albicans y Staphylococcus aureus.
Estudios farmacolégicos realizados en ratas demuestran que la decoccion
de las hojas de la variedad emparentada Malva parviflora produce un

marcado incremento del volumen urinario (Caceres et al; 1987).

Los extractos etanodlicos de las flores de malva presentaron en ratones
infectados con Escherichia coli, una accion estimulante de la actividad
fagocitaria del sistema reticulo endotelial, al igual que extractos de las
semillas de Malva verticillata. Esta actividad tendria relacion con la
presencia de antocianésidos. Por su parte, la fraccion polisacarida acidica

demostré in vitro actividad antiinflamatoria significativa (Gonda et al; 1990).

Efectos Adversos y/o Toxicos.

La malva por lo general es muy bien tolerada. Algunos casos de
intoxicacion por gargarismos de esta planta ocurrido hace varios afos en la
provincia de Buenos Aires, no se debieron a Malva sylvestris como
errbneamente se habia sefialado, sino a la invasion de Datura ferox
(chamico), la cual a menudo aparece como maleza invasora (Amorin et
al; 1975). Se han descripto algunos casos de intoxicaciones en animales
de pastura (Mufoz, 1987). Estudios de toxicidad aguda y subaguda
efectuados en ratas por via oral con el polvo de la planta total, resultaron

negativos hasta la dosis de 2 g/k (Van, 1999).
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Contraindicaciones.

Debido a la presencia de compuestos oxitdcicos (no identificados) en las

hojas, no se recomiendan las mismas durante el embarazo (Van, 1999).

Adulteraciones

Ocasionalmente pueden existir confusiones con otras especies. Por
ejemplo, en Argentina se conoce con el nombre de malva a Malva
parviflora, Malva moschata, Malva rotundifolia, Malva crispa, Alcea rosea y
Malva nicaensis. En Europa se observaron algunas sustituciones con hojas
de altea (Althaea rosea), aunque por lo general no son muy frecuentes

(Canigueral et al; 1998).

Usos Etnomedicinales.

Las hojas son muy empleadas por la medicina popular por sus propiedades
antiinflamatorias, especialmente en forma de cataplasmas, compresas,
lavados, gargarismos, enemas, bafios oculares y bafios de asiento sobre
heridas de piel, hemorroides y foranculos. A menudo suelen combinarse las

hojas de malva con harina de lino para realizar las cataplasmas.

En forma oral se emplea la decoccion de las hojas como hipoglucemiante y
laxante. Por lo general el efecto laxante se obtiene con altas dosis, 0

combinando la malva con otras especies.

Por su parte las flores en forma de infusién se emplean solas o combinadas
con eucalipto, borraja o melisa, para el tratamiento de catarros bronquiales,

tos y como diuréticas. En algunas regiones suelen agregar unas
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cucharaditas de extracto acuoso de malva al biberon para calmar la tos de
los lactantes. En Europa recomiendan emplear la decoccion de la planta
entera junto a hinojo y semillas de anis, solos 0 mezclados con vino, en el
tratamiento de los dolores célicos de intestino y vejiga. La decoccion de
malva mezclada con leche, suele recomendarse para el tratamiento de
Ulceras de estbmago. Los hungaros utilizan popularmente la decoccion de
la raiz para inducir abortos. En Asia emplean la infusion de las semillas
como febrifugas. En cuanto a la raiz, se elabora con ella una crema para
friccionar suavemente sobre las encias, a efectos de favorecer la denticion
de los bebés http://www. plantasmedicinales.org/archivos/malva.doc

(2016).

Dosis de administracion.

Decoccion: De las hojas (30-50 g/l). Se hierven durante 15 minutos, y

luego de coladas, se emplean como laxante e hipoglucemiante.

Infusion: La dosis es de 3-5 g/taza. Se administran 2-3 tazas al dia.

Extracto fluido: Relacién 1:1 (1g=40 gotas), se prescribe una cucharadita

(de café) 3 veces al dia.

Jarabe: Al 2%. Se puede elaborar a partir del extracto fluido. La dosis es

de 2-5 ml.

Tintura: Relaciéon 1:8 en etanol 35%. Dosis: 2-5 ml.
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Uso externo: Se emplea la decoccidn de las hojas (30-50 g/l) para realizar
compresas, lavajes, gargarismos, etc. También puede emplearse la

decoccion de la raiz (60 g/l) o la infusion de las flores (1,5%)

Fitocosmeético: El extracto glicélico al 5-10%, en forma de lociones y

cremas.

Otros Usos.

La malva suele comerse como vegetal en ensaladas o sopas, debido a su
rico contenido de vitaminas y minerales. La presencia de antocianos hace

gue se emplee como colorante en la industria alimenticia

http://www. plantasmedicinales.org/archivos/malva.doc (2016).
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Marco situacional.

Ambito de estudio del presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en
el laboratorio de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizan ubicada en la Provincia de
Huénuco y Distrito de Pillco Marca y en la Granja de cuyes RODRIGUEZ
del Distrito de Tomayquichua Provincia de Ambo Departamento Huanuco,

Siendo su ubicacion geografica:

Departamento : Huanuco

Provincia : Ambo

Distrito : Tomayquichua
Caserio : Lindero

Altitud : 2064 m.s.n.m.
Latitud : 100 04’ 27~
Longitud : 760 12’ 36”7
Temperatura : 18 -260c clima seco
Humedad relativa : 60%

https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de Ambo (2016).
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3.2. Materiales y equipos.

v' Matraz de Erlen Meyer
v" Tubos de ensayo

v" Mortero con pilén

v'  Espatula agitador
v'Jeringas y agujas

v' Gradilla

v’ Camara Mc Master

v' Jaulas metalicas

v' Bebederos artesanales
v' Vaso precipitado

v" Embudo

v' Papel absorbente

v Gaza

v' Balanza analitica

v' Cocina a gas

v" Microscopio

v' Camara fotografica

v Colador
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3.2.1. Material bioldgico.

Se emplearon 24 gazapos machos de linea Perud, de peso promedio de

325¢ en etapa de destete.

3.2.2. Material botanico

Se usaran hojas frescas de malva (Malva sylvestris) en etapa de floracion

procedentes de la Provincia de Ambo, Departamento Huanuco.

3.2.3. Reactivos

v' Tabletas de metronidazol de 500mg (Naturales y genéricos
S.AC)

v' Agua destilada

v Sal

v' Alcohol.

3.3. Metodologia.

3.3.1. Seleccién de animales.

Los gazapos con signos clinicos compatibles a coccidiosis, fueron
seleccionados del destete general, veinticuatro gazapos fueron llevados a
una bateria de 80 x 100 cm donde se les someti6 a humedad,
sobrepoblacion y alimentacién rutinaria (alfalfa); para exacerbar los signos
clinicos por un periodo de 17 dias. Concluido este tiempo se realizd un
pesaje general, obteniendo un peso promedio antes del tratamiento;
también se recolecto muestra de heces de todos los animales para

determinar carga basal de ooquistes, y se practicO eutanasia con solo
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cuatro gazapos antes del tratamiento para la descripcion de las lesiones a
nivel intestinal. Los gazapos fueron al azar distribuidos en cuatro grupos de
cinco, y mantenidos en jaulas metalicas y planchas de recepcién de heces,
gue nos permitieron recolectar muestras.

A tres grupos se les sometié a un Unico tratamiento con mucilago de malva
(Malva sylvestris) mas metronidazol al 25%, 50% y 75% a una dosis de
2.88mL via oral; a un cuarto grupo solo se le administro metronidazol. A las
12h, 24h, 48h y 72h pos tratamiento, se recolectaron las heces para su

respectivo andlisis de carga de ooquiste.
3.3.2. Preparacion de sustancia de prueba

Para obtener la sustancia de prueba de metronidazol suspendido en

mucilago de malva se procedi6 de la siguiente manera.

Se recolectaron las hojas frescas, luego lavadas, desinfectadas y oreadas

para su respectivo uso.

v' Una tableta de 500mg de metronidazol sera disuelto en 100ml de agua
destilada temperada 42 °C obteniendo una solucién de metronidazol al
0.5%

v’ Esta solucién se prepar6 por triplicado. En cada solucién de
metronidazol se incorporoé las hojas machacadas de malva (25, 50, 759
respectivamente), asegurandose mantener la temperatura (42 °C)
revolviendo constantemente durante 10 minutos, para finalmente

tamizar y conservar a temperatura ambiente hasta su utilizacion.
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v' La dosis se calcul6 de la siguiente forma: el peso promedio del grupo
experimental es de 360g Yy se le administrd la solucidon mucilaginosa de

metronidazol.

Célculo:

Si

40mg............1000g pv(Tennant, 2011).
) U 360g

x=14.4mg

Entonces si 14.4 mg es para un cuy que pesa 360g en promedio, cuantos
mL de solucion corresponde a cada gazapo.

500mg.......... 100mL de solucion mucilaginosa de metronidazol.

X=2.88mL de solucién mucilaginosa de metronidazol al 0.5%

Esta dosis solo se administré por Unica vez via oral.

3.3.3. Determinacién de la carga parasitaria (ooquistes).

Fue realizado a través la técnica Mc Master.

Se pesaron 4 g de heces de los gazapos tratados y se coloco dentro del
mortero y se afiadio 56 ml de solucion salina, revolver cuidadosamente los
contenidos de los recipientes con un abate de lenguas o espatula, filtrar la
suspension fecal con un colador de té o toalla dental, se procede a
centrifugar a 2500rpm por 10 minutos, desechar el sobrenadante, utilizando
la pipeta retirar la submuestra mientras el filtrado es mezclado, revolver el
fluido y llenar al primer compartimiento de la camara de conteo Mc Master

con la submuestra, mezclar de nuevo el fluido y llenar al segundo
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compartimiento con otra submuestra, dejar reposar la camara de conteo
por 5 minutos. Es importante dejar reposar la camara para permitir que los
ooquistes floten hacia la superficie y los detritos caigan al fondo de la
camara contar el nUmero de ooquistes dentro de la rejilla de cada camara,
ignorando aquellos fuera de los cuadros y multiplicar el total por 100, esto
es la cantidad de ooquistes por gramo de heces. Los animales iniciaron el
experimento con una carga basal de ooquistes previamente determinada a
través de dicha técnica lo mismo dicha carga de ooquistes fue realizado
postratamiento a las 12horas, 24horas, 48horas y 72horas para cada grupo

respectivamente.

3.3.4. Determinacion de grado de lesion.

Técnica de necropsia.

La normativa indica que para el estudio en animales y su posterior sacrificio
se debe realizar los siguientes. Sujecion, Insensibilizacion que se realizo
empleando pentobarbital sédico de 80mg/Kg intramuscular e intracardiaca
se inyecto cloruro de potasio de 0.5ml. La necropsia se realiz6 a 3 cuyes
por grupo se optdo por este tipo de eutanasia ya que por la via
intraperitoneal podria alterar el liquido intraperitoneal dandonos falsos
positivos al estudio macroscopico de las lesiones causado por la
coccidiosis.

La observacion macroscopica de las lesiones clinicas se realizar6 antes del
tratamiento donde cuatro gazapos fueron sacrificados a los que se les
identificO todas las lesiones macroscopicas causados por la coccidiosis

durante el tiempo de exacerbacion de la enfermedad. Al finalizar el estudio
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(7to dia) se realiz6 otro sacrificio de tres gazapos por grupo donde
nuevamente se observo las lesiones macroscopicas.

Las lesiones a la necropsia fueron evaluadas a través de una escala de
evaluacion y escala de valoracion.

La escala de evaluacion se determiné siguiendo la técnica de (Johnson y
Reid, 1970), quienes determinaron un grado de lesion intestinal
macroscopicas para cada especie de Eimeria en aves que va de +0 hasta
+4, donde:

+0= normal ausencia de lesiones

+1=lesiones leves

+2=lesiones moderadas

+3=lesiones severas

+4= |esiones muy severas con mortalidad

Que fue empleada en él estudi6 de escore de lesiones intestinales
macroscopicas de coccidias en pollos de engorde desafiados con cepas
locales de Eimerias y suplementados con un programa anticoccidial
(salinomicina / nicarbazina) (Pérez, 2015).

Debido a que las caracteristicas biologicas de la Eimeria son altamente
especificas, tales como la especie, periodo prepatente, el desarrollo del
parasito en area determinada del intestino, el tipo de lesion (Mettiello et al,
2000). Para la evaluacion de signos y lesiones por Eimeria caviae no existe
antecedentes de escala de evaluacion, por lo que se tuvo que elaborar una
escala que se adapte a la anatomia del cobayo, en base a lo que ya
mencionamos se describe lo siguiente:

Escala de evaluacion.

37



-2 = No precisa a la observacion
-1=escaza o nula lesién a la observacion
+1 = leves lesiones a la observacion

+2= graves lesiones y activos.
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Tabla 2. Descripcion de escala de evaluacion.

LESIONES ESCALA DE EVALUACION
-2 -1 +1 +2
Abultamiento Normal A la observacion | Ligera A simple vista se
abdominal acumulo de | y palpacion no se | acumulacion de | nota abultada con
alimento. nota timpanizada | liquido timpanismo  del
ni acumulo de | intraperitoneal. ciego y acumulo
liquido de liquido
Ascitis Liquido Ligero contenido | Acumulo de | Acumulacion de
normal de liquido liquido con | liquido abundante
cambio de | y sanguinolenta
coloracion.
Meteorismo Normal Ligera presencia | ciego con | Intestino y ciego
intestinal presencia de | de gases acumulacién de | timpanizados
contenido gases complicando a
intestinal otros 6rganos
Contenido Heces Heces poco | Heces pastosas | Heces acuosas y
acuoso en el | normales formadas debido con contenido
recto a la presencia de intestinal
liquido.
Heces Heces Heces pastosas Heces y | Heces
sanguinolentas y | normales acuosas con y | sanguinolentas y
hemorragicas con  presencia | con tejido
de sangre. necrético.
Mucosa Mucosas Mucosas Mucosa Mucosas
congestionada normales ligeramente congestionada. | congestionadas
congestionadas con presencia de
lesiones.
Granulaciones No existe Ligera a la | Existe Invasién total al
blanquecinas en observacion granulaciones ciego por
el ciego blanquecinas Granulaciones t
Zonas No existe Ligera Presencia de | Hemorragias
hemorragicas vy zonas persistete y
necroticas hemorragicas necrosis de tejido.
Valoracion
negativo y
positivo por | -16 -8 +8 +16
grupo
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Escala de valoracion:

La suma de los negativos genera un resultado negativo siendo negativo a
la lesion o a la observacidon macroscopica de las lesiones. La suma maxima
de los 8 lesiones, negativos da igual a -16 al igual que la suma de los
positivos es igual al valor de +16 siendo positivo a las lesiones de la
enfermedad. Con esto obtenemos la escala de valoracion de lesiones por
grupo de gazapos con coccidiosis experimental donde la valoracion por
grupo es:

-16 normales ausencias de lesiones

-8 lesiones leves,

-2 a +2 lesiones moderadas,

+8 lesiones severas.

+16 lesiones muy severas con probabilidad de muerte.
3.4. Nivel y tipo de investigacion.

v"Nivel de estudio: aplicativo.

v' Tipo de investigacién: experimental.

3.5. Disefio estadistico.

En el presente trabajo de investigacion se utilizo, disefio completamente al
azar, cuyo modelo matematico es el siguiente: yij = U + Ti + Eijj.

Los cuyes se distribuyeron al azar para los cuatro tratamientos

experimentales (5 cuyes por tratamiento) con 5 repeticiones. Distribuidos
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en una area 0.9 m?. La distribucién del nimero de cuyes en cada jaula

(repeticiones) se realizO para facilitar la recoleccion de muestra. Los

tratamientos se identificaron como T1, T2, T3y T4.

Tabla 3. Distribucion de tratamientos experimentales y periodo de

administracion.

TRATAMIENTOS

DOSIS Y
PERIODO DE
ADMINISTRACION

T1

Solucion mucilaginosa 0% vy
metronidazol al 0.5%

Dosis Unica via oral

T2

Solucion mucilaginosa al 25%
y metronidazol al 0.5%

Dosis Unica via oral

T3

Solucion mucilaginosa al 50%
y metronidazol al 0.5%.

Dosis Unica via oral

T4

Solucion mucilaginosa al 75%
y metronidazol al 0.5%

Dosis Unica via oral

3.6. Tratamientos de datos

La carga parasitaria fue analizada mediante el disefio completamente

aleatorio y el analisis de varianza para encontrar significancia entre

tratamientos.

Y con la prueba de DUNCAN
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Carga parasitaria (ooquistes).

De acuerdo al control de ooquistes se observa que en el T1 a las 12h hay
presencia de mayor carga ooquistica que el T2, T3y T4. Durante las 24 y
48h hay cero cargas de ooquiste y finalmente a las 72h se vuelve a
conseguir una carga de 100 OPGH. Para T2 en el primer muestreo se
consiguio una carga minima de 100 OPGH a las 24h para dicho tratamiento
se vuelve a observar 300 OPGH y finalmente en los dos ultimos muestreos
no se consigue ooquistes en las muestras analizadas. T3 solo en el primer
muestreo se encontro 400 OPGH durante los 3 muestreos restantes no se

logré conseguir ningun ooquiste.

T4 al muestreo inicial se consiguié 600 OPGH. Segun la técnica empleada,
podemos afirmar que tanto para el T3 y T4 tienen mayor eficacia debido a
que en el analisis de muestra a las 24, 48 y 72h no se consiguié carga
ooquistica. En cuanto al T2 podemos observar que a las 12 y 24h se
obtuvo carga ooquitica. En el T1 a las 12h se consigue carga ooquistica y

72h respectivamente (cuadro 1).
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Cuadro 1. Carga de ooquistes en diferentes y tratamientos en cuyes a
través de Camara Mc Master.

Tratamientos

Recoleccidn
de heces T1 T2 T3 T4
Antes del 1900 1900 1900 1900
tratamiento

12h 800 100 400 600
24h 0 300 0 0
48h 0 0 0 0
72h 100 0 0 0

T1 = 0% de malva mas Metronidazol.
T2=25% de malva mas metronidazol.
T3=50% de malva mas metronidazol.
T4=75% de malva mas metronidazol.
Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a la carga basal de ooquistes empleando la técnica de conteo de
Mc Master dio como resultado 1900 OPGH en etapa clinica
(manifestaciones de signos y lesiones de la coccidia) en comparacion con a
los 800 OPGH en terneros (Boyaca, 2007), mayor a 500 en ponedoras
(Brow, et al 2006), mayor a 3000 en caprinos (Quijada, et al 2002.), mayor

a 10000 en pollos (Cervantes, 2013).

Al emplear la camara Mc Master a la observacion a las 24h 'y 72h el T2, T3
y T4 se observo escaso o nula presencia de ooquistes, esto indicaria que la

sustancia mucilaginosa tiene efecto sobre la carga de ooquistes.

Por via oral a dosis Unica podemos indicar que a mayor concentracion de
50% y 75% de mucilago de malva hay mayor efecto sobre la carga de
ooquistes por tal motivo no se logré observar ooquistes ni por el método

cualitativo ni cuantitativo, pos tratamiento.
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4.2. Escala de lesiones causada por coccidiosis durante el

experimento.

La suma de los negativos genera un resultado negativo siendo negativo a
la lesion o a la observacidon macroscopica de las lesiones. La suma maxima
de los negativos da igual a -16 al igual que la suma de los positivos es
igual al valor de +16 siendo positivo a las lesiones de la enfermedad. Con
esto obtenemos la escala de lesiones por grupo de gazapos con
coccidiosis experimental.

Tabla 4. Comparacién macroscopica de lesiones antes y después del
tratamiento.

ANTES | DESPUES DEL TRATAMIENTO
LESIONES ?EATA T1-M | T2-25% | T3-50% | T4-75%
MIENTO
Abultamiento +2 +1 -2 0 -2
abdominal
Ascitis +1 +1 +1 +1 -2
Meteorismo +2 +1 +1 -1 -2
intestinal
Contenido acuoso | +2 0 -1 -1 -2
en el recto
Heces -1 -2 -2 -2 -2
sanguinolentas vy
hemorragicas
Mucosa +1 +1 -1 -1 -1
congestionada
Granulaciones -1 -2 -2 -2 -2
blanquecinas en el
ciego
Zonas +2 -1 -2 -1 -1
hemorragicas y
necroticas
Valoracion +8 -1 -8 -7 -14
negativo y
positivo por
grupo

Fuente: elaboracion propia.
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Escala de valoracion.

-16 normales ausencias de lesiones

-8 lesiones leves,

-2 a +2 lesiones moderadas,

+8 lesiones severas.

+16 lesiones muy severas con probabilidad de muerte.

Doénde: escala de evaluacion.

-2 = No precisa a la observacion
-1=escaza o nula lesiéon a la observacion
+1 = leves lesiones a la observacion

+2= graves lesiones y activos.

Se muestran los resultados de valoracion negativo

positivo segun

tratamiento por grupo. Antes del tratamiento al estudio de las lesiones a la

necropsia presento una escala con lesiones severas. En la necropsia del

séptimo dia pos tratamiento se observa en la escala que el T1 tiene

lesiones moderada, mientras T2, T3 presentan lesiones leves y T4 cero

lesiones o normal.

Tabla 5. Resultados de escala de valoracion segun tratamiento.

TRATAMIENTO | ESCALA DE | DESCRIPCION
VALORACION

Antes del | +8 Lesién severa

tratamiento

T1 -1 Moderado

T2 -8 Lesion leve

T3 -7 Lesion leve

T4 -14 Normal

Fuente: elaboracion propia.
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En relacion a las lesiones macroscopicas, antes del tratamiento, el

resultado fue +8, que comprende a una lesion severa.

En T1 fue de -1 lesibn moderada; en T2 son lesiones leves con una
puntuacion de -8; con respecto al T3 las lesiones son leves con puntuacion
de menos -7, para en T4 el tejido se muestra aparentemente normal con
una puntuacion de -14. Se presume que a mayor concentracion de mucina
de malva la escala de lesiones tiende a ser menos aparentes, ya que la
composicion de la malva contiene complejo B importante para la
restauracion de la flora bacteriana benéfica, vitamina c de vital importancia
para el control de hemorragias y cicatrizacion de tejido, vitamina A de
importancia a nivel de la mucosa para regeneracion y formacion de tejido

http://www.anarkasis.net/plantas_medicinales/malva/ (2015).

4.3. Caracteristicas del mucilago de malva (Malva sylvestris)

En la prueba realizado con acido clorhidrico e hidréxido de sodio tanto para
la concentracion de 50% y 75% no se observo ninguna reaccion durante 15
minutos esto nos hace presumir que a nivel gastrico e intestinal sucede que
la sustancia mucilaginosa a mayor concentracion no se degrada o se
desintegra a nivel de estos organos. Siendo favorable para el tratamiento.
Para la prueba de fluidez se observa que a mayor concentracion el tiempo
de transcurrido a través del canal de la pipeta es mayor comprobandose
gue a nivel enteral la fluidez de esta sustancia debe ser en mayor tiempo
dejando entender que permanecera un tiempo prolongado en el transito
enteral. Al centrifugar las muestras de 50% y 75% concentracion se

observd su estado mucilaginoso sin alteraciones. Al lactodensimetro las
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concentraciones 50% y 75% presentan mayor densidad. Ante la prueba de
toxicidad no se observd ninguna reaccion adversa o toxica en las vias
digestivas (vomitos, diarrea, meteorismo intestinal).

Tabla 6. Pruebas colaterales de sustancia mucilaginosa de malva en
diferentes concentraciones.

PRUEBA AL 25% AL 50% AL 75%
Reaccion con | Ligera reaccion Ligera reaccion Ninguna
acido clorhidrico reaccion
Reaccion con | Ninguna reaccion | Ninguna reaccion | Ninguna
hidréxido de reaccion
sodio
Fluidez 3sg 4sg 7s9
Centrifugacion Ligera fluidez Conserva su | Conserva su
fluidez fluidez
Lactodensimetro | 1.008 1.002 2.006
Toxicidad NO presenta No presenta No presenta

Fuente: elaboracion propia.

La sustancia mucilaginosa a concentraciones 50% y 75% se mostro
inalterable al acido clorhidrico e hidroxido de sodio, presumiéndose que a
nivel gastrico e intestinal sucede que no hubo degradacion, confirmandose
asi, que los mucilagos son polisacaridos complejos no digeribles (Garcia y

Alvarez, 2012).

En relacion a la fluidez de la sustancia mucilaginosa, las concentraciones
de 50% y 75% tienen un tiempo de 4sg y 7sg respectivamente, es que
sugiere a mayor concentracion que la sustancia mucilaginosa tarda mas
tiempo en el pasaje gastrico e intestinal, con lo que se puede alcanzar
niveles altos de metronidazol en dichos compartimentos mas aun

considerando que la sustancia mucilaginosa no es metabolizado (Garcia y
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Alvarez, 2012), y tal como sefala un estudio de absorcion de grasas y
azucares, la mucina es secuestrada e inhibida de ser absorbida,
perdiéndose en las heces, siendo favorable en la concentracion de grasa
sanguineo (PromoFarma, 2013 ). Por lo tanto, se afirma que el
metronidazol combinado con mucilago de malva puede inhibir su absorcion,
transcurriendo todo el tracto gastro intestinal, teniendo mayor contacto la

coccidia presentes en la células del revestimiento intestinal.

4.4. Analisis estadistico.

Ha: La administracion del combinado de mucilago de malva (Malva
sylvestris) mas metronidazol tiene efecto en tratamiento de coccidiosis en

gazapos destetados.

Ho: La administraciéon del combinado de mucilago de malva (Malva
sylvestris) mas metronidazol no tiene efecto en tratamiento de coccidiosis

en gazapos destetados.

El F calculado que es 0.0165 es < a F tabular 0.3666 por lo que aceptamos

la hipotesis nula.

Dada la significancia de la prueba estadistica p>0,05; se asume que hay
diferencia significativa entre cargas ooquisticas durante el experimento,
dejando en claro que la carga ooquistica disminuye segun transcurre el

tiempo pos tratamiento (24h, 48h y 72h).
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Tabla 7. Analisis de varianza; de carga ooquistes basal, 12h, 24h, 48,y
72h pos tratamiento.

F. DE VARIANZA | GL | SC CM F.Cal. | F.TABUL
Tratamiento 3 | 33500 11166.67 | 0.0165 | 0.3666
Error 16 | 10776000 | 673500

Total 19 | 10809500

Fuente: elaboracion propia.

Comparacion de promedios por DUNCAN

CALCULAMOS:

EE= in =J° = 367.01

DONDE LAS MEDIAS PARA
T1=560
T2=460
T3=460
T4=500

Tabla 8. Tabla de doble entrada.

T3=460 T2=460 T4=500
T1=560 100 100 60
T3=460 0 40
T2=460 40
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Entonces tenemos:

5%

P Q EE RMF

4 3.23 367.01 1185.44

3 3.15 367.01 1156.08

2 3.00 360.01 1101.03
El resultado es...

TRATAMIENTO MEDIAS 5%

T1 560 A

T2 460 B

T3 460 B

T4 500 C

EE 367.01

Si observamos existen diferencias entre tratamientos siendo de similar
comportamiento el T2 Y T3 que sugiere emplear la soluciéon mucilaginosa
de malva al 25% Y 50%, mas metronidazol al 0.5%. El T4 también muestra

significativa reduccion de carga ooquistica.
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V. CONCLUSIONES.

Los gazapos con coccidiosis con una carga basal de 1900 OPGH. Tratados
con combinado de mucilago de malva y metronidazol, T4 mostré lo

siguiente:

Una significativa reduccion de carga ooquistica a las 24h, 48h y 72h.
Significativa reduccion de lesiones macroscépicas en el T4 a la necropsia
reduccion de signos clinicos. Con esto asumimos que, el combinado de
mucilago de malva al 75% mas metronidazol al 0.5%, tiene efecto en

tratamiento de coccidiosis en gazapos destetados.
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VI. SUGERENCIAS.

Sugerimos realizar estudios para determinar la escala de lesiones de forma
gradual para coccidiosis en cuyes y su aplicacion en el diagndstico

diferencial.

Sugerimos realizar un estudio de bioguimica sanguinea pos tratamiento

con el combinado de metronidazol y mucilago de malva.
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8.1. Comparacion de carga basal

VIII.

ANEXOS

ANEXO 1

especies segun grado de lesion.

de ooquistes, en diferentes

Tabla 9. Comparacion de carga basal de ooquistes por gramo de heces en
algunos especies estudiadas.

Grado de lesién

Especies estudiadas de carga basal OPGH

Estudio
experimental de
tesis

TERNERO | PONEDORA | CAPRINO | POLLOS GAZAPOS
SUBCLINICA 300 50-200
MODERADO 500 300-500 7000
CLINICA 800 Mayor a | Mayor Mayor 1900
MANIFESTACION 500 3000
DE SINTOMAS 10000
FUENTE Boyaca, Brow, et al | Quijada, et | Cervantes, | Elaboracién
2007 2006 al 2002. 2013 propia

Fuente: elaboracion propia.

8.2. Peso promedio de gazapos.

Ganancia de peso diario del dia 6 al dia 23 grupo experimental 2.18gr

grupo comercial 17.35gr, del dia 23 al dia 30 durante el tratamiento grupo

experimenall3.57 a comparacion del grupo comerciall5.71gr con estos

datos podemos afirmar que el grupo experimental hay una recuperacion en

la ganancia de peso diario durante el periodo de tratamiento.
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Tabla 10. comparacion de peso promedio durante el experimento.

Fecha Grupo experimental | Grupo comercial
06-05-16 destete 325g 325

23-05-16 tratamiento | 360g 620g

30-05-16 necropsia 455g 730g

Fuente: elaboracion propia.

8.3. Andlisis cualitativo por técnica de flotacion.

A través de esta técnica podemos observar que en el T1 tanto a las 12, 72h
y la necropsia se observé la presencia de oquistes deduciendo que dicho
tratamiento no alcanza una eficacia por completo debido a la presencia de
ooquistes luego de un determinado tiempo. En el T2 durante el primero y
segundo muestreo se observa la presencia de ooquistes, en los ultimos
muestreos no se observo ooquistes para dicho tratamiento. T3 y T4 hay
presencia de oquistes en el primer muestreo pero no se llegd a observar en
posterior muestreo a las 24h para el T3 a 48 h y T4 se observdO macro

gametocitos.

Tabla 11. Observacion de ooquistes a traves de técnica de flotacion.

Observacion de ooquistes.

Recoleccion

de muestra. T1 T2 T3 T4
Antes  del +++ +++ +++ 4+
tratamiento

12h + + ++ +
24h _ * _(MF) _
48h - _ (M _(MF)
72h + B ~ ~
Necropsia + B ~ ~
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Doénde:

+++: Nivel maximo. (MF): macro gametocito fecundado.
++: Nivel moderado. (M): macro gametocito.
+: Nivel bajo.

-: No hay presencia.

Fuente: elaboracion propia.
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ANEXO 2

Seleccion de poblacion y toma de muestras.

Figura 3. Fotografias Al: Destete general, de la granja se escogi6 los posibles
infectados de coccidiosis con signos de la enfermedad, A2: Pesaje de gazapos,
A3: Colocacion en una bateria de 24 gazapos destetados en un espacio de 80cm
x 100cm sometidos a humedad para la evoluciéon de la enfermedad durante 17
dias, A4: Separacién al azar de los gazapos infectados, para cada tratamiento.
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Figura 4. Fotografias A5: Pesaje de gazapos para sacar promedio de grupo, A6:
Tratamiento con la solucion mucilaginosa en sus respectivos grupos, A7: Distribucion en
sus respectivo grupo, A8: Grupos distribuidos.
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Figura 5. Fotografias A9: Colocacion de plancha recolector de muestras fecales en las
respectivas jalas, A10: Recoleccion de muestra por cada grupo, All: Muestras listas
para ser procesadas en el laboratorio de parasitologia, A12: Procesando la muestra de los
tratamientos.
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Figura 6. Fotografias A13: La prueba cualitativa se realiz6 con solucién saturada de
azlucar, en la imagen se muestra muestras procesadas tanto por la técnica de
sedimentacion vy flotacion, Al4: Vista de la lectura con camara Mc Master, A15: Prueba
cualitativa con la técnica de flotacién con solucion saturada de azicar a la vista ooquiste
observada con el objetivo 40x10, A16: La muestra pertenece al T1 en la determinacion de
carga basal la misma que se sometio a la técnica de flotacion.
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ANEXO 3

Recoleccion de malva y preparacion de sustancia mucilaginosa de
metronidazol al 0.5%

B2

Figura 7.Fotografias B1: Recoleccion de las hojas de malva sylvestris, B2: Hojas y tallos
de la malva sylvestris en etapa de floracién, B3: Pesaje de las hojas de malva para el T2
25gr, B4: Embolsado de la malva para posterior procesamiento.
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i

Figura 8. Fotografias B5: Materiales que se usaron en la elaboracion de la sustancia
mucilaginosa, B6: Lavado de las hojas de malva, B7: Desinfeccion con hipoclorito de
sodio, B8: Oreo de las hojas de malva.
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Figura 9. Fotografias B9: Vaso presipitado y blister de metronidazol, B10: 100ml de agua
destilada temperada 42 °c, B11: 500mg de metronidazol en presentacion en tableta, B12:
100ml de agua mas metronidazol revolviendo hasta su dilucion por completo.
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Figura 10. Fotografias B13: Con el mortero y el pilén se tritura las hojas de malva durante
10 minutos, B14: Incorporamos la solucion de metronidazol luego durante 3 minutos se
mezcla y tritura, B15: Se cuela en un pafio de gaza extrayendo todo el resto de hojas,
B16: Tenemos metronidazol en 100ml y la solucién mucilaginosa para cada tratamiento,
B17: Envasado de las sustancias mucilaginosa para cada tratamiento, B18: Rotulado y
conservacion.
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ANEXO 4

Pruebas colaterales del mucilago de malva en diferentes
concentraciones.

Figura 11. Fotografias C1: Prueba colateral con acido clorhidrico, C2: Mucilago de malva
e hidréxido de sodio, C3: En la vista reaccion después de la prueba con acido clorhidrico
después de 15 minutos, C4: Prueba de fluidez a través de la pipeta de 15 cm con volumen
de 1ml. C5: Comparando con la densidad del agua, C6: Medicion de densidad de solucion

mucilaginosa.
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ANEXO 5

Evaluacion macroscoépica de lesiones.

;
3
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Figura 12. Fotografias D1: Pesaje antes de la necropsia, D2: Evaluacion externa de

gazapo infectado con coccidiosis, D3: Evaluacibn macroscoépica de lesiones antes del
tratamiento, D4: Descripcion de lesiones causadas por coccidiosis.
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Figura 13. Fotografias D5: Eutanasia con pentobarbital y cloruro de potasio, D6: Cobayos
gue seran evaluados en la necropsia, D7: Evaluacion de las lesiones, D8: Evaluacion de
cada organo del sistema digestivo lesionado por la coccidia del T4, D9: Evaluacion de
lesiones del T1 pos tratamiento, D10: Comparacién de lesiones entre T1 y T4.
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