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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado: “Influencia de la Indagacion
en el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes del tercer
grado del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho- Lima-2015”, esta orientado
a determinar cuanto influye la indagacion en el desarrollo de competencias
cientificas: indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia, Explica el mundo fisico, basado en conocimientos
cientificos, Disefia y produce prototipos tecnoldgicos para resolver problemas de
su entorno y Construye una posicion critica sobre la ciencia y la tecnologia en
sociedad.

Desde la perspectiva de una investigacion de tipo cuasi experimental, se ha
aplicado dos instrumentos: el pre-test de evaluacion que se aplicé a los
estudiantes de las aulas del tercer afio A y F, grupo experimental y de control
respectivamente antes de aplicar la variable independiente, posteriormente se
aplica el post test después de aplicar estrategias de indagacion al grupo
experimental donde se pudo comprobar que la indagacion estadisticamente
influye de manera significativa en el desarrollo de las competencias cientificas.
Por lo tanto, se concluye que a mayor aplicacién de estrategias de indagacion,
mejores resultados obtendremos en la muestra de estudio con respecto al
desarrollo de competencias cientificas.

PALABRAS CLAVE: Problematizacion, formulacion de hipétesis vy

conclusiones, argumentacion, evaluacion y comunicacion de resultados.
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SUMMARY

This research paper entitled "Influence of Inquiry in the development of scientific
competence in third grade students of secondary level of School No. 151" Micaela
Bastidas "district of San Juan de Lurigancho Lima-2015 ", aims to determine how
much influence the inquiry into the development of scientific skills: investigates by
scientific methods, situations may be investigated by science, he explains the
physical world, based on scientific knowledge, designs and produces technological
prototypes to solve their environment and build a critical position on science and
technology in society.

From the perspective of a quasi-experimental research it has been applied two
instruments: the pre-assessment test that was applied to students of the third year
classrooms A and F, experimental and control groups respectively before applying
the variable Independent: Inquiry subsequently applied post test after applying
strategies of inquiry to the experimental group where it was found that the inquiry
statistically significant influence on the development of scientific competence.
Therefore, it is concluded that the higher the implementation of strategies of
inquiry, best results are obtained in the study sample with respect to the
development of scientific skills.

KEYWORDS: problem , formulating hypotheses and conclusions , argumentation ,

evaluation and communication of results
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INTRODUCCION

Mejorar la calidad de la calidad de ensefianza en el area de ciencias
desarrollando competencias cientificas es el desafio que tiene los responsables
de la educacion sobre todo nosotros los docentes del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Desde hace aproximadamente 05 afios atras el estado
peruano viene implementando capacitaciones y especializaciones a nivel nacional
con la finalidad de que los docentes mejoremos nuestra practica pedagogica por
el bien de nuestros estudiantes, razon por la cual, para llegar a tal objetivo me di
cuenta que fue necesario empezar por determinar cuanto influye la indagacion en
el desarrollo de competencias cientificas, implementando a nivel de mi Institucion
Educativa el taller de autoformacion docente con la finalidad de compartir
nuestras experiencias en las aulas con la consigna: “El que sabe ensefia y el que
no sabe aprende” donde los docentes con disponibilidad de tiempo y de manera
voluntaria asumen el compromiso de autoformarse, de acuerdo a las exigencias
que requiere en estos momentos la educacion peruana, compartiendo
experiencias en la aplicacion de estrategias.

En el presente trabajo titulado: INFLUENCIA DE LA INDAGACION EN
ELE DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS, para su mejor
comprension y analisis, se ha organizado en cinco capitulos.

El primer capitulo abarca la descripcion del problema y la formulacion del
mismo (problema general y especificos), los objetivos, las hipotesis y las razones
que motivaron la investigacion.

El segundo capitulo se ocupa del marco tedrico con el siguiente contenido:
antecedentes, bases tedricas y definiciones conceptuales.

El tercer capitulo comprende el aspecto metodoldgico. En ella se observa

como la influencia de las variables independiente y dependiente, y se describe: el



vii

método, tipo, nivel y disefio de investigacion; la poblacion y muestra; vy, las
técnicas e instrumentos utilizados durante el proceso de investigacion.

El cuarto capitulo comprende los resultados de la investigacion traducido
en cuadros y graficos estadisticos.

En el quinto capitulo se presenta la discusion de los resultados con los
referentes bibliograficos de las bases tedricas, la hipbtesis en base a la prueba de
hipotesis y el aporte cientifico de la investigacion.

Y finalmente se exponen las conclusiones, se plantea algunas sugerencias,
se considera el respectivo listado bibliografico y se adjuntan ordenadamente los
anexos de la presente investigacion.

La tesista
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

La indagacion cientifica como estrategia valiosa para lograr aprendizajes de
calidad en el area de ciencias en las instituciones educativas adquiere vital
importancia en tiempos actuales, debiendo por ello constituir la clave
fundamental y herramienta basica para desarrollar competencias cientificas
y con ello lograr la mejora de la calidad de la educacidon peruana,
especialmente en la educacion secundaria.

Una de las problematicas que atraviesan muchas instituciones educativas a
nivel nacional, es sin duda el escaso desarrollo de competencias cientificas.
El estudiante aprende sin lugar a dudas con aquello que hace con sus
propias manos, es por ello que la experimentacion y la investigacion de
problemas reales de su contexto, constituyen pieza fundamental desde mi
punto de vista como docente para mejorar el desarrollo de estas
competencias. En la Institucién Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” los
docentes del area de ciencias poco aplican la experimentacion para explicar
los conocimientos cientificos del area o hacer que nuestros estudiantes
indaguen situaciones que puedan ser investigadas por las ciencias. Asi
mismo en la presentacion de sus proyectos cientificos estos carecen de un
marco metodolégico que lo sustente porque el docente no los orienta en su
desarrollo. Hecho que conlleva a que se pierdan habilidades y destrezas que

la experimentacién y/o investigacion permiten cultivar y formar en los
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estudiantes; ademas de perder el excelente pretexto de usarla como punto
de partida en la recreacion del conocimiento cientifico en el aula de clase.

El nivel de aprendizaje en el area de ciencias es responsabilidad directa de
la plana directiva y su equipo de docentes que son los entes encargados de
lograr altas expectativas de aprendizajes en nuestros estudiantes, desde una
mirada como docente del &rea de ciencias de la Institucion Educativa N° 151
“‘Micaela Bastidas” de San Juan de Lurigancho, presento mi investigaciéon
para demostrar la influencia que existe entre estas dos variable: la
indagacion y el desarrollo de competencias cientificas, porque quiero
contribuir a mejorar el nivel de ensefianza y aprendizaje del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, comprendiendo y enfrentando los retos de la vida
diaria, para responder a las preguntas y curiosidades de nuestros
estudiantes sobre hechos o fenémenos de la realidad e involucrarlos
activamente en registrar observaciones, manipular equipos y materiales de
laboratorio, recolectar, sintetizar, analizar informacion, formular sus
conclusiones con su propio lenguaje y desarrollar habilidades que les seran
Gtiles para resolver problemas en su vida futura y de esta manera a mejorar
la calidad de la educacion Peruana.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 PROBLEMA GENERAL.

¢, Cudl es la influencia que existe entre la indagacién y el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes del tercer afio del nivel
secundaria de la Institucién Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” ubicada en

el distrito de San Juan de Lurigancho- 20157
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PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, Cual es la influencia que existe entre la indagacién y la dimension
indaga del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

¢ Cual es la influencia que existe entre la indagacion y la dimension
explica del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afio del nivel secundaria de la Institucién Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

¢, Cual es la influencia que existe entre la indagacién y la dimensién
disefia del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 2015?

¢ Cual es la influencia que existe entre la indagacion y la dimension
construye del desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion
Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de

Lurigancho, 20157

1.3. OBJETIVOS.

131

OBJETIVO GENERAL:

Determinar la influencia que existe entre la indagacion y el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes en la Institucion Educativa N°

151 “Micaela Bastidas” en el nivel de secundaria de menores ubicada en el

distrito de San Juan de Lurigancho, 2015
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Determinar la influencia que existe entre la indagacion y la dimension
indaga del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

Reconocer la influencia que existe entre la indagacion y la dimension
explica del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

Determinar la influencia que existe entre la indagacion y la dimension
disefia del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

Reconocer la influencia que existe entre la indagacion y la dimension
construye del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afo del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151

“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

1.4. HIPOTESIS.

14.1

HIPOTESIS GENERAL:

La indagacion influye significativamente en el desarrollo de competencias

cientificas de los estudiantes en la Institucion Educativa N° 151 “Micaela

Bastidas” del nivel de secundaria de menores ubicada en el distrito de San

Juan

Ho:

de Lurigancho, 2015

La indagacién no influye significativamente el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes no es significativa en la

Institucién en la Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” en los
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estudiantes del tercer grado del nivel de secundaria de menores ubicada
en el distrito de San Juan de Lurigancho, 2015.
1.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS:

e Hii: La indagacién influye significativamente en la dimension indaga
del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del
tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

e Hoi: La indagacion no influye significativamente en la dimension
indaga del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afo del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

e Hiz: La indagacion influye significativamente en la dimensién explica
del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del
tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 2015.

e Ho2: La indagacion no influye significativamente en la dimension
explica del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afo del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 2015.

e Hiz: La indagacion influye significativamente en la dimension disefia
del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del
tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 2015.

e Hos: La indagacion no influye significativamente en la dimension

disefia del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
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del tercer afo del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 2015.

e His: La indagacion influye significativamente en la dimension
construye del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afo del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

e Hos: La indagacion influye significativamente en la dimension
construye del desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
del tercer afo del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151
“Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho, 20157

1.5. VARIABLES.

1.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE: La Indagacion.

1.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE: Desarrollo de Competencias

Cientificas.

1.5.3 OERACIONALIZACION DE VARIABLES
DEFINICION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE: LA INDAGACION.

La indagacion es una actividad multifacética que involucra hacer
observaciones; plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion
para saber qué es lo que ya se sabe; revisar lo que se sabe en funcién de la
evidencia experimental, utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar
datos; proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y comunicar los
resultados?.

DEFINICION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE: COMPETENCIAS

CIENTIFICAS.

1 RUTAS DE APRENDIZAJE, Ministerio de Educacion, Competencia en Cultura Cientifica, Lima,
Peru, 2011.
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La competencia cientifica alude a la capacidad y la voluntad de utilizar el
conjunto de conocimientos y la investigacion cientifica para explicar la naturaleza
y actuar en contextos de la vida real. ElI conocimiento cientifico y el uso que se
hace de ese conocimiento para identificar cuestiones, adquirir nuevos
conocimientos, explicar los sistemas y fenOmenos naturales mas relevantes, la
forma en que el entorno condiciona las actividades humanas, las consecuencias
de esas actividades en el medio ambiente, las aplicaciones y desarrollos
tecnoldgicos de la ciencia, actuar consciente y eficazmente en el cuidado de la
salud personal y extraer conclusiones basadas en pruebas sobre temas
relacionados con las ciencias y su aplicacion préactica en la vida cotidiana en la

toma de decisiones?.

2 DEPARTAMENTO DE EDUCACION, Competencia en Cultura Cientifica, Tecnoldgica y de la
Salud (Marco tedrico).
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Influencia de la Indagacion en el desarrollo de competencias cientificas en lo estudiantes del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion Educativa N° 151 del distrito San Juan de

Lurigancho, 2015.

. DEFINICION . TIPO DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADOR ITEMS VARIABLE ESCALA
“La indagacion es una actividad Focalizacion. Problematizacion. 1,2,3,4 Cuantitativa
Indagacion multifacética que involucra hacer Formulacién de hipétesis.
observaciones; plantear preguntas; Numérica
examinar libros y otras fuentes de O, = Pres Exploracion. Elaboracién de un plan de accién 56,7.8,9
informacién para saber qué es lo test
que ya se sabe; revisar lo que se Reflexion. Contrastacion de hipotesis. 10,11,12,
sabe en funciébn de la evidencia Formulacién de conclusiones. 13,14
experimental, utilizar instrumentos Metacognicion.
para reunir, analizar e interpretar
datos; proponer respuestas, Aplicacion. Transferencia de lo aprendido. 15,16,17,1
explicaciones y predicciones; vy Evaluacion. 8,19,
comunicar los resultados” 20
“Competencias es la capacidad de Plantea hipotesis. 1,23
saber actuar en contexto particular Indaga Disefia estrategias.
de manera pertinente con vistas a Formula conclusiones.
Desarrollo de | una finalidad seleccionando y | O,= Post test. Comprende y aplica conocimientos Cuantitativa | Discreta:
competencias | movilizando una diversidad de Explica. cientificos. 4,5,6 Razon.
cientificas. recursos satisfaciendo ciertos Argumenta cientificamente.
criterios de accién considerados Plantean problemas
esenciales’ Disefia y produce. Disefia alternativas de solucién.
Evalla y comunica la eficiencia, la 7.8
confiabilidad y los posibles impactos de
Construye. su prototipo
Toma posicion critica frente a situaciones 9.10

socio cientificas
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1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA.

Justificacién epistemoldgica.

La presente investigacion constituye un aporte significativo para el
aprendizaje en la institucion educativa porque permitira desarrollar y
fortalecer las competencias cientificas en nuestros estudiantes ya que los
resultados que se vienen obteniendo en las diferentes evaluaciones que se
aplican a nivel internacional, nacional e Institucional, en el area de ciencias
no son nada favorables.

Justificacién practica.

Esta investigaciéon, tiene implicaciones practicas porque permite resolver
problemas reales de nuestro entorno y de preservar de esta manera el
equilibrio entre la naturaleza y la sociedad, los recursos naturales y los
espacios saludables que nos permitan un desarrollo sostenible y
mejoramiento de nuestra calidad de vida en la actualidad y en el futuro.
Justificacién teorica.

La investigacién tiene un valor teérico porque nos permite obtener una
secuencia légica de procedimientos en los estudiantes, brindandoles
oportunidades para que logren altas expectativas de aprendizajes en el area
de ciencias en la institucion educativa. Los estudiantes logran autonomia en
el desarrollo de su proceso de aprendizaje y los docentes deben guiarlos en
ese proceso.

Justificaciéon metodoldgica.

En el Pert, Maynard J. Kong Moreno, basandose en la realidad de la
educacion peruana, plantea el enfoque de esta metodologia vy dice: “El
aprendizaje mediante la indagacién es un proceso ciclico que comprende

cuatro etapas: Focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion, y su objetivo
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es crear habilidades mentales, actitudes y conceptos para que mas adelante
en su vida adulta pueda proseguir con el proceso de indagaciéon”, etapas que
se relacionan con los procesos pedagogicos de acuerdo al enfoque del area.
Justificacién legal.

De acuerdo al reglamento de la unidad de Post Grado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan para obtener el grado de magister. Asi mismo el
Ministerio de Educacion a través de los lineamientos de las rutas de
aprendizajes y el disefio curricular nacional de la educacion basica regular
considera lineamientos para que nuestros estudiantes adquieran una cultura
cientifica que les permita desenvolverse en su vida diaria.

1.7. VIABILIDAD.

La investigacién se realizé en el afio 2015 teniendo como unidades de
andlisis a los estudiantes del tercer afio del nivel secundaria de la Institucion
Educativa N° 151 “Micaela Bastidas”

El estudio sustenta su viabilidad en la influencia que existe entre la
indagacion y el desarrollo de competencias cientificas en la Institucion
Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” en el nivel de secundaria de menores
gue cuenta con tres docentes nombrados y tres docentes contratados a fin
de atender las necesidades de servicios de los estudiantes. Asimismo, esta
respaldado por los concursos realizados a nivel nacional para seleccionar a
los profesores idéneos para ocupar las plazas declaradas vacantes por el
ministerio de educacién. La infraestructura, los equipos tecnolégicos,
materiales, etcétera; estan asegurados por el area de infraestructura del
ministerio de educacién y se refleja en el plan estratégico del ministerio de

educacion a largo plazo.
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El tipo de estadistico que se aplico fue la U de Mann — Whitney, de acuerdo

a los resultados obtenidos, se verifico a través de la prueba de hipotesis de

investigacion general donde; z = - 5,329 y la significancia = < 0,05.

Comprobandose mejoras en el grupo experimental en relacion al grupo de

control.

La presente investigacion se considero viable por las siguientes razones:

e Los costos que generaron la realizacion del Proyecto fueron
autofinanciados por la tesista.

e Se contd con suficiente bibliografia sobre la indagacion y las
competencias cientificas.

e Se contd con la accesibilidad de los estudiantes del tercer afio de
secundaria de la Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” - 2015.

e Los recursos materiales, tecnoldgicos y otros que se requirieron
estuvieron al alcance de la tesista.

1.8. LIMITACIONES.

En primer lugar, es pertinente aclarar que este estudio esta limitado solo a

determinar la influencia de la indagacion en el desarrollo de competencias

cientificas tomando en cuenta conceptos rigurosamente cientificos en el

contexto de la presente investigacion. Tiene un alcance en el tiempo de 6

meses, se inicido en el mes de abril del 2015 y culminara en diciembre del

presente afio. Se basd en datos recogidos de los estudiantes de la

Institucién Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” en el nivel de secundaria de

menores ubicada en el distrito de San Juan de Lurigancho.

Encontrandose las siguientes limitaciones:

Los docentes que laboran en la institucion educativa son nombrados y

contratados, unos con experiencia en la institucion educativa y otros
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docentes con poca experiencia. Es decir, la muestra no probabilistica no era
homogénea con respecto a la experiencia docente.
Finalmente, a pesar de los inconvenientes que se presentaron, no fue un

obstaculo para continuar con la elaboracién de la presente investigacion.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES.

La ensefianza de las ciencias basada en la indagacion, tuvo su inicio por
primera vez en el afio 1996, por el francés Georges Charpak, los doctores
Pierre Lena, Yves Quéré y la academia Francesa de ciencias con el
propdsito de renovar la ensefianza de la ciencias al nivel de la escuela
primaria, metodologia sustentada en 10 principios que se pueden evidenciar
en las cuatro etapas propuestas por el Chileno Esteban Arenas Lopez.
Modelo que siguidé Maynard Kong Moreno, en el Peru

La presente investigacion considera como antecedentes tedricos directos a
los siguientes estudios:

2.1.1 ANIVEL INTERNACIONAL.

TORRES MASIAS, Alvaro y otros. 2010-2011. Desarrollo de
competencias cientificas a través de la aplicacién de estrategias
didacticas alternativas. Un enfoque a través de la ensefianza de
las ciencias naturales, investigacion que se ejecutd para mejorar la
ensefianza aprendizaje y evaluacion en el area de Ciencias Naturales
de docentes y estudiantes en formacion de la Universidad de Narifio y
docentes en ejercicio de Instituciones Educativas oficial departamento
de Narifio — Colombia.

Trabajo donde se extrae que:
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La ensefianza de las ciencias naturales apoyada en estrategias
didacticas alternativas de indagacion se aborda desde acciones
de los profesores, innovadoras del aprendizaje significativo y
cooperativo que permiten la participacién activa del estudiante
en la construccion y apropiacion del conocimiento, rasgos que
evidencian el distanciamiento del modelo tradicional de la
ciencia que se espera cambiar. Por tanto, los resultados son de
utilidad para el maestro en ejercicio en el area de las Ciencias
Naturales y la Educacién Ambiental, area objeto de estudio,
aunque podria adelantarse estudios similares para otras areas,
por cuanto brinda informacion acerca de la necesidad de definir
un numero limitado de competencias para ser desarrolladas y
sometidas a observacion en el desempefio de los estudiantes de
manera puntual. Ademas, permite identificar momentos en los
gque se facilita el desarrollo de unas competencias de manera
mas manifiesta que otras, tal es el caso del momento
problematizador, en el que los estudiantes plantean con mayor
facilidad el problema, en tanto que en el momento siguiente, los
estudiantes dinamizan su proceso de busqueda de informacién y
construccion de conocimientos, mientras que claramente se
identifica otro momento, en el cual, los estudiantes de manera
lidica y alegre, comparten los descubrimientos. Por otra parte,
se puede concluir que todas las competencias se manifiestan en
diferentes niveles, asi: la competencia explorar hechos vy
fendmenos se manifestd en desempefios de los estudiantes,

tales como: compartir informacion con sus compafieros y el
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interés por los temas tratados en clase. No se hicieron visibles
habilidades exploratorias y creativas de los estudiantes, porque
el docente suministré las fuentes tedricas hecho que impidio
incursionar en nuevas fuentes, alternativas y mecanismos para
explorar el material.

La competencia analizar problemas se manifiesta en
desemperios de los estudiantes asociados a las inferencias tanto
individuales como en equipo, sobre los problemas planteados,
destacandose el liderazgo de los estudiantes en el proceso de
aprendizaje, a pesar que el docente limita la discusion de dichos
problemas con las guias. Ademas, se destaca el desarrollo de
aprendizajes colectivos y complejos de los estudiantes, al
analizar y buscar posibles soluciones desde diferentes puntos de
vista, de tal manera que ejercitan el desarrollo del pensamiento
cientifico, donde se evidencia la toma de decisiones, la postura
critica y propositiva.

La competencia formular hipétesis tiene una presencia
significativa por el rol dinAmico que asumen los estudiantes, en
cuanto a su formulacion, no obstante que habilidades como
formular preguntas no se potencian al maximo por parte del
profesor lo cual llevaria a los estudiantes a pensar por si
mismos. Se denota una vez mas la ausencia de suficientes
alternativas por parte del profesor. Una lectura de estos datos
sugiere que los estudiantes esperan mas libertad para formular

hipotesis y en general para pensar y actuar por cuenta propia.
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La competencia observar, recoger y organizar la informacion se
evidencié en este estudio como uno de los momentos mas
propicios para la emergencia de la participacion activa del
estudiante en la construcciéon del conocimiento. Se registraron
experiencias de caracter significativo que motivaron a los
estudiantes a manipular objetos de su contexto cercano y dar
cuenta de lo que realizan. Estos hallazgos muestran la
importancia de fortalecer aln mas esta competencia por ser
fundamental en la construccibn de ciencia escolar y por
evidenciar rasgos nuevos en la orientacion del trabajo del
docente.

La competencia compartir los resultados se despliega de forma
satisfactoria en este estudio, por la presencia nuevamente de la
participaciéon activa del estudiante en la construccion del
conocimiento que ademas da lugar que se distancian del modelo
tradicional y transmisionista de la ciencia, lo cual hace evidente
la tensién entre lo nuevo y lo conocido en la escuela. Los
hallazgos en esta competencia muestran el cuidado que
requiere la construccidén de conceptos por la demanda de
funciones intelectuales, tales como: atencion, abstraccion,
capacidad de comparacion y diferenciacion, se puede ver
afectada por la dificultad de comprensién en la lectura.

La competencia utilizar diferentes meétodos de andlisis se
evidencia en desempefios de los estudiantes que demuestran
buena capacidad para diferenciar los componentes de los

problemas abordados al implementar diversas acciones Yy



28

recursos para su andlisis, tales como: conceptos previos,
habilidades para establecer relaciones, observar desde diversas
representaciones y métodos que se explicitaron al realizar la
actividad en la clase. Estas manifestaciones pueden estar
asociadas a la curiosidad innata de esta edad y el grado de
interés que expresan por las actividades planteadas para el
trabajo en equipo. Los estudiantes utilizaron estrategias
empiricas que consideran mas adecuadas, para resolver el
problema segun el modelo conceptual en el que se apoyan. No
obstante, se hacen visibles ciertas dificultades para comprender
el método a desarrollar, que invita a los estudiantes a hacer
mayor lectura comprensiva y determinar los pasos a seguir
antes de desarrollar la guia en primera instancia.

e La competencia evaluacién de métodos, pone de manifiesto que
los estudiantes tienen la capacidad de comparar y discriminar
los resultados que se obtienen después de un proceso seguido,
de tal manera que existe una comprension de los cambios
generados que son consistentes con criterios de claridad y
coherencia. La presencia de estos desempefios de competencia
puede ser un indicio de la posible interaccion significativa de los
estudiantes desde una concepcion de ciencia consciente de sus
efectos sobre las comunidades humanas y la naturaleza

ALARCON RIVERA, Héctor Patricio y otros. 2009. Disefio de
actividades pedagogicas para el subsector de Fisica, con base en

la Metodologia indagatoria en la ensefianza aprendizaje de las
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ciencias. Tesis para obtener el grado de Magister. Universidad

Santiago de Chile. Trabajo donde se extrae que:

Esta metodologia se presenta como una propuesta para
obtener aprendizajes significativos por parte de los alumnos y
asi mejorar su desempenfio en el &rea de las ciencias.

Por otro lado, al presentar evidencias que muestran los buenos
resultados cualitativos que ha tenido la aplicacion de esta
metodologia o parte de ella, a nivel de ensefianza basica, se
logra visualizar que es una buena propuesta para ser aplicada
en la ensefianza media por los docentes, ya que ahora son ellos
quienes deben incorporar esta metodologia de ensefianza del
aprender haciendo a sus précticas laborales.

Se presentaron algunas evidencias que muestra que esta
metodologia logra mejores resultados en el proceso de
ensefianza aprendizaje en comparacion al modelo tradicional.
Como se indicé en el marco tedrico, estas evidencias entregan
luces respecto a la pertinencia de un enfoque mas experimental
y experiencia de la ciencia, lo que representa uno de los
elementos centrales de la metodologia indagatoria.

Se presentdé ademas las caracteristicas positivas que posee
para trabajar con el nuevo marco curricular de ensefianza que
se quiere implementar en el pais y lograr sus objetivos, pues la
ensefianza de la ciencia se impartira a partir del principio de la
etapa escolar, es por esto, que es esencial incorporar
renovadas metodologias por parte de los docentes para lograr

un incentivo en el estudio de la ciencia por parte de los alumnos
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desde los inicios de su etapa escolar, y sacar de raiz el estigma
de que las ciencias son complicadas (referido a la imagen
actual de la ciencia).

Por otra parte la guia que se propone para elaborar e
implementar el material de una actividad de aprendizaje
indagatorio logra hacer mas facil la implementacion de ésta
metodologia en las salas de clases, ya que aporta a los
docentes las orientaciones necesarias para que ellos sean
capaces de construir estas actividades. Al proponer un set de
actividades de aprendizaje indagatorio, se pretende que los
docentes las utilicen, como una base para la futura construccién
y aplicacion de sus propias actividades.

Se intenta con este seminario de titulo instalar al docente lector
en un contexto, en el cual, tendra una base, para implementar la
metodologia indagatoria en la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias en la enseflanza media, y que el desconocimiento de
ella no sea un obstaculo para lograr el desarrollo real de la
metodologia constructivista cognitivista propuesta por la
Reforma Educacional Chilena. La metodologia planteada en
este seminario de titulo implica el desarrollo de ciertas
competencias especificas respecto del docente, como se indico
anteriormente en este documento.

El docente al capacitarse logrard mejorar sus practicas
pedagodgicas, poseerd un dominio de un mayor numero de
metodologias de ensefanza, y ademas, tendra la posibilidad de

otorgar a sus alumnos las herramientas y estrategias
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necesarias y adecuadas para el logro de los objetivos que se
proponga, causando con ello, lograr el desarrollo de habilidades
y destrezas en sus alumnos que radican finalmente en la
obtencion de aprendizajes significativos (contextualizados a la
vida cotidiana). La metodologia indagatoria se propone como
una de las opciones para el logro de aprendizajes significativos
en los alumnos. Existen muchas metodologias, e estrategias y
herramientas para lograr este objetivo.

En esta linea, algunos de los aspectos que son importantes de
tener en consideracién por parte de los docentes a la hora de
pensar en la implementacion del curriculum de ciencias en el
aula son: El desarrollo légico de los contenidos puede ser
reestructurado y modificado por el docente, de acuerdo al
contexto en el que se encuentre, cuidando el tiempo que le
dedica a cada uno y permitiendo construir un trabajo conjunto
con las otras areas de las ciencias.

El docente debe coordinar y facilitar el proceso de ensefianza y
aprendizaje, desarrollando tareas, como por ejemplo: plantear
los contenidos que presenta el curriculo a través de situaciones
problematicas que estimulen el desarrollo de la indagacion;
pensar y concretar estrategias que tiendan a facilitar la
explicacién de las ideas de los alumnos para compararlas con la
nueva informacion.

El docente debe ser capaz de orientar en la busqueda de esa
informacion, aportada por €l y que sea util para que los alumnos

avancen en sus aprendizajes, realizando explicaciones, dando
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instrucciones, clarificando los objetivos, rescatando conceptos
previos, etc.; incentivar y garantizar la continuidad del trabajo en
el aula, motivando, exigiendo, estimulando y generando un
trabajo dinamico.

Crear un clima de trabajo que potencie las posibilidades de
aprender para todo el grupo curso, utilizando variados recursos
para abarcar la diversidad existente en el aula;, evaluar
continuamente el desarrollo del proceso de ensefianza y
aprendizaje, con el fin de ir adecuando sus propuestas
didacticas a la realidad del aula.

Para que los aprendizajes sean significativos y eficaces, el
docente debe regular sus intervenciones, o sea, debe saber
qué, como y cuando guiar a los alumnos durante el desarrollo
de la actividad indagatoria, procurando contextualizar la
situacion problemética. Todo esto debe ser construido con el
cuidado de no dar respuestas a la problematica, ya que esto
destruira la motivacion de los alumnos, debe promover el
trabajo autbnomo y la construccién propia del conocimiento, sin
perder el control del aula.

El docente debe brindar la oportunidad a los alumnos de
observar fendmenos y de formar sus propias ideas sobre ellos;
utilizar preferentemente definiciones operacionales (basadas en
lo empirico) en lugar de definiciones del tipo tedrico; modificar o
refinar conceptos y definiciones de términos sobre la base de
nuevas observaciones e ideas; utilizar actividades de

exploracion guiadas que arranquen desde cero, es decir,
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fomentado que los alumnos construyan sus ideas de acuerdo
con lo que perciban.
Prestar atencién a la dinamica del aula, por ejemplo brindando
suficiente tiempo a los alumnos para que piensen y elaboren
respuestas a las preguntas planteadas (por el docente);
entrenarlos en el arte de formular preguntas deliberadamente.
Fomentar en los alumnos el habito de preguntar “cédmo” antes
“de por qué”; desarrollar el habito de preguntarse “que pasaria
si” (que pasaria si cambio variables en el fendmeno observado);
a falta de predicciones basadas en explicaciones causales se
puede admitir conjeturas adecuadas pero no adivinanzas
descabelladas; incentivar en los alumnos el habito de crear
hipotesis para cualquier pregunta; promover la costumbre de
hacer predicciones basadas en las hipétesis formuladas;
fomentar en los alumnos la capacidad de observacién y
descripcion de lo que ven.
Enseflar a distinguir entre observacion e inferencia o
interpretacién; estimular el disefio que puedan contestar las
preguntas y contrastar las hipotesis propuestas.
Cada uno de los aspectos mencionados anteriormente son
importantes para lograr aprendizajes significativos en los
alumnos, ninguno es mas importante que otro, todos deben
tenerse en consideracion y se debe lograr como docente
identificar las fortalezas y debilidades que posee su método
de ensefianza. Es por esto que es esencial que se faciliten los

medios necesarios, tanto estructurales como monetarios, para
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capacitar, perfeccionar y fortalecer la docencia (con esto la
ensefianza de las ciencias), para que asi los docentes logren
una mejora sustancial en relacion a la ensefianza que
imparten y que sean capaz de mejorar y/o cambiar sus
reutilizadas préacticas pedagogicas, y con ello reencantar a los
alumnos por el estudio de las ciencias.

Si no se constan con estos medios, pero el docente si esta
dispuesto a hacer un cambio en sus practicas pedagdgicas,
utilizar esta metodologia como una herramienta para ensefiar
ciencias es total y absolutamente recomendable, ya que
otorga variadas ventajas, mencionadas en este documento,
tales como la ensefianza de una ciencia mas contextualizada
a la vida diaria, entre otras.

Es esta la principal razéon que sustenta la utilizaciéon e
implementacion de esta metodologia, que como se comentd
anteriormente no es sinébnimo de experimentacion, ya que
proporciona un acercamiento de la ciencia hacia el alumno,
haciéndola més vivencial y cotidiana para él, con el fin de que
se pierda el miedo y rechazo a las denominadas “ciencias
fuertes”.

Finalmente debemos decir que contextualizar la ciencia hace
que el alumno se interese mas por ésta, ya que, en general
éstos prefieren realizar experimentos, vivir la ciencia e indagar
antes de anotar péarrafos de lectura con ciencia explicativa y
férmulas confusas que finalmente proporcionan rechazo y

miedo a la ciencia, que es lo que mediante la implementacion
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de esta metodologia indagatoria de la ensefianza y del

aprendizaje de la ciencia se cree poder evitar.
GONZALES ALLENDE, Karin Ivonne, 2013. “Percepcién sobre la
metodologia indagatoria y sus estrategias de implementacion en
la enseflanza de las ciencias naturales en el liceo experimental
Manuel Salas” tesis para optar el titulo de magister en educacion con
mencién Curriculo y comunidad educativa. Cuyos objetivos eran
conocer la percepcion sobre la metodologia indagatoria y sus
estrategias de implementaciéon en la ensefianza de las ciencias
naturales, por parte de los docentes y estudiantes de tercero bésico del
liceo experimental Manuel Salas, y comprender las percepciones de los
docentes que aplican la metodologia indagatoria y sus estrategias de
implementacion en la ensefianza de las ciencias naturales en el liceo
experimental Manuel Salas.
Arribo las siguientes conclusiones:

» Esta investigacion permitid describir las percepciones de los
estudiantes y docentes del LMS, sobre la metodologia
indagatoria y sus estrategias de implementacién y compararla
respecto a la metodologia tradicional de la ensefianza de las
ciencias naturales. Ambos percibieron como mas favorable la
metodologia indagatoria que la tradicional, observandose en los
resultados un promedio mas alto en los items correspondiente a
las dimensiones afectiva, social y cognitiva, razén por la cual se
acepta como correcta la hipétesis planteada.

= Por otro lado, en esta primera fase del estudio los docentes

sefialaron que no utilizarian solo la metodologia indagatoria en
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sus clases de ciencias naturales y, que a muy pocos de ellos les
gustaria tener clases de ECBI, en su carga horaria el préximo
afo. Lo que sin duda se contradice con todas las fortalezas que
ellos mismos perciben de la metodologia indagatoria, razén por
la cual fue aun mas necesario realizar la segunda fase de
estudio, ya que permitid analizar las debilidades sefaladas y al
mismo tiempo comprender esto dos fenbmenos aparentemente
contradictorios, asi el estudio cualitativo realizado revelo a partir
de los discursos de los docentes que sus respuestas
aparentemente contradictorias, se debieron mas bien a las
dificultades que se presentan en la implementaciéon de la
metodologia indagatoria en el LMS, y no a la metodologia
misma.

Tanto los docentes y los estudiantes perciben que la
metodologia indagatoria se presenta como una fortaleza en el
analisis de todas las dimensiones estudiadas afectivas, social,
cognitiva y pedagdgica. Esta ultima, solo investigada por los
docentes. Es asi, como en la dimension afectiva, los docentes y
estudiantes perciben que es la motivacién hacia los materiales
pedagogicos y y hacia el trabajo colaborativo, lo que genera una
buena disposicion hacia el aprendizajes. Por otro lado la
dimensién social evidencia que la metodologia indagatoria es
una fortaleza dado que el trabajo colaborativo que se promueve,
permite el desarrollo de habilidades transversales, sociales o

valoricas y linglisticas, que no solo motivan sino potencian el
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aprendizaje significativo, puesto que aprenden de la interaccion
con otros.

* Finalmente la metodologia indagatoria es considerada una
fortaleza a partir del estudio de la dimension cognitiva, ya que
genera aprendizajes significativos en los estudiantes, lo que
esta potenciado por la dimensién social y afectiva.

* En la dimensién pedagdgica, se reconocen las fortalezas de la
metodologia indagatoria. En primer lugar, se cuantifica que la
metodologia indagatoria es percibida como mas favorable que
la metodologia tradicional, reconociendo en ella que tanto los
materiales educativos como las actividades de clases son una
fortaleza para los aprendizajes significativos de los estudiantes.
Del mismo modo se percibe que el rol de los estudiantes y el rol
de los docentes que promueven la metodologia indagatoria son
muy positivos constituyéndose como una fortaleza pero con una
pequeiia debilidad, pues se percibe cierto temor en los
docentes a su rol activo y cuestionador que incentiva la
metodologia indagatoria en los estudiantes y la desconfianza
hacia los aprendizajes reales que puede generar la metodologia
indagatoria través del programa ECBI, en los estudiantes.

2.1.2. ANIVEL NACIONAL.
ARRIETA AMAYA, Elizabeth. 2010. Aplicacion de estrategias de
indagacion que desarrollan capacidades cientificas. Chaclacayo —
Peru. Investigacion para optar el titulo de segunda especialidad en el
area de ciencias.

Trabajo donde se extrae que:
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e Estas estrategias se orientan a la formulacion de preguntas que
orientan el desarrollo de actividades en ciencia escolar a la
recoleccibn y tratamiento de informacion, el disefio vy
planificacibn de experimentos; elaboracién de hipdétesis,
predicciones, explicaciones y conclusiones.

e Las habilidades comunicativas y sociales a tener en cuenta en el
aprendizaje.

e Para resolver problemas en el aprendizaje de las ciencias se
debe adquirir una serie de habilidades, destrezas y actitudes
relacionadas con la observacion, la medicion, la clasificacion, loa
formulacidn de hipétesis, la experimentacion, las conclusiones a
través de la induccion o deduccidn, el andlisis o la sintesis

AMABLE BARRIENTOS, Teresa. 2010. La aplicacion de estrategias
en el proceso de ensefianza — aprendizaje en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, facilitara el desarrollo de habilidades de
indagacion cientifica. Lima — Perd. Investigacion para optar el titulo
de segunda especialidad en el area de ciencias.

Trabajo donde se extrae que:

e Los estudiantes han adquirido nuevas habilidades cientificas e
interés por la indagacion cientifica, demostrando a través de
estrategias novedosas usando material diverso tipo y otros en
base a informaciones obtenidas de diferentes fuentes
bibliograficas, respetando los procesos indagatorios, como
son la identificacion del problema, formulacién de hipétesis,

recoleccion de datos, evaluacion de hipétesis, generalizacion,
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formulacibn de conclusiones y reflexionan sobre sus
resultados y planteados.

e Los estudiantes lograron destacarse con mas acierto en el
proceso de observacion, recoleccibn de datos 'y
generalizacion, con gran facilidad plantean sus preguntas,
elaboran resumenes, realizaron organizadores gréficos,
elaboraron maquetas y albumes, entre otros. A partir de la
experimentacién realizada o de la indagacion bibliografica
fueron capaces de desarrollar habilidades del pensamiento
critico con estrategias adecuadas en el proceso E/A.

e Los estudiantes muestran interés y motivacion en los
métodos, estrategas y técnicas de la ensefianza — aprendizaje
y con facilidad integran sus conocimientos con otras areas:
Matematicas, Comunicacion, Personal Social y Arte.

e Finalmente creo haber logrado con éxito la primera parte de la
practica pedagdgica alternativa planteada, como es conducir
al logro de la hipétesis de la investigaciéon accién y dependera
de los conocimientos adquiridos para continuar promoviendo
con éxito la indagacion cientifica en otros alumnos a traves de
la aplicacion de estrategias adecuadas sobre temas de iteres,
as perfilandose futuros investigadores para el progreso de
nuestro pais.

2.1.3. ANIVEL LOCAL.
RODRIGUEZ NAVARRO, Jesus Fernando. 2010. La aplicaciéon de
estrategias de indagacion cientifica fortalece las habilidades de la

observacion en el area de ciencia, tecnologia y ambiente. Lima —
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Peru. Investigacién para optar el titulo de segunda especialidad en el
area de ciencias, Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Trabajo donde se extrae que:

e La aplicacion de estrategias de indagaciéon cientifica permito el
desarrollo de la habilidad de la observacion lo cual se evidencia
un avance significativo.

e El desarrollo de la investigacion — accién permitié que el docente
tutor adquiera el dominio del proceso légico demostrando
capacidad al respecto.

e Permitio el desarrollo de las habilidades inherentes al accionar el
proceso de la investigacion accion.

e Las capacidades de los estudiantes dieron un cambio total por la
actitud cientifica que demuestran.

DEXTRE ACEVEDO, Maria del Carmen. 2015. La aplicacion del
Método cientifico en el desarrollo de las habilidades
investigativas. San Juan de Lurigancho — Lima. Tesis para optar el
grado de Magister, Universidad Cesar Vallejos.

Trabajo donde se extrae que:

e La aplicacion del método cientifico, en la solucion de
problemas es una herramienta basica y necesaria en el area
de las ciencias ya que en la actualidad la ensefianza
tradicional ha fracasado, en la medida que imparte
conocimientos tradicionales donde los docentes ensefan la
verdad cientifica y los estudiantes repiten esos conocimientos,
pero no los aprehenden ni los comprenden; por ello, segun

Ausubel (1983), manifestaba que para el desarrollo de la
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actividad cientifica se precisa de grandes dosis de
imaginacion y de una actitud critica ante lo observado,
ademas de perseverancia para encarar las dificultades que
surgen. Las conclusiones a la que llego segun su tesis es que
la aplicacion del método cientifico si influye significativamente
en el desarrollo de las habilidades investigativas tanto en la
capacidad de pensar relacionados con las habilidades de
reflexion, discriminacion de caracteristicas, conocimientos
previos y concentracién, y en la capacidad de actuar referidos
a curiosidad, creatividad y en la toma de decisiones los
estudiantes.

e La ensefianza del método cientifico como estrategia para
solucionar problemas, conlleva a desarrollar también las
habilidades investigativas de los estudiantes, pues como
proceso que contiene una serie de pasos, éstos van a
contribuir en desarrollar las capacidades para la investigacion,

2.2. BASES TEORICAS.

2.2.1. LA INDAGACION.
‘La indagacién es una actividad multifacética que involucra hacer
observaciones; plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de
informacion para saber qué es lo que ya se sabe; revisar lo que se
sabe en funcion de la evidencia experimental, utilizar instrumentos
para reunir, analizar e interpretar datos; proponer respuestas,

explicaciones y predicciones; y comunicar los resultados?®

3 RUTAS DE APRENDIZAJE, Ministerio de Educacion, Competencia en Cultura Cientifica, Lima,
Perq, 2011.
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Sin embargo es la indagacion cientifica la que conduce al
conocimiento y la comprension del mundo natural y artificial a través de
la interaccion directa con el mundo y a través de la generacion y
recoleccién de datos para su uso como evidencia en el proceso de
someter a prueba las explicaciones de fendbmenos y eventos.

Los estudios de Piaget y los argumentos de Dewey llamaron la
atencion al importante rol de la curiosidad, la imaginacién y la avidez de
interactuar y preguntar en el aprendizaje de los nifios.

Por otro lado estudios recientes de la National Research Council de los
EE.UU. ha sefialado el valor que tiene que los estudiantes se
involucren en realizar observaciones, plantear preguntas, usar
herramientas para recopilar, analizar e interpretar datos y comunicar
resultados. Del mismo modo la National Science Foundation de los
EE.UU. definio la ensefianza basada en la indagacion como aquella
gue lleva a los estudiantes a desarrollar su comprension de las ideas
cientificas fundamentales a través de la experiencia directa con los
materiales y recursos mediante estrategias de discusion y debate entre
los estudiantes. Este proceso de aprendizaje esta apoyado por una
pedagogia basada en la indagacién donde los estudiantes utilizan
habilidades empleadas por los cientificos tales como hacer preguntas,
recoger datos, razonar y revisar evidencia a la luz de lo que ya se
conoce, extraer conclusiones y discutir los resultados. Enfrentar a los
estudiantes a situaciones problematizadoras que cuestionen sus ideas
iniciales o presentan un reto por resolverlos, los obliga a buscar

respuestas mediante actividades experimentales. Esta estrategia
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ademas de motivar, otorga al docente la oportunidad de conocer el
nivel de comprensién de los estudiantes sobre algun tema, lo que
permite orientar el proceso de ensefianza aprendizaje hacia el logro de
aprendizaje significativo*
Esteban Arenas LoOpez, manifiesta que: “Toda actividad indagatoria
parte de una situacion- problema respecto a un fenbmeno concreto que
sea interesante de tal manera que sea analizado por los alumnos a fin
de que elaboren sus propias explicaciones para responderla. Luego
para verificar su respuesta deben someterlo a prueba a través de una
experiencia para que puedan comparar sus resultados con sus
respuestas iniciales. Si su respuesta no concuerda se corrige y se
reelabora la respuesta. Esta respuesta basada en una experiencia
concreta, le permite resolver problemas concretos y plantearse nuevas
interrogantes relacionadas con la experiencia realizada”
2.2.1.1. NIVELES DE LA INDAGACION CIENTIFICA.
Existen cuatro niveles de indagacion que permiten a los estudiantes
avanzar hacia lo mas profundo del pensamiento cientifico los
resultados®.”
Primer nivel, la “indagacion constatada”, los estudiantes cuentan
con la pregunta, el procedimiento (método), y los resultados que se
conocen de antemano. La indagacion constatada es util cuando el

objetivo del profesor es reforzar una idea ya introducida, para

* MINISTERIO DE EDUCACION. Orientaciones del Trabajo Pedagodgico del Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Lima-Peru, 2010.
> ARENAS LOPEZ, ESTEBAN, Metodologia Indagatoria. Chile-2003.

® CRISTINA HERNANDEZ LOPEZ, Utilizacién de la indagacion para la ensefianza de la ciencia en
la E.S.O. Junio. Valladolid, Espafia, 2012.
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introducir a los estudiantes a la experiencia de llevar a cabo
investigaciones, o para practicar con los alumnos habilidades
especificas de indagacion, tales como recogida y registro de datos.
Segundo nivel, la “indagacion estructurada”, la pregunta y el
procedimiento son todavia proporcionados por el profesor, sin
embargo, los estudiantes generan una explicacién apoyada en la
evidencia que han recogido.

Tercer nivel, la “indagaciéon guiada”, el profesor proporciona a los
estudiantes soOlo la pregunta de indagacion, y los estudiantes
disefian el procedimiento (método) para resolver la pregunta y
explican los resultados. Debido a que este tipo de indagacién es mas
complicada que la indagacion estructurada, es mas exitosa cuando
los estudiantes han tenido numerosas oportunidades para aprender
y practicar diferentes formas de planificar los experimentos y los
datos de registro.

Cuarto nivel de indagacion, y mas alto, encontramos la indagacion
abierta, los estudiantes tienen la oportunidad de actuar como
cientificos, de disefar y llevar a cabo investigaciones y comunicar
sus resultados. Este nivel requiere un razonamiento mas cientifico y
una mayor demanda cognitiva de los estudiantes. Se necesita una
amplia experiencia en los tres primeros niveles de indagacion. Este
nivel sélo es adecuado cuando los estudiantes han demostrado que
pueden lograr disefiar y llevar a cabo investigaciones
proporcionandoles tan solo una pregunta. Esto incluye ser capaz de
registrar y analizar los datos, asi como extraer conclusiones de la

evidencia que han recogido.
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2.2.1.2 ETAPAS DE LA INDAGACION CIENTIFICA.

“El aprendizaje mediante la indagacidn es un proceso ciclico que
comprende cuatro etapas: Focalizacion, exploracion, reflexion y
aplicacion, y su objetivo es crear habilidades mentales, actitudes y
conceptos para que mas adelante en su vida adulta pueda proseguir
con el proceso de indagacién. Kong propone cuatro etapas’.”

1. Focalizacién.- Es la primera etapa de este método, aqui
los alumnos exploran y explicitan sus ideas respecto al
problema a investigar a traves de lluvia de ideas. Estas
ideas previas son el punto de partida para posterior
experimentacion. Es necesario iniciar con preguntas
motivadoras que permitan recoger sus ideas previas y
contrastarla con los resultados de la exploracion.

2. Exploracién.- Se inicia con la discusion y una realizacion
de una experiencia que ponga a prueba los prejuicios de
los alumnos en torno a un tema. Antes de realizar la
experiencia los alumnos deben elaborar sus predicciones
acerca del problema a investigar. Es importante que ellos
puedan comprobar si sus ideas se ajustan a lo que ocurre
en la realidad, propiciar la generacion de procedimientos
propios de los alumnos apoyamos por el docente a fin de
probar sus hipotesis. Es fundamental registrar todas las

observaciones de su experiencia.

7 KONG MORENO, MAYNARD J., Ministerio de Educacion, Educando a los escolares en ciencias
mediante la metodologia de la indagacion, Lima, Per(, 2008.
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3. Reflexién.- Luego de realizar la experiencia los alumnos
discuten los resultados obtenidos, confrontan sus
predicciones con los resultados y generan conclusiones
respecto al problema investigado..Los alumnos registran
con sus propias palabras el aprendizaje obtenido de la
experiencia Yy luego lo comparten con los demas para
establecer acuerdos de clase, momento oprortuno para
que el docente pueda introducir conceptos adicionales o
terminologias acerca del tema tratado.

4. Aplicacion.- El objetivo de esta etapa es poner al alumno
ante nuevas situaciones que ayuden a afirmar el
aprendizaje y asociarlo al acontecer cotidiano. Esta etapa
permite al docente comprobar si los alumnos han
internalizado de manera efectiva el aprendizaje Aqui se
pueden generar nuevas investigaciones , extensiones de
la experiencia realizada, las que puedan convertirse en
pequeiios trabajos de investigacion en los que ellos
apliquen y transfieran lo aprendido a nuevas situaciones.

2.2.1.3 PRINCIPIOS METODOLOGICOS.
La metodologia indagatoria para el aprendizaje de las ciencias se
fundamenta en el nuevo conocimiento sobre el proceso de
aprendizaje que emerge de la investigacién. Cuando los nifios

aprenden a través de la metodologia indagatoria, se involucran en
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procesos similares a los que usan los cientificos en la basqueda de
conocimiento®,

En la ensefianza basada en la indagacion, los profesores juegan un
rol fundamental como guias y facilitadores de la indagacion y para
ello cuentan con el apoyo de recursos didacticos de calidad y con un
programa de desarrollo profesional asociado a esos recursos.

1. Trabajar una situacién o problemareal. Los estudiantes
observan un problema que es real y que les resulta
familiar. A partir de este problema hacen una investigacion
que les permite descubrir el conocimiento que se asocia al
problema.

2. Reflexion sobre el problemay elaboracién y discusion
de sus propias ideas. En el desarrollo de la investigacion,
los estudiantes van elaborando hipoétesis y planteando
argumentos con sus propias palabras. Esto les permite
discutir sus propias ideas y poco a poco van construyendo
Su propio conocimiento.

3. Actividades secuenciales que deben estar
interconectadas y estructuradas en torno a la
problematica planteada. Las actividades que desarrollan
los estudiantes obedecen a una secuencia organizada por
el profesor con el objeto de que el conocimiento que van
construyendo los estudiantes esté graduado vy

debidamente coordinado.

8 CRISTINA HERNANDEZ LOPEZ, Utilizacion de la indagacion para la ensefianza de la ciencia en
la E.S.O. Junio. Valladolid, Espafia, 2012.
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4. Distribucion estructurada de las sesiones y sus
actividades. Se requiere de varias sesiones semanales
para un estudio acabado de un problema en particular. Las
actividades a realizar no necesariamente tienen que estar
en el programa de estudio, pero si guardar relacién con él
0 bien que sea parte de él.

5. Cuaderno de trabajo. Cada estudiante lleva un registro
individual. En este cuaderno el estudiante anota todo lo
gue observa, concluye y aprende del problema que esta
estudiando.

6. Alfabetizacion cientifica. El objetivo final de toda
actividad indagatoria es que el estudiante se apropie,
progresivamente, de aprendizajes. Por lo tanto el objetivo
central de la préactica es la apropiacion progresiva, por
parte de los estudiantes, de conceptos cientificos y de
técnicas de operacién, acompafiado de la consolidacién de
la expresion escrita y oral.

7. Aplicabilidad y contexto. La practica propone a menudo
actividades a ser realizadas en el contexto de la familia, de
modo que los estudiantes puedan comprender que los
conocimientos y habilidades cientificas no solamente
tienen vigencia y utilidad en el aula, sino también en su
vida cotidiana.

8. Redes de trabajo. Los docentes que participan en la

practica pedagogica propuesta en cada escuela conforman
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equipos de trabajo y estudio en un ambiente de trabajo
colaborativo.

9. Interdisciplinariedad. En el transcurso de Ila
investigacion, los jévenes construyen conocimientos en
otras areas que también son abordadas desde el
aprendizaje de las ciencias, como matematicas, lenguaje,
musica... por lo que es indispensable que el docente
disefie explicitamente conexiones entre estas areas para
potenciar sus aprendizajes.

10.Mdbdulos ¢ En qué consisten estos médulos? Consisten en
un protocolo o guia, que representa de forma clara la
aproximacioén pedagodgica propuesta, el objetivo general,
los objetivos de cada sesion de trabajo, el trabajo previo, el
trabajo durante la sesion y el trabajo después de la sesidn,
el trabajo a proponer para casa, actividades
complementarias y una explicacion de los principales
conceptos. Igualmente se proponen los formatos a ser
utilizados por los jévenes. El médulo ademas lista los
materiales necesarios para realizar las diferentes
experiencias.

2.2.1.4. ROL DEL DOCENTE FRENTE A LA INDAGACION.
El aprendizaje basado en la indagacién es un poco complejo pero
nos esforzamos en ponerlo en practica porque promueve la
comprension y el desarrollo de las habilidades que necesitan los
estudiantes para cumplir con las exigencias de la vida del siglo XXI.

Futuro cada vez mas exigente para el docente pues no solo
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debemos promover el desarrollo de sus habilidades, sino también la
voluntad, la flexibilidad de pensamiento y la energia necesaria para
gue tomen decisiones afectivas.

Las actividades experimentales en las escuelas deben permitir a
que los estudiantes desarrollen la indagacion e investigacion, con el
fin de conocer y explicar mejor el mundo que los rodea®.”

En este sentido la tarea de nosotros los docentes es:

e Posibilitar al estudiante a obtener experiencias que
favorezcan el desarrollo del pensamiento cientifico.

e Propiciar la adquisicion de nuevos conocimientos teorico-
metodoldgicos, acordes con los avances de la ciencia y la
tecnologia.

e La funcion del docente debe ser mediadora durante el
desarrollo de la clase.

e EI docente debe reflexionar sobre la forma en la que el
estudiante aprende a aprender.

e Posibilitar a que los estudiantes redescubran y verifiquen sus
explicaciones, asi como también que extraigan conclusiones
de sus pequefias indagaciones e investigaciones, para
construir su propio aprendizaje.

e Promover en los estudiantes la capacidad de discernimiento y
la posibilidad de fundamentar sus hipétesis.

e Crear el habito de otorgar explicaciones a los hechos.

® MINISTERIO DE EDUCACION, Orientaciones del Trabajo Pedagdgico del Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Lima-Per(, 2010.
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e Despertar la curiosidad y proporcionar mayor capacidad de
observacion.
2.2.1.5. ENFOQUE CURRICULAR DE LA EDUCACION CIENTIFICA

BASADA EN LA INDAGACION.
Este enfoque constituye el énfasis tedrico que se asume para
caracterizar y organizar internamente los elementos metodolégicos
de los programas de estudios de Ciencias. Desde esta perspectiva,
se asumen como pilares filoséficos: el humanismo, el
constructivismo y el racionalismo*©.
Del humanismo se asume que el proposito de la educacion es la
formacion integral de la persona y su autorrealizacion, por tanto se
busca propiciar y potenciar al maximo su desarrollo, en relacién con
el contexto de pertenencia. Se procura cultivar en la persona el amor
por si misma, por sus semejantes, por las diversas formas de vida y
todos los otros elementos del entorno inmediato y del cosmos en su
totalidad y se promueve el desarrollo de un sentido ético y estético,
asi como la participacion y la proactividad ciudadana dentro de un
sistema democrético.
A partir de esta concepcion se considera al estudiantado como
centro de todo el proceso educativo y se convierten en foco de
atencion, sus experiencias y sus necesidades; dandose asi mayor
relevancia a la perspectiva biopsicosocial de la persona. En este
sentido, la meta principal es el desarrollo integral del estudiantado en

sus dimensiones intelectual, emocional, social y psicomotriz.

10 MINISTERIO DE EDUCACION PUBLICA, La Indagacion en la ensefianza de las ciencias, Costa
Rica, 2009.
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Desde la perspectiva humanista de la educacién, el estudiantado es
portador de wuna motivacién intrinseca, con capacidad para
desarrollar sus potencialidades, se hace responsable y controla su
proceso de aprendizaje, se comunica, explota su curiosidad y su
capacidad de indagar, de encontrarle sentido a los hechos, a los
fendmenos o a los conceptos, con los que entra en contacto en los
espacios pedagogicos, aprende a expresarse, expresa opiniones y
participa en la solucion de problemas. Todas las anteriores son
manifestaciones propias de la naturaleza infantil, que son
aprovechadas para desarrollar contenidos curriculares pertinentes y
significativos orientados al desarrollo integral del estudiantado. Estos
contenidos, por lo tanto, deben mirarse de manera flexible, vivencial
y conectada con la vida y todos los otros elementos del entorno.

Del constructivismo se asume que la persona es constructora del
conocimiento a partir de la interaccion con la realidad, que el
estudiantado es protagonista de su proceso de aprendizaje,
especialmente cuando se promueven ambientes educativos
favorables para el proceso de construccion de saberes vy
capacidades en todos los ambitos del desarrollo integral de la
persona.

Del racionalismo se asume que la poblacion estudiantil puesta en
contacto con el cuerpo de conocimientos, teorias, leyes e hipoétesis
que han sido construidos por las diversas areas del quehacer
cientifico y que forman parte del capital cultural de la humanidad,
tendrd la oportunidad de vivenciar procesos que promuevan la

reflexion y reconstruccion de esos conocimientos a partir de la
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indagacion como enfoque privilegiado para fundamentar los
procesos pedagdgicos en el contexto de aula en | y Il ciclos, en la
asignatura de ciencias.

Por su alto potencial de influencia en el desarrollo del pensamiento y
de la vinculacion de las personas con su entorno, es importante el
aporte de una perspectiva humanista en la educacién cientifica para
promover en los espacios educativos, experiencias de aprendizaje
gue partan de la sensibilidad para indagar y reconocer en el entorno
elementos que contribuyen a dar sentido a la realidad en la que se
vive y sirvan de base para la construccion integral de la
personalidad. Asi mismo, la educacion cientifica, en el contexto de
este proyecto asume la indagacién como un enfoque que permite
caracterizar los procesos de aprendizaje y mediacién, en
congruencia con los principios pedagogicos del constructivismo: El
proceso de aprender implica que quien aprende parte de sus
vivencias, sentimientos, valores “esquemas” o0 maneras de pensar, al
enfrentarse a una determinada situacion. Lo que se aprende
depende tanto de las caracteristicas de la situacion presentada (sea
el texto de un libro o un fenédmeno fisico), como de los “esquemas” y
la motivacion que tiene disponibles quien aprende.

Lo que se aprende se sustenta en las ideas previas que tengan
quienes participan en el proceso de construccion de aprendizajes, de
las estrategias pedagdgicas de que se disponga y también de los
propios intereses, propodsitos y motivacion que manifiesta cada

participante del proceso de aprendizaje.
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Del enfoque curricular constructivista se asumen los siguientes
principios:

e Las personas construyen el conocimiento como resultado de
sus interacciones con el medio fisico y el social.

e El proceso de aprendizaje es continuo y progresivo. Es decir,
se concibe el aprendizaje como un acto inacabado y en
constante evolucion.

e Las personas aprenden de manera significativa y permanente
cuando construyen en forma activa sus propios
conocimientos.

e Las experiencias y los conocimientos previos de quien
aprende son esenciales en la construccion de nuevos
conocimientos.

e La base del proceso de construccion del conocimiento esta en
la “accion sobre la realidad” que realiza la persona que
participa en el proceso.

e En el proceso de construccién del conocimiento la mediaciéon
es fundamental, las estrategias metodolégicas adecuadas y
un rol mediador de facilitador por parte del docente son
esenciales.

e Se busca el desarrollo integral de la persona, con énfasis en
la capacidad critica, reflexiva y creadora.

e La educacion tiende a fomentar el desarrollo de
conocimientos, habilidades, actitudes y héabitos para la

investigaciéon y la innovacion cientifica y tecnoldgica. Se debe
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estimular, en los(as) estudiantes, el desarrollo de su
personalidad considerando el aprender a ser, aprender a
aprender, aprender a hacer y aprender a convivir.

e Las experiencias de aprendizaje deben considerar tanto los
conceptos o informaciones como las actitudes, los valores y
los procedimientos.

e Se deben considerar las potencialidades del estudiantado, de
acuerdo con sus ritmos y diferencias personales.

2.2.2 DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS.
“‘Una competencia es, un saber actuar complejo en la medida que
exige movilizar y combinar capacidades humanas de distinta
naturaleza (conocimientos, habilidades cognitivas y socioemocionales,
disposiciones afectivas, principios éticos, procedimientos concretos,
etc.) para construir una respuesta pertinente y efectiva a un desafio
determinado. Por ello, para que una persona sea competente necesita
dominar ciertos conocimientos, habilidades y una amplia variedad de
saberes o0 recursos, pero sobre todo necesita saber transferirlos del
contexto en que fueron aprendidos a otro distinto, para aplicarlos y
utilizarlos de manera combinada en funcion de un determinado
objetivotl.”
2.2.2.1 COMPETENCIAS CIENTIFICAS.
La competencia cientifica es la habilidad de comprometerse
con cuestiones relacionadas con la ciencia y con las ideas

cientificas, como un ciudadano reflexivo. Por lo tanto, una

1 MINISTERIO DE EDUCACION, Orientaciones Generales para la Planificacion Curricular. Lima —
Pera, 2014.
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persona cientificamente competente esta preparada para
participar, brindando argumentos, en discusiones sobre ciencia
y tecnologia, lo que requiere de las competencias basicas para:
Explicar fendmenos cientificamente, evaluar y disefar
investigaciones cientificas e interpretar cientificamente datos y
evidencia®?.

Segun las rutas de aprendizajes son cuatro las competencia
gue debemos lograr desarrollar en nuestros estudiantes en el
area de las ciencias.

1. Dimensién Indaga, mediante meétodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la
ciencia. Los estudiantes desarrollan la competencia de
indagacion cuando, con autonomia, identifican
problemas, plantean preguntas y relacionan el
problema con un conjunto de conocimientos
establecidos, ensayan explicaciones, disefian e
implementan estrategias orientadas al recojo de
evidencia que responda a las preguntas, que a su vez
permitan contrastar las hipétesis que luego seran
comunicadas, plantean nuevas interrogantes vy
reflexionan sobre el grado de satisfaccién y validez de
la respuesta obtenida, permitiendo comprender los
limites y alcances de su indagacion, considerando las
incertidumbres generadas a partir de sus mediciones y

al proceso mismo.

12 p|SA, Marco tedrico de las ciencias naturales. Uruguay, 2015
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Con esta competencia nuestros estudiantes desarrollan
capacidades que les permitiran producir, por si
mMisSmos, nuevos conocimientos sobre situaciones no
conocidas, respaldados por sus experiencias,
conocimientos previos y evidencias. Sin embargo, esta
competencia se puede enriquecer con otras formas de
indagacién o experimentacion, de modo que se puedan
comparar resultados o procesos desde diferentes
visiones.

Dimension Explica el mundo fisico, basado en
conocimientos  cientificos. Esta competencia
desarrolla en los estudiantes capacidades que hacen
posible la comprension de los conocimientos cientificos
existentes en diferentes medios, escritos, orales o
visuales y su aplicacién para encontrar explicaciones y
resolver situaciones probleméticas acerca de hechos y
fendmenos de la realidad. Para el logro de dicha
comprension sera necesario tener en consideracion los
conocimientos acerca del mundo, los conocimientos
cientificos previos y los conocimientos tradicionales.
Esta competencia supone que los estudiantes
construyan y comprendan argumentos,
representaciones o modelos cualitativos o cuantitativos
para dar razones sobre hechos o fendémenos, sus
causas Y relaciones con otros fendmenos a partir de la

comprension de conceptos, principios, teorias y leyes
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cientificas, respaldados en evidencias, datos e
informacion cientifica proporcionados de manera oral,
escrita o visual. Desde una perspectiva intercultural, los
estudiantes podran contrastar los conocimientos
desarrollados por diversos pueblos, en diferentes
espacios y tiempos, con los conocimientos de la
ciencia.

Dimension Disefla vy produce prototipos
tecnolégicos para resolver problemas de su
entorno. La tecnologia nos permitira formar
ciudadanos capaces de proyectar, disefar, innovar,
dirigir, mantener e investigar sobre equipos,
dispositivos y sistemas de control, tomando en cuenta
la calidad de los procesos de trabajo, el uso eficiente
de la energia y los recursos naturales, los sistemas de
informacion y el impacto ambiental con una vision
integral del desarrollo social, econémico e industrial del
pais.

Dimension Construye una posicion critica sobre la
ciencia y la tecnologia en sociedad. EI campo de
accion de esta competencia son las situaciones socio
cientificas, que representan dilemas o controversias
sociales que tienen en su base nociones cientificas, es
decir, cuestiones en donde la ciencia y la tecnologia
estan implicadas en un debate social con implicancias

éticas en el campo social.
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2.2.2.2. PROCESOS PEDAGOGICOS QUE PROMUEVEN

COMPETENCIAS.

Una condicién basica de todo proceso pedagdgico y que va
atravesar todas las fases, es la calidad del vinculo del docente
con sus estudiantes. De acuerdo a esta premisa se resumen
seis procesos pedagdgicos que promueven competencias?!?:

1. Problematizacion.- Situacion retadora que los
estudiantes sienten relevante o que los enfrente a
desafios, problemas o dificultades a resolver;
cuestionamientos que los movilicen; situaciones
capaces de provocar conflictos cognitivos con ellos.
Solo asi las posibilidades de despertarles interés,
curiosidad y deseo serdn mayores, pues se sentiran
desafiados a poner a prueba sus competencias para
poder resolverlas, a cruzar el umbral de sus
posibilidades actuales y atreverse a llegar mas lejos.

2. Propo6sito y Organizacion.- Es dar a conocer los
aprendizajes que se espera que logren y, de ser
pertinente, como seran evaluados al final del camino,
de modo que se involucren en el con plena consciencia
de lo que tienen que conseguir como producto de su
esfuerzo. Implica también informarles el tipo de tareas
gue se espera que puedan cumplir, y describir el tipo

de actividades a realizarse, a fin de poder organizarse

13 MINISTERIO DE EDUCACION, Orientaciones Generales para la Planificacién Curricular —
Aportes a la labor Docente de disefar y gestionar procesos de aprendizaje de calidad, Lima-Perd,
2015
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del modo mas conveniente y anticipar todo lo que va a
necesitar.

Motivacion.- Despertar y sostener el interés e
identificacion con el propoésito de la actividad, con el
tipo de proceso que conducird a un resultado y con la
clase de interacciones que se necesitara realizar con
este fin. La motivacion para el aprendizaje requiere
ademas de un clima emocional positivo.

Saberes previos.- Son las vivencias, conocimientos,
habilidades, creencias y emociones que se han ido
cimentando en todos los estudiantes en su manera de
ver y valorar el mundo, asi como de actuar en él.
Constituyen el punto de partida de cualquier
aprendizaje, lo nuevo debe construirse sobre la base
de esos saberes y complementar, contrastar o refutar
lo que ya sabe, no de ignorarlo.

Gestion y acompafiamiento del desarrollo de las
competencias.- Implica generar secuencias didacticas
y estrategias adecuadas para los distintos saberes:
aprender  técnicas, procedimientos, habilidades
cognitivas, asumir actitudes, desarrollar disposiciones
afectivas o habilidades socioemocionales, construir
conceptos y reflexionar sobre el propio aprendizaje.
Siendo indispensable que el docente observe vy
acompafie a los estudiantes en su proceso de

ejecucion y descubrimiento, suscitando reflexion critica,



61

analisis de los hechos y las opciones disponibles para
una decision, dialogo y discusion con sus pares,
asociaciones diversas de hechos, ideas, técnicas y
estrategias.

Evaluacién.- Es inherente al proceso de aprendizaje y
se pueden distinguir dos tipos: Formativa, que es una
evaluacion para comprobar los avances del aprendizaje
y se da a lo largo de todo el proceso. Su propdésito es la
reflexion sobre lo que se va aprendiendo, la
confrontacion entre el aprendizaje esperado y lo que
alcanza el estudiante, la busqueda de mecanismos y
estrategias para avanzar hacia los aprendizajes
esperados., por eso debe ser oportuna y asertiva.
Sumativa, es para dar fe del aprendizaje esperado
finalmente logrado por el estudiante y valorar el nivel
de desempefio alcanzado por el estudiante en las
competencias. Su propésito es la constatacion del
aprendizaje alcanzado. Asi mismo requiere prever
buenos mecanismos de valoracion del trabajo del
estudiante, que posibiliten un juicio valido y confiable
acerca de sus logros. De ser necesario disefiar
situaciones de evaluacién a partir de tareas auténticas
y complejas, que le exijan la utilizaciéon y combinacién
de capacidades, es decir usar sus competencias para
resolver retos planteados en contextos plausibles en la

vida real.
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La observacién y el registro continuo del desempefio
de los estudiantes durante el proceso son esenciales y
requiere que el docente tenga claro desde principio que
es lo que espera que ellos logren y demuestren y
cuales son Is evidencias que le van a permitir
reconocer el desempefo esperado.
2.2.2.3. ESTRATEGIAS PARA DESARROLLOAR COMPETENCIAS.
Son un conjunto de decisiones conscientes e intencionadas
para lograr algun objetivo. En general se considera que una
estrategia didactica, son un conjunto de pasos, tareas o
situaciones, actividades o experiencias que el docente pone
en practica de forma sistematica con el propdsito de facilitar
el desarrollo de competencias.
Estrategia para el Aprendizaje por investigacion, como
estrategia busca que el estudiante aprenda a indagar en
ambitos que representan problemas, asi como para responder
a interrogantes basandose en hechos o evidencias. Proceso
gue se desarrolla en cinco pasos: Identificar el problema,
formular la hipotesis, recolectar y presentar los datos, evaluar
las hipotesis y sacar conclusiones.
Estrategia para el Aprendizaje basado en la indagacion,
estrategia donde los estudiantes desarrollan progresivamente
ideas cientificas sobre un problema objeto de estudio que
ellos consideran importante investigarlo utilizando habilidades
como hacer preguntas, recoger datos, razonar y revisar

evidencia a la luz de lo que ya conocen, extraer conclusiones
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y discutir los resultados. Ademas de ser riguroso y honesto en
la recopilacion y uso de datos suficientes y pertinentes para
someter a prueba las hipétesis. Los cientificos comprueban y
repiten la recoleccion de datos, cuando es posible, interpretan
y tratan de explicar sus hallazgos a lo largo de sus
investigaciones, mantienen un registro cuidadoso y en la
elaboracion de las conclusiones consultan trabajos
relacionados y presentan su trabajo a los demas por escrito o
en conferencias. Los que participan en la indagacion no
conocen la respuesta al problema objeto de estudio, una
solucion producto de la curiosidad.
2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES.
1. Lalndagacion.

‘La indagacién es una actividad multifacética que involucra hacer

observaciones; plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de

informacion para saber qué es lo que ya se sabe; revisar lo que se sabe

en funcion de la evidencia experimental, utilizar instrumentos para reunir,

analizar e interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y

predicciones; y comunicar los resultados!4.”

La Indagacion, es considerada como un método en la ensefianza de la

ciencia, basada en el constructivismo y aprendizaje significativo y para

lograrlo los estudiantes deben interactuar con problemas concretos,

significativos e interesantes.

14 RUTAS DE APRENDIZAJE, Ministerio de Educacién, Competencia en Cultura Cientifica, Lima,
Pera, 2012.
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2. Competencias.

Las competencias se definen como un saber actuar en un contexto
particular en funciébn de un objetivo o solucién de un problema. Es un
actuar pertinente a las caracteristicas de la situacion y a la finalidad de
nuestra accion, que selecciona y moviliza una diversidad de saberes
propios o de recursos del entorno.

3. Estrategias.
Son un conjunto de decisiones conscientes e intencionadas para lograr
algun objetivo. En general se considera que una estrategia didactica, son
un conjunto de pasos, tareas o situaciones, actividades o experiencias
gue el docente pone en practica de forma sistematica con el propésito de
facilitar el desarrollo de competencias.

4. Capacidades.
“Las capacidades son potencialidades inherentes a la persona y que esta
puede desarrollarse a lo largo de toda su vida, dando lugar a la
determinacién de los logros educativos. Ellas se cimentan en la
interrelaciéon de procesos cognitivos, socio afectivos y motores?!®.”

5. Habilidades.
Habilidad (Del latin habilitas) es la capacidad y disposicién para hacer
algo, constituyen las capacidades fundamentalmente intelectuales que
son necesarias para ejecutar una tarea en forma correcta. Aptitud innata
gque se mejora a través de la practica. Segun Gagné (1970) las
habilidades son consideradas como capacidades intelectuales que son

necesarias para ejecutar una tarea en forma correcta. En ese sentido el

15> MINISTERIO DE EDUCACION, Orientaciones del Trabajo Pedagdgico del Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Lima-Per, 2010.
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estudiante primero debe desarrollar como habilidad primaria la
observacion, la clasificacion, la inferencia, el analisis y la sintesis, si
pretendemos que desarrolle una habilidad superior como lo es la
formulacién de hipotesis; la construccion de definiciones operacionales, la
manipulacion de variables, la interpretacion de datos y concluir a partir de
ellas.

6. Actitud.
Orientaciones para el Trabajo Pedagoégico del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. (2010). Las actitudes constituyen el motor que
moviliza una interaccion pertinente y adecuada, en el marco de una
sociedad democratica y de convivencia arménica. Estan planteadas para
gue contribuyan a la formacion integral de la persona y mejoren la forma
de relacionarse con los deméas?*.”

7. Sesién de aprendizaje.
Es la organizacion secuencial y temporal de las actividades de cada
sesion que se realizaran para el logro de los aprendizajes esperados.
‘La sesidn de aprendizaje comprende un conjunto de interacciones
intencionales y organizadas entre el docente, los estudiantes y el objeto
de aprendizaje. Forma parte de una programacién de mayor alcance; La
unidad didactica”

8. Motivacion.
Existen dos tipos de motivacion: “Extrinseca, que es creada por factores

externos como las recompensas, la presion social y los castigos”. Este

16 MINISTERIO DE EDUCACION, Orientaciones del Trabajo Pedagdgico del Area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Lima-Per, 2010.
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tipo de motivacion es util cuando el alumno demuestra poco interés por el
tema o el area.
‘Intrinseca, esta asociada con actividades que son reforzadas en si
mismas porque surge de factores como los intereses'’.”

9. Conflicto Cognitivo.
Supone una disonancia entre lo que los estudiantes sabian hasta ese
momento y lo nuevo que se les presenta, constituyendo por eso el punto
de partida para una indagacién que amplié su comprension de la situacion
y le permita elaborar una respuesta’®:

10. Metacognicion.
‘La Metacognicidon, es el proceso de autoevaluacion de la propia vida
interna para auto conocer sus potencialidades y sus diferencias”
Vigotsky afirmaba: “Quien se plantea preguntas tiene ya la mitad de las
respuestas a su alcance. “Es decir, aquel que reflexiona y descubre que
es lo que sabe y que es lo que no, tiene mayores posibilidades de seguir

avanzando en el aprendizaje”.

7 MINISTERIO DE EDUCACION, Guia para el desarrollo de los Procesos Metacognitivos, Lima —
Peru, 2006.

18 MINISTERIO DE EDUCACION, Orientaciones Generales para la Planificacién Curricular —
Aportes a la labor Docente de disefar y gestionar procesos de aprendizaje de calidad, Lima-Per(,
2015



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. METODO
Investigacion cuantitativa, se centra fundamentalmente en los aspectos
observables y susceptibles de cuantificacion de los fendbmenos, utiliza la
metodologia empirico analitico y se sirve de pruebas estadisticas para el
andlisis de datos.
Citado por Hernandez, Ferndndez y Baptista, manifiesta que el enfoque
cuantitativo usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en la
medicidbn numérica y el analisis estadistico, para establecer patrones de
comportamiento y probar teorias”'®.
3.2. TIPO DE INVESTIGACION.
3.2.1. TIPO DE INVESTIGACION.
Investigacion longitudinal, porque estudian un aspecto de desarrollo
de los sujetos en distintos momentos o niveles de edad (E1, E2,...E6),
mediante observaciones repetidas (01, 02, 03... t). Los estudios
longitudinales se llaman también de panel si se observan siempre los
mismos sujetos y de tendencia si los sujetos son distintos?°.
3.3. DISENO
DISENO CUASI EXPERIMENTAL, disefio donde se tomara en cuenta dos
grupos al que se le aplicara la variable dependiente, luego a uno de ellos se

le aplica el tratamiento experimental y el otro sigue con las tareas o

19 ABANTO VELEZ, Walter Ivén, 2013. Disefio y desarrollo del proyecto de investigacion, Lima Per(,
20 ABANTO VELEZ, Walter lvan, 2013. Disefio y desarrollo del proyecto de investigacion, Lima Perd,
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actividades rutinarias. Este disefio es similar al disefio experimental con
grupo control pre y post-test, a excepcion de que aqui los sujetos no son
asignados aleatoriamente a los grupos de trabajo.

Resumen:

GE.: 0, -X-0;
G:C: O 0,

O1 = Pres test.

X = Tratamiento.

O2= Post test.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. POBLACION.
Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” de la UGEL 05 del
Distrito de San Juan de Lurigancho, que cuenta con 1155 estudiantes
matriculados a través del sistema SIAGIE en el nivel secundaria y
1035 estudiantes en el nivel primaria matriculados durante este afio
lectivo 2015.
La poblacién objeto de estudio son 219 estudiantes de ambos sexos
de las 07 secciones del tercer grado del nivel secundaria de la I.E. N°
151 “Micaela Bastidas” del distrito de San Juan de Lurigancho- Lima,
periodo 2015.

3.4.2. MUESTRA.
La muestra ha sido elegida de manera no probabilistica intencionada,
recayendo sobre 31 estudiantes del 3° “A” grupo experimental y 31

estudiantes del 3° “F”, el grupo de control.



69
3.5. DEFINICION OPERATIVA DE LOS INSTRUMENTOS DE

RECOLECCION DE DATOS
3.5.1. TECNICAS:

Encuesta: La encuesta se fundamenta en un cuestionario o
conjunto de preguntas cerradas que se preparan con el propadsito de
obtener informacion de los estudiantes respecto a las estrategias
gue vienen aplicando para desarrollar competencias cientificas.
Evaluacién: La técnica de la evaluacion que hard uso un pre- test
que consta de 10 items para determinar el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas”,
Lima -2015, antes de aplicar la variable independiente.
Posteriormente después de aplicar la variable independiente al
grupo experimental se aplica el post-test a ambas secciones para
determinar si existe influencia de la indagacion en el desarrollo de
competencias cientificas.

3.5.2. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Encuesta de evaluacion de reconocimiento de estrategias que
desarrollen competencias cientificas de parte de los docentes:
Encuesta cerrada sobre la aplicacién de estrategias de indagacion
cientifica que utilizan los docentes durante las sesiones de
aprendizaje en el area de ciencia, tecnologia y ambiente. La
encuesta es cerrada (también denominadas pre codificadas o de
respuesta fija) el encuestado, para reflejar su opinién o situacién
personal, debe elegir entre cinco opciones. Informaciéon que se

complementara con el instrumento 2.
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Pre test y Post test: Prueba escrita de ciencia, tecnologia y ambiente
que tiene por finalidad evaluar las competencias cientificas de los
estudiantes. La presente evaluacién es importante porque permite
recolectar evidencias acerca de las estrategias de indagacion que
emplean los estudiantes para desarrollar sus competencias
cientificas. 2!
Instrumento validado por la UGEL N° 05, aplicada como evaluacion
diagndstica en las Instituciones Educativas del nivel secundaria y
juicio de expertos de Mg. Cleto Roca Tapia y de la Mg. Maria Del
Carmen Dextre Acevedo.
3.6. TECNICAS DE REC0OJO, PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE
DATOS.
Métodos de analisis de datos
Los andlisis estadisticos se realizaron con el programa computacional SPSS
(Statistical Package for Social Sciences), que es el programa estadistico
mas utilizado en las ciencias sociales. Los estadisticos que se emplearon
teniendo en cuenta las caracteristicas de la muestra y el nivel de las
variables fueron los siguientes:
Medidas de tendencia central
Las medidas de tendencia central son puntos en una distribucion, los valores
medidos o centrales de esta, y nos ayudan a ubicar dentro de la escala de
medicion.
Media (aritmética)
Es la suma de todos los valores dividido por su niumero, se calcula segun la

siguiente formula:

21

www.revistaeducativa.es/.../las-tecnicas-e-instrumentos-evaluacion-250.asp



¥>= sumatoria

K = media

N = numero de elementos

X = valores o datos

Medida de variabilidad (desviacion estandar)

Desviacion estandar es el promedio de desviacion de las puntuaciones con
respecto a la media. Esta medida se expresa en las unidades originales de
medicion de la distribucion, se interpreta en relaciéon a la media. Cuanto
mayor sea la dispersion de los datos alrededor de la media, mayor sera la

desviacion estandar. Se calcula con la formula:

Para los procedimientos de andlisis estadistico se utilizé el software

estadistico SPSS v. 19.



CAPITULO IV

RESULTADOS

Andlisis Descriptivo
Tabla 1

Tabla descriptiva de la variable Competencias cientificas.

Competencias cientificas.

0-10 11-13 14-17 18-20 Total
Conteo % Conteo % Conteo % Conteo % Conteo %
Pre-Test 3°A 20 64,5% 11 35,5% 0 0,0% O 0,0% 31 100,0%
3°F 25 80,6% 6 19,4% O 00% O 0,0% 31 100,0%
Post - Test 3°A 5 172% 7 24,1% 15 51,7% 2 6,9% 29 100,0%
3°F 28 90,3% 1 32% 2 6,5% 0 0,0% 31 100,0%

100.0%

80.0%

60.0%

40.0%

Cantidad de encuestados

20.0%

0.0%

0-10 11-13 14-17 18- 20

Figura 1. Grafica de Barras de la variable Competencias cientificas — Pre Test
En la figura y tabla 1 se observan los resultados del Pre - test, en el salén del 3°
“A” el 64,5% de estudiantes obtuvieron una nota entre 0 - 10, el 35,5% entre 11 —
13 y 0% més de 13; de manera similar en el salon 3° “F” el 80,6% de estudiantes

obtuvieron una nota entre 0 — 10, el 19,4% entre 11 — 13 y 0% mas de 13.
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0.0%

Cantidad de encuestados

0-10 11-13 14-17 18-20

Figura 2. Grafica de Barras de la variable Competencias cientificas — Post Test
En el Post — test se observa, en el salén del 3° “A” el 17,2% de estudiantes
obtuvieron una nota entre 0 — 10, el 24,1% entre 11 — 13, el 51,7% entre 14 - 17 y
el 6,9% mas de 18; mientras el salén 3° “F” obtuvo un 90,3% de estudiantes con
notas entre 0 — 10, el 3,2% entre 11 — 13y el 6,5% entre 14 — 17.
HIPOTESIS GENERAL
Ho: pl = p2. No existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento global,
con respecto a las competencias cientificas, de los estudiantes, entre el grupo de
control y el grupo experimental.
Hi. p1 # p2: Existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento global, con
respecto a las competencias cientificas, de los estudiantes, entre el grupo de

control y el grupo experimental.
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Figura 3. Diagrama de Cajas de la variable Competencias cientificas
En la figura 3, se presenta los diagramas de caja comparativos para la variable
Competencias Cientificas. El examen de este diagrama en el Pre - test revela que
la calificacion promedio y la mediana del salon 3° “A” son similares que los del
salon 3° “F”, lo cual es bastante adecuado para los efectos de la realizacion de la
presente investigacion en tanto se demuestra que ambos grupos son
homogéneos. Se nota la presencia de valores atipico en la distribucién. El
examen del Post Test de este diagrama revela que la calificacibn promedio y
mediana del salon 3° “A” son significativamente superiores que los del salon 3°

“F”. Se nota la presencia de valores atipico en la distribucion.
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Andlisis Pre — Test:
Tabla 2

Analisis comparativo de la variable Competencias cientificas - Pre Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 31 33,24
Competencia Social 426,5 - 774 439
3°F 31 29,76

En los resultados presentados en la tabla 2, se contrastan el desempefio global
de los grupos 3° “A” y 3° “F”, apreciamos que en el Pre-Test la Sig. > 0.05, por lo
tanto no existen diferencias estadisticas significativas, es decir ambos grupos
presentan niveles similares de desempernio, lo cual es bastante adecuado para los
efectos de la realizacidén de la presente investigacion en tanto se demuestra que
ambos grupos son homogéneos.

Analisis Post — Test:

Tabla 3

Andlisis comparativo de la variable Competencias cientificas - Post Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 29 42,83
Competencia Social 92 -5,329 ,000
3F 31 18,97

Los resultados presentados en la tabla 3, donde se contrastan el desempefio de
ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la Sig. < 0.05 y por tanto se
rechaza la hipotesis nula, es decir existen diferencias estadisticas significativas en

la variable Competencias Cientificas.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Ho: pul = p2. No existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimension Indaga en los estudiantes, entre el grupo de control y el
grupo experimental.

Hi. p1 # p2: Existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimension Indaga en los estudiantes, entre el grupo de control y el

grupo experimental.
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Figura 4. Diagrama de Cajas de la dimensién Indaga

En la figura 4, se presenta los diagramas de caja comparativos para la dimensién
Indaga. El examen de este diagrama en el Pre - test revela que la calificacion
promedio del salén 3° “A” son similares que la del salén 3° “F”, lo cual es bastante
adecuado para los efectos de la realizacion de la presente investigacion en tanto
se demuestra que ambos grupos son homogéneos. El examen del Post Test de

este diagrama revela que la calificacion promedio y mediana del salon 3° “A” son
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significativamente superiores que los del salon 3° “F”. Se nota la presencia de
valores atipico en la distribucion.
Analisis Pre — Test:

Tabla 4

Analisis comparativo de la dimension Indaga - Pre Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 31 33,73
Indaga 4115 -1,059 ,289
3°F 31 29,27

En los resultados presentados en la tabla 4, se contrastan el desempefio en la
dimensién Indaga de los grupos 3° “A” y 3° “F”, apreciamos que en el Pre-Test la
Sig. > 0.05, por lo tanto no existen diferencias estadisticas significativas, es decir
ambos grupos presentan niveles similares de desempefo, lo cual es bastante
adecuado para los efectos de la realizacion de la presente investigacion en tanto
se demuestra que ambos grupos son homogéneos.

Analisis Post — Test:

Tabla 5

Andlisis comparativo de la dimensién Indaga - Post Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 29 37,72
Indaga 240 -3,298 ,001
3F 31 23,74

Los resultados presentados en la tabla 5, donde se contrastan el desempefio de
ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la Sig. < 0.05 y por tanto se
rechaza la hipotesis nula, es decir existen diferencias estadisticas significativas en

la dimension Indaga en la variable Competencias Cientificas.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Ho: pl = p2. No existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimension Explica en los estudiantes, entre el grupo de control y el
grupo experimental.

Hi. p1 # p2: Existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimension Explica en los estudiantes, entre el grupo de control y el

grupo experimental.
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Figura 5. Diagrama de Cajas de la dimension Explica
En la figura 5, se presenta los diagramas de caja comparativos para la dimensién
Explica. EI examen de este diagrama en el Pre - test revela que la calificacion
promedio y la mediana del salén 3° “A” son similares que la del salon 3° “F”, lo
cual es bastante adecuado para los efectos de la realizacion de la presente

investigacion en tanto se demuestra que ambos grupos son homogeéneos. Se nota
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la presencia de valores atipico en la distribucién. El examen del Post Test de este
diagrama revela que la calificacion promedio y mediana del salon 3° “A” son
significativamente superiores que los del salén 3° “F”.

Analisis Pre — Test:

Tabla 6

Analisis comparativo de la dimension Explica - Pre Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
_ 3°A 31 31,00
Explica 465,0 -,244 ,807
3PF 31 32,00

En los resultados presentados en la tabla 6, se contrastan el desempefio en la
dimensién Explica de los grupos 3° “A” y 3° “F”, apreciamos que en el Pre-Test la
Sig. > 0.05, por lo tanto no existen diferencias estadisticas significativas, es decir
ambos grupos presentan niveles similares de desempefio, lo cual es bastante
adecuado para los efectos de la realizacion de la presente investigacion en tanto
se demuestra que ambos grupos son homogéneos.

Analisis Post — Test:

Tabla 7

Andlisis comparativo de la dimensién Explica - Post Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 29 39,76
Explica 181,0 -4,143 ,000
3F 31 21,84

Los resultados presentados en la tabla 7, donde se contrastan el desempefio de
ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la Sig. < 0.05 y por tanto se
rechaza la hipotesis nula, es decir existen diferencias estadisticas significativas en

la dimension Explica en la variable Competencias Cientificas.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Ho: pul = p2. No existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimensién Disefia y produce en los estudiantes, entre el grupo de
control y el grupo experimental.

Hi. p1 # p2: Existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimensién Disefia y produce en los estudiantes, entre el grupo de

control y el grupo experimental.
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Figura 6. Diagrama de Cajas de la dimensién Disefa y produce
En la figura 6, se presenta los diagramas de caja comparativos para la dimensién
Disefla y produce. El examen de este diagrama en el Pre - test revela que la
calificacion promedio y la mediana del salén 3° “A” son similares que la del salon
3° “F”, lo cual es bastante adecuado para los efectos de la realizacion de la
presente investigacibn en tanto se demuestra que ambos grupos son

homogéneos. Se nota la presencia de valores atipico en la distribucién. El
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examen del Post Test de este diagrama revela que la calificacion promedio y
mediana del salon 3° “A” son significativamente superiores que los del salon 3°
“F”.

Analisis Pre — Test:

Tabla 8

Andlisis comparativo de la dimensién Disefia y produce - Pre Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintét.
3°A 31 31,18
Disefia y produce 470,500 -,155 877
3°F 31 31,82

En los resultados presentados en la tabla 8, se contrastan el desempefio en la
dimensién Disefa y produce de los grupos 3° “A” y 3° “F”, apreciamos que en el
Pre-Test la Sig. > 0.05, por lo tanto no existen diferencias estadisticas
significativas, es decir ambos grupos presentan niveles similares de desemperio,
lo cual es bastante adecuado para los efectos de la realizacion de la presente
investigacion en tanto se demuestra que ambos grupos son homogéneos.

Andlisis Post — Test:

Tabla 9

Andlisis comparativo de la dimensién Disefia y produce - Post Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 29 39,76
Disefia y produce 181,0 -4,143 ,000
3F 31 21,84

Los resultados presentados en la tabla 9, donde se contrastan el desempefio de
ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la Sig. < 0.05 y por tanto se
rechaza la hipotesis nula, es decir existen diferencias estadisticas significativas en

la dimension Disefia y produce en la variable Competencias Cientificas.



82
HIPOTESIS ESPECIFICA 4

Ho: pl = p2. No existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimensién Construye en los estudiantes, entre el grupo de control y
el grupo experimental.

Hi. p1 # p2: Existe diferencia estadistica significativa en el rendimiento, con
respecto a la dimensién Construye en los estudiantes, entre el grupo de control y

el grupo experimental
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Figura 7. Diagrama de Cajas de la dimension Construye
En la figura 7, se presenta los diagramas de caja comparativos para la dimensién
Construye. El examen de este diagrama en el Pre - test revela que la calificacion
promedio y la mediana del salon 3° “A” son similares que la del salon 3° “F”, lo
cual es bastante adecuado para los efectos de la realizaciobn de la presente

investigacion en tanto se demuestra que ambos grupos son homogéneos. Se nota
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la ausencia de valores atipico en la distribucion. EI examen del Post Test de este
diagrama revela que la calificacion promedio del salén 3° “A” son
significativamente superiores que los del salén 3° “F”.

Analisis Pre — Test:

Tabla 10

Analisis comparativo de la dimension Construye - Pre Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 31 33,98
Construye 403,500 -1,145 ,252
3PF 31 29,02

En los resultados presentados en la tabla 10, se contrastan el desempefio en la
dimensién Construye de los grupos 3° “A” y 3° “F”, apreciamos que en el Pre-Test
la Sig. > 0.05, por lo tanto no existen diferencias estadisticas significativas, es
decir ambos grupos presentan niveles similares de desempefio, lo cual es
bastante adecuado para los efectos de la realizacién de la presente investigacion
en tanto se demuestra que ambos grupos son homogéneos.

Analisis Post — Test:

Tabla 11

Andlisis comparativo de la dimensién Construye - Post Test

Grupo N Rango promedio U de Mann - Whitney z Sig. asintot.
3°A 29 39,88
Construye 177,500 -4,320 ,000
3F 31 21,73

Los resultados presentados en la tabla 11, donde se contrastan el desempefio de
ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la Sig. < 0.05 y por tanto se
rechaza la hipotesis nula, es decir existen diferencias estadisticas significativas en

la dimension Construye en la variable Competencias Cientificas.



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

De acuerdo a los resultados obtenidos, se verificO a través de la prueba de
hipétesis de investigacidon general donde; z = - 5,329 y la significancia = < 0,05.
Comprobandose mejoras en el grupo experimental en relacion al grupo de
control. Aceptando que existe influencia significativa entre la indagacion y el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes del tercer afio del nivel
secundaria de la Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas”. De los cuales de
acuerdo al gréafico de barra N° 02 se demuestra que el grupo experimental 3° “A”:
solo 05 estudiantes que hacen el 17,2% no han logrado desarrollar sus
competencias cientificas; 07 estudiantes que hacen el 24,1% se encuentran en
proceso de lograr desarrollar sus competencias cientificas; 15 estudiantes que
hacen el 51,7% lograron desarrollar sus competencias cientificas y solo 02
estudiantes que hacen el 6,9% se encuentran en la escala de logro destacado en
cuanto al desarrollo de competencias cientificas.

El disefio de investigacion utilizado fue el cuasi-experimental, con observacion a
dos grupos (control y experimental). La muestra fue no probabilistica
intencionada, conformada por 2 secciones de estudiantes del tercer afio de
secundaria de la I.LE. N° 151 “Micaela Bastidas” de San Juan de Lurigancho, cada
seccion comprendiéo a 31 estudiantes de ambos sexos; para la recoleccion de
informacion o de datos, se utilizd la evaluacion estandarizada proporcionada por
la UGEL N° 05 del distrito San Juan de Lurigancho y validada por el magister

Cleto Roca Tapia, la fiabilidad de los instrumentos se hizo con el coeficiente de
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Guttman teniendo como resultado de 0.847, cercano a 1 , podemos afirmar que el
instrumento presenta una alta fiabilidad al momento de medir la variable.

El pre-test sirvidé para ubicar la situacion de los estudiantes antes de aplicar las
estrategias de indagacion y el post-test midié la situacién de salida, después de
aplicar la variable independiente, estrategias indagatorias.

Como prueba de significacion estadistica para la prueba hipoétesis se aplicéd la U
de Mann de Whitney con un nivel de significacion p<0.05 %. El procesamiento
estadistico de los datos recopilados en el pre y post test permitié evidenciar la
influencia significativa de la indagacibn en el desarrollo de competencias
cientificas.

Frente a los resultados se rechaza la hipétesis nula, es decir existen diferencias
estadisticas significativas en la dimension indaga, explica, disefia y construye
obteniendo una calificacion promedio y mediana del salén 3° “A”
significativamente superiores que los del salén 3° “F”.

De los cuales podemos decir que la influencia de la aplicacién de estrategias de
indagacién para desarrollar competencias cientificas en los estudiantes del tercer
afo del nivel secundarios fue significativa con valores superiores destacando el
indicador formula hipotesis de la dimension indaga mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia. Y fue significativa superior
destacando el indicador argumenta cientificamente de la dimension explica el
mundo fisico, basado en conocimientos cientificos; asi mismo fue significativa en
el indicador evalla y comunica la eficiencia, la confiabilidad y los posibles
impactos de su prototipo de la dimensién disefia y produce prototipos tecnologicos
para resolver problemas de su entorno; finalmente fue significativa en ambos
indicadores de la dimension construye una posicion critica sobre la ciencia y la

tecnologia en sociedad.
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Finalmente puedo concluir que es posible desarrollar competencias cientificas de
manera progresiva mediante la aplicacion de estrategias indagatorias que
promueven el aprendizaje significativo de los estudiantes.

Torres Masias, decia, la ensefianza de las ciencias naturales apoyada en
estrategias didacticas alternativas de indagacion se aborda desde acciones de los
profesores, innovadoras del aprendizaje significativo y cooperativo que permiten
la participacion activa del estudiante en la construccion y apropiacién del
conocimiento, rasgos que evidencian el distanciamiento del modelo tradicional de
la ciencia que se espera cambiar. Por tanto, los resultados son de utilidad para el
maestro en ejercicio en el area de las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental, area objeto de estudio, aunque podria adelantarse estudios similares
para otras areas, por cuanto brinda informacién acerca de la necesidad de definir
un numero limitado de competencias para ser desarrolladas y sometidas a
observacién en el desempefio de los estudiantes de manera puntual. Ademas,
permite identificar momentos en los que se facilita el desarrollo de unas
competencias de manera mas manifiesta que otras, tal es el caso del momento
problematizador, en el que los estudiantes plantean con mayor facilidad el
problema, en tanto que en el momento siguiente, los estudiantes dinamizan su
proceso de busqueda de informacion y construccién de conocimientos, mientras
que claramente se identifica otro momento, en el cual, los estudiantes de manera
ladica y alegre, comparten los descubrimientos. Por otra parte, se puede concluir
que todas las competencias se manifiestan en diferentes niveles, asi: la
competencia explorar hechos y fendmenos se manifesté en desempefos de los
estudiantes, tales como: compartir informaciéon con sus compafieros y el interés
por los temas tratados en clase. No se hicieron visibles habilidades exploratorias y

creativas de los estudiantes, porque el docente suministré las fuentes tedricas
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hecho que impidi6é incursionar en nuevas fuentes, alternativas y mecanismos para
explorar el material.

Jerome Bruner, decia el alumno ha de descubrir por si mismo la estructura de
aquello que va aprender, se llega al aprendizaje de manera inductiva o por
descubrimiento partiendo de ejemplos especificos para concluir en
generalizaciones que ha de descubrir el mismo. El aprendizaje es activo e implica:
Adquisicion de informacion, que parte de hechos de la realidad inmediata;
transformacion de la informacion, que se logra por la manipulacién, codificacion y
clasificacién de la informacién y la evaluacion de la informacién, que significa
verificar si los datos obtenidos y las conclusiones son correctas o no.

Esteban Arenas Lépez, decia, toda actividad indagatoria parte de una situacion-
problema respecto a un fendbmeno concreto que sea interesante de tal manera
que sea analizado por los alumnos a fin de que elaboren sus propias
explicaciones para responderla. Luego para verificar su respuesta deben
someterlo a prueba a través de una experiencia para que puedan comparar sus
resultados con sus respuestas iniciales. Si su respuesta no concuerda se corrige y
se reelabora la respuesta. Esta respuesta basada en una experiencia concreta, le
permite resolver problemas concretos y plantearse nuevas interrogantes
relacionadas con la experiencia realizada.

Maynard J. Kong Moreno, por su lado dice que el aprendizaje mediante la
indagacién es un proceso ciclico cuyo objetivo es crear habilidades mentales,
actitudes y conceptos para que mas adelante en su vida adulta pueda proseguir

con el proceso de indagacion.



88
CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados en la investigacion se llegaron a conclusiones
siguientes:

1. Los resultados obtenidos en el pre test, las cuatro dimensiones: indaga,
explica, disefla y construye, antes de darle tratamiento a la variable
independiente demostraron que la calificacion promedio y la mediana de
ambas secciones 3° “A” y “F” son similares, siendo adecuado para mi
investigacion, ya que se demuestra que ambos son grupos homogéneos.

2. De acuerdo a los resultados se revela que la calificacion promedio y
mediana del salén 3° “A” son significativamente superiores que los del
saldén 3° “F”. En el salon del 3° “A” el 17,2% de estudiantes obtuvieron una
nota entre 0 — 10, mientras el salon 3° “F” obtuvo un 90,3% ; el 24,1% entre
11 — 13, mientras el salén 3° “F” obtuvo un 3,2%; el 51,7% entre 14 — 17
mientras el salon 3° “F” obtuvo un 6,5% y solo el 6,9% de estudiantes
obtuvo nota mas de 18; mientras el salon 3° “F” ningun estudiante pudo
obtener notas de 18 a mas. Por lo tanto se deduce que si existe influencia
entre la indagacioén y el desarrollo de la competencia indaga.

3. Los resultados presentados en el diagrama de cajas, se contrastan el
desempefio de ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la
Sig. < 0.05 y por tanto se rechaza la hipo6tesis nula, es decir existen
diferencias estadisticas significativas en la dimension Indaga en la variable
Competencias Cientificas. por lo tanto se deduce que si existe influencia
entre la indagacion y el desarrollo de la competencia explica.

4. Los resultados presentados en el diagrama de cajas, se contrastan el
desempefio de ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la

Sig. < 0.05 y por tanto se rechaza la hipotesis nula, es decir existen



89

diferencias estadisticas significativas en la dimension Explica en la variable
Competencias Cientificas, por lo tanto se deduce que si existe influencia
entre la indagacion y el desarrollo de la competencia disefia y produce.

Los resultados presentados en el diagrama de cajas, se contrastan el
desempeio de ambos salones, permiten apreciar que en el Post-Test la
Sig. < 0.05 y por tanto se rechaza la hipotesis nula, es decir existen
diferencias estadisticas significativas en la dimensién Disefia y produce en
la variable Competencias Cientificas, por lo tanto se deduce que si existe

influencia entre la indagacién y el desarrollo de la competencia construye.
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SUGERENCIAS

Se sugiere realizar un taller de sensibilizacion con los docentes del area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de la I.LE. N° 151 “Micaela Bastidas” de San
Juan de Lurigancho, convocada con el fin de exponer los resultados del
presente trabajo de investigacion y promover en los docentes el uso y difusién
de estrategias indagatorias.

Operativizar el funcionamiento del taller de autoformacion docente y compartir
las diferentes estrategias aplicadas en esta investigacion a fin de promover el
desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes de la Institucion
Educativa N° 151 “Micaela Bastidas”.

Diseinar, ejecutar y difundir evaluaciones que involucren el desarrollo de
competencias en todas las areas en los estudiantes a manera de ensayo para
gue progresivamente se vayan perfeccionando porque de lo contrario nunca
se cambiara la metodologia de las evaluaciones en las Instituciones
Educativas.

Gestionar talleres a nivel de la Red 07 del distrito San Juan de Lurigancho
para compartir las experiencias exitosas en cuanto al manejo de estrategias
indagatorias que promuevan el desarrollo de competencias cientificas.
Continuar con la aplicacion de la metodologia indagatoria en los estudiantes
que se me asigne en la Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” con la
finalidad de lograr desarrollar en los estudiantes la indagacion en su cuarto

nivel.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA
ESCUELA DE POST GRADO - MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION GESTION Y PLANEAMIENTO EDUCATIVO.
TESISTA: Lic. MIRTHA ELVIRA QUISPE CAMA
TITULO DE LA INVESTIGACION: INFLUENCIA DE LA INDAGACION EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL

TERCER GRADO DE SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 151 “MICAELA BASTIDAS” SAN JUAN DE LURIGANCHO-2015

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
Problema general Objetivo general Hipotesis general
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
¢Cuél es la influencia | Determinar la influencia | La indagacién influye Problematizacion | Encuesta de
gue existe entre la | que existe entre la | significativamente en Formulacién de | reconocimiento
indagacion y el | indagacion y el | el desarrollo de ) hipétesis. de la
. FOCALIZACION - ; P

desarrollo de | desarrollo de | competencias Saberes previos. | indagacion:
competencias cientificas | competencias cientificas de los | VARIABLE conformado  por
en los estudiantes del | cientificas de los | estudiantes en la | INDEPENDIENTE: 20 enunciados
tercer afio del nivel | estudiantes en la | Institucion Educativa | Indagacién. qgue fue
secundaria de la | Instituciéon Educativa N° | N° 151 “Micaela EXPLORACION | Elaboracién de desarrollado por
Institucion Educativa N° | 151 “Micaela Bastidas” | Bastidas” del nivel de un | 80 estudiantes

) . : ) plan  de o
151 “Micaela Bastidas” | en el nivel de | secundaria de acciones con la finalidad de
ubicada en el distrito de | secundaria de menores | menores ubicada en el Registro y recoger
San Juan de | ubicada en el distrito de | distrito de San Juan de analisis de datos. informacion sobre
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Lurigancho- 20157

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

e (Cuadl eslainfluencia
que existe entre la
indagacion y la
dimensién indaga del
desarrollo de
competencias
cientificas en los
estudiantes del
tercer afio del nivel
secundaria de la
Institucion Educativa

N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de

Lurigancho, 2015?

e ¢ Cual es lainfluencia
que existe entre la

indagacién y la
dimension explica del
desarrollo de

competencias

cientificas en los
estudiantes del
tercer afio del nivel
secundaria de la
Institucion Educativa

San Juan de
Lurigancho, 2015
OBJETIVOS
ESPECIFICOS:

e Determinar la

influencia que existe
entre la indagacion y
la dimensién indaga
del desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del tercer
afo del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de

Lurigancho, 2015?

Reconocer la
influencia que existe
entre la indagacion y
la dimension explica
del desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa

Lurigancho, 2015.

Ho: La indagacion
no influye
significativamente el
desarrollo de
competencias

cientificas de los
estudiantes no es
significativa en la
Institucion en la
Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” en los
estudiantes del tercer

grado del nivel de
secundaria de
menores ubicada en el

distrito de San Juan de
Lurigancho, 2015

HIPOTESIS
ESPECIFICAS:

Hii:  La indagacion
influye
significativamente en
la dimension indaga
del desarrollo de
competencias
cientificas en los

la aplicacion de

Cientificas.

problemas que

REFLEXION Contrastacion de | estrategias  que
hipétesis. utilizan los
Argumentacion docentes del area
de sus | para desarrollar
resultados. competencias
cientificas.
APLICACION | Evaluacion.
Comunicaciéon de
resultados.
Problematizacion.
Indaga Formulacién de
hipotesis.
Registra y analiza
datos.
Explica Comprende y
aplica
conocimientos Pre-Test y Post-
cientificos. Test: conformado
por 10 preguntas,
Argumenta que permitid, a la
VARIABLE cientificamente. investigadora,
DEPENDIENTE: verificar y evaluar
Competencias Disefia Plantean el desarrollo de

competencias
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N 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

¢, Cudl es la influencia
que existe entre la

indagacion y la
dimension disefia del
desarrollo de

competencias
cientificas en los
estudiantes del
tercer afio del nivel
secundaria de la
Institucion Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 20157

¢ Cudl es la influencia
que existe entre la
indagacién y la
dimension construye
del desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del
tercer afio del nivel
secundaria de la
Institucion Educativa
N° 151 “Micaela

N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

Determinar la
influencia que existe
entre la indagacion y
la dimension disefia
del desarrollo de
competencias
cientificas en los
estudiantes del tercer
afo del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

Reconocer la
influencia que existe
entre la indagacion y

la dimension
construye del
desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa

estudiantes del tercer

afio del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela

Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

Ho1: La indagacién no
influye
significativamente en
la dimension indaga
del desarrollo  de
competencias
cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

Hizi La
influye
significativamente en
la dimensién explica
del desarrollo de
competencias

indagacion

requieren
soluciones
tecnoldgicas.
Disefa
alternativas de
solucién.

Implementa vy
valida
alternativas de

soluciones.
Evalla y
comunica la
eficiencia, la
confiabilidad vy
los posibles
impactos de su
prototipo.
Evalta las
Construye implicancias del
saber y del
quehacer
cientifico y
tecnolégico.

Toma posicion
critica frente a
situaciones
socio

cientificas
desarrolladas por
los estudiantes
del tercer grado
de secundaria.
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Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito

de San Juan
Lurigancho, 2015?

de

cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la

Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015.

Ho»: La indagacién no
influye
significativamente en
la dimensién explica
del desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la

Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015

Hiz:  La indagacion
influye
significativamente en
la dimension disefia
del desarrollo de
competencias

cientificas.
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cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la

Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015.

Hos: La indagacién no
influye
significativamente en
la dimension disefia
del desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la

Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015.

His: La indagacion
influye
significativamente en
la dimension construye
del desarrollo de
competencias
cientificas en los
estudiantes del tercer
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afio del nivel
secundaria de la
Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?

Hos: La indagacion
influye
significativamente en
la dimension construye
del desarrollo de
competencias

cientificas en los
estudiantes del tercer
afio del nivel
secundaria de la

Institucion  Educativa
N° 151 “Micaela
Bastidas” del distrito
de San Juan de
Lurigancho, 2015?




Tipo de investigacién

Aplicada bajo un
enfoque cuantitativo.

Espacio temporal de tipo
longitudinal.

Poblacién: Estuvo
constituido  por  los
estudiantes del tercer
grado del nivel
secundaria

Muestra: Estuvo
constituido por 31
estudiantes del tercer
grado del nivel
secundaria las seccion
“A” como grupo
experimental y la

seccion “F” como grupo
de control.

Tipo de muestreo
Es no probabilistica
intencionada.
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ANEXO 02: CUADRO METODOLOGICO

CUASI
EXPERIMENTAL: En
este disefo nos

orientamos a determina
la influencia de la
indagacion (variable
independiente) en el
desarrollo de
competencias
cientificas

dependiente).

(variable

Encuesta: Cuestionario de 20
items que se preparan con el
proposito de obtener informacion
sobre las estrategias que utilizan
los docente del area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente.

Pre-test y post test: Permite
obtener informacién directa y
confiable sobre el desarrollo de
competencias cientificas.

Tratamiento estadistico: Se

aplicard el método estadistico
vaciando la informacion en el
programa  estadistico = SPSS

version 17.0 con los cuales se
obtendra el indice de influencia.

El estadistico empleado es: U de
Mann Whitney.

Variable no paramétrica discreta
con escala de raz6n
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ANEXO 03: INSTRUMENTOS

ENCUESTA DE RECONOCIMIENTO DE LA APLICACION DE LA
INDAGACION POR LOS ESTUDIANTE DEL TERCER GRADO DE
EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°151
“MICAELA BASTIDAS” -2015

. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. GRADO DE ESTUDIO: TERCER ANO.

1.2. ESTUDIANTE . Femenina ( ) Masculino ( )
1.3. FECHA e l...... / 2015
INDICACIONES:

Este instrumento me permitirA recoger informacién sobre la aplicacion de
estrategias que vienen utilizando los docentes en relacion al desarrollo de
competencias cientificas del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la I.E.
“‘Micaela Bastidas” y se solicita responder con la verdad y seriedad solo una

opcién por cada items.

VALORACION
5 SIEMPRE
4 CASI SIEMPRE
3 A VECES
2 CASI NUNCA
1 NUNCA
N° | DIMENSION: FOCALIZACION 12/ 3/4|5

01 | Promueve tu atencion a través de experiencias sencillas y/o
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con preguntas motivadoras.

02

Te orienta en la busqueda de problemas de tu contexto

motivandote a investigar

03

Las experiencias practicas propuestas te permiten poner a

prueba lo que tu sabes del tema que va a desarrollar

04

Promueve la formulacion de hipoétesis.

NO

DIMENSION EXPLORACION.

05

Utiliza estrategias que despiertan tu curiosidad e interés por

la ciencia.

06

Estimula a probar tus hipbtesis mediante la

experimentacion.

07

Te ayuda a disefiar los instrumentos de recojo de

informacion para viabilizar tu proyecto cientifico

08

Orienta a sus estudiantes como deben manipular los
materiales, equipos e instrumentos de laboratorio, para que

comprueben sus hipétesis.

09

Estimula a sus estudiantes a la observacion de hechos y

fendbmenos de la realidad.

NO

DIMENSION: REFLEXION.

10

Te guia en la contrastacion de tus hipotesis.

11

Te ayuda a registrar los resultados obtenidos de manera

critica y con un lenguaje claro

12

Promueve la socializacion de los resultados obtenidos

durante la practica experimental.

13

Incorpora conceptos o terminologias sobre el tema tratado.
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14 | Permite pensar detenidamente lo que has aprendido.

N° | DIMENSION: APLICACION. 12| 3|4

15 | Te guia a formular y redactar las conclusiones producto

del trabajo realizado con honestidad.

16 | Promueve la aplicacion de lo aprendido a nuevas
situaciones que te permiten afirmar su aprendizaje y

asociarlo a su vida diaria.

17 | Puede plantearse preguntas que rescaten lo aprendido,
expliquen e interpreten nuevas situaciones y organicen su

aprendizaje.

18 | Comprueba si has internalizado de manera efectiva el

aprendizaje.

19 | Disefia 'y le da a conocer el instrumento de evaluacién con

gue los va a evaluar.

20 | Les comunica los resultados que han obtenido producto de

la evaluacion.

ESCALA DE PONDERACIONES

No aplica En inicio En proceso Si aplica

0 - 25 puntos 26 — 50 puntos 51 — 75 puntos 76 - 100 puntos
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PRE-TEST PARA QUE EVALUE LA INVESTIGADORA “EL DESARROLLO DE

COMPETENCIAS CIENTIFICAS”, A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
151 “MICAELA BASTIDAS”. LIMA -2015

|. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 151 “MICAELA BASTIDAS”
1.2. NOMBRES Y APELLIDOS: ...

1.3. TERCER GRADO “A”

Recuerda solo puedes marcar una alternativa, muchas gracias por tu

colaboracion.

1. INDAGA: Juan siente mucho calor y decide tomar agua helada. Al agregarla en
un vaso limpio y seco, observa que las paredes del vaso estan hiumedas. Este
hecho es comun para nosotros pero, desconocemos la razon. Al respecto,
Juan esta interesado en saberlo y formula la siguiente pregunta: ¢De qué
manera el agua helada influye en humedecer las paredes del vaso?

Frente a esta interrogante, Juan decide indagar y plantea las siguientes
hipotesis: ¢ Cual de ellas crees que es la alternativa correcta?
a) En el aire hay agua en forma de vapor que, al chocar con las paredes
del vaso, se enfria y se condensa.
b) Las moléculas del agua helada son mas estables que las moléculas
del aire.
c) El agua helada a una temperatura aproximada de 12°C todavia
permanece en estado liquido.
d) El vidrio de las paredes del vaso es muy delgado y por eso las

moléculas de agua helada pasan al lado externo del vidrio.
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2. INDAGA: Del enunciado anterior, ¢ Cudl seria el procedimiento que le permitiria
a Juan conocer si es el vaso o el agua que influye en el fenémeno?

a) Utilizar diferentes vasos y medir el agua a diferentes temperaturas
(helada, caliente y a temperatura ambiente).

b) Utilizar vasos con iguales caracteristicas y medir la temperatura solo del
agua helada.

c) Utilizar diferentes vasos y medir el agua a diferentes temperaturas
(helada, caliente y a temperatura ambiente). Se considera que las
cantidades de agua seran iguales.

d) Utilizar vasos con iguales caracteristicas y medir el agua a diferentes
temperaturas (helada, caliente y a temperatura ambiente). Se considera
que las cantidades de agua seran iguales.

3. INDAGA: Si la hipétesis formulada dice: “El porcentaje de digestion de los
hidratos de carbono, proteinas y péptidos varia en distintos segmentos del tubo
digestivo”

Y el grafico muestra los resultados de la indagacion:

£
]

£
o

o
o
i

Porcentaje estimado
de digestion

Segmentos
’ del tubo
digestivo

Boca ' Esofago 'Estomago’ Intestino Intestino | Recto
delgado  grueso

- — — —— — ——

Hidratos de carbono Proteinas Péptidos
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¢,Cual seria tu conclusién para validar o no tu hipétesis?

a) La digestion de los carbohidratos se inicia en la boca y la de las proteinas,

en el estbmago.

b) EI 60% de la digestion se realiza en el estbmago y en el intestino delgado.
c) El mayor porcentaje de la digestion de carbohidratos, proteinas y péptidos
se realizan en el estbmago y en el intestino delgado, mientras que en el

intestino grueso y en el recto no hay digestion de los compuestos

mencionados.

d) El mayor porcentaje de digestion solo de carbohidratos se da en la boca y

en el intestino delgado no existe digestién de ninguno de los compuestos

sefialados.

4. EXPLICA: Describe el proceso de la fotosintesis completando los casilleros

del esquema de la reaccion quimica

ENERGIA

Materias primas

ENERGIA LUMINOSA

h J

Productos

A 4

+ Agua

Oxigeno

¢,Cual seria la secuencia correcta?

a. Glucosa-dioxido de carbono
b. Clorofila-glucosa
C. Di6xido de carbono-clorofila

d. Di6xido de carbono-glucosa
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5. EXPLICA: Se han realizado algunas mediciones sobre las velocidades de

ciertas especies como:

Abejita de la miel quevaa
una velocidad de 27 Km/h

Abejorro (cephenemyia .\l..;“

pratti) su velocidad es N’

22,22 m/s N —
W=

Libélula {austrophlebia =
costalis o Anax junius) Sepe=
su velocidad promedio es %
27 m/fs

77 Avispa gigante (vespa

P
Ao 7 . .
'\(‘//,J-/\ mandarinia) tiene una
e . .
(12, velocidad aproximada de 36

km/h

Si realizamos una competencia entre ellos ¢ cual de las especies llegaria en ultimo

lugar?

a.

b.

C.

d.

Libélula.
Avispa.
Abeja de la miel.

Abejorro.

6. EXPLICA: ¢En qué opcion los gases atmosféricos estan ordenados en forma

descendiente (de mayor a menor) respecto de sus concentraciones
porcentuales?
MAYOR S MENOR
A) Oxigeno Dioxido de Carbono Nitrogeno
B) Nitrogeno Dioxido de Carbono Oxigeno
C) Dioxido de Carbono Oxigeno Nitrogeno
D) Nitrégeno Oxigeno Dioxido de carbono
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7. DISENA: En ciertas zonas del Perl, el agua escasea gran parte del afio y
llueve con frecuencia, por ello los estudiantes de estas zonas se proponen
aprovechar el agua de lluvia y mejorar su calidad, de modo que sea apta para
el consumo humano. Los estudiantes han indagado sobre procesos de filtracion
del agua que ocurren en pozos y corrientes de aguas naturales para que el
agua sea cristalina con pocos residuos sélidos. Ellos han disefiado un esquema
de filtracion que les servirA como base para ir mejorando su disefio. De
acuerdo a la figura mostrada, completa los materiales que utilizarian los

estudiantes para su filtracion: Segun el esquema completa:

T m——
E (agua)
‘o 4 4.'\'),5.3 -
S
» C
» B

a) A(algodon), B(arena fina), C(grava), D(piedras).

b) A(grava), B(arena fina), C(algodon), D (piedras).

c) A(algodon), B(arena fina), C(piedras), D(grava).

d) A(algoddn), B(grava), C(arena fina), D(piedras).

8. DISENA: Los estudiantes han disefiado un prototipo de un destilador solar.
Segun el grafico, indica la secuencia de su funcionamiento, teniendo en cuenta

que el agua es el elemento a destilar:
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Radiacion Solar

Fig. 4. Algunas posibilidades para purificar agua usando un destilador solar

a) Enfriamiento (aislante térmico), condensado, radiacion solar, evaporacion.

b) Radiacién solar, enfriamiento (aislante térmico), condensado, evaporacion.

c) Radiacién solar, evaporacion, Condensado, enfriamiento (aislante térmico).

d) Evaporacién, condensado, enfriamiento (aislante térmico), radiacion solar.

9. CONSTRUYE: Diversas actividades humanas como la deforestacion, algunas
practicas agricolas (abono quimico, plaguicidas) e industriales, quema de la
biomasa (quema de pastizales y diversos vegetales), quema de basura, entre
otras, estan alterando la composicién de la atmosfera y contribuyen tanto al
aumento del efecto invernadero como al cambio climético. Identifica qué
problemas de contaminacion ambiental del aire existen en tu localidad y

plantea dos alternativas de solucion.
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10. CONSTRUYE: La produccion intensiva de alimentos implica un elevado
uso de insecticidas y plaguicidas en la agricultura. El problema ocurre cuando
su uso reduce la biodiversidad y la fijacion del nitrdgeno, destruye el habitat de
las diferentes especies, contamina el agua asi como la atmosfera cuando las
particulas de pesticidas suspendidas en el aire son llevadas por el viento a
otras areas. Esta contaminacion afecta la salud humana, generando lesiones
dérmicas, conjuntivitis e infecciones gastrointestinales y respiratorias, entre
otras dolencias.

Por otro lado, debido a la creciente globalizacién de la produccién de alimentos,
se continda utilizando los insecticidas y plaguicidas para proteger el sustento y
ganancia de las comunidades agricolas. ¢Cual es tu posiciéon frente a la

situacion planteada? Argumenta.
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POST-TEST PARA QUE EVALUE LA INVESTIGADORA “EL DESARROLLO

DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS”, A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°
151 “MICAELA BASTIDAS”. LIMA -2015

|. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 151 “MICAELA BASTIDAS”
1.2. NOMBRES Y APELLIDOS: ... e

1.3. TERCER GRADO “........ ”

Recuerda solo puedes marcar una alternativa, muchas gracias por tu

colaboracion.

1. INDAGA: Nagiely observa una estatua de marmol deteriorada y no sabe
porque si el marmol es duro porque se va carcomiendo. Nagiely quiere saber
porque se va desintegrando el marmol de la estatua y formula la siguiente
pregunta ¢De qué manera influye los efectos de la lluvia acida en la
conservacion del marmol?

Frente a esta interrogante, Nagiely decide indagar y plantea las siguientes
hipotesis: ¢ Cual de ellas crees que es la correcta?
El agua de la lluvia tiene componentes quimicos que deterioran la estatua de
marmol.

A. La estatua de marmol se desintegra con el paso de los afos.

B. La estatua esta hecha con marmol de baja calidad.

C. El carbonato de calcio se combina con uno de los componentes acidos

de la lluvia y empieza a desintegrarse el marmol.
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2. INDAGA: Del problema anterior, ¢ Cual seria el procedimiento que le permitiria
a Nagiely comprobar si  la lluvia acida influyen directamente en la
desintegracion del marmol?

A. Utilizar un frasco de vidrio, colocamos un huevo de gallina y le afiadimos
agua destilada hasta cubrirlo, luego lo tapamos y lo dejamos reposar
por 05 dias, anotamos las observaciones.

B. Utilizar un frasco de vidrio, colocamos un huevo de gallina y le afladimos
vinagre blanco hasta cubrirlo, luego lo tapamos y lo dejamos reposar por
05 dias, anotamos las observaciones.

C. Utilizar un frasco de vidrio, colocamos un huevo de gallina y le afiadimos
agua destilada hasta cubrirlo sin taparlo y lo dejamos reposar por 05
dias, anotamos las observaciones.

D. Utilizar un frasco de vidrio, colocamos un huevo de gallina y le afiadimos
vinagre blanco hasta cubrirlo, sin taparlo y lo dejamos reposar por 05
dias, anotamos las observaciones.

3. INDAGA. En la clase de Ciencias han realizado una indagacion sobre “la

contaminacion de residuos soélidos” y en una salida al parque de tu zona han

encontrado en un area de 100m? objetos degradables y no degradables, como se

muestra en el siguiente gréfico:

Contaminacién de residuos sdélidos

25

20

15

10

5

. H B

cascarade papel lata  botellas debotellas de
fruta plastico vidrio

Objetos encontrados en el area de estudio

Nuamero de objetos encontrados
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La profesora en el aula le muestra la siguiente informacién: “tiempo de

degradacion de los materiales”

Papel dgsfrcglr: Penadico Chicle Lata Plasticos Tecnopor \fldnn

- & £ e (\-\‘-,Lm

SERAE A

1 afio

5 afios 50 afios
400 aios
1000 afios
4000 afios

A partir de las informaciones obtenidas, ¢a qué conclusiones se podria

llegar?:
a) La comunidad tiene elementos contaminantes que no se degradan con
facilidad.
b) La naturaleza tardara mas de un milenio en degradar los materiales
encontrados.
c) Hay mayor niumero de materiales no degradables lo que permite considerar
a nuestra comunidad contaminada.
d) Existe mayor numero de materiales no degradables contaminados en
comparacion de los materiales degradables, lo cual podria afectar nuestra
comunidad
4. EXPLICA: Si una astilla de marmol tiene una masa de 2,0 gramos antes de ser
sumergida en vinagre durante toda una noche y al dia siguiente, la astilla se
extrae y se seca. ¢ Cual sera la masa de la astilla de marmol seca?

A. Exactamente 2,0 gramos.

B. Entre 2,0y 2,4 gramos.
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C. Mas de 2,4 gramos
D. Menos de 2,0 gramos.
5. EXPLICA: La inoculacion, consistia en infectar con un tipo de bacterias a una
persona joven y sana, que luego enfermaba, pero en la mayoria de los casos solo
con una forma suave de la enfermedad. En 1796, Edward Jenner uso
inoculaciones de una enfermedad préoxima, la viruela de las vacas, para producir
anticuerpos frente a la viruela. En comparacion con la inoculacion de la viruela,
este tratamiento tenia menos efectos secundarios y las personas tratadas no
infectaban a otras. A este tratamiento se le conoce con el nombre de vacunacion.
Explica ¢Por qué se recomienda que los nifios y las personas mayores, en
particular, se vacunen contra la gripe?
A. Los jévenes y los mayores no pueden luchar contra las enfermedades
tan facilmente como otras personas.
B. Si cogen la enfermedad de la gripe, los efectos son peores en estas
personas.
C. Los niflos y las personas mayores tienen menos resistencia a las
enfermedades.
D. Porgue los organismos de los jovenes y de la gente mayor son mas
débiles.
6. EXPLICA: Las bacterias que viven en nuestra boca provocan caries dental. La
caries ha sido un problema desde el afio 1700, cuando el azlcar se hizo
accesible, gracias al desarrollo de la industria de la cafia de azucar. Hoy en dia
sabemos mucho sobre la caries, por ejemplo:
v’ Las bacterias que provocan la caries se alimentan de azUcar.
v El azlcar se transforma en acido.

v El acido dafia la superficie de los dientes.
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v El cepillado de los dientes ayuda a prevenir la caries.
La grafica siguiente muestra el consumo de azucar y el nimero de dientes con
caries por personas en diferentes paises. Cada pais esta representado en la

gréafica por un punto.

por persona en diferentes paises
Nm®m o3
[+]

Media del nimero de dientes con caries
- N W s n o

Ll T Ll L) T
0 60 80 100 120 140

Consumo medio de azucar
(gramos/persona/dia)

En las afirmaciones siguientes: ¢Cual esta respaldada por los datos de la
gréfica?
A. En algunos paises, la gente se cepilla los dientes con més frecuencia que
en otros.
B. En los ultimos afios, el indice de caries ha aumentado en muchos paises.
C. En los ultimos afios, el consumo de azlcar ha aumentado en muchos
paises
D. Mientras mas azucar coma la gente, hay mas posibilidades de tener de
caries.
7. DISENA: Los estudiantes de la I.E. “Micaela Bastidas” han determinado
construir un sistema hidroponico de recirculacién de solucion nutritiva (NFT), el
cual permitird4 cultivar lechugas usando disoluciones minerales en vez de suelo
agricola. La lechuga producida en este cultivo hidropénico se utilizara en la dieta

del comedor estudiantil a fin de ayudar a controlar el aumento de peso en algunos
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estudiantes con problemas de sobrepeso, a la vez que los estudiantes

comprendan el campo tematico de nutricion.

BOMBA DE AGUA

N

Observa el gréfico. Si el propdsito es optimizar el funcionamiento del sistema

hidroponico de recirculacion de solucion nutritiva (NFT) que ha de construirse.

¢, Qué aspecto de la funcionalidad de su alternativa de solucion tecnoldgica

seria pertinente optimizar?

a) El suministro de agua con nutrientes.

b) El espacio donde se instalar& al sistema hidroponico.

c) El tipo de tierra donde crecera la lechuga.

d) La cantidad de pesticidas quimicos.

8. DISENA: En la clase de ciencias, Juan ha aprendido la propiedad de porosidad

de los materiales y proceso de sedimentacién de las mezclas. La profesora

propone a los estudiantes aplicar estos
conocimientos en la solucion de un problema.
Entonces Juan recuerda que en su casa
desperdician grandes cantidades de agua, por
ejemplo al lavar los utensilios de la cocina, la
ropa, al cepillarse los dientes y muchas

actividades  mas. Esta situacion causa

Purificador de agua casero
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preocupacion a Juan y les comenta a sus amigos, quienes se preguntan: ¢hay
una forma de volver a tener limpia el agua que se ha utilizado? Es asi que
deciden construir un prototipo que les ayude a volver a utilizar el agua residual
por medio de la sedimentacion. Para ello, buscan informacion necesaria en
relacion a elementos que ayudan a filtrar los sedimentos del agua y eligen
construir un purificador de agua casero. Posteriormente, elaboran el disefio del
prototipo y hacen una lista de materiales que son necesario para la construccién
del prototipo, como un recipiente, cuerda o pita, tubo, caflo y para la
sedimentacion, materiales porosos como algodén, arena fina, arena gruesa,
piedra, tierra, colador, tela, esponja, carbdn, tecnopor, aserrin, trozos de metales,
caucho, etc.

Luego de construir el prototipo y realizar pruebas para verificar su

funcionamiento, Juan y sus amigos se plantean la siguiente interrogante ¢Qué

posibles beneficios tendria el uso del purificador casero en las familias que

integran su localidad?

a) Disminuir el consumo de agua potable.

b) Disminuir la eliminacién de aguas residuales.

c) Reutilizar las agua residuales.

d) Disminuir el gasto por consumo de agua
9. CONSTRUYE: EIl uso de celulares en las aulas de la I.LE. N° 151 “Micaela
Bastidas” esta en aumento y segun nuestro reglamento interno no se permite el
uso de celulares a los estudiantes. Desde tu punto de vista cual crees que seria
la solucién si tienes en cuenta que nuestra vision institucional es la
implementacién de las aulas de acuerdo al avance de la tecnologia en nuestro

pais.



10. CONSTRUYE: La En la Institucion Educativa N° 151 “Micaela Bastidas” afios
tras afios se viene implementando las areas verdes, pero no se logran los
resultados esperados. Describe que alternativas de solucién permitirdn solucionar

este problematica en tu |.E.
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PRET TEST DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE-TERCER ANO A

Competencia Indaga. Explica | Disefia y produce | Construye
2
item 1/2(3]4a|5]6| 7 8 10 %
NUmero de item 11213|4([>5]¢6 7 8 10 *
Respuesta correcta al item AlD|C|D[C|D A c 2 2
1 | ALDUNATE ORTIZ Evelin 2lolo]of|2]o0 0 2 1 1 8
2 | ALEGRIA RAMIREZ Alvaro Alexis ojoj2|0|2]0 0 2 1 1
3 | ARANGO RAMOS Anderson ojojojol2j]o0 0 0 0 0
4 | ARRIETA GUERRERO Jenifer 2|10]0|0|2]0 2 2 1 1 10
5| ASUNCION DE LA CRUZ Roxana Milagros ololololo]o 0 0 0 0 0
6 | BRANEZ GASPAR Nayeli Nicol 2lol2]o0l2]o0 2 2 1| 1 |12
7 | BRANEZ GASPAR Noel Jhems 21lolololo]2 2 2 1 1 10
g | CARDENAS CLEMENTE Génesis Jazmin 2lol2fo]o]2 0 0 2 2 10
9 | CERVANTES CACERES Sergio 2121210f|2]0 0 2 0 1 11
10 | CRUZ URIARTE Jhonn Freyder 2l0]0|0]|2]2 2 0 2 1 11
11 | DE LA CRUZ CARLOS Marigorie Nicol 2lo0]lolof|2]2 2 0 2 1 11
12 | GENTE LOAYZA Thalia Esmeralda 2]10l2]2]0]o0 0 0 1 1 8
13 | GUILLEN ZAMBRANO Nicoli ol2l2l0]l2]0 0 2 2 2 12
14 | HUAMAN HERRERA Pamela Bethy ol2]2]0]2]o0 0 2 1 0 9
15 | HUAMPIRE SURCO Ana Luz Karelyn 2121210f|o0]o0 2 0 2 0 10
16 | HUAYLLASCO TAPIA Maday Vanessa 2lol2|0]0]O0 0 0 2 2 8
17 | LULICHA CALDERON Ana Patricia 2]10l0]2]0]2 0 2 2 1 11
18 | MANCHA QUISPE Jorge Luis 2]10]2|0|2]0 2 0 0 0 8
19 | MARIN GAMARRA Fabricio Aldair 2121o0lol21]o0 0 2 2 1 11
20 | MEDINA MERMA Jorge Luis 2l10]0|0|2]0 0 2 1 1 8
21 | MUNOZ ALVAREZ Abraham ol2l2lol2]o0 2 2 1 0 |11
22 | NAVARRO CORAL Adriana Lucia ofol2fo]o]o 0 2 1 0 5
23 | OLIVAS ROJAS Silene Noemi 21o0]2]0f|2]0 0 0 1 0 7
24 | ORELLANA QUISPE Katherine Estefany 2l10l2]0]2]2 2 0 1 1 12
25 | PIMENTEL HUANACHIN Erickson Leonardo olol2lol2]o0 0 0 2 1 7
26 | RAFAEL ESTEBAN Fiorella Alvertina 2l12|0|0|2]0 0 2 2 1 11
27 | ROJAS ROJAS Madeley Luana 21o0]2]0f|2]0 0 0 1 1 8
28 | TARICUARIMA MAGARINO Max Piero 2lo0]2]0|2]2 2 0 0 0 10
29 | TELLO VILELA Andrés 2|10]l2|0|2]0 0 2 1 0 9
30 | TUERO BASTIDAS Katheryn Shany 2l1o0lo0]Jo]2]o0 2 0 2 2 10
31 | URQUIA FLORES Katherine Fiorella 2lo0]2]0f|o0]o0 2 2 1 2 11

PRET TEST DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE-TERCER ANO F

Competencia Indaga. Explica | Disefiay produce | Construye
item 2(3|4|5]|6 7 8 10
NUmero de item 21314 1|5]6 7 8 10
Respuesta correcta al item AlD|C|D|C|D A C 2 2

PUNTAJE
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1 | ARROYO ESPINOZA Junior olo|l2]lof1]1 2 0 0 1
2 | ASTO ORE Vero6nica Yesica olololo]o]oO 0 0 0 0 0
3 | BALTAZAR GONZALES Maribel 2101210]0]0 2 2 2 1 11
4 | CACSIRE QUINCHO Luis Miguel 2]1]0l010]0]O0 0 0 0 2 4
5 | CHAUPIS HUAYTA Fiorella Sheli ojlofl2]2|o0fo0 2 2 1 1 10
6 | CUSIHUAMAN SUMARIA Leo ol2lolol2]o0 0 2 1 1 8
7 | DIAZ TOLENTINO Maria Daniela 2101212210 2 2 0 0 12
8 | ESPINOZA TANTAVILCA Jairo Jair ol2lolol2]2 0 0 2 0 8
9 | FLORES MENDOZA Ménica Adelaida ol2|2]o0]|o]oO 2 0 2 0
10 | GOMEZ JACINTO Isaira Edith 212|010]0]2 0 2 1 1 10
11 | GUEVARA QUISPE Jhonatan Daniel 210121212]2 0 2 0 0 12
12 | HUAMANI BECERRA Duval Diony olojlolo]l2]0 0 0 0 0 2
13 | HUILLCA CRUZ Claudia Lucero 2102|2210 0 2 2 0 12
14 | MAMANI SOTO Milagros oloJojo]2]o0 0 0 1 1 4
15 | MARQUEZ ORTIZ Esther 2101212]0]0 2 2 0 0 10
16 | MENDOZA GUEVARA Radul Kelvin ol2|210]0]0O 0 0 0 0 4
17 | MUNOZ MALCA Etty Mitsu oloflolo]|2]2 2 2 1| 1 |10
18 | NEYRA RAFAEL Anabela 2101210]0]2 0 0 2 0 8
19 | PACHECO HUAMANI Flor Maria olololol21]o 0 0 2 0 4
20 | PAULINO REQUEZ Jusvel Alejandro ojo|l212]0]0 2 2 0 2 10
21 | PIZANGO FLORES Lucero del Carmen ol2]l2]o0]o]fo0 2 0 0 0 6
22 | QUISPE APUMAYTA Valeriano 2]lo0]loflof|o]oO 0 2 2 2 8
23 | RIVERA ROJAS Hilmer Susana 2l212]o0]0]o0 0 2 2 2 12
24 | ROBLES PAUCAR Ricardo 212|1010|0]2 2 0 2 0 10
25 | RODRIGUEZ PERALTA Maria Margoth olol2]o0]2]2 0 2 2 0 10
26 | SALAS BERNA Diana Derica ofo|2|2|0]oO 2 2 0 2 10
27 | SALAZAR FALCON Leandro 2101010 0]2 0 0 2 2 8
28 | TAMARA ESCOBAR Angel Godofredo ol2|2]0]2]2 0 2 0 0 10
29 | VALIENTE PUMA Kimberly Nicol ojo|l210]2]2 2 0 2 0 10
30 | VARGAS SOLIS Stip 212|0]0|2]2 2 0 1 1 12
31 | VASQUEZ CHAVEZ Luz Clarita 210l2]0]2]|o0 2 0 0 2 10
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POST TEST

POST TEST DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE-TERCER ANO A

Competencia Indaga. Explica | Disefiay produce | Construye
2
item 1. |23 |4a|5]6 718 9| 10 %
Ndmero de item 112]3]4(5]6 7 8 9 10 *
Respuesta correcta al item A [D] € |D|C|D A c 2 2
1 | ALDUNATE ORTIZ Evelin 2 101 0]0]2]0 0 0 0 2 6
2 | ALEGRIA RAMIREZ Alvaro Alexis 2 0] 0J]2]2]0 2 2 0 2 12
3 | ARANGO RAMOS Anderson 0 10] O0O]0]2]0 0 0 2 0 4
4 | ARRIETA GUERRERO Jenifer 2 121 212]2]0 2 2 2 2 18
5 | ASUNCION DE LA CRUZ Roxana Milagros 2 lojJo|2]2]0 2 2 2 0 12
6 | BRANEZ GASPAR Nayeli Nicol 2 12lo0l2]2]o0 0 2 2| 2 |14
7 | BRANEZ GASPAR Noel Jhems 2 121 o01lol21lo0 0 2 2 0 10
8 | CARDENAS CLEMENTE Génesis Jazmin 0
9 | CERVANTES CACERES Sergio 2 1212121210 2 0 2 2 16
10 | CRUZ URIARTE Jhonn Freyder 0 |0l 2]0]2]0 2 2 2 2 12
11 | DE LA CRUZ CARLOS Marigorie Nicol 2 1210 112]12]2 0 2 2 2 16
12 | GENTE LOAYZA Thalia Esmeralda 2 l2f01]212]|2 2 2 0 2 16
13 | GUILLEN ZAMBRANO Nicoli 2 1ol 21212]o0 0 2 2 2 14
14 | HUAMAN HERRERA Pamela Bethy 2 121212120 0 2 2 2 16
15 | HUAMPIRE SURCO Ana Luz Karelyn 2 ololololo 0 2 0 0 4
16 | HUAYLLASCO TAPIA, Maday Vanessa 2 ol 212122 2 2 2 0 16
17 | LULICHA CALDERON Ana Patricia 2 |l2f101]2]2]|0 0 2 2 2 14
18 | MANCHA QUISPE Jorge Luis 2 |0 2]1212]|2 0 0 2 0 12
19 | MARIN GAMARRA Fabricio Aldair 2 121l o01lol2lo0 2 2 2 0 12
20 | MEDINA MERMA Jorge Luis 2 121 01]12]0]0 2 2 2 0 12
21 | MUNOZ ALVAREZ Abraham 2 1212121212 0 2 0 2 |16
22 | NAVARRO CORAL Adriana Lucia 2 |21 21220 2 2 0 2 16
23 | OLIVAS ROJAS Silene Noemi 2 121 210]2]0 0 2 2 2 14
24 | ORELLANA QUISPE Katherine Estefany 2 121212120 2 2 2 2 18
25 | PIMENTEL HUANACHIN Erickson Leonardo 0 |2]2]0|2]2 0 2 2 2 14
26 | RAFAEL ESTEBAN, Fiorella Alvertina 0|21 2 |2|2]2 0 2 2 2 16
27 | ROJAS ROJAS, Madeley Luana 2 ol 212122 0 2 0 2 14
28 | TARICUARIMA MAGARINO Max Piero 0
29 | TELLO VILELA Andrés 2 101 01]2]2]0 0 2 2 0 10
30 | TUERO BASTIDAS Katheryn Shany 2 |2l o0]o]o}|2 0 2 2 2 12
31 | URQUIA FLORES Katherine Fiorella 2 1210 12]12]2 2 0 2 2 16
POST TEST DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE-TERCER ANO F
Competencia Indaga. Explica | Disefia y produce | Construye
Item 2|3 5|6 718 g| 10 %
Numero de item 213 56 7 8 9 10 -
Respuesta correcta al item bl ¢ |Db|C|D A c 2 2
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1 | ARROYO ESPINOZA Junior o |o]J]o|o]Jo]oO 0 0 0 0 0
2 | ASTO ORE Verodnica Yesica 2 0l 2 |2]0]2 0 0 0 2 10
3 | BALTAZAR GONZALES Maribel 2 21 0 |0]JO]2 0 0 0 2 8
4 | CACSIRE QUINCHO Luis Miguel 0 0]l 0of|ojJo]oO 0 0 0 2 2
5 | CHAUPIS HUAYTA Fiorella Sheli 2 0l 0f|o0]2]0 0 2 0 0 6
6 | CUSIHUAMAN SUMARIA Leo 2 ol 2 lo]lo]o 0 0 0 2 6
7 | DIAZ TOLENTINO Maria Daniela 2 ol of]of|o]2 0 0 2 0 6
8 | ESPINOZA TANTAVILCA Jairo Jair 2 ol of|lo]Jo]o 2 0 0 2 6
9 | FLORES MENDOZA Ménica Adelaida 2 ol 2]2|o0]2 0 2 2 2 14
10 | GOMEZ JACINTO lsaira Edith 0 21 0 |0]|2]2 0 0 0 2 8
11 | GUEVARA QUISPE Jhonatan Daniel 0 21 0]o]2]o0 2 2 0 0 8
12 | HUAMANI BECERRA Duval Diony 0 ol of|lojJo]o 0 0 0 0 0
13 | HUILLCA CRUZ Claudia Lucero o |olo]Jo]o]o 0 0 0 0 0
14 | MAMANI SOTO Milagros 2 ol 2]of2]o0 0 0 0 2 8
15 | MARQUEZ ORTIZ Esther 2 21 2 |2]0]0 0 0 0 0 8
16 | MENDOZA GUEVARA Raul Kelvin 0 21 o |2]2]0 0 0 0 0 6
17 | MUNOZ MALCA Etty Mitsu o |ol2]o]2]o0 0 0 2| o 6
18 | NEYRA RAFAEL Anabela 2 0l 2 |2]2]0 0 0 0 2 10
19 | PACHECO HUAMANI Flor Maria 0 21 2 12102 2 0 0 2 12
20 | PAULINO REQUEZ Jusvel Alejandro 2 0]l 0O|OojJoO]oO 0 0 0 0 2
21 | PIZANGO FLORES Lucero del Carmen 2 ol o|]2]0]o0 0 0 0 2 6
22 | QUISPE APUMAYTA Valeriano 0 |2]0]0]o]o 0 0 0 0 2
23 | RIVERA ROJAS Hilmer Susana 2 ol 21]2|2]o0 2 0 2 2 14
24 | ROBLES PAUCAR Ricardo 2 21 0 |0]2]2 0 0 0 0 8
25 | RODRIGUEZ PERALTA Maria Margoth 2 ol 2 olo]| 2 0 0 0 0
26 | SALAS BERNA Diana Derica 0 [0o]JO0O|f0]O}|oO 0 0 0 0
27 | SALAZAR FALCON Leandro 2 0] 0f|O0J0O]2 0 0 0 0
28 | TAMARA ESCOBAR Angel Godofredo 2 lolof]of|lo]2 2 0 2 2 10
29 | VALIENTE PUMA Kimberly Nicol 0 21 0 fojJoO]oO 0 0 0 0 2
30 | VARGAS SOLIS Stip 0 |oJO]O]JO]oO 2 0 0 0 2
31 | VASQUEZ CHAVEZ Luz Clarita 2 21 o]oJo]o 0 0 0 2 6
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“Afo de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”
Ministerio frea de Gestidn de la Educacin
de Educacion Basica Regular y Especial

PROTOCOLO DE LAS ACCIONES PARA LA EVALUACION DE LA

PRUEBA ESTANDARIZADA 2015-NIVEL SECUNDARIA

Estimados Directores (as):

En el marco de la RM N°556-2014-MINEDU y el Oficio Mdltiple N°031-2015-UGELO5-AGEBRE se
ha previsto la aplicacion de PRUEBAS ESTANDARIZADAS en las Areas de Matematica,
Comunicacién y Ciencia, Tecnologia y Ambiente de 1° a 5° de secundaria de acuerdo al
siguiente cronograma:

MATEMATICA 20 de julio de julio

COMUNICACION 21 de julio 22 de julio
CTA 22de julio 23 de julio

*Archivo adjunto (IE Focalizadas)

INDICACIONES Y ACCIONES A EJECUTAR ANTES DE LA APLICACION DE LA PRUEBA

> Recepcion de la prueba 17 de julio 4pm (Entregado via correo por parte de la especialista
a cargo, Terezita Giraldo Fajardo, terezitagiraldofajardo@gmail.com y Asesora
Pedagégica, Sonia Nufiez Espinoza, sonia.nunez119@gmail.com).

» El directivo conformard el Comité de evaluacién que deberd estar formado por docentes
de las otras areas curriculares; quienes se encargaran de la aplicacion, revision vy
procesamiento de los resultados.

> El tiempo de desarrollo de la prueba es de dos horas cronoldgicas, su aplicacion debe
estar comprendida dentro de las primeras cuatro horas de la jornada pedagdgica.

» El directivo recibira via correo electrénico las claves de respuestas al dia siguiente de la
aplicacion de prueba segun cronograma.

> El directivo por responsabilidad funcional debe garantizar la confiabilidad de las pruebas
y de sus respectivas claves.

INDICACIONES Y ACCIONES A EJECUTAR DURANTE DE LA APLICACION DE LA PRUEBA

> El directivo debe monitorear todo el proceso, brindando la orientacion necesaria.

> El docente aplicador debe permanecer en el aula para absolver cualquier consulta de los
estudiantes.

» Una vez concluido el tiempo de la aplicacion, el comité de evaluacion recoge las pruebas
para su posterior revision y procesamiento.

INDICACIONES Y ACCIONES A EJECUTAR DESPUES DE LA APLICACION DE LA PRUEBA
> El directivo coordinara con el comité de evaluacién el momento mds oportuno para la
revision y procesamiento de las pruebas salvaguardando las horas efectivas.
> El comité de evaluacion realizara la revisién y procesamiento de las pruebas teniendo en
cuenta el instructivo, la matriz y el registro de evaluacion.
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I.

INFORME DE OPINION DE JUECES

DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del informante

labora

Cargo o Institucién donde

Nombre del Instrumento de Evaluacién

Autor del Instrumento

Reca

\[pis

Cleto

Mivectora de \a 18
N2 {51 “Hicaca Bastdas”

e Test vy postest

UeEL Q5

Mirlha Quispe Cama

Titulo: Lo :Emc\a%

HWicacla

AGn ¥ =\

Autor: TMiriha Elvia Quspe Cama

Aesarmle de Cempelencias en les estudiartes de -
astidas - San Juan e L>-\T\5<\<1C\~\O

> =Y Afp de Secundara de a IE€

il. ASPECTOS DE VALIDACION:
DEFICIENTE| REGULAR | RBUENO MUY BUENO | EXCELENTE
0420 21-40 41~ 60 61-80 81-100

INDICADORES SEIESOR 0| 6] 11]|16|21/26|31|36|41[46|51|56|61|/66|71|76|81|86|91| 96

: 5|10 15|20|25|30|35(40|45|50|55]|60| 65| 70| 75|80 | 85| 90795100
1. TITULO Hace referencia al problema mencionando las variables. X
2. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje apropiado. X
3. OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. 24
4. ACTUALIDAD Esta acorde a los cambios en la tecnologia educativa. =
5. ORGANIZACION Existe una organizacién 16gica. e
6. SUFICIENCA Comprende los aspectos en cantidad y calidad. X

Adecuado para valorar los aspectos de la cultura %

7- INTENCIONALIDAD | organizacional.
8. CONSISTENCIA Basados en aspectos teéricos cientificos. X
9. COHERENCIA Entre los indicadores y las dimensiones. 57
10. METODOLOGIA La estrategia responde al propdsito del diagnodstico. X

II1.

OPINION DE APLICABILIDAD: (necesariamente deben haber aportes del experto)

t\e,g.cr\'\’\\.\\";r \es ’Bm\v\em’é\g especiflces, o\o\dnvw < Migdtess de awerdo & \as  dimensicnes de la

- U‘;rla\o\c c\apc\\c&evﬁ& (()_m?drem\c\g)

3. Me}\g»var (e} &\'T\Q\\av SAS af\'\'eccc)en‘\‘e Ae 'Xr\\Scs‘\“\c\aé;\cEw_

PROMEDIO DE VALORACION: &5 Exceledle

Vcrxu e Mo 7ur):

5 de Junip del 2015

R1§431s g

a4 (4 2096 =

i

Lugar y Fecha

DNI N°

\’ri&%&%’é‘%ﬁé rmante

Teléfono N°

233264 ?




