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RESUMEN

La investigaciéon tuvo el propésito de evaluar el efecto de la densidad de
siembra de arveja (Pisum sativum) Variedad INIA 103 remate en el
rendimiento en condiciones edafoclimaticas de San Nicolas Ancash, siendo
el tipo de investigacién aplicada, nivel experimental y el Muestreo Aleatorio
Simple (MAS), para la prueba de hipétesis se utilizo el Disefio de Bloques
Completamente al Azar (DBCA) y el Analisis de Variancia (ANDEVA) para
determinar la significacién entre repeticiones y tratamientos al nivel de
significancia del 5y 1 % y para la comparar las medias de los tratamientos
se utilizd Duncan. Las técnicas fueron el fichaje, la observacién y como
instrumentos las fichas, la libreta de Campo, las observaciones fueron
nimero de vainas por planta, granos por vaina, peso de 100 granos, peso
de area neta experimental concluyendo que existe efecto significativo del
distanciamiento (DS = 0,80 m y Dg = 0,40 m) en namero de vainas por
planta y granos por vaina con 26,67 y 6 granos por vaina, y del
distanciamiento Ds 0,60 x Dg 0,40 en el peso de 100 granos con 196,67
gramos y del distanciamiento Ds 0,60 x Dg 0,20 en peso por area neta
experimental con 1,63 kilos que transformados a hectarea fue de 13 529
kilos.

PALABRAS CLAVES: Densidad de siembra — Rendimiento - condiciones
edafoclimaticas



SUMMARY

The research was to evaluate the effect of seeding pea (Pisum sativum)
Variety INIA 103 auction performance in soil and climate of San Nicolas
Ancash, being the type of applied research, experimental level and Simple
Random Sampling ( MAS) for hypothesis testing block design is completely
randomized (DBCA) and Analysis of Variance (ANOVA) to determine the
significance between repetitions and treatments to the level of significance of
5 and 1% to compare treatment means Duncan was used. The techniques
were the signing, observation and as instruments tokens, book Field
observations were number of pods per plant, grains per pod, weight of 100
grains, weight of experimental net area concluded that there is significant
effect of distancing ( Dg SD = 0.80 m = 0.40 m) in number of pods per plant
and grains per pod with 26.67 and 6 grains per pod, and the distance Ds Dg
0.60 x 0.40 in weight of 100 196.67 grams grains distance Ds and Dg 0.60 x
0.20 in weight by experimental net area with 1.63 kilos a hectare which was
transformed 13,529 kilos.

KEYWORDS: Seeding - Performance - soil and climate conditions
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.  INTRODUCCION

La arveja (Pisum sativum L) pertenece a la familia Fabaceae
(Leguminosae) procede del medio Oriente donde el area cultivada, esta
distribuida en Asia 47,3 %, Europa 44,5 %, Africa 5,1 %, América 2,8 % y
Oceania 0,2 %. Sus semillas se consumen tanto secas como frescas, pero
solo la segunda modalidad se considera cultivo horticola. El fruto es una
vaina o legumbre, con semillas de forma mas o menos esférica y superficie
lisa o rugosa.

Desde el punto de vista nutricional, sus semillas son ricas en
proteinas (18 — 30 %) y sus frutos tiene buena demanda en el mercado
nacional e internacional por su contenido de protéinas, hidratos de carbono,
grasas, sales minerales, vitaminas A, B, C, D, E, y constituyen un alimento
nutritivo bastante completo, de facil digestion, gran palatabilidad y es una de
las principales fuentes de origen vegetal que reemplazan en gran parte a la
carne.

La mayor parte de la produccion se consume en estado fresco,
dedicandose cierto porcentaje para grano seco y en menor cantidad para
enlatado y harina en la industria de la conserva, es una de las hortalizas mas
importante en este aspecto.

La cosecha en estado verde es para consumirla fresca, y se realiza
antes que las semillas estén duras. El rendimiento promedio nacional de
arveja verde esta entre 4 000 a 10 000 kg/ha lo cual puede incrementarse



mejorando el manejo agronémico y con densidad poblacional de plantas
adecuada para incrementar sus rendimientos.

La zona de San Nicolas de la region Ancash, los agricultores tienen
pocos conocimientos sobre paquetes tecnoldgicos tienen una agricultura de
subsistencia, que conlleva a obtener 1 000 kg/ha en promedio comparando
el alto potencial de rendimiento que posee de 8 000 a 10 000 kg/ha en grano
verde.

La densidad de siembra adecuada optimiza el rendimiento vy
productividad de los cultivos, obteniendo el maximo beneficio sin sacrificar la
calidad, en vista que permite aprovechar mejor la luz, nutrientes, agua, etc,
por parte de la planta, en vista que los bajos rendimientos de los cultivos
pueden en parte estar asociados a densidades inadecuadas que utilizan los
agricultores.

La arveja variedad “INIA 103 Remate” es una alternativa de solucion a
los problemas econémicos que afrontan los agricultores, que al sembrarla
con una densidad adecuada y usando semilla mejorada, logran el bienestar
de la poblacién y tendran acceso a mejores condiciones de vida y salir de la
extrema pobreza.

Los agricultores del distrito de San Nicolas incrementaran su
produccion utilizando la densidad de siembra adecuada vy por ende
mejoraran su nivel y calidad de vida, porque la arveja verde es una hortaliza
que se caracteriza por estar presente en la dieta alimenticia de |la poblacion
en vista que se consume en fresco a través de guisos, ensaladas, y sopas.
El impacto ambiental, por la tecnologia generada es positivo por respetar la
densidad poblacional en funcién de su medio.

La realidad descrita permitié formular el problema ¢ Tendra efecto la
densidad de siembra en el rendimiento de arveja verde (Pisum sativum L.)
variedad INIA 103 Remate en condiciones edafoclimaticas de San Nicolas



Ancash 20147, siendo el propédsito evaluar el efecto de la densidad de
siembra de arveja variedad “INIA 103 Remate” en el rendimiento y el objetivo
fue evaluar el efecto de la densidad de siembra de la arveja verde (Pisum
sativum L.) variedad INIA 103 remate en el rendimiento en condiciones
edafoclimaticas de San Nicolas Ancash.



. MARCO TEORICO

21. LA ARVEJA

2.1.1. Caracteristicas morfolégicas

Braoy (1999) menciona que la arveja (Pisum sativum L.) es una
leguminosa herbacea anual que vegeta normalmente en climas templados,
templados frios y humedos. Como planta cultivada es muy antigua y su
empleo en la alimentacion humana y animal, se remonta a 6 000 — 7 000
anos antes de Cristo, es originaria de Asia Central, Cercano Oriente y
Mediterraneo.

Es el tercero en superficie destinada a las legumbres, Rusia es el
primer productor, le siguen China, India, Estados Unidos, Canada y otros,
siendo la clasificacién taxonémica y morfolégica siguiente:

Division : Faner6gamas
Sub division Angiospermas
Clase : Dicotiledoneas
Orden : Rosales
Familia : Leguminosas
Sub familia :  Papilionaceas

Especie . Pisum sativum L



12

Las caracteristicas morfolégicas son las siguientes:

La raiz es pivotante, puede llegar a medir hasta 50 cm de profundidad
segun la variedad, posee raices secundarias y terciarias en el cual se
encuentran los nédulos de la bacteria Rizobium. El tallo tiene crecimiento
erecto con 12 a 16 nudos, en cuanto al crecimiento varia donde las precoces
es de 0,50 a 0,75 m de longitud, semi tardias de 0,80 a 1,20 m y en las
tardias de 1,50 m .

Las hojas, estan constituido por dos estipulas que abrazan el tallo, en
la parte basal estan los peciolos lanceolados pueden ser opuestos o alternas
y en la parte terminal tiene de 3 a 5 zarcillos que le sirve para trepar.

Las flores aparecen solitarias, en pares o en racimos axilares de color
blanco purpura o violaceo, cada punto donde se observa una inflorescencia
se denomina nudos reproductivos. Los frutos son vainas o legumbres
contienen de 3 a 10 semillas, su longitud varia entre 4 a 12 cm con un ancho
de 1 a 2 cm . Las semillas son granos que crecen y desarrollan poco antes
que las vainas alcancen su longevidad maxima.

2.1.2. Condiciones edafoclimaticas
2.1.2.1. Clima

Saray et al (2000) mencionan que la arveja prefieren climas
templados, con temperaturas optimas de 13 — 18 °C es sensible a heladas
durante el desarrollo de la vaina y a temperaturas altas durante la floracion.

Braoy (1999) indica que la arveja crece muy bien en climas templados
y templados - frios, con buena adaptacion a periodos de bajas temperaturas
durante la germinacién y primeros estados de la planta. Esto favorece su
enraizamiento y macollaje. |

Su periodo critico a bajas temperaturas ocurre por lo general, a partir
de la formacién de las vainas. En estas condiciones pueden ocurrir dafios
por heladas de cierta intensidad. En general, las variedades de grano liso
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presentan mayor resistencia al frio que las rugosas. La temperatura éptima
es de 13 - 18 °C, sensible a las heladas durante el desarrollo de la vaina y a
temperaturas altas durante la floracién.

Tamaro (1990) manifiesta que la arveja es una hortaliza que presenta
numerosas variedades de clima, puede decirse en general que, salvo en
latitudes muy frias, el cultivo se realiza en los climas mas variados. Requiere
cierto grado de humedad en el aire, motivo por el cual, en climas secos y
luminosos, los granos se endurecen pronto. Necesita mucho aire y
abundante luz, en la sombra crece mal, tolera temperaturas de 3 a 6 °C bajo
cero, por debajo de estas temperaturas la planta muere. La semilla germina
entre 1 a 2 °C, florece a los 10 a 11 °C, la semilla madura entre los 16 a 17
"

Abcagro (2010) reporta que prefiere climas templados secos y frios, la
temperatura 6ptima es de 13 — 18 °C, es sensible a las heladas durante el
desarrollo de la vaina y a temperaturas altas durante la floracion.

Casseres (2001) manifiesta que es una hortaliza de clima templado
fresco, la temperatura optima media, para su mejor desarrollo esta entre los
15 a 18 °C como maximo de 21 a 14 °C y minima de 7 °C.

Mateo (1998) manifiesta que las heladas per]‘udicén los frutos tiernos
y las flores. Los mejores productos se obtienen en climas frescos, la buena
calidad de la arveja fresca o seca, depende en gran parte que durante la
maduracion no se hayan presentado temperaturas elevadas o tiempos
demasiados calidos.

Temperatura

Braoy (1999) menciona que su periodo critico a bajas temperaturas,
ocurre por lo general, a partir de la floracién, formacién de las vainas, en
estas condiciones pueden ocurrir dafios por heladas de cierta intensidad. En
general las variedades de grano liso presentan mayor resistencia al frio que
las rugosas.
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Yuste Pérez (1997) sostiene que la arveja requiere climas templados
y himedos. Es sensible a las heladas y temperaturas muy altas.

MINAG (Ministerio de Agricultura 2008) reporta que el cultivo de
arveja requiere una temperatura ideal de 16 a 20 °C minimo entre 6 y 10 °C
y maximo de 35 °C. Si la temperatura es muy elevada la planta vegeta mal,
necesita ventilacion y luminosidad para que vegete bien.

Bernal (2003) sostiene que si la temperatura es mayor de 28 °C
siquiera por un dia, la calidad del fruto se estropea, pues con excesivo calor
se produce la maduracién prematura. La temperatura‘ influye en el ciclo
vegetativo de una misma variedad. Alteraciones bruscas de esta son
perjudiciales al cultivo los que inducen a una floracién des uniforme, bajando
la calidad del producto que no alcanza su desarrollo normal y disminuye la
produccion.

Humedad

SIRA (2009) reporta que el cultivo de arveja debe tener un rango de
humedad de 60 — 90 %. El cultivo en éptimas condiciones de humedad del
suelo necesita pocos riegos.

Leario (1998) indica que es muy importante para el éxito del cultivo la
disponibilidad de agua en forma continua pero no excesiva. Si se logra una
humedad adecuada en el suelo, la arveja germina faciimente vy su
produccién sera abundante; si la disponibilidad es escasa, la maduracion
sera temprana, el rendimiento sera pobre.

Precipitacién

Mateo Box (1998) sefiala que la arveja requiere de precipitaciones
anuales superiores a los 500 mm siendo lo recomendable de 800 a 1 000
mm .
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2.1.2.2. Suelo

Saray et al (2000) indican que la arveja requiere suelos francos, con
buen drenaje y permeabilidad moderadamente tolerante a la acidez, muy
sensible a la salinidad y el pH 6ptimo esta entre 5,5 a 6,7.

Braoy (1999) menciona que la arveja es una especie que requiere
suelos de buena estructura, profundos, bien drenados, ricos en nutrimentos
asimilables y de reaccion levemente acida a neutra. Los mejores resultados
se logran en suelos con buen drenaje, que aseguren una adecuada
aireacion y a su vez, tengan la suficiente capacidad de captacion y
almacenaje de agua para permitir su normal abastecimiento, en especial
durante su fase critica (periodo de floracién y llenado de vainas). El suelo
debe ser moderadamente tolerante a la acidez, muy sensible a la salinidad,
el pH 6ptimo es de 5,5-6,7.

Delgado De La Flor, et al (1982) sostienen que la arveja necesita
suelos sueltos, aireados, con buen drenaje; medianamente tolerante a la
acidez y es muy sensible a la salinidad.

Yuste Pérez (1997) indica que el cultivo de arveja requiere suelos con
textura media, ligeras, frescas y con buen drenaje. Su pH 6ptimo se situa
entre6y7.

CIAT (Centro Internacional de Ayuda Técnica 1989) reporta que el
suelo es el pilar y columna basica de las plantas, esta compuesto por
componentes principales como materia organica, agua y minerales que
interactGan con las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.

Las caracteristicas fisicas de los minerales que influye en la
meteorizacidon son: tamafo de las particulas, dureza y el grado de
cimentacion. Las caracteristicas quimicas de los minerales determinan o
influyen en la facilidad o resistencia a la descomposicion o meteorizacion de
los minerales (estabilidad de los minerales).
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Los suelos son medios adecuados para una variada poblacion de
organismos vivos, la desintegracion fisicas de residuos varia segun las
actividades de los microorganismos tales como hongos, bacterias,
actinomicetos en su descomposicién liberan varios elementos nutritivos
como nitrégeno, fosforo, azufre de las combinaciones organicas que son
utiles para el cultivo que se desea conducir.

2.1.3. Densidad de siembra

Contreras y Remigio (2009) sostienen la teoria de Gardner que el
incremento de la densidad de siembra del cultivo, va a depender si el
rendimiento es el producto final del desarrolio de la planta en la fase
reproductiva o en fase vegetativa. En otras palabras, la consideracion
fundamental depende, de si el rendimiento econémico es un componente de
la planta (por ejemplo, peso de las semillas 0 peso de los frutos) o la planta
entera (produccion de biomasa o rendimiento biolégico). Cuando el
rendimiento es el producto del desarrollo de material vegetativo la respuesta
al incremento de la densidad de siembra es asintética (el rendimiento se
incrementa hasta un punto en el cual se hace constante) similar al indice
critico de area foliar. En este caso una plantacion densa para la
interceptacion maxima de radiacion solar debe ser alcanzada tan
rapidamente como sea posible; pero si la plantacion es muy densa, la Unica

pérdida se atribuye al mayor gasto de semillas.

Ferraris (2007) indica que la eleccion de una densidad de siembra
adecuada es una decision importante para optimizar la productividad de un
cultivo ya que, junto con la adecuaciéon del espaciamiento entre hileras,
permiten al productor la obtencién de coberturas vegetales adecuadas previo
a los momentos criticos para la determinacién del rendimiento. La densidad
de siembra Optima de cualquier cultivo es aquella que: maximiza la
intercepcion de radiacion fotosintéticamente activa durante el periodo critico
para la definicién del rendimiento y permite alcanzar el indice de cosecha

maximo.
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Los diferentes cultivos de cosecha varian en la capacidad para
mantener sus rendimientos en un rango amplio de densidades de siembra.
Ante variaciones en la densidad, entre los componentes del rendimiento,
ocurre una modificacion en el nimero de vainas y granos por planta
originado por cambios en la capacidad de ramificaciéon lo que hace variar
también el numero de nudos y hojas por planta. A nivel fisiolégico, en bajas
densidades, aumenta el numero de nudos potenciales y disminuye el aborto
de flores. A medida que la densidad aumenta, disminuye el crecimiento y el
numero de granos por individuo.

Agriculture & Food Institute y Corporation (2008) reporta que el
rendimiento de cultivos, muchas veces se ve limitado por factores ajenos al
control del agricultor, por decir, la ausencia de lluvias, temperaturas frias,
otras veces el rendimiento es limitado por uno o mas factores que el
agricultor puede controlar como la semilla apropiada, la disponibilidad
adecuada de nutrientes para el suelo, poblacion de plantas, y época de
siembra. Si estos factores son Optimos para cada cuitivo, el rendimiento sera
sustancialmente alto.

El objetivo de espaciamiento de siembra es obtener el maximo
rendimiento en una unidad de area sin sacrificar la calidad. La frecuencia de
siembra la dirige el objetivo final de qué clase de cultivo se quiere. La
mayoria de cultivos en tierra seca se seleccionan a baja frecuencia, todo lo
contrario de lo que se hace en condiciones himedas o de riego.

Se ha determinado en muchos experimentos, que los cultivos
sembrados en filas anchas generalmente dan un rendimiento bajo, aun en
condiciones secas. De igual modo en condiciones semi aridas el mayor
rendimiento de los cultivos se obtiene cuando se siembra semillas solas.

Antes de planificar los métodos de siembra que se van a usar en la
unidad de produccién se necesita la siguiente informacion:

1. Los cultivos que se adaptan o que se pueden adaptar al area donde
se va a trabajar.
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Qué se siembra durante determinada época.
Disponibilidad de semilla.
disponibilidad de agua.

o b 0N

Importancia de la época de siembra, sistemas de siembra, poblacion de
siembra y profundidad de la siembra, de los cultivos a usarse en la
unidad de produccién.

6. Pocas decisiones de manejo, son tan importantes en la produccion de
cultivo con éxito como lo son las que se hacen al momento de plantar.
La respuesta influira grandemente en el rendimiento que se tenga de la
mejor época de siembra, la mejor poblacién, y la mejor anchura de las
filas para el suelo y condiciones climaticas; todo esto influira de gran
manera en el rendimiento del cultivo.

Los requisitos de siembra respecto a la temperatura, humedad, y luz son
los factores mas importantes que determinaran la mejor época de siembra.
Cuando se entienden estos factores se puede decidir el mes, o la semana
del afo, cuando la siembra, debe hacerse para obtener un Optimo
rendimiento. En areas tropicales, donde la temperatura y luz son uniformes,
la humedad sera el factor principal para determinar la época de siembra. En
areas templadas para determinar la época de siembra se necesita
considerar, la temperatura, lluvia y duracién del dia

Generalmente los cuitivos que se siembran fuera de época resultaran
con bajo rendimiento, sin importar la cantidad de fertilizante, o el cuidado
que se ponga en el cultivo.

Semillas espaciadas a distancia uniforme entre o grupo de plantas en
una fila, se usa para cultivos como maiz, frijoles, arvejas, soya y garbanzo.
Estos cultivos son sensibles al espaciamiento y necesitan distancia entre
plantas.

La poblacion de plantas depende del suelo, clima, y el tipo de cultivo
que se siembra.
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En condiciones extremadas, en suelos pobres en fertilidad y en
regiones semi aridas sin irrigacién, la siembra se hace mejor cuando hay
escasa poblacion. De otro modo se producirdn plantas pequefias y débiles.
Tales condiciones no s6lo brindan bajo rendimiento, si no también presentan
condiciones ideales para la proliferacion de pestes y enfermedades. La
poblacion de plantas por hectarea depende de los siguientes factores:

a) Fertilidad del suelo. En suelos poco fértiles la poblacién de las
plantas debe ser mas baja que los suelos con alta fertilidad.
Estructura del suelo. Los cultivos rendiran mejor en tipos de suelos
pesados o livianos.

b) Disponibilidad de agua. En areas donde el agua es un factor
limitante, la siembra se debe hacer a baja densidad.

c) La profundidad de la siembra varia de acuerdo al tamafo de la
semilla y la humedad del suelo. En general, se siembra la semilla a
una profundidad de dos a cuatro veces el tamafio de la semilla. En
suelos humedos o secos se siembra a mas profundidad. La siguiente
tabla da la profundidad aproximada de la siembra de semillas.

2 a 4 cm: Trigo, cebada, avena, sorgo, arroz
3 a 5 cm: Frijoles, arvejas, garbanzo, habas
4 a 8 cm: Maiz, soya, cacahuate

El numero de semillas que se necesita sembrar por metro, a lo largo
de la fila, depende completamente en la poblacién de la planta y del ancho
de las filas que se han escogido por recomendacién. La preocupacion
principal es el tipo de siembra que se debe usar si se siembra la semilla sola
0 en grupo. Los pequenos agricultores que hacen la siembra manualmente,
generalmente usan siembra multiple; siembran varias semillas en un hueco
en lugar de hacerlo de una forma separada. Esto reduce tiempo y trabajo y
también ayuda a brotar mejor las plantulas bajo condiciones de suelo con
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corteza, pero puede disminuir el rendimiento por el uso ineficiente de
espacio e incrementar la competencia por luz, agua y nutrientes entre las
plantas de una colina.

Es importante prestar atencién a la densidad o nimero de plantas del
cultivo, ya que el rendimiento estd muy relacionado con este factor
controlable en el manejo agronémico.

No resulta posible dar recomendaciones fijas sobre la densidad a
sembrar por parte del productor, quien ademas conoce la extension del area
y las condiciones del suelo. Sin embargo, él debera ajustarse a las
siguientes consideraciones:

En lotes con mas de cinco afios de agricultura continua, para
variedades de grano pequefno, debera oscilar entre 850 000 a 900 000
plantas por hectarea. En lotes similares al anterior, pero fertilizados, la
densidad debera reducirse a 750 000 — 800 000 plantas por hectarea.

Por la importancia de una buena implantaciéon de cultivo, se requiere
destacar los principales puntos a los cuales debe prestarse atencién para
lograr el éxito.

a) Conocer el poder germinativo de la semilla para ajustar la cantidad a
emplear en la siembra.

b) Reconocer que lo correcto es calcular la semilla a utilizar por
cantidad de granos y no en kg/ha el tamano depende de la variedad
y la clasificacién que se dio a la misma.

c) Por pérdida natural de semilla en la germinacién, una vez calculada
la cantidad a emplear por hectareas, se debe incrementarde 5a 8 %
en peso.
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2.1.4. Caracteristicas del cultivar de arveja “INIA 103 Remate”

Instituto Nacional de Investigacion y Extensién Agraria Santa Ana -
Huancayo (2002) indica que el cultivar “INIA 103 Remate” procede de la
linea “El Remate” de origen Argentino y es resultado de un proceso de
seleccion iniciado en 1988 por el ex Programa de Investigacion en
Leguminosas de Grano (INIAA), dentro de un conjunto de lineas vy
variedades introducidas de Argentina y otros paises a través del Programa
PROCIANDINO.

Dias a la floracién S £

Dias a la madurez fisiologica ;120
Inicio de cosecha en vaina : 110 dias
Cosecha en grano seco . 150 dias
Altura de planta : 1,57m
Longitud de vaina : 913em
N° de vainas por planta 21

N° de granos por vaina : 8a¥d
Tamafio de grano : 7mm
Color de grano en seco . crema

Rendimiento promedio

En vaina verde : 10 000 kg/ha con tutores
6 300 kg/ha sin tutores
En grano seco : 2 000 kg/ha con tutores

1 600 kg/ha sin tutores
Reaccion a enfermedades

Tolerancia a oidium (Erysiphe poligona)
Epoca de siembra: Setiembre a octubre.

Clima: De preferencia templadas con temperaturas entre 15°- 18 °C.
Suelo: Deben ser ligeros (franco arenosos) con buen contenido de
materia organica y buen drenaje.



22

Sistema de siembra: En unicultivo con tutores o sin ellos. La siembra
se realiza a 5 cm de profundidad, a chorro continuo, en surcos
simples a 80 cm de distancia.

Fertilizacion: Se recomienda incorporar 10 t/ha de materia organica
durante la preparacion del terreno. Dosis de fertilizacion de 40 — 80 -
60 de N P kg/ha . La aplicacion a la preparacion del terreno o
simultaneamente con la siembra, utilizando todo el P - Ky el 50 % del
N; al momento del aporque se aplica el 50 % del nitrégeno restante.

2.1.5. Cosecha

Saray et al (2000) indican que el momento de la cosecha es cuando la
semilla estd completamente desarrollada antes de que la vaina comience a
amarillar, siendo el periodo de inicio de 50 a 100 dias después de la siembra
con una duracién de 15 a 20 dias.

Juscafresca (1997) sostiene que la cosecha se realiza cuando las vainas
estan llenas, los granos bien desarrollados tiernos y jugosos,

denominandose a este estado punto 6ptimo de calidad.

E! contenido de almiddn, influye en el grado de madurez, cuanto mas
pequefio es el grano, mayor sera el porcentaje de azicar y el color sera
mas verde, por el contrario, cuanto mas madura, sera mayor el porcentaje de
almidén, menor su color verde y sabor menos dulce.

Carlier (1999) indica que la cosecha se efectiia cuando las ramas han
cambiado de color mas o menos a un 50 % y la cosecha al estado verde, se
hace por lo general a los 3 meses, segun las condiciones favorables del
medio ambiente.

APADES (2008) las épocas de cosecha por lo general es en
noviembre o, en cualquier mes del afio, cuando los granos estén tiernos con
coloracion brillante y contenido de agua suficiente para ser targidas.
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Se debe recolectar las vainas, cuando éstas estén bien hinchadas y
su color cambie del verde intenso al verde, con reflejos amarillentos y su
superficie presente cierta textura al tacto. Por lo general la cosecha se
realiza todos los dias, o dia de por medio para obtenerlas en su punto
optimo. El rendimiento va aumentando hasta la quinta o sexta cosecha y
luego disminuye paulatinamente.

Sefala que la cosecha es cuando las vainas de arveja estan lienas,
los granos son dulces y blandos; la recoleccion se hace manualmente en
costales 0 en redes realizando de 5 — 7 recolecciones, estas deben ser
cuidadosa para no dafar la apariencia de la vaina.

La formacién de los granos se inicia con la aparicion de las vainas y
terminan cuando las vainas alcanzan su maximo tamano y el llenado de las
vainas comienza con el engrosamiento de los granos dentro de las vainas;
los nutrientes que estan en las raices, hojas, tallos y vainas se dirigen a
engrosar los granos. Los granos y las vainas alcanzan su color verde apto
para el mercado.

2.1.6. Rendimiento

Saray et al (2000) mencionan un rendimiento de 4 000 a 10 000 kg/ha .

Ministerio de Agricultura Direccién de Informacion Agraria vy
Produccion Agricola (2007) reporta que el rendimiento del cultivo de arveja
es variado de acuerdo a las regiones del Peru teniendo con mayor
rendimiento de grano verde el Cusco con 7 866 kg/ha, Junin 6 020, Tacna 5
532 y Puno 5 259 kg/ha .

MINAG (2008) reporta que el rendimiento de arveja es de 6 000 a
9 000 kilos por hectarea en vaina verde, dependiendo bastante del manejo y

nivel tecnoldgico.
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Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria Santa Ana —
Huancayo (2002) reporta que el material genético principal a utilizar en la
produccién son los cultivares de arveja “INIA 103 Remate” y “usui” cultivares
que tienen ya una gran adaptacion a la zona de Sierra Central con
rendimientos promedio de 5 000 a 6 000 kg/ha de grano verde.

2.2 HIPOTESIS Y VARIABLES

Hipotesis de investigacion

Si se siembra arveja (Pisum satibum L) variedad “INIA 103 Remate”
con la densidad de siembra éptima entonces se tendra efecto significativo en
el rendimiento, en condiciones edafoclimaticas de San Nicolas Ancahs.

Variables

Variable Independiente : Densidad de siembra
Variable Dependiente : Rendimiento

Variable Interviniente  : Condiciones edafoclimaticas.



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION
La investigacion se desarrollé en la localidad de San Nicolas, cuya
posicion geografica y ubicacion politica es la siguiente:

Posicién geografica

Longitud Oeste - 77°12° 17”
Altitud . 2765 msnm.

Ubicacién politica

Region : Ancash

Provincia : Carlds Fermin Fitzcarrald - San Luis
Distrito . San Nicolas

Localidad : San Nicolas

Segun el mapa ecologico del Peru actualizado por la Oficina Nacional
de Evaluaciéon de Recursos Naturales (ONERN), el area se encuentra en la
zona de vida bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT).

Segun la clasificacion de Javier Puigar Vidal, San Nicolas esta en la
region Quechua, a una temperatura promedio de 15 °C con precipitaciones

estacionales y una humedad relativa de 60 % en promedio.



26

Las temperaturas mas bajas se registran en los meses de junio a
agosto, por estas variaciones hacen que San Nicolas tenga un clima
templado, hasta templado frio.

El suelo es de origen transportado aluvial con pendiente moderada,
posee una capa arable hasta 0,4 m de profundidad, caracteristica principal
para el cultivo de hortalizas.

Los resultados del analisis de suelo indican que es de textura franco
arcillo arenoso, se caracteriza por tener una reaccion ligeramente alcalina,
medianamente rica en materia organica y en nitrégeno, medianamente rico
en fosforo y pobre en potasio, no tiene problemas de salinidad (Anexo 5).

3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

Tipo de investigacién

Aplicada, porque generé conocimientos tecnoldgicos expresados en la
densidad de siembra destinados a la soluciéon del problema de los bajos
rendimientos que tienen los agricultores de San Nicolas dedicados al cultivo
de arveja verde.

Nivel de investigacién

Experimental, porque se manipulé la variable independiente (densidad
de siembra) con diferentes distanciamientos, se midid la variable
dependiente (rendimiento) y se compard con un testigo (densidad de
siembra local).

3.3. POBLACION, MUESTRA Y UNIDAD DE ANALISIS

Poblaciéon
Estuvo constituida por 1 080 plantas de arveja por experimento y 72
plantas por parcela experimental.



Muestra
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Constituida por 10 golpes (20 pantas) plantas de arveja de cada area

neta experimental,

experimentales.

Tipo de muestreo

que hacen 300 plantas de

las areas netas

Probabilistico en forma de Muestra Aleatorio Simple (MAS), porque

cualquiera de las semillas al momento de la siembra tuvo la misma

probabilidad de formar parte del area neta experimental.

Unidad de analisis

Fueron las plantas de arveja de la parcela experimental.

3.4. FACTORES Y TRATAMIENTOS
El factor es la densidad de siembra y los tratamientos fueron los

distanciamientos:
] L Plantas/ha | Plantas por | golpe/parcela
Claves Distanciamientos
parcela (2 semillas)

101 (T4) | DS: 0,80 x DG: 0,30 * 83 333 72 36
102 (T2) DS: 0,80 xDG: 0,20 * 125 000 72 36
103 (T3) |DS: 0,80 x DG: 0,40 * 62 500 72 36
104 (T,) |DS: 0,60 x DG: 0,20 * 166 667 72 36
100 (T,) | DS: 0,60 x DG: 0,30** 11191 72 36

*. Distanciamientos del Programa de hortalizas.

**. Distanciamiento testigo

UNA La Molina 2000




3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. Disefio de la investigacion
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Experimental en la forma de Disefio de Bloques Completamente al

Azar (DBCA) con 5 tratamientos, 3 repeticiones haciendo un total de 15

unidades experimentales.

La técnica estadisticas es el ANDEVA (Anélisis de Variancia) a los

niveles de 5y 1 % de significancia y para la comparacion de los promedios,

se utilizé la Prueba de Duncan, a los niveles de significacion del 5 y 1 %.

Esquema de Analisis de Variancia para el disefio (DBCA)

Fuente de Variacién (FV) Grados de Libertad (GL)
Bloques (r - 1) 2
Tratamientos (t —1) | 4

Error experimental (r— 1) (t- 1) 8

TOTAL (rt-1) 14

Siendo el modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yij = Observacion o variable de respuesta
U = Media general.

Ti = Efecto del i-esimo tratamiento.

Bj = Efecto del i-esimo bloque.

Eij = Error experimental.




DESCRIPCION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Campo experimental.

A: Longitud del campo experimental 122,80 m.
B: Ancho del campo experimental 12,8 m.
C: Area de calles y caminos (291,84 — 180,48) : 110,92 m .
D: Area total del campo experimental : 291,84 m?

Caracteristica de los bloques.

A: Numero de bloques g

B: Tratamiento por bloque i 5.

C: Longitud del bloque : 202,80 m.
D: Ancho de bloque 03,20 240 m .
E: Area total del bloque (3,20 x 26,80) : 85,76 m?.

F: Ancho de las calles 21,00 m.

Caracteristicas de la parcela experimental

A: Longitud de la parcela :2,70,1,80,360y270m.
B: Ancho de la parcela : 320y240 m.
C: Area total de la parcela : 8,64, 576, 11,52, 4,32y 6,48 m>.

D: Area neta de parcela :2.40,1,60,3,20,1,20y 1,80 m?.

Caracteristicas de los surcos
A. Longitud de surcos por parcela :2,70,1,80,3,60,1,80y2,70 m.
B. Distanciamiento entre surcos : 0,80y 0,60 m.
C. Distanciamiento entre golpes : 0,200,30y0,40 m.
D. Nimero de semillas por golpe : 2.

29
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Fig 01 Croquis de la parcela experimental (DS: 0,80 x 0,30 x 2 =83 333
plantas/ha)
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Fig 02 Croquis de la parcela experimental (DS: 0,80 x 0,20 x 2 = 125 000
plantas/ha)
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Fig 05 Croquis de la parcela experimental (DS: 0,60 x 0,30 x 2 =111 111
plantas/ha)

3.5. 2. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

3.5.2.1. Técnicas bibliograficas y de campo

a) Teécnicas bibliograficas

Analisis de contenido

Fue el estudio y analisis de manera objetiva y sistematica de los
documentos leidos que sirvido para elaborar el sustento tetrico, y fueron
redactados de acuerdo a las normas de redaccién del ICA — CATIE (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura — Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza)

Fichaje

Permitid recolectar la informacién bibliografica para elaborar la
literatura citada, que fueron redactados de acuerdo a las normas de
redaccion del ICA — CATIE (Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura — Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza).
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b) Técnicas de campo

Observacion
Permitid obtener informacién sobre las observaciones realizadas
directamente en el cultivo de arveja verde.

Laboratorio

Permiti6 realizar los analisis de suelo, para obtener informacién sobre
los requerimientos de fertilizantes por el cultivo, realizandose en el
laboratorio de suelos y fertilizantes de la Universidad Nacional Agraria la
Molina.

Estacion meteorolégica

Permitié obtener datos meteorolégicos de la localidad de San Nicolas,
fue de la estacion meteoroloégica mas cercana al lugar de ejecuciéon del
experimento.

3.5.2.2. Instrumentos de recoleccion de informacién

a) Instrumentos bibliograficos

Fichas

Permitié registrar la informacién producto del analisis de los
documentos en estudio. Estas fueron de: Registro o localizacion (fichas
bibliograficas hemerograficas e internet) y de Documentaciéon e
investigacion (fichas textuales o de transcripcion, resumen y comentario)

b) Instrumentos de campo

Libreta de campo

Se registraron las observaciones de la variable dependiente. Ademas
se registré todas las actividades desde el inicio de la ejecucion hasta la
finalizacion del trabajo de campo.
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Guia de laboratorio _
Entregado por el responsable del laboratorio de suelos y fertilizantes

Guia meteorolégica
Entregado por la responsable de la estacién meteoroldgica.

3.5.3. Datos registrados

Numero de vainas por planta
Se cosecharon las vainas en estado fresco de las plantas del area
neta experimental, se contaron y se obtuvo el promedio por planta.

Numero de granos por vaina

De las vainas cosechadas en estado fresco de las plantas del area
neta experimental, se tomaron 10 vainas al azar, se contaron los granos por
vaina y se obtuvo el promedio.

Peso de 100 granos

De las vainas cosechadas en estado fresco de las plantas del area
neta experimental se tomaron 100 granos frescos al azar, y en una balanza
de precision se pesaron y el resultado se expresé en gramos. |

Peso de granos por area neta experimental

Se cosecharon las vainas en estado fresco de las plantas del area
neta experimental, se desgranaron y se pesaron en una balanza de precision
y los resultados se expresaron en kilogramos.

Rendimiento por hectarea

Del peso de los granos obtenidos por area neta experimental se
transformaron a hectarea (10 000 m?) y los resultados se expresaron en
kilogramos.
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3.6. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION

3.6.1. Labores agronémicas

Eleccién del terreno y toma de muestras

El terreno elegido tuvo buen drenaje para evitar el empozamiento del
agua y permitir buena aireacién, y con disponibilidad de agua. El método de
muestreo fue en zig zag, obteniendo una muestra representativa del area del
campo experimental.

E! procedimiento consistidé en limpiar la superficie de cada punto
escogido, con la ayuda de una pala recta se abri6 un hoyo en forma
cuadrada a una profundidad 40 cm y se extrajo una tajada de 5 cm de
espesor, luego se introdujo en un balde limpio y se mezclaron las sub
muestras, obteniendo de ella una muestra representativa de 1 kg .

La preparacion del terreno

Se aplico el riego de machaco y cuando el suelo estuvo en su
capacidad de campo se procedid a la roturaciéon con yunta de bueyes, el
objetivo fue darle mayor aireacion, eliminar las malezas y romper los ciclos
de vida de insectos hongos y nematodos que se encuentran en el suelo y
cuando estuvo completamente mullido, se nivel6é y demarcé el terreno.

Trazado y surcado del campo experimental

El trazado de bloques y parcelas se efectu6 segin el disefio
establecido para cada densidad, utilizando para ello: estacas, wincha, cordel
y yeso; el surcado se realizd considerando el distanciamiento entre surcos
0,80 y 0,60 m segun el disefio para cada tratamiento.
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3.6.2. Labores culturales

La siembra

La semilla fue certificada procedente del Centro Experimental Santa
Ana Huancayo. Antes se efectud la prueba de germinacién, posteriormente
se traté con fungicida para evitar enfermedades fungosas.

La siembra se realizd colocando 2 semillas por golpe, en las costillas
del surco, (2 hileras por surco) con distanciamientos de 0,20, 0,30 m y 0,40
m entre golpes (segun tratamiento) a una profundidad de 5 cm.

Deshierbos

Se realizé en forma manual, con el objetivo de favorecer el desarrollo
normal de las plantas y evitar la competencia con las malezas en cuanto a
luz agua y nutrientes.

Aporque

Se realizd cuando la planta alcanzo la altura de 50 cm con el objetivo
de favorecer una adecuada humedad del terreno y propiciar un buen
sostenimiento del area foliar y también prevenir el ataque de plagas y
enfermedades.

El tutoraje

Se instalé cuando la planta tuvo 30 dias de emergido, utilizando
madera de la zona y rafia. Esta labor evité la caida de las plantas por el
peso de las vainas y la facilidad de cosecha en grano verde. Se colocé los
postes cada 5 metros lineales, la rafia cada 20 cm de altura por 4 hileras.

Fertilizacion

Fue con la dosis de 100 - 50 — 50 de NPK aplicando todo el fésforo y
potasio y la mitad del nitrégeno al momento de la siembra y el resto del
nitrbgeno al aporque. Las fuentes de fertilizacion fueron Urea 46 %;
Superfosfato triple de calcio 46 % y cloruro de potasio 60 %
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Riegos
Se realiz6 riegos por gravedad de acuerdo a las necesidades hidricas
de la planta en forma oportuna.

Control fitosanitario
Se realizé en forma preventiva, evitando la presencia de plagas y
enfermedades.

Cosecha
Se realiz6 en forma manual, cuando la planta alcanzé su madurez de
cosecha en su estado fresco.



IV. RESULTADOS

Los resultados expresados en promedios se presentan en cuadros y
figuras interpretados estadisticamente con las técnicas estadisticas del
Andlisis de Varianza (ANDEVA) a fin de establecer las diferencias
significativas entre bloques y tratamientos, donde los tratamientos que son
iguales se denota con (ns), quienes tienen significacion (*) y altamente
significativos (**).

Para la comparacion de los promedios de los tratamientos se aplico la
prueba de significacion de Duncan a los niveles de significacion de 95 y 99
% de probabilidades de éxito.
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4.1. NUMERO DE VAINAS POR PLANTA
Los resultados del Analisis de Varianza y la prueba de significacion de
Duncan para nimero de vainas por planta, se indican en los cuadros 01 y

02, en la figura 01 y a continuacion la interpretacion respectiva.

Cuadro N° 01. Analisis de varianza para niumero de vainas por planta

FV GL SC CM Fc Ft
Bloques 2 36,40 18,20 1,84™ | 446 | 865
Tratamientos 4 1666,67 416,67 | 4223 * | 3,84 7,01
Error experimental | 8 78,93 9,87
TOTAL 14 1782,00
Sx=+1,81 CV=455%

El Anélisis de varianza para numero de vainas por planta indica no
significativo para bloques y altamente significativo para tratamientos.. El
coeficiente de variabilidad es 4,55 % y la desviacion estandar + 1,81 que
dan confiabilidad a los resultados. |
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Cuadro N° 02. Prueba de Significacion de Duncan para numero de vainas
por planta

, NIVEL DE
om | TRATAMIENTOs |PROMEDIOS| o, ~niricACION
N 0, 0,
| 5% | 1%
1° | Ds 080xDg040 | 2667 |a a
20 | Ds 0,80 x Dg 0,30 26,3 a ab
30 Ds 0,80 x Dg 0,20 23,3 b b
4° | Ds 0,60 x Dg 0,30 20 o c
5° | Ds 0,60 x Dg 0.20 18 d

X =22,93 vainas

La prueba de significacion de Duncan para numero de vainas por
planta indica que los tratamientos DS = 0,80 y DG = 0,40 m (103) y DS =
0,80 y DG = 0,30 m (101) estadisticamente son iguales con promedios de
26,67 y 26,3 vainas por planta y superan al testigo DS =0,60y DG =0,30 m
quién ocupo el penultimo lugar, con 20 vainas por planta.
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4.2, NUMERO DE GRANOS POR VAINA

Los resultados del Analisis de Varianza y la prueba de significaciéon de
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Duncan para nimero de granos por vaina se indican en los cuadros 03 y 04,
en la figura 02 y a continuacién la interpretacién respectiva.

Cuadro 03. Analisis de varianza para nimero de granos por vaina

FV GL SC CM Fc Ft
Bloques 2 0,53 0,27 267™ | 446 | 865
Tratamientos 4 1,60 0,40 4,00* 3,84 | 7,01
Error experimental 8 0,80 0,10
TOTAL 14 2,93
Sx= 10,18 CV= 552%

El andlisis de varianza para granos por vaina indica, no significativo
para repeticiones y significativo para tratamientos, el coeficiente de
variabilidad (CV) es de 5,52 % y la desviacién estandar (Sx) de + 0,18 que
dan confiabilidad a los resultados
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Cuadro 04. Prueba de significacién de Duncan para granos por vaina

NIVEL DE
O.M | TRATAMIENTOS |PROMEDIOS |SIGNIFICACION
5% 1%

1° | Ds 0,80 x Dg 0,40 6,00 a a
20 | Ds 0,80 x Dg 0,20 6,00 a a
3¢ | Ds 0,80 x Dg 0,30 6,00 a a
4° | Ds 0,60 xDg0,20 9,93 b a
5° | Ds 0,60 x Dg 0,30 5,33 b a

X = 5,73 granos

La prueba de significacion de Duncan para granos por vaina indica
que los tratamientos DS = 0,80 y DG = 0,40 m (103), DS = 0,80 y DG = 0,20
m (102) y DS = 0,80 y DG = 0,30 m (101) al nivel de significacion del 5 %
estadisticamente son iguales, superando a los demas tratamientos entre
elios el testigo, al nivel del 1 % los tratamientos estadisticamente son

iguales.

El mayor promedio lo obtuvo los tratamientos DS = 0,80 y DG = 0,40
m (103), DS =0,80y DG = 0,20 m (102) y DS = 0,80 y DG = 0,30 m (101)
con 6 granos por vaina cada uno y el testigo obtuvo 5,33, siendo el promedio
entre los tratamientos de 5,73 granos por vaina.
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4.3. PESO DE 100 GRANOS

Los resultados del Analisis de Varianza y la prueba de significaciéon de
Duncan para peso de 100 granos se indican en los cuadros 05y 06 , en la
figura 03 y a continuacion la interpretacion respectiva.

Cuadro 05. Analisis de varianza para peso de 100 granos

F.V ' GL SC ™M Fc FTAB

Bloques 2 1330,00 665,00 003™ | 446 | 8,65

E N

Tratamientos 1271356,67 | 317839,17 | 445,83 ** | 3,84 | 7,01

Error experimental | 8 5703,33 712,92
TOTAL 14 | 1278390,00 |

Sx= %1542 CV= 947%

El Analisis de Varianza para peso de 100 granos indica no
significativo para bloques y altamente significativo para tratamientos, el
coeficiente de variabilidad (CV) es 9,47 % y la desviacion estandar (Sx) es
+1542¢g.
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Cuadro 06. Prueba de significacién de Duncan para peso de 100 granos

oM | TRATAMIENTOS |PROMEDIOS g\ it SO
9 5% | 1%
1° | Ds 0.60xDg020 | 19667 | a a
2 | Ds 0.80xDg 040 | 151,67 b b
3 | Ds 0,80xDg 030 | 151,67 b b
4° | Ds 0,80xDg020 | 136,67 b b
5° | Ds 0.60xDg 030 | 10667 b b

X =148,67¢

La prueba de significacion de Duncan para peso de 100 granos
indican que el tratamiento Ds 0,60 x Dg 0,20 (104) supera estadisticamente
a los demas tratamientos en ambos niveles de significacion quien obtuvo el
mayor promedio con 197,00 gramos y el testigo ocupé el ultimo lugar con
106,67 siendo el promedio entre tratamientos es de 148,67 g .
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4.3. PESO DE GRANOS POR AREA NETA EXPERIMENTAL
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Los resultados del Andlisis de Varianza y la prueba de significacién de

Duncan para peso de granos por area neta experimental se indican en los

cuadros 07 y 08 , en la figura 04 y a continuacién la interpretaciéon

respectiva.

Cuadro 07. Andlisis de Varianza para peso de granos por area neta

experimental
FV GL SC CM Fc Ft
Blogues 2 0,11 0,05 0,57™ 4,46 8,65
Tratamientos 4 126,83 31,71 |331,90**| 3,84 7,01
Error experimental 8 0,76 0,10
TOTAL 14 | 127,71
Sx =+ 0,16 kilos CV =10,93 %

El analisis de varianza para peso de granos por area neta

experimental indica no significativo para bloques y altamente significativo

para tratamientos. El coeficiente de variabilidad (CV) es 10,93 % vy la

desviacidon estandar (Sx) de + 0,16 kilos que dan confiabilidad a los

resultados
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Cuadro 08 Prueba de significacién de Duncan para peso de granos por area
neta experimental

La prueba de significacion de Duncan para peso de granos por area

O.M | TRATAMIENTOS PRO“I"(ED'OS S|Ghrl~::|,=';:cI:-ADcE|0N
9 0,05 | 0,01

1o | Ds 0,60 x Dg 0,20 163 a a

2 | Ds 0,80 x Dg 0,40 155 b b
3¢ | Ds 0,80 xDg 0,30 1,48 b b
40 | Ds 0,80 x Dg 0,20 1.39 b b
5° | Ds 0,60 x Dg 0,30 1.08 b b

X =1,43 kg

neta experimental indica que el tratamiento Ds 0,60 y Dg 0,20 (104) supera

estadisticamente a

los demas tratamientos en ambos niveles de

significacion, quien obtuvo 1,63 kilos y el testigo con 1,08 kilos. El promedio

general entre los tratamientos es 1,43 kilos.
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Cuadro 09. Rendimiento estimado a hectarea
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KILOS POR KILOS POR
O.M | TRATAMIENTOS AREA NETA HECTAREA
EXPERIMENTAL
1° | Ds 0,60 x Dg 0,20 1,63 13 529
20 | Ds 0,80 xDg 0,20 1,39 8687,5
30 | Ds 0,80xDg 0,30 1,48 6 166,6
4° | Ds 0,60 xDg0,30 1,08 5 999,99
50 | Ds 0,80 x Dg 0,40 1,55 4 843,75
14000 /1335750
12,000 /
S 1] 8687.5 f—
’ | 0102
S0 < 6,166.60 ¢ 999 99 0101
6,000 / 4,843.75 0100
4,000 -/ m1i03
2,000 /
0

Fig 05. Rendimiento estimado por hectarea
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5.3. PESO DE 100 GRANOS FRESCOS

Los resultados indican que los rangos entre tratamientos estan de
196,67 a 106,67 donde el tratamiento Ds 0,60 x Dg 0,20 obtuvo el mayor
promedio, difiriendo estadisticamente con el tratamiento testigo, quien ocupé
el ultimo lugar. Resultados que permiten afirmar el efecto de la densidad de
siembra en el peso de granos frescos de la arveja.

5.4. PESO POR AREA NETA EXPERIMENTAL

Los resultados indican por area neta experimental indica que el
tratamiento Ds 0,60 x Dg 0,20 supera estadisticamente a los demas
tratamientos en ambos niveles de significacion, con promedio de 1,63 kilos
(13 529 kg por hectarea) y el testigo Ds 0,60 x Dg 0,30 obtuvo 1,08 kilos, (5
999,99 kilos por hectarea) resultados que superan a lo reportado por
Bruchmann (1983) quien reporta 2 500 a 5 000 kg/ha de vainas verdes; y a
Pariona & Portocarrero (1999) quien reporta resultados entre 4 085 a 6 300
kg/ha de vaina verde y Holle et al (1972) quien en trabajo experimental con
la variedad azul wando 6 000 kg/ha y 9 000 kg/ha con la variedad Alderman
y 9 200 kg/ha con la variedad Victory. Asimismo superan al Instituto Nacional
de Investigacion y extension Agraria Santa Ana Huancayo (2002) quien
reporta 10 000 kg/ha con tutores para la variedad.



CONCLUSIONES

La densidad de siembra Ds 0,80 y Dg 0,40 tiene efecto significativo en
el nimero de vainas por planta y granos por vaina al reportar

resultados de 26,67 y 6 granos por vaina.

La densidad de siembra Ds 0,60 x Dg 0,40 tiene efecto significativo en
el peso de 100 granos al reportar resultados de 196,67 gramos,
superiores al testigo Ds 0,60 x Dg 0,30 quien obtuvo 106,67 gramos.

La densidad de siembra Ds 0,60 x Dg 0,20 en peso por area neta
experimental tiene efecto significativo al reportar resultados de 1,63
kilos por area neta experimental y 13 529 kg por hectéarea.



RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones en el cultivo de arveja en diferentes épocas
de siembra, fertilizacion con los distanciamientos de siembra Ds 0,60
x 0,20 para determinar el rendimiento.

Realizar investigaciones en adaptacion a diferentes condiciones
agroecoldgicas de la provincia del Marafién y determinar sus fases
fenolégicas y de rendimiento con diferentes distanciamientos de
siembra.

Aplicar los distanciamientos de siembra 0,80 x 0,40 para obtener
mayor numero de vainas por planta y granos por vaina en condiciones
edafoclimaticas de San Nicolas Ancahs
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ANEXOS



Anexo 01. Numero de vainas por planta

TRATAMIENTOS

BLOQUES

TOTAL | PROMEDIO
| 1] 1]
100 19 21 20 60 20
101 27 25 27 79 26,3
102 24 23 23 70 a5.3
103 27 27 27 81 27
104 20 17 17 54 18
PROMEDIO 23,4 22,6 22,8 68,8 22,93
TOTAL 117 113 114 344 114,6
Anexo 02. NUMERO DE GRANOS POR VAINA
TRATAMIENTOS ] B"O:}UES ™ TOTAL | PROMEDIO
100 5.00 5.00 6.00 16 533
101 6.00 6.00 6.00 18 6.00
102 6.00 6.00 6.00 18 6.00
103 6.00 6.00 6.00 18 6.00
104 5.00 5.00 6.00 16 5.33
PROMEDIO 5.60 5.60 6.00 5.73
TOTAL 28.00 28.00 30.00 86.00
Anexo 03. PESO DE 100 GRANOS
TRATAMIENTOS | Bl‘oﬁ‘uss = TOTAL |PROMEDIO
100 90 120 110 320 106.67
101 155 150 150 455 151.67
102 140 130 140 410 136.67
103 150 155 150 455 151.67
104 180 210 200 590 196,67
PROMEDIO 143 153 150 446 148,67
TOTAL 715 765 750 2230 743,35




Anexo 04. PESO DE GRANOS POR AREA NETA EXPERIMENTAL (kg)

TRATAMIENTOS | BLO:::U = i TOTAL PROMEDIO

100 0.93 1.10 1.20 323 1.08

101 1.50 1.45 1.50 4.45 1.48

102 1.40 1.35 1.42 4.17 1.39

103 1.50 1.60 1.55 4.65 1.55

104 1.90 2.10 0.90 4.90 1.63
PROMEDIO 1,45 1,52 1,31 4,28 1,43
TOTAL 7,23 7,60 6,57 21,40 7,13




ANEXO 05. Analisis de caracterizacion

UNIVERSIDAD NACIONAL
‘ “Santsago Antinez de Mayolo”
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
‘ ClUDAD UNIVERSITARIA - SHANCAYAN
- Telefax. 043-426588 — 106
HUARAZ ~ ANCASH

RESULTADOS DEL ANALISIS DE CARACTERIZACION

SOLICITA  : Vilma Cerna Sanchez.
MUESTRA  : M-01
UBIGACION  : San Nicolds ~ Carlos Fcrmm Fiztcarrald~ Ancash.

it

MoN | " Testura cinte | | e REEE CE
N A o - ; i H | M.0% | Nt.% ) ;
- Arena .| Limo Arcilla Textural p . b ppin | ppm dS/m.
) i . Franco T ) |
417-a 54 21 25 arcillo- 779 | 2216 | 0401 23 57 0.120
arcnoso i E
CA'IIOI\‘ESCAMBIABLES _ . g _—
" Mucstra CaT | Mg® K Na~ H +AY " CIC
. me/100gr. | mie/100gr. | me/100gr. | me/100gr. | me/100gr: | -meé/100gr.
a1z | 921 |1.67° 013 0.02 0,00 11.04
CATIONES SOLUBLES - ‘. '
‘maestra Ca'™* Mgt K* © Na'l “Suma
N |'me/100gr: | me/100gr. | me/i00gr. | me/100gr. | rae/100gr.
417a | 221 | 039 006 | 001 2.67
ANIONES .- .. 3 o e i
Muestra | Ca COy” s0,". [ Suma
N % _me/l00gr, | me/i00gr: | me/100gr.
ai7a_ | 278 10.08 1204 G X

RECOMENDACIONES ¥
OBSERVACIONES ESPECIALES:

La muestra é§ de textura franco arcillo arenoso; se- caracteriza
por tener una reaccion Icgeramcme alcalina, mcdlanamcnlc fica en'materia orgdnica y en
nitrégeno, - medianamente rico en fésforo v pobte cn potasio, no tiene problemas de
salinidad.

Huaraz; 09 de diciembre del 2014




