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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo demostrar si los
efectos de la aplicacion del método Moore mejora el aprendizaje de la
matematica en los estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa Mariano Damaso Beraiun de Huanuco 2014. Método: Para el
analisis e interpretacion de los resultados se utilizo el disefio cuasi experimental
mediante el muestreo no probabilistico, la muestra estuvo conformada por 68
estudiantes de la Institucion Educativa Mariano Damaso Beraun de Huanuco
del primer grado de educacién secundaria de las secciones ‘A’ y “B”
respectivamente de los cuales 34 pertenecian al grupo experimental y los otros
34 al grupo control respectivamente a quienes se les aplic6 un preprueba y
postprueba de 30 preguntas, ambas expresadas en el sistema vigesimal,
posteriormente se hizo uso de la estadistica descriptiva para estimar los
estadigrafos y para la contrastacion de hipotesis se aplico la prueba de
distribucion de medias. Resultados: Del analisis se evidencia que el promedio
final del grupo experimental es de 14, por lo que resulta que el logro de los
aprendizajes es satisfactorio, en cuanto al grupo de control el promedio final es
de 10 en la que se evidencia la existencia de dificultad en el aprendizaje.
Conclusiones: El nivel de desarrollo del aprendizaje en los estudiantes del
primer grado de educacién secundaria de la Institucibn Educativa Mariano
Damaso Beraun del grupo experimental con respecto al &rea de matematica al
finalizar la investigacién, mejora significativamente con la aplicacion del método
Moore en comparacién con los estudiantes del grupo de control quienes

desarrollaron sus aprendizajes con el método tradicional.
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PALABRAS CLAVE: Capacidades, Razonamiento y Demostracion,

Comunicacion Matematica y Resolucion de Problemas.

SUMMARY

This work of investigation has aimed to demonstrate whether the effects
of the implementation of the Moore method improves the learning of
mathematics in the first grade students of secondary of School Mariano
Damaso Beraun Huanuco 2014. Method: For the analysis and interpretation of
the results on quasi-experimental design was used by non-probability sampling,
the sample consisted of 68 students of School Mariano Damaso Berauln
Huanuco first grade of secondary education "A" sections and "B" respectively,
of which 34 belonged to the experimental group and the control group 34 other
respectivamente.a who were administered a pretest and posttest of 30
questions, both expressed in these vigesimal system, subsequently made use
of descriptive statistics to estimate statisticians and hypothesis testing for the
distribution of means test was applied. Results: The analysis evidenced that
the final average experimental group is 14, which is the achievement of learning
is satisfactory, as the control group the final average is 10 in which evidence the
existence of learning difficulties. Conclusions: The level of development of the
skills of students in the first grade of secondary education of School Mariano
Damaso Beraun the experimental group compared to the area of mathematics
at the end of the investigation, significantly improves the application of Moore
method compared to students in the control group who developed their learning

with the traditional method.

KEYWORDS: Capabilities, Reasoning and Proof, Communication Mathematics

and Problem Solving.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo demonstrar se os efeitos da
aplicacdo do método Moore melhora a aprendizagem da matemética nos
primeiros estudantes da classe de da escola Mariano Damaso Beralin Huanuco
2014. Método: Para a andlise e interpretacdo dos resultados sobre design
guasi-experimental foi usado por amostragem nao probabilistica, a amostra foi
composta de 68 alunos da Escola Mariano Damaso Beraun Huanuco primeira
série do ensino médio sec¢des "A" e "B" respectivamente, dos quais 34
pertenciam ao grupo experimental e do grupo controle 34 outras
respectivamente.a a quem foi administrado um pré-teste e pos-teste de 30
perguntas, tanto expressa nestes sistema vigesimal, posteriormente, fez uso da
estatistica descritiva para estimar estatisticos e teste de hipéteses para a
distribuicdo dos meios teste foi aplicado. Resultados: A analise evidenciou que
o grupo experimental média final é de 14, que é a realizacdo de aprendizagem
€ satisfatério, como o grupo de controle a média final € de 10 em que a
evidéncia da existéncia de dificuldades de aprendizagem. Conclusdes: O nivel
de desenvolvimento das competéncias dos alunos da primeira série do ensino
medio da Escola Mariano Damaso Beradn o0 grupo experimental em
comparacdo com a area da matematica no final do inquérito, melhora
significativamente a aplicacdo do método de Moore em comparagcdo com
alunos do grupo de controle, que desenvolveu a sua aprendizagem com 0

método tradicional.

PALAVRAS-CHAVE: Capacidades, raciocinio e provas, a comunicacao

Matematicas e de resolucéo de problemas.
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INTRODUCCION

Las dificultades especificas con los aprendizajes matematicos son un
motivo relativamente frecuente de consulta y derivacion en los estudiantes,
mas aun marcada por los problemas relacionados con las dificultades en el
proceso de aprendizaje del mismo, por lo que la formacion basica del
estudiante durante la primera etapa en la secundaria es muy importante y es en
esta etapa en la que suele manifestarse el fracaso del aprendizaje en el area
de matemética como el mas notorio. La utilizacion de métodos a través de
guias o modulos de actividades practicas, de bajo costo y facil reproduccién, en
las cuales los estudiantes realizan experiencias que les permiten explicitar sus
ideas previas respecto de los contenidos a aprender, y luego contrastar estas
ideas previas con las evidencias que resultan de las experiencias para generar
discusion y consensuar, mediante preguntas indagatorias y las ideas nuevas en
funcion de los contenidos que se desea ensefiar. Son materia de investigacion
para mejorar el aprendizaje de la matematica. Consecuentemente, contamos
con muchas investigaciones acerca de las dificultades del aprendizaje en el

area matematica:

CASTILLO, Jonathan (1998) En su tesis “El aprendizaje colaborativo en la
ensefianza de la matematica en el 5to grado de la escuela Cristo de los
Milagros” propone:El aprendizaje es mas eficaz cuando grupos de estudiantes
emprenden una actividad comdn valiéndose de verdaderos instrumentos y

compafieros dispuestos a colaborar.
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ROQUE SANCHEZ, Jaime Wilder (2008) En su tesis expone: la Influencia de
la ensefianza de la mateméatica basada en la resolucion de problemas en el
mejoramiento del rendimiento académico. El caso de los ingresantes a la

Escuela de Enfermeria de la Universidad Alas Peruanas.

ZENTENO RUIZ, Armando (2005). Manifiesta que el método de resolucién de
problemas mejora el rendimiento académico en l6gica matematica de los
estudiantes de la facultad de ciencias de la educacién y comunicacion social de

la universidad Daniel Alcides Carrién — Pasco.

GUTIERREZ, F. (2000). En su tesis: evidencia la Influencia de las estrategias
metodoldgicas de ensefianza y técnicas de estudios utilizados por los
estudiantes en el rendimiento académico de matematica basica en estudiantes

de la U.N.A. Puno.

REYNA NAPAN, Lorenzo (1993).En su investigacion: “El método interactivo
en su libro “Didactica de la matematica”; de resolucion de problemas cumple
cuatro momentos de proceso cientifico: diagnostico, explicacion, prediccién y
decision. Se ha aplicado experimentalmente en los niveles de primaria y
secundaria en los centros educativos de Lima obetniendose resultados
satisfactorios en el rendimiento académico en logica matemética de los
estudiantes de la facultad de ciencias de la educacién y comunicacion social de

la universidad Daniel Alcides Carrion — Pasco.

CAMARA ACERO, Andrés Avelino. (2011) En su tesis “Aplicacion del método
los diez mandamientos vy el desarrollo de capacidades en el area matematica
en estudiantes del primer ciclo de la de la facultad de ciencias de la educacién
de la universidad nacional Hermilio Valdizdn 2011” quien demuestra su

efectividad al mejorar significativamente los niveles de desarrollo de las
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capacidades de razonamiento y demostracién, comunicacibn matematica y

resolucion de problemas en el area de matemética.

CAMARA ACERO, Andrés Avelino (2005). En su tesis “El método interactivo
y el desarrollo de las capacidades en el area de matematica en los estudiantes
de la facultad de ciencias de la educaciéon de la UNHEVAL de Huanuco -
2005”. En la que la aplicacion del método interactivo muestra su efectividad al
demostrar significativamente los niveles de desarrollo de las capacidades de
razonamiento y demostracién, comunicacion matematica y resolucion de

problemas.

TRUJILLO ATAPOMA, Pio (2005). En su tesis hace mencion al desarrollo de
capacidades del area de matematica a través de médulos de aprendizaje en los
estudiantes del 2° Grado de educacion secundaria del colegio nacional de

aplicacion UNHEVAL — 2005.

Los esfuerzos por mejorar el aprendizaje de la matematica han estado
centrados fundamentalmente en cambiar la practica educativa del sistema
escolar en cuanto a la metodologia, que sea capaz de mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes. En la ensefianza de la matemética, sobre todo,
se observa a alumnos desmotivados, y asi como se hay cambios hacia el
formato del estudio conceptual de las matematicas, se han visto en necesidad
detransformacién, pasando de un método cientifico rigido, donde los trabajos
practicos se aprehenden como recetas de cocina, a una metodologia activo-
participativa, donde el contexto y la dinamica del grupo de trabajo tiene

relevancia.

La investigaciéon que aplica el método Moore durante el proceso de

ensefianza — aprendizaje, el mismo que ha permitido el desarrollo de sus
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capacidades y habilidades en la resolucién de problemas, de tal forma que los
estudiantes se sientan motivados a aprender las matematica superandose asi
las dificultades sociales, culturales y de autoestima en el aprendizaje de las
matematicas, las que se edificaran sobre una serie de funciones previas y mas
generales, como son la orientacién espacio-temporal, el esquema corporal, las
aptitudes viso motrices, destrezas, habilidades y desarrollo de sus capacidades
durante el proceso de la ensefianza de la mateméatica como fundamento para
un proceso pedagoégico de calidad y reflexionar sobre cada una de nuestras
acciones, que constituyen el rol del docente en terminologia tradicional y el rol
del docente - estudiante, concepcion enmarcada dentro de las nuevas
propuestas pedagdgicas como es la aplicacion del método Moore en el proceso
de aprendizaje de la matematica mediante el enfoque de resolucion de
problemas en el desarrollo de las capacidades: Razonamiento y Demostracion,

Comunicacion Matematica y Resolucion de Problemas.

Para ello nos hemos planteado la siguiente hipoétesis: “La aplicacion del
método Moore influye significativamente en el aprendizaje de la matematica en
los estudiantes del primer grado de secundaria de la institucion educativa

Mariano Damaso Beraln de Huanuco 2014.”

Teniendo en cuenta los objetivos de nuestra investigacion inicialmente
se ha evallado el nivel de saberes previos de los estudiantes con respecto a la
matematica, antes de la aplicacion del método de Moore, luego se ha
determinado los niveles de desarrollo de capacidades de razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y resolucién de problemas en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria, sobre las ecuaciones de

primer grado, divisibilidad y fracciones en los enteros con la aplicacion del
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método moore, finalmente se ha hecho el andlisis y comparacion de la
variacion de los resultados, en cuanto al desarrollo de las capacidades en el

area de matematica en los estudiantes de los grupos de control y experimental.

El estudio corresponde al nivel de investigacién explicativa y de tipo
aplicada. En base al andlisis descriptivo de los datos, los resultados generales
de la pre prueba indican que el nivel de saberes previos de los estudiantes de
de los grupos experimental y de control con respecto a la matematica, son
equivalentes antes de la aplicacion del método Moore. Los resultados de la
post prueba demuestran la efectividad de este método con la mejora
significativa de los niveles de desarrollo de las capacidades en el area de
matematica con respecto a las ecuaciones de primer grado, divisibilidad y

franciones en los enteros.

Finalmente el estudio de la presente investigacion evidencia la existencia
de una variaciéon significativa de los resultados con la aplicacién del método
Moore, con respecto al desarrollo de las capacidades, en el area de

matematica en los estudiantes de los dos grupos experimental y de control.

El recojo de los saberes previos nos ha permitido afianzar el aprendizaje
significativo de la matematica. Por consiguiente se recomienda la aplicacion
prioritaria y generalizada del método Moore para el desarrollo de las
capacidades de razonamiento y demostracién, comunicacion matematica y
resolucién de problemas, debido a que para asegurar el aprendizaje de la
matematica es necesario conocer las necesidades de cada estudiante, los que
nos permite la aplicacion de este método en el que el estudiante puede
expresar sus logros o falencias, asi como también compartir sus ideas en la

resolucion de problemas, haciendo que el docente tenga un mejor control y
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conocimiento sobre el avance del aprendizaje de la matematica en cuanto al

desarrollo de sus capacidades.

La difusién del método Moore en el aprendizaje de la matemética en
nuestra region se hace necesaria a fin de mejorar el aprendizaje de la

matematica en los estudiantes afin de mejorar la calidad educativa

En el estudio se han constituido los siguientes capitulos:

CAPITULO | .- En este primer capitulo tratamos sobre descripcion y
formulaciéon del problema materia de investigacion, objetivos general y
especificos, hipotesis, variables, la justificacion e importancia de la

investigacion, variables, justificacion e importancia.

CAPITULO Il .- En este capitulo tratamos sobre el marco tedrico que sustenta
la investigacion con los antecedentes, las bases teoricas , definicion de

términos y bases epistémicas.

CAPITULO Il .- El capitulo mencionado trata sobre la metodologia empleada
durante el proceso de investigacion, tipo, nivel, disefio, poblacion, muestra de

la unidad de analisis, y por ultimo las técnicas e instrumentos utilizados.

CAPITULO IV .- Este capitulo presenta los resultados que se han obtenido
durante el trabajo de campo con la aplicacién estadistica, contrastacién de

hipotesis.

CAPITULO V .- En este Ultimo capitulo presentamos la discusion de resultados
que nos permiti6 contrastar los resultados obtenidos con la referencias
bibliogréaficas, conlas hipotesis y el aporte cientifico que sirvieron de sustento

para la materializacion de la investigacion.



X1

Finalmente las conclusiones, producto de los resultados de la

investigacion y sugerencias producto de las conclusiones, seguido de la

bibliografia y anexos respectivos. Con la esperanza de que el trabajo de

investigacion contribuya a mejorar el aprendizaje de la matematica en los

estudiantes asimismo facilitar la practica pedagégica del docente con la

intencion de mejorar la calidad educativa.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

En la medida que el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes en la actualidad se encuentra en una situacion critica se
considera necesario comprender de como se esta llevando a cabo este
proceso en nuestras aulas, pues el Peru viene obteniendo los peores
resultados en matematica cuanto a las evaluaciones realizadas en los

ultimos arios.

Segun la evaluacion que realiz6 PISA que se llevd acabo el 2012,
el Perl no solo obtuvo puntajes muy lejanos a este promedio, sino que
ocupd el ultimo lugar en todas las categorias. 368; 373 y 384 fueron las
notas que obtuvieron, todas superadas por los otros 64 paises

participantes de la evaluacion.

El Perd ocupa el ultimo lugar entre los 65 paises que participaron
en el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA,
sus siglas en inglés) 2012. El examen es elaborado cada tres afos por la

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE).
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Segun el estudio, nuestro pais es superado en todos los rubros por

Indonesia, Qatar, Colombia o Argentina.

Perd también ha participado en las evaluaciones del 2001 y el
2009. En esta ultima prueba, ocupamos el penultimo lugar en ciencia y el
antepenultimo lugar en matematica. Estos resultados sefialan que la
educacién en América Latina se halla por debajo del estandar promedio
de la OCDE (494 puntos para matematica, 501 para ciencia y 496 para

lectura).

En el caso particular de la matemética como ciencia, tales
problemas cobran un singular matiz que amerita reflexionar sobre
aquellos factores que afectan un buen desarrollo de su proceso de

ensefianza — aprendizaje en nuestro pais.

Hay que considerar el fracaso de los estudiantes en las
Matematicas dentro de un contexto mas amplio. Hasta la fecha la mayoria
de estudios realizados en el Peru y la region ha usado como variables
explicativas de este bajo rendimiento los insumos educativos (por
ejemplo, si un estudiante tiene materiales educativos) o datos de auto
reporte del clima en el aula. Pocos estudios han intentado una mirada
directa a los procesos educativos en los salones de clase. Por lo que se
propone la utilizacién de un sistema instruccional como una metodologia
complementaria para la ensefianza y aprendizaje de la matematica. Los
avances de la inteligencia en este campo, otorgan a los profesores y
estudiantes, nuevas oportunidades donde el proceso educativo,
respetando la diversidad de los estudiantes, permita la adquisicion de

competencias que han sido dificiles hasta ahora de alcanzar en la
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educaciéon tradicional. La idea es poder conseguir que los docentes
atiendan con mayor eficacia la diversidad de los alumnos, nuestra
propuesta se empefia en combinar la ensefianza y el aprendizaje
mediante la aplicacion del método Moore que se adapten a las
caracteristicas y necesidades individuales de los educandos. El profesor
puede asumir diversos roles, el de instructor cuando realiza explicaciones
generales al grupo y el de guia cuando contribuye de una manera menos
directa (en las sesiones de aprendizaje) en la que los aprendizajes se
realizan dentro de un contexto escolar, con sus reglas y sus prioridades, a
través de unos docentes que tienen sus propias ideas sobre las
matematicas y la forma de ensefarla. Las dificultades de aprendizaje de
los estudiantes no es solo cuestidon de déficit cognitivos, sino también de
los sentimientos que los estudiantes experimentan sobre sus dificultades
y, a su vez, estos sentimientos, estan influenciados por las creencias de

los profesores sobre ellas.

Muchos estudiantes se sienten excluidos al no poder comprender y
resolver un problema y ese sentimiento es lo que crea una aversion y
rechazo a las mateméticas, pues no se trata simplemente de buscar una
solucion al problema, sino de hacerlo de la forma que sea considerada
correcta. Por ello no sélo se proporcionan conocimientos sino la idea de
gue no son los Unicos conocimientos legitimos, que puede haber muchas
formas validas de resolver las tareas y con ello la infravaloracién de
cualquier otro modo de resolucion.

Atender a la diversidad debe implicar considerar las
caracteristicas de todos y cada uno de los estudiantes, que se sientan

todos incluidos, que puedan trabajar juntos diversas tareas y tener en
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cuenta sus ritmos de aprendizaje. Las matematicas tienen una imagen de
dificiles, de que no todos pueden ser competentes en el area, pero ello se
debe al hecho de que consideramos una matematica estatica, donde
priman los hechos y procedimientos y no tenemos en cuenta que existen
muy diversas formas de enfrentarse y resolver una tarea matematica.

Al respecto Aranda Zafra, Miriam (2011), afirma: “El problema es
gue los alumnos perciben mal la realidad matematica, ya que lo que se
les ensefia esta alejado del mundo real. Aplican recetas y férmulas, pero
sin entenderlas bien. Lo que conduce a un fracaso muy superior a lo
esperable, y a una pérdida de autoestima en muchos alumnos que se

consideran, desde entonces, ‘negados para las matematicas’,
seguramente sin serlo en absoluto.”

Actualmente tenemos un rendimiento pobre en el area de
matematica con una tendencia al fracaso escolar, si es que no, nos
involucramos en la tarea de mejorar el aprendizaje de la matematica,
empleando nuevos paradigmas que conduzcan a la calidad de nuestra
educacién, seguiremos estando por muy debajo de los niveles aceptables
en cuanto al rendimiento de la matematica. Asi mismo con la aplicacion
del método Moore en el aprendizaje de los estudiantes se ha evaluado la
mejora del desarrollo de las capacidades en el aprendizaje de la

matematica y la mejora en el rendimiento.
FORMULACION DEL PROBLEMA.
En la formulacién del problema se presenta el problema general y
los problemas especificos:
1.2.1. Problema General.

¢En qué medida la aplicacion del método Moore mejora el nivel de

aprendizaje de la matematica en los estudiantes del primer grado
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de secundaria de la Institucion Educativa Mariano Damaso Beraudn

de Huanuco 20147?

1.2.2. Problemas Especificos

a) ¢Cudles son los niveles de aprendizaje de los estudiantes en el
area de matematica antes de la aplicacion del método

Moore?

b) ¢Cudles son los niveles de mejora con la aplicacién del método
Moore de las capacidades de razonamiento y demostracion,
comunicaciéon matematica y la resolucién de problemas en el

aprendizaje de los estudiantes?

c) ¢En qué medida se diferencian los resultados al finalizar la
investigacion con la aplicacion del método Moore respecto al
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de los

grupos experimental y de control?

1.3. OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Se ha considerado los siguientes objetivos:

1.3.1. Objetivo General.

Demostrar si los efectos de la aplicacion del método Moore
mejora el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del
primer grado de secundaria de la institucion educativa Mariano

Damaso Beraun de Huanuco 2014.

1.3.2. Objetivos Especificos:
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a) Determinar el nivel de aprendizaje de la matematica en los
estudiantes de los grupos experimental y de control antes de la
aplicacion del método Moore.

b) Comprobar que la aplicacion del método Moore mejora los
niveles de las capacidades de razonamiento y demostracion,
comunicaciéon matematica y la resolucion de problemas en el

aprendizaje de los estudiantes.

c) Comparar la variacion de los resultados al finalizar la
investigacion con la aplicacién del método Moore respecto al
aprendizaje de la matemética en los estudiantes de los grupos

experimental y de control.

1.4. HIPOTESIS.

1.4.1.

1.4.2.

Hipotesis General.

La aplicacién del método Moore influye significativamente en
el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del primer grado
de secundaria de la institucion educativa Mariano Damaso Beraun

de Huanuco 2014.

Hipodtesis Especificas.

H.: El nivel de aprendizaje de la matemética en los grupos

1

experimental y de control antes de la aplicacion del método Moore

son equivalentes en ambos grupos.

Ho: El nivel de aprendizaje de la matematica en los grupos
experimental y de control antes de la aplicacion del método Moore

no son equivalentes en ambos grupos.
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H,: La aplicacion del método Moore mejora los niveles de las
capacidades de razonamiento y demostraciébn, comunicacion
matematica y la resolucion de problemas en el aprendizaje de
los

estudiantes.

Ho: La aplicacién del método Moore no mejora los niveles de las
capacidades de razonamiento y demostracién, comunicacion
matematica y la resolucion de problemas en el aprendizaje de los

estudiantes.

Hs: Al finalizar la investigacion existe una variacion significativa de
los resultados con la aplicaciéon del método Moore, respecto al
aprendizaje de la matemética en los estudiantes de los grupos

experimental y de control.

Ho: Al finalizar la investigacion existe una variacion significativa de
los resultados con la aplicacion del método Moore, respecto al
aprendizaje de la matematica en los estudiantes de los grupos

experimental y de control.

1.5. VARIABLES.

1.5.1. Variable Independiente (V1).

La aplicacion del método Moore.

1.5.2. Variable Dependiente (V2)

El aprendizaje de la matemética.

1.5.3. Variable Interviniente (V3)

Edad y sexo.
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1.5.4. Operacionalizacion de Variables.
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V. Independiente

1. Laaplicacion del
método Moore.

1.1. Saberes

previos.

1.2. Elaboracion del

nuevo saber.
1.3. Aprendizaje
cooperativo.

1.4. Incorporacion
del aprendizaje

a la vida.

- Relaciona sus saberes previos
con el tema.

- Construye el nuevo saber a partir
de conceptos ya establecidos.

- Comparan y evallan los
resultados obtenidos en la
resolucién de problemas.

- Actlan asertivamente ante una
situacion problematica que se
les presente.

Sesiones y

Guias de Trabajo
(Pre test y post
test) para el
grupo
experimental

V. Dependiente.

2. El Aprendizaje de
la matematica.

Comunicacién
Matematica

1.Explica el proceso de resolucion de
situaciones matematicas que
implican el uso de ecuaciones de
primer grado.

2.Explica el proceso de resolucion de
situaciones matematicas que
implican el uso de la divisibilidad.

3.Explica el proceso de resolucion de
situaciones matematicas que
implican el uso de fracciones en los
enteros.

Razonamiento y
Demostracion

1. Aplica la teoria y reglas en cuanto a
las ecuaciones de primer grado.

2.Aplica la teoria y reglas en cuanto a
la divisibilidad.

3.Aplica la teoria y reglas en cuanto a
las fracciones en los enteros.

Resolucion de

1.Resuelve situaciones matematicas
de contexto real que implican el uso
de ecuaciones de primer grado,

2.Resuelve situaciones matematicas
de contexto real que implican el uso

Cuestionarios.

(Pre
test)

test y post

problemas. de la divisibilidad.
3.Resuelve situaciones matematicas
de contexto real que implican el uso
de fracciones en los enteros.
V. Interviniente.
Edad PRIMERO “A” De 12 a 14 afios
Grupo Experimental)
PRIMERO “B” De 12 a 15 afios
Grupo de control) Ficha de matricula
Sexo

PRIMERO “A”
Grupo Experimental)

PRIMERO “B”
Grupo de control)

24 Varones
10 Mujeres

20 Varones
14 Mujeres

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion ha tenido como propdésito mejorar la

realidad educativa en cuanto al aprendizaje de la mateméatica en los

estudiantes de nuestro medio, del mismo modo se ha aplicado el método
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Moore en el proceso de aprendizaje como un recurso de apoyo a la

practica pedagdgica del docente del area de matematica.

La presente investigacion es importante porque ello nos ha
permitido evaluar los efectos de la aplicacion del método Moore, después
de la aplicacion del método Moore se emitieron las conclusiones
importantes que seran necesarias tomar en cuenta para mejorar el nivel
de aprendizaje de la matematica en los estudiantes. Contribuyendo asi a
reducir las dificultades que se presentan cada dia durante el proceso de
ensefianza - aprendizaje de los estudiantes ofreciendo ademés a nuestros
estudiantes una educacion de calidad con verdaderos aprendizajes
significativos que contribuyan a elevar a los estudiantes su rendimiento en

el area de matemaética.

VIABILIDAD.

La investigacion ha sido factible, debido a que se me brind6 las
facilidades necesarias para el desarrollo de la investigacion, por parte de
la Direccion y Sub direccion de la institucion Educativa Mariano Damaso
Beraun, asi como también el acceso a los estudiantes del ler grado “A” y

“B” de educacion secundaria por lo que se pudo aplicar la investigacion.

LIMITACIONES.

El proyecto de investigacion ha presentado las siguientes limitaciones:

a) Recursos economicos.- La situacion econOmica es reiteradamente
mencionada como una limitante durante la elaboracién del trabajo de

investigacion, los gastos se han financiado por el autor.
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b) Antecedentes.- En la busqueda de informacién bibliografica e
investigaciones realizadas anteriormente no se ha encontrado
investigaciones que tengan alguna relacion con la aplicacion del

método Moore y el aprendizaje de la matematica.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. A Nivel Internacional

CASTILLO, Jonathan (1998) realizé una investigacion en San

Antonio - Panama titulada: “El aprendizaje colaborativo en la

enseflanza de la mateméatica en el 5to grado de la escuela

Cristo de los Milagros” llegandose a las siguientes conclusiones:

* El aprendizaje es mas eficaz cuando grupos de estudiantes
emprenden una actividad comun valiéndose de verdaderos
instrumentos y compafieros dispuestos a colaborar.

* El educador debe jugar un rol activo en el aprendizaje y
comprender la finalidad que los estudiantes aprenden mejor en
talleres, grupos, laboratorios ya que esto ayuda a los que
tienen menos facilidad para resolver problemas.

* La presente investigacion me ha permitido observar que para

gue el estudiante logre los objetivos y pueda tener un éptimo



rendimiento es recomendable que trabajen en forma

de
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Aprendizaje Cooperativo.
e Se pudo observar en los resultados que el 100% de los nifios y
nifias que participaron en el desarrollo de esta investigacion

prefieren realizar sus trabajos en grupos cooperativos.

ORTIZ BUITRAGO, José y CAPACE PEREZ, Luis.(1998)
Docentes del Instituto Universitario Experimental de Tecnologia de
la Victoria en Venezuela desarrollaron el estudio titulado “Una
metodologia para incrementar el rendimiento académico de
estudiantes cursantes de matematicas en el departamento de
ciencia basicas del instituto de la Victoria ” logrando muestrear 643

estudiantes quienes llegaron a la siguiente conclusion:

e EI rendimiento académico en el programa de estudio
independiente, es mayor o igual que el rendimiento bajo el
régimen tradicional. Esto es un logro si se considera que estos
estudiantes eran repitentes cronicos con tendencia a la

desercion.

2.1.2. A Nivel Nacional.

ROQUE SANCHEZ, Jaime Wilder (2008) para obtener el grado de
Magister en Educacion, titulada: “Influencia de la ensefianza de
la matematica basada en la resoluciéon de problemas en el
mejoramiento del rendimiento académico. El caso de los
ingresantes a la Escuela de Enfermeria de la Universidad Alas
Peruanas” llegandose a las siguientes conclusiones:

- Los niveles de rendimiento académico de los estudiantes del

Primer ciclo de la EP de Enfermeria de la FCS fueron muy bajos al
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iniciar el semestre académico, es decir antes de aplicar la
estrategia de ensefianza de la matematica BRP (basada en la
resolucion de problemas), pues la mayoria absoluta de ellos (82%)
tuvieron puntuaciones entre 21 a 38 puntos. Bajos niveles que se
expresaban y explicaban por las diversas dificultades que
adolecian en su proceso de resolucion de problemas:
memorizacion de férmulas, desconocimiento de estrategias de
solucion y, sobre todo, desconocimiento de la ensefianza de la
matematica mediante la resolucion de problemas.

Después de aplicar la estrategia de ensefianza de la matematica
mediante la resolucion de problema se constatd que existen
diferencias estadisticamente significativas en el nivel del
rendimiento académico del grupo de estudiantes que recibié el
tratamiento de la estrategia de ensefianza de la matematica BRP,
con respecto al grupo de estudiantes al que no se le aplicé dicho
tratamiento; puesto que el nivel de significancia entre estos grupos
fue de 0.008, es decir que hubo diferencias estadisticamente
significativa entre sus medias, pues el Grupo Control Después tuvo
una media numérica de 41.89 mientras que el Grupo Experimental
Después lo tuvo de 51.39, es decir éste tenia un puntaje mayor que
el primero en mas de nueve puntos (9.5), siendo su t calculada
2.237. En consecuencia se aprecié que hubo un mejor rendimiento

en la resolucion de problemas en el Grupo Experimental.

ZENTENO RUIZ, Armando (2005). “Método de resolucion de
problemas y el rendimiento académico en l6égica matematica

de los estudiantes de la facultad de ciencias de la educacion y
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comunicacion social de la universidad Daniel Alcides Carrion -
Pasco” Presentado en la Universidad Nacional de Educacion
Enrigue Guzméan y Valle - La Cantuta llegando a esta conclusiéon

entre otras:

La aplicacién del método de resolucion de problemas mejora
el rendimiento académico en la asignatura de l6gica matematica de
los estudiantes del primer ciclo de la facultad de Ciencias de la
Educacién y Comunicacion Social de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carribn tal como lo muestran los diferentes
estadigrafos expuestos en el presente trabajo y la contrastacion de

la hipbtesis de investigacion.

FERREIRA, Celeste (2000) Investigé sobre “Una metodologia
para la ensefianza de resolucién de problemas de quimica
dirigida a los alumnos del noveno grado de educacién
basica”. Se puso en evidencia que los alumnos utilizan las
estrategias cognitivas de asociacion, elaboracion y organizacion en
la resolucion de problemas de quimica y el uso de estas
estrategias involucra una serie de acciones las cuales les permitira
resolver con éxito los problemas planteados. Los patrones de
pensamiento y razonamiento, son indicadores del uso de
diferentes procesos cognoscitivos por parte de los alumnos,
evidenciando asi una metodologia de ensefianza de resolucién de
problemas de quimica influye en la forma de como los alumnos
adquieren estrategias de resolucién de problemas mas avanzadas
y como estas mejoran al implicar a los alumnos en el proceso de

resolucion de problemas.
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GUTIERREZ, F. (2000). En su tesis para optar el grado de magister
titulada: “Influencia de las estrategias metodolégicas de
enseflanza y técnicas de estudios utilizados por los
estudiantes en el rendimiento académico de matematica basica
en estudiantes de la U.N.A. Puno” Concluyéndose en Ilo

siguiente:

El rendimiento académico de los estudiantes del primer nivel
de estudios es heterogénea con tendencia a ser mala, tal como lo
muestran los estadigrafos de tendencia central y dispersion; las
estrategias metodoldgicas que utilizan los docentes en matematica
basica influyen en menor grado que las técnicas de estudio que
usan frecuentemente los estudiantes en el rendimiento académico

del primer nivel de estudios.

REYNA NAPAN, Lorenzo (1993).En su investigacion titulada: “El
método interactivo en su libro “Didactica de la matematica”; de
resolucién de problemas y el rendimiento académico en légica
matematica de los estudiantes de la facultad de ciencias de la
educacion y comunicacién social de la universidad Daniel

Alcides Carrion - Pasco” Llegando a la siguiente conclusion:

El método cumple cuatro momentos de proceso cientifico:
diagnostico, explicacion, prediccion y decisién. Se ha aplicado
experimentalmente en los niveles de primaria y secundaria en los
centros educativos de Lima. Habiendo obtenido resultados

satisfactorios en el proceso de aprendizaje de la matematica.
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2.1.3. A Nivel Local

CAMARA ACERO, Andrés Avelino. (2011) Tesis para optar el
grado de doctor titulada “Aplicacion del método los diez
mandamientos Yy el desarrollo de capacidades en el éarea
matematica en estudiantes del primer ciclo de la de la facultad
de ciencias de la educacion de la universidad nacional

Hermilio Valdizan 2011” llegando a las siguientes conclusiones:

- “Mediante el resultado de la prueba se pudo determinar que el
nivel de saberes previos de los estudiantes de los grupos
experimental y de control con respecto a la matematica son
equivalentes antes de la aplicacion del método los diez

mandamientos.

- La aplicacién del método los diez mandamientos demuestra su
efectividad al mejorar significativamente los niveles de
desarrollo de las capacidades de razonamiento y demostracion,
comunicacién matemética y resolucion de problemas en el area
de matematica con respecto a la teoria de conjuntos y numeros

reales.

CAMARA ACERO, Andrés Avelino (2005). Tesis para optar el
grado de magister titulada: “El método interactivo y el desarrollo
de las capacidades en el éarea de matematica en los
estudiantes de la facultad de ciencias de la educacion de la

UNHEVAL de Huanuco - 2005” llegando a la conclusién siguiente:

Los resultados mostraron que la aplicacion del método

interactivo demuestra su efectividad al demostrar significativamente
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los niveles de desarrollo de las capacidades de razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas
mediante el resultado de la prueba se pudo determinar que el nivel
de saberes previos de los estudiantes de los grupos experimental y
de control con respecto a la matematica son equivalentes antes de

la aplicacién del método los diez mandamientos.

TRUJILLO ATAPOMA, Pio (2005). Tesis para optar el grado de
magister titulada “Desarrollo de capacidades del é&rea de
matematica a través de modulos de aprendizaje en los
estudiantes del 2° Grado de educacion secundaria del colegio
nacional de aplicacion UNHEVAL - 2005” llegando a la

conclusién principal:

Las calificaciones alcanzadas en las capacidades de
razonamiento y demostracion, interpretacion de gréaficos y
expresiones simbdlicas en la resolucion de problemas en el area de
matematica, evidenciaron las diferencias entre ambos grupos de
estudio, pudiéndose afirmar que la ensefianza modular logra

puntajes mayores en las calificaciones de las evaluaciones.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. El Método Tradicional.

Tradicionalmente la ensefianza de las matematicas se
centraba principalmente en torno a la realizacién de actividades
memoristicas y de calculo, poniendo especial énfasis en los

procesos de automatizacion frente a los de razonamiento y



37

comprension. Esta situacibn ha comenzado a cambiar en las
tltimas décadas, hasta el punto de que los problemas verbales han
pasado a ocupar un lugar destacado en el ambito de la
investigacién y comienzan a hacerlo en la practica instruccional. La
estructura semantica del problema parece ser uno de los factores

mas importantes.

La manera tradicional de ensefiar matematicas consiste en
confrontar a los alumnos, directamente con la abstraccién (la
definicion de conceptos y la férmula), proseguir con algunos
ejemplos resueltos, y luego indicar una larga lista repetitiva de
ejercicios similares a los ya resueltos. Ha sido desarrollada por
personas adultas que ya saben matematicas y asumen que,
explicando bien la teoria, las estudiantes y alumnos entenderéan.
Este método se basa en una comprension insuficiente de la

manera como aprenden los nifios.

¢/ Qué defectos tiene el método tradicional?

e Enajena a la mayoria de alumnos, que desarrollan un bloqueo
progresivo a las matematicas.

e No favorece el razonamiento matematico, sino la aplicacion
repetitiva de procedimientos y técnicas que se olvidan
facilmente.

e Presenta a las mateméaticas como algo alejado de su utilizacion

practica.

2.2.2. Cambio de Metodologia.
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Tras esta primera parte del curso de analisis matematico la
clase se ha visto reducida lo suficiente como para que pueda
plantear una metodologia distinta a la clasica leccibn magistral.
Entiendo que los estudiantes que permanecen en la clase tienen
interés. Atrads han quedado aquellos estudiantes que no han podido
seguir la asignatura por las causas que sean: por franco despiste,
por falta de motivacién, por falta de base, por circunstancias
personales, por el cansancio producido por la jornada laboral, por

exceso de asignaturas, etc.

Los estudiantes se quejan de que la clase magistral es poco
participativa y en muchos casos, hace del estudiante un sujeto
pasivo, que no fomenta otras destrezas, sobre todo sociales y de
comunicacién, que a veces se convierte en un aprendizaje
memoristico, que no implica al estudiante activamente en el
aprendizaje. Cuando la clase estd masificada, casi la Unica opcion
posible es la clase magistral, mas aun cuando hay un programa
ciertamente denso que cubrir. Ahora bien, con el nUmero actual de
estudiantes creo que merece arriesgarse y probar una metodologia
mas participativa. He elegido quizas la mas radical posible: el

método Moore.

¢, Qué es el Método Moore?

El método Moore recibe su nhombre por Robert Lee Moore, un
famoso matematico (top6logo), que daba clases en la Universidad
de Pensilvania. Puso en practica el método en cursos de

matematica avanzada y probé que puede aplicarse con las
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condiciones adecuadas. ElI método Moore se conoce
modernamente como

Inquiri - based learning, que se traduce de varias maneras:
aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje empirico, aprendizaje
basado en indagacion, aprendizaje indagatorio (quizas esta es la
mejor traduccion). Nosotros lo llamaremos método Moore o
aprendizaje indagatorio. Pero ¢en qué consiste el método Moore?
¢, Qué es eso del aprendizaje indagatorio? La idea principal se
podria resumir en ese lema: Implicame y entenderé. A continuacién

se presentan algunas caracteristicas del método:

1. En el método Moore no se usan libros ni otras fuentes de
informacion, sean electrénicas o estén impresas. El material
que se va a usar en esta parte del curso consistira en las hojas
que yo reparta y ocasionalmente alguna referencia que se les

de.

2. El docente no explica teoria ni hace problemas. La teoria se
enuncia en las hojas que iremos dando y los resultados se
prueban por los estudiantes. Los problemas los resuelven los

estudiantes.

3. Cuando se resuelve un problema un estudiante sale a la pizarra
a explicarlo, este problema no se da por bueno hasta que la

clase entera esta de acuerdo.

4. Todos los estudiantes salen por estricta rotacion. Los
estudiantes que tienen mas dificultades salen mas

frecuentemente a la pizarra.
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5. Se fomenta el trabajo en grupo durante las clases. Es posible
que pida a dos estudiantes que trabajen juntos en cierto
problema y que uno se lo explique al otro. En este sentido, este
método cree que no hay mejor manera de aprender algo que

tener que ensefarlo.

6. Las demostraciones y problemas se tienen que entregar al
docente. Cada estudiante escribe sus propias
demostraciones y soluciones. Ademas, como parte de una

politica de honestidad:

a) Si un estudiante ha recibido ayuda de otro ha de ponerlo
explicitamente en las entregas: Problema numero 5 (con la

ayuda de X).

b) Si a un estudiante le ha leido el trabajo otro compafero ha
de ponerlo explicitamente en las entregas: Problema nimero

5 (leido por X).

c) Si un estudiante ha trabajado con otro ha de ponerlo
explicitamente en las entregas: Problema nimero 5 (trabajo

conjunto con X).

7. Esta prohibido dejar soluciones o demostraciones a otro
compafiero. Si tienes problemas con un ejercicio, queda con
otro compafiero que te pueda ayudar. No le pidas la solucién sin
mas Yy la copies. El no deberia dejarte y ti no deberias pedirla.

Entiende la explicacion y escribe tu propia solucion.
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8. El trabajo en equipo y colaborativo es esencial en esta
metodologia. Vas a recibir una carga de trabajo posiblemente
superior a la que eres capaz de terminar con la Unica ayuda de
tu fuerza mental. Esto se hace para animar a los estudiantes a
gue trabajen en equipo y para que acudas a mi cuantas veces

te haga falta (y con la tecnologia que haga falta).

9. De vez en cuando habrd revisiébn de trabajo por pares. Esto
significa que daremos a los ejercicios de unos estudiantes a
otros para que estos los corrijan. Esto constituye un ejercicio de

critica y responsabilidad que os resultard muy interesante.

2.2.4. El Método Indagatorio

El modelo indagatorio para la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias esta orientado a facilitar que los estudiantes adquieran
y desarrollen las habilidades y destrezas adecuadas para construir
en forma participativa y activa los conocimientos planteados en el
curriculum, con este método los estudiantes lograran aprender no
s6lo los contenidos sino, ademas los procesos que permiten
aceptarlos como correctos y verdaderos. En este sentido la
caracteristica mas notable es que esta orientado a superar uno de
los problemas mas frecuentes en la ensefianza tradicional de las
ciencias en el aula: la tendencia a ofrecer respuestas a preguntas

gue los estudiantes nunca se han planteado.

Esta metodologia se basa en que para lograr aprendizajes
realmente significativos y duraderos en los estudiantes, estos

deben, entre otras cosas:
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- Interactuar con problemas concretos.

- Los problemas deben ser significativos e interesantes para los
estudiantes.

- Ser capaces de hacer sus propios descubrimientos.

- Construir de manera activa su aprendizaje.

- En toda actividad indagatoria se parte de una situacion -
problema, una pregunta respecto de un fenémeno concreto que
sea interesante de ser analizado e investigado.

- Una vez que formula la pregunta, el estudiante elabora sus
propias explicaciones para responder a esa pregunta, de
manera de dar una primera respuesta desde los conocimientos
en intuiciones. Esta primera respuesta (hipotesis), para ser
verificada, necesita ser puesta a prueba.

- Para poder confirmar o desmentir su hipétesis, el estudiante
debe realizar una experiencia concreta que le permita saber si
su hipétesis es correcta o0 no.

- Ahora el estudiante analiza la experiencia realizada, compara
sus resultados obtenidos con su respuesta original y, si su
respuesta no concuerda con los datos obtenidos, corrige y

elabora respuestas.

Esta respuesta, basada en una experiencia concreta le
permite resolver nuevos problemas y plantearse nuevas
interrogantes. Lo importante es valorar los conocimientos que cada
nifio posee, sus ideas y pensamientos, para estimular la capacidad
de preguntarse, de expresar lo que piensa frente a un fenémeno o

proceso Yy discutir como lograr obtener informaciéon que les permita
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contrastar sus ideas originales con sus nuevos aprendizajes,
estimulando el registro de datos, su andlisis y la capacidad de
comunicarlos, en una reflexibn permanente en cada instante del

proceso.

El vivir la metodologia indagatoria genera una cercania entre
el docente y entre todos los actores que vivencian la experiencia,
generando relaciones de respeto donde todos escuchan y son
escuchados y cada opinibn es validada, rescatando todas las
formas y estilos individuales de aprendizaje, dando la oportunidad
para que se exprese la diversidad, tanto de aquel que presenta
dificultades como para aquellos que tienen mayor grado de
desarrollo intelectual, psicomotor o afectivo. La estructura de una
clase de ciencias, para ser coherentes con los principios de la
indagacion, se organiza en pequefias comunidades de estudiantes,
generando un clima apropiado para el proceso de ensefianza -
aprendizaje que realiza un recorrido por las cinco etapas en las que
se organiza la clase: focalizacion, exploracion, reflexion, aplicacion

y evaluacion.

El Aprendizaje Cooperativo

“Para Hassard (1990) El aprendizaje cooperativo es un
abordaje de la ensefianza en el que grupos de estudiantes trabajan
juntos para resolver problemas y para terminar tareas de
aprendizaje. Es un intento deliberado de influir en la cultura del
salon de clases mediante el estimulo de acciones cooperativas en

el salon de clases. La ensefianza cooperativa es una estrategia



44

facil de integrar con el enfoque de la indagacién al ensefar”.

SLAVIN, Robert (1999)

En el aprendizaje cooperativo hay cuatro elementos basicos
gue pueden ser parte de un modelo del mismo. Un grupo pequefio,
verdaderamente cooperativo se estructura cuidadosamente para

aseqgurar:

» Interaccion cara a cara.
= Responsabilidad individual.
» Interdependencia positiva.

= Desarrollo de estrategias sociales.

La ensefianza esta cambiando. El viejo paradigma se esta
reemplazando por un paradigma nuevo que se basa en la teoria y
en los resultados de la investigacion con clara aplicacion en la
ensefilanza. La percepcion de la ensefianza que tienen los
educadores hoy dia implica una visién de la ensefianza en términos
de variadas actividades importantes:

» Los estudiantes construyen, descubren y extienden su propio
conocimiento.

» El aprendizaje es algo que hace el aprendiz y no algo que se le
hace a él.

» Los esfuerzos del educador llevan la intencion de desarrollar
talentos y competencias en los estudiantes.

= Toda educacion es un proceso interpersonal que puede ocurrir

solo a través de la interaccion personal.
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Cuando se trabaja en una actividad que usa el aprendizaje
cooperativo, el grupo de estudiantes en la clase trabaja junto
durante un periodo de tiempo que va de una hora de clases hasta
varias semanas para lograr las metas de aprendizaje que han
compartido, al igual que se terminan las tareas y asignaciones

especificas.

Hay una gran variedad de formas para estructurar los grupos

de aprendizaje cooperativo algunos de ellos serian para:

= Aprender informacion nueva.
» Lograr la solucion de problemas.
» Realizar experimentos de ciencia.

= Trabajar en una redaccion de una composicion.

Para Johnson, Johnson y Holubec (1993) “El profesor tiene un

papel de seis partes en el aprendizaje cooperativo formal.

a) Especificar los objetivos de la clase.

b) Tomar decisiones previas acerca de los grupos de aprendizaje,
el arreglo del salon y distribucion de materiales dentro del grupo.

c) Explicar la estructura de la tarea y de la meta a los estudiantes.

d) Iniciar la clase de aprendizaje cooperativo.

e) Monitorear la efectividad de los grupos de aprendizaje
cooperativo e intervenir de ser necesario.

f) Evaluar los logros de los estudiantes y ayudarlos en la discusion

de cuan bien ellos colaboraron unos con los otros”

2.2.6. Resolucion de Problemas
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Resolucién de problemas es el proceso a través del cual
podemos reconocer las sefales que identifican la presencia de una
dificultad, anomalia o entorpecimiento del desarrollo normal de una
tarea, recolectar la informacion necesaria para resolver los
problemas detectados y escoger e implementar las mejores

alternativas de solucién, ya sea de manera individual o grupal.

Cada situacion es una oportunidad favorable para el logro de

los aprendizajes superiores en los aprendices”.

Para aprender el estudiante debe poseer un Optimo
desarrollo cognitivo pero, a su vez, también debe hacer uso de
instrumentos psicolégicos o herramientas socioculturales, para
aprender. Entre ma&s uso haga de ellos y mas las domine, mas
capacidad y estrategias cognitivas y metacognitivas desarrollara

para aprender autbnomamente y autorregular su aprendizaje.

COMPETENCIAS :

1. Recolectar, organizar y analizar la informacion que resuelve el
problema.

2. Aplicar alternativas de solucion de problemas.

3. Resolver problemas.

Dificultades en la Resolucién de Problemas.

Los nifios con deficiencias de decodificacion y de
comprension en el proceso lector, suelen tener dificultades para

interpretar correctamente los problemas. Muchas veces el déficit
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esta relacionado con el vocabulario, y otras, la dificultad radica en

el ordenamiento temporal o espacial.

- Algunas de las variables relacionadas con esta dificultad son: la
longitud del enunciado, la formulacion complicada o
desordenada del enunciado, la aportacibn de informacién
innecesaria, los términos técnicos poco comprensibles, las
palabras con significado mdltiple y la puntuacién confusa.

- Una posible estrategia para trabajar la dificultad en la
comprension de problemas podria ser el seguimiento de estos

pasos:

a) Sacar la idea general sobre la estructura del problema.

b) Plantearse qué se pide en el problema.

c) Analizar los datos.

d) Plantearse qué se debe hacer y cual seria el orden correcto.
e) Realizar célculos y operaciones.

f) Responder a la pregunta con unidades de medida.

g) Observar si la respuesta es l6gica y comprobar el resultado

obtenido.

La didactica de la resolucion de problemas debe contemplar
que la accion sea significativa dentro del contexto real vivido por el
nifio y de su estado evolutivo. Ademas, se deberia ensefiar a los
nifios a leer detenidamente el problema, repetirlo con sus propias

palabras, verbalizar y reproducir la situacion del problema.

2.2.8. Concepcion de la ensefianza.
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En este paradigma destacamos que el proceso de desarrollo
psicolégico individual no es independiente o autbnomo de los

procesos socioculturales y procesos educacionales.

El ser humano se desarrolla en la medida en que se apropia
de una serie de instrumentos (fisicos y psicologicos) de indole
sociocultural y cuando participa en dicha actividades préacticas y
relaciones sociales con otros que saben mas que él, acerca

de

esos instrumentos y préacticas.

La sociedad siempre se ha preocupado en como transmitir
sus valores, cultura, tradiciones, identidad, es por eso que las
propuestas educativas fomentan que los méas jévenes participen en
los eventos culturales (contexto).para que asi puedan tener como

resultado un aprendizaje formal descontextualizado.

Procesos educativos como foros culturales es decir como
espacios en el que el ensefiante y los aprendices negocian y
comparten sus propias ideas asi el alumno se crea interpretaciones
y asimilaciones de significados y conforme a esas participaciones

recrean sus conocimientos.

La escuela desempefia un papel importante en la promocién
de aprendizajes especificos y del desarrollo general de cada
alumno. A través de sus instituciones se transmiten y recrean los

saberes acumulados y los conocimientos cientificos.
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Gracias a la ensefanza ocurrida en las instituciones
conllevan a desarrollar las formas maduras de las funciones

psicolégicas superiores.

La participacion delos aprendices en las practicas educativas
les permite el acceso a ciertos instrumentos de mediacion cultural,
como producto de la participacidon del nifio en los contextos
escolares ocurre la transicion de los contextos espontaneos hacia

los contextos cientificos.

Los conceptos espontdneos se dan como consecuencia de

las experiencias cotidianas que tienen los nifios.

Conceptos cientificos: se dan con el apoyo de un docente en

un contexto cultural (escuela).

Concepcion del Aprendizaje.

El buen aprendizaje es aquel que precede al desarrollo una
correcta organizacién del aprendizaje del nifio lleva al desarrollo
mental, activo todo un grupo de procesos de desarrollo y esta
activacion no podria producirse sin el aprendizaje, por ello el
aprendizaje es un momento necesario y universal para que se
desarrollen en el nifio estas caracteristicas humanas no naturales,

si no formadas histéricamente.

Podemos destacar tres aspectos de la concepcion del

aprendizaje:
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La relacién entre desarrollo y aprendizaje: no hay aprendizaje
sin un nivel de desarrollo previo y tampoco hay desarrollo sin

aprendizaje.

El aprendizaje como un concepto de caracter social e
interactivo: alguien que aprende, pero al mismo tiempo a alguien

gue ensefa.

a) Al papel de las interacciones con el aprendizaje con otros (que

son los que saben mas y ensefan).

b) el aprendizaje permite el acceso a la cultura en la que se vive, el

aprendizaje es productos de las situaciones de participacion guiada

en practicas y contextos socioculturales.

La relacién entre el aprendizaje y el de zona de desarrollo
proximo: las experiencias adecuada del aprendizaje deben
centrarse no en los productos acabados del desarrollo (nivel del
desarrollo real) si no especialmente en los procesos de desarrollo
que a un no acaban de consolidarse (nivel de desarrollo potencial)

pero que estan en el camino de hacerlo.

La instruccion escolar deberia preocuparse menos por las
conductas o conocimientos y mas por los que estan en el proceso
de cambio entre lo que es capaz de hacer el nifio hoy y lo que sera

capaz de hacer mafana y no entre el nifio y su pasado.

2.2.10. Teorias Pedagogicas.

2.2.10.1. Teoria Psicopedagdgica de Piaget.
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Las ideas mas importantes sobre las que se sustenta la teoria de

PIAGET son las siguientes:

1) EI funcionamiento de la inteligencia: Asimilacién vy

Acomodacion.

En el modelo piagetiano, una de las ideas nucleares es
el concepto de inteligencia como proceso de naturaleza bioldgica.
Para él el ser humano es un organismo vivo que llega al mundo
con una herencia bioldgica, que afecta a la inteligencia. Por una
parte, las estructuras bioldgicas limitan aquello que podemos

percibir, y

por otra hacen posible el progreso intelectual.

Con influencia darwinista, PIAGET elabora un modelo que
constituye a su vez una de las partes mas conocidas y
controvertidas de su teoria. PIAGET cree que los organismos
humanos comparten dos "funciones invariantes": organizacion y
adaptaciéon. La mente humana, de acuerdo con PIAGET, también
opera en términos de estas dos funciones no cambiantes. Sus
procesos psicolégicos estan muy organizados en sistemas
coherentes y estos sistemas estan preparados para adaptarse a
los estimulos cambiantes del entorno. La funcion de adaptacion en
los sistemas psicoldgicos y fisioldgicos opera a través de dos
procesos complementarios: la ASIMILACION y la

ACOMODACION.


http://www.definicion.org/teoria
http://www.definicion.org/modelo
http://www.definicion.org/concepto
http://www.definicion.org/inteligencia
http://www.definicion.org/proceso
http://www.definicion.org/naturaleza
http://www.definicion.org/humano
http://www.definicion.org/organismo
http://www.definicion.org/herencia
http://www.definicion.org/posible
http://www.definicion.org/influencia
http://www.definicion.org/modelo
http://www.definicion.org/acuerdo
http://www.definicion.org/funcion
http://www.definicion.org/adaptacion
http://www.definicion.org/traves
http://www.definicion.org/asimilacion
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La asimilacién se refiere al modo en que un organismo se
enfrenta a un estimulo del entorno en términos de organizacion
actual, mientras que la acomodacion implica una modificacion de
la organizacion actual en respuesta a las demandas del medio.
Mediante la asimilacion y la acomodacién vamos reestructurando
cognitivamente nuestro aprendizajea lo largo del desarrollo
(reestructuracién cognitiva). Asimilacién y acomodacion son dos
procesos invariantes a través del desarrollo cognitivo. Para Piaget

la asimilacion y acomodacion interacttan mutuamente en un

proceso de EQUILIBRACION. El equilibrio puede considerarse
cdmo un proceso regulador, a un nivel mas alto, que gobierna la

relacion entre la asimilacion y la acomodacion.

2) El concepto de Esquema.

El concepto de esquema aparece en la obra de PIAGET
enrelacibn con el tipo de organizacibn cognitiva que,
necesariamente implica la asimilacion: los objetos externos
son siempre asimilados a algo, a un esquema mental, a una

estructura mental organizada.

Para PIAGET, un esquema es una estructura mental
determinada que puede ser transferida y generalizada. Un
esquema puede producirse en muchos niveles distintos de
abstraccion. Uno de los primeros esquemas es el
del objeto permanente, que permite al nifio responder a objetos

gque no estan presentes sensorialmente. Mas tarde el nifio


http://www.definicion.org/asimilacion
http://www.definicion.org/organismo
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http://www.definicion.org/actual
http://www.definicion.org/respuesta
http://www.definicion.org/mediante
http://www.definicion.org/asimilacion
http://www.definicion.org/nuestro
http://www.definicion.org/aprendizaje
http://www.definicion.org/desarrollo
http://www.definicion.org/traves
http://www.definicion.org/desarrollo
http://www.definicion.org/asimilacion
http://www.definicion.org/proceso
http://www.definicion.org/equilibrio
http://www.definicion.org/proceso
http://www.definicion.org/relacion
http://www.definicion.org/asimilacion
http://www.definicion.org/concepto
http://www.definicion.org/concepto
http://www.definicion.org/relacion
http://www.definicion.org/siempre
http://www.definicion.org/estructura
http://www.definicion.org/mental
http://www.definicion.org/objeto
http://www.definicion.org/responder
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consigue el esquema de una clase de objetos, lo que le permite
agruparlos en clases y ver la relacion que tienen los miembros de
una clase con los de otras. En muchos aspectos, el esquema de
PIAGET se parece a la idea tradicional de concepto, salvo que se
refiere a operaciones mentales y estructuras cognitivas en vez de

referirse a clasificaciones perceptuales.

3) El Proceso de Equilibracion.

Aunque asimilacion y acomodacién son funciones
invariantesen el sentido de estar presentes a lo largo de todo
el proceso evolutivo, la relacion entre ellas es cambiante de
modo que la evolucion intelectual es la evolucion de esta relacion

asimilaciéon - acomodacion.

Para PIAGET el proceso de equilibracién entre asimilacion y
acomodacion se establece en tres niveles sucesivamente mas
complejos:

1. Elequilibrio se establece entre los esquemas del sujeto y los
acontecimientos externos.
2. El equilibrio se establece entre los propios esquemas
del sujeto
3. Elequilibrio se traduce en una integracion jerarquica de

esquemas diferenciados.

Pero en el proceso de equilibracién hay un nuevo concepto
de suma importancia: ¢,qué ocurre cuando el equilibrio establecido
en cualquiera de esos tres niveles se rompe? Es decir, cuando

entran en contradiccion bien sean esquemas externos o


http://www.definicion.org/relacion
http://www.definicion.org/proceso
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http://www.definicion.org/integracion
http://www.definicion.org/proceso
http://www.definicion.org/concepto
http://www.definicion.org/cuando
http://www.definicion.org/equilibrio
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http://www.definicion.org/cuando
http://www.definicion.org/contradiccion
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esquemas entre si. Se produciria  un CONFLICTO
COGNITIVO que es cuando se rompe el equilibrio cognitivo. El
organismo, en cuanto busca permanentemente el equilibrio busca
respuestas, se plantea interrogantes, investiga, descubre,...etc,
hasta llega al conocimiento que le hace volver de nuevo al

equilibrio cognitivo.

4) Las Etapas del Desarrollo Cognitivo.

En la teoria de PIAGET, el desarrollo Intelectual esta
claramente relacionado con el desarrollo biolégico. El desarrollo
intelectual es necesariamente lento y también esencialmente
cualitativo: la evolucion de lainteligencia supone la aparicion
progresiva de diferentes etapas que se diferencia entre si por

la construccion de esquemas cualitativamente diferentes.

2.2.10.2. La Mediacion de Lev Vigotsky.

Vigostky (1981), Cuando nacemos, solamente tenemos
funciones mentales inferiores, las funciones mentales superiores
todavia no estan desarrolladas, a través con la interaccion con los
demés, vamos aprendiendo, y al ir aprendiendo, vamos
desarrollando nuestras funciones mentales superiores, algo
completamente diferente de lo que recibimos genéticamente
por herencia, ahora bien, lo que aprendemos depende de las
herramientas psicolégicas que tenemos, y a su vez, las

herramientas psicolégicas dependen de la cultura en que vivimos,


http://www.definicion.org/conflicto
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consiguientemente, nuestros pensamientos, nuestras experiencias,
nuestras intenciones y nuestras acciones estan culturalmente

mediadas.

La cultura proporciona las orientaciones que estructuran el
comportamiento de los individuos, lo que los seres humanos
percibimos como deseable o no deseable depende del ambiente,
de la cultura a la que pertenecemos, de la sociedad de la cual

somos parte.

Para Vygotsky el hecho central de su psicologia es el hecho
de la mediacion. El ser humano, en cuanto sujeto que conoce, no
tiene acceso directo a los objetos; el acceso es mediado a través
de las herramientas psicologicas, de que dispone, y el
conocimiento se adquiere, se construye, a través de la interaccion
con los demas mediada por la cultura, desarrollada histérica y
social. La cultura es el determinante primario del desarrollo
individual. Los seres humanos somos los Unicos que creamos
cultura y es en ella donde nos desarrollamos, y a través de la
cultura, los individuos adquieren el contenido de su pensamiento, el
conocimiento; mas aun, la cultura es la que nos proporciona
los medios para adquirir el conocimiento. La cultura nos dice que
pensar y cdmo pensar; nos da el conocimiento y la forma de
construir ese conocimiento, por esta razén, Vygotsky sostiene que
el aprendizaje es mediado.

Aplicaciones. De los elementos teodricos de Vygotsky, pueden
deducirse diversas aplicaciones concretas enla educacion,

enumeraremos brevemente algunas de ellas:


http://www.monografias.com/trabajos14/medios-comunicacion/medios-comunicacion.shtml
http://www.monografias.com/Educacion/index.shtml

56

Puesto que el conocimiento se construye socialmente, es
conveniente que los planesy programas de estudio estén
disefiados de tal manera que incluyan en forma sisteméatica la
interaccion social, no sélo entre alumnos y profesor, sino entre

alumnos y comunidad.

La zona de desarrollo proximo, que es la posibilidad de
aprender con el apoyo de los demas, es fundamental en los
primeros anos del individuo, pero no se agota con la infancia;
siempre hay posibilidades de crear condiciones para ayudar a

los alumnos en su aprendizaje y desarrollo.

Si el conocimiento es construido a partir de la experiencia, es
conveniente introducir en los procesos educativos el mayor
namero de estas; debe irse mas alla de la explicacion del
pizarron 'y acetato, e incluir actividades de laboratorio,
experimentacion y solucion de problemas; el ambiente de

aprendizaje tiene mayor

relevancia que la explicacion o mera transmision de

informacion.

Si el aprendizaje o construccion del conocimiento se da en la
interaccién social, la ensefianza, en la medida de lo posible,

debe situarse en un ambiente real, en situaciones significativas.

El didlogo entendido como intercambio activo entre locutores es
basico en el aprendizaje; desde esta perspectiva, el estudio

colaborativo en grupos y equipos de trabajo debe fomentarse;
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es importante proporcionar a los alumnos oportunidades de
participacion en discusiones de alto nivel sobre el contenido de

la asignatura.

« El aprendizaje es un proceso activo en el que se experimenta,
se cometen errores, se buscan soluciones; la informacion es
importante, pero es mas la forma en que se presenta y la

funcién que juega la experiencia del alumno y del estudiante.

« En el aprendizaje o la construccion de los conocimientos, la
basqueda, la indagacién, la exploracion, la investigaciony la

solucion de problemas pueden jugar un papel importante.

2.2.10.3. El Aprendizaje Significativo de David Ausbel

Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje del alumno
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la
nueva informacion, debe entenderse por "estructura cognitiva”, al
conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se
trata de saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales
son los conceptos y proposiciones que maneja asi como de su
grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje propuestos por
Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas
metacognitivas que permiten conocer la organizaciéon de la

estructura cognitiva del educando, lo cual permitirA una mejor
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orientacion de la labor educativa, ésta ya no se vera como una
labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco” o que el
aprendizaje de los alumnos comience de "cero", pues no es asi,
sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y
conocimientos que afectan su aprendizaje y pueden ser

aprovechados para su beneficio.

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la
siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya
sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente".
Aprendizaje Significativo y Aprendizaje Mecanico.

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son
relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no
arbitraria se debe entender que las ideas se relacionan con algun
aspecto existente especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como unaimagen, un simbolo ya
significativo, un concepto o una proposicion (AUSUBEL; 1983
:18).

Esto quiere decir que en el proceso educativo, es
importante considerar lo que el individuo ya sabe de tal manera
gue establezca una relacion con aquello que debe aprender. Este
proceso tiene lugar si el educando tiene en su estructura cognitiva
conceptos, estos son: ideas, proposiciones, estables y definidos,

con los cuales la nueva informacién puede interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva
informacion "se conecta” con un concepto relevante("subsunsor")
pre existente en la estructura cognitiva, esto implica que, las
nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos

significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o
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proposiciones relevantes estén adecuadamente claras vy
disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que

funcionen como un punto de "anclaje" a las primeras.

A manera de ejemplo en fisica, si los conceptos de sistema,
trabajo, presién, temperatura y conservacion de energia ya
existen en la estructura cognitiva del alumno, estos servirdn de
subsunsores para nuevos conocimientos referidos a
termodinamica, tales como maquinas térmicas, ya sea turbinas de
vapor, reactores de fusién o simplemente la teoria basica de los
refrigeradores; el proceso de interaccion de la nueva informacién
con la ya existente, produce una nueva modificaciéon de los
conceptos subsunsores (trabajo, conservacién de energia, etc.),
esto implica que los subsunsores pueden ser conceptos amplios,
claros, estables o inestables. Todo ello de pende de la manera y
la frecuencia con que son expuestos a interaccién con nuevas

informaciones.

La caracteristca méas importante del aprendizaje
significativo es que, produce una interaccibn entre los
conocimientos mas relevantes de la estructura cognitiva y las
nuevas informaciones (no es una simple asociacién), de tal modo
que éstas adquieren un significado y son integradas a la
estructura cognitiva de manera no arbitraria y sustancial,
favoreciendo la diferenciacion, evolucién y estabilidad de los
subsunsores pre existentes y consecuentemente de toda la

estructura cognitiva.
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Finalmente Ausubel no establece una distincion entre
aprendizaje significativo y mecénico como una dicotomia, sino
como un "continuum", es mas, ambos tipos de aprendizaje
pueden ocurrir concomitantemente en la misma tarea de
aprendizaje (Ausubel; 1983); por ejemplo la simple memorizacién
de formulas se ubicaria en uno de los extremos de ese continuo(
aprendizaje mecanico) y el aprendizaje de relaciones entre
conceptos podria ubicarse en el otro extremo (Ap. Significativo)
cabe resaltar que existen tipos de aprendizaje intermedios que
comparten algunas propiedades de los aprendizajes antes
mencionados, por ejemplo Aprendizaje de representaciones o el

aprendizaje de los nombres de los objetos.

Al respecto AUSUBEL dice: El alumno debe manifestar [...]
una disposicion para relacionar sustancial y no arbitrariamente el
nuevo material con su estructura cognoscitiva, como que el
material que aprende es potencialmente significativo para él, es
decir, relacionable con su estructura de conocimiento sobre una
base no arbitraria (AUSUBEL;1983: 48).

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no
es la "simple conexion" de la informacibn nueva con la ya
existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, por el
contrario, sélo el aprendizaje mecanico es la "simple conexién",
arbitraria y no sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la
modificacion y evolucién de la nueva informacion, asi como de la

estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

2.2.10.4. Aprendizaje por Descubrimiento Bruner.

Bruner (1978), es uno de los defensores del aprendizaje por

descubrimiento, pues ademas de entablar entre docente y alumno
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un diadlogo activo, donde el docente guie al alumno a su
perfeccionamiento es muy favorable que el nifio tenga en su
aprendizaje participacién activa y personal. Los conocimientos
deben ensefiarse secuenciados de acuerdo a su etapa evolutiva, y
estructurados; y ser recompensados los logros, primero
extrinsecamente, pero luego tratar de que lo sean de modo

intrinseco, por la satisfaccion personal de aprender.

Para Bruner, el aprendizaje por descubrimiento es a la vez un
objetivo de la educacién y una practica de su teoria de la

instruccion.

El descubrimiento consiste en la transformacién de hechos
0 experiencias que se nos presentas, de manera que podamos ir
mas alla de la informacion recibida. En otras palabras, se trata de
reestructurar o transformar hechos evidentes, de manera que
puedan surgir nuevas ideas para llegar a la solucién de los

problemas.

En el aprendizaje por descubrimiento, el estudiante tiene
gue evaluar toda la informacién que le viene del ambiente, sin

limitarse a repetir los que le es dado.

Bruner destaca una serie de beneficios que se derivan del

aprendizaje por descubrimiento:

- Mayor utilizacion del potencial intelectual: esto quiere decir
que el énfasis en el aprendizaje por descubrimiento fomenta

en el aprendiz el habito de organizar la informacion que recibe.
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Motivacion Intrinseca: dentro de la concepcién del
aprendizaje como un proceso de descubrimiento, el nifio
obtiene recompensa en su propia capacidad de descubrir, la
cual aumenta su motivacién interna, hacia el aprendizaje, que
cobra mas fuerza para él, que la aprobacion o desaprobacién

proveniente del exterior.

El aprendizaje de la heuristica del descubrir: solo a través
de la préactica de resolver problemas y el esfuerzo por
descubrir, es como se llega a dominar la heuristica del

descubrimiento y se encuentra placer en el acto de descubrir.

Ayuda a la conservacion de la memoria: Bruner, a través de
sus experiencias. Llega a establecer que la memoria no es un
proceso de almacenamiento estatico. La informacion se
convierte en un recurso Util y a la disposicion de la persona, en

el momento necesario.

Experimentacion directa sobre la realidad: Aplicacion
practica de los conocimientos y su transferencia a diversas

situaciones.

Aprendizaje por penetracion comprensiva. El alumno

experimentando descubre y comprende lo que es relevante,

las estructuras.

Practica de la induccién: de lo concreto a lo abstracto, de los

hechos a las teorias.
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Utilizaciobn de estrategias heuristicas: pensamiento

divergente.

TECNICAS DE ENSENANZA POR EL METODO DE

DESCUBRIMIENTO:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo.

El significado es producto exclusivo del descubrimiento
creativo y no verbal.

El conocimiento verbal es la clave de la transferencia.

El método del descubrimiento es el principal para transmitir el
contenido de la materia.

La capacidad para resolver problemas es la meta principal de
la educacion.

El entrenamiento en la Heuristica del descubrimiento es mas
importante que la ensefianza de la materia de estudio.

Cada nifio debiera ser un pensador creativo y critico.

La ensefianza expositiva es autoritaria.

El descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido

para emplearlo ulteriormente.

10) El descubrimiento es el generador Unico de motivacion y

confianza en si mismo.

11) EI  descubrimiento es una fuente primaria de

motivacion

intrinseca.

12) El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo

2.3. BASES FILOSOFICAS DEL TEMA DE INVESTIGACION.
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La filosofia del siglo XVII busca aproximarse mas a la ciencia,
estableciéndose la polémica entre racionalismo y empirismo, y encuentra
los nuevos métodos que permitieron a los pensadores una poderosa

creatividad.

Para los empiristas, a partir de la experiencia el ser humano va
acumulando conocimientos; plantea que el individuo cuando nifio empieza
por tener percepciones concretas y es sobre la base de estas
percepciones que forma luego sus representaciones generales vy

conceptos.

Es a partir de la experiencia que, Carl Rogers plantea, se da el
aprendizaje significativo en el estudiante. Sefala que el aprendizaje se da
cuando lo estudiado es relevante en los intereses personales del
estudiante. El individuo tiende a la autorrealizacion. Formula la "teoria del

aprendizaje empirico".

Lo que identifica a la ciencia como tal es una actitud frente a la
cosas y a la vida que exige una metodologia estricta. Tiene que ver con la

blusqueda de la verdad y con lo que ella, con fidelidad absoluta, nos exige.

La ciencia, en realidad, es por definicion una busqueda
desinteresada, afanosa de la verdad y como tal es desde sus origenes
"ecléctica".Al hablar de teoria del aprendizaje ecléctico, Robert Gagné
aprovecha otras teorias psicologicas para elaborar una compleja
combinacion de elementos construyendo a partir de ellos una nueva y
atractiva formulaciéon tedrica, conocida como "el procesamiento de la

informacion".
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Podemos sefialar sin temor a equivocos que la relacion entre la

filosofia y la ciencia debe existir, filosofia y ciencia deben relacionarse y

reconocerse mutuamente. Tienen funciones distintas y a veces

antagonicas, pero también complementarias.

Asi mismo, que las Teorias de Aprendizaje si bien ya estan

formuladas, deben ir actualizandose a medida que la ciencia avanza y no

perder de vista el hombre que buscan formar.

2.3.1.

verdaderas,

2.3.2.

El Idealismo segun Platén.

Sistema filos6fico que sostiene que soélo las ideas son

el ser individual es s6lo una sombra de la idea perfecta. Las ideas
existen fuera de la mente humana. La verdadera realidad solo se

conoce por medio del intelecto.

El conocimiento verdadero es el que se obtiene por la razon.

El conocimiento sensorial es imperfecto.

La educacion debe esforzarse por transmitir al educando la
motivacion de dirigir su vida segun los postulados de su
conciencia a la luz de la moral racional. Como ente espiritual debe

lograr la perfeccion moral que es el fin dltimo de la educacion.

La funcién del maestro, segun el Idealismo, es ser un modelo
de vida para sus alumnos; debe ser una persona con un gran
caracter moral, que busque ante todo la verdad, que ame lo bello

y lo sublime, que sea justo, correcto y virtuoso.

El Pragmatismo segun Jhon Dewey.
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Pensamiento filoso6fico que busca las consecuencias
practicas del pensamiento y pone el criterio de verdad en su

eficacia y valor para la vida. “Si funciona es bueno”.

El fin de la educacion para los pragmaticos es la
socializacion del individuo y la transmision del acervo cultural del

hombre a las nuevas generaciones.

La escuela debe ser activa desarrollar el pensamiento critico
en el educando. Este no debe ser un ente pasivo en el proceso de

su educacion, debe aprender a aprender.

John Dewey y la Escuela Activa.

Teoria del Proceso de Inquirir.- los seres humanos establecemos
unas relaciones de intercambio con nuestro ambiente que nos

permite satisfacer nuestras necesidades.

a) La escuela tiene que ser un laboratorio en el que los nifios se

preparen para la vida y sus problemas.

b) Elfin central de la educacion es el crecimiento de los alumnos.

c) La escuela debe enriguecer al estudiante con los
conocimientos, las destrezas y los valores que le permitan

reconstruir su existencia

La educacion para el pragmatismo es el instrumento a través del
cual se mantiene la continuidad social de la vida, el fin de la

educacioén la continuacion individual.
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La escuela tiene una triple funcién: informativa, formativa y

transformadora.

Método: Se debe evitar la rigidez en los requisitos escolares. El
método experimental es flexible, exploratorio, tolerante hacia lo

nuevo, lo curioso.

Los principios educativos de Dewey proponian el aprendizaje a

través de actividades. A su escuela se le llamé la escuela activa.

2.4. DEFINICIONES CONCEPTUALES.

- Aprendizaje.- Es el proceso de adquirir cambios relativamente
permanente
en la comprension, actitud, conocimiento, informacién, capacidad y

habilidad, por medio de la experiencia.

- Aprendizaje Cooperativo.- Es un conjunto de elementos que facilitan la
realizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje los cuales
contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un conocimiento,
es decir, debemos comenzar por la teoria, junto con la préactica para
abarcar todas las necesidades y debilidades que puede tener un
estudiante dentro de un aula. Es un conjunto de elementos que facilitan la
realizacion del proceso de ensefilanza y aprendizaje los cuales
contribuyen a que los estudiantes logren el dominio de un conocimiento,
es decir, debemos comenzar por la teoria, junto con la practica para
abarcar todas las necesidades y debilidades que puede tener un

estudiante dentro de un aula.
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- Aprendizaje Significativo.- Es el resultado de las interacciones de los
conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su adaptacion al

contexto, y que ademas va a ser funcional en determinado momento de la

vida del individuo.

- Capacidad de Aprendizaje.- No solo es condicion para la asimilacion de
las materias de estudio, sino en general para la preparacion del hombre
para la vida, pues esta en la base de la formacién de una concepcion
cientifica del mundo a partir del sistema de valores establecidos en la
sociedad, y en consecuencia, es una condicién para la elaboracién de los

proyectos de vida en el joven.

- Comunicacion Matemética.- Implica valorar la matematica entendiendo y
apreciando el rol que cumple en la sociedad, es decir, comprender e
interpretar diagramas, graficas y expresiones simbodlicas para su

aplicacién en situaciones probleméticas reales.

- Conocimientos Previos.- Conocimiento que tiene el alumno y que es
necesario activar por estar relacionados con los nuevos contenidos de

aprendizaje que se quiere ensefiar.

- Ensefianza.- El proceso de ensefianza produce un conjunto de
transformaciones sisteméaticas en los individuos, una serie de cambios
graduales cuyas etapas se suceden en orden ascendente. Es por tanto,

un proceso progresivo, dindmico y transformador.

- Ensefianza — Aprendizaje.- La ensefianza es el proceso de transmision

de una serie de conocimientos, técnicas, normas, y/o habilidades, basado
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en diversos métodos, realizado a través de una serie de instituciones, y

con el apoyo de una serie de materiales.

Estrategias.- se considera una guia de las acciones que hay seguir. Por
tanto, son siempre conscientes e intencionales, dirigidas a

un objetivo

relacionado con el aprendizaje.

Estrategias de Aprendizaje.- Las estrategias de aprendizaje, son el
conjunto de actividades, técnicas y medios que se planifican de acuerdo
con las necesidades de lapoblacibna la cual van dirigidas,
los objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas y cursos, todo

esto con la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.

Método.- Método es una palabra que proviene del término griego
methodos “camino” o “via” y que se refiere al medio utilizado para llegar a
un fin. Su significado original sefala el camino que conduce a un lugar.

En pocas

palabras, en el método se organizan y estructuran las técnicas concretas

gue serviran para conseguir un objetivo determinado.

Razonamiento y demostraciéon.- Implica desarrollar ideas, explorar
fendbmenos, justificar resultados, expresar conclusiones e interrelaciones
entre variables a través de habilidades como la observacion,

interpretacion, analisis, etc.

Recursos de Aprendizaje.- Es un conjunto de elementos que facilitan la

realizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje los cuales contribuyen a
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gue los estudiantes logren el dominio de un conocimiento, es decir, debemos
comenzar por la teoria, junto con la practica para abarcar todas las

necesidades y debilidades que puede tener un estudiante dentro de un aula.

Resolucion de Problemas.- Es la capacidad para plantear y resolver
problemas, dado su caracter integrador, posibilita el desarrollo de otras
capacidades, la conexion de ideas matematicas, la interaccion con otras

areas y con los intereses y experiencias de los estudiantes.

Saberes Previos.- Es la informaciéon que el individuo tiene almacenada

en su memoria, debido a sus experiencias pasadas.

Sesién de Aprendizaje.- Conjunto de estrategias de aprendizaje que
cada docente disefia y organiza en funcién de los procesos cognitivos o
motores y los procesos pedagogicos orientados al logro de los

aprendizajes previstos en cada unidad didactica.

Técnicas.- Consiste en las acciones precisas para llevar a cabo un
método. Se trata de una habilidad natural o conseguida a partir de un

arduo trabajo y que se utiliza en funcién de un método.

BASES EPISTEMICAS.

Son los supuestos que van a orientar y fundamentar nuestra
investigacion, sustentada en el enfoque cuantitativo, dicho paradigma esta
directamente relacionado con la investigacion, ya que hace uso de los
nameros para examinar los datos que van a ser recolectados para probar
las hipotesis, mediante la medicion numeérica y el andlisis estadistico de la
informacién, en el que el investigador buscard obtener resultados

estableciendo los patrones de medicién y comportamiento de las variables
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para probar las teorias. El enfoque utilizar4 la l6gica o el razonamiento
deductivo que comienza con la teoria y esta se derivaran a expresiones
l6gicas denominadas hipoétesis que el investigador buscar4d someter a

prueba.

Asi mismo de acuerdo a los criterios de la investigacion se
empleara el método inductivo — deductivo, partiéndose de la observacion,
es decir se entrara en contacto directo con el objeto de estudio, registro,
analisis y clasificacion de los hechos, derivacion inductiva de una
generalizacion de los hechos para la contrastacion. Se parte de lo general
a lo particular, se expondran los conceptos y definiciones para extraer las

conclusiones o consecuencias del estudio.

2.5.1. Teoria del Conocimiento. El desarrollo del método cientifico esta
directamente relacionado con las teorias sobre el conocimiento
(epistemologia). Desde los  primeros physiologoi  (luego
denominados fildsofos) surgié un asunto previo a resolver antes de
responder a la cuestion de que hay que hacer para obtener
conocimientos que era averiguar si habia algo que conocer y como

se podia conocer ese algo.

La explicacion de este planteamiento puede comprenderse
faciimente de manera intuitiva. En primera instancia, parece
evidente que en el proceso del conocimiento existe aquello que se
conoce y el sujeto que conoce. A nosotros nos parece que el
proceso de conocimiento es algo interno, que realizamos dentro de
nosotros mismos y que lo que conocemos esta fuera de nosotros.

Se plantea asi un problema esencial que es como llega a nosotros
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la informacion sobre lo que conocemos. Si hos centramos en como
conocemos algo de forma directa e inmediata (no porque otro nos
lo ensefie) deducimos que parece evidente que conocemos
mediante las impresiones que recibimos por nuestros sentidos. El
problema es que todos sabemos que nuestros sentidos son un
mecanismo imperfecto de conocimiento y que nos engafiamos con
frecuencia si confiamos en ellos. Por otra parte todos tenemos la
experiencia de haber sofiado situaciones que durante el suefio nos
parecian tan reales como nuestra experiencia despiertos. No es de
extrafiar, por lo tanto, que algunos de los primeros filésofos
planteasen que el mundo sensible no existe y que todo lo que
nuestros sentidos nos presentan como realidad puede ser tan irreal
como un suefio y que, por lo tanto, nuestro conocimiento basado
en la experiencia sensible puede no ser capaz de detectar sino
sblo una parte de una realidad, que de verdad no podemos

alcanzar nada mas que mediante el razonamiento.

Es asi como aparece la divisién entre quienes piensan que
la realidad solo existe en forma de ideas, los idealistas y los que
opinan que las cosas sensibles son reales y pueden estudiarse los
materialistas. Los idealistas son normalmente racionalistas ya que
consideran al razonamiento como lo Unico esencial para la
obtencién de conocimiento. Por su parte los realistas o
materialistas basan su teoria del conocimiento en la experiencia y
por ello se denominan empiristas 0 empiricos. En las ciencias se
suele aplicar también una clasificacion dicotdmica entre

ciencias facticasy  ciencias conceptuales.  Logicamente  los
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empiristas prefieren el estudio de las ciencias facticas mientras que
los racionalistas se definen a favor de las conceptuales. A su vez
las teorias de las ciencias facticas se plantean, generalmente,
desde posiciones instrumentalistas en las cuales, no se postula que
se disponga de un conocimiento literalmente veridico, sino que
basta que sea adecuado para explicar los hechos conocidos ya
que, es sabido, que muchas de las teorias cientificas que se
creyeron validas resultaron errGneas y que es posible que las que

ahora creemos ciertas, no lo sean en el futuro.

Por su parte las ciencias conceptuales y en general la
postura de los racionalistas suele coincidir con la posicién de que lo
gue se conoce es la verdad literal o, por lo menos, es lo que se
pretende conocer lo que podriamos denominar postura
fundamentalista. = Naturalmente dentro de todas estas
clasificaciones existen posturas intermedias, extremas vy
moderadas. En muchas ocasiones los filésofos y cientificos

adoptan una u otra posicion dependiendo del caso que se plantean.

Paradigma Positivista.- El positivismo es una corriente de
pensamiento cuyos inicios se suele atribuir a los planteamientos de
Auguste Comte, y que no admite como validos otros conocimientos
sino los que proceden de las ciencias empiricas. Tan importante es
la influencia de Comte que algunos autores hacen coincidir el inicio
del positivismo con la publicacién de su obra “Curso de filosofia
positiva”. No obstante, otros autores sugieren que algunos de los
conceptos positivistas se remontan al filésofo britanico David Hume

y al filésofo francés Saint - Simon.
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Para Kolakowski (1966) el positivismo es un conjunto de
reglamentaciones que rigen el saber humano y que tiende a
reservar el nombre de “ciencia” a las operaciones observables en la
evolucion de las ciencias modernas de la naturaleza. Durante su
historia, dice este autor, el positivismo ha dirigido en particular sus
criticas contra los desarrollos metafisicos de toda clase, por tanto,
contra la reflexion que no puede fundar enteramente sus resultados
sobre datos empiricos, o que formula sus juicios de modo que los

datos empiricos no puedan nunca refutarlos.

De acuerdo con Dobles, Zufiga y Garcia (1998) la teoria de
la ciencia que sostiene el positivismo se caracteriza por afirmar que
el Unico conocimiento verdadero es aquel que es producido por la
ciencia, particularmente con el empleo de su método. En
consecuencia, el positivismo asume que solo las ciencias empiricas
son fuente aceptable de conocimiento.

Otra de las caracteristicas relevantes del positivismo tiene
que ver con su posicion epistemolégica central. En efecto, el
positivismo supone que la realidad esta dada y que puede ser
conocida de manera absoluta por el sujeto cognoscente, y que por
tanto, de lo Unico que habia que preocuparse, indican Dobles,
Zuhiga y Garcia (1998), era de encontrar el método adecuado y
valido para “descubrir” esa realidad. En particular, asume la
existencia de un método especifico para conocer esa realidad y
propone el uso de dicho método como garantia de verdad vy

legitimidad para el conocimiento. Por tanto, la ciencia positivista se
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cimienta sobre el supuesto de que el sujeto tiene una posibilidad

absoluta de conocer la realidad mediante un método especifico.

Otro aspecto importante del positivismo es el supuesto de
gue tanto las ciencias naturales como las sociales pueden hacer
uso del mismo método para desarrollar la investigacion. De
acuerdo con Tejedor (1986), citado por Dobles, Zufiga y Garcia
(1998), los cientificos positivistas suponen que se puede obtener
un conocimiento objetivo del estudio del mundo natural y social.
Para ellos las ciencias naturales y las ciencias sociales utilizan una
metodologia basica similar por emplear la misma ldgica y
procedimientos de investigacion similares. Desde esta perspectiva
se considera que el método cientifico es Unico y el mismo en todos
los campos del saber, por lo que la unidad de todas las ciencias se
fundamenta en el método: lo que hace a la ciencia es el método

con el que tratan los “hechos”.

Como consecuencia de lo anterior, podemos indicar,
siguiendo a Gutiérrez (1996), que los positivistas buscan los
hechos o causas de los fendmenos sociales con independencia de

los estados subjetivos de los individuos.

De acuerdo con Dobles, Zuhiga y Garcia (1998) el

positivismo se caracteriza por postular lo siguiente:

1. El sujeto descubre el conocimiento.
2. El sujeto tiene acceso a la realidad mediante los sentidos, la
razon y los instrumentos que utilice.

3. El conocimiento valido es el cientifico.
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4. Hay una realidad accesible al sujeto mediante la experiencia. El
positivismo supone la existencia independiente de la realidad
con respecto al ser humano que la conoce.

5. Lo que es dado a los sentidos puede ser considerado como real.

6. La verdad es una correspondencia entre lo que el ser humano
conoce Y la realidad que descubre.

7. El método de la ciencia es el tnico valido.

8. El método de la ciencia es descriptivo. Esto significa, segun
Abagnaro, que la ciencia describe los hechos y muestra las
relaciones constantes entre los hechos, que se expresan
mediante leyes y permiten la prevision de los hechos.

9. Sujeto y objeto de conocimiento son independientes: se plantea
como principio la neutralidad valorativa. Esto es: que el
investigador se ubique en una posicion neutral con respecto a

las consecuencias de sus investigaciones.

Agregamos, siguiendo a Soto y Bernardini (1980), que al
positivismo se le debe la ruptura entre la filosofia y la educacion, y
una concepcion de la pedagogia basada en las técnicas

educativas.

A manera de complemento y a la vez de resumen,
presentamos, siguiendo a Kolakowski (1988), las cuatro reglas
fundamentales que conviene seguir, segun la doctrina positivista, a

fin de separar lo fundamental de lo accesorio.

2.5.3. El Método Inductivo-Deductivo
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PLATON (427-347 a. C.), discipulo de Sdcrates, introdujo
una concepcion de la naturaleza basandose en dos mundos, en
real y el aparente, asociados a dos formas de conocimiento, el

racional y el empirico.

El problema en la filosofia de Platén, para relacionar ambos
conceptos, reside en la nocién de que la forma o realidad dltima de
las cosas, subsiste independientemente de su expresion en el
mundo de las apariencias. De acuerdo con ello, la investigacion de
este mundo, no llevara de forma necesaria al conocimiento de la
realidad, sino todo lo mas, al de las leyes de una naturaleza
aparente. En dltima instancia, para el idealismo platonico, el
empirismo adquiere caracteres de conocimiento secundario,

incapaz de llevar a la verdadera filosofia.

ARISTOTELES (384-322 a. C.), discipulo de Platon, comparte con
este una problemética y una metodologia comun. Sin embargo, al
sostener que la forma no existe de manera independiente de su
encarnacion en las cosas reales, acepta la importancia del
conocimiento basado en la realidad y por lo tanto de la metodologia
para adquirirlo. Las condiciones en que se adquiere el
conocimiento, sistematizadas por Aristoteles en el método
inductivo-deductivo, sefialaron el camino que habria de recorrer el
conocimiento cientifico, durante mas de un milenio, lo que justifica

un planteamiento esquemético de sus principios.

Segin ARISTOTELES, las cosas particulares estan

constituidas por la union de materia y forma. La materia es lo que


http://fisiologoi.com/paginas/historia/Aristoteles%20Biografia%20y%20Obras.htm

78

hace que un particular sea un individuo Unico y la forma es aquello
qgue lo constituye en miembro de una clase de cosas similares.
Especificar la forma de un particular equivale a especificar las
propiedades que comparte con otros de su clase y estas
generalizaciones sobre las formas se extraen de la experiencia
sensible, por medio de la induccién. Existirian dos tipos de
induccién, el primero consiste en la enumeracion simple y en ella
los enunciados sobre los objetos individuales se toman como base
para una generalizacion sobre la especie de la que son miembros.
El segundo tipo se basaria en la intuiciébn directa de aquellos
principios generales que estan ejemplificados en los fenémenos

observados.

La segunda etapa del conocimiento cientifico seria la etapa
deductiva, mediante la cual, las generalizaciones logradas
mediante la induccion, se usan como premisas para la deduccion

de enunciados sobre las observaciones iniciales.
El modelo esquematico del método seria:
Induccidén Deduccién
OBSERVACIONES -> PRINCIPIOS EXPLICATIVOS - DEDUCCIONES
e INDUCCION.- En la induccion se procede desde enunciados

particulares a los generales.

e DEDUCCION.- Se trata de utilizar las generalizaciones que ha
proporcionado la induccién como premisas para la deduccién

de enunciados sobre las observaciones iniciales. Solo se
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admiten los enunciados que afirman que una clase esta

incluida o excluida de otra clase.

Se considera que la conclusién se halla implicita dentro las
premisas. Esto quiere decir que las conclusiones son una
consecuencia necesaria de las premisas: cuando las premisas
resultan verdaderas y el razonamiento deductivo tiene validez,

no hay forma de que la conclusion no sea verdadera.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION.

3.2.

Segin HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto (2006). El tipo de
investigacion del presente trabajo es aplicada, ya que se ha orientado a la
busqueda de la solucion de problemas mediante el estudio de causalidad

y manipulacion.

El Nivel de la presente investigacion es explicativa, porque
responde a las causas de eventos fisicos y sociales, debido a que explica
los efectos que causan la variable independiente, por lo que se trata de
una investigacion aplicada, el mismo que nos ha conducido a a resultados
dirigidos a la solucion de problemas, de la realidad concreta que se da en
el tiempo y el espacio en el aprendizaje de los estudiantes en el area de

matematica de la Institucidn Educativa Mariano Damaso Beradn.

DISENO Y ESQUEMA DE LA INVESTIGACION.

El disefio de la investigacion es de tipo experimental en su

variante cuasi experimental, de acuerdo a lo sefialado por HERNANDEZ



SAMPIERI Roberto (2006), en su libro “Metodologia de la Investigacion”

habiéndose
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trabajado en dos grupos uno recibe la aplicacion del método Moore vy el
otro trabajo con el método tradicional de ensefianza - aprendizaje. El
primer grupo corresponde al grupo experimental y el segundo al grupo de
control.
Se representa a través del siguiente diagrama:

Gi: O X O

Gy Oz O4

De donde:

Gy : Grupo experimental

G, : Grupo de Control

0.y O3z : Pre prueba

O,y Oy : Post prueba

X : Tratamiento Experimental a la variable independiente en este

caso aplicado al grupo de experimental.

------ : Ausencia de la aplicacion del método Moore en el grupo de

control.

Se efectuaron las siguientes operaciones:

a) Se hizo la comparacion de medias O; y O3 (Pre test) para determinar
la equivalencia entre los grupos.

b) La media O, _ O, fue comparada con la media O3 _O; con la finalidad
de determinar si la variable independiente tuvo un efecto diferencial
entre los grupos.

c) Se encontr6 que los grupos fueron equivalentes antes de la

aplicacién del método Moore por lo que con la comparacion de las
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medias O, y O4 se hizo la evaluacion sobre el efecto de la variable

experimental.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

3.3.1.

3.3.2.

Poblacién.

El universo sobre el cual se trabajé se ha constituido por los
68 alumnos del primer grado de educacion secundaria de la
institucion educativa Mariano Dadmaso Beraun de Huanuco 2014.
Muestra.

Segin, HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto (2006:327) la
muestra seleccionada fue de tipo no probabilistica, intencionada y
seleccionada por el investigador, en cuanto la Institucion
Educativa y el grado de los estudiantes con el que se trabajo en
ambos grupos en el area de matematica, teniéndose para ello los
siguientes criterios:

A.Se ha considerado que los estudiantes deberan estar
matriculados en el primer grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa Mariano Damaso Beraun.

B. Luego se selecciond el grupo experimental y el grupo de
control respectivamente dado a que existen dos secciones “A”
y “B”. constituidos por 68 estudiantes. 34 estudiantes en la
seccion “A” y 34 estudiantes en la seccién “B”.

La muestra ha sido representada por 68 estudiantes del
primer grado de educacion secundaria Institucion Educativa

Mariano Damaso Beralin de Huanuco, de los cuales 34
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estudiantes de la seccion “A” pertenecen al grupo experimental y

34 estudiantes de la seccion “B” pertenecen al grupo de control.

Fuente:Tesis para optar el Grado de Maestria de Pio Trujillo Atapoma (2005:70)

Unidad De Anélisis.

La unidad de analisis de la investigacion estuvo
conformada por cada uno de los estudiantes del primer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Mariano Damaso

Beraun.

3.4. DEFINICION OPERATIVA DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE

DATOS.

3.4.1.

Instrumentos de Recoleccién de Datos.

Los instrumentos de recoleccion de datos seleccionados y

validados para la Investigacion fueron:

Hoja de Evaluacion Escrita.- Las hojas de evaluaciones escritas
(Anexo N° 03) elaboradas en funcion a las variables, dimensiones
e indicadores, se aplicaron a los grupos experimental y de control
un pre test el mismo que nos permiti6 integrar preguntas
previamente estructuradas pertinentes al estudio para determinar
la equivalencia de ambos grupos, posteriormente se aplico de la
misma forma un post test para la recoleccién de datos en cuanto
a las capacidades de Razonamiento y demostracion,
comunicaciéon matemética y resolucion de problemas de esta

forma se determind su efecto en el aprendizaje del area de
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matematica en los estudiantes a fin de probar las hipétesis y

cumplir con los objetivos.

B. Guias de trabajo.- En cada sesion de aprendizaje (Anexo N°5) se
les entregd una guia de aprendizaje (Anexo N°06 ) al grupo
experimental, en donde se le plantearon diferentes situaciones
problematicas, las mismas que generaron ambientes de discusion
y reflexion. Los acuerdos y conclusiones quedaron registrados en
las hojas de trabajo de cada estudiante, cada guia pretendio
desarrollar las habilidades especificas en los estudiantes de la
Institucién Educativa Mariano Damaso Beraun de Huanuco, que
llevaron al grupo paulatinamente al logro del desarrollo de sus
capacidades y el aprendizaje en el area. Dichas evaluaciones
especificadas en la presente investigacion, fueron aplicadas en
dos etapas, la primera de Pre Prueba y la segunda de Post

Prueba.

3.5. TECNICAS DE RECOJO, PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE

DATOS.

3.5.1. Técnicas de recojo de datos.

Para la recoleccion de datos se utiliz6 la técnica de
Evaluacion Escrita dicha evaluacion se ha sido conformada por 10
preguntas sobre las ecuaciones de primer grado, divisibilidad y
fracciones en los enteros, elaboradas para cada una de las
capacidades del area de matematica, pruebas que fueron aplicadas
al inicio de la investigacion (Pre test), tanto al grupo experimental

como al grupo de control. Dichos cuestionarios fueron evaluados
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de acuerdo a su escala valorativa. Luego se trabajo con las guias
de trabajo aplicando el método Moore en el grupo experimental y

en el grupo de control se trabajé con el método tradicional.

Finalmente se aplicd una evaluacién de 10 preguntas (Post

test) tanto al grupo experimental como al grupo de control.

Técnicas para el Procesamiento de Datos.

Revision y consistencia de la informacion.- En este proceso se
depuré la informacién, haciéndose la revision de los datos
contenidos en los instrumentos de trabajo de campo, con la
finalidad de ajustar los llamados datos primarios (Juicio de expertos
Anexo N°04).

Clasificacion de la informacién.- Se hizo la clasificacién de la
informacion con la finalidad de agrupar los datos mediante la
distribucion de las frecuencias de las variables independiente y
dependiente.

La Codificacion y Tabulacion.- Para la codificacion se dieron los
valores para que los datos puedan ser tabulados, en la que se
trabajo con letras y nimeros. La tabulacién de frecuencias se hizo
manualmente ubicando cada una de las variables en los grupos de
control y experimental durante la clasificacion de datos. También
se aplic6 la tabulacion mecanica aplicando los paquetes

estadisticos.

Tecnicas para el andlisis e Interpretacion de Datos.
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Estadistica Descriptiva.- Se realiz6 un analisis descriptivo de
interés en la posicién y dispersion de la media de datos, de

acuerdo a la necesidad del estudio.

Estadistica Inferencial.- Para verificar que los resultados
obtenidos no se deban al azar se sometieron a la prueba de
hipétesis mediante la diferencia de medias para grupos
relacionados. Para la aplicacion del analisis descriptivo como el
inferencial se utiliz6 el SPSS (Statistical Package for Social

Sciences) o el paquete estadistico y
excel.

Prueba de Diferencia de Medias.- Para la prueba de diferencia de
medias utilizamos la Distribucion Normal, debido al tamafio de la
muestra n; = 34 y n, = 34, ambas mayores que 30 por lo que
usamos esta prueba para evaluar los efectos de la aplicacion del
método Moore en la mejora de los aprendizajes del &rea de
matematica en los estudiantes del primer grado de secundaria de

la institucion educativa Mariano Damaso Beraun.

Valor de la estadistica de prueba.- Para los resultados del
estudio obtendremos los valores de la siguiente formula:
X:1-X;

)
2 2
’s s
51,52
niy np

* Analisis e interpretacion de datos.- Se determinaron las

7 = nlyn2>30

medidas de tendencia Central, media, mediana y moda de los

datos agrupados de acuerdo a la escala valorativa.
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Técnicas para la Presentacion de Datos.

Cuadros Estadisticos.- Se elaboraron los cuadros estadisticos
bidimensionales con la finalidad de presentar los datos ordenados y
asi facilitar su lectura y analisis en las que se evidencian las

variables de investigacion.

Graficos de Barras.- En los graficos se relacionaron las
puntuaciones con sus respectivas frecuencias e ilustrar las

medidas y diferencias respectivas para su analisis e interpretacion.

Técnicas para el Informe Final.

La Redacciéon Cientifica.- La redaccion de la tesis se hizo de
acuerdo a las reglas de presentacion formuladas en el reglamento
de grado de doctor de la Escuela de Post Grado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco. Dandose cumplimiento al
disefio o esquema para la presentacion de la investigacion, en el
gue se tuvo en cuenta el problema estudiado, los objetivos, el
marco teorico, metodoldgico, las técnicas utilizadas, el trabajo de
campo, el andlisis de los resultados, la discusion, las conclusiones

y las recomendaciones.

Sistema Computarizado.- De la misma forma se emple6 los
diversos procesadores de texto como son: Word, Excel (hoja de
calculo y graficos), paquetes y programas estadisticos para la

tabulacion de datos.



CAPITULO IV

RESULTADOS

A continuacion se presenta los resultados sistematizados, analizados e
interpretados en cuadros de distribucion de frecuencias, gréaficos estadisticos,

medidas de tendencia central y variabilidad.

4.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA PRE

PRUEBA
CUADRO N° 01

ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y
DE CONTROL SEGUN LAS NOTAS DE LA PRE PRUEBA
HUANUCO 2014

) Razonamiento y Comunicacién Resolucién de
ESCALA DE CALIFICACION Demostracion Mateméatica Problemas

G.C. G.E. G.C. G.E.
Literal Numérica | fj % | fi % fi % | fi | %
En Inicio [00-10] |29 | 85 |29 | 85 29| 85 |29 85
En Proceso [11 -13] 04| 12 | 05| 15 05| 15 | 05| 15
Logro Previsto [14 - 17] 01 3 00 | 00 00 | 00 |00 | 00
Logro Destacado [18 - 20] 00| 00O |00 | 00 00 | 00 | 00 | 00
TOTAL 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100

Fuente: Anexo N°09
Elaboracion: El Investigador

Andlisis e Interpretacién.- En el cuadro se observan los puntajes obtenidos
por los grupos experimental y de control en la preprueba, con respecto a

las




Capacidades de razonamiento y demostracion, comunicacion matematica

y
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resolucion de problemas. Segun la escala de medicion el 85% a 88%
estudiantes se encuentran en el nivel de inicio con notas entre 0 a 10 y los
estudiantes que se encuentran entre el 12% y 18% estan en el nivel de proceso

con notas de entre 11 a 13 segun la escala vigesimal.

GRAFICO N°01
RESULTADOS DE LA PRE PRUEBA SOBRE
RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION
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En el grafico N°01, se observa los resultados de la preprueba en cuanto a la
capacidad de Razonamiento y Demostracion, el 88% de los estudiantes
obtuvieron notas menores o iguales a 10 en el grupo de control y 82% de los
estudiantes obtuvieron notas menores o iguales a 10 en el grupo experimental.
El 12% de los estudiantes del grupo control y el 15% de los estudiantes del
grupo experimental se encuentran con notas entre 11 y 13 ubicandose en el
nivel de proceso. Solo el 3% de los estudiantes del grupo control se encuentran
con notas entre 14 y 17 estando en el nivel de logro previsto por lo que ademas

se observa una asimetria positiva.
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GRAFICO N°02
RESULTADOS DE LA PRE PRUEBA SOBRE
COMUNICACION MATEMATICA
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En el grafico N°02, se observa los resultados de la preprueba en cuanto a la
capacidad de comunicacién matemética, el 88% de los estudiantes del grupo
de control y 82% de los estudiantes del grupo experimental obtienen notas
menores o iguales a 10 . El 12% de los estudiantes del grupo control y el 18%
de los estudiantes del grupo experimental se encuentran con notas entre 11y
13 ubicandose en el nivel de proceso y se observa una asimetria positiva en

ambos grupos.
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GRAFICO N°03
RESULTADOS DE LA PRE PRUEBA SOBRE
RESOLUCION DE PROBLEMAS
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En el grafico N°03, se observa los resultados de la preprueba en cuanto a la
capacidad de resolucién de problemas son similares, el 85% de los estudiantes
del grupo de control y experimental obtienen notas menores o iguales a 10 . El
15% de los estudiantes del grupo control y experimental se encuentran con
notas entre 11 y 13 ubicandose en el nivel de proceso por lo que se observa

una asimetria positiva en ambos grupos.

El analisis de los datos obtenidos de la preprueba aplicados a los
estudiantes del grupo de control y al grupo experimental son similares o
equivalentes en cuanto al nivel de desarrollo de las capacidades antes de la
aplicacion del meétodo Moore, corroborandose asi la primera hipotesis

formulada en la investigacion.
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4.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA POST

PRUEBA.

CUADRO N° 02

ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y DE
CONTROL SEGUN LAS NOTAS DE LA POST PRUEBA
HUANUCO - 2014

) Razonamiento y Comunicacién Resolucion de
ESCALA DE CALIFICACION Demostracion Matematica Problemas

G.C. G.E. G.C. G.E.
Literal Numérica | fi % fi % fi % | Fi| %
En Inicio [00 - 10] 21 | 62 2 6 20 ( 59 | 00 | OO
En Proceso [11 - 13] 12 | 35 9 26 11| 32 | 05| 15
Logro Previsto [14 - 17] 01 3 22 | 65 03| 09 |25 | 73
Logro Destacado [18 - 20] 00 0 01| 03 00 | 00 |00 | 12
TOTAL 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100 | 34 | 100 | 04 | 100

Fuente: Anexo N°09
Elaboracioén: El Investigador

Andlisis e Interpretacion.- En el cuadro se observan los puntajes
diferenciados obtenidos por los grupos experimental y de control en la
postprueba, con respecto a las capacidades de razonamiento y demostracion,
comunicacion matematica y resolucién de problemas. Segun la escala de
medicion el 73% de los estudiantes del grupo experimental alcanza un nivel de
logro previsto en relacion a un 15% estudiantes del grupo de control que
también alcanzan un nivel de logro previsto, con notas entre 14 a 17. Los
estudiantes del grupo experimental que alcanzaron un nivel de logro
destacadoes de un 15% con notas superiores o iguales a 18 en relacién con los
estudiantes del grupo control obteniendo el 0% en el nivel de logro destacado

segun la escala vigesimal, mostrando una asimetria positiva.
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GRAFICO N°04
RESULTADOS DE LA POST PRUEBA SOBRE
RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION
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En el grafico N°04, se observa los resultados de la postprueba en cuanto a la
capacidad de Razonamiento y Demostracion, el 65% de los estudiantes
obtuvieron notas menores o iguales a 10 en el grupo de control y 6% de los
estudiantes obtuvieron notas menores o iguales a 10 en el grupo experimental.
El 35% de los estudiantes del grupo control y el 26% de los estudiantes del
grupo experimental se encuentran con notas entre 11 y 13 ubicandose en el
nivel de proceso. Solo el 3% de los estudiantes del grupo control se encuentran
con notas entre 14 y 17 estando en el nivel de logro previsto en relacion a un
65% alcanzado por los estudiantes del grupo experimental llegando al nivel de
logro previsto y un 3% en el logro destacado, observandose una asimetria

positiva.
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GRAFICO N°05
RESULTADOS DE LA POST PRUEBA SOBRE
COMUNICACION MATEMATICA

70 68%
60
50
40
30
20
10

[VALOR]%

[VALOR]%

17% 15% 15%
e _ ;

[0-10] INICIO [11-13] PROCESO [14-17] LOGRO [18 -20] LOGRO
PREVISTO DESTACADO

E Grupo Control M Grupo Experimental

En el grafico N°05, se observa los resultados de la postprueba en cuanto a la
capacidad de comunicacion matematica, el 68% de los estudiantes del grupo
de control se encuentran en un nivel de inicio con notas menores o iguales a 10
y solo el 3% de los estudiantes del grupo experimental obtienen notas menores
o iguales a 10. El 17% de los estudiantes del grupo control y el 18% de los
estudiantes del grupo experimental se encuentran con notas entre 11 y 13
ubicandose en el nivel de proceso. El grupo control obtiene un 15%, mientras
que los estudiantes del grupo experimental alcanzaron un 59% de nivel de
logro previsto y el 15% en el logro destacado, mostrandose una asimetria

positiva en ambos grupos.
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GRAFICO N°06
RESULTADOS DE LA POST PRUEBA SOBRE
RESOLUCION DE PROBLEMAS
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En el grafico N°06, se observa los resultados de la postprueba en cuanto a la
capacidad de resolucién de problemas, el 59% de los estudiantes del grupo de
control obtienen notas menores o iguales a 10 encontrandose en el nivel de
inicio en relacion al grupo experimental. El 32% de los estudiantes del grupo
control y el 15% de los estudiantes del experimental se encuentran con notas
entre 11 y 13 ubicandose en el nivel de proceso. El 9% de los estudiantes del
grupo control alcanzo el nivel de logro previsto en relacion a un 73% alcanzado
por los estudiantes del grupo experimental y un 12% en el logro destacado en
relacion al grupo de control, por lo que se observa una asimetria positiva en los

grupos.

Del andlisis de datos obtenidos de la post prueba aplicados a los
estudiantes del grupo de control y del grupo experimental difieren en cuanto al
nivel de desarrollo de las capacidades después de la aplicacion del método
Moore, corroborandose asi la segunda hipétesis formulada en la investigacion
en la que se puede observar la mejora de los aprendizajes de la matematica

por el grupo experimental.
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4.3.ANALISIS COMPARATIVO DE LOS ESTADIGRAFOS.

CUADRO N° 03

ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y DE
CONTROL SEGUN LAS NOTAS DE LA PRE PRUEBA Y POST PRUEBA
HUANUCO - 2014

) GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESTADIGRAFOS PREPRUEBA | POSTPRUEBA | PREPRUEBA | POSTPRUEBA

Media 6 14 7 9
Mediana 6 15 7 10
Moda 6 15 6 10
Desviacion Estandar 2,67 1,88 2,97 3,5
Coeficiente de asimetria 0,24 -0,26 0,25 -0,43
Minimo 1 11 1 7
Maximo 12 19 12 13
Muestra (n) 34 34 34 34

Fuente: Anexo N°09
Elaboracion: El Investigador

En el cuadro N°03, se observa las medidas estadisticas de los datos obtenidos
mediante la aplicacion de la pre prueba y post prueba a los estudiantes de los
grupos experimental y de control en dos momentos; preprueba antes de la
aplicacion del método Moore en las sesiones con los estudiantes del grupo
eexperimental y la postprueba al final del mismo. Como se puede apreciar en
los valores de los estadigrafos de resumen, dispersion y asimetria, se observan
diferencias sustanciales entre el grupo experimental y el grupo de control, lo
gue evidencian que ambos grupos se encontraban en situaciones similares al
inicio de la investigacion, en lo referido a las capacidades de razonamiento y

demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas.

Las medidas de tendencia central (Media, Mediana y Moda) en el grupo
experimental indican diferencias significativas entre el inicio del experimento y

la finalizacién del mismo, hubo un desplazamiento en los puntajes obtenidos
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por los estudiantes, desde la izquierda hacia la derecha, ubicandose al final en
los puntajes mas altos antes no obtenidos, en el grupo de control este
fendmeno no se observa; es decir, como no hubo tratamiento no hay respuesta

alguna; o podria decirse que no son significativas estadisticamente.

Las medidas de dispersiéon (desviacion estandar), indican el grado de
cohesién de los datos en relacion a las medidas de tendencia central. En el
grupo experimental se observa una disminucion significativa en la desviacion
estandar, el mismo que nos indica que el desarrollo de capacidades en los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria de la Instituciéon
Educativa Mariano Damaso Beraun, produciendo resultados favorables la
aplicacion de método Moore a nuestro propésito. EI comportamiento de las
mismas medidas para el grupo de control es impredecible; indicandonos que
cuando no se presentan o aplican propuestas especificas, no se debe esperar
ningun resultado favorable. Estos valores de la desviacion estandar nos
permiten afirmar que las notas del grupo experimental son ligeramente mas

homogéneas con respecto a notas del grupo de control.

Del andlisis se demuestra que al grupo experimental le corresponde un
coeficiente de asimetria de -0,26 en la post prueba en comparacién a 0,24
obtenido en la pre prueba vy al grupo de control con un coeficiente de asimetria
-0,43 en la post prueba y 0,25 en la pre prueba en ambos casos se observa un
sesgo positivo en un inicio antes de la aplicacién, es decir existe relativo

predominio de valores menores respecto a la media aritmética.

Al analizar comparativamente los estadigrafos de la post prueba
podemos establecer la existencia de diferencias en el nivel de mejora del

desarrollo de capacidades en estudiantes de los grupos experimental con
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respecto al grupo control, con la aplicacion del método Moore. En

consecuencia se corrobora el tercer objetivo trazado y la hipotesis formulada en

la investigacion.

4.4. PRUEBA DE HIPOTESIS.

La muestra de estudiantes de la Institucién Educativa Mariano

Damaso Beraudn, dividida aleatoriamente en grupos experimental (34) y de

control (34) tienen caracteristicas de independientes en cada uno de los

grupos de la muestra usada en la investigacion. Con las precisiones

hechas se pasa a aplicar la prueba de hipétesis de medias de dos

muestras independientes, para tal efecto se ha considerado los siguientes

pasos:

a)

b)

c)

Formulacion de la Hipétesis.

Ho: La aplicacion del método Moore influye significativamente en el
aprendizaje de la matemética en los estudiantes del primer grado de
secundaria de la institucion educativa Mariano Damaso Beraun de
Huéanuco 2014.

Ha: La aplicacion del método Moore no influye significativamente en el
aprendizaje de la matemética en los estudiantes del primer grado de

secundaria de la institucion educativa Mariano Damaso Beraln de

Huanuco 2014. Hp: Uy 2 u»

Determinacion si la prueba es unilateral o bilateral.
La hipétesis alterna indica que la prueba es unilateral de cola a la

derecha porque se trata de verificar una sola probabilidad.

Determinacion del nivel de significatividad de la prueba.



101

Asumimos el nivel de significancia de la prueba del 7% en consecuencia

el nivel de confiabilidad es del 93%.

d) Distribucion aplicable para la prueba.
La distribucibn de probabilidades adecuada para la prueba es la
distribucion muestral de diferencia de medias, ya que las hipétesis ha

sido formulada con dos medidas muestrales, un grupo de control y el
otro grupo experimental. Ademas, como n = 31 (muestra grande) la

distribucion muestral de diferencia de medias se aproxima a la

distribucion normal, propiedad que permite usar la prueba propuesta

e) Esquema de la prueba.
La siguiente prueba nos muestra, la zona ubicada a la izquierda
del valor critico Zp;=1,81 es la zona de aceptacion y hacia la derecha es

la zona de rechazo.

Region critica
Zona de
aceptacion

f) Calculo estadistico de la prueba

GRUPOS Muestra Media Varianza

Grupo experimental n, = 34 x; = 14 s?=13,53
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Grupo de Control n, = 34 X, =9 s?=12,25

Fuente: Datos del cuadro N°3 (postprueba)

Calculamos el estadistico de la prueba con los datos que se tiene

mediante la siguiente férmula:

X1 _ Xy
7 =——"°

sz 52
_1_|__2
n; np

Reemplazando los valores en la férmula se tiene:
14 _9
3,53 n 12,25
34 34

5
~ /0,10382353 + 0,36029412

7 =

Z

5 5

J/0,46411765 - 0.68126181

Z = 7,33932231. Luego Z=17

g) Toma de decisiones.

El valor de Z = 7 en el gréafico del inciso (e) se ubica a la derecha
de Z, = 1,81, que es la zona de rechazo, por lo tanto descartamos la
hipotesis nula y aceptamos la hipétesis alterna; es decir, se tiene datos
gue nos prueban que con la aplicacion del método Moore se mejora
significativamente el aprendizaje de la matemética en cuanto a las
capacidades del area en los estudiantes a los que se les aplico el
tratamiento en relacion a los estudiantes que no recibieron el mismo
tratamiento en la Institucion Educativa Mariano Démaso Beradn
confirmandose lo hallado en el andlisis descriptivo realizado en el cuadro

N°03.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

En este capitulo presentamos la confrontacion de la situacion
problematica formulada con las referencias bibliogréficas, la hipotesis
general en base a la prueba de hipédtesis y el aporte cientifico de la

investigacion.

5.1. CONTRASTACION CON LOS REFERENTES BIBLIOGRAFICOS.

Los resultados presentados en la investigacion fueron
analizados haciendo uso de la estadistica descriptiva e inferencial en el
capitulo IV en la que se muestran los estadisticos y parametros altos
en los estudiantes del grupo experimental con respecto al grupo de
control, sucesos observables en todas las variables analizadas de la
investigacién de esta manera se demuestra y verifica en todos sus
extremos los objetivos e hipétesis formulados en la presente
investigacion.

Los resultados se evidencian en los cuadros 02 y 03 en las que
se muestra el nivel alto en el aprendizaje de la matemética en el grupo

experimental, alcanzando el nivel de logro previsto y logro destacado



en relacion al grupo de control que no tuvo el mismo resultado,
probandos

asi el desarrollo de las capacidades en los estudiantes del grupo
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experimental de la Institucion Educativa Mariano Damaso Beradn con la
aplicacion del método Moore. Piaget, identifica las estructuras del
conocimiento desde la l6gica matematica, las nociones geométricas, los
juicios sociales, hasta las explicaciones fisicas de los sujetos. Demuestra
gue la génesis del conocimiento es producto de la accion del sujeto
sobre el medio y viceversa; quien sostiene que el conocimiento es una
construccion a partir de la accién del sujeto sobre el mundo. Aportes con
valor histérico y cientifico para el constructivismo al haber descrito las
estructuras cognitivas inobservables que explican la construccién del
conocimiento en el sujeto, marcado de esta forma el principio de una
concepcion constructivista del aprendizaje, que se entiende como un
proceso de construccion interna, a la vez activo e individual. Al respecto

Jean Piaget (1994:45) dice:

“El mecanismo béasico de adquisicion de conocimientos consiste
en un proceso en el que las nuevas informaciones se incorporan a los
esquemas o0 estructuras pre existentes en la mente de las personas
gue se modifican y se organizan segun un mecanismo de asimilacion y
acomodacion facilitado por /a actitud del alumno”

En el cuadro N°03 vemos que los resultados de la pre prueba y
post prueba en lo referido al desarrollo de las tres capacidades:
Razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y resolucion
de problemas, situaciébn que se sustenta en la propuesta de Victor
Gutierrez (1995:34) cuando afirma que:

“Todo grupo tiende a mejorar a sus integrantes, a brindarles la
posibilidad de desarrollar capacidades o potencialidades y de superar
problemas personales por el hecho de compartir una situacién con
otras cuando las condiciones del grupo se presentan positivas.”

Vigotsky (1981: 65) planea: “La doble formacion del aprendizaje,
al entender que toda funcion cognitiva aparece primero en el plano
intrapersonal. Es decir, se aprende en interaccion con los demas y se
produce el desarrollo cuando internamente se controla el proceso,
integrando nuevas competencias a la estructura cognitiva”
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En cuadro 02 y 03 se reportan los resultados de la post prueba
correspondiente a los spectos referidos al desarrollo de las
capacidades, se observa un mejor rendimiento académico en los
estudiantes del grupo experimental con respecto al grupo de control;
verificandose asi la hipétesis de que la aplicacion del método Moore
influye significativamente en el aprendizaje de la matematica en los
estudiantes del primer grado de secundaria de la Institucion Educativa

Mariano Damaso Beraun de Huanuco.

5.2.CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL EN BASE A LA

PRUEBA DE HIPOTESIS.

Los resultados obtenidos y analizados a través de la estadistica
inferencial, luego de haber aplicado la prueba de hipétesis, nos da los
indicios suficientes que nos permite afirmar que el desarrollo de las
capacidades para el aprendizaje de la matemética en los estudiantes del
grupo experimental de la Institucion educativa Mariano Damaso Beraun
a través de la aplicacion del método Moore, es mayor que el de los
estudiantes del grupo control, ya que se pudo verificar que el valor de Z
= 7 en la curva normal se ubica a la derecha Z = 1,81, que es la zona de
rechazo, por lo tanto descartamos la hipétesis nula y aceptamos la
hipétesis alterna, es decir se tiene datos suficientes que nos prueban el
desarrollo de las capacidades de la mateméatica en los estudiantes del
primer grado de de secundaria de la Institucion Educativa Mariano
Damaso Beradn, pues mejora significativamente el aprendizaje de la
matematica con la aplicaciéon del método Moore, en comparacion con

el grupo que no recibio el mismo tratamiento.
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5.3. APORTE CIENTIFICO DE LA INVESTIGACION.

El resultado y producto de nuestra investigacion tiene una
importancia tedrica — cientifica, pues se trata de una contribucién a la
mejora del aprendizaje de la matematica logrando el desarrollo de sus
capacidades, formas de actuar y de pensar matematicamente en
diversas situaciones que permitan al estudiante interpretar e intervenir
en la realidad a partir de la intuicion, planteando supuestos, haciendo
inferencias, deducciones, argumentaciones y demostraciones, Asi como
la resolucion de problemas planteados en situaciones de diversos
contextos para desarrollar las capacidades, todas estas actitudes son
indispensables para una mejor comprensién y asimilacion de las
diferentes areas del conocimiento, asi como para un mejor desempefio
en su vida futura, tanto profesional como cotidiana. De alli que los
resultados obtenidos en la presente investigacion, permiten aportar
informacion empirica de la base de efectividad del método Moore para
mejorar el desarrollo de las capacidades de razonamiento vy
demostracion, comunicacién matematica y resolucion de problemas, en
los estudiantes de la misma que tiene relevancia tedrica, practica y

social.

Nuestra propuesta, es el método interactivo Moore para el
desarrollo de capacidades y por ende un mejor aprendizaje de la
matematica, pues hay la necesidad de un aprendizaje significativo de la
matematica cuyo principal objetivo debe ser el cultivo de la comprension
y no los procedimientos mecanicos del calculo que se obtenga un mejor

resultado del aprendizaje de la matematica para la vida.
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EL METODO MOORE

A continuacién se presenta el siguiente esquema de organizacion y ejecucion:

INICIO

SABERES PREVIOS.

Se presenta la motivacion del inicio de la clase, para luego explorar las
guias de aprendizaje y relacionar los aprendizajes previos. Ademas
interactlan asertivamente ante una situacion problematica.

PROCESO

ELABORACION DEL NUEVO SABER.

Los estudiantes organizan y sistematizan los conceptos basicos del tema a
tratar en las guias de aprendizaje, participando de la elaboracién de su
nuevo saber.

Los resultados de los problemas se prueban por los estudiantes. Cuando
se resuelve un problema un estudiante sale a la pizarra a explicarlo, este
problema no se da por bueno hasta que todos los estudiantes estén de
acuerdo o la hayan desarrollado.

Todos los estudiantes salen por estricta rotacion. Los estudiantes que
tienen mas dificultades salen mas frecuentemente a la pizarra para
reforzar su nuevo saber.

APRENDIZAJE COOPERATIVO.

El trabajo en equipo y cooperativo es esencial en esta metodologia. El
estudiante recibe una carga de trabajo posiblemente superior a la que es
capaz de terminar con la Unica ayuda de su fuerza mental. Esto se hace
para animar a los estudiantes a que trabajen en equipo y se acuda al
docente cada vez que haga falta

Se fomenta el trabajo en grupo durante las clases. Se pide a dos
estudiantes que trabajen juntos en cierto problema y que uno se lo
explique al otro. En este sentido, este método cree que no hay mejor
manera de aprender algo que cuando ensefiamos a nuestro compafiero de
clase.

Las demostraciones y soluciones se tienen que entregar al docente.
Ademas, como parte de una politica de honestidad, el estudiante debera
indicar las dificultades que tuvo en la resolucién de los problemas y como
los solucioné, sin embargo esta prohibido dejar soluciones o
demostraciones a otro compafiero, puede pedir que se le explique para
que desarrolle su propia solucién.

INCORPORACION DEL APRENDIZAJE PARA LA VIDA
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Se incentiva a los estudiantes a la resolucion de problemas. Se hace la
entrega de problemas para reforzar lo aprendido incorporando el
aprendizaje a la vida. De vez en cuando habra revision de trabajo por
pares. Esto significa que daremos a los ejercicios del contexto real de unos
estudiantes a otros para que estos los corrijan. Esto constituye un ejercicio
de critica y responsabilidad que resulta muy interesante




CONCLUSIONES

1. Mediante el resultado de la preprueba se pudo determinar que el nivel de
saberes previos de los estudiantes de los grupos experimental y de control
con respecto a la matemética, son equivalentes antes de la aplicaciéon del
metodo Moore, entre el 85% a 88% estudiantes se encuentran en el nivel de
inicio con notas entre 0 a 10 y los estudiantes que se encuentran entre el
12% y 18% estan en el nivel de proceso con notas de entre 11 a 13 segun la

escala vigesimal.

2. La aplicacion del método Moore demuestra su efectividad al mejorar
significativamente los niveles de aprendizaje del area de matematica con
respecto a las ecuaciones de primer grado, divisibilidad y fracciones, pues el
73% de los estudiantes del grupo experimental alcanza un nivel de logro
previsto en relacion a un 15% estudiantes del grupo de control obteniendo

notas entre 14 a 17.

3. Al finalizar la investigacion se evidencia la existencia de una variacion
significativa de los resultados con la aplicacion del método Moore, con
respecto al aprendizaje de la matemética en los estudiantes de los grupos

experimental y control.



SUGERENCIAS

Se sugiere a los docentes de matematica, administrar una prueba
diagnostica al iniciar el afio académico, con la finalidad de indagar aquello
que los estudiantes ya conocen sobre los temas a desarrollar, ya que el
recojo de los saberes previos premite el aprendizaje significativo de la

matematica.

Se recomienda a los docentes la aplicacion prioritaria y generalizada del
método Moore para el desarrollo de las capacidades matematicas, debido a
gque para comprender la matematica es escencial saber razonar
matematicamente, permite a los estudiantes expresar, compartir, aclarar
las ideas y el desarrollo de la comprension, le proporciona grandes

beneficios en la vida cotidiana.

Promover la difusion entre los docentes del area de matematica de la
region Huanuco los resultados de la presente investigacion, a fin de
incentivar una cultura de innovacién metodolégica en el proceso ensefianza
— aprendizaje que contribuya al mejoramiento de la calidad educativa, por
existir indicios mas que suficientes como para aceptar la efectividad del

método Moore en el aprendizaje de la matematica.



10.

BIBLIOGRAFIA

ANDER EGG, Ezequiel (1997). El Trabajo en Equipo. Editorial Lumen /

Humanitas. Argentina.

ARANDA ZAFRA, Miriam(2011). Dificultades en el Aprendizaje

Matemético . Madrid - Espafa.

AUSUBEL, David, 1983 Teoriadel Aprendizaje Significativo. Ed.
TRILLAS México.

BAQUERO, R. (1996): La Zona de Desarrollo Préximo y el Analisis de
las Practicas Educativas, en: Vigotsky y el aprendizaje escolar, Aique,

Buenos Aires.

BRUECKNER, L.J. y GUY L. Bond (1992): Diagnéstico y Tratamiento de

las Dificultades en el aprendizaje. Edt. Rialp.

CAMARA ACERO, Andrés Avelino (2005). Tesis para optar el grado de
magister titulada: “El método interactivo y el desarrollo de las
capacidades en el area de matematica en los estudiantes de la
facultad de ciencias de la educacion de la UNHEVAL de Huénuco -
2005”. Peru.

CAMARA ACERO, Andrés Avelino (2013). Tesis para optar el Grado de
Doctor. Aplicacion del Método los Diez Mandamientos y el Desarrollo
de las Capacidades en el area de matematica en Estudiantes del
Primer Ciclo de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la

Universidad Hermilio Valdizan 2011. Perd.

CASTELLANOS S D. (2002): Enseilar y aprender en la escuela. La

Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

CASTILLO, Jonathan (1998) “El aprendizaje colaborativo en la
enseflanza de la matematica en el 5to grado de la escuela Cristo de

los Milagros” San Antonio - Panama

CHIRINOS PONCE, Raul (1999): Manual de Constructivismo. Editor

Rodrigo Blanco Villegas. Lima - Pera.


http://www.monografias.com/trabajos4/epistemologia/epistemologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/teap/teap.shtml

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

COVENAS NAQUICHE, Manuel (2006). Matematica 1. Edit. Brufio. Lima —

Peru.

DIAZ BARRIGA, Frida. (1998): Estrategias docentes para un aprendizaje
Significativo. Editorial Mc Graw-Hill.

DAMIANI, L. (1997). Epistemologia y ciencia en la modernidad.

Caracas: Ediciones Faces UCV.

DOBLES, M.; ZUNIGA, M. & GARCIA, J. (1998). Investigacion en
educacién: procesos, interacciones, construcciones. San José - Costa
Rica: EUNED.

ERNEST, P. (2000). Los valores y la imagen de las matematicas: una

perspectiva filoséfica, Uno, 23: 9-28.

FERREIRA, Celeste (2000) Investigd sobre “Una metodologia para la
enseflanza de resolucion de problemas de quimica dirigida a los
alumnos del noveno grado de educacion basica”. Universidad Nova de

Lisboa. Lisbon - Portugal.

GUTIERREZ, L. (1996). Paradigmas cuantitativo y cualitativo en la
investigacion socio-educativa: proyecciones y reflexiones. Revista
PARADIGMA. Volumen XIV al XVII. Tegucigalpa — Honduras.

GUTIERREZ, F. (2000). En su tesis para optar el grado de magister
titulada: “Influencia de las estrategias metodolégicas de ensefianza y
técnicas de estudios utilizados por los estudiantes en el rendimiento

académico de matematica basica en estudiantes de la U.N.A. Puno”

HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto (2000): Metodologia de la

Investigacion. Edit. Mc Graw Hill, México.

HUGHES, M. (1986), Los nifios y los niumeros. Las dificultades en el

aprendizaje de las mateméaticas. Barcelona: Nueva Paideia.

LIPMAN. Filosofia para Nifios. (2010)



22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

JOHNSON, David W., JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J. (1999)
El aprendizaje cooperativo en el aula. Editorial Paidos Mexicana SA
Rubén Dario 118, México D.F.

KOLAKOWSKI, L. (1966). La filosofia positiva. Madrid: Ediciones

Catedra.

MIGUEL GUZMAN, Ozamiz (2001): La ensefianza de las ciencias y la
matemaética. Edit. Popular. Lima, Peru

MARIN CORDOVA,Ramén, AY HUARAC, Carmen y URBANO ARIAS,
Jaqueline. (2012): Matematica 1. Edit. Brufio. Lima — Pera.

M. GONII, JesUs (2004): La Ensefianza de la Matematica y su Influencia

Europea. Edit. Popular. Lima, Peru.

NAVARRO - ARIAS: (2007): Manual de desarrollo del Pensamiento

Logico. Edit. Fargraf. Lima, Peru.

PAPALIA, Diane Rally, (1992): Desarrollo humano. Editorial Wend Kosold

Cuarta edicion, Colombia.

PIAGET, Jean (1975) Psicologia y Epistemologia. Ediciones Ariel.
Madrid, Espafa

PIAGET, J. y otros (1971): La ensefianza de las matemaéticas.
Edt.Aguilar.

REYNA NAPAN, Lorenzo (1993).En su investigacion titulada: “El método
interactivo en su libro “Didactica de la matematica”; de resolucion de
problemas y el rendimiento académico en l6gica matematica de los
estudiantes de la facultad de ciencias de la educacién y comunicacion

social de la universidad Daniel Alcides Carrién - Pasco”

RICO P. E, SANTOS M, VIANA M. (2004): Proceso de ensefianza

aprendizaje desarrollador. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

RIVERA N. (2003): Fundamentos metodoldgicos del proceso docente-

educativo. El modelo de la actividad. En: Lecturas seleccionadas



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

material de estudio de la Maestria de Educacion Médica. La Habana:
ISCM.

ROQUE SANCHEZ, Jaime Wilder (2008) Tesis para obtener el grado de
Magister en Educacion, titulada: “Influencia de la ensefanza de la
matematica basada en la resolucion de problemas en el mejoramiento
del rendimiento académico. El caso de los ingresantes a la Escuela de

Enfermeria de la Universidad Alas Peruanas” Lima — Peru.

SILVESTRE M, ZILBERSTEIN J: (2002): Hacia una Didéctica

desarrolladora. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion.

SLAVIN, Robert (1999) Aprendizaje cooperativo. Buenos Aires: Aique
Grupo Editor

TORRES LOZANO, Alejandro (2007): Educaciéon Matemética vy
desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Edit. Rubifios. Lima,

Peru.

TRUJILLO ATAPOMA, Pio (2005) Desarrollo de las Capacidades del
Area de Matemaética a través de Moédulos de Aprendizaje en los
alumnos del 2° Grado de Educacién Secundaria del Colegio Nacional
de Aplicacion UNHEVAL - 2005. Pera. Tesis para optar el Grado de
Magister.

VALLES ARANDIGA, Antonio (1993): Dificultades de Aprendizaje y
Actividades de Refuerzo Educativo. Edt. Promolibro-Valencia.

VYGOTSKY, Las Zonas de Desarrollo. 1981
VYGOTSKY, Los Procesos Interculturales. 1981

ZENTENO RUIZ, Armando (2005). “Método de Resolucion de
Problemas y el Rendimiento Académico en Légica Matemética de los
Estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion vy
Comunicacion Social de la Universidad Daniel Alcides Carrion -
Pasco” Presentado en la Universidad Nacional de Educacién Enrique

Guzman y Valle - La Cantuta. Lima - Perq.



WEBGRAFIA

. http://es.slideshare.net/sisari/problemas-de-aprendizaje-en-las-matematicas

. www.sabernet.cl/disenando3.htm

. www.fmmeducacion.com.ar/Editoriales/063abr04.htm

. WWw.campus-oei.org/revista/debates86.htm

. www.upd.edu.mx/librospub/prijorac/baspsic/difaprma.pdfwww.eduguemosenl

ared.com/es/index.php/articulos.../252-

. www.slideshare.net/.../dificultad-de-aprendizaje-de-las...blog.jel-

aprendizaje.com/dificultades-especficas-en-las-matemticas

. http://biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t27673.pdf



http://www.sabernet.cl/disenando3.htm
http://www.fmmeducacion.com.ar/Editoriales/063abr04.htm
http://www.campus-oei.org/revista/debates86.htm
http://www.upd.edu.mx/librospub/prijorac/baspsic/difaprma.pdfwww.eduquemosenlared.com/es/index.php/articulos.../252-
http://www.upd.edu.mx/librospub/prijorac/baspsic/difaprma.pdfwww.eduquemosenlared.com/es/index.php/articulos.../252-
http://www.slideshare.net/.../dificultad-de-aprendizaje-de-las...blog.jel-aprendizaje.com/dificultades-especficas-en-las-matemticas
http://www.slideshare.net/.../dificultad-de-aprendizaje-de-las...blog.jel-aprendizaje.com/dificultades-especficas-en-las-matemticas
http://biblioteca.ucm.es/tesis/edu/ucm-t27673.pdf

ANEXOS



/

-

ANEXO N°01
MATRIZ DE CONSISTENCIA

\

J




MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “LA APLICACION DEL METODO MOORE Y EL APRENDIZAJE DEL AREA DE MATEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO DE SECUNDARIA DE LA LE. MARIANO DAMASO
BERAUN DEL DISTRITO DE AMARILIS - HUANUCO 2014”.

FORMULACION DEL

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL Y OBJETIVO GENERAL Y HIPOTESIS GENERAL Y VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES DE LA POBLACION Y
ESPACIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS INVESTIGACION MUESTRA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL 1. Saberes Previos. | - Relaciona sus saberes previos | TIPO: POBLACION:
¢ En qué medida la aplicacién del | Demostrar silos efectos de la La aplicacién del método Moore 2. Elaboracién del con el tema. Aplicada Compuesta por 68
método Moore mejora el nivel de | aplicacion del método Moore influye significativamente en el - Bl oraC||<3)n © | b NIVEL: estuc'iaiantes :
aprendizaje de la matematica en los | mejora el aprendizaje de la aprendizaje de la matematica en . nuevo saber. ’ Con;truye ¢ Nuevo saber a o matriculados en el
estudiantes del primer grado de | matematica en los estudiantes del los estudiantes del primer grado ?l(llDl\E/SEILAIS?IIE_NETE partir de conceptos ya Explicativa primer grado  del
secundaria de la institucion educativa | primer grado de secundaria de la de secundaria de la institucion licacion del 3. Aprendizaje establecidos. DISENO: nivel secundario de
Mariano Damaso Beralin de Huanuco | institucion educativa Mariano educativa Mariano Damaso La’ap cacion de ti ¢ g itucio
o iy B o Hus 2014 Beratin de HUANUCO 2014, método Moore cooperativo. - Comparan y evalGan los Experimental en su la Institucion
X amaso Beraun de Huanuco : resultados obtenidos en la variante cuasi educativa  Mariano

PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) Cudles son los niveles de
aprendizaje de los estudiantes en
el drea de matematica antes de la
aplicacién del método Moore?

b) ¢Cuédles son los niveles de mejora
con la aplicacién del método Moore
de las capacidades de
razonamiento y demostracion,
comunicacién matematica y la
resolucion de problemas en el
aprendizaje de los estudiantes?

¢) ¢En qué medida se diferencian los
resultados al finalizar la
investigacion con la aplicacion del
método Moore respecto al
aprendizaje de la matematica en
los estudiantes de los grupos
experimental y de control?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar el nivel de
aprendizaje de la matematica en
los estudiantes de los grupos
experimental y de control antes
de la aplicacién del método
Moore.

b) Comprobar que la aplicacion del
método Moore mejora los
niveles de las capacidades de
razonamiento y demostracion,
comunicacion matematica y la
resolucion de problemas en el
aprendizaje de los estudiantes

c) Comparar la variacion de los
resultados al finalizar la
investigacion con la aplicacién
del método Moore respecto al
aprendizaje de la matematica en
los estudiantes de los grupos
experimental y de control.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hi: El nivel de aprendizaje de la

matematica en los grupos
experimental y de control
antes de la aplicacion del
método Moore son
equivalentes en ambos
grupos.

H,: La aplicacion del método

Moore mejora los niveles de
las capacidades de
razonamiento y demostracion,
comunicacién matematica y la
resolucion de problemas en el
aprendizaje de los
estudiantes.

Hs: Al finalizar la investigacion

existe una variacion
significativa de los resultados
con la aplicacién del método
Moore, respecto al
aprendizaje de la matematica
en los estudiantes de los
grupos experimental y de
control.

4. Incorporacion del
aprendizaje a la
vida.

resolucién de problemas.

Actlan asertivamente ante una
situacion problematica que se
les presente.

V2: VARIABLE
DEPENDIENTE

El aprendizaje de la
matematica

1. Razonamientoy
Demostracion.

1. Explica el proceso de
resolucion de  situaciones
matematicas que implican el
uso de ecuaciones de primer
grado.

2. Explica el proceso de
resolucion de  situaciones
matematicas que implican el
uso de la divisibilidad.

3. Explica el proceso de
resolucion de  situaciones
matematicas que implican el
uso de fracciones en los
enteros.

2. Comunicacion
Matematica.

1. Aplica la teoria y reglas en
cuanto a las ecuaciones de
primer grado.

2. Aplica la teoria y reglas en
cuanto a la divisibilidad.

3. Aplica la teoria y reglas en
cuanto a las fracciones en los
enteros.

3. Resolucién de
problemas.

1. Resuelve situaciones
matematicas de contexto real
que implican el uso de
ecuaciones de primer grado,

2. Resuelve situaciones
matematicas de contexto real

que implican el uso de la
divisibilidad.
3. Resuelve situaciones

matematicas de contexto real
que implican el uso de
fracciones en los enteros.

experimental

G1:01 X O

De donde:

G, : Grupo
experimental

G,: Grupo de Control
O,y Os.Pre prueba
O,y O, Post prueba
X: Tratamiento
Experimental

Damaso Beraun de
Huénuco.

MUESTRA:

La seleccion de la
muestra es no
probabilistica de tipo
intencionada
conformada por 68
estudiantes del
primer afio de
educacion
secundaria
institucion educativa
Mariano Damaso
Beralin de Huanuco.
De los cuales 34
estudiantes de la
seccion “A”
pertenecen al grupo
experimental y 34
estudiantes de la
seccion “B” al grupo
de control.
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Desde del 1948 un grupo de educadores asumieron la tarea de clasificar los objetivos educativos.

Propusieron desarrollar un sistema de clasificacion en tres aspectos: el cognitivo, el afectivo y el psicomotor.
El trabajo del apartado cognitivo se terminé en 1956 y normalmente se le llama Taxonomia de Bloom.

La idea central de esta taxonomia es aquello que los educadores deben querer que los alumnos sepan,
es decir son los objetivos educacionales. Tienen una estructura jerarquica que va de lo mas simple a lo mas
complejo o elaborado, hasta llegar al de evaluacion. Cuando los maestros programan deben tener en cuenta

estos niveles y mediante las diferentes actividades, deben ir avanzando de nivel hasta conseguir los niveles

mas altos.
VERBOS
(para expresar acciones o
OBJETIVO COGNITIVO DEFINICION tareas a realizar
Escribir
CONOCIMIENTO El sujeto es capaz de recordar informacion Describir
] . Enumerar
anteriormente aprendida. Etiquetar
Reproducir
Reconoce informaciones, ideas, hechos, Seleccpnar
Hacer listas
fechas, nombres, simbolos, definiciones, etc., Hacer carteles
de una forma aproximada a cémo las ha Nombrar
aprendido Decir
P ' Definir ...
Clasificar
COMPRENSION El sujeto entiende "se hace suyo" aquello que gltar ,
. onvertir
ha aprendido y esto lo demuestra cuando es Describir
capaz de presentar la informacién de otra Estimar
manera, cuando la transforma, cuando Expllcar_
Generalizar
encuentra relaciones con otra informacion, Dar ejemplos
cuando se asocia a otro hecho, cuando se Exponer
. . Resumir
saben decir las posibles causas y
llustrar
consecuencias. Parafrasear ...
Usar
APL E| sujeto es capaz de utilizar aquello que Recoger
ICA _ Calcular
c16 ha aprendido. Construir
N Controlar
Determinar
Cuando aplica las destrezas adquiridas a Establecer
nuevas situaciones que se le presenten. Incluir -
Producir
Proyectar
Cuando utiliza la informacidén recibida en Proporcionar
. . Relacionar
situaciones nuevas y concretas para Solucionar
resolver problemas. Transferir
Aplicar
Resolver
Utilizar
Demostrar.
Informar
Contribuir...




ANALISIS

Cuando el sujeto es capaz de descomponer el
todo en sus partes y puede solucionar
problemas a partir del conocimiento adquirido.

Cuando intenta entender la estructura de la
organizacion del material informativo
examinando las partes de las cuales se

compone.

Analizar
Discriminar
Categorizar
Distinguir
Comparar
llustrar
Contrastar
Precisar
Separar
Limitar
Priorizar
Subdividir
Construir
diagramas...

SINTESIS

Cuando el sujeto es capaz de crear, integrar,
combinar ideas, planear y proponer nuevas
maneras de hacer.

Crear aplicando el conocimiento y habilidades
anteriores para producir alguna cosa nueva u

original.

Crear
Adaptar
Anticipar
Planear
Categorizar
Elabora
Hipotesis
Inventar
Combinar
Desarrollar
Comparar
Comunicar
Comunicar
Compilar
Componer
Contrastar
Expresar
Formular
Integrar
Modificar
Reconstruir
Reorganizar
Revisar
Estructurar
Sustituir
Validar
Facilitar
Generar
Incorporar
Iniciar
Reforzar...

EVALUACION

MITIANES

VAORS
()

70 {0 H

ooees |

[
e | nisssssss | mssresnes |

e

immnam |

Emitir juicios respecto al valor de un
producto segun opiniones personales a

partir de unos objetivos dados.

Valorar
Comparar
Contrastar
Concluir
Criticar
Decidir
Definir
Interpretar
Juzgar
Justificar
Ayudar ...




TAXONOMIA DE B. BLOOM

Dependiendo de las acepciones (distintos significados segun el contexto)
con el que se use, algunos verbos se pueden aplicar a mas de un nivel.

Conocimiento: Comprension: Aplicacién:

Recordar informacion Interpretar informacion Usar el conocimiento o la
poniéndola en sus propias |generalizaciéon en una nueva
palabras situacion

Organizar Definir Clasificar Aplicar

Duplicar Rotular Describir Escoger

Enumerar Discutir Explicar Demostrar

Parear Memorizar Expresar Dramatizar

Nombrar Identificar Emplear

Ordenar Indicar llustrar

Reconocer Ubicar Interpretar

Relacionar Reconocer Operar

Recordar Reportar Preparar

Repetir Re-enunciar Practicar

Reproducir Revisar Programar
Seleccionar Esbozar
Ordenar Decir Solucionar
Traducir Utilizar

Analisis: Sintesis: Evaluacion:

Dividir el conocimiento en  |Juntar o unir, partes o Hacer juicios en base a

partes y mostrar relaciones |fragmentos de criterios dados

entre ellas conocimiento para formar

un todo y construir
relaciones para situaciones

nuevas.
Analizar Valorar Organizar Valorar
Calcular Ensamblar Argumentar
Categorizar Recopilar Componer Evaluar
Comparar Construir Atacar
Contrastar Criticar Crear Elegir
Diagramar Disefiar Comparar
Diferenciar Formular Defender
Discriminar Administrar Organizar Estimar
Distinguir Planear Evaluar
Examinar Preparar Juzgar
Experimentar Proponer Predecir
Inventariar Cuestionar Trazar Sintetizar Calificar
Examinar redactar Otorgar puntaje

Seleccionar

Apoyar

Valorar

VERBOS OBSERVABLES PARA
OBJETIVOS DE INSTRUCCION DEL DOMINIO AFECTIVO

Aclama Colabora Defiende Se Une a

Acuerda, Conviene Esta en desacuerdo Ofrece

Argumenta Disputa Participa en

Asume Participa en Elogia

Intenta Ayuda Resiste

Evita Esta atento a Comparte

Reta Se ofrece como voluntario
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”

osnns T2e4 10 ANNID B

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE POST GRADO

CUESTIONARIO: PRE PRUEBA Y POST PRUEBA

APELLLIDOS Y NOMBRES:
GRADO:
SECCION:

INSTRUCCIONES: Estimado alumno (a), en el presente cuestionario Ud. Podra encontrar 10
preguntas, que requieren ser contestadas con veracidad y demostrando su procedimiento. Por

favor lea cuidadosamente y marque con una X la respuesta gue usted considere es la correcta.

CAPACIDAD 1: COMUNICACION MATEMATICA:

1. Relaciona cada frase de la izquierda con una de la derecha.

a) Lasuma de las cifras es un maltiplo de 3. Divisible por 5. ( )
b) Lacifrade las unidades es 0 0 5. Divisible por4.( )
c) Las dos ultimas cifras forman maltiplo de 4. Divisible por 9.( )
d) Lasuma de las cifras es un multiplo de 9 Divisible por 3.( )

2. Completa el espacio con una cifra para que el nimero formado sea divisible por a.
53L15:a=9
a) 3
b) 4
c) 5
d) 6

3. Coloca la tltima cifra del nimero 2111 ; para que sea divisible por 2; 3;4; 5y 9.
a) 4
b) 3
c) 5
d 1

4. Relaciona ambas columnas.

a) Multiplos de 8 mayores que 10 y menores que 60. {1;2;4;8;16}
b) Divisores de 16. {16;24;32;40;48;56}
c) Mudltiplos de 9 menores que 30. {0;9;18;27}

d) Divisores de 36. {1;2;3;4,6;9;12;18;36



10.

Segun el grafico qué parte de la fraccidn representa la parte pintada.

a) 1/6
b) 1/8

c) 14
d) 1/16

Escribe el nimero que representa cada letra de la recta numérica:

a) A:-8/3,B:-5/6, C:1/3, D:11/6, E:7/3

b) A:-3/3, B:-5/6, C:1/3, D:11/6, E7/3 o+ o0 oo
C) A5/385/6C1/3 D11/6E7/3 3 A 2 -1 0cCc 1 2E 3
d) A:-8/3, B:-5/6, C:1/3, D:11/6, E:7/3

Escribe la fraccién del total gue representa la parte coloreada.
00000

a) 1/13

b) 3/13 O
ONONONONONO

c) 7/13

d) 7/6

Escribe la expresion algebraica para la siguiente pregunta: x es la edad de Natalia. ;Cuél era
su edad hace 4 afos?

a x-8

b) x+4

c) x-12

d x-4

En la expresion algebraica: “Un padre tiene 36 afios y su hijo, 6 ¢En cuantos afios el padre
tendra el cuadruplo de la edad del hijo?” Escriba el planteamiento de la ecuacion.

a) 36+x=(6+x)

b) 36-x=4(6+x)

c) 36+x=4(6+x)

d) 36+x=(6-x)

Escribe la expresién algebraica correcta para la pregunta: y es | edad de Luis. ¢Cudl sera su
edad dentro de 7 afios?

a) y-8

b) x+8

c) y+8

d y(y+8)



UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”

osnns T2e4 10 ANNID B

DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE POST GRADO

CUESTIONARIO: PRE PRUEBA Y POST PRUEBA

APELLLIDOS Y NOMBRES:
GRADO:
SECCION:

INSTRUCCIONES: Estimado alumno (a), en el presente cuestionario Ud. Podra encontrar 10
preguntas, que requieren ser contestadas con veracidad y demostrando su procedimiento. Por

favor lea cuidadosamente y marque con una X la respuesta que usted considere es la correcta.

CAPACIDAD 2: RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION:

1. Escribe dentro del paréntesis V si la proposicion es verdadera y F si es falsa.
a) El1esunndmero primo. ()
b) Si un nimero es mayor que otro, entonces tiene mas divisores. ()
c) El ndamero 3 es un nimero compuesto. ( )

d) EIl nimero 6 tiene 4 divisores. ()

2. Escribe entre los paréntesis P si el nimero es primo o C si es compuesto. Si el nimero no es

primo ni compuesto, escribe un aspa (x).

a 17 ()
b) 1 ()
Q) 25 ()
d 101 ()

3. Sea el nimero 123 540. Indica qué de las proposiciones es falsa.
a) Esdivisible por 6.
b) Es divisible por 4.
c) Si cambiamos la cifra de las unidades por 6, el nuevo nimero sera divisible por 8.
d) Es divisible por 5.

4. Escribe el mayor nimero de tres cifras que sea divisible por 2 y 9 a la vez.
a) 992
b) 698
c) 390
d) 990



10.

Si jugamos flatbol con menos de los 2/7 de jugadores como delanteros, entonces no habra 4

delanteros en la cancha ¢Con cuantos delanteros podra jugar?

a) l1lo2
b) 1,203
c) 1y3
d 203
. . . 1 3 2 7 2
Ordena de menor a mayor las siguientes fracciones: — 2 T3
a) __<_l< §<_E E
4 2 5 3
h) —l<-2<-2<22
4 5 2 3
2 1 _2 _3
) —3<75<73%3%:
d) _Z<_l<_Z<Z<§
2 4 5 "3 2

A la pregunta: ;/Se puede afirmar que cada region del mapa de Huanuco representa 1/24
parte del Per(? Marque la afirmacion correcta:

a) Si, porque el mapa del Peru tiene 24 departamentos.

b) No, el mapa no esta dividido en partes iguales.

c) No, porque esta dividido en regiones.

d) No, el mapa esta dividido en partes iguales.

Determina la expresion algebraica correcta para la siguiente expresion: “El quintuplo de una
cantidad aumentado en 4”.
a) -4 +5x

b) 5x+4

c) 5x+2

d) = x+4

Subraya la interpretacién correcta de la expresion algebraica siguiente: m — 12; Si m es la
edad de Marcos.

a) Marcos tiene 12 afios menos que Juana

b) Juanay Marcos no se llevan por 12 afios

¢) Juanaes mayor que Marcos.

d) Juanaes 12 afios menor que Marcos

Determina la expresion algebraica correcta para la siguiente expresion: “Hay 8 nifias menos
que nifios en el curso”.

a) r-8
b) x-8y
c) r+8

d x+8y
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DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE POST GRADO

CUESTIONARIO: PRE PRUEBA Y POST PRUEBA

APELLLIDOS Y NOMBRES:
GRADCO:
SECCION:

INSTRUCCIONES: Estimado alumno (a), en el presente cuestionario Ud. Podra encontrar 10
preguntas, que requieren ser contestadas con veracidad y demostrando su procedimiento. Por

favor lea cuidadosamente y marque con una X la respuesta que usted considere es la correcta.

CAPACIDAD 3: RESOLUCION DE PROBLEMAS:

1. Claudia se enteré de que en Moyobamba 100 hombres construyeron un puente en 30 dias.
Si hubieran trabajado 200 hombres, ¢cuanto tiempo habrian demorado?
a) 10 dias.
b) 15 dias.
c) 20 dias.
d) 12 dias.
e) 8dias.

2. Se reparten S/. 2500 entre 3 personas. A la primera le toca el doble que a la segunda. Si la
tercera le diera S/. 50 a la segunda, ambas tendrian la misma cantidad. ¢Cuénto tiene la

segunda?

a) 600
b) 350
c) 1000
d) 550

3. Compré cuadernos de S/. 2 y S/.3. Si del mas barato compré 3 menos que del mas caro,

¢cuantos cuadernos del mas caro compré si gasté S/. 539?

a) 140 cuadernos.
b) 100 cuadernos.
¢) 109 cuadernos.
d) 112 cuadernos.



Se quieren repartir 240 cuadernos, 300 lapiceros y 36 reglas a la mayor cantidad de nifios de
tal modo que todos reciban exactamente lo mismo. ;Cuantos cuadernos, lapiceros y reglas
tocaran a cada uno?

a) 3;4y5

b) 4;,5y6

c) 3;4y6

d 5;6y8

e) 2;5y6

Juan entrena futbol cada 3 dias; cada 5; y Andrés, cada 8. Si se encontraron el 1 de abril,
cen qué fecha se encontraron nuevamente? (Considera el nimero de dias que tiene cada
mes).

a) 28de julio

b) 29 de julio.

c) 30 de julio.

d) 31 dejulio

Se reparten 96 latas de leche, 32 botellas de aceite y 48 bolsas de arroz en paguetes iguales
con la mayor cantidad de viveres, incluyendo los 3 mencionados. ;Cuantas familias seran
beneficiadas?

a) 14

b) 15

c) 16

d) 17

Dos cuerdas de 56 y 42m de longitud se cortaran en trozos de la misma longitud, tan
grandes como se pueda y sin desperdiciar nada. ¢(Cual serd la longitud de cada trozo de
cuerda?
a) 12m
b) 14m
c) 1lém
d) 1im

De la fiesta de cumpleafios de Ana qued6 2/5 de la torta. Sus hijas Sofia y Claudia llevaron
1/4 y 3/4, respectivamente, de lo que quedd de la torta a sus casas. Alli, ellas repartieron lo
llevado equitativamente entre sus 2 y 3 hijos respectivamente. ;Qué parte de la torta le tocd
a cada hijo de Claudia?

a) 1/5

by 1/11

c) 1/8



d) 1/10

Los ingresos de una familia cubren las siguientes necesidades: 5/12 en alimentacion, 1/3 en
educacion, 1/6 en vivienda. Si lo restante lo ahorra, ¢qué parte del ingreso inicial es esta?

a) 1/6

b)y 1/12

c) 1/5

d) 1/2

. En un sal6n de clases se hace una votacion para elegir al delegado. Paola recibié 1/8 de los
votos, y el resto de los votos fueron para Armando. (Qué fraccion de votos recibio
Armando?
a) 30/56
b) 20/56
c) 11/56
d) 33/56



UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” ,
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION ""'"’;\;‘"""“

ESCUELA DE POST GRADO

PRIMERA EVALUACION ESCRITA SOBRE ECUACIONES

INSTITUCION EDUCATIVA “MARIANO DAMASO BERAUN?”

Apellidos y Nombres:

Grado: Primero

Seccion:

A continuacién se les pide a los estudiantes que resuelvan los siguientes
problemas:

1. En una seccion hay 48 alumnos, si el nimero de varones es el doble de la

de damas. ¢ Cuéantas alumnos y alumnas hay?

2. Un estudiante gasta la mitad de su dinero en golosinas, y una décima parte

en transporte. Si al final le queda S/. 20. ¢ Cuanto tenia al comienzo?




3. Se desea repartir S/. 16,800 entre tres personas, de tal manera que la
primera reciba 500 mas que la segunda y esta 200 mas que la tercera,

¢cuanto le tocara a la primera?

4. Un ganadero compra el doble de vacas que de bueyes. Por cada vaca
pagd S/. 700 y por cada buey S/.850. Si el importe total de la compra fue S/.

27 000. ¢ Cuantas vacas compro?

5. Al preguntarle a Richard por su edad, este contesta: Si al triple de la edad

que tengo, le quito mi edad aumentado en 8, tendria 16 afios. ¢ Cudl es su

OSARD TRON 18 ANNAN Y




DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE POST GRADO

SEGUNDA EVALUACION ESCRITA SOBRE DIVISIBILIDAD

INSTITUCION EDUCATIVA “MARIANO DAMASO BERAUN?”

Apellidos y Nombres:

Grado: Primero

Seccion:

A continuacion se les pide a los estudiantes que resuelvan los siguientes
problemas:

1. ¢Cudl es la mayor longitud que debe tener una cadena con la cual es

posible medir distancias de 20y 260 metros?

2. Tres llaves de un estanque vierten, respectivamente, 15; 24; 60 litros de
agua por minuto. Si cualquiera de las llaves puede llenarlo en un namero

exacto de minutos, ¢cudl es la capacidad del estanque?




3. Tres amigos agentes viajeros parten regularmente de la misma ciudad cada
7; 14; 18 dias respectivamente. La ultima vez que salieron juntos fue el 17
de mayo, con la promesa de reunirse los tres en la misma oportunidad; para
intercambiar ideas sobre sus inquietudes. ¢En qué fecha se produce el

reencuentro?

4. De las 178 clases de matematica que se dan al afio, un alumno asistié a un
namero de ellas que es el multiplo de 8;12; y 15.¢ A cuantas clases asistid y

a cuantas clases no asisti6?

5. Se tiene una cartulina de 72cm de largo por 48 de ancho. Si se quiere
cortar en laminas cuadradas y de la menor dimension posible. ¢Cuéanto

debe medir cada lado y cuantas laminas se obtendran?
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DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE POST GRADO

TERCERA EVALUACION ESCRITA SOBRE FRACCIONES

INSTITUCION EDUCATIVA “MARIANO DAMASO BERAUN?”

Apellidos y Nombres:

Grado: Primero

Seccion:

A continuacion se les pide a los estudiantes que resuelvan los siguientes
problemas:

1. Un vendedor despacha por la mafiana las 3/4 partes de las naranjas que
tenia. Por la tarde vende 4/5 de las que le quedaban. Si al terminar el dia

aun le guedan 100 kg. De naranjas. ¢, Cuantos kilogramos tenia?

2. La valla del patio rectangular de un colegio mide 3.600 m. Si su largo es el

doble que su ancho, ¢ cuales son las dimensiones del patio?




4. El dialibre de que tiene Luis lo dispone de la siguiente forma: la quinta parte
la dedica a leer; la cuarta parte a pasear y los 3/8 a pescar. ¢Qué parte del
dia tiene disponible?

5. En un depodsito de cemento hay 1800 bolsas. Si el dia lunes se vendi6 la
tercera parte, el martes las 2/5 partes y el miércoles el resto, ¢cuantas

bolsas se vendieron el miércoles?




/

(&

ANEXO N°04
FICHA DE VALIDACION DE
JUICIO DE EXPERTOS

\

/

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE POST GRADO

FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS.




. DATOS GENERALES:

Grado Académico. Apellidos y Nombres del Experto

Dr(a).

Institucion donde labora.

Universidad Nacional Hermilio Valdizan

Nombre del Instrumento de evaluacion

Cuestionarios de Pruebas Escritas.

Autor(es) del Instrumento

Mg. Malpartida Garay, Danitza Gladys

Il. ASPECTOS DE VALIDACION: Calificar con 1;2;3 0 4 cada item respecto a los criterios de

relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

’ CRITERIOS DE o
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES. VALIDACION <
O
<
n | ® < | L | <
w2 5|2 |32 |6 )
2108 0w |z E P4 a |5 OBSERVACION
< | @ INDICADORES 2 < g |Y|F | D
x| & D |W | Q< | s
= — T L — (@)
< | 2 uw|lo|>|0|g
> | x| o 2 o
Explica el proceso de resolucién de situaciones | 1
9 % matematicas que implican el uso de ecuaciones
Z | de primer grado.
) g é Explica el proceso de resolucién de situaciones | 2
< | <> 'u_) matematicas que implican el uso de la
O | g o divisibilidad.
'5: '<\:‘ E Explica el proceso de resolucion de situaciones | 3
S | ¥ O} matematicas que implican el uso de fracciones
1 en los enteros.
< > Aplica la teoria y reglas en cuanto a las | 1
= O < ecuaciones de primer grado.
< | 5@
—
w 6'& Aplica la teoria y reglas en cuanto a la | 2
ol = E divisibilidad.
L 2 -
L) =< - -
< | Os Aplica la teoria y reglas en cuanto a las | 3
g © fracciones en los enteros.
Z Resuelve situaciones matematicas de contexto 1
H:J Z | real que implican el uso de ecuaciones de
o 8 % primer grado.
< | 3w i [ Resuelve situaciones matematicas de contexto 2
— e . . R
il | © — m| real que implican el uso de la divisibilidad.
& 8 Resuelve situaciones matematicas de contexto 3
¥ 0 | real que implican el uso de fracciones en los
enteros.
PUNTAJE TOTAL
Ill.  ESCALA DE CALIFICACIONES 20/60 x Puntaje Total = 0,33 x Puntaje Total
CUALITATIVA CUANTITATIVA CUALITATIVA CUANTITATIVA
E | MUY DEFICIENTE 00 - 05 C REGULAR 11-13
D | EFICIENTE 06 — 10 B BUENO 14-17
A EXCELENTE 18-20
IV. OPINION DE APLICACION () VALIDO () MEJORAR () NOVALIDO
V. RECOMENDACIONES:
Huénuco,.....de.............cceeeen. de 20.
Lugar y Fecha DNI FIRMA DEL EXPERTO TELEFONO




f ANEXO N°05 A

RESULTADOS DE
VALIDACION POR JUICIO

DE EXPERTOS
\ /

RESULTADOS DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS
TABLA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION



VARIABLE DEPENDIENTE: APRENDIZAJE DE LA
ISR MATEMATICA

DE NUMERO DE EXPERTOS

PREGUNTAS

2 3 4 5 2 %
1 4 4 3 4 23 | 9583
2 4 3 4 4 23 | 9583
3 4 4 3 4 22 | 91,67
4 4 3 4 4 22 91,67
5 4 4 4 4 24 | 100,00
6 3 4 4 3 22 91,67
7 4 4 4 4 24 | 100,00
8 4 4 4 3 23 95,83
9 4 3 3 4 22 91,67
TOTAL 854,17
LEYENDA:

1. Dr. Arnulfo Ortega Mallqui

2. Dr. Amancio Rojas Cotrina

3. Dra. Veronica Cajas Bravo

4. Dr. Melecio Paragua Morales

5. Dr. Nicéforo Bustamante Paulino

6. Dr. Adalberto Lucas Cabello

PROMEDIO PORCENTUAL = 854,17/9 = 94,91%

INTERPRETACION: Como 94,91% es mayor que 75% se valida el

instrumento



/ N
ANEXO N°06

INDICADORES DE CALIDAD
Y CONFIABILIDAD

INDICADORES DE LA CALIDAD O CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

DE LA INVESTIGACION



1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | Prom.

14 113 | 14 | 14 | 14 | 10 | 13 | 12 | 13 | 13 | 13 | 14 | 14 | 13 | 13 | 12 | 10 | 14 | 16 | 10 13

GRADO DE DIFICULTAD DE LA PRUEBA
En base a una prueba piloto de 20 sujetos se ha determinado el grado de

dificultad de la prueba, aplicando la siguiente formula:

X
Gd = ——(100)

Donde:Gd = g(mo) = 65%
INTERPRETACION: Para interpretar esta cifra se recurre a la siguiente escala
de Kuder — Richardson.

81% a mas = Muy facil

61% a 80% = Relativamente facil

51% a 60% = Dificultad adecuada

31% a 50% = Dificil

Debajo del 10%= Muy dificil

El valor obtenido 65% revela que la prueba es relativamente facil

INDICE DE DISCRIMINACION DE LA PRUEBA

MUESTRA PILOTO

GRUPO SUPERIOR GRUPO INFERIOR

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 | 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | Prom.

18 | 16 | 16 | 14 | 14 |14 |14 |14 |14 |12 |12 | 12 |12 |12 |12 |12 | 12 | 10 | 10 | 10 10

Iy = 2 (100) Iq = === (100)= 30%
I, = indice de discriminacion dela prueba.

Pms = Puntaje maximo de las respuestas correctas del grupo superior.
Pms = Puntaje maximo de las respuestas correctas del grupo inferior.

PM = Puntaje maximo de la prueba.
INTERPRETACION: Para interpretar esta cifra se recurre a la siguiente tabla.

40% a mas = Buen indice de discriminacion.




30% a 39% = Razonable indice de discriminacion.
20% a 29% = Regular indice de discriminacion.
Menos de 19%= Deficiente indice de discriminacion.

El valor obtenido 30% nos indica que la prueba analizada posee un razonable

indice de discriminacion.
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ANEXO N°07
SESIONES DE APRENDIZAJE

)

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE POST GRADO

SESION DE APRENDIZAJE




VI.

DATOS IMFORMATIVOS:

Nogkrwpe

PROPOSITO:

INSTITUCION EDUCATIVA: Mariano Damaso Berauln
AREA: Matematica

TEMA: Ecuaciones de Primer Grado.
GRADO:1°

NIVEL: Secundaria

TIEMPO:90 minutos

DOCENTE: Danitza Gladys Malpartida Garay

CAPACIDAD DE AREA

APTITUDES

v" Razonamiento y demostracion
v" Resolucién de problemas.
v' Comunicacion matematica.

v" Asume su rol con
responsabilidad.
v'  Respeta a sus compafieros.

TEMA TRANSVERSAL.:
“Conciencia ambiental y calidad de vida con practica de valores”

APRENDIZAJES ESPERADOS:
v Interpreta la solucién de la ecuacién y comprueba su resultado.

v" Reconoce ecuaciones de primer grado y distingue sus elementos.

v" Resuelven ecuaciones de primer grado con una variable.
v' Expresan enunciados verbales mediante ecuaciones y resuelven problemas.

SECUENCIA DE APRENDIZAJES:

PROCESO

ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

INICIO

-Se presenta la motivacion del inicio de
la clase individualmente responde a la
siguiente pregunta:

¢,Cudl es el nimero de maximo valor
gue puede escribirse con tres digitos
iguales?

Se exploran y relacionan los
aprendizajes previos.

Interactdan asertivamente ante una
situacion problemética.

ANRNEN

PROCESO

Organizan y sistematizan los conceptos
basicos de las ecuaciones de primer
grado.

Explican el proceso de resolucién de
problemas.

Participan activamente en la resolucion
de problemas.

Resuelve situaciones mateméticas de
contexto real propuestas en la guia.

AN

SALIDA

El docente incentiva a los estudiantes
para la resolucion de problemas,
bonificando sus participaciones con
sellos.

Se hace entrega de problemas para
reforzar lo aprendido.

v Guias de

aprendizaj
e.

Fichas.
Papelotes.
Cuadernos

Pizarra.
Plumones.

90 minutos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES.

CRITERIO

INDICADORES

INSTRUMENTOS




- Explica el proceso de resolucién | v Ficha(taller)
RAZONAMIENTO Y de situaciones matematicas que v Guiade
DEMOSTRACION implican el uso de ecuaciones de aprendizaje.
primer grado. v/ Cuestionario
COMUNICACION - Aplica la teoria y reglas en (Préctica
MATEMATICA cuanto a las ecuaciones de primer calificada)
grado. v' Pizarray
- Resuelve situaciones plumones.
RESOLUCION DE matematicas de contexto real que
PROBLEMAS implican el uso de ecuaciones de
primer grado.
BIBLIOGRAFIA:
Matematica Primero: COVENAS NAQUICHE, Manuel.
Matematica Primero: Texto del MINEDU.
Sub Direccion. Docente.
William Mesa Godoy My. Danitza G. Malpartida Garay

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE POST GRADO
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SESION DE APRENDIZAJE




VI.

DATOS IMFORMATIVOS:

NogkrwdE

INSTITUCION EDUCATIVA: Mariano Damaso Berauln
AREA: Matematica

TEMA: Divisibilidad.

GRADO:1°

NIVEL: Secundaria

TIEMPO:90 minutos

DOCENTE: Danitza Gladys Malpartida Garay

PROPOSITO:

CAPACIDAD DE AREA APTITUDES

v
v
v

Razonamiento y demostracion v' Asume su rol con
Resolucion de problemas. responsabilidad.
Comunicacién matemética. v/ Respeta a sus comparfieros.

TEMA TRANSVERSAL:
“Conciencia ambiental y calidad de vida con practica de valores”

APRENDIZAJES ESPERADOS:

ANANENRN

Interpreta la solucién Haciendo uso de los criterios de divisibilidad.
Reconoce los criterios de divisibilidad y distingue sus elementos.
Resuelven ejercicios con divisibilidad.

Expresan enunciados verbales los criterios de divisibilidad y resuelven
problemas.

SECUENCIA DE APRENDIZAJES:

PROCESO ACTIVIDADES RECURSOS TIEMPO

INICIO Tenemos 24 botellas de agua.

-Se presenta la motivacion del inicio de
la clase individualmente responde al
siguiente problema:

\

Guias de
Queremos envasarlas en cajas que sean aprendizaje.
todas iguales sin que sobre ni falte Fichas. 90 minutos.
botellas. Papelotes.
- Se exploran y relacionan los Cuadernos.
aprendizajes previos. Pizarra.

- Interactuan asertivamente ante una Plumones.
situacién problematica.

ANANENENEN

PROCESOQO | problemas.

Organizan los sistematiza conceptos
béasicos de divisibilidad.
Explican el proceso de resolucién de

Participan activamente en la resolucion
de problemas.

Resuelve situaciones matematicas de
contexto real propuestas en la guia.

SALIDA bonificando sus participaciones con

El docente incentiva a los estudiantes
para la resolucién de problemas,

sellos.
Se hace entrega de problemas para
reforzar lo aprendido.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES.

CRITERIO INDICADORES INSTRUMENTOS

RAZONAMIENTO Y de situaciones matematicas que

- Explica el proceso de resolucion Ficha(taller)

v
v Guia de

DEMOSTRACION implican el uso de criterios de aprendizaje.

divisibilidad. v' Cuestionario




COMUNICACION - Aplica la teoria y los criterios de (Préctica
MATEMATICA divisibilidad. calificada)
- Resuelve situaciones v' Pizarray
RESOLUCION DE matematicas de contexto real que plumones.
PROBLEMAS implican el uso de la divisibilidad.
BIBLIOGRAFIA: B
Matematica Primero: COVENAS NAQUICHE, Manuel.
Matematica Primero: Texto del MINEDU.
Sub Direccion. Docente.

William Mesa Godoy

My. Danitza G. Malpartida Garay

UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE POST GRADO

SESION DE APRENDIZAJE

DATOS IMFORMATIVOS:

1. INSTITUCION EDUCATIVA: Mariano Damaso Beraun

2. AREA: Matematica
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VI.

Nookw

TEMA: Fracciones de NUmeros Enteros.
GRADO:1°

NIVEL: Secundaria

TIEMPO:90 minutos

DOCENTE: Danitza Gladys Malpartida Garay

PROPOSITO:

CAPACIDAD DE AREA

APTITUDES

v" Razonamiento y demostracion
v" Resolucién de problemas.
v/ Comunicacién matematica.

v" Asume su rol con

responsabilidad.

v/ Respeta a sus comparieros.

TEMA TRANSVERSAL:
“Conciencia ambiental y calidad de vida con practica de valores”

APRENDIZAJES ESPERADOS:
v'Interpreta la solucién de un problema haciendo uso de las fracciones de
nameros enteros y comprueba su resultado.

ANANEN

SECUENCIA DE APRENDIZAJES:

Infieren en las fracciones de ndimeros enteros.
Resuelven problemas con fracciones.
Expresan enunciados verbales mediante fracciones y resuelven problemas.

PROCESO

ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

INICIO

-Se presenta la motivacion del inicio de
la clase individualmente responde al
siguiente problema: De una pieza de
tela de 48 m se cortan 3/4. ; Cuantos
metros mide el trozo restante?

-Se exploran y relacionan los
aprendizajes previos.

-Interactian asertivamente ante una
situacion problemética.

\

ASANENENEN

PROCESO

-Organizan los sistematiza los
conceptos basicos sobre fracciones.
-Explican el proceso de resolucion de
problemas.

-Participan activamente en la
resolucion de problemas.

-Resuelve situaciones matematicas de
contexto real propuestas en la guia.

SALIDA

El docente incentiva a los estudiantes
para la resolucién de problemas,
bonificando sus participaciones con
sellos.

Se hace entrega de problemas para
reforzar lo aprendido.

Guias de

aprendizaje.

Fichas.
Papelotes.
Cuadernos.
Pizarra.
Plumones.

90 minutos.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES.

CRITERIO

INDICADORES

INSTRUMENTOS

RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION

- Explica el proceso de resolucién
de situaciones matematicas que
implican el uso de fracciones.

COMUNICACION
MATEMATICA

- Aplica la teoria de fracciones

- Resuelve situaciones

v" Ficha(taller)

v Guiade
aprendizaje.

v' Cuestionario
(Préctica
calificada)




RESOLUCION DE

matematicas de contexto real que

v' Pizarray

PROBLEMAS implican el uso de fracciones. plumones.
BIBLIOGRAFIA:
Matematica Primero: COVENAS NAQUICHE, Manuel.
Matematica Primero: Texto del MINEDU.
Sub Direccion. Docente.

William Mesa Godoy

Myg. Danitza G. Malpartida Garay
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ECUACIONES DE PRIMER GRADO

Se llaman ecuaciones a igualdades en las que aparecen nimero Yy letras (incégnitas)
relacionados mediante operaciones matematicas.

Por ejemplo: 3x - 2y = x* + 1 Mg. Danitza Gladys Malpartida Garay

Son ecuaciones con una incégnita cuando aparece una sola letra (incognita,
normalmente la x).

Por ejemplo: x>+ 1=x + 4



Se dice que son de primer grado cuando dicha letra no estd elevada a ninguna
potencia.

Ejemplos:

3X+1=x-2

x/2=1-x+ 3x/2

Supongamos que queremos resolver la ecuacion: 3x + 1 = x - 2.

Resolver una ecuacién es encontrar un valor de x que, al ser sustituido en la ecuacién
y realizar las operaciones indicadas, se llegue a que la igualdad es cierta.

En el ejemplo podemos probar con algunos valores:
Si, x =1, llegariamos a 5 = -2, luego no es cierto,

Si, x = -1 llegariamos a -2 = -3, tampoco. Resolvdmosla entonces para hallar el valor
de x buscado:

Para resolver una ecuacion de primer grado se utilizan dos reglas fundamentales para
conseguir dejar la "x" sola en el primer miembro.

3X+1=x-2.

- Sumar o restar a los dos miembros un mismo nimero. En este caso restar 1 a los
dos miembros y restar x a los dos miembros:

3x+1-1-x=x-x-2-1, que una vez operado queda: 2x = -3.

- Multiplicar o dividir los dos miembros por un mismo nimero. En este caso por 2:
2x/2 = -3/2, que una vez simplificado queda x = -3/2 o también x = -1,5.
Efectivamente: 3(-1,5) + 1 =-1,5-2; -4,5 + 1 = -3,5. jCierto!.

Resolvamos ahora la siguiente ecuacion:

X-3=2+X.

Réapidamente obtendras la expresién 0 = 5 ¢ qué significa? Desde luego esta igualdad
no es cierta independientemente del valor que tome x.

Decimos que en este caso la ecuacion no tiene solucion.
Resolvamos ahora:
2x-1=3x+3-x-4

Ahora habrés llegado a la expresion 0 = 0 ¢ qué significa ahora? La igualdad que has
obtenido es cierta pero se te han eliminado la x. ¢ Cual es la solucién?



Si la igualdad es cierta, seguro, jlo sera para cualquier valor de x! Compruébalo
sustituyendo x por 0, 1, -3 u otro valor que desees.

En este caso se dice que la ecuacion tiene infinitas soluciones (cualquier valor de x es
solucion).

Este tipo de ecuaciones se denominan IDENTIDADES.

PROBLEMAS DE APLICACION.

Una de las aplicaciones mas importantes de las ecuaciones es la de resolver
problemas de la vida cotidiana.

Por ejemplo:

1. El hermano mayor de una familia con tres hermanos tiene 4
aflos mas que el segundo y este 3 mas que el menor. Si
entre todos tiene la edad del padre que tiene 40 afios ¢ qué
edad tiene cada hermano?

Para resolver estos problemas debemos elegir algin valor desconocido para
llamarle "x". En este caso llamemos:

x = edad del hermano menor.

A partir de ello expresar los datos del problema y plantear una igualdad (ecuacion)
con ellos: Sera:

X + 3 : edad del hermano mediano
x+3 + 4 = x + 7 edad del hermano mayor
Ecuacion: suma de las edades de los hermanos x + x + 3 + x + 7 = 40,

Resolviendo la ecuacion se obtiene x = 10, luego las edades de los tres hermanos
son 10, 13y 17 afios.

2. En una caja hay el doble de caramelos de menta que de fresa y &
@ It

el triple de caramelos de naranja que de menta y fresa juntos. Si 5
P @
en total hay 144 caramelos, ¢ cuantos hay de cada sabor?




3. El perimetro de un jardin rectangular es de 58 metros.
Si el lado mayor mide 11m. més que el lado menor.
¢,Cuanto miden los lados del jardin?

4. La edad de una madre es el triple de la de su hijo. Dentro de 10
afios su edad sera el doble. ¢ Qué edad tiene cada uno?

5. Tres nifios juntan su dinero para entregarlo como ayuda de los
nifios necesitados y retnen en total S/.360. Calcula cuanto tenia
cada uno, sabiendo que el primero aporta S/.20 mas que el
segundo, y éste el doble que el tercero.




6. Un ganadero tiene lleno el tanque de leche; se saca la mitad del | ‘\-‘ s
contenido y después un tercio del resto, quedando en €l 400 t"
litros. Calcula la capacidad del tanque. "y

7. En una seccion de primer grado hay 32 alumnos entre hombres
y mujeres. Si todos asisten a la funcion de teatro donde los
alumnos pagan S/. 3 cada uno y las alumnas pagan S/.2 cada
una siendo el total recaudado de esta seccion S/.77. ;Cuantos
alumnos varones y cuantas alumnas mujeres habia en dicha
seccion?

8. La edad de Judith es el triple de la de Karina y dentro de 10 afos
sera el doble ¢ Cuales son las edades actuales?

D
F I S




9. Laedad de Enrique es la mitad de la de Pedro, lade Juanes = _
el triple de la de Enrique y la de Eugenio el doble de la de "7 l
Juan. Si las cuatro edades suman 132 afios ¢Qué edad T8 ™ &8 |
tiene cada uno? :

GUIA N° 2:

DIVISIBILIDAD

10. El papé de Pepe y Jaime desea repartir entre ambos S/. 800. Si
el doble de lo que recibe Jaime excede en S/. 100 a lo que
percibe Pepe. ¢ Cuanto recibe Jaime?

/ A LSCULIA 01 POSY SRAR0
\/
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DIVISIBILIDAD

Un namero a es divisible por otro b, distinto de cero, si al dividir a por b se obtiene
resto cero. En este caso, es a multiplo de b y es b divisor de a.

Ejemplos: 24 es multiplo de 8, siendo 8 divisor de 24

Mg. Danitza Gladys Malpartida Gara
25 es multiplo de 5, siendo 5 divisor de Bg y P y

Nota: todos los nimeros son multiplos de 1, la unidad; es decir, 1 es divisor de todos
los nimeros.



Numero primo: Se denomina ndimero primo a aquél nimero que sélo es divisible por
la unidad y por si mismo.

Ejemplos: 2 (Unico namero par primo), 3,5, 7 .11, 13, 17, 19, 23, 29, etc.
Nota: ¢cdémo saber si un nimero es primo?

Tomemos como ejemplo 97. Averiguamos la raiz cuadrada de 97: es 9,84<10;
dividimos al nUmero 97 pos los nimeros primos menores a 9: 2, 3, 5y 7. Si alguno da
resto cero, entonces 97 no es primo; si ninguno da resto cero entonces, €s primo.
Luego, 97 es primo.

Numero compuesto: Es aquél que no es primo.

Ejemplos: 4, 6, 36, 48 etc. Admiten mas divisores que 1y si mismo.

Primos entre si: Dos nimeros son primos entre si, cuando tienen solamente entre
ellos como divisor comudn al numero 1.

Ejemplos: 8y 15; 20y 27

Se puede observar que los numeros no tienen que ser, necesariamente, primos
individualmente.

Criterios _de divisibilidad: algunos criterios nos permiten conocer méas facilmente
cuando un nimero es multiplo de otro.

a) Un numero es divisible por 2 cuando es par
46.789.128 es par porgue 8 que es la unidad es par.

b) Un nimero es divisible por 3 cuando la suma de sus cifras es multiplo de 3
375.345 es multiplo de 3 porque 3+7+5+3+4+5=27 es multiplo de 3

¢) Un numero es divisible por 5 cuando termina en cero o en cinco.

d) Un nimero es divisible por 7 cuando la diferencia entre el nimero formado sin la
cifra de las unidades y el doble de la cifra de las unidades es cero o multiplo de 7.

Eiemplo: ¢16492 es multiplo de 7?

Hacemos 1649 — 2.2 = 1645; hacemos 164 - 2.5=154; hacemos: 15 - 2.4=7 . Si, es
mdltiplo de 7.

e) Un numero es divisible por 11 cuando la resta entre las sumas de los nimeros
ubicados en lugares pares y en lugares impares es cero o multiplo de 11;

Ejemplo: 324 577 es mdltiplo de 11 porque 2+5+7 — (3+4+7)=0 (el cero es multiplo
de todos los nimeros, excepto el cero).



Maximo comun divisor:

Si un namero es divisor de varios otros, se dice que es divisor comun de todos ellos.

El mayor de los divisores comunes es el maximo comun divisor (mcd)

Minimo comun multiplo:

Un namero es multiplo de varios otros si es multiplo comun de todos ellos.
Al menor de los multiplos comunes de varios nimeros se lo llama minimo comun
multiplo (mcm)

¢, Como se obtienen?

a) Halla el mcd y el mcm entre 24 y 36.

Factorizamos cada numero dividiéndolos por los nimeros primos menores a cada uno

de ellos. Asi:

24 |2 36| 2
All12]2 18| 2
B |6 |2 9 |3
cC|3 |3 3 |3
D |1 1

24=23.3 36= 22.32

mcd: 22 .3 =12 (es el producto de los factores comunes
con el menor exponente)

mcm: 23.32 =72 (es el producto de los factores comunes y
no comunes con el mayor exponente)

b) Hallael mcdyelmcmentre 12,10y 15

12=223 .1

15=3.5.1 10=5.2.1

mcd = 1 ( es el unico factor comun)

mcm = 22.3.5 = 60 (es el producto de los factores comunes y no comunes con su
mayor exponente).

c) Halla el mcdyelmcm entre 18, 30y 45

Mcd =3 ; mcm =2.3.3.5=90

18

30

45

15

45




B|{3 |5 15
cCl|1 |5 5
D 1 1

e

product
ode
estos
nlmeros
es el
mcm

3 es el Gnico nimero que divide a los
tres nimeros dados

d) Halla el mcdy mcm entre 72, 108 y 60

72 | 108 | 60
A 36 |54 |30
B 18 |27 |15
C 9 27 |15
D 3 9 5
E 1 3 5
F 1 5
G 1

Este 2 divide a los tres nidmeros

Este 2 divide a los tres nidmeros

Este 3 divide a los tres numeros.
mcd : es el producto de los que dividen a los tres: 12

mcm : es el producto de todos los nimeros de la Ultima
columna:2.2.2.3.3.3.5=1080

PROBLEMAS QUE RESUELVEN CON MCD Y MCM

1) Se desean repartir 180 libros, 240 juguetes y 360 chocolates entre un cierto
namero de nifios, de tal modo que cada uno reciba un nimero exacto de cada uno
de esos elementos. ¢Cuél es el mayor nimero de nifios que puede beneficiarse
asi y qué cantidad recibe cada uno?



Solucién: Debemos hallar el mcd entre 180, 240 y 360

180 | 240 | 360 | 2
A |90 |120|180 |2
B|45 |60 |90 |2
C|45 |30 |45 |2
D45 |15 |45 |3
E|15 |5 15 |3
F |5 5 5 5
G|1 1 1

mcd: 2.2.3.5=60
Es decir, 60 nifios recibirAn cada uno:
3 libros, 4 juguetes y 6 chocolates

2) ¢Cual es el menor numero posible que dividido por 132, 450 y 342 da en cada
caso un resto de 0?

mcm: 22,32, 52,11 .19 =188 100 es el producto de todos
los nimeros que figuran en la dltima columna.

Dos letreros luminosos se encienden con intermitencias de 42 y 54 segundos. A
las 20 h 15 m se encienden simultaneamente. ¢a qué hora vuelven a encenderse

paradero?

El mcm es 2.3.3.3.7=378 seg. = 6 min 18 segundos
Se van a encender por segunda vez a las 20 h 21 m 18 s que se
obtiene sumando 20 h 15 my el mcm

4) En el paradero de la empresa de transportes
Cruz del Sur, un bus pasa con una frecuencia de 18 minutos,
otro cada 15 minutos y un tercero cada 8 minutos. ¢Dentro
de cuantos minutos, como minimo, se encontraran en el

Solucién:

132 | 450 | 342 | 2
A |66 |225|171 |2
B |33 225|171 |3
c|11 |75 |57 |3
D|11 |25 |19 |5
E |11 19 5
F |11 19 |11
Gl|1 19 | 19
H 1

3)

juntos?

Solucién:

42 | 54 | 2
A |21 |27 |3
B |7 9 3
cC |7 3 3
D |7 1 7
E |1




5) Una de las unidades del grupo scout necesita preparar cintas para
una de las pruebas del campamento. Si tienen dos cordeles, uno é“
de 94 cm y otro de 64 cm., ¢cual es el mayor tamafio en que &
pueden cortar las cintas de ambos cordeles, para que sean todas %
iguales?

ghiit

6) Tres amigas trabajan como voluntarias en un hogar de ancianos, de
acuerdo con sus posibilidades de tiempo. Una de ellas va cada 5 dias,
otra lo hace cada 10 dias y la otra, cada 15 dias. Suponiendo que un
dia se encuentran las tres en el hogar de ancianos, ¢cuantos dias
después volveran a encontrarse?

7) Se desean acondicionar 1830 latas de atun y 1170 latas de
aceite en un cierto nimero de cajones que contengan el
mismo numero de latas, sin que sobre ninguna y sin mezclar
las latas. ¢ Cual sera el mayor niumero posible de latas que
puedan ponerse en cada cajon?




8) Un jardinero desea colocar 720 plantas de violetas, 240 de
pensamientos, 360 de jacintos y 480 de claveles en el
menor niumero posible de canteros que contengan el mismo
namero de plantas, sin mezclar las mismas. ¢Qué cantidad
de plantas debe contener cada cantero y cuantos canteros
hay?

9) Se tienen tres tubos de 84, 270 y 330 cm3. ¢Cudl es el mayor
volumen en cm?® que cabe un ndmero exacto de veces en cada ==

uno de ellos?

10

aeropuerto. Finalmente, deciden que cada vez que sus
vuelos coincidan en ese lugar van a juntarse a comer. Si la
primera vuela a Paris cada 12 dias, la segunda cada 20 y la
tercera cada 5, ¢cada cuantos dias se veran para almorzar? &
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FRACCIONES DE NUMEROS ENTEROS
Mg. Danitza Gladys Malpartida Garay




Una fracciéon es el resultado de dividir

la unidad en partes. La fraccion 3/5 significa _fn-&l\. 5i en el depdsito hay 180 litros.
que hemos dividido la unidad en 5 partes Y - 3
iguales y hemos tomado 3. 3 z de 180 son
Una fraccion también es un = | : 180 = 3. (180:3) = 1081
operador, que multiplica por a y divide por b. | L-* :
/’ -

Los 3/5 de 180 litros son 108 litros. =5

Una fraccién también representa el cociente entre dos nimeros. Hasta ahora
has manejado fracciones de numeros naturales, pero las divisiones de ndmeros
enteros también se pueden escribir en forma de fraccion, en la que el dividendo es el
numerador y el divisor el denominador.

» Una fraccién a/b es el cociente entre dos nimeros enteros a y b, con b distinto de
0.

i
b a es el numerador
b (b 0) b es el denominador

Asi el cociente entre -12 y 5 puede representarse mediante -12/5

Teniendo en cuenta las reglas de los signos para la divisibn de enteros, es posible
escribir las fracciones de nimeros enteros como fracciones positivas o negativas de
nameros naturales.

—12 12 4 4 -5 5

5 5 -3 3 -7 7

» Toda fracciobn de numeros enteros se puede escribir como una fraccién de
numeros naturales, que sera positiva si el numerador y el denominador tienen el
mismo signo, y hegativa si tienen signos diferentes.

Sumay resta de fracciones
Para sumar o restar fracciones las reducimos primero a comun denominador y

después realizamos las operaciones.

Ejemplos:
> 4.1 (6,9,2) = 18
——nTIz = Lo RS =
a)5 373 m.c.m
[18:6=3] [18:9=2] [18:2=09]
L 1 L
5 4+1_ 5-3 4.2 1-9 15 3+9_
6 9 2  6-3 9.2 2.9 18 18 18

Recuerda que siempre que se pueda, hay que simplificar.



7 Q 11 9-3 11-2 27 22
b}"_(B_E):E_E:ﬁ_EZE_EZE
l
3 7 3.6 7 18 7 11
817616 6 6 6 6

Realizamos primero el paréntesis, m.c.m .(1, 6) = 6 y sustituimos en la operacion inicial
el paréntesis por el valor obtenido y operamos: m.c.m.(4, 6) = 12

A continuacién una serie de ejercicios resueltos a modo de ejemplo, y en la
pagina siguiente encontraras mas para practicar.

15 Un agricultor ha sembrado las 2/5 partes de un campo de trigo y 1/3 de cebada. Si
el campo tiene 4500 mz2, ¢ qué superficie queda sin sembrar?

2 1 6 5 11 , 2
I i, l
4 4 4-4500 . !
Quedan = 5 4500 = T = 1200m 3

2) Un agricultor ha sembrado las 2/5 partes de un campo de trigo y 1/3 de cebada. Si
aun quedan 1200 m2 sin sembrar, ¢ qué superficie tiene el campo?.

2

T + 315 + 5-15 gstan sembrados
3) En el envase de litro y medio de un suavizante para la ropa dice que con un tapén
por lavado hay para 54 lavados. a) ¢Qué fraccion de litro cabe en cada tapon?. b)
¢ Cuantos litros harian falta si fuese para 90 lavados?

15— 3 3,3 1o datapin |
a} | _'lI:I_E 2 _254_36 e lfroenca ﬂﬁﬂpﬂn
b) ap i_ﬂ_i_z_ﬂfp

36 36 2 -7 HTOS

Fraccion de otra fraccion

|

- . 15-1200 .
@uedanE gue son 1200m*; Total = — - 4500 m*

|

Producto y cociente de fracciones

4) De un depdsito que contenia 6300 litros de agua se ha sacado la cuarta parte y
después 1/3 de lo que quedaba. ¢ Cuantos litros quedan en el deposito?.

| Se sacan ” Cuedan | — -
En primer 1 3
lugar Z 4_
1 3 2 3 1 1 )
Ensegundo|l —ge-= || Sde—==| 5 de6300=3150litros
a 3 4 3 4 2 2

5) De un deposito de agua se ha sacado la tercera parte y después los 3/4 de lo que
guedaba. Si aun sobran 1050 litros, ¢,cuantos litros habia en el depésito?.

| ba ]




Se sacan Quedan -
En primer 1 2 - = [§f9e
lugar S 3 ¢ son 1050 litros 2
En segunda 1 2 1| 1050-6=6300Iitros habia 4
1 — de — —dg —=— 1
woar 4 3 4 3 & :

PASOS A SEGUIR PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON
FRACCIONES DE NUMEROS ENTEROS

Ahora que ya conoces los significados de las fracciones y la manera de realizar
con ellas las cuatro operaciones basicas, te sera facil resolver problemas utilizandolas.

Debes considerar que una fraccion es simplemente un valor numérico.
* Lee atentamente el enunciado del problema.

* Fijate qué cosa es lo que te pide que calcules.

* Mira los datos con los que cuentas.

* Haz un dibujo o esquema del problema

* Decide las operaciones que debes realizar hasta llegar al resultado.
* Resuélvelo con orden.

* Pon las unidades en el resultado, es decir de qué cosa es.

» Observa el resultado, mira si es un resultado légico o no. Puede ser que en algo te
hayas confundido.

Ejemplos:
1. Maria leyé la semana pasada la mitad de un libro y esta semana la
tercera parte, pero aun le faltan 30 paginas, ¢cuantas paginas tiene @ &4
el libro?. v
1 N 1.5 e
2 5 6 [ —————

Si ha leido las 5/6 partes le falta una sexta parte

1
P del TOTAL son 30 péaginas, luego el libro tiene: 30x6=180 paginas



2. ¢Cuantos litros de agua contiene un depoésito de 400 litros que esta
ocupado en sus 3/5 partes?

v" Hay que calcular los 2/5 de 400 litros

v" Contiene % x 400 = 3X400= 1200

= 240 Litros de agua es lo que contiene

3. Para preparar un pastel, se necesita:1/3 de un paquete de 750g \,;i,(éu@
de azlcar, 3/4 de un paguete de harina de kilo y 3/5 de una barra —
de mantequilla de 200 g. Halle, en gramos, las cantidades que se
necesitan para preparar el pastel.

4. Un cable de 72 m de longitud se corta en dos trozos. Uno tiene las 5/6
partes del cable. ¢ Cuantos metros mide cada trozo?

5. Natalia consume 2/5 de los bocaditos que compro. Si ella
compro 140 bocaditos ¢ cuantos de ellos le quedan?




6. Una caja contiene 60 bombones. Eva se comié 1/5 de los
bombones y Ana 1/2.;Cuéntos bombones se comieron Eva, y
Ana? vy ¢Qué fraccion de bombones se comieron entre las
dos?

7. Una persona ha cosechado durante la mafiana 1/3 de un campo y
por la tarde la mitad del resto. Si todavia le quedan 170 hectéareas,
¢.cudl es la superficie total del campo?

8. En un frasco de jarabe caben 3/8 de litro. ¢ Cuantos frascos se pueden
llenar con cuatro litros y medio de jarabe.




9. Un laboratorio comercializa perfume en frascos que tienen un capacidad
de 3/20 de litro. ¢Cuéantos litros de perfume se han de fabricar para H/
llenar 1000 frascos?

10. Un camion cubre la distancia entre dos ciudades en tres horas. En la
primera hora hacen, en la primera 3/8 del trayecto, en la segunda =
los 2/3 de lo que le queda y en la tercera los 80 km. Restantes. ¢ Cuél
es la distancia total recorrida?







ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y DE CONTROL SEGUN LAS NOTAS DE LA PRE PRUEBA

HUANUCO - 2014

UNIDAD DE G.C. Estudiantes del 1ro “B” de Secundaria G.E. Estudiantes del 1ro “A” de Secundaria
ANALISIS CAPACIDADES DEL AREA CAPACIDADES DEL AREA
RAZONAMIENTO Y COMUNICACION RESOLUCION DE RAZONAMIENTO Y COMUNICACION RESOLUCION DE
DEMOSTRACION MATEMATICA PROBLEMAS DEMOSTRACION MATEMATICA PROBLEMAS
01 08 06 06 04 08 06
02 04 06 08 06 06 04
03 08 10 10 08 06 08
04 10 08 08 02 00 00
05 10 10 12 10 12 08
06 08 10 08 12 10 12
07 12 10 12 10 08 08
08 04 08 08 06 04 04
09 12 12 12 08 10 10
10 03 04 04 04 02 06
11 10 12 12 08 10 10
12 10 10 08 08 12 10
13 04 04 06 00 00 00
14 06 08 06 10 10 12
15 12 10 10 08 10 12
16 08 08 06 06 04 04
17 06 04 06 10 10 12
18 04 02 04 08 10 08
19 02 02 04 04 02 00
20 12 12 10 08 08 06
21 10 10 08 12 10 08
22 04 04 02 06 08 06
23 06 06 06 08 10 10
24 08 12 10 06 06 08
25 02 02 00 10 08 08
26 08 10 10 12 12 10
27 10 12 12 02 00 02
28 06 08 08 10 08 10
29 08 08 10 04 00 02
30 00 02 00 08 10 08
31 12 12 10 12 12 10
32 04 04 06 08 08 08
33 04 06 08 14 10 12
34 02 02 04 08 08 04
6,9 7.4 7.4 7.6 7.4 7.2
PROMEDIO 7.2 7.4

FUENTE: Resultado del Cuestionario de la Pre prueba

G.C. Estudiantes del 1ro “B” de Secundaria

G.E. Estudiantes del 1ro “A” de Secundaria




CAPACIDADES DEL AREA CAPACIDADES DEL AREA
RAZONAMIENTO Y COMUNICACION RESOLUCION DE RAZONAMIENTO Y COMUNICACION RESOLUCION DE
DEMOSTRACION MATEMATICA PROBLEMAS DEMOSTRACION MATEMATICA PROBLEMAS

01 14 12 14 08 08 08
02 14 14 16 10 08 08
03 08 14 14 06 06 08
04 10 12 12 10 08 08
05 16 14 14 14 12 12
06 14 16 16 12 14 12
07 12 10 12 08 08 10
08 16 18 16 12 14 14
09 12 12 12 10 10 10
10 16 14 16 06 08 06
11 16 16 18 12 10 10
12 12 12 12 10 12 12
13 16 14 14 08 06 08
14 12 14 14 12 14 12
15 16 14 16 10 10 12
16 12 14 16 06 06 08
17 14 12 12 10 10 10
18 14 16 16 08 08 06
19 14 16 14 12 12 10
20 16 18 16 08 10 08
21 16 16 14 12 10 12
22 14 14 14 10 10 08
23 16 18 18 10 10 12
24 16 14 14 08 06 10
25 12 12 14 06 08 08
26 14 14 16 12 12 14
27 20 18 18 08 08 10
28 12 14 14 10 12 10
29 16 18 16 12 14 14
30 14 12 14 12 10 12
31 12 12 16 12 12 10
32 16 16 18 10 08 12
33 12 14 14 12 14 12
34 14 16 16 12 10 12

14 14 15 10 10 10

PROMEDIO 14 10

ESTUDIANTES PERTENECIENTES A LOS GRUPOS DE CONTROL Y EXPERIMENTAL SEGUN LAS NOTAS DE LA POST PRUEBA
HUANUCO - 2014

FUENTE: Resultado del Cuestionario de la Post prueba




ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO “A” DE EDUCACION SECUNDARIA, PERTENECIENTES AL GRUPO EXPERIMENTAL SEGUN EL PROMEDIO DE

NOTAS DE LA PRE PRUEBA Y POST PRUEBA
HUANUCO - 2014

PRE PRUEBA POST PRUEBA
UP[\II\I&TI)SPSE RAZONAMIENTO Y COMUNIQACION RESOLUCION PROMEDIO | RAZONAMIENTO Y COMUNIQACION RESOLUCION PROMEDIO I
DEMOSTRACION MATEMATICA DE PROBLEMAS DEMOSTRACION MATEMATICA DE PROBLEMAS
01 04 08 06 06 14 12 14 13
02 06 06 04 05 14 14 16 15
03 08 06 08 07 08 14 14 12
04 02 00 00 01 10 12 12 11
05 10 12 08 10 16 14 14 15
06 12 10 12 11 14 16 16 15
07 10 08 08 09 12 10 12 11
08 06 04 04 05 16 17 16 16
09 08 10 10 09 12 12 12 12
10 04 02 06 04 16 14 16 15
11 08 10 10 09 16 16 18 17
12 08 12 10 10 12 12 12 12
13 00 00 00 00 16 14 14 15
14 10 10 12 11 12 14 14 13
15 08 10 12 10 16 14 16 15
16 06 04 04 05 12 14 16 14
17 10 10 12 11 14 12 12 13
18 08 10 08 09 14 16 16 15
19 04 02 00 02 14 16 14 15
20 08 08 06 07 16 18 16 17
21 12 10 08 10 16 16 14 15
22 06 08 06 07 14 14 14 14
23 08 10 10 09 16 18 18 17
24 06 06 08 07 16 14 14 15
25 10 08 08 09 12 12 14 13
26 12 12 10 11 14 14 16 15
27 02 00 02 01 20 18 18 19
28 10 08 10 09 12 14 14 13
29 04 00 02 02 16 18 16 17
30 08 10 08 09 14 12 14 13
31 12 12 10 11 12 12 16 13
32 08 08 08 08 16 16 18 17
33 12 10 12 11 12 14 14 13
34 08 08 04 07 14 16 16 15




ESTUDIANTES DEL PRIMER GRADO “B” DE EDUCACION SECUNDARIA, PERTENECIENTES AL GRUPO CONTROL SEGUN EL PROMEDIO DE NOTAS
DE LA PRE PRUEBA Y POST PRUEBA
HUANUCO - 2014

PRE PRUEBA POST PRUEBA
U:‘,LiAL?S:DSE RAZONAMIENTO Y COMUNIQACION RESOLUCION DE PROMEDIO | RAZONAMIENTO Y COMUNIQACION RESOLUCION DE PROMEDIO Il
DEMOSTRACION MATEMATICA PROBLEMAS DEMOSTRACION MATEMATICA PROBLEMAS
01 08 06 06 07 08 08 08 08
02 04 06 08 06 10 08 08 09
03 08 10 10 09 06 06 08 07
04 10 08 08 09 10 08 08 09
05 10 10 12 11 14 12 12 13
06 08 10 08 09 12 14 12 13
07 12 10 12 11 08 08 10 09
08 04 08 08 07 12 14 14 13
09 12 12 12 12 10 10 10 10
10 03 04 04 04 06 08 06 07
11 10 12 12 11 12 10 10 11
12 10 10 08 09 10 12 12 11
13 04 04 06 05 08 06 08 07
14 06 08 06 07 12 14 12 13
15 12 10 10 11 10 10 12 11
16 08 08 06 07 06 06 08 07
17 06 04 06 05 10 10 10 10
18 04 02 04 03 08 08 06 07
19 02 02 04 03 12 12 10 11
20 12 12 10 11 08 10 08 09
21 10 10 08 09 12 10 12 11
22 04 04 02 03 10 10 08 09
23 06 06 06 06 10 10 12 11
24 08 12 10 10 08 06 10 08
25 02 02 00 01 06 08 08 07
26 08 10 10 09 12 12 14 13
27 10 12 12 11 08 08 10 09
28 06 08 08 07 10 12 10 11
29 08 08 10 09 12 14 14 13
30 00 02 00 01 12 10 12 11
31 12 12 10 11 12 12 10 11
32 04 04 06 05 10 08 12 10
33 04 06 08 06 12 14 12 13
34 02 02 04 03 12 10 12 11




