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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como finalidad demostrar que la
aplicacion de las estrategias de razonamiento I6gico matematico mejora el
desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes de la Institucion
Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013. El estudio fue de tipo
cuantitativo con un disefio de investigacion cuasi experimental con pre pruebay
post prueba con grupo experimental y de control. La muestra se conformo de
62 estudiantes del cuarto grado del nivel secundaria. Se utilizdé la prueba
estadistica de t-student para comprobar la hipétesis de la investigacion. Los
resultados mostraron en la pre prueba de grupo experimental una media de
8,19, desviacion 2,92; en el grupo control la media fue 9,08 y desviacion 2,10 y
evidenciandose que la mayoria de los estudiantes se ubic6 en el nivel de inicio
para el desarrollo de las capacidades matematicas. A partir de estos resultados
se aplico las estrategias de razonamiento l6gico matematico a través de
sesiones de aprendizaje. Posteriormente, se aplic6 una post prueba, cuyos
resultados fueron en el grupo experimental la media de 10,91 y desviacion
3,20, asimismo la mayoria se distribuye en el nivel proceso y logro previsto,
mientras que en el grupo control la media fue 9,10 y desviacion de 2,56, donde
la mayoria se ubica en el nivel inicio, el valor importante de t corresponde a
2,451. Con los resultados obtenidos se acepta la hipotesis de investigacion
puesto que existen suficientes indicios para afirmar que la aplicacion de las
estrategias de razonamiento logico matematico mejora significativamente el
desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes.

Palabras clave: Estrategias de razonamiento I6gico matematico y capacidades

matematicas.
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SUMMARY
This research aimed to demonstrate that the application of mathematical logical
reasoning strategies improves the development of mathematical abilities in
students of School "César Vallejo" Amarilis - Huanuco 2013. The study was
quantitative with design quasi-experimental research with pre test and post test
experimental and control groups. The sample was composed of 62 fourth grade
students of secondary level. statistical t-student test was used to test the
hypothesis of the research. The results showed in the pre test experimental
group an average of 8.19, 2.92 deviation; in the control group was 9.08 and the
average deviation 2.10 and demonstrating that most students stood at the
starting level for the development of mathematical abilities. From these results
strategies logical mathematical reasoning was applied through learning
sessions. Subsequently, a post-test, the results were in the experimental group
and the average deviation 3.20 10.91 also distributed most in the process and
provided achievement level, applied while in the control group the average was
9 10 and deviation of 2.56, where the majority is located at the beginning level,
the important value t corresponds to 2.451. With the results of the research
hypothesis is accepted because there is sufficient evidence to state that the
application of mathematical logical reasoning strategies significantly improves

the development of mathematical abilities in students.

Keyword: Mathematical logical reasoning strategies and mathematical abilities.
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INTRODUCCION
El presente trabajo de investigacion “APLICACION DE ESTRATEGIAS DE
RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN EL DESARROLLO DE
CAPACIDADES DE LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
CESAR VALLEJO DE AMARILIS — HUANUCO 2013”, tiene como objetivo
demostrar que la aplicacibn de las estrategias de razonamiento légico
matematico mejora el desarrollo de las capacidades matematicas en los
estudiantes de la Instituciéon Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco
2013; de ésta manera sume la importancia de fortalecer los trabajos sobre el
pensamiento lI6gico matematico de nuestros estudiantes de la educacion béasica
regular con bajos desempefios en las pruebas estandarizadas y su utilidad en
la vida cotidiana; en otro sentido mostrar al comun de las personas que la
matematica es una actividad gratificante, artistica y cultural.
Existen muchos esfuerzos de maestros y maestras por mejorar la educaciéon
matematica en nuestra localidad, region y pais, siendo no reconocidos y sus
experiencias no sistematizadas, ni mucho menos difundidas, es asi con el
presente trabajo revaloramos el saber pedagogico de ellos con las estrategias
de razonamiento l6gico matematico que sirva de aporte importante como
instrumento metodoldgico para ser utilizado en los diferentes niveles educativos
ya que permite a los estudiantes adentrarse en la actividad Iudica y matematica
de la disciplina que tratamos de presentarselos y desarrollarlo.
La presente tesis se ha estructurado por capitulos, siguiendo los lineamientos
del método cientifico que a continuacion describimos:
El Capitulo I: designado problema de investigacion, se establecié una vision

panoramica del problema formulado, ademas presentamos los objetivos de
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nuestra investigacion, las hipétesis y variables, justificacion e importancia,
viabilidad y limitaciones.

El Capitulo Il : se define el marco tedrico donde se da a conocer los
antecedentes de la investigacion, bases tedricas, las definiciones conceptuales
y bases epistémicas.

El Capitulo lll: denominado marco metodolégico, se especifica el tipo de
investigacion, el disefio, poblacion, muestra, las técnicas e instrumentos.

El Capitulo IV: Comprende la presentacion, analisis e interpretacion de los
resultados, analisis comparativo de los estadigrafos y la prueba de hipétesis.

El Capitulo V: comprende la discusion de los resultados, contrastacion con los
referentes bibliograficos, contrastacion de la hipétesis general, el aporte
cientifico, conclusiones y recomendaciones. Finalmente la bibliografia utilizada

y los anexos correspondientes.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Actualmente nuestro sistema educativo viene atravesando serias
dificultades en muchos ambitos. Particularmente en el desarrollo de las
competencias y capacidades, asimismo en el nivel de razonamiento
l6gico matematico y la resolucién de problemas en los estudiantes y muy
especialmente en las instituciones educativas publicas y estatales. Este
fendbmeno educativo ha originado la expectativa en muchos profesionales
dedicados al quehacer educativo y de importancia a especialistas en la
investigacion de la Educacion Matematica con el propésito de buscar la
solucion en las metodologias de ensefianza-aprendizaje y las técnicas de
estudio a fin de mejorar principalmente las capacidades légico

matematicas de los estudiantes de la Educacion Basica Regular.
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Muchos jovenes y adultos principalmente, recuerdan el aprendizaje de
las matematicas como una actividad tormentosa, confusa, oscura y aun
hoy en dia, podemos atrevernos a plantear que sucede lo mismo, debido
a las dificultades en la abstraccion e interiorizacion de los contenidos de la
materia de estudio. A este tenor debido a que los docentes evidencian en
la practica pedagdgica que no ensefian la asignatura de la forma mas
adecuada, motivada e interesante conforme a las recomendaciones de la
ciencia didactica moderna referido a las mateméticas.

Estas dificultades de aprendizaje ha ocasionado el hecho de que exista
poca motivacién y expectativa por parte de los estudiantes en desarrollar
sus competencias, capacidades y habilidades de razonamiento; y auln
mas exista un casi nulo interés por mejorar la calidad de sus aprendizajes,
el mismo que se ha convertido en objeto de preocupacion de no sélo de
los profesionales en educacion y estudiantes sino también de los padres
de familia y de la comunidad en general al cual brindamos el servicio.

Los problemas de ensefianza-aprendizaje de Matematica también se
debe a las dificultades en el andlisis, comprensién y solucion de las
situaciones probleméaticas de contexto matematico, y las limitaciones en
la expresion de los argumentos validos para las demostraciones de los
procesos Yy las soluciones de dichos problemas ya sea en forma oral,
escrita, graficada o simbdlica que son las caracteristicas esenciales de los
asuntos pedagogicos, cientificos y culturales aprendidos por los
estudiantes para establecer el proceso de construccion y desarrollo de

aprendizajes con los contenidos matematicos.
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Estos problemas tienen inherentemente sus origenes en buena parte al
proceso de ensefianza — aprendizaje de los diferentes contenidos de la
Matematica en forma prioritaria, esto sucede , cuando el docente tienen
en cuenta solo el aprendizaje reproductivo, sumando a ello la creencia
del estudiante quien asume el rol de mero receptor mecanico de las
informaciones que imparte su profesor, sin hacer uso de todo el potencial
que ofrece el razonamiento l6gico matematico en forma concretizada,
verbal, escrita, grafica y simbdlica para el desarrollo de las competencias
y las capacidades matematicas.

En los dltimos 10 afos se han realizado las evaluaciones nacionales de
los aprendizajes a los estudiantes peruanos, los resultados permiten
conocer e identificar los niveles de los mismos, estas evaluaciones se
efectuaron cada tres aflos con una muestra representativa de estudiantes
a nivel nacional, producto de ello se dio el Decreto Supremo N° 021-2003-
ED, donde se declar6 en emergencia el sistema educativo nacional
durante el bienio 2003-2004 y se elaboré el “Programa Nacional de
Emergencia Educativa 2004”. En los considerandos de nuestra
investigacion se tienen las cuatro evaluaciones como son: CRECER 96,
CRECER 98, La Evaluacion Nacional 2001 y la Evaluaciéon Nacional
2004. En dichas evaluaciones se aplicaron pruebas de rendimiento
académico y otros instrumentos: encuestas, fichas de observacion, etc.

En la evaluacion del afio 2004 se han obtenido los siguientes resultados:
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Tabla 1 : Ficha Técnica de la Evaluacién Nacional 2004.

LA EVALUACION NACIONAL 2004
APLICACION: DEL 15 AL 19 DE NOVIEMBRE

e Areas evaluadas: e Cobertura: 843 escuelas de
Matematica primaria
Comunicacion ¢ 636 escuelas de secundaria

Aproximadamente 14500 estudiantes
por grado, de escuelas estatales y no
estatales, rurales 'y  urbanas
polidocentes y multigrado

e Grados evaluados: 2do y 6to
de primaria

Ficha Técnica

e 3roy 5to secundaria

Fuente: UMC — Ministerio de Educacién — Suplemento contratado / domingo 13 de
noviembre de 2005.

Tabla 2 : Areas de Aplicacion de la Evaluacion Nacional 2004.

¢, Qué se evalub en el 20047
Las areas de matematica y comunicacion fundamentales para si mismas
y para la adquisicion de aprendizajes de otras areas.

COMUNICACION: MATEMATICA:

e Obtencion de informacion en la | ¢ Resolucion de problemas.
lectura. e Comunicacion matemaética.

e Capacidad de hacer inferencias | ¢ Aplicacion de algoritmos
sobre textos escritos.

e Reflexion sobre los textos.

e Produccién de un texto escrito.

Fuente: UMC — Ministerio de Educacién — Suplemento contratado / domingo 13 de
noviembre de 2005.

Tabla 3 : Ficha de Resultados de la Evaluacion Nacional 2004.

RESULTADOS SEGUN GESTION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

Areas Comunicacion Matemética
Nivel de desempefio Estatal No Estatal Estatal No Estatal
Suficiente 7.0 20.0 0.8 10.5
Basico 42.0 57.3 6.4 28.3
Previo 15.9 10.7 15.6 25.2
Por de bajo del previo 35.0 12.0 77.2 36.0

Fuente: UMC — Ministerio de Educacién — Suplemento contratado / domingo 13 de
noviembre de 2005.
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Una situacion parecida refleja el primer estudio internacional donde
participaron estudiantes peruanos y llevado a cabo por la Organizacion de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
a través del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de
la Educacion (LLECE). Los resultados también reflejaron la situacion
precaria del sistema educativo en nuestro pais y puntualmente a la
Educacion Matemética y éstos fueron las siguientes:

Tabla 4 : Resultados de la evaluacion LLECE por grados y paises

2000.
PAISES MATEMATICA
Tercer Grado  Cuarto Grado
Cuba 351 353
Argentina 251 269
Chile 242 265
Brasil 247 269
Venezuela 220 226
Colombia 240 258
Bolivia 240 245
Paraguay 232 248
México 236 256
Peru 215 229
R. Dominicana 225 234
Honduras 218 231

Fuente: Tomado de Boletin UMC 9. Unidad de Medicion de la Calidad
Educativa del Ministerio de Educacion — GRADE

Como se puede apreciar en este cuadro, participaron 12 paises y el
Perd ocupd los puestos 12° en tercer grado de estudios y 11° en cuarto
grado. En estricto, s6lo fue Ultimo en una de las evaluaciones, pero en

todas estuvo en el grupo de paises con rendimiento mas bajo. No es
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cierto, como han escrito algunos especialistas, que hayamos superado a
Haiti en estas evaluaciones pues, como se puede observar en el cuadro,
este pais no participé en LLECE.

En la provincia de Huanuco, en los ultimos 10 afios las instituciones de
mayor prestigio estan promoviéndola ejecucion de concursos con el
objetivo de involucrar el area LoOgico Matematica en el proceso de
ensefianza aprendizaje y desarrollo de capacidades.

De igual manera, Instituciones de Educacion Superior poco o nada
hacen por motivar el desarrollo de capacidades de los estudiantes en el
area Logico Matemética producto de ello existe un gran temor en
aprender matematicas. Otro de los factores es la escasez del material
bibliografico actualizado que optimice el proceso de ensefianza
aprendizaje a fin de mejorar el nivel académico e intelectual de los
estudiantes. Este indicador amerita la reestructuracion de los contenidos
del area Matematica de acuerdo a las necesidades e intereses de los
estudiantes.

Se entiende que el razonamiento l6gico es una parte indispensable de
la aptitud académica; su aprendizaje no requiere de tantas teorias
matematicas sino mas bien de un maximo y correcto razonamiento, tanto
deductivo como inductivo.

Por eso, el tema elegido de la presente investigacion nace de la
experiencia personal de varios afios, de las conversaciones sostenidas
con los colegas de trabajo, de las observaciones de los resultados de las
evaluaciones y las lecturas de las pocas bibliografias que existen en

nuestro medio.
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Después de haber visualizado y analizado los problemas y dificultades
en el aprendizaje de l6gico matematico, se plantea el siguiente problema
de investigacion cientifica:

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida la aplicacion de las estrategias de
razonamiento I6gico mateméatico mejora el nivel de desarrollo de
las capacidades matematicas de los estudiantes de la Institucién

Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

a) ¢ Cudl es el nivel de desarrollo de las capacidades mateméaticas
previo a la aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico
matematico en los estudiantes de la Institucion Educativa “César
Vallejo” de Amarilis — Huanuco 20137

b) ¢Como es el de desarrollo de las capacidades matematicas
durante el proceso de aplicacion de las estrategias de
razonamiento logico matematico en los estudiantes de la
Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huéanuco
20137

c) ¢ Cual es el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas
al finalizar el proceso de a la aplicacion de las estrategias de
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la
Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huéanuco

20137
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d) ¢Qué diferencias existen entre niveles de desarrollo de las
capacidades matematicas al iniciar y finalizar el proceso de
aplicacion de las estrategias de razonamiento I6gico matematico
en los estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco 2013?

e) ¢, Cudles son las diferencias entre los niveles de desarrollo de las
capacidades mateméticas con y sin la aplicacion de las
estrategias de razonamiento Ilégico matemético en los
estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de

Amarilis — Huanuco 20137

1.3. OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL
Demostrar que la aplicacion de las estrategias de razonamiento
l6gico matematico mejora el desarrollo de las capacidades
matematicas en los estudiantes de la Institucion Educativa “César
Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Determinar el nivel de desarrollo de las capacidades
matematicas previo a la aplicacion de las estrategias de
razonamiento logico matematico en los estudiantes de la
Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huéanuco
2013.
b) Analizar y describir el desarrollo de las capacidades

matematicas durante el proceso de aplicacion de las estrategias
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de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la
Instituciéon Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huéanuco
2013.

c) Determinar, analizar y evaluar el nivel de desarrollo de las
capacidades matematicas al finalizar el proceso de aplicacion de
las estrategias de razonamiento l6gico matematico en los
estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco 2013.

d) Analizar y comparar los niveles de desarrollo de las capacidades
matematicas al iniciar y finalizar el proceso de aplicacién de las
estrategias de razonamiento Ilégico matemético en los
estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco 2013.

e) Analizar y comparar los niveles de desarrollo de las capacidades
matematicas con o sin la aplicacibn de las estrategias de
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la
Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huénuco

2013.

1.4. SISTEMA DE HIPOTESIS.
1.4.1. HIPOTESIS GENERAL.
La aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico matematico
mejora significativamente el desarrollo de las capacidades matematicas
en los estudiantes de la Instituciéon Educativa “César Vallejo” de Amarilis —

Huanuco 2013.
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2.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICOS

Hi: El nivel de desarrollo de las capacidades matematicas previo a la
aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico matematico en
los estudiantes de la Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis
— Huénuco 2013 se encuentra en inicio.

H2: Si los procedimientos de las estrategias de razonamiento ldgico
matematico son aplicados adecuadamente, entonces mejora
progresivamente el desarrollo de capacidades de los estudiantes de
la Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

Hs: El nivel de desarrollo de las capacidades mateméticas mejora al
finalizar el proceso de a la aplicacion de las estrategias de
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la Institucion
Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2016.

Ha: Existen diferencias significativas entre los niveles de desarrollo de las
capacidades mateméaticas al iniciar y finalizar el proceso de
aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico matematico en
los estudiantes de la Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis
— Huanuco 2013.

Hs: Existen diferencias significativas entre los niveles de desarrollo de las
capacidades matematicas con o sin la aplicacion de las estrategias
de razonamiento logico matematico en los estudiantes de la

Institucién Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.
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1.5. VARIABLES.
1.5.1. Variable Independiente:
X: Estrategias de razonamiento I6gico matematico:
Definicion conceptual
Es el trabajo matematico que permite al estudiante desarrollar su
habilidad para elaborar y comprobar conjeturas, formular
contraejemplos, seguir argumentos l6gicos, juzgar la validez de un
argumento, construir argumentos sencillos y validos. (OTP

MINEDU, 2010, p.09)

Definicion operacional

Las estrategias de razonamiento légico matematico es definido
operacionalmente como un conjunto de procedimientos a seguir
usando los siguientes:
e Razonamiento inductivo

e Razonamiento deductivo o directo

1.5.2. Variable Dependiente:
Y: Desarrollo de las capacidades matematicas.
Definicion conceptual
Componentes que sustentan la competencia matematica
consideradas esenciales para el uso de la matematica en la vida
cotidiana, se despliegan a partir de las experiencias y expectativas

de nuestros estudiantes, implicadas en situaciones problematicas
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reales o matematicas, existiendo de manera integrada y Unica en

cada persona. (MINEDU, 2013, p22)

Definicion operacional
El desarrollo de las capacidades matematicas es definida

operacionalmente por las acciones que el estudiante despliega en

cualquier situacion problematica real, o matematica, utilizadas por
los estudiantes cada vez que las enfrentan al resolverlas y son:

e Matematizar

e Representar

e Comunicar

e Elaborar estrategias

e Argumentar

1.5.3 Variable Interviniente:

Es un conjunto de caracteristicas que son neCésarios controlar
para que sus efectos no interfieran con aquellos que genera la
variable independiente, en el presente estudio consideramos las
siguientes:

e Edad. Los estudiantes de la muestra tienen una edad
cronoldgica de 14 hasta 17 afos, puesto que la investigacion se
realizé en un tiempo prudente se puede decir que ésta variable
fue controlada.

e Sexo. El género de los estudiantes de la muestra estuvo
compuesta por mujeres y varones y no influyo en las mediciones

de la variable dependiente.
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1.5.4 Operacionalizacion de variable:

Tabla 5 : OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRU
MENTOS
V. , Utiliza el razonamiento Lista de
Independiente Ezizg\allcr)nlento inductivo para cotejo
reconocer patrones y
(E. Cualitativa formular conjeturas.
Estrategias de ordinal y Analiza S|tuaC|o_nes
razonamiento Cuantitativa de P& determinar
I6gico razén) propiedades y
i estructuras comunes.
matematico: Utiliza el contraejemplo.
(Escala de . Utiliza el razonamiento
medicion mixta) | R&zonamiento oy ety para verificar
d_eductlvo 0 una conclusién, juzgar
directo. la validez de un
(E. ordinal y argumento y construir
Cuantitativa de ~ argumentos validos
razén) Utiliza propiedades,
teoremas y
proposiciones
matematicas
V. Dependiente | Matematiza. Interpreta una solucién Prueba
Desarrollo de (E. Cualitativa ~ matematica o un modelo  objetiva
las capacidades | ordinal y matematico a la luz de
matematicas. Cuantitativa de ~ contexto  de ~ una
(Escala de razén) situacion problematica
medicion mixta) | Representa. Utiliza diversas formas
(E. Cualitativa de representar y de
ordinal y organizar situaciones y

Cuantitativa de
razon)

Comunica.

(E. Cualitativa
ordinal y
Cuantitativa de
razon)

cosas.
Utiliza manipulacion
simbdlica y concreta.
Utiliza distintas formas
de expresion y
comunicacion oral,
escrita, simbdlica,
grafica.

comprender, desarrollar
y expresar con
precision matematica
las ideas, argumentos y
procedimientos
utilizados, asi como sus
conclusiones

recibir, producir y
organizar mensajes
matematicos orales en
forma critica y creativa
dar sentido a las
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afirmaciones,
preguntas, tareas
matematicas

Elabora Enfrenta una situacion
estrategias. problemética de la vida
(E. Cualitativa real dotandola de una
ordinal y estructura matematica.

Selecciona y/o elabora

Cuantitativa de .
una estrategia para

razon) guiar el trabajo
matematico.
Interpreta, evalia vy
valida su procedimiento
y soluciones
matematicos.
Crea y disefia
estrategias de
construccion de
conocimientos.
Argumenta. Organiza y plantea
(E. Cualitativa secuencias, formular
ordinal y conjeturas y

Cuantitativa de ~ corroborarla.
razén) Establece conceptos,

juicios y razonamientos
gue den sustento légico
y coherente al
procedimiento o]
solucién encontrada

V. Interveniente | Masculino:14 a  *Selecciona “n” el 60% Némina de

Edad y Sexo |17 de varones matricula
Femenino: 15a *Selecciona “n” el 40%
16 de mujeres

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA.
La investigacion se justificé por razones legales, tedricas cientificas y

destaca por su importancia que a continuacion la describimos:

1.6.1. JUSTIFICACION LEGAL:
La investigacion qued6 justificada legalmente por los

instrumentos juridicos que fundamentalmente es el reglamento que
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norma y establece los procedimientos para la obtencion del grado

de magister en la Escuela de PostGrado de la Universidad

Nacional Hermilio Valdizdn de Huanuco. La base legal que

sustenta dicho reglamento es:

e La Constitucion Politica del Peru en el Articulo 18° establece los
fines de la educacion universitaria, siendo ellos la formacion
profesional, la difusion cultural, la creacion intelectual y artistica
y la que fundamentalmente hacemos en las aulas universitarias
la investigacion cientifica y tecnologica.

e La ley universitaria N° 23733, que faculta la formacion de
maestros.

e La nueva Ley universitaria N° 30220 en su Articulo 48 referido a
la investigacion menciona que ésta constituye una funcién
esencial y obligatoria de la universidad, asi mismo ponemos
especial énfasis cuando establece que los docentes, estudiantes

y graduados participan en la actividad investigadora.

1.6.2. IMPORTANCIA TEORICO CIENTIFICO:

La presente investigacion tuvo importancia relevante porque
sirvi6 para demostrar en qué medida y como las estrategias de
razonamiento légico matematico influyen en el desarrollo de
capacidades matematicas en los estudiantes de la Institucion
Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013. Al mismo
tiempo apertur6 el panorama del desarrollo personal de cada

estudiante, la oportunidad de realizarse plenamente, ya que el area
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de matematica ofrece un medio importante para comprender el
mundo, de desarrollar la creatividad, la imaginacion, el ingenio, la
intuicion y la misma légica. Del mismo modo, beneficié en el
mejoramiento del razonamiento vy la resolucion de problemas en
los estudiantes y los docentes. Los problemas y preguntas de
planteadas sirvieron para cultivar y medir habilidades de deduccion

e induccion légica que requieren la vida misma del hombre.

1.6.3 IMPORTANCIA PRACTICA:

El problema de estudio se sustentd en que las diversas
actividades cientificas, académicas, econdémicas y de produccion
en nuestro pais estan tendiendo hacia la excelencia, calidad total,
la competitividad y optimizacibn de los escasos recursos
disponibles, la educacion como elemento fundamental de la
formacién de los peruanos y de cambio de la sociedad, no puede
quedarse de brazos cruzados ante las oportunidades presentadas
y las crisis educativas diagnosticadas, debiendo mas bien
plantearse nuevas estrategias y politicas educativas y didacticas
que hagan posible que los resultados y productos del Sistema
Educativo, es decir nuestros estudiantes egresen con la mejor
formacion, con mayor competencia y eficiencia que permitan
enfrentar los retos de nuestra sociedad cambiante y globalizada.
Por lo tanto, se debe priorizar la ensefianza y aprendizaje de

calidad, con pertinencia y contextualizada.



17

La caracteristicas de la investigacion cientifica de ser
planificada, contar con los instrumentos de recoleccién de datos
que respondan a los criterios de validez, confiabilidad vy
discriminacion, como minimos requisitos para lograr un informe
cientificamente valido; asi como el ser original y objetiva, ademas
de disponer de tiempo necesario a los efectos de no apresurar una
informacion que no responda, objetivamente, al analisis de los
datos que se dispone de que se trate con la cual los resultados
servirdn para ampliar y profundizar el problema en discusion tanto
por los investigadores de educacion béasica y de superior.

1.7. VIABILIDAD
Debido a los accesos geograficos, temporales, administrativos y a los
participantes de la presente investigacion quedo establecido la viabilidad y
factibilidad de la concrecion de la investigacion, puesto que se dispuso de
los recursos financieros, humanos y materiales necesarios para su
ejecucion. Asimismo resaltamos el interés, la curiosidad del docente,

estudiantes y las buenas relaciones con la Institucion Educativa.

1.8. LIMITACIONES
El presente trabajo de investigacion se realiz6 particularmente en el nivel
secundario, se aplicé especificamente las estrategias y pruebas en los
estudiantes del cuarto grado secciéon “A” y “B” de la Institucion Educativa
“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013. Como en la mayoria de las
investigaciones durante el proceso se presentaron las siguientes

limitaciones:
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e Limitaciones de tipo informativo.

La falta de confianza y poca apertura inicial en los estudiantes y en el
docente referente a la revision de los documentos pedagdogicos como las
sesiones y unidades de la asignatura de Matematica fue superada por la
propuesta metodoldgica modificadora de nuestra investigacion.

e Limitaciones de tipo econémico.

El financiamiento para los gastos de materiales académicos y de
servicios fue cubierto por el investigador, las que en algunos momentos
retras6 la culminacion del trabajo de investigacion de acuerdo al
cronograma propuesto.

e Limitaciones de tiempo.

Por diferentes motivos principalmente laborales del investigador,
fueron causantes de la demora en llegar a buen término, asimismo la
interrupcion de las labores escolares, el celo profesional de autoridades,
docentes y la indiferencia de algunos estudiantes a ser encuestados o
preguntados de su labor escolar, retrasé el cumplimiento del cronograma

de investigacion.

1.9. DELIMITACION
En el trabajo se abordo el desarrollo de las capacidades matematicas
mediante la aplicacion de estrategias de razonamiento l6gico matematico,
se pudo establecer la relacion de causalidad. En este sentido, la
poblacion estaba constituido por los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Instituciéon Educativa César Vallejo y la muestra fue las

secciones “A” y “B”, ubicado en la Avenida Malecon Los Incas s/n, lugar
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de Paucarbamba en el Distrito de Amarilis, Provincia y Departamento de
Huanuco; respecto a la temporalidad dichos estudiantes fueron

matriculados en el afio académico 2013.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES.

Después de haber realizado la sistematizacion sobre los trabajos de
investigacion realizados y presentados como tesis en las diferentes
instituciones presentamos los precedentes a nivel internacional, nacional y
local de los que humanamente hemos podido acceder y son los
siguientes:

2.1.1. ANIVEL INTERNACIONAL
e El trabajo de Carmona y Jaramillo (2010) realizaron una
investigacién titulada “El razonamiento en el desarrollo del
pensamiento l6gico a traveés de una unidad didactica basada en el
enfoque de resolucion de problemas”, tesis presentada para optar
el grado de Magister en Educacion en la Facultad de Educacion de

la Universidad Tecnologica de Pereira. Esta investigacion se realizo
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con el propésito de reflexionar sobre el Pensamiento Loégico y
hacer aportes para su desarrollo en un contexto especifico de
ensefanza.

Tiene como objetivo favorecer mediante una unidad didactica
basada en el enfoque de resolucion de problemas para la
ensefianza y aprendizaje del concepto fuerza, el desarrollo del
Pensamiento LAgico en los estudiantes de grado sexto del Instituto
Kennedy del municipio de Pereira.

Se ubica en los principios tedricos de Luis Campistrous respecto
al Razonamiento como una de las tres formas légicas del
Pensamiento LAgico (Juicios, Conceptos y Razonamiento), el cual
a su vez se compone por una serie de Procedimientos LAgicos
especificos, que se constituyen en parte fundamental de la
investigacion para la interpretacion del discurso de los estudiantes
al resolver los problemas de la unidad didactica.

Se desarrolla un Estudio de Caso, con una muestra de tres
estudiantes en edades entre los 11 y 13 afios, a los cuales se les
aplican los siguientes instrumentos: a) la Prueba Psicométrica BAD
y G3 para la evaluacion de las aptitudes diferenciales y generales
de la inteligencia y evidenciar si la resolucion de problemas se
expresaba en el mejor desempefio de los estudiantes; b) Plan de
Observacion para ser aplicado en el desarrollo de la unidad
didactica, el cual se basa en los procedimientos l6gicos asociados
al razonamiento. Donde las fases de la investigacion son: gestion,

aplicacion de la Prueba Psicométrica BAD y G3 (Valoracion Inicial y
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Final), disefio y aplicacion de la Unidad Didactica y Analisis de la
Informacion.

La comparacion de los resultados de la Valoracion Inicial y Final
determinados a través de la aplicacion de la Prueba Psicométrica,
permiten evidenciar un aumento de nivel en lo que respecta al
Razonamiento.

La eleccién de esta prueba se debid a la importancia de obtener
alguna evidencia empirica que permitiera apoyar el enfoque de
Resolucién de Problemas como estrategias didactica para el
desarrollo del Pensamiento légico, ya que éste concibe el
conocimiento como un proceso en el cual se desarrollan formas de
pensamiento y donde la argumentacion se convierte en su
expresion directa.

Se concluye fundamentalmente, que el enfoque de “Resolucién
de Problemas” se convierte en una estrategia didactica importante
en el desarrollo del Pensamiento Légico, ya que concibe el
conocimiento como un proceso en el cual se desarrollan formas de
pensamiento y como una actividad intelectual que permite
desarrollar ciertas Operaciones Mentales y Procesos Mentales a
través de la asimilacion y apropiacion -en el caso de este estudio-
de los Procedimientos Logicos del Razonamiento. Este proceso
consiste segun Martinez y Majimutov (1986) en “un sistema de
procedimientos y métodos basados en la modificacion del tipo de
actividad a la cual se enfrenta el estudiante, para producir la

activaciéon de su pensamiento”’(En Garcia,J, 2000. P.139-135),
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recomendando ademas que los problemas que se planteen sean
estructurados teniendo en cuenta la constitucion del Razonamiento.
La tesis de Ramirez (2014) realiz6 una investigacion titulada “El
Fortalecimiento del Razonamiento Matematico...Eslabon Perdido
de la Humanidad” , trabajo que fue presentado de la Universidad
Nacional de Colombia, para obtener del grado de magister en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales cuyo objetivo
general es potenciar el pensamiento I6gico-matematico y racional
de los estudiantes del grado 11° de la Institucién Educativa La
Sagrada Familia de palestina (Caldas), utilizando herramientas
tales como ejercicios légicos y de gimnasia cerebral, con el fin de
lograr un aumento en los procesos meta-cognitivos en el lapso de
un afo, llegando arribar a las siguientes conclusiones:

El desarrollo de las clases, después de realizar los acertijos
matematicos, mostraron mayor eficiencia, los estudiantes iniciaban
con una actitud mas alerta, motivados y atentos, para el momento
de explicar procesos propios del céalculo.

Es importante tener en cuenta que cuando se notaban
cansados, después de una hora de clase, se hacia un receso con
una actividad problémica para retomar nuevamente de forma
positiva.

Los estudiantes mas juiciosos de la clase demoran mas tiempo
en el desarrollo de las actividades matematicas, tienden a hacer
conjeturas equivocadas, largas y avanzadas, cuando sOlo se

necesita “malicia indigena” y proceso simples.
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Con respecto al objetivo general, se nota un logro satisfactorio
de lo alli propuesto, ya que el aumento en los proceso légico-
matematicos de los estudiantes y su potenciacion cerebral muestra
un avance satisfactorio, dentro de los procesos desarrollados en la
tesis “El Fortalecimiento del Razonamiento- Matematicos...Eslabon
perdido de la humanidad”.

La mayoria de los estudiantes fueron responsables en la
socializacion de los acertijos, de acuerdo a lo planteado desde
principio del afio, una de las debilidades presentadas inicialmente
es que los acertijos propuestos eran sencillos y carecian de
problematicas mas complejas, acordes a su desarrollo mental. Sin
embargo es importante anotar que fue algo normal, ya que ellos no
estaban acostumbrados al desarrollo de este tipo de actividades,
por lo tanto se puede percibir esta debilidad como un “recomenzar
cognitivo”.

Se realizaron las cuatro entregas, en los 4 periodos de la
bitacora por parte de los estudiantes, la cual realizaron con
estética, creatividad y organizacion, este insumo tan importante le
permitira a ellos retroalimentarse constantemente y ademas sera
una herramienta ludica para emplear su tiempo libre en diferentes
contextos (familia, amigos, trabajo, etc.)

La realizacion de esta Tesis, fue ademas, una ganancia positiva
en el desarrollo l6gico-matematico y su potencializacion en el

razonamiento y la competencia de solucion de problemas, no solo
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para los estudiantes, sino también para la docente-autora de esta

Tesis.

2.1.2. ANIVEL NACIONAL

e La tesis de Zenteno Ruiz Armando (2004) en su trabajo de
investigacion “Método de resolucion de problemas y rendimiento
académico en Légica Matematica de los alumnos de la Facultad de
Ciencias de la Educacién y Comunicacion Sociales de la UNDAC —
Pasco” Tesis presentado para optar el grado de Doctor en Ciencias
de la Educacién Mencion Matematica - UNE . Esta investigacion
lleg6 a la siguiente conclusion:

La aplicacion del método de resolucién de problemas mejora el
rendimiento académico en la asignatura de légica matematica, de
los a aplicacion del método de resolucion de problemas en
estudiantes de la facultad de ciencias de la educacion vy
comunicacién social, de la UNDAC respecto a la asignatura de
l6gica matematica fue favorable, porque los resultados del pre test
en el grupo experimental fueron de 05 la media aritmética y 20% el
coeficiente de variacion y en el grupo de control, la media
aritmética fue también de 05 y 20% el coeficiente de variacion,
mientras que los resultados del post test fueron, la media aritmética
en el grupo de control 11; asi también el coeficiente de variacién en
el grupo experimental fue de 22% y en el de control fue 20%.

Los contenidos mas adecuados en la asignatura de ldgica

matematica, para estudiantes de la facultad de ciencias de la
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educacién y comunicacion social de la UNDAC son los que se
refieren a la logica proposicional, tal como lo muestra el mddulo
“método de resolucion de problemas en Légica Matematica”
Durante la aplicacion de la propuesta del método de resolucion
de problemas en estudiantes de la facultad de ciencias de la
educacion y comunicacion social de la UNDAC, respecto a la
ensefianza aprendizaje de los contenidos de la asignatura de légica
matematica se comprobd que los estudiantes tienen mas dificultad
en los procedimientos, dos, que se refiere a la estimacion de
soluciones, tres, entendida como socializacion de la solucion mas

viable y cuatro, que se refiere a la solucion de problemas.

Gutiérrez (2000); en su trabajo de investigacion “Influencia de las
estrategias metodologicas de ensefianza y las técnicas de estudio,
utilizado por los alumnos, en el rendimiento académico de
matematica basica de la UNA-PUNO” Tesis presentado para
obtener el grado de Magister en Educacion Mencion Matematica
UNE. El autor Llegé a la siguiente conclusion:

El promedio del rendimiento académico de los alumnos del
primer nivel de estudios, del afio académico de 1 998 de la UNA
Puno, en el curso de matemética basica es de 8,3 puntos, siendo
desaprobatorio en el sistema de evaluacion vigesimal.

Las estrategias metodoldgicas de ensefianza que utilizan los
profesores en el curso de mateméatica basica influyen de manera

significativa en el rendimiento académico de matematica basica.
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Las técnicas de estudio que usan frecuentemente los alumnos
en el aprendizaje, influyen de manera muy significativa en el
rendimiento académico de matematica basica.

Las estrategias metodoldgicas de ensefianza influyen en menor
medida que las técnicas de estudio que utilizan frecuentemente los
alumnos, en el rendimiento académico del curso de matemética
bésica, conclusion a la que llega si se hace la comprobacion del
nivel de significacion estadistica que resultan de probarse las

hipoétesis, siendo los valores calculados de Ji cuadrada 16,9 y 20,3.

Gamarra (2007) en su trabajo de investigacion “Aplicacion de
estrategias de resolucibn de problemas matematicos en el
desarrollo de habilidades y rendimiento académico en los
estudiantes de la especialidad de Matematica Fisica de la UNDAC”,
Tesis presentado para optar el grado de Magister en educacion,
Mencién Matematica UNE. El autor llego a la siguiente conclusion:

Las estrategias de resolucion de problemas matematicos de las
cuatro fases al resolver un problema, método de ensayo y error,
buscando la regularizacién y generalizacion, empezar por el final,
eligiendo la incognita, diagramar un arbol, mediante un gréafico y un
razonamiento légico relacionando una tabla, obtener graficos a
partir de otros mejora el rendimiento académico de los estudiantes
de la especialidad de Matemética Fisica de la UNDAC, tal como se

muestra los resultados estadisticos expuestos anteriormente.
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La aplicacion de estrategias de resolucion de problemas en los
estudiantes de la especialidad de Matematica Fisica de la UNDAC,
respecto al desarrollo de habilidades es satisfactorio por que el
33,3% de los estudiantes realizan correctamente calculos
numeéricos y algebraicos avanzados, el 26,7% identifican con
facilidad las variables de un problema avanzado, asi también el
26,7% de los alumnos establecen una serie de estrategias para
resolver problemas avanzados y el 20% de ellos obtienen el
resultado mediante razonamiento de los problemas avanzados.

La aplicacion de las diferentes estrategias de resolucion de
problemas en los estudiantes de la especialidad matematica fisica,
existen diferencias significativas en el desarrollo de habilidades y
rendimiento académico por que los resultados de pre test del grupo
experimental fue en promedio de 9,27 puntos y las notas de ellos
se dispersan en promedio de 2,12 puntos con respecto a la media
aritmética, del grupo control la media fue de 9,76 puntos y una
desviacion estandar de de 2,047 puntos, mientras que en los
resultados del post test del grupo experimental la media fue 13,93
puntos y el promedio del grupo de control es de 9,82 puntos. La
desviacion estandar del grupo experimental fue de 2,12 puntos y
del grupo de control se dispersan en promedio 2,038 puntos con
respecto al valor central.

La aplicacion de las diferentes estrategias de resolucion de
problemas influye significativamente en el desarrollo de habilidades

y rendimiento académico en los estudiantes de la especialidad de
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Matematica — Fisica, porque los resultados de la contrastacion de
hipodtesis del analisis estadistico de los datos se tiene que 0,675 <
2,042; asi p > a. De aqui se concluye que no existian diferencias
antes de la aplicacion de la variable independiente entre el grupo
experimental y control; mientras que después de la aplicacion de
las estrategias de resolucion de problemas se observa que el
valor obtenido de to = |-5,586 | es mayor a terit.= 2,024. Por lo tanto
los resultados de los estudiantes del grupo experimental ha
mejorado significativamente en el desarrollo de sus habilidades y
rendimiento académico.

Se obtiene mayor éxito en el rendimiento académico en los
estudiantes del grupo experimental cuando se aplica las estrategias
de resolucion de problemas matematicos y asi mismo disminuye
significativamente el nimero de estudiantes desaprobados.

De acuerdo al analisis estadistico realizado, las estrategias de
resolucibn de problemas matematicos produjo diferencias
significativas en el proceso de resolucién de problemas, a pesar de
qgue la mayoria no llegd explicitamente a la fase de modificar los
problemas o de crear un nuevo.

Las estrategias de resolucion de problemas matematicos
conduce a la independencia de criterio y competencia de
habilidades por que promueve en los estudiantes la capacidad de
dirigir su propio entendimiento a través de la comprobacion

(conducta meta cognitiva)
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2.1.3. ANIVEL LOCAL

e Pisconte Apac (2013) en su trabajo de investigacion “Aplicacion
del disefio de matematizaciéon para el desarrollo de la capacidad de
resolucion de problemas en alumnos del primer grado de
secundaria de la Institucion Educativa N° 32578 Huanchag Centro-
Pachitea-2012”, Tesis presentado para optar el grado de Magister
en Educacion Mencion Investigacion y docencia superior. Esta
investigacion llego a la siguientes conclusiones:

La aplicacion del disefio de matematizacion mejora la capacidad
de resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas,
promueve un aprendizaje desarrollador y eficaz en los estudiantes
del primer grado de educacion secundaria de la |.E. N° 32578.
Como el valor t calculada (6,93) es mayor al valor critico (1,78), se
rechaza la hipétesis nula y se tiene suficiente indicio para afirmar
que la aplicacion del disefio de matematizacion mejora la
capacidad de resolucién de problemas en los alumnos del primer

grado de secundaria.

e Pozo Ortega (2006) en su trabajo de investigacién “Desarrollo del
pensamiento l6gico matematico mediante la matematica recreativa
en los estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion-
UNHEVAL-Huanuco” Tesis presentado para optar el grado de
Magister en Educacion Mencion Gestion y Planeamiento Educativo.

Esta investigacion trata de establecer que la aplicacion de la
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matematica recreativa mejora el pensamiento l6gico matematico de
los alumnos y llega a las siguientes conclusiones

Los alumnos de la Facultad de Ciencias de la Educacion
adolecen de un adecuado desarrollo de la asignatura matematica y
l6gica en el primer afio.

La aplicacion de la matematica recreativa en los estudiantes de
la Facultad de Ciencias de la Educacion, influye en el desarrollo del
pensamiento l6gico matemético, tanto en el nivel cognitivo y
actitudinal, mostrando la investigacion indicadores positivos y de
crecimiento en el grupo experimental con respecto a los grupos de
control. Ademas los rendimientos académicos de los estudiantes
del grupo experimental, con la aplicacion de la matematica
recreativa, comparada con el rendimiento académico de los
estudiantes de los grupos de control, tienen un crecimiento
significativamente positivo, conllevando a que el estudiante

despierte el interés por la asignatura de Matematica y Logica.

2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. EL PENSAMIENTO LOGICO
El origen de la Légica como ciencia formal tuvo sus raices en la
filosofia griega antigua, existen indicios historicos de que el sabio
Aristoteles (384-322ane) fue quien realiz0 la primera
sistematizaciéon, Carmona y Jaramillo (2010) mencionan que
Aristoteles plasmoé en leyes y formas del pensar los resultados de

la actividad humana y de esa manera intentd garantizar la
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correccion del acto de pensar para su tiempo y su contexto.
Asociandolas, en sus inicios, a la preservacion del buen decir, del
desarrollo de las ciencias, de la practica politico social y de la
profundizacién en el estudio del pensamiento, asi surgio una nueva
ciencia que, en condicidon de método, permitiria captar la evolucién
del pensamiento como reflejo de la realidad (p.28).

Diversos fueron los intentos por crear la nueva Légica post
aristotélica, desde, Descartes (1596-1650), Leibniz (1646-1716)
hasta Kant (1724-1804) y Hegel (1770-1831). Solo con el
surgimiento de la dialéctica materialista se alcanz6 el objetivo de
concebir una nueva Légica, la Dialéctica (Gonzales, 2008, p.18).

Fue asi que en el momento mismo de su aparicion, la
contradiccion entre la Logica Dialéctica (LD) y la Légica Formal
(LF) devino el dilema que rebasé a los especialistas en Logica e
involucré a filésofos, pedagogos y cientificos en general. Aun
cuando teéricamente constituye un dilema superado, en la practica
y por consiguiente en el quehacer tedrico investigativo, subsisten
criterios que hacen prevalecer la contradiccion y con ello, se
mantienen discusiones, en ocasiones estériles, que lejos de
ayudar, obstaculizan la utilizacion de los contenidos logico-formales
y dialécticos para el desarrollo de un pensamiento logico y
verdaderamente cientifico(Gonzales, 2008,p.18-29)..

El origen y la formacion del Pensamiento Logico ha sido y es
estudiada por varias ciencias como la psicologia, la epistemologia,

la 16gica, la pedagogia entre otros, planteandose en ellas diversas



33

teorias; sin embargo podemos afirmar con bastante seguridad que
es en las aulas escolares donde basicamente y fundamentalmente
los docentes asumimos esa gran responsabilidad en desarrollar
este tipo de formacion psicologica, cognitiva y mental con las
diversas estrategias y actividades que proponemos y realizamos
con nuestros estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La teoria de Jean Piaget (1983) propone una buena cantidad de
libros y articulos e informacion de como evoluciona el pensamiento
l6gico del nifio hasta llegar en el del adulto, donde el desarrollo de
la comprension empieza cuando el nifio toma contacto con el
mundo de los objetos y asi inicia sus primeras acciones con estos;
entonces y sucesivamente el nifio pasa a un nivel mas abstracto,
eliminando los referentes del mundo circundante (p, 57). Es asi
segun Piaget los procesos de cdmo se establecen los diferentes
estadios del desarrollo del pensamiento: sensoriomotor,
preoperatorio, de las operaciones concretas y operaciones
formales, siendo la base para la presente investigacion el periodo
de las operaciones concretas donde el estudiante es capaz de
utilizar las relaciones causales y cuantitativas y es la reversibilidad
del pensamiento la que permite manejar las nociones abstractas
gque exige la inteligencia l6gico-matematico, asi mismo el periodo
de las operaciones formales cuya caracteristica fundamental segun
L. Good y Brophy (1996) es la capacidad para pensar en términos
simbdlicos y comprender de manera significativa el contenido

abstracto sin requerir de objetos fisicos o0 incluso de imaginacion
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basada en la experiencia pasada con tales objetos. Las
operaciones formales son conceptos logicos y matematicos,
asimismo las reglas de inferencia usadas en el razonamiento
avanzado, incluyendo el razonamiento acerca de ideas abstractas
0 respecto a posibilidades teéricas que nunca han ocurrido en la
realidad (p. 36).

Durante la transicion entre el periodo preoperatorio y el de las
operaciones concretas, cuando surge lo que Piaget llamé
significadores, se desencadena el proceso de desarrollo del
pensamiento légico en el nifio, cuando éste supera: el
egocentrismo, el centraje, la irreversibilidad y el razonamiento
transitivo; es asi como aparecen las operaciones concretas
relacionadas a la conservacion, seriacion y clasificacion. Estas
funciones se van reasimilando y haciéndose mas complejas,
conforme se desarrollan las estructuras logicas del pensamiento,
las cuales siguen un orden secuencial, hasta llegar a capacidades
de orden superior como la abstraccién (Piaget, 1983, p.71).

El niflo comienza a construir conceptos abstractos vy
operaciones, a desarrollar habilidades que muestran un
pensamiento mas logico, al justificar sus respuestas con mas de
dos argumentos ya sea por:. compensacion, cuando descentraliza
al operar mentalmente en dos dimensiones al mismo tiempo para
gue una compense la otra; identidad, que implica la conservacion al

incorporar la equivalencia en la justificacion; reversibilidad, cuando
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invierte una accion fisica para regresar el objeto a su estado
general.

Al reflexionar sobre el término Pensamiento Légico, se parte de
que alli esta presente una cualidad que se le atribuye al
pensamiento y es la de ser l6gico; entendiéndose como légico un
concepto que al ser utilizado en la cotidianidad da idea de natural y
adecuado. “También se utiliza para calificar el pensamiento en el
sentido de su validez y su correccion, sentido en el cual se
entiende por légico un pensamiento que es correcto, es decir, un
pensamiento que garantiza que el conocimiento mediato que
proporciona se ajusta a lo real” (Campistrous,1996, p.10) .

Diversos autores como O’connor determinan al Pensamiento
l6gico como “proceso psiquico consciente segun el cual el
pensamiento se desarrolla en la obtencion de una abstraccion de
ciertas propiedades de un objeto de estudio, en el transito de una
abstraccion a otras, asi como en la obtencién y fundamentacién de
un resultado concreto pensado del pensamiento”
(Campistrous, 1996, p.10-20).

Asi mismo Gardner (1994) indica sobre los origenes de la
“‘inteligencia logico-matematica” cuya forma de pensamiento se
puede encontrar en la confrontacion con el mundo de los objetos,
pues es en ésta la confrontacion de objetos, en su ordenacion y
reordenacion y en la evaluacion de su cantidad, donde el
estudiante logra su conocimiento inicial y mas fundamental acerca

del campo légico-matematico, luego y sucesivamente el individuo
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se vuelve mas capaz de apreciar las acciones que uno puede
efectuar sobre los objetos, las relaciones que se obtienen entre
estas acciones, las declaraciones o proposiciones que uno puede
hacer respecto de acciones reales o potenciales, y las relaciones
entre éstos enunciados. Importante aqui sintetizar y precisar que
en el desarrollo de la inteligencia logicomatemético uno procede
desde los objetos hasta los enunciados, desde las acciones hasta
relaciones entre las acciones, desde el terreno de lo sensomotor
hasta el campo de la abstraccion pura para finalmente llegar a las
cimas de la l6gica y la ciencia. (p. 110)

Carmona y Jaramillo (2010) clasifica las Formas Ldgicas del
Pensamiento, siendo la primera las Formas de Reflejo de la
realidad objetiva en el cerebro del hombre mediante conceptos,
juicios y razonamientos, donde el individuo necesariamente
aprende y captura el contexto inmediato y mediato; seguidamente
las Formas de Sistematizacién del Conocimiento como la funcién
basica del pensamiento en la obtencién del conocimiento e
integracion de las formas logicas del pensamiento para elaborar las
ideas, los juicios, el contexto, las teorias, los cuadros y las ciencias
y finalmente las Estrategia del Desarrollo del Pensamiento Logico
como un sistema de acciones y operaciones necesarias para
resolver un problema conocido como métodos de actividad
cognoscitiva (p. 30).

El Ministerio de Educacion del Peru (Minedu, 2006) en sus

orientaciones a los docentes conceptia al pensamiento logico-
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matematico como aquella capacidad que nos permite comprender
las relaciones que se dan en el mundo circundante y la que nos
posibilita cuantificarlas y formalizarlas para entenderlas mejor y
poder comunicarlas. En consecuencia esta forma de pensamiento
se traduce y se evidencia en el uso y manejo de los procesos
cognitivos como: razonar, demostrar, argumentar, interpretar,
identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir, efectuar algoritmos y
modelizar en general y al igual que cualquier otra forma de
desarrollo de pensamiento, es susceptible y posible de
aprenderlas. No es innato para el hombre la capacidad de razonar
y demostrar, de comunicarse matematicamente o de resolver
problemas, todo ello es un proceso y producto del aprendizaje. Sin
embargo el MINEDU menciona que este aprendizaje puede ser un
proceso facil o dificil, en la medida del uso que se haga de ciertas
herramientas cognitivas y agregamos en especial a las propuestas
y concretizacion que se hagan en las aulas escolares (p. 08)

Es fundamental establecer asi como los hace Piaget y el
MINEDU (2006) que el pensamiento légico-matematico se
construye siguiendo ordenadamente las etapas determinadas para
su desarrollo considerando la forma historica, existiendo una
correspondencia biunivoca entre el pensamiento sensorial, que en
matematica es de tipo INTUITIVO CONCRETO; el pensamiento
racional que es GRAFICO REPRESENTATIVO en matematica y el

pensamiento logico, que es de naturaleza CONCEPTUAL O
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SIMBOLICA (p. 08). El diagrama siguiente nos muestra el proceso
del desarrollo del pensamiento y el aprendizaje de la matematica:

Gréfico 1 : Proceso del desarrollo del pensamiento y aprendizaje de la

matematica.

CAPACIDADES DE:
e Aprender a aprender
¢ e Aprender a pensar

e Aprender a hacer
o Aprender a vivir
e Aprender a ser.

METACOGNICION

Aprehender la realidad que

Desarrollo del <:> Etapa conceptual I:> nos rodea a través de

pensamiento simbolica nociones, conceptos,
teorias, leyes, principios,

ﬂ ﬂ simbolos, etc.

Aprehender la realidad a
través de sus diversas
formas y maneras de
representarla y graficarla

como un medio elemental
de razonamiento.

Desarrollo del c:b Etapa gréfico
pensamiento representativa I:>

&

Desarrollo del Etapa intuitivo Aprehender la realidad a
. través de sus diversas
pensamiento concreta sensaciones, es decir,

mediante la informacion
que nos proporcionan los
sentidos

Fuente: Orientaciones para el trabajo pedagégico — (MINEDU; 2006; p. 9)

Siguiendo a Piaget es valido que para aprender las nociones
abstractas o generalizaciones tedricas de los tipos que abundan en
matematica, es necesario que en el cerebro humano se hayan
configurado determinadas estructuras mentales que hagan posible
su asimilacion, acomodacion y conservacion. Es indispensable, en
consecuencia, que el mediador del aprendizaje o los docentes
seamos conscientes de que, para aprender una estructura
matematica, el estudiante debe haber desarrollado una determinada
estructura mental que haga posible ese aprendizaje (MINEDU,

2006).
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En caso de no encontrar dicha situacion en nuestros estudiantes
par el docente serd indispensable proponer el realizar las
manipulaciones, clasificaciones, construcciones, analisis vy
agrupaciones necesarias con material objetivo-concreto o con
representaciones gréficas para luego abordar las formalizaciones
que caracterizan a la matematica. De nada sirve obviar estos
procesos si queremos desarrollar el pensamiento l6gico-matemético
en bien de nuestros alumnos y alumnas. Existe la ventaja, sin
embargo, de que el cerebro humano no tiene una edad limite para
crear sus estructuras mentales. En matematica, nunca sera tarde,
entonces, para volver a ser nifios y desarrollar nuestra capacidad de
aprender a aprender a partir de «hacer cosas». Es importante
también, esclarecer algunos aspectos fundamentales acerca del
«quehacer matematico» para quienes tienen como funcion la de ser

mediadores en su aprendizaje (MINEDU, 2006)

2.2.2. RAZONAMIENTO LOGICO.

Es una habilidad especifica para analizar proposiciones o
situaciones complejas, entender las relaciones entre los hechos y
encontrar las causas que los producen, prever consecuencias y asi
poder resolver el problema de una manera coherente, tal como se
hace en los juegos de estrategia.

Es el razonamiento no verbal que se capta a través de la
observacion de la realidad. En este tipo de razonamiento esta la

tendencia a la utilizacion de pautas (secuencias), clasificaciones,
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dibujos o esquemas en el estudio del funcionamiento,
comportamiento y comprension de algo; a diferencia del lenguaje
hablado o escrito.

Cofre A. y Tapia J. (2003) menciona que son experiencias logico-
matematicas las que sirven de preparacion para el espiritu
deductivo, presentes en el proceso de la enseflanza aprendizaje de
la matematica, donde se abarca desde la accién hasta la reflexion
mediante el empleo de recursos cercanos, haciendo aparecer los
conceptos légicos sin formalismo, pero presente en las actividades

propuestas.(p.29)

2.2.3. EL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO

El razonamiento se considera como uno de las tres formas de
pensamiento mediante la cual se obtienen nuevos juicios a partir de
otros ya conocidos, también es conocido como raciocinio, los otros
son el concepto que es la representacion mental de un objeto, sin
afirmar ni negar nada de éste; comdnmente se expresa a través de
una palabra y el juicio que viene a ser la afirmacion o negacion de
una idea respecto a otra que se expresa mediante una frase con un
verbo, en consecuencia cuando estas formas légicas del
pensamiento se utilizan dentro la rama de las matematicas para
resolver ejercicios y principalmente problemas de una forma
correcta, entonces hablamos de un pensamiento I6gico matematico.

Segun el MINEDU (2006) en sus orientaciones a los docentes

dice que la matematica es una fuente fecunda de raciocinio, puesto


http://www.ecured.cu/Matem%C3%A1ticas
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que el trabajo matematico permite al estudiante desarrollar su
habilidad para elaborar y comprobar conjeturas, formular
contraejemplos, seguir argumentos l6gicos, juzgar la validez de un
argumento, construir argumentos sencillos validos, etc. (p.20)

Campistrous (1982) considerando las investigaciones de Jean
Piaget, determina que, el desarrollo del pensamiento esti4 asociado
al dominio de los procedimientos logicos los cuales se clasifican,
como se anotd anteriormente, en correspondencia con las formas
l6gicas del pensamiento en: conceptos, juicios y razonamientos,
como se presenta en la siguiente figura.

Grafico 2 : Procedimentos LAgicos asociados al Pensamiento.

FORMAS LOGICAS DEL PENSAMIENTO

RAZONAMIENTO CONCEPTOS JUICIOS

| | |

PROCEDIMIENTOS LOGICOS ASOCIADOS

Realizar inferencias Definir Determinar valor de
inmediatas Aislar propiedades verdad

Deduccion Asociar propiedades Transformar juicios
Refutacion Distinguir propiedades Moadificar juicios
Demostracion Directa Identificar conceptos

Demostracion Indirecta Clasificar

Argumentacion Ejemplificar

Deducir propiedades

Fuente: El desarrollo del Pensamiento Légico en las clases de Fisica (2002)
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Al tomar como guia esta clasificacion de Campistrous puede
decirse que un estudiante piensa logicamente si es capaz de aplicar
estos procedimientos légicos.

La practica de los procedimientos légicos asociados al
razonamiento en el proceso de desarrollo del Pensamiento Ldgico,
se constituye en una herramienta fundamental para el trabajo e
investigacion educativa en ciencias naturales. Siendo neCésario
conceptualizar y teorizar dichos procedimientos logicos (Figura 1)
para realizar un analisis de las actividades que los y las estudiantes
evidencian al resolver problemas y que se determinan como las
manifestaciones de este pensamiento que son observables en un
estudio de caso como el presente.

El MINEDU (2006) realiza un amplio detalle sobre el trabajo de
razonamiento y la demostracion en las aulas escolares de la
educacion béasica escolar en sus orientaciones para comprension de
la matematica precisa que es esencial el saber razonar, capacidad
que potenciamos desarrollando ideas, explorando fenomenos,
justificando resultados y usando conjeturas matematicas en todos
los componentes o aspectos del area. El razonamiento y la
demostracion proporcionan modos efectivos y eficientes para
desarrollar y codificar conocimientos sobre una amplia variedad de
fendmenos (p.24).

Asi mismo el razonar y pensar analiticamente necesariamente
implica percibir patrones, estructuras o regularidades, tanto en

situaciones del mundo real como en objetos simbolicos; ser capaz
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de preguntarse si esos patrones son accidentales o si hay razones
para que aparezcan; poder formular conjeturas y demostrarlas. Una
demostracion matematica es una manera formal de expresar tipos
particulares de razonamiento y de justificacion. (MINEDU; 2006; p.
24)

Las exigencias que tendriamos que considerar a los estudiantes
en lo que se refiere a la capacidad de razonamiento y demostracion
varian en funcién de su nivel de desarrollo cognitivo. Esto es: a los
estudiantes de 11 a 13 afios y los sucesivos, por ejemplo, deben
utilizar los razonamientos inductivo y deductivo para formular
argumentos matematicos y aun cuando en estas edades, el
argumento matematico carece del rigor y formalismo asociados a
una demostracion matematica, comparte muchas de sus
caracteristicas importantes tales como formular una conjetura
plausible, comprobarla y presentar el razonamiento asociado para
gue sea evaluado por otros. Para los estudiantes del tercero a quinto
de secundaria, deben comprender que el hecho de disponer de
muchos ejemplos que cumplen con una conjetura puede sugerir que
la conjetura es verdadera, pero no la demuestra, mientras que un
contraejemplo prueba que una conjetura es falsa. Por esa razon, los
estudiantes de los ultimos grados de secundaria deben reconocer la
validez y eficiencia de las demostraciones deductivas para
establecer resultados.

El razonamiento y la demostracion no puede programarse,

ensefarse y concluirse por ejemplo, en una simple unidad de logica
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o haciendo demostraciones en geometria, sino que debe ser una
parte consistente de las experiencias de aprendizaje durante toda la
Educacion Secundaria. El razonar matematicamente tiene que llegar
a ser un habito mental, y como todo habito ha de desarrollarse
mediante un uso coherente en muchos contextos.

El razonamiento y la demostracion son partes integrantes del
quehacer matematico y se hallan conectados a los demas procesos
cognitivos, univocamente. Los estudiantes desarrollan este tipo de
habilidades al formular y analizar conjeturas, al argumentar sus
conclusiones légicas, al debatir las que presentan sus comparieros o
cuando justifican sus apreciaciones. Conforme avanzan en sus afios
de escolaridad, sus argumentos se tornan mas sofisticados y ganan
en coherencia interna y rigor matematico. Este proceso acompafia a
la persona toda su vida, por lo que es conveniente ejercitarlo
sistematicamente a lo largo de toda la Educacion Basica (MINEDU;
2006; p. 25).

Resulta evidente, que el razonamiento y la demostracién se
encuentran ligados a los componentes del area. Por ejemplo, los
estudiantes usan el razonamiento para resolver problemas de
diferente tipo y naturaleza, no solo para abordar problemas
numericos, del mismo modo que utilizan la demostracion para
argumentar y justificar las soluciones encontradas. También la
emplean cuando elaboran algoritmos y quieren demostrar la validez
de un procedimiento, cuando hacen generalizaciones para patrones

o cuando explican el significado de sus gréaficos y otras formas de
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representacion de esa manera se desarrolla la creatividad y del

pensamiento matematico (MINEDU; 2006; p. 25).

Para desarrollar el razonamiento logico matematico resulta

fundamental:

a)

b)

d)

Reconocer a la capacidad de razonamiento y demostracion,
como uno de los elementos que mas ha contribuido en el
desarrollo y la solidez de la matemética.

Hacer e investigar conjeturas matematicas.

Desarrollar 'y evaluar argumentos y demostraciones
matematicas.

Seleccionar y usar varios tipos de razonamiento y métodos

apropiados de demostraciones.

Gréfico 3 : El razonamiento como capacidad de abstracciony

generalizacion tedrica.
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Fuente: Orientaciones para el trabajo pedagégico — (MINEDU; 2006; p. 26)
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En el esquema del grafico 4, los conceptos forman una parte
sustancial del edificio tedrico de la matematica vy, al reflejar lo que es
esencial en una clase determinada de “objetos”, constituyen el punto
de partida y los elementos en base a los cuales se estructura como
disciplina cientifica formal. Sin los conceptos mateméaticos no habria
teoria matematica. Los conceptos se relacionan entre si a través de
conectivos y cuantificadores para dar origen a los enunciados, los
constructos, los principios, las leyes y las teorias. Son béasicos por
ejemplo, los conceptos primitivos que no se definen, tal es el caso de
“Conjunto” la cual un concepto primitivo en la teoria de conjuntos, lo
mismo que “punto” lo es en la geometria y “numero” en la teoria del
namero.

Es importante precisar que un concepto no es equivalente a una
nocién, puesto que las nociones a veces suelen ser intuitivas; en
cambio los conceptos no. Por ejemplo la nocién intuitiva de conjunto
es equivalente a “grupo”, “coleccién”, “montén”, etc. Sin embargo,
como concepto primitivo que no se define, puede estar referido a un
grupo de elementos, a un elemento (unitario) o a ninguno (vacio o
nulo).

Los conceptos no se aprenden o construyen por repeticion, es
necesario comprender, conectar con los conocimientos previos y
considerarlos en una estructura que les dé sentido. Los conceptos
irAn creciendo y se desarrollaran en el tiempo, como parte del
proceso de aprendizaje y uso de cada estudiante o persona, es

decir, se enriquecen y se fortalecen en la practica.
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Dentro del campo conceptual aparecen otros de menor nivel de
generalidad y alcance, como los datos, las variables, los indicadores,
los parametros y los rangos, que generalmente se memorizan y se
reconocen o identifican dentro de un conjunto dado de informacion.
Como todos sabemos, en matematica es importante hacer uso de
ciertos términos y simbolos para denotar o representar ideas o
relaciones mateméticas, ademas de los conceptos. (OTP 2006; p.
24-26)

Grafico 4 : Los conceptos matematicos

Constructos y
teorias
matematicas

Conceptos
primitivos

Nociones
intuitivas

Fuente: OTP 2006

Elaboracion: El investigador.

2.2.3.1. EL RAZONAMIENTO INDUCTIVO
Es aquel razonamiento que busca establecer la
generalizacion u obtenciéon de alguna relacion o patron

matematico mediante el analisis de casos particulares, a
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decir también en el contexto de la logica es el tipo de

razonamiento analizado, que nos lleva de una lista finita de

enunciados singulares a la justificacion de un enunciado
universal, que nos lleva de la parte al todo, se denomina
razonamiento inductivo y el proceso se denomina induccion.

(Chalmers, 1987, p. 6)

El Diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE) en su
edicion del tricentenario en linea web, sefala que, en
filosofia, inducir es “Extraer, a partir de determinadas
observaciones o0 experiencias particulares, el principio
general implicito en ellas”.

Las caracteristicas del razonamiento o argumento
inductivo segun Hernandez y Parra (2013) son las
siguientes:

e Los casos 0 las premisas presentan una caracteristica
gue los elementos de un conjunto inicial A tienen en
comun.

e En los casos o las premisas también se establece que
algunos de los elementos de tal conjunto comparten una
segunda caracteristica.

e En la conclusién se generaliza la segunda caracteristica
(compartida por un subconjunto de elementos no
necesariamente propio) a, por lo menos, un nuevo

elemento del conjunto A del que no se sabe, a partir de la
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informacion dada en los casos o las premisas, Si

realmente la tiene.

Como ejemplo de aplicacion de lo anteriormente
detallado tenemos:

Juan es peruano y es amable.

Pedro es peruano y es amable.

Pablo es peruano y es amable.

Por tanto, todos los peruano son amables.

A continuacion detallamos el proceso del razonamiento
por induccion:

e Caracteristica comun que agrupa al conjunto inicial: ser
peruano.

e Caracteristica generalizada en la conclusion: ser amable.

e Elementos que la tienen en comun: Juan, Pedro y Pablo.

e Elementos nuevos a quienes se generaliza: todos los
demas peruano.

El razonar de forma inductiva es una actividad humana
natural, que se realiza todos los dias. Al realizar
observaciones sisteméticas en nuestra cotidianidad como
por ejemplo a partir de los gestos, movimientos y posturas
de las personas podemos inferir sobre sus actitudes

Marzano y Pickering (2005) definen el razonamiento
inductivo como el proceso de inferir generalizaciones o
principios desconocidos a partir de informacion u

observaciones, es decir es el proceso de sacar conclusiones
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generales de informacién u observaciones especificas (p.
138)

La mayoria de nosotros usamos la induccion todos los
dias, de una manera informal. En tal sentido podria afirmar
con mucha probabilidad que el hombre como ser pensante
es una maquina de hacer inducciones algunas veces validas
y muchas veces errGneas, asi lo menciona Marzano y
Pickering (2005) precisando que hemos experimentado las
consecuencias de llegar, por la induccion, a conclusiones
gue resultaron falsas. Puede ser que malinterpretemos
evidencia o al hacer una lectura errébnea de pistas no
verbales y atribuir los motivos equivocados a una accion o
comentario (p. 138), pero en importancia que el proceso las
realiza, de ésta manera en nuestro trajin las conclusiones a
las que se llegamos de manera inductiva nos han ayudado a
entender una situacién y responder como corresponde.

El poder del razonamiento inductivo, y la razon por la que
es importante que los alumnos lo aprendan, es que nos
permite entender cosas que no son explicitas o evidentes.
Sin embargo, su limitacion es que, no importa con cuanto
cuidado utilicemos el proceso, las conclusiones a las que
lleguemos pueden o pueden no ser ciertas (Marzano y
Pickering ,2005, p. 140).

En el aula, llevamos a los alumnos a razonar de manera

inductiva cada vez que les pedimos identificar lo que no se
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ha dicho explicitamente o cuando les pedimos que lean
entre lineas. Al ensefarles este proceso, aumentamos la
probabilidad de que se vuelvan capaces de aprender mas
gue lo obvio. Y, al hacerlos responsables de usar el proceso
con rigor, aumentamos las posibilidades de que generen
conclusiones precisas y validas, tanto en el aula como en
sus vidas.

Marzano y Pickering (1997) sugieren las siguientes
acciones para que los alumnos aprendan el proceso del
razonamiento inductivo:

1. Ayude a los estudiantes a entender el proceso del
razonamiento inductivo, puesto que su uso es muy comun

y sin embargo suele ser incomprendido por tanto

necesitan de una introducciébn al concepto del

razonamiento inductivo. Dar ejemplos concretos ayuda
bastante como el pedirles que vean programas noticiosos

e identificar las inducciones a las que llega el conductor.

En ésta forma los estudiantes podran extender y refinar

su conocimiento, incrementando su capacidad para

establecer conexiones y encontrar patrones en la
informacion a la que tengan acceso en clase y en
cualquier momento de su vida.

2. Dé a los estudiantes un modelo para el proceso del
razonamiento inductivo, y cree oportunidades para que

practiquen el uso del proceso. Los pasos del modelo se
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presentan mediante las interrogantes en forma ordenada:
¢ Cuadl es la informacién especifica que tengo?, ¢Cuales
conexiones 0 patrones puedo encontrar? ¢Cuales
conclusiones o predicciones generales puedo hacer?
Cuando tengo mas informacion, ¢necesito cambiar mis
conclusiones o0 predicciones generales?. Creamos
oportunidades para practicarlo como las salidas de
induccién, que son situaciones en la que los estudiantes
salen del aula para observar y obtener conclusiones para
después reportar sus inducciones, describiendo sus
observaciones y explicando el razonamiento que los llevo
a sus conclusiones.

. Mientras los estudiantes estudian y usan el proceso del
razonamiento inductivo, ayuddelos a concentrarse en los
pasos criticos y los aspectos dificiles del proceso.
Probablemente los estudiantes pueden confundir
conclusiones con replanteamientos de la informacién
general, descripciones de la observacidon u opiniones;
para evitar ello es necesario practicar la generacion de
conclusiones que representen conexiones 0 patrones
entre las observaciones o bloques de informacion. Los
estudiantes deben diferenciar claramente entre conclusion
y un supuesto u opinion, evitandose mediante la
observacion subjetiva y sistematica para que se tenga

mas validez.
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4. Proporcione a los alumnos ejemplos de organizadores
graficos o representaciones, para ayudar a entender y
usar el proceso del razonamiento inductivo. Para éste fin
ayuda mucho utilizar el siguiente esquema:

Grafico 5: Organizador grafico para el razonamiento

inductivo

OBSERVACION 1| | OBSERVACION 2 || OBSERVACION 3| | OBSERVACION n

~~ M,

CONCLUSION
/

Fuente: Dimensiones del aprendizaje, manual para el maestro (2005, p. 142)

Es posible utilizar otros esquemas, graficos u tablas
para elaborar las conclusiones de los casos observados u
analizados, porque la creatividad no tiene reglas.

5. Use tareas estructuradas por el maestro y estructuradas
por los estudiantes. Cuando se trabaja por primera vez en
el aula y cuando los aprendizajes sean complejos, es
apropiado dosificar las actividades y acompafnar a los
estudiantes durante la ejecucidn puesto que necesitan
ayuda para hacer las observaciones iniciales o para
seleccionar partes importantes de la informacién, para ver
las conexiones o0 los patrones y para generar

conclusiones légicas a partir de esos patrones.
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2.2.3.2. EL RAZONAMIENTO DEDUCTIVO

Segun Hernandez y Parra (2013) menciona que los
razonamientos deductivos son aquellos que van de lo
general a lo particular o especifico. Pero se puede sefalar
gue también hay argumentos deductivos que van de lo
general a lo general, de lo particular a lo particular y de lo
particular a lo general (p. 68).

El razonamiento deductivo es el proceso de usar
generalizaciones y principios para inferir conclusiones no
declaradas acerca de informacion o situaciones especificas.
Dicho en términos mas sencillos, es el proceso de usar
afirmaciones generales para llegar a conclusiones acerca de
informacion o situaciones especificas (Marzano y Pickering,
2005, p. 146).

Asimismo se sostiene que el argumento deductivo es
aquel en el que se pretende que la conclusion se siga
necesariamente de las premisas. Si se logra esta pretension,
el razonamiento es valido, y si no, es invalido. De este modo
resulta clara la distincion entre razonamientos validos e
invalidos, y eso facilita su ensefianza. (Hernandez y Parra,
2013, p. 69)

Otra postura mas fuerte al respecto sobre un argumento
deductivo se afirma que la conclusion se sigue de las
premisas con necesidad absoluta e independientemente de

cualquier otro hecho que pueda suceder en el mundo y sin
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admitir grados; en contraste en un argumento inductivo se
afirma que la conclusion se sigue de sus premisas
solamente de manera probable, esta probabilidad es
cuestion de grados y depende de otras cosas que pueden o
no suceder. (Copi y Cohen, 2010, p. 74)

Todas las personas usamos el razonamiento deductivo a
diario, para dar sentido a nuestro mundo, aplicando los
principios generales ante nuevas situaciones especificas y
producto de ello entendemos o resolvemos la nueva
situacion presentada. Pero comunmente el proceso
deductivo parece intimidante para las personas porque se
asocia con los silogismos de la légica formal, aunque sea
cierta no es posible que los estudiantes se pierdan la
oportunidad de desarrollar su razonamiento deductivo en las
aulas escolares debido a que es también parte importante en
nuestra vida cotidiana.

En las sesiones de aprendizaje el razonamiento deductivo
es fundamental para lograr una de los mayores metas del
curriculo que viene a ser la capacidad de nuestros
estudiantes de transferir el conocimiento de una situacion a
otra, ésta transferencia del conocimiento dependera de que
se comprendan los principios generales, pero también
requiere la habilidad de aplicar los principios, de manera
deductiva a las nuevas situaciones especificas (Marzano y

Pickering, 2005, p. 146).
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Marzano y Pickering proponen las siguientes acciones
para trabajar en el aula sobre el razonamiento deductivo con
los estudiantes:

1. Ayude a los alumnos a entender el proceso de
razonamiento deductivo, es decir que se entienda que es
un proceso donde se usa informacion general para sacar
conclusiones o hacer predicciones acerca de situaciones
especificas o generales. Demostrar varias veces la
diferencia entre induccién y deduccion ejemplificando con
significatividad y precision.

2. Dé a los alumnos un modelo para el proceso del
razonamiento deductivo y cree oportunidades para que
practiquen el uso del proceso, es decir respondiendo
sucesivamente ante las situaciones presentados mediante
las siguientes interrogantes: ¢ Qué tema especifico estoy
estudiando? ¢ Cual es la informacién general que ya tengo
y que puede ayudarme a entender mi tema especifico?
¢Estoy seguro de que la informacion general tiene
aplicacion en el tema especifico que estoy estudiando? Si
es asi, ¢como me ayudo la informacion general a
entender el tema especifico?. Practicar con los
estudiantes el uso de los lineamientos generales para la
deduccion, demuéstrelos en un proceso de pensamiento
en voz alta, usando situaciones en las que el docente

pueda destacar cada lineamiento.
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3. A medida que los alumnos estudian y usan el proceso de
razonamiento deductivo, ayudelos a concentrarse en los
pasos criticos y los aspectos dificiles del proceso, es decir
gue el docente desarrolle y asegure la comprension de
los aspectos clave que los estudiantes deben estar
aprendiendo del proceso y ain mas con generalizaciones
de contenidos y principios importantes que puedan
aplicar. Las condiciones de aplicabilidad de la deduccién.
El uso del razonamiento deductivo para aplicar el
conocimiento requiere que los alumnos desarrollen una
comprension tanto de los conceptos dentro de un principio
como de las condiciones que lo hacen aplicable.

4. Use tareas estructuradas por el maestro y estructuradas
por los alumnos. A veces el docente debe proporcionar a
los alumnos tareas muy estructuradas, dosificadas y
ordenadas que requieran que usen razonamiento
deductivo. Cuando el estudiante realice progresiones en
el uso del razonamiento deductivo animarlos a esto,
puede convenir a los maestros dejar de especificar
exactamente qué principio aplicar y, en lugar de eso, solo
hacer algunas sugerencias.

5. Proporcione a los alumnos organizadores graficos o
representaciones que los ayuden a entender y usar el

proceso del razonamiento deductivo como el siguiente:
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Gréfico 6 : Organizador gréafico para el razonamiento deductivo

1. Situacion/ Tema 2. Generalizacion/
especifico principio relacionado

\ \ \ \
\ \

Condiciones que deben estar en
su sitio para que tenga aplicacion
la generalizacion/principio

3. ¢La situacion/tema especifico cumple las condiciones que
hacen gue tenga aplicacién la generalizacién/ principio?

$Si? :NO?

\ \

4. Conclusién / prediccion 4. Conclusién / prediccién

Fuente: Dimensiones del aprendizaje, manual para el maestro (2005, p. 150)

Para Marzano y Pickering (2005) un tipo de razonamiento

deductivo se presenta en forma de silogismos categoricos.

En un nivel muy bésico, uno estd haciendo una

argumentacion categoérica cuando saca una conclusién a

partir de premisas. Los silogismos siempre tienen dos

premisas y una conclusion. En el razonamiento cotidiano, es

usual que la forma de los silogismos categoricos esté oculta.

Existen por lo menos cuatro poderosas maneras en las que

los silogismos categoricos pueden usarse en el aula. Estas

cuatro maneras suelen usarse juntas.

1. Ayude a los alumnos a ver silogismos categoricos ocultos

en su razonamiento y en el de los demas
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2. Proporcione a los alumnos una manera grafica de
representar los silogismos. Los diagramas de Euler, que
usan circulos para representar la pertenencia a un
conjunto, pueden ayudar a que ese razonamiento sea
mas concreto.

3. Presente a los alumnos las diferentes formas de
silogismos categoéricos validos e invalidos. Aunque los
silogismos categéricos pueden tomar muchas formas,
s6lo algunas formas dan por resultado conclusiones
validas. Por ejemplo, la siguiente forma de silogismo
categorico no genera una conclusion valida:

Todos los A son B.

Todos los C son B.

Una vez mas, el diagrama de Euler puede ayudar a los
alumnos a ver que hay muchas posibilidades:

Grafico 7 : Diagrama de Euler para el silogismo

g &

Fuente: Dimensiones del aprendizaje, manual para el maestro (2005, p. 160)

4. Haga que los alumnos examinen la verdad de las
premisas en los silogismos categoricos. Decir que el
silogismo tiene validez logica significa que la conclusion

se deriva de las premisas. Las premisas mismas, sin
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embargo, también deben examinarse. Entonces, una
nocion importante acerca de los silogismos categoricos es

gue pueden tener validez l6gica pero no ser ciertos.

2.23.3. EL RAZONAMIENTO DEDUCTIVO CONTRA EL

RAZONAMIENTO INDUCTIVO

En la posibilidad de ser investigadores, en el supuesto de
caso de recolectar los resultados de experimentos y
observaciones, seguido del analisis de los datos y
resultando en un patron o ecuaciébn matematica. Asimismo
en la posibilidad de tener un problema que resolver pero no
estando seguros por dénde empezar, asi que obligadamente
tratamos de usar algunas soluciones para ver qué tipo de
resultados obtenemos. El problema radica en que nuestras
generalizaciones pueden ser o no correctas, incluso con
muchos ejemplos, puede ser dificil si no imposible estar
seguro de que no existe por lo menos un contraejemplo que

aun no hemos encontrado.

Lo anteriormente mencionado es una razén poderosa y la
historia de la matematica confirma que los matemaéticos,
cientificos, investigadores, y otras personas que hacen
conjeturas normalmente siguen un razonamiento inductivo
con un poco de razonamiento deductivo, se justifican las

conjeturas que se proponen basadas en observaciones y
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analisis de casos. Esto ocurre en la mayor parte de la
investigacion y principalmente en la matematica se trata de
llegar a un argumento logico, una serie de declaraciones
verificables que explica el porqué de una conjetura es
siempre verdadera.

El razonamiento deductivo es util cuando el inductivo no
es apropiado, o cuando casos no son suficientes para poder
generalizar; consideremos el razonamiento que se produce
al resolver un rompecabezas como el Sudoku, cada fila,
columna y caja de 3 X 3 debe ser llenado con digitos del 1 al
9. Un digito no puede ser usado mas de una vez en una
misma fila, columna o caja.

Gréfico 8 : Juego del Sudoku

1 2 5|8
1

8 9|s 6
61]3 4 7|5

5 6 4

3|4 7 9l1|s

L) 9 Fi 1

5|4
2|8 5 7

Fuente: diario La Republica
El razonamiento inductivo no es til para tratar de resolver
este rompecabezas. Podriamos ver las soluciones de otros
rompecabezas, y ver en dénde fueron colocados cada uno
de los digitos. Pero si generalizamos esto diciendo que
debemos llenar los digitos de la misma manera cada vez,

ino podriamos resolver muchos rompecabezas!
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Lo que podemos hacer entonces es encontrar las
posiciones especificas para este rompecabezas basandonos
en las reglas del juego y en los numeros ya dados. En la fila
de arriba de las cajas de 3 X 3 del rompecabezas anterior,
las cajas izquierda y central ya tienen un 1. El 1 en la caja
derecha no puede ir ni en la primera ni en la segunda fila,
porque ya tienen 1s. Entonces el 1 para la caja derecha
debe quedar en la tercera fila, y sélo hay un lugar dénde
ponerlo. jEl razonamiento deductivo ha revelado la
localizacion del 1 en la caja derecha!l

Grafico 9 : Deduccién en el Sudoku

2 5|8
3 7

8 9 |s 1|6

6|13 4 7

5 6 4

3|4 7 9 1|6

4 9 7 1
5 |4

FA - 5 7

Fuente: elaboracion propia

Incluso si nunca hemos resuelto el Sudoku, todos hemos
usado muchas veces el razonamiento deductivo. Cada vez
gue trabajamos con una ecuacién o expresion matematica
para llegar a una conclusion o respuesta, estamos usando el
razonamiento deductivo — siguiendo los principios
generales de las matematicas para encontrar una solucion
especifica que debe ser verdadera. Observemos en el

siguiente caso:
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Algun estudiante realiza lo siguiente para factorizar la
expresion:

3x3 + 6x2 + 3x.

Primero factoriza 3x usando la Propiedad Distributiva:
3x3 + 6X% + 3x = 3X(X* + 2x + 1)
Luego reconoce que el segundo factor esta en la forma
de a2 + 2ab + b?, y recuerda que a? + 2ab + b? = (a + b)?
Finalmente, reescribe el segundo factor como el cuadrado

de un binomio: 3x(x? + 2x + 1) = 3x(x + 1)?

El razonamiento anteriormente descrita es evidentemente
deductiva debido a que el estudiante usé la Propiedad
Distributiva y otros hechos conocidos para crear una serie de

hechos nuevos sobre la expresion 3x3 + 6x2 + 3x.

2.2.4. TEORIAS DEL APRENDIZAJE.

Diversas teorias nos ayudan a comprender, predecir y controlar el
comportamiento humano y tratan de explicar como los sujetos
acceden al conocimiento. Su objeto de estudio se centra en la
adquisicién de destrezas y habilidades, en el razonamiento y en la
adquisicién de conceptos. Pero, ¢cuando una teoria es mejor que
otra? Segun Lakatos (1978), cuando reune tres condiciones:
= Tener un exceso de contenido empirico con respecto a la teoria

anterior, es decir, predecir hechos que aquella no predecia.
= Explicar el éxito de la teoria anterior, es decir explicar todo lo que

aquella explicaba.
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= Lograr corroborar empiricamente al menos una parte de su
exceso de contenido.

En cuanto a la expresion “teorias del aprendizaje” entendemos
que se refiere aquellas teorias que intentan explicar como
aprendemos. En este caso, tienen un caracter descriptivo, es decir
las teorias del aprendizaje tratan de explicar como se constituyen los
significados y como se aprenden los nuevos conceptos. Por la cual
el aprendizaje es el proceso que constituye el nucleo fundamental de
la educacion y que compromete con su caracteristica y limitaciones
en parte del proceso educativo. Sin embargo como sefiala Hilgard y
Bower (1973), no existe un acuerdo entre los psicologos acerca de lo
que es o qué se entiende por aprendizaje. Este desacuerdo se debe
a las diferentes corrientes psicolégicas como consecuencia de la
diversidad de enfoques hechos al proceso de aprendizaje. Sin
embargo, es posible establecer dos clases generales de definicion
del aprendizaje: definiciones del aprendizaje como producto y como
proceso.

e Aprendizaje como un producto: Para algunos psicologos, de
manera general, el aprendizaje es un cambio mas 0 menos
permanente de conducta que ocurre como resultado de la
practica. Esta definicion obedece a una posicion objetivista debido
a que se basa en observaciones del mundo fisico, es decir en la
manifestacion de la conducta como respuesta, como resultado de

la practica, como producto.
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Entre aquellos psicologos que se ubican en esta corriente
Hunterr citado por Armendariz Cuba De Pierola, (1992) expresa
gue: “Diremos que se realiza un aprendizaje cada vez que la
conducta muestra un cambio progresivo o tendencia a repetir la
misma situacion estimulante y cuando el cambio no puede ser
explicado en virtud de la fatiga o cambios efectuados en el

receptor y en el efector”,(p.165)

De acuerdo a lo sefialado, en el proceso de la ensefanza
aprendizaje de la mateméatica encontramos aquellos docentes que
dictan su clase mediante continuos y repetidos ejemplos y los
alumnos como receptor aqui estarian ubicados en la concepcion

del aprendizaje entendido como un producto

e Aprendizaje como un proceso: El Aprendizaje no puede tener
como unicos elementos el medio ambiente y el conjunto de
respuestas resultantes, sino que debe poseer propiedades no
observables en su proceso. El Dr. Raul Gonzales M. define el
aprendizaje como “Un proceso mediador de adquisiciones de
patrones de actividad y conducta, de registro de informacién y de
conservacion de los cambios potenciales de ejecucion”. Como
puede notarse, segun Gonzales, interviene un nuevo conjunto de
elementos que en la investigacion cientifica reciben el nombre de
variables intervinientes. Estas variables son factores que

participan en el proceso de ensefianza — aprendizaje que
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modifican de alguna manera el resultado del proceso: la
motivacion, la memoria, la inteligencia, el método de ensefianza,
los habitos de estudio, las habilidades, la edad, la salud, el

entorno socio-econémico, etc.

En este sentido el aprendizaje es una actividad vital que se da
a lo largo de toda la vida y en diferentes formas hay quienes lo
hacen en forma sistemética y otros al azar, como fruto de la
situacion. Aprender es obtener conocimiento a través de la
experiencia, pero aprender requiere entender y aplicar teorias del
aprendizaje que den las condiciones necesarias para un exitoso

aprendizaje.

Al aprendizaje de habilidades, conceptos informaciones,
hébitos, etc. que son realizados en forma eficiente mediante
métodos estructurados dados por expertos se denomina
aprendizaje estructurado y el aprendizaje no estructurado se logra

de una forma instintiva.

2.2.5. LA ENSENANZA DE LAS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE.
¢Por qué ensefiar estrategias de aprendizaje?
Como profesores todos nos hemos preguntado muchas veces,
por qué ante una misma clase, unos alumnos aprenden mas que
otros ¢Qué es lo que distingue a los alumnos que aprenden bien de

los que lo hacen mal?. Existen muchas diferencias individuales entre
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los alumnos que causan estas variaciones, una de ellas es la

capacidad del alumno para usar las estrategias de aprendizaje:

Por tanto, ensefar estrategias de aprendizaje a los alumnos, es

garantizar el aprendizaje: el aprendizaje eficaz, y fomentar su

independencia, (ensefiarle a aprender a aprender).

Por otro lado, una actividad necesaria en la mayoria de los

aprendizajes educativos es que el alumno estudie. El conocimiento

de estrategias de aprendizaje por parte del alumno influye

directamente en que el alumno sepa, pueda y quiera estudiar.

SABER: el estudio es un trabajo que debe hacer el alumno, y
puede realizarse por métodos que faciliten su eficacia. Esto es lo
gue pretenden las estrategias de aprendizaje: que se llegue a
alcanzar el maximo rendimiento con menor esfuerzo y mas
satisfaccion personal.

PODER: para poder estudiar se requiere un minimo de
capacidad o inteligencia. Estd demostrado que esta capacidad
aumenta cuando se explota adecuadamente. Y esto se consigue
con las estrategias de aprendizaje.

QUERER: ¢es posible mantener la motivacion del alumno por
mucho tiempo cuando el esfuerzo (mal empleado por falta de
estrategias) resulta insuficiente?. El uso de buenas estrategias
garantiza que el alumno conozca el esfuerzo que requiere una

tarea y que utilice los recursos para realizarla. Consigue buenos
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resultados y esto produce que (al conseguir mas éxitos) esté

mas motivado.

2.2.6. ORGANIZACION CURRICULAR DE LA EBR:
2.2.6.1. AREA MATEMATICA:

Segun el MED (2005) dice que “El area de Matemética
permite que el estudiante se enfrente a situaciones
probleméticas, vinculadas o no a un contexto real, con una
actitud critica. Se debe propiciar en el estudiante un interés
permanente por desarrollar sus capacidades vinculadas al
pensamiento logico - matematico que sea de utilidad para su
vida actual y futura” (p.165). Es decir, se debe enseiar a
usar la matematica; esta afirmacion es cierta por las
caracteristicas que presenta la labor matematica en
donde la logica y la rigurosidad permiten desarrollar un
pensamiento  critico. Estudiar nociones 0 conceptos
matematicos debe ser equivalente a pensar en la solucion
de alguna situacion problematica. Existe la necesidad de
propiciar en el estudiante la capacidad de aprender por si
mismo, ya que una vez que el alumno ha culminado su
Educacion Basica Regular, va a tener que seguir

aprendiendo por su cuenta muchas cosas.
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2.2.6.2. ORGANIZACION DEL AREA DE MATEMATICA:

En el area de Matematica se desarrolla las capacidades de
area siguientes:

A. Razonamiento y Demostracion:

Para comprender la matematica es esencial saber razonar
matematicamente, debiendo convertirse en un hébito mental,
y como todo habito se desarrolla mediante un uso coherente
en muchos contextos. Por ejemplo, la construccion de
modelos geométricos y el razonamiento espacial ofrecen
vias para interpretar y describir entornos fisicos y pueden
constituir herramientas importantes en la resolucion de
problemas. La visualizacion espacial, esto es, construir y
manipular mentalmente representaciones de objetos de dos y
tres dimensiones y percibir un objeto desde perspectivas
diferentes, es un aspecto importante del pensamiento

geomeétrico.

B. Comunicacion Matematica:

Es una de las capacidades de area que adquiere un
significado especial en la Educacion Secundaria porque
permite expresar, compartir y aclarar las ideas, las cuales
llegan a ser objeto de reflexion, perfeccionamiento,
discusion, andlisis y reajuste, entre otros. Escuchar las
explicaciones de los demas, da oportunidades para

desarrollar la comprension. Las conversaciones en las que
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se exploran las ideas matematicas desde diversas
perspectivas, ayudan a compartir lo que se piensa y a hacer
conexiones matematicas entre tales ideas. El desarrollo
del lenguaje matematico proporciona a los estudiantes
los elementos para la formulacibn de argumentos, la
reflexion y aclaracibn de sus ideas sobre conceptos y

situaciones con contenido matematico.

C. Resolucion de Problemas:

Es de suma importancia por su caracter integrador,
ya que posibilita el desarrollo de otras capacidades.
Resolver problemas posibilita el desarrollo de capacidades
complejas y procesos cognitivos de orden superior que
permiten una diversidad de transferencias y aplicaciones a
otras situaciones y &reas; y en consecuencia, proporciona
grandes beneficios en la vida diaria y en el trabajo. De alli
gue resolver problemas se constituye en el eje principal del
trabajo en matematica; de este modo se posibilita, ademas,

gue se den cuenta de la utilidad de la matematica.

ORGANIZACION DE CONTENIDOS EN EL AREA DE

MATEMATICA:

Los contenidos basicos del area de Matematica se
organizan en componentes, los cuales se desarrollan

en forma transversal, y son los siguientes:
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a. Numero, Relaciones y Funciones:

Este componente pretende que el estudiante adquiera
el conocimiento de los nuameros, comprenda el sistema
de numeracion decimal, los conjuntos numeéricos y sus
estructuras. La segunda parte de este componente se
centra en las relaciones entre cantidades y las formas de
representacion de relaciones matematicas. Trabajar con
relaciones y funciones es mas que manipular simbolos,
los estudiantes necesitan comprender sus conceptos, las
estructuras y principios que rigen la manipulacion de los
simbolos y como pueden usarse éstos para registrar ideas y

ampliar su comprension de las situaciones presentadas.

b. Geometria y Medida:

Este componente permitird a los alumnos examinar y
analizar las formas, caracteristicas y relaciones de figuras en
el plano y solidos en el espacio, interpretar las relaciones
espaciales mediante sistemas de coordenadas y otros
sistemas de representacion. Asimismo, comprender los
atributos o cualidades mensurables de los objetos, asi
como las unidades, sistemas y procesos de medida; y la
aplicacién de técnicas, instrumentos y formulas apropiados

para obtener medidas.
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c. Estadistica y Probabilidad:

Este componente debe garantizar la recopilacion
y organizacion de datos, representacion e interpretacion de
tablas y gréficas estadisticas. Asimismo, presenta cOmo
pueden tratarse matematicamente situaciones inciertas y
graduar la mayor o menor probabilidad de ciertos sucesos o
eventos. Los estudiantes deben ser capaces de tomar
decisiones pertinentes frente a fendmenos aleatorios.
La interpretacion de datos y la estadistica permiten a
profesores y estudiantes establecer conexiones
importantes  entre ideas y procedimientos de los otros
componentes del area (Numero, Relaciones y Funciones;

Geometria y Medida).

2.2.7. TIPOS DE APRENDIZAJE MATEMATICO.

La psicologia cognitiva basada en el modelo de procesamiento
de la informacion, y los planteamientos Piagetianos vy
Neopiagetianos, tiene en cuenta la necesidad de desarrollar, en todo
proceso de instruccion, dos dimensiones del conocimiento que

englobarian a las cuatro clases de aprendizaje matematico:

A) Memorizacién: La memorizacion ha sido durante afios la
panacea a muchos males de malos estudiantes, valga el juego
de palabras,. Sin duda este proceso en pocas ocasiones se ha
desarrollado en funcién de una memoria operativa, en el sentido

de lograr un almacenamiento de la informacion a largo plazo
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junto a una rapida memorizacion. Una idea muy aproximada a la
operatividad se consigue cuando se realiza un aprendizaje sobre

estructuras significativas de conocimientos.

B) Aprendizaje algoritmico: El algoritmico requiere hacer uso de la
memoria para interpretar el conocimiento correcto. El problema
surge, precisamente, en el fundamento de la mencionada
memoria operativa, traducido en la escasa o nula significatividad
que poseen los algoritmos matematicos. ¢Como justificar el
aprendizaje y uso de algoritmos como la multiplicacion larga, la
division larga, y todas las operaciones con ndmeros racionales?
El recurso més valido es advertir de su necesidad en funcion de
una economia de medios, que a la postre le resultara ventajosa:
“‘usa esto que es lo mejor”. Presentar como proceso de rutina,
lejos de una comprension que el estudiante puede tardar en

adquirir.

SKEMP citado por Sanchez H. Juan y Fernandez B. José. (2003)
mencionan que acufio los conceptos de “compresion relacional” y
‘compresion instrumental” para clasificar esta situacion. ORTON
(1990) mantiene que comprender matematica es, sobre todo,
reconocer en qué contexto se puede utilizar un concepto y en cual
no. Del mismo modo se expresa COCKCROFT (1985), distinguiendo
entre “comprension relacional” nos permite saber qué hacer en

casos muy particulares y relacionarlos con conocimientos
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matematicos mas generales y “compresion instrumental” una forma
de memorizar reglas para casos concretos sin llegar a integrar y

comprender su funcionamiento.

C) Aprendizaje de conceptos: La definicibn de concepto
matematico no es facil por el caracter de abstraccion que poseen
las matematicas. Ha de pensarse que éstas consisten en una
construccion jerarquica, unos conceptos sobre la base de otros,
donde los de rango superior no se transmiten por simple
definicibn porque, como sefiald6 SKEMP, un concepto no es
definible en si mismo, aunque si ejemplificable. ORTON apunta
en la misma direccién cuando indica la utilizaciébn de ejemplos
como el mejor factor de ayuda en las definiciones mateméticas
de un concepto. En este sentido, COCKCROFT destaca que la
compresion matematica debe conseguirse mediante la
realizacion de trabajos o resolucion de problemas. NOVELL
(1986) lo define como una generalizacion, a partir de datos
relacionados, que posibilita responder a estimulos especificos de

una manera determinada.

D) Resolucion de problemas: Es un proceso donde se combinan
distintos elementos que el estudiante posee, como son los
preconceptos (por lo general, aquellos conocimientos
previamente adquiridos y que sirven en una nueva situacion),

reglas, destrezas, etc. Exige una gran dosis de reflexion y
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depende de una excelente provision de conocimientos y
capacidades, mas que por su cantidad por su clara compresion.
Es importante que este aprendizaje se sustente en la realidad y
que, quién aprenda, lo haga otorgando en la aplicacion
matematica la utilidad que representa.

Cuando mencionamos reglas como elemento combinatorio del
proceso de resolucion de problemas, se pretende manifestar la idea
de GAGNE, que entendid éste como una de las formas mas
elevadas de aprendizaje. El aprendizaje resulta un proceso donde se
descubre una combinacion de reglas aprendidas con antelacion. En
este contexto, definimos la regla como algo demostrable, porque se
ha establecido con anterioridad, y que facilita enfrentarse a nuevas

problemaéticas.

La resolucion de problemas no es la busqueda particularizada de
una solucién concreta, sino facilitar el conocimiento de las destrezas
basicas, los conceptos fundamentales y la relacion entre ambos. Y,
por supuesto, el desarrollo de habilidades para resolver, mediante

determinadas estrategias, una gama de problemas.

EL CONCEPTO DE PROBLEMA EN LA EDUCACION
MATEMATICA.
En la dificultad que encierra la definicion del término “problema”

esta ligado a la multitud de variables implicitas, tanto en su realidad

como objeto identificado en un texto, como en las aportaciones al
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sujeto que lo resuelve. Asi, se encuentran distintos focos de
atencion, ya desde un punto de Vvista epistemoldgico,

fenomenoldgico y gnoseoldgico.

e POLYA (1992) sugiri6 que la resolucion de problemas esta
basada en procesos cognitivos que tienen como resultado
‘encontrar una salida a una dificultad, una via alrededor de un
obstaculo, alcanzando un objetivo que no era inmediatamente
alcanzable”. Polya establece que tener un problema significa
buscar conscientemente alguna accién apropiada para lograr una
meta claramente concebida pero no inmediata de alcanzar. Esta
caracterizacion identifica tres componentes de un problema:

e Estar consciente de una dificultad;
e tener deseos de resolverla: y

¢ la no existencia de un camino inmediato para resolverlo.

La estructura especifica del problema es su componente mas
estable que refleja la forma peculiar en que se organizan las
relaciones que lo constituyen (relacion parte-todo, de diferencia,
multiplicativas, aditivas, de adicion y division, etc.). Cada
problema presenta una organizacion peculiar de las magnitudes y
los valores que lo conforman. Esta organizacion se presenta como
determinada estructura que no varia cuando en el problema
(durante la solucion) se producen transformaciones (operaciones).

No obstante estas consideraciones estan sujetas a contraste.
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e KILPATRICK (1985) sugiere que la forma en que se enuncia un
problema también influye en su significado. En un sentido general,
un problema matematico se identifica como un problema que
requiere conocimientos matematicos para resolverlo y para el cual
no existe un camino directo o inmediato para obtener su solucion

o soluciones.

2.2.9. CLASIFICACION DE LOS PROBLEMAS.

La clasificacion de problemas matematicos no ha sido tarea facil.
Se puede atender a la naturaleza del problema o al contexto en el
que se resuelve; a la componente sintactica, a las relaciones
matematicas o a su estructura l6gica. Actualmente se perciben dos
tendencias de clasificacion: las que se corresponden con la
composicién del problema, y las que se corresponden con una
dimensién subjetiva, en tanto a las relaciones exigidas al
pensamiento de la persona que lo resuelve. Respecto a la dimension
subjetiva es firme la vinculacion que existe entre problema y

pensamiento.

Para MAYER (1986), una definicion general de pensamiento
incluye tres ideas basicas:
e El pensamiento es cognitivo pero se infiere de la conducta. Ocurre
internamente, en la mente o el sistema cognitivo, y debe ser

inferido indirectamente.
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e El pensamiento es un proceso que implica alguna manipulacién o
establece un conjunto de operaciones sobre el conocimiento en el
sistema cognitivo.

e El pensamiento es dirigido y tiene como resultado la “resolucién”

de problemas o se dirige hacia una solucion.

Respecto a la clasificacion de los problemas matematicos,
POLYA (1992) sugiere dos tipos de categorias. En la primera
identifica aquellos en donde se pide encontrar algo. Aqui se dan
algunas condiciones o datos y la idea del problema es determinar el
valor de alguna incégnita. Polya sefiala que en este tipo de
problemas se debe especificar claramente las condiciones que debe
satisfacer la incognita. La otra categoria se relaciona con problemas

donde algo debe ser probado.

FREDERICKSEN (1984) sugiere tres categorias en la
clasificacion de problemas:

e Problemas bien estructurados son aquellos que aparecen
claramente formulados, se pueden resolver con la aplicacion de
algun algoritmo conocido y existen criterios para verificar si la
solucion es correcta.

e Problemas estructurados que requieren un “pensamiento
productivo”. Son parecidos a los bien estructurados con la
condicion de que, el que los resuelve necesita disefiar todo el

proceso de solucion o parte de éste. Por ejemplo, el probar que si



79

un cuadrilatero tiene un par de lados opuestos paralelos e iguales
entonces los otros dos lados son iguales también, es un problema
en el que se requiere la introduccion de una diagonal no dada.
Ademas, aqui no existe un algoritmo que produzca directamente
la demostracion.

e Problemas mal estructurados, los cuales carecen de una clara
formulacién, de un procedimiento que garantice una solucion, y no
existen criterios definidos para determinar cuando se ha obtenido
una solucién. Quien confronta este tipo de problemas necesita
reformular el enunciado y desarrollar una serie de estrategias para

su solucion.

MIGUEL DE GUZMAN, no presenta una clasificacion explicita de
problemas, sin embargo se logra intuir que para él, si existen
problemas que requieren mas esfuerzo cognitivo que otros, en su
definicion el concepto de problema aparece como: “Un problema es
una situacion desde la cual se quiere llegar a otra unas veces bien
conocida, otras en un tanto confusamente perfilada, y no se conoce
el camino que puede llevar de una a otra”. Por eso se infiere que
Guzman, habla de dos situaciones probleméaticas con niveles de
complejidad diferentes. En primer lugar se tiene una situacion en la
gue se conoce donde esta y a donde se debe llegar en pocas
palabras se conoce la solucion, y luego se encuentra la otra
situacion que es mas complicada, pues es un caso en el que no se

conoce el camino y tampoco se tiene claro a donde se quiere llegar.



80

Dentro de la primera clase de problemas se encuentran los
siguientes:

= Problemas operativos: (Polya) En este grupo se incluyen
aquellos problemas que sélo requieren para su solucién de la
aplicacion de una formula o de la ejecucion de un algoritmo
preestablecido.

= Problemas por resolver: (Polya) El propdsito de un problema por
resolver, es determinar, descubrir cierto objeto: la incégnita, que
satisface la condicion que la relaciona con los datos. La incognita
puede pertenecer a una gama muy amplia de las variables. Si el
problema es geométrico, la incognita puede ser una figura. En la
solucion de una ecuacion polinémica la incégnita es un namero.
En un sistema lineal de ecuaciones, la incognita es un vector. El
calculo de una primitiva (integral), es una funcién.

* Problemas de procedimiento rigido: Cuando se aplica, en la
solucién, un algoritmo aceptado como el mas eficiente.

* Problemas de referente l6gico: (Orlando Mesa) Estan basados
en relaciones cuantitativas — aritméticas o algebraicas, pero
también lo son aquellos de inferencia a partir de proposiciones
iniciales.

= Problemas de aplicacion: (Garcia: Segun Gil y otros) “Son
situaciones que se pueden resolver con los conocimientos ya
elaborados por el alumno, es decir con el concurso de su

conocimiento tedrico, que implican la utilizaciéon de su capacidad
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de transferencia de los conocimientos ya asimilados a situaciones
nuevas.”

» Problemas genéricos: (Garcia) (Cuantitativos, segun Kean y
Palacios) “Son problemas modeladores desde los cuales todos los
otros problemas son resueltos, y que presentan un procedimiento
estandar por el cual pueden ser resueltos; para Palacios Rupérez
este tipo de problemas son aquellos cuya resoluciébn supone
esencialmente un ejercicio de repeticion, mas o menos complejo,
de otros problemas que ya habian sido realizados por los
alumnos”.

= Problemas cuantitativos: (SEGUN KEMPA) “Presentan al
estudiante solamente la informacién esencial para su solucion,
son escasamente adecuados como material de entretenimiento y

ejercicio para enfrentarse a problemas de la vida real”.

2.2.10. LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.

La historia de la humanidad es en gran medida la historia de la
resolucion de problemas y precisamente a esto se debe el desarrollo
de la ciencia y la tecnologia, y de la matematica en particular. Asi,
tenemos, por ejemplo, que una de las teorias matematicas mas
importantes, la geometria de Euclides, que segun Ribnikow. (1991)
describe que nacié como producto de la conformacion que tuvo el
hombre con la naturaleza en sus actividades cotidianas. En efecto,
hace varios milenios y debido a las necesidades de la agrimensura,

arquitectura y astronomia, fueron elaborados en el Antiguo Oriente
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importante principios de tipo practico para la medicion de angulos,
areas de algunas figuras y volumenes de los cuerpos solidos mas
simple.

En diferentes épocas se ha planteado que “hacer matematicas es
por excelencia resolver problemas”, con lo cual se ha tratado de
destacar la esencia del quehacer matematico. Sin embargo, segun
Rico (1988), no es hasta mediados de la década de los 70 cuando,
coincidiendo con la busqueda de una nueva visién global para el
curriculo de Matemética en la ensefianza obligatoria, se plantea la
resolucién de problemas como un campo autbnomo sobre el cual

trabajar e investigar sistematicamente.

La resolucion de problemas ha sido considerada por autores
como Brown (1983), la innovacion mas importante de la Matemética
en la década de los 80. Pero a pesar de esto, y de que la misma se
ha estudiado mundialmente por especialistas de diferentes ramas
del saber como filésofos, dentro de los que se encuentran Descartes
y Dewey; psicologos, como Newel, Simon, Hayes y Vergnaud,;
matematicos profesionales, como Hadamard y Polya y educadores
matematicos como Steffe, Nesther, Kilpatrick, Bell, Fishbein y Greer,
cada uno de los cuales ha dado un enfoque propio a la investigacion
en resolucion de problemas; queda mucho por sistematizar en este
campo y un ejemplo de ello es que no existe aun la caracterizacion
universalmente aceptada de los términos problema y Resolucion de

problemas (A. Tortosa, 1999).
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En lo referido a la resoluciéon de problemas, segun M. del P.

Pérez, (1993), autores como Schoenfeld (1983), Stanic y Kilpatrick

(1988) o Wuebster (1979) han llegado a recopilar hasta 14

significados diferentes de dicho término.

Por su parte Schoenfeld (1985), describe los cuatro enfoques que,

en su opinion, han seguido los trabajos sobre resolucion de

problemas a nivel internacional:

Problemas presentados en forma escrita, a menudo problemas
muy sencillos pero que colocan la Matemética en el contexto del
“‘mundo real”.

Matematicas aplicadas o modelos matematicos, es decir, el uso
de matemaéticas sofisticadas para tratar los problemas que reflejan
el “mundo real”.

Estudio de los procesos cognitivos de la mente, consistente en
intentos de exploracion detallada de aspectos del pensamiento
matematico en relacion con problemas mas o menos complejos.
Determinacion y ensefianza de los tipos de habilidades requeridas
para resolver problemas matematicos complejos. Enfoque con

base, en gran medida, en la obra de Polya, G. (1997).

Dentro de estos cuatro enfoques de la resolucion de problemas,

los autores del presente articulo se sitian en el dltimo y asumen

como definicion del término, la aportada por Schoenfeld, A. (1985),
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es decir, el uso de problemas o proyectos dificiles por medio de los
cudles los alumnos aprenden a pensar matematicamente.
Entendiendo la calificacion de “dificil” como una dificultad intelectual
para el resolutor, es decir, como una situacion para la cual éste no
conoce un algoritmo que lo lleve directamente a la solucion. De esto
se desprende que la dificultad de un problema es relativa pues
depende de los conocimientos y habilidades que posea el resolutor.
El término resolutor nos referirnos a la persona, en este caso el
estudiante, enfrascada en la tarea de resolver un determinado

problema.

La resolucién de problemas no puede considerarse como una
tendencia totalmente nueva en la ensefianza de la matematica, pues
ya desde la antigliedad los cientificos se habian dado la tarea de
tratar de entender y ensefiar habilidades necesarias para resolver
problemas matematicos. Sin embargo, como ha planteado R.
Delgado (1999), su historia puede dividirse en dos grandes etapas
delimitadas por la aparicion de los primeros trabajos de G. Polya en

1997.

Como referencias de la primer etapa, Boyer (1989) analiza que
se desarrolla desde la antigiedad hasta 1945, puede destacarse la
labor del filésofo griego Socrates, que es plasmada
fundamentalmente en el Didlogo de Platon, en que dirigid a un

esclavo por medio de preguntas para la solucion de un problema: la
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construccion de un cuadrado de area doble a la de un cuadrado
dado, mostrando un conjunto de estrategias, técnicas y contenido

matematico aplicado al proceso de resolucion.

Dos mil aflos después de Soécrates se aprecia otro momento
importante con la aparicion de la obra del filosofo francés René
Descartes, quién sefalaba lo que se ha dado en llamar “modelos del
pensamiento productivo” o “consejos para aquellos que quisiesen
resolver problemas con facilidad”, estos consejos aun en la
actualidad resultan beneficiosos. Igualmente significativo fue el
aporte del matematico suizo Leonard Euler, que al exponer muchos
de sus resultados incluyo reflexiones sobre las técnicas que utilizo, y

por otro lado, se ocup6 de la educacién heuristica de sus discipulos.

Sin embargo, como plantea Delgado (1999) a pesar de los
esfuerzos realizados por cada uno de estos cientificos en sus
respectivas épocas, en esa etapa no se apreciaron cambios en el
proceder educacional que pudieran referirse como intentos de
acoger la resolucion de problemas como una posible via de ensefiar

la Matematica.

La segunda etapa, enmarcada desde 1945 hasta la fecha,
comienza con la aparicion de los trabajos de G. Polya (1945),
especialmente de su obra “How to solve it’, (Como solucionarlo) que

da un impulso significativo y constituye una referencia obligada para
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todos los autores que, con posterioridad, se han dedicado al estudio
de este tema. Mas tarde, Polya publica otras dos importantes obras,
“‘Mathematical and Plausible Reasoning” (1954) y “Mathematical

Discovery” (1965).

Otro momento importante, de esta segunda etapa, es la vuelta
hacia lo basico como salida a la crisis planteada por la “Matematica
Moderna”, la cual segun Schoenfeld (1985), convierte a la
Resolucion de problemas en el eje central de las Mateméticas de los

arnos 70.

De la misma forma, en la década de los 80, destacan los trabajos
del profesor Allan Schoenfeld, quien estudia y critica el método
heuristico de G. Polya, perfeccionandolo en buena medida, al derivar
subestrategias mas asequibles al trabajo con los estudiantes. Este
autor, que ha develado cuatro categorias del conocimiento y
comportamiento neCésarias para caracterizar adecuadamente las
formas de solucionar problemas, publica en 1985 su obra mas

importante, “Mathematical Problem Solving”.

En esta etapa también se dan a conocer obras relevantes en la
tematica, de autores de la antigua Union Soviética, ejemplo de ello
son L. Fridman y E. Turetski quienes en 1989 publican su libro

“‘“Como aprender a resolver problemas” en el cual exponen
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elementos tedricos importantes sobre los problemas y su

clasificacion, desarrollando algunas estrategias de resolucion.

Por ello, la resolucién de problemas consiste en un conjunto de
actividades mentales y conductuales, a la vez que implica también
factores de naturaleza cognoscitiva, afectiva y motivacional. Por
ejemplo, si en un problema dado debemos transformar mentalmente
metros en centimetros, esta actividad seria de tipo cognoscitiva. Si
se nos pregunta cudn seguros estamos que nuestra solucion al
problema sea correcta, tal actividad seria de tipo afectiva, mientras
que resolver el problema, con papel y lapiz, siguiendo un algoritmo
hasta alcanzar su solucion, podria servir para ilustrar una actividad
de tipo conductual. A pesar de que estos tres tipos de factores estan
involucrados en la actividad de resolucion de problemas, la
investigacion realizada en el area ha centrado su atencion,
basicamente, en los factores cognoscitivos involucrados en la

resolucion.

2.2.11. HABILIDADES MATEMATICAS.

En las instituciones educativas se precisa el proposito de preparar
estudiantes creativos con capacidad de pensamiento critico y con
habilidades para resolver problemas diversos, teniendo como
hipbtesis tacita que el dominio de las “habilidades cognoscitivas
basicas” favoreceran su desarrollo. En educaciéon los términos

conocimiento, habilidad y comprension suelen confundirse, sin
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embargo, representan realidades bien diferenciadas. El
conocimiento es informacion disponible. Un estudiante conoce
cuando reproduce, cuando puede decir el qué es, el como es, el
cuando acerca de un objeto. La habilidad es algo mas, es la puesta
en marcha de algo que se conoce. Un estudiante es hébil cuando
puede decir para qué es y como se usa. La comprension implica la
aplicacion apropiada de conceptos y principio a problemas.

Consideramos que la Matemética debe desarrollar habilidades
generales que le sirvan al estudiante para comprender la realidad en
la que se encuentra inmerso. También, la conceptualizacién y
significacién de los procesos matematicos, le permiten saber donde
son aplicables y bajo qué condiciones, evitando el aprendizaje
mecénico.

Son habilidades generales: interpretar, identificar recodificar,
calcular algoritmizar, graficar, definir, demostrar deducir, modelar,
inferir, descubrir, resolver, aproximar, disefiar. Por el tipo de funcién
que realizan, los procedimientos o habilidades se agrupan en:

e Habilidades Conceptuales: Aquellas que operan directamente
con los conceptos (definir, demostrar, identificar y comparar).

e Habilidades Traductoras: Aquellas que permiten pasar de un
domino a otro del conocimiento (interpretar, deducir, modelar y
recodificar).

e Habilidades Operativas: Aquellas que operan generalmente

como auxiliares de otras mas complejas y que estan
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relacionadas con la ejecucion en el plano material o verbal
(graficar, algoritmizar, aproximar, optimizar y calcular).

e Habilidades Heuristicas y Metacognitivas: Aquellas que emplean
recursos heuristicos y metacognitivos y estan presentes en un
pensamiento reflexivo, estructurado Yy creativo (resolver,
disefiar).

2.2.12. CAPACIDADES.
Las capacidades son potencialidades inherentes a la persona y

gue ésta puede desarrollar a lo largo de toda su vida, dando lugar a

la determinacion de los logros educativos. Ellas se cimientan en la

interrelacion de procesos cognitivos, socio afectivos y motores.

Proceso cognitivos son un conjunto de procesos interiorizados,
organizados y coordinados, por los cuales se elabora la informacién

procedente de las fuentes internas y externas de estimulacion

Es un conjunto de habilidades que se evidencia en un hacer
eficaz. En interaccion con otras capacidades, hacen posible un
desempeiio competente. Capacidad es cada posibilidad inicial y
potencial de desarrollo que poseen los seres humanos (salvo

excepciones patoldgicas).

Pueden ser desarrolladas mediante el aprendizaje, a partir de
experiencias cristalizantes, o inhibidas por experiencias paralizantes

(H.Gardner). Algunas de estas capacidades:
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Capacidad de emplear palabras en la comunicacion oral o escrita,
Capacidad de emplear niumeros, Capacidad para distinguir patrones
l6gicos, Capacidad para percibir el mundo visual y espacial,
Capacidad para controlar los movimientos del propio cuerpo,

Capacidad para manipular objetos, etc.

2.2.13. DESARROLLO DE CAPACIDADES PARA LA ENSENANZA Y
APRENDIZAJE.

Durante las dUltimas décadas se han producido cambios
cualitativos en el Sistema Nacional de Educacién y en especial en el
perfeccionamiento de los Planes y Programas de Estudio de la
Educacion Técnica; sin embargo, la concepcion, la elaboracion y
aplicacibn de metodologias, estrategias metodologicas y tareas
instruccionales que propicien un aprendizaje significativo, partiendo
de una verdadera activacion del proceso de ensefianza-aprendizaje,
empleando métodos y procedimientos activos, no ha sido aun muy
favorecida, particularmente, para el perfeccionamiento de Ila

metodologia de ensefianza de las asignaturas de caracter técnico.

La movilizacion o activacion de esas fuerzas y capacidades en los
estudiantes significa despertar su atencion hacia los contenidos de
ensefianza, desarrollar sus habilidades y capacidades, lograr un
dominio efectivo de los materiales de estudio y un uso creador de los

conocimientos, es decir, la formacién de intereses cognoscitivos,
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motivacionales y necesidades; la formacion de conceptos,
adquisicion de conocimientos, habilidades y habitos; desarrollo de
funciones psiquicas superiores y de todos los componentes de la

personalidad; y el incremento de la independencia cognoscitiva.

Para lograr esa activacion del proceso de ensefianza-aprendizaje,
el profesor debe conducir en todo momento el aprendizaje y solo
puede hacerlo correctamente cuando se apoya en la autoactividad
del alumno, como sujeto de su propio aprendizaje. El papel
conductor del maestro consiste en la seleccion y ordenamiento
correcto de los contenidos de ensefianza, en la aplicacion de
métodos apropiados, en la adecuada organizacion del aprendizaje,
del trabajo de los educandos, y en la evaluacién sistematica de los
progresos, es decir, seguir estrictamente la I6gica del proceso de
ensefanza, la cual permite que los alumnos se apropien de los

conocimientos de una manera mas efectiva.

La actividad de los alumnos no se expresa tan solo en su afanosa
y voluntaria percepcion del contenido expuesto por el maestro o en
la aplicacion de los conocimientos adquiridos para resolver las
tareas que se le impone, sino en el hecho de que incorpore dentro
de su estructura cognoscitiva que el propio enfoque de los nuevos
contenidos sea activo e independiente, y en el logro del aprendizaje

significativo (Davis P. Ausubel, 1976).
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El aprendizaje significativo es el proceso cognitivo, dinamico y

“

activo, que se presenta cuando “... Esta teoria cognitiva confirma
todo lo anteriormente expuesto, la cual considera al alumno como
procesador activo de informacion y al docente como un guia
interesado en ensefarles conocimientos y habilidades cognitivas,
siempre partiendo del conocimiento previo del alumno y sus
intereses. Como el objetivo concreto del proceso de ensefianza-
aprendizaje es la solucion de problemas docentes, el método que
propicia el aprendizaje significativo es el método de ensefanza
problémica, ya que su esencia es darle a la tarea cognoscitiva una
organizacién y estructura de solucion de problemas; es decir, que los
alumnos, guiados por el profesor, se introduzcan en el proceso de
basqueda de la solucion de problemas nuevos para ellos,
adquiriendo de manera independiente conocimientos, habilidades y
hébitos; transitando por una familia de problemas, que constituye un
sistema de ejercidos y problemas seleccionados, teniendo en cuenta
los niveles de sistematicidad y de complejidad de la habilidad a
lograr en una unidad de estudio o una asignatura, desde cada una
de las clases. También para que se logre ese aprendizaje
significativo el maestro llevara a cabo su tarea instruccional por
medio de la provision de apoyos estratégicos, para €él y para los

alumnos, lograndose una solucién superior del problema a aprender.

Estos apoyos estratégicos o0 estrategias instruccionales son

aguellas que elabora y utiliza el maestro para llevar a cabo el



93

desarrollo del proceso de ensefianza- aprendizaje, cuyas funciones
consisten en activar o desarrollar el conocimiento previo y ayuda a
lograr un procesamiento mas profundo y eficaz de la informacién en
los alumnos.

Dentro de estas estrategias instruccionales mas representativas
figura la elaboracion de medios gréficos, de la cual se destaca la

elaboracién de redes o mapas conceptuales.

Los mapas conceptuales son diagramas jerarquicos que reflejan
la organizacion conceptual de una disciplina o parte de ella, que
puede ser de un curso o0 una clase o del progreso cognitivo de los
alumnos; por lo que, pueden ser utilizados como instrumentos de
planificacion de la ensefianza y orientacion a los alumnos sobre los
contenidos de ensefianza, de andlisis curricular, de evaluacion; en
fin, para realizar actividades de relacibn y organizaciébn de
conceptos, propiciando el aprendizaje significativo de los

estudiantes.

2.2.14. CAPACIDADES MATEMATICAS
2.2.14.1. MATEMATIZAR
César Solis Lavado (1999) define
matematizacion de la siguiente manera, “La
matematizacion es el proceso de construccién de
un modelo matematico. Un modelo matematico se

define como la organizacion sistematica de un
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conjunto de conceptos matematicos basados en
ciertos algoritmos, para dar solucion a algun
problema de la realidad concreta. Matematizar una
situacion real implica utilizar a la matematica para
construir un modelo, también es razonar
matematicamente para enfrentar una situacion y
resolverla.

Segun el MINEDU (2013) menciona que la
matematizacion es un conjunto de actividades y un
proceso que dota de una estructura matematica a
una aparte de la realidad o a una situacién
problemética real. Este proceso es eficaz en tanto
pueda establecer igualdad en términos de la
estructura matematica y la realidad. Cuando esto
ocurre las propiedades de la estructura matematica
corresponde a la realidad y viceversa. Matematizar
implica  también interpretar una  solucion
matematica o un modelo matematico a la luz del
contexto de una situacion problematica (p.24).

Otra definicion a tener en cuenta es la del debate
anterior sobre la base tedrica del marco conceptual
de Matemaéticas del proyecto OCDE/PISA trazé una
descripcion de la matematizacion en cinco pasos.

1. Se inicia con un problema enmarcado en la

realidad.
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2. Se organiza de acuerdo a conceptos
matematicos que identifican las matematicas
aplicables.

3. Gradualmente se va reduciendo la realidad
mediante procedimientos como la formulacion de
hipotesis, la generalizacion y la formalizacion. Ello
potencia los rasgos mateméticos de la situacion y
transforma el problema real en un problema
matematico que la representa fielmente.

4. Se resuelve el problema matematico.

5. Se da sentido a la solucion matematica en
términos de la situacion real, a la vez que se

identifican las limitaciones de la solucion.

Grafico 10 : Descripcion del proceso fundamental

denominado matematizacion.

I5
Solucién real Solucion
I matematica
|
|
5 4
|
|
|
Problema del 1,2y 3 Problema
mundo real : matematico
I y oL
Mundo real Mundo matematico

Fuente: Proyecto OCDE/PISA. Péag. 2.
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REPRESENTAR

En los fasciculos de las rutas del aprendizaje por
el MINEDU (2013) existen diversas formas de
representar las cosas Yy, por tanto, diversas
maneras de organizar el aprendizaje de la
matematica. El aprendizaje de la matematica es un
proceso que va de lo concreto a lo abstracto.
Entonces, las personas, los nifios en particular,
aprendemos matematica con mas facilidad si
construimos conceptos y descubrimos
procedimientos matematicos desde nuestra
experiencia real y particular. Esto supone manipular
materiales concretos (estructurados o no), para
pasar luego a manipulaciones simbdlicas. Este
transito de la manipulacién de objetos concretos a
objetos abstractos estd apoyado en nuestra
capacidad de representar matematicamente los

objetos (p.24)

COMUNICAR

El lenguaje matematico es también una
herramienta que nos permite comunicarnos con los
demas. Incluye distintas formas de expresion y
comunicacion oral, escrita, simbolica, grafica.

Todas ellas existen de manera Unica en cada
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persona y se pueden desarrollar en las escuelas si
éstas ofrecen oportunidades y medios para hacerlo.
Buscamos desarrollar esta capacidad en los
estudiantes para que logren comprender,
desarrollar y expresar con precision matematica las
ideas, argumentos y procedimientos utilizados, asi
como sus conclusiones. Asimismo, para identificar,
interpretar y analizar expresiones matematicas
escritas o verbales.

En matematicas se busca desarrollar en los
estudiantes esa capacidad para recibir, producir y
organizar mensajes matematicos orales en forma
critica y creativa. Esto les facilita tomar decisiones
individuales y grupales. La institucion educativa
debe brindar situaciones reales de interaccion oral
para que los estudiantes tengan oportunidad de
hablar, dialogar, opinar, informar, explicar,
describir, argumentar, debatir, etc., en el marco de
las actividades matematicas programadas.

La lectura y el dar sentido a las afirmaciones,
preguntas, tareas matematicas permiten a los
estudiantes crear modelos de situaciones
problematicas, lo cual es un paso importante para
comprender, clarificar, plantear y resolverlas en

términos matematicos.
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El uso de las expresiones simbolica es parte de
la comunicacibn matematica y hay diferentes
formas de simbolizar. Estas han ido construyendo
sistemas simbolicos con caracteristicas sintacticas,
semanticas y funcionales peculiares.

El uso de las expresiones y simbolos
matematicos ayudan a la comprension de las ideas
matematicas, sin embargo éstas no son faciles de
generar debido a la complejidad de los procesos de
simbolizacién.

En el desarrollo de los aprendizajes
matematicos, los estudiantes a partir de sus
experiencias vivenciales e inductivas emplean
diferentes niveles del lenguaje. Inicialmente usan
un lenguaje de rasgos coloquiales, paulatinamente
van empleando el lenguaje simbdlico hasta llegar a
un lenguaje técnico y formal como resultado de un
proceso de convencion y acuerdo en el grupo de
trabajo.

El dar una estructura matematica a una situacion
problematica, requiere del uso de variables,
simbolos y expresiones simbdlicas apropiadas.

Para lograr esto es importante:
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- Entender la relacion entre el lenguaje del
problema y el lenguaje simbdlico necesario para
representarlo matematicamente.

- Comprender, manipular y hacer uso de
expresiones simbdlicas— aritméticas y
algebraicas—regidas por reglas y convenciones
matematicas, es decir, por una gramatica

especifica de lenguaje matematico.

ELABORAR ESTRATEGIAS

Al enfrentar una situacion problematica de la
vida real, lo primero que hacemos es dotarla de
una estructura matematica. Luego, seleccionamos
una alternativa de solucion entre otras opciones. Si
no disponemos de ninguna alternativa intentamos
crearla. Entonces, cuando ya disponemos de una
alternativa razonable de solucion, elaboramos una
estrategia. De esta manera, la resolucion de una
situacion problematica supone la seleccion o
elaboracion de una estrategia para guiar el trabajo,
interpretar, evaluar y validar su procedimiento y
solucibn  matematicos. La construccion de
conocimientos matematicos requiere también
seleccionar o crear y disefiar estrategias de

construccion de conocimientos.
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2.2.14.5. ARGUMENTAR

Esta capacidad es fundamental no solo para el
desarrollo del pensamiento matematico, sino para
organizar 'y plantear secuencias, formular
conjeturas y corroborarlas, asi como establecer
conceptos, juicios y razonamientos que den
sustento légico y coherente al procedimiento o
solucion encontrada.

Asi, se dice que la argumentacién puede tener
tres diferentes usos:

1. Explicar procesos de resolucion de situaciones
probleméticas

2. Justificar, es decir, hacer una exposicién de las
conclusiones o0 resultados a los que se haya
llegado

3. Verificar conjeturas, tomando como base
elementos del pensamiento matematico.

La capacidad de argumentar se aplica para
justificar la validez de los resultados obtenidos. El
dialogo colectivo basado en afirmaciones u
opiniones argumentadas, asi como el analisis de la
validez de los procesos de resolucion de
situaciones problematicas favorecen el aprendizaje
matematico. En la Educacion Basica, se procura

gue los estudiantes:
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e Hagan progresivamente inferencias que les
permita deducir conocimientos a partir de otros,
hacer predicciones eficaces en variadas
situaciones concretas, formular conjeturas e
hipotesis.

e Aprendan paulatinamente a utilizar procesos de
pensamiento l6gico que den sentido y validez a
sus afirmaciones, y a seleccionar conceptos,
hechos, estrategias y procedimientos
coherentes.

e Desarrollen la capacidad para detectar

afirmaciones y justificaciones erréneas.

DESARROLLO DE CAPACIDADES LOGICO
MATEMATICOS.

Las actividades l6gico matematicas son interesantes para
las nifias y los nifios de esta edad porque les plantean
desafios y problemas a los que ellas y ellos deben encontrar

solucion utilizando diversas estrategias.

La matematica constituye una herramienta fundamental
para la comprensibn y manejo del entorno, y las
experiencias que les propongamos deberan relacionarse con
las que ellas y ellos han venido construyendo en su medio

sociocultural. Antes de llegar al centro educativo, las nifias y
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los nifios ya han elaborado algunas nociones matematicas
gue forman parte de su vida diaria. Esto es mas evidente
cuando han tenido la oportunidad de acompafiar a sus
padres a la feria 0 al mercado para hacer compras o para
vender su produccion.

En el &rea de matemética se consideran los siguientes
contenidos:

Grafico 11 : Contenidos del area de matematica

Jme
PERNEIRG Cambio
y y Relaciones
Operaciones
Estadistica
Geometria y
Probabilidad

Fuente: Rutas de aprendizaje - 2013

. Qué actitud debemos asumir como docentes frente
al desarrollo de capacidades l6gico matemaéticas?

Los estudiantes son sensibles al mundo de las
matematicas. Tanto en lo que van creando como en lo que
van haciendo tienen en cuenta el sentido de propiedad, su
afan por las colecciones, su gusto por repetir, por observar,

ordenar. En su mundo, practica sin saberlo, la matematica.



103

Lo importante es insistir en que la iniciacion matematica es
una construccion mental vivida y experimentada paso a
paso. Por ello, debe ser fuertemente motivadora y estar

conectada con la realidad que se vive.

De ninguna manera es motivador para el nifio hacer
planas de numeros ante la creencia que asi la esta

“aprendiendo”.

Para desarrollar capacidades lbgico matematicas es
necesario que:

e En la planificacién de las acciones debemos establecer la
distancia entre los saberes previos de los nifios y el
contenido que se pretende ensefar a fin de seleccionar
los contenidos y la metodologia mas adecuada (zona de
desarrollo préximo). Si en los saberes previos de los nifios
encontramos conceptos erroneos, habrd que elegir la
estrategia mas adecuada para que ellos mismos
descubran el error y tomen conciencia de ello para poder
realizar el cambio conceptual.

e Tener una actitud reflexiva que nos lleve a preguntarnos
¢,Qué nuevo conocimiento debo incorporar a la
planificacion? ¢Cuél es el momento mas propicio para
tratarlo? ¢Qué formas de abordar el tema son las mas

pertinentes?
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e Desarrollar en las nifias y los nifios ademas del
pensamiento logico la reflexion, la argumentacion de sus
ideas, la capacidad de dar y escuchar razones sobre cada
opinidn entre otras.

e Por otro lado, existen una serie de actividades que
desarrollan capacidades légico mateméticas aqui
presentamos dos ejemplos:

e Al abordar el tema de los medios de transporte, que
acortan las distancias y se construyen carreteras en
lugares a donde por décadas no llegaba un medio de
transporte, la energia solar reemplaza a la electricidad,

etc.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES.

e Capacidad: es entendida como habilidad de individuos,
organizaciones y sociedades para desempeiar funciones, resolver
problemas, plantearse y lograr sus propios objetivos.

e Concepcién Cognitiva Es una actividad que tiene por objetivo preciso
pero que no puede usar procedimientos rutinarios.

e Concepcién Tradicionalista Histéricamente, el razonamiento se ha
entendido como una facultad exclusiva de los seres humanos.

e Concepcién Evolucionista ElI razonamiento es una actividad
inferencial.

e Desarrollo de Capacidades: es un proceso por el cual los individuos,

grupos, instituciones, organizaciones y sociedades mejoran sus
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habilidades para identificar y alcanzar retos de desarrollo de una
manera sostenible.

Estrategias: Son meétodos que utilizamos para hacer algo. La
estrategia son tanto planes para el futuro como patrones para el
pasado.

Estrategias de aprendizaje.- Es el conjunto de acciones ordenadas,
orientado a la consecucion de una meta; son los mecanismos de
control de que dispone el sujeto para dirigir sus modos de proCésar la
informacion y facilitar la adquisicion, el almacenamiento y la
recuperacion de la informacién.

Estrategia metodoldgica de ensefianza.- Es la combinacion de dos o
mas métodos didacticos y el uso de materiales educativos en el
proceso de ensefianza aprendizaje de una materia o asignatura, con la
finalidad de lograr determinados objetivos.

Estrategias metodoldgica de ensefianza Es la combinacién de dos o
mas métodos didacticos y el uso de materiales educativos en el
proceso de ensefianza aprendizaje de una materia o asignatura, con la
finalidad de lograr determinados objetivos.

Estrategia como plan Un curso de accion conscientemente deseado y
determinado de forma anticipada con la finalidad de asegurar el logro
de los objetivos.

Estrategia como Tactica Una maniobra especifica destinada a dejar
de lado al oponente o competidor.

Estrategia como Pauta Conjunto de acciones o comportamiento, sea

deliberado o no. Definir una estrategia como un plan no es suficiente,
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se necesita un concepto en el que se acompafa el comportamiento
resultante especificamente la estrategia debe ser coherente con el
comportamiento.

Estrategia como Posicion Es cualquier posicion viable o forma de
situar a la empresa en el entorno sea directamente competitiva o no.
Estrategia como Perspectiva La estrategia consiste, no en elegir una
posicién, sino arraigar compromisos en las formas de actuar o
responder, es un concepto abstracto que representa para la
organizacion lo que la personalidad es para el individuo.

Habilidad De acuerdo a la real academia espafiola, conceptia a la
habilidad como la capacidad y disposicibn que una persona ejecuta
con destreza.

Inteligencia Logico Matemética: Es la capacidad de razonamiento
I6gico incluye calculos matematicos, pensamiento numeérico, capacidad
para problemas logicos, solucién de problemas, capacidad para
comprender conceptos abstractos, razonamiento y comprension de
relaciones.

Matematicas Conjunto de conocimientos construidos por el hombre,
basados en la ciencia de los numeros que esta en constante
reinvencion y descubrimiento con la finalidad de explicar la realidad y
para satisfacer sus necesidades.

Problema.- De acuerdo al diccionario de la Real Academia Espafiola,
es la proporcion dirigida a averiguar el modo de obtener un resultado

cuando ciertos datos son conocidos.



107

Razonamiento: Conjunto de actividades mentales consistentes en
conectar unas ideas con otras de acuerdo a ciertas reglas o también
puede referirse al estudio de ese proceso. En el sentido amplio se
entiende por razonamiento la facultad humana que permite resolver
problemas.

Razonamiento Logico: Se considera que en la habilidad humana de
argumentar, razonar, y rebatir intervienen igualmente la imaginacion,
las percepciones, los pensamientos y los sentimientos, siendo los
razonamientos de los seres humanos raramente de tipo légico
deductivo. En este sentido mas amplio el razonamiento no so6lo es
cuestion de la logica, sino también de la filosofia, la psicologia o la
inteligencia artificial. La habilidad humana de razonamiento se
estructura de diversos componentes:

Razonamiento l6gico o Cuasi-légico: Que incluira el razonamiento
deductivo y el razonamiento inductivo.

Razonamiento no logico: Que tendra que ver con el uso e
interpretacion del lenguaje, la I6gica difusa, los sentimientos.
Razonamiento Cuantitativo: Relacionado con la habilidad de comparar,
comprender y sacar conclusiones sobre cantidades, conservacion de la
cantidad.

Razonamiento Matematico: Es el acto de pensar inherente al
desarrollo de un curso de matematicas que pueden ser: Aritmética,
Algebra o un curso de analisis matematico en la universidad. Por lo
tanto es el desarrollo de cualquier tema que tenga que ver con la

matematica.
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e Razonamiento Logico Mateméatico: Es la forma de razonamiento
basada en la I6gica mateméatica como sub campo de la l6gica. Logica
Matematica fue el nombre dado por Giuseppe Peano para esta
disciplina, en esencia, es la logica de Aristoteles pero desde el punto
de vista de una nueva notacion, mas abstracta tomada del algebra.

e Resolucién.- De acuerdo al diccionario de la Real Academia
Espafiola, la resolucion es la accion y efecto de resolver o resolverse.

e Resolucion de Problemas Definimos como el conjunto de actividades
mentales y conductuales, a la vez que implica factores de naturaleza
cognoscitiva, afectiva y motivacional que, articula la inteligencia
matematica y logica, la espacial, la verbal, la interpersonal y la
introspectiva.

e Rendimiento académico.- Referencias estadisticamente
significativas entre el promedio de los puntajes obtenidos por los
estudiantes que siguieron las estrategias de resolucion de problemas y
el promedio de los puntajes correspondientes que no siguieron las

estrategias.

2.4. BASES EPISTEMICOS
Los supuestos sobre las que se basan y orientan ésta

investigacibn se sostienen en las siguientes teorias pedagogicas:

2.4.1. EPISTEMOLOGIA DE LA TEORIA COGNITIVA,
La Teoria Cognitiva esté orientada al desarrollo del pensamiento,

tiene como campo de estudio todos los procesos por los que la
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informacion de los sentidos se transforma, reduce, elabora,
recupera, utiliza y transfiere. La cognicion crea representaciones que

utilizamos; es decir, le damos un valor funcional.

La Teoria Cognitiva sostiene que el desarrollo de la inteligencia es
progresivo y secuencial. En la inteligencia se dan operaciones

mentales que articulan la estructura cognitiva de la persona.

Las operaciones mentales son el conjunto de acciones
interiorizadas, organizadas y coordinadas por las cuales se elabora
la informacién. Su construccion es secuencial, las mas elementales
permiten que surjan las mas complejas y abstractas. Las
operaciones mentales, unidas de modo coherente, dan como

resultado la estructura cognitiva.

Las estructuras cognitivas se entienden como sistemas
organizados de informacion almacenada pero activa, porque
interviene en el pensamiento, razonamiento y capacidad de dar
solucion a los problemas. Asi mismo expongo los principales

planteamientos para la solucion de problemas:

JEAN PIAGET, referido por Schunk (1997) menciona que fue quien
desarroll6 una teoria del desarrollo cognitivo del nifio. Para Piaget, la
inteligencia se desarrolla en base a estructuras, las cuales tienen un

sistema que presenta leyes o propiedades de totalidad; su desarrollo



110

se inicia a partir de un estado inicial en una marcha hacia el
equilibrio cuya ultima forma es el estado adulto; el desarrollo
psiquico serd el resultado del pasaje de un estadio de menor
equilibrio a otros cada vez mas complejos y equilibrados; es decir,
en base a las nociones de estructura, génesis o estado inicial y
equilibrio, Piaget ha elaborado una teoria de la inteligencia como
proceso interno, vinculado al desarrollo de la afectividad, la
sociabilidad, el juego y los valores morales.

Piaget sostiene que el conocimiento es producto de la accién que
la persona ejerce sobre el medio y este sobre él; para que la
construccion de conocimientos se dé, se genera un proceso de
asimilacion, incorporacién, organizacion y equilibrio. Desde esta
perspectiva, el aprendizaje surge de la solucion de problemas que
permiten el desarrollo de los procesos intelectuales.

Jean Piaget, en desacuerdo con teorias de la predisposicion
innata, del asociacionismo y el conductivismo, realizé un estudio de
origen y proceso del conocimiento, demostrando cémo se desarrolla
en los nifios los conceptos de espacio, tiempo, logica y matematica
en los que intervienen aspectos genéticos y ambientales desde el
nacimiento hasta la adolescencia pasando por 4 etapas sucesivas y
evolutivas: sensorio motriz, pre operacional, operacional concreto y
operacional, en esta etapa se produce “la construccion del
conocimiento”; es asi como el conocimiento es el resultado de la
interaccion entre el sujeto que aprende y el objeto por aprender, de

manera que el conocimiento es esencialmente una “construccion”.
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Esta interaccion entre el sujeto que aprende y el objeto por aprender

se denomina “interaccion relativista”.

JEROME BRUNER, referido por Schunk (1997): Enfatiza el
contenido de la ensefianza y del aprendizaje, privilegiando los
conceptos y las estructuras béasicas de las ciencias por ofrecer
mejores condiciones para potenciar la capacidad intelectual del
estudiante. Indica que la formacion de conceptos en los estudiantes
se da de manera significativa cuando se enfrentan a una situacion
problematica que requiere que evoquen y conecten, con base en lo
gue ya saben, los elementos de pensamiento necesarios para dar

una solucion.

Bruner alude a la formulacion de la hipotesis, mediante reglas que
pueden ser formuladas como enunciados condicionales y que, al ser
aceptada, origina la generalizacion. Esto significa establecer
relaciones entre caracteristicas, reorganizar y aplicar al nuevo
fenbmeno. Insiste en que los estudiantes pueden comprender
cualquier contenido cientifico siempre que se promueva los modos

de investigar de cada ciencia, en aprendizaje por descubrimiento.

DAVID AUSUBEL, referido por Schunk (1997 argumenta que para
Ausubel el factor principal del aprendizaje es la estructura cognitiva
que posee el sujeto. Postula cuatro tipos de aprendizaje: por

recepcion  significativa, por recepcibn  memoristica, por
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descubrimiento memoristico y por descubrimiento significativo. El
aprendizaje por descubrimiento significativo se lleva a cabo cuando
el estudiante llega a la solucion de un problema u otros resultados

por si solo y relaciona esta solucidén son sus conocimientos previos.

Ausubel critica la propuesta de Bruner, propone que el
aprendizaje no sea por descubrimiento “pasivo”, sino "significativo”
como consecuencia de la experiencia previa del estudiante. Ademas,
pone énfasis en que el aprendizaje debe estar disponible para la

transferencia a situaciones nuevas.

LEV VYGOTSKY, referido por Schunk (1997). sostiene que las
funciones psicologicas superiores son el resultado de la influencia
del entorno, del desarrollo cultural: de la interaccion con el medio. El
objetivo es el desarrollo del espiritu colectivo, el conocimiento
cientifico-técnico y el fundamento de la practica para la formacion
cientifica de los estudiantes. Se otorga especial importancia a los
escenarios sociales, se promueve el trabajo en equipo para la
solucion de problemas que solos no podrian resolver. Esta practica
también potencia el analisis critico, la colaboracién, ademas de la

resolucién de problemas.

Al respecto Vygotsky sostenia que cada persona tiene el dominio
de una Zona de Desarrollo Real el cual es posible evaluar (mediante

el desempefio personal) y una Zona de Desarrollo Potencial. La
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diferencia entre esos dos niveles fue denominada Zona de
Desarrollo Proximo y la definia como la distancia entre la Zona de
Desarrollo Real; determinado por la capacidad de resolver
problemas de manera independiente, y, la Zona de Desarrollo
Potencial, determinada por la capacidad de resolver problemas bajo
la orientacion de un guia, el profesor o con la colaboracion de sus

compaferos mas capacitados.

Es importante la relacion entre la experiencia del estudiante y la
materia, el papel de la Zona de Desarrollo Préximo en el
aprendizaje, el papel del docente, el clima de trabajo en el aula, las
relaciones entre los compafieros, las estrategias para lograr el
aprendizaje significativo y la construccion del concepto; en resumen,
las condiciones facilitan el aprendizaje significativo en un contexto

sociocultural.

Es necesario sefialar que en esta propuesta se otorga especial
importancia a la observacion e interpretacion, tampoco se debe
descuidar la relacion que existe entre la experiencia previa de los
estudiantes y el area curricular, el ambiente adecuado para el
aprendizaje, las estrategias de aprendizaje, la Zona de Desarrollo
Préximo, la construccion de conceptos y el rol del docente como
agente mediador. Se utiliza la metodologia de la investigacion
interpretativa, ésta sugiere iniciar la busqueda de informacion dentro

de un contexto, partiendo de preguntas surgidas de una situacion
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problematica. La observacion participativa, no participativa y la

entrevista formal e informal son los recursos principales que se usan.

Es recomendable que se identifique la Zona de Desarrollo
proximo. Para ello se requiere confrontar al estudiante con el
aspecto o motivo del aprendizaje a través de procedimientos como
cuestionamientos directos y solucion de problemas. El docente debe
estar atento a las intervenciones de los estudiantes y a la forma en
que van abordando la situacion, sus reacciones, a sus dudas, a los
aportes que brinda y a las diversas reacciones; en actitud de
escucha permanente, promoviendo y estimulando la participacion
activa de cada estudiante durante todo el proceso. En razén de esta
actitud docente, sera posible que se identifigue oportunamente las
dificultades de los estudiantes para que se pueda brindar la ayuda

pertinente o para realizar los cambios que sean necesarios.

GARDNER “Expresa que el gran tedrico Jean Piaget ha ayudado
mucho a comprender el desarrollo cognoscitivo, que corresponde
principalmente al desarrollo de la inteligencia légico-matematica,
pero conocer el tamafio y la medida de las cosas es descubrimiento

de la cantidad, el paso de los conceptos abstractos a los concretos.

Parafraseando a M. Gardner, la légica recreativa, como el ajedrez,
tiene su propio y curioso encanto. El ajedrez combina la belleza de

una estructura matematica con las delicias recreativas de un juego
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competitivo y la légica recreativa combina la belleza de una
estructura matematica con el entretenimiento que aporta la
resolucién de un problema dado, haciendo asi que la matematica
sea fascinante.

Los problemas que se presentan en las situaciones logicas
recreativas aportan, en ese sentido, diversion y desarrollo del

pensamiento creativo.

BERTRAND RUSSELL “Se interes6 por la logica y la teoria del
conocimiento”, Gottlob Frege, ocupa en la historia de la légica un
lugar de privilegio; dedicé las mejores energias de su vida a sus
Grundgesetze der Arithmetik, un libro fundamental, donde se hacia
por primera vez un serio intento por definir lo que es un nimero a

partir del concepto de conjunto.

BASES EPISTEMOLOGICAS DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO.
La perspectiva de Ausubel:

En la década de los 70’s, las propuestas de Bruner sobre el
Aprendizaje por Descubrimiento estaban tomando fuerza. En ese
momento, las escuelas buscaban que los nifios construyeran su
conocimiento a traves del descubrimiento de contenidos. Ausubel
considera que el aprendizaje por descubrimiento no debe ser

presentado como opuesto al aprendizaje por exposicion
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(recepcidn), ya que éste puede ser igual de eficaz, si se cumplen
unas caracteristicas. Asi, el aprendizaje escolar puede darse por
recepcion o por descubrimiento, como estrategia de ensefianza, y

puede lograr un aprendizaje significativo o memoristico y repetitivo.

De acuerdo al aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos
se incorporan en forma sustantiva en la estructura cognitiva del
alumno. Esto se logra cuando el estudiante relaciona los nuevos
conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también es
necesario que el alumno se interese por aprender lo que se le esta

mostrando.

David Ausbel Psicélogo educativo dentro del movimiento
cognoscitivista, aporta a la educacion con la nocion de aprendizaje
significativo con una postura claramente constructivista. Su teoria del
aprendizaje por recepcion significativa(1968) sostiene que la
persona que aprende recibe informacién nueva, la vincula a los
acontecimientos previamente adquiridos y de esta forma, de la
nueva informacion, asi como a la informacion previa(antigua) un
significado especial. La rapidez y la meticulosidad con que una
persona aprende depende de dos cosas: el grado de relacion
existente entre los conocimientos anteriores y el material nuevo; y la
naturaleza de la relacion que se establece entre la informacion
nueva y la antigua. En la construccion de las nociones matematicas

asi como cualquier otro conocimiento, se trata de acomodar la
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experiencia pasada a nuevas situaciones y presentes en un proceso
de relaciones, abstrayendo ciertas caracteristicas y propiedades
invariantes del objeto por conocer que persisten en la memoria por

mas tiempo que otras caracteristicas.

Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la
siguiente manera: "Si tuviese que reducir toda la psicologia
educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averigliese esto y enséfiese consecuentemente”.
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CAPITULO 1l

MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION.
3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION.

Debido a la naturaleza y a los propdsitos a resueltos en la
presente investigacién desarrollada en el campo educacional y en
referencia a los tipos de investigacion que presenta Reyes (2006)
corresponde al tipo de investigacion aplicada llamada también
constructiva o utilitaria, se caracteriza por su interés en la
aplicacion de los conocimientos teoricos a determinada situacion
concreta y las consecuencias practicas que de ella se deriven.
Buscamos conocer para hacer, para actuar, para construir, para
modificar; le preocupa la aplicacion inmediata sobre una realidad
circunstancial antes que el desarrollo de un conocimiento de valor

universal (p.41).
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En nuestra investigacion se realiz6 la modificacion de la
conducta cognitiva de los estudiantes a través de las estrategias de
razonamiento logico matematico durante el proceso de
experimentacion, con la finalidad de desarrollar capacidades

matematicas en los estudiantes participantes.

NIVEL DE INVESTIGACION.

El presente trabajo de investigacion se realizé en el nivel
explicativo y al respecto Naupas, Mejia, Novoa y Villagémez (2014)
mencionan que el objetivo principal es la verificacion de hipotesis
causales o explicativas; el descubrimiento de nuevas leyes
cientifico-sociales; de nuevas microteorias sociales que expliquen
las relaciones causales de las propiedades o dimensiones de los
hechos, eventos del sistema y de los procesos sociales (p. 92). Es
asi que pretendemos explicar como la aplicacion de las estrategias
del razonamiento l6gico matematico en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la I.E. César Vallejo de Amarilis
desarrollara las capacidades matematicas en los mismos sujetos,
estableciendo de ésta manera la causalidad de una variable sobre
la otra; causa (Aplicacion de estrategias de razonamiento logico
matematico) y efecto (Desarrollo de capacidades); asimismo se
permitira explicar bajo qué condiciones es posible la aplicacion de
nuestra propuesta metodologica en el aprendizaje de los

estudiantes y los modos de atencion.
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3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION.

Nuestra investigacion corresponde al conjunto de disefos
pertenecientes al disefio experimental, segun Hernandez, Fernandez y
Baptista (2010) lo define como el estudio donde se manipulan
intencionalmente una o mas variables independientes, para analizar las
consecuencias que la manipulacion tiene sobre una o mas variables
dependientes, dentro de una situacion de control (p.121). Precisamos que
el mismo autor en la tipologia de los disefios experimentales nuestra
investigacion se ubica en el disefio cuasiexperimental donde también se
manipulan deliberadamente, al menos, una variable independiente para
observar su efecto y relacién con una o mas variables dependientes, sélo
que difieren de los experimentos “puros” en el grado de seguridad o
confiabilidad que pueda tenerse sobre la equivalencia inicial de los
grupos. En los disefios cuasiexperimentales los sujetos no se asignan al
azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan
formados antes del experimento: son grupos intactos (p. 148). Esta
investigacibn se caracteriza por el disefio experimental de tipo
cuasiexperimental de dos grupos, grupo experimental y grupo control con
pre prueba y pos prueba cuyo esquema es:

Gl O1 X O3

G2 O Oa
Donde:

O1 y O2 : Aplicacion de una pre prueba antes de la investigacion.
O3 y Os : Eslaaplicacion de la post prueba

X . Es la variable independiente.
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El espacio en blanco significa que el grupo trabajara en
forma rutinaria

Gl : Grupo experimental

G2 . Grupo control

------- : Los segmentos en linea indican que los grupos seran

intactos es decir secciones tal como estan conformadas.

3.3. POBLACION Y MUESTRA.
3.3.1. POBLACION
La poblacion de estudio lo constituyen todos los estudiantes del
VII ciclo de Educacion Basica Regular matriculados en el periodo
académico 2013 de la Institucion Educativa “César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 6 : Poblacién de estudiantes del VII Ciclo de la IE. César
Vallejo de Amarilis - 2013

Ciclo Grado Seccion N %

A 30
B 30

3ro C 28 33,3%
D 28
E 22
A 31
B 31

VIl 4to C 31 33,8%
D 25
E 22
A 28
B 30

5to C 28 32,9%
D 28
E 22

TOTAL 3 15 414 100,0%

Fuente: Proyeccion basada en la Direccion de la |.E. César Vallejo — 2013.
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MUESTRA

La muestra de estudio es no probabilistica de tipo intencional, ya
gue deseamos modificar la conducta cognitiva de los estudiantes
para la cual se ha elegido el 4to grado de educacion secundaria,
asimismo se eligio el grupo experimental que lo constituye los
estudiantes del 4to grado seccién “A” y el grupo control los

estudiantes del 4to grado seccién “B”,

Como la poblacion de estudio estuvo conformada por 414
estudiantes y la muestra es de 62, este viene a ser el 14,9% de la
poblacion total; el cual como refiere Selltiz y otros (1980) refiere
como el que “cumple con los requisitos minimos del tamafio de
muestra (10%) en el caso de una muestra no probabilistica”
(p.188), tal como muestra el cuadro:

Tabla 7 : Muestra de estudiantes del VIl Ciclo de la |.E. César
Vallejo de Amarilis - 2013

Ciclo Grado Seccién N Grupo
A 31 Experimental
Vil 4o B 31 Control
TOTAL 1 2 62

Fuente: Proyeccion basada en la Direccion de la |.E. César Vallejo — 2013.

Total de muestra 62 estudiantes.

UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de andlisis o de estudio es el estudiante perteneciente
al 4to grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
César Vallejo del distrito de Amarilis, tanto del grupo experimental

que lo constituye los estudiantes del 4to grado seccién “A” y el
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grupo control los estudiantes del 4to grado seccion “B”

matriculados en el periodo lectivo 2013.

3.4. DEFINICION OPERATIVA DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE
DATOS.

3.4.1. DESCRIPCION DE LAS TECNICAS E INSTRUMENTOS

Técnica de las pruebas objetivas para la evaluaciéon de las

capacidades matemaéaticas: Sanchez y Reyes (2006) nos indica a

las técnicas indirectas como aquellas que se emplean cuando por

el tamafo de la muestra no es posible la comunicacion cara a cara

entre el investigador y los sujetos investigador, en esa linea de

estudio usamos a la prueba objetiva la cual sirvi6 para recoger

informacion sobre el nivel de desarrollo respecto a las capacidades

matematicas logradas por los sujetos de estudio antes y después

de la estrategia de razonamiento l6gico matematico en el cuarto

grado de educacion secundaria.

3.4.2. TECNICAS DE VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
Juicios de expertos: El instrumento, fue sometido a la opinion
de expertos a quienes se consulté sobre la validez, y confiabilidad,;
estos especialistas fueron el Mg. Fermin Pozo Ortega y Mg. Fisher
Justiniano Chavez quienes emitieron opinion favorable y
autorizaron la aplicacion de la prueba para evaluar el desarrollo de

capacidades matematicas en el cuarto grado de secundaria de la
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educacion basica regular, por lo cual se agradece a los

mencionados profesionales.

3.5. TECNICAS DE REC0OJO, PROCESAMIENTO Y PROCESAMIENTO DE
DATOS.
3.5.1. RECOLECCION DE DATOS

Se realiz6 a través de:

- Documental: para la elaboracion y ampliacion de los antecedentes
de la investigacién, como también para la elaboracién del marco
tedrico y conceptual de referencia de la investigacion.

- Codificacion: para codificar a los estudiantes del 4to grado de las
secciones A y B. Asimismo codificar el pre y post prueba a
aplicarse.

- Tabulacion: para tabular los datos que se obtendran durante el
proceso de la investigacion.

4.6.2 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS

Para ordenar y tabular los datos se aplicaron las frecuencias

absolutas y relativas tanto para el grupo experimental y control; para

el analisis estadistico se emplearan las medidas de tendencia

central, las medidas de variabilidad; como también se utilizaran las

inferencias estadisticas para probar las hipétesis formuladas en la

investigacion, teniendo en cuenta a Pagano (2002), con la ayuda del
paquete estadistico SPSS 20.0 en espaiiol.

Para el ordenamiento de los puntajes obtenidos durante las

pruebas y su debido procesamiento se utilizara la escala de
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calificacion de los aprendizajes en la Educacion Basica Regular que
es la escala numérica, vigesimal y descriptiva que se detalla en el
siguiente cuadro:

Tabla 8 : Escala de calificaciones de la E.B.R.

NIVEL ESCALA NIVEL DESCRIPCION
EDUCATIVO DE
Tipo de CALIFICACIO
Calificacion N
EDUCACION 20-18 SATISFACTORIO Cuando el estudiante
SECUNDARIA evidencia el logro de los
aprendizajes  previstos,
Numérica y demostrando incluso un
Descriptiva manejo solvente y muy

satisfactorio en todas las
tareas propuestas.

17 -14 LOGRO PREVISTO Cuando el estudiante
evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en
el tiempo programado.

13-11 PROCESO Cuando el estudiante esta
en camino de lograr los
aprendizajes  previstos,
para lo cual requiere
acompafamiento durante
un tiempo razonable para
lograrlo.

10- 00 INICIO Cuando el estudiante esta
empezando a desarrollar
los aprendizajes previstos
o evidencia dificultades
para el desarrollo de
éstos y necesita mayor
tiempo de
acompafamiento e
intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y
estilo de aprendizaje.

Fuente: DCN-2009
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. PRESENTACION, ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
A continuacién se presentan los resultados de la investigaciéon en

tablas de distribucion de frecuencias, graficos, medidas estadisticas y
prueba de hipétesis los cuales facilitardn la descripcién, analisis,
interpretacion y la comprension de los hechos sobre la aplicacion de las
estrategias de razonamiento l6gico matematico para el desarrollo de
capacidades de los estudiantes de la institucion educativa César Vallejo
de Amarilis — Huanuco 2013, se muestran segun los objetivos planteados
en ésta investigacion:

4.1.1. OBJETIVO 1: DETERMINAR EL NIVEL DE DESARROLLO DE
LAS CAPACIDADES MATEMATICAS PREVIO A LA
APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE RAZONAMIENTO
LOGICO MATEMATICO.

El grupo experimental como al grupo de control fueron

sometidos a la aplicacion de la pre prueba con la finalidad de
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obtener informacion relevante sobre las notas que reflejaban el
nivel de desarrollo de las capacidades matematicas de los
estudiantes, de ésta forma determinamos en qué condiciones
estaban los grupos al inicio de nuestro experimento y los resultados
fueron los siguientes:

Tabla 9 : Nivel de desarrollo de las capacidades mateméaticas

del 4to grado "A" -Grupo Experimental - Pre prueba

ESCALA DE

- 1 0,
CALIFICACION NIVEL fi %
20-18 SATISFACTORIO 0 00.0%
LOGRO
17 -14 PREVISTO 0 00.0%
13-11 PROCESO 6 19.4%
10-00 INICIO 25 80.6%
TOTAL 31 100.0%
Fuente: Pre Prueba -2013
Grafico 12 : Nivel de desarrollo de las capacidades

matematicas del 4to grado "A" -Grupo Experimental - Pre

prueba
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Fuente: Tabla 9.
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Andlisis e Interpretacion de Resultados del Nivel de Desarrollo

de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A” (grupo

experimental) en la Pre prueba

En la tabla 9 y gréfico 12 se observa que 25 estudiantes
gue representan el 80,6% del total de la muestra, obtuvieron
notas de 00 hasta 10, ubicandose en el nivel inicio;
asimismo 06 estudiantes que representan el 19,4% del total
de la muestra, obtuvieron notas de 11 hasta 13, ubicandose
en el nivel proceso, ademas no se encontraron estudiantes
en nivel de logro previsto ni en el logro satisfactorio respecto
al desarrollo de las capacidades matematicas en el grupo
experimental al aplicar la pre prueba.

La mayoria de los estudiantes del grupo experimental no
lograron aun desarrollar las capacidades matematicas como
lo son el matematizar situaciones del contexto construyendo
modelos matematicos, argumentar las secuencias Yy
razonamientos que den sustento l6gico a sus conjeturas,
representar las ideas matematicas en forma concreta,
graficas y simbdlica, comunicar sus ideas con precision
matematica y usando el lenguaje matematico, finalmente
elaborar estrategias para la solucion de problemas, es decir
los datos evidencian que los estudiantes se encuentran en el
nivel de inicio y muy pocos en proceso, por lo que se hace
neCésario implementar las estrategias y actividades que

generen mejores resultados
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Tabla 10 : Estudiantes del Grupo Experimental

segun

estadigrafos de los calificativos del desarrollo de las

capacidades mateméticas - Pre prueba -2013

Estadigrafos
PREPRUEBA GRUPO EXPERIMENTAL

N Validos 31

Perdidos 0
Media 8.1935
Mediana 8.0000
Moda 8.00
Desv. tip. 2.92414
Varianza 8,551
Asimetria ,006
Error tip. de asimetria 421
Minimo 2.40
Maximo 13.00

Fuente: Pre prueba 2013

Analisis e Interpretacion de los Estadigrafos del Nivel de

Desarrollo de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A”

(grupo experimental) en la Pre prueba

e Se observa

la media aritmética o promedio de los

calificativos de los estudiantes del grupo experimental es

8.19; esto indica que el punto de equilibrio de las notas

respecto al desarrollo de las capacidades matematicas del

cuarto grado “A” de acuerdo a la escala de medicién se

encuentra en el nivel de inicio.

e La mediana que es el punto medio de los calificativos o

notas ordenadas indica que el 50% de los estudiantes del

grupo experimental obtuvieron notas inferiores a 8,00 y el

otro 50% obtuvieron notas superiores a 8,00 en el desarrollo
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de las capacidades matematicas, ubicandose este
estadigrafo en el nivel inicio.

La moda o el calificativo que aparece con mayor frecuencia
en los estudiantes en la pre prueba nos indica 8,00 respecto
al desarrollo de capacidades matematicas del grupo
experimental ubicandose en el nivel inicio.

La desviacion tipica o estandar de los calificativos o notas de
los estudiantes indica la dispersion o alejamiento de los
datos respecto a la media del grupo experimental en la pre
pruebay es 2,92.

La varianza o grado de variablidad de los calificativos de los
estudiantes del grupo experimental en la pre prueba
expresado en unidades cuadradas de medicidbn de la
variable dependiente indica 8,55 puntos?.

La asimetria o sesgo de los calificativos de los estudiantes
del grupo experimental indica el coeficiente de asimetria el
valor de 0,006, es decir los calificativos tienen sesgo
positivo, implica que existe un mayor predominio de notas
mayores 0 puntajes mayores en relacibn a la media
aritmética.

El valor minimo de los calificativos de los estudiantes
encontrado en la pre prueba del grupo experimental es 2,40
y el valor maximo de los calificativos en los mismos es

13,00.
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Tabla 11 : Nivel de desarrollo de las capacidades matematicas
del 4to grado "B" -Grupo Control - Pre prueba

CALFICACION  NIVEL f %
20 - 18 SATISFACTORIO O 00.0%
17-14 RSO 2 06.5%
13-11 PROCESO 5 16.1%
10 - 00 INICIO 24 77.4%

TOTAL 31 100.0%

Fuente: Pre Prueba -2013

Grafico 13 : Nivel de desarrollo de las capacidades

matematicas del 4to grado "B" -Grupo Control - Pre prueba

90.0%

80.0% 77.4%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%
30.0%
20.0% 16.1%
10.0% 06.5%

00.0%
00.0% I

SATISFACTORIO LOGRO PROCESO INICIO
PREVISTO
20-18 | 17-14 | 13-11 | 10-00 |

NIVEL DE DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS

Fuente: Tabla 3.
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Andlisis e Interpretacion de Resultados del Nivel de Desarrollo

de las Capacidades Matematicas del 4to grado “B” (grupo

control) en la Pre prueba

En la tabla 11 y grafico 13 se observa que 24 estudiantes
gue representan el 87,4% del total de la muestra, obtuvieron
notas de 00 hasta 10, ubicandose en el nivel inicio;
asimismo 05 estudiantes que representan el 16,1% del total
de la muestra, obtuvieron notas de 11 hasta 13, situandose
en el nivel proceso, ademas 02 estudiantes que representan
el 06,5% del total de la muestra, obtuvieron notas de 14
hasta 17, posicionandose en el nivel de logro previsto y no
se encontraron estudiantes en nivel de satisfactorio
respecto al desarrollo de las capacidades matematicas en el
grupo control al aplicar la pre prueba.

La mayoria de los estudiantes del grupo control no lograron
aun desarrollar las capacidades mateméaticas como lo son el
matematizar, argumentar, representar, comunicar y usar el
lenguaje matematico, finalmente elaborar estrategias para la
solucion de problemas, es decir los datos evidencian que los
estudiantes se encuentran en el nivel de inicio, algunos en

proceso y escaso en el logro previsto.
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Tabla 12 : Estudiantes del Grupo Control segun estadigrafos

de los calificativos del desarrollo de

matematicas - Pre prueba - 2013

las capacidades

Estadigrafos
PREPRUEBA GRUPO CONTROL

N Vélidos

Perdidos
Media 9.0839
Mediana 8.8000
Moda
Desuv. tip. 2.09938
Varianza 4,407
Asimetria
Error tip. de asimetria
Minimo
Maximo 13.60

Fuente: Pre prueba 2013

Analisis e Interpretacion de los Estadigrafos del Nivel de

Desarrollo de las Capacidades Matematicas del 4to grado “B”

(grupo control) en la Pre prueba

e Se observa la media aritmética o promedio de

los

calificativos de los estudiantes del grupo control es 9,08;

esto indica que el punto de equilibrio de las notas respecto

al desarrollo de las capacidades matematicas del cuarto

grado “B” en la escala de medicion corresponde al nivel

inicio.

e La mediana indica que el 50% de los estudiantes del grupo

control obtuvieron notas inferiores a 8,80 y el otro 50%

obtuvieron notas superiores a 8,80 en el desarrollo de las

capacidades matematicas, ubicandose este estadigrafo en

el nivel inicio.



134

La moda o la nota que aparece con mayor frecuencia en los
estudiantes en la pre prueba indica 8,00 respecto al
desarrollo de capacidades matematicas del grupo control
ubicandose en el nivel inicio.

La desviacion tipica o estandar de los calificativos o notas de
los estudiantes indica la dispersion o alejamiento de los
datos respecto a la media del grupo control en la pre prueba
y es 2,10.

La varianza o grado de variablidad de los calificativos de los
estudiantes del grupo control en la pre prueba expresado en
unidades cuadradas de medicion de la variable dependiente
indica 8,41 puntos?.

La asimetria o sesgo de los calificativos o notas de los
estudiantes del grupo experimental nos indica el coeficiente
de asimetria cuyo valor corresponde a 0,220; es decir los
calificativos tienen sesgo positivo, implica también que existe
un mayor predominio de notas mayores o puntajes mayores
en relacion a la media aritmética.

El valor minimo de los calificativos de los estudiantes
encontrado en la pre prueba del grupo experimental es 5,60
y el valor maximo de los calificativos en los mismos es

13,60.
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4.1.2. OBJETIVO 2: ANALIZAR Y DESCRIBIR EL DESARROLLO DE
LAS CAPACIDADES MATEMATICAS DURANTE EL PROCESO
DE APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE RAZONAMIENTO
LOGICO MATEMATICO.

El grupo experimental trabajo progresivamente con las
estrategias del razonamiento matemético, tanto el inductivo y el
deductivo y el grupo de control realizé sus actividades en forma
convencional , por tanto se aplico la prueba de proceso con la
finalidad de evaluar el desempefio de los estudiantes durante la
aplicacion de la variable independiente y las notas reflejaban el
nivel de desarrollo de las capacidades matematicas en dicho
momento, de ésta forma analizamos y describimos las capacidades
como variable dependiente, siendo los resultados los siguientes:

Tabla 13 : Nivel de desarrollo de las capacidades matematicas

del 4to grado "A" -Grupo Experimental - Proceso

CALFICACION  NIVEL f %
20-18  SATISFACTORIO 0 00.0%
17 - 14 e 4 12.9%
13-11 PROCESO 7 22.6%
10 - 00 INICIO 20 64.5%
TOTAL 31 100.0%

Fuente: Prueba proceso -2013
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Grafico 14 : Nivel de desarrollo de las capacidades

matematicas del 4to grado "A" -Grupo Experimental — Proceso
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Fuente

: Tabla 13

Analisis e Interpretacién de Resultados del Nivel de Desarrollo

de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A” (grupo

exper

imental) en la Prueba de Proceso

En la tabla 13 y grafico 14 se observa a 20 estudiantes que
representan el 64,5% del total del grupo experimental,
obtuvieron notas de 00 hasta 10, ubicandose en el nivel
inicio; asimismo 07 estudiantes que representan el 22,6%
del total obtuvieron notas de 11 hasta 13, situandose en el
nivel proceso, ademas 04 estudiantes que representan el
12,9% del total obtuvieron notas de 14 hasta 17,
posicionandose en el nivel de logro previsto y no se
encontraron estudiantes en nivel satisfactorio respecto al
desarrollo de las capacidades matematicas en el grupo

experimental al aplicar la prueba de proceso.
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La mayoria de los estudiantes del grupo experimental ain
no lograron desarrollar las capacidades matematicas al
aplicar la prueba de proceso, pero se muestra el incremento
de estudiantes en el nivel de proceso y de logro previsto,
esto quiere decir que las estrategias de razonamiento l6gico
matematico tiene incidencia en las capacidades como lo son
el matematizar situaciones del contexto construyendo
modelos matematicos, argumentar las secuencias Yy
razonamientos que den sustento légico a sus conjeturas,
representar las ideas matematicas en forma concreta,
graficas y simbdlica, comunicar sus ideas con precision
matematica y usar el lenguaje matematico, también elaborar
estrategias para la solucion de problemas, por tanto la
propuesta evidencia algunos resultados positivos.

Tabla 14 : Estudiantes del Grupo Experimental segun
estadigrafos de los calificativos del desarrollo de las

capacidades matemaéaticas - Proceso — 2013

Estadigrafos
GRUPO EXPERIMENTAL - PROCESO

N Validos 31

Perdidos 0
Media 9.5806
Mediana 9.2000
Moda 8.80
Desuv. tip. 2.94046
Varianza 8,646
Asimetria ,397
Error tip. de asimetria 421
Minimo 4.80
Maximo 16.00

Fuente: Prueba de proceso 2013
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Andlisis e Interpretaciéon de los Estadigrafos del Nivel de

Desarrollo de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A”

(grupo experimental) en el proceso

La media aritmética o promedio de los calificativos en un
momento del proceso de aplicacion de las estrategias de
razonamiento légico matematico en los estudiantes del
grupo experimental es 9,58; esto indica que el punto de
equilibrio de las notas del cuarto grado “A” en la escala de
medicion corresponde al nivel inicio y muy cercano al nivel
proceso respecto al desarrollo de las capacidades
matematicas.

La mediana indica que el 50% de los estudiantes del grupo
experimental en un momento del proceso de aplicacion de
las estrategias de razonamiento l6gico matematico
obtuvieron notas inferiores a 9,20 y el otro 50% obtuvieron
notas superiores a 9,20; ubicandose el estadigrafo en el
nivel inicio y muy cercano al nivel proceso respecto al
desarrollo de las capacidades matematicas.

La moda o la nota que aparece con mayor frecuencia en los
estudiantes en la prueba de proceso de aplicacion de las
estrategias de razonamiento l6gico matematico indica 8,80
respecto al desarrollo de capacidades matematicas del

grupo experimental ubicandose en el nivel inicio.
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e La desviacion tipica o estandar de los calificativos o notas de
los estudiantes respecto a la media del grupo experimental
en la prueba de proceso es 2,94.

e La varianza o grado de variablidad de los calificativos de los
estudiantes del grupo control en la prueba de proceso
expresado en unidades cuadradas de medicion de la
variable dependiente indica 8,64 puntos?.

e La asimetria o sesgo de los calificativos o notas de los
estudiantes del grupo experimental en la prueba de proceso
indica el coeficiente de asimetria cuyo valor corresponde a
0,397; es decir los calificativos tienen sesgo positivo, implica
también que existe un mayor predominio de notas mayores
0 puntajes mayores en relacidén a la media aritmética.

e El valor minimo de los calificativos de los estudiantes
encontrado en la prueba de proceso del grupo experimental
es 4,80 y el valor maximo de los calificativos en los mismos

es 16,00.

4.1.3. OBJETIVO 3: DETERMINAR, ANALIZAR Y EVALUAR EL NIVEL
DE DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS AL
FINALIZAR EL PROCESO DE APLICACION DE LAS
ESTRATEGIAS DE RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO.

En ésta seccion presentamos los resultados del  grupo
experimental y del grupo de control, quienes fueron sometidos a la

aplicacién de la post prueba con la finalidad de obtener informacion
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sobre los calificativos que reflejaban el nivel de desarrollo de las
capacidades matematicas, de ésta forma determinamos las
medidas, analizamos los efectos y evaluamos las condiciones de
los grupos al finalizar nuestro experimento y los resultados fueron
los siguientes:

Tabla 15 : Nivel de desarrollo de las capacidades matematicas

del 4to grado "A" -Grupo Experimental - Post prueba

ESCALA DE

CALIFICACION NIVEL f %
20-18 SATISFACTORIO 0 00.0%
17-14 PIIiCE)\CjIF;?O 6 19.4%
13-11 PROCESO 12 38.7%
10-00 INICIO 13 41.9%

TOTAL 31 100.0%

Fuente: Post Prueba -2013

Grafico 15 : Nivel de desarrollo de las capacidades

matematicas del 4to grado "A" -Grupo Experimental - Post

prueba
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Fuente: Tabla 15.
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Andlisis e Interpretacion de Resultados del Nivel de Desarrollo

de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A” (grupo

experimental) en la Post prueba

En la tabla 15 y grafico 15 se observa a 12 estudiantes que
representan el 41,9% del total del grupo experimental,
obtuvieron notas de 00 hasta 10, ubicandose en el nivel
inicio; asimismo 12 estudiantes que representan el 38,7%
del total obtuvieron notas de 11 hasta 13, situandose en el
nivel proceso, ademas 06 estudiantes que representan el
19,4% del total obtuvieron notas de 14 hasta 17,
posicionandose en el nivel de logro previsto y no se
encontraron estudiantes en nivel satisfactorio respecto al
desarrollo de las capacidades matematicas en el grupo
experimental al aplicar la post prueba.

Los estudiantes del grupo experimental, integrantes de la
mayoria lograron ubicarse en el nivel de proceso o en el
nivel de logro previsto asi desarrollaron sus capacidades
matematicas, evidenciandose en la post prueba, esto quiere
decir que las estrategias de razonamiento l6gico matematico
tuvo el efecto previsto en las capacidades matematicas de
los estudiantes como lo son el matematizar situaciones del
contexto construyendo modelos matematicos, argumentar
las secuencias y razonamientos que den sustento l6gico a
sSus conjeturas, representar las ideas matematicas en forma

concreta, graficas y simbolica, comunicar sus ideas con
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precision matematica y usando el lenguaje matematico,
finalmente elaborar estrategias para la solucion de
problemas, por tanto las actividades propuestas evidencian
algunos resultados positivos.

Tabla 16 : Estudiantes del Grupo Experimental segun
estadigrafos de los calificativos del desarrollo de las
capacidades mateméticas - Post prueba —2013

Estadigrafos
POST PRUEBA GRUPO EXPERIMENTAL

N Validos 31

Perdidos 0
Media 10.9097
Mediana 10.8000
Moda 10.80
Desv. tip. 3.20493
Varianza 10,272
Asimetria ,249
Error tip. de asimetria 421
Minimo 6.00
Maximo 17.20

Fuente: Post prueba 2013

Analisis e Interpretacion de los Estadigrafos del Nivel de

Desarrollo de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A”
(grupo experimental) en la Post Prueba

e La media aritmética o promedio de los calificativos de la post

prueba en los estudiantes del grupo experimental es 10,91;

esto indica que el punto de equilibrio de las notas del cuarto

grado “A” en la escala de medicién corresponde al nivel

inicio con tendencia hacia el nivel de proceso respecto al

desarrollo de las capacidades matematicas.
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La mediana indica que el 50% de los estudiantes del grupo
experimental en la post prueba obtuvieron notas inferiores a
10,80 y el otro 50% obtuvieron notas superiores a 10,80;
ubicandose el estadigrafo en el nivel inicio respecto al
desarrollo de las capacidades matematicas.

La moda o la nota que aparece con mayor frecuencia en los
estudiantes en la post prueba indica 10,80 respecto al
desarrollo de capacidades matematicas del grupo
experimental ubicandose en el nivel proceso.

La desviacion tipica o estandar de los calificativos o notas de
los estudiantes respecto a la media del grupo experimental
en la post prueba es 3.20 puntos.

La varianza o grado de variablidad de los calificativos de los
estudiantes del grupo experimental en la post prueba
expresado en unidades cuadradas de mediciébn de la
variable dependiente indica 10,27 puntos?.

La asimetria o sesgo de los calificativos o notas de los
estudiantes del grupo experimental en la prueba de proceso
indica el coeficiente de asimetria cuyo valor corresponde a
0,25; es decir los calificativos tienen sesgo positivo, implica
también que existe un mayor predominio de notas mayores
0 puntajes mayores en relacion a la media aritmética.

El valor minimo de los calificativos de los estudiantes

encontrado en la prueba de proceso del grupo experimental
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es 6,00 y el valor maximo de los calificativos en los mismos

es 17,20.

Tabla 17 : Nivel de desarrollo de las capacidades matematicas
del 4to grado "B" -Grupo Control - Post prueba

ESCALA DE

CALIFICACION NIVEL fi %
20-18  SATISFACTORIO 0 00.0%
17- 14 REURO 2 06.5%
13-11 PROCESO 7 22.6%
10 - 00 INICIO 22 71.0%

TOTAL 31 100.0%

Fuente: Post Prueba -2013

Gréfico 16 : Nivel de desarrollo de las capacidades

matematicas del 4to grado "B" -Grupo Control — Post prueba

80.0%
71.0%
70.0%
60.0%
50.0%
40.0%
30.0% 22.6%
20.0%
10.0% 06.5%
00.0%
00.0% B
SATISFACTORIO | LOGRO PREVISTO| PROCESO | INICIO |
20-18 | 17-14 | 13-11 | 10-00 |
NIVEL DE DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS

Fuente: Tabla 17.
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Andlisis e Interpretacion de Resultados del Nivel de Desarrollo

de las Capacidades Matematicas del 4to grado “A” (grupo

control) en la Post prueba

En la tabla 17 y grafico 16 se observa que 22 estudiantes
qgue representan el 71,0% del total de la muestra control,
obtuvieron notas de 00 hasta 10, ubicandose en el nivel
inicio; asimismo 07 estudiantes que representan el 22,6%
del total de la muestra control, obtuvieron notas de 11 hasta
13, situandose en el nivel proceso, ademas 02 estudiantes
gue representan el 06,5% del total de la muestra, obtuvieron
notas de 14 hasta 17, posicionandose en el nivel de logro
previsto y ningun estudiante en nivel de satisfactorio
respecto al desarrollo de las capacidades matematicas en el
grupo control al aplicar la post prueba.

La mayoria de los estudiantes del grupo control no lograron
desarrollar las capacidades matematicas, aunque se
muestra un pequefio grupo en el nivel proceso y de logro
previsto, de todos modos éste grupo no desarrollaron en su
mayoria las capacidades matematicas como lo son el
matematizar, argumentar, representar, comunicar y usar el
lenguaje matematico, finalmente elaborar estrategias para la
solucion de problemas, es decir los datos siguen
evidenciando que los estudiantes se encuentran en el nivel

de inicio, algunos en proceso y escaso en el logro previsto.
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Tabla 18 : Estudiantes del Grupo Control segun estadigrafos

de los calificativos del desarrollo de

matematicas - Post prueba —2013

Estadigrafos
POST PRUEBA GRUPO CONTROL

N Validos 31

Perdidos 0
Media 9.1032
Mediana 8.8000
Moda 10.60
Desv. tip. 2.56066
Varianza 6,557
Asimetria ,537
Error tip. de asimetria 421
Minimo 4.80
Maximo 16.20

Fuente: Post prueba 2013

las capacidades

Analisis e Interpretacion de los Estadigrafos del Nivel de

Desarrollo de las Capacidades Matematicas del 4to grado “B”

(grupo control) en la Post Prueba

La media aritmética o promedio de los calificativos de la post
prueba en los estudiantes del grupo control es 9,10; esto
indica que el punto de equilibrio de las notas del cuarto
grado “B” en la escala de medicién corresponde al nivel
inicio respecto al desarrollo de las capacidades
matematicas.

La mediana indica que el 50% de los estudiantes del grupo
experimental en la post prueba obtuvieron notas inferiores a
8.80 y el otro 50% obtuvieron notas superiores a 8,80;
ubicandose el estadigrafo en el nivel inicio respecto al

desarrollo de las capacidades matematicas.
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La moda o la nota que aparece con mayor frecuencia en los
estudiantes en la post prueba indica 10,60 respecto al
desarrollo de capacidades matematicas del grupo control
ubicandose en el nivel proceso.

La desviacion tipica o estandar de los calificativos o notas de
los estudiantes respecto a la media del grupo control en la
post prueba es 2,56 puntos.

La varianza o grado de variablidad de los calificativos de los
estudiantes del grupo control en la post prueba expresado
en unidades cuadradas de medicion de la variable
dependiente indica 6,56 puntos?.

La asimetria o sesgo de los calificativos o notas de los
estudiantes del grupo experimental en la prueba de proceso
indica el coeficiente de asimetria cuyo valor corresponde a
0,54; es decir los calificativos tienen sesgo positivo, implica
también que existe un mayor predominio de notas mayores
0 puntajes mayores en relacidén a la media aritmética.

El valor minimo de los calificativos de los estudiantes
encontrado en la prueba de proceso del grupo experimental
es 4,80 y el valor maximo de los calificativos en los mismos

es 16,20.



148

4.1.4. OBJETIVO 4: ANALIZAR Y COMPARAR LOS NIVELES DE
DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS AL
INICIAR Y FINALIZAR EL PROCESO DE APLICACION DE LAS
ESTRATEGIAS DE RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO.

Tabla 19 : Comparaciéon de la Pre prueba y Post prueba sobre
Nivel de desarrollo de las capacidades mateméaticas del 4to
grado "A" -Grupo Experimental -2013

ESCALA DE NIVEL PRE PRUEBA POST PRUEBA
CALIFICACION ) _
fi % fi %
20 -18 SATISFACTORIO 0 00.0% 0 00.0%
LOGRO

17 -14 PREVISTO 0 00.0% 6 19.4%
13-11 PROCESO 6 19.4% 12 38.7%

10 - 00 INICIO 25 80.6% 13 41.9%
TOTAL 31 100.0% 31 100.0%

Fuente: Pre Prueba y Post Prueba 2013
Grafico 17 : Comparacion de la Pre pruebay Post prueba sobre
Nivel de desarrollo de las capacidades matematicas del 4to

grado "A" -Grupo Experimental -2013

90.0%
80.0%
70.0% l
60.0%
50.0% 57 AT9%

40.0% -
30.0% -

19.4% 19.4%
20.0% —

0, —
10.0% 00.0% 00.0% 00.0% i
00.0%

SATISFACTORIO | LOGRO PREVISTO| PROCESO | INICIO |

80.6%

20-18 | 17-14 | 13-11 | 10-00 |

NIIVEL DE DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS
i PRE PRUEBA 14 POST PRUEBA

Fuente: Tabla 19
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Andlisis e Interpretacion de Resultados Comparativos de la Pre

prueba y Post prueba sobre Nivel de desarrollo de las

capacidades matematicas del 4to grado "A" -Grupo

Experimental -2013

En la tabla 19 y gréafico 17 se observa las comparaciones por
niveles de las capacidades matematicas de los estudiantes
mostrando en el nivel de logro previsto 19,4% en la post
prueba frente a 0% en la pre prueba, determinando la
diferencia de 19,4% que representa a 6 estudiantes que
mejoraron su nivel y se ubicaron al finalizar el proceso de
aplicacion de las estrategias de razonamiento logico
matematico, asimismo en el nivel de proceso 38,7% en la
post prueba frente a 19,4% en la pre prueba, hallando la
diferencia de 19,3% que representa a 6 estudiantes quienes
progresaron en sus capacidades e incrementaron a éste
grupo al finalizar el proceso de aplicacion de las estrategias
de razonamiento l6gico matematico y finalmente en el nivel
de inicio 41,9% en la post prueba frente a 80,6% en la pre
prueba, hallando la diferencia de 38,7% que representa a 12
estudiantes quienes lograron salir de éste grupo y mejoraron
sus capacidades al finalizar el proceso de aplicacion de las
estrategias de razonamiento l6gico matematico.

La mayoria de los estudiantes del grupo experimental en la
post prueba lograron desarrollar sus capacidades

matematicas, ubicandose en el nivel de logro previsto o
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proceso en comparacion con los datos presentados en la pre
prueba donde la mayor parte se ubico en el nivel inicio, por
efecto de aplicacion de las estrategias de razonamiento

l6gico matematico

4.1.5. OBJETIVO 5: ANALIZAR Y COMPARAR LOS NIVELES DE
DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS CON O
SIN LA APLICACION DE LAS ESTRATEGIAS DE

RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO.

Tabla 20 : Comparacion de la Post Prueba sobre Nivel de
desarrollo de las capacidades matematicas del 4to grado "A" y

“B” -Grupo Experimental y Grupo Control -2013

GRUPO GRUPO
ESCALA D[E NIVEL EXPERIMENTAL CONTROL
CALIFICACION _ _

fi % fi %

20-18 SATISFACTORIO 0 00.0% 0 00.0%
LOGRO 0 o

17 - 14 PREVISTO 6 19.4% 2 06.5%
13-11 PROCESO 12 38.7% 7 22.6%
10-00 INICIO 13 41.9% 22 71.0%
TOTAL 31 100.0% 31 100.0%

Fuente: Pre Prueba y Post Prueba 2013
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Gréafico 18 : Comparacion de la Post Prueba sobre Nivel de

desarrollo de las capacidades matematicas del 4to grado "A" y

“B” -Grupo Experimental y Grupo Control -2013

80.0%

70.0%

60.0%

50.0%

40.0%

30.0%

20.0%

10.0%

00.0%

71.0%

38.7% 41.9%
. (0]

10.4% 22.6%
4%

06.5%

00.0% 00.0% i

SATISFACTORIO LOGRO PROCESO INICIO
PREVISTO
20-18 | 17-14 | 13-11 | 10 - 00 |

NIVEL DE DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES MATEMATICAS

#Grupo Control & Grupo Experimental

Fuente: Tabla 20

Analisis e Interpretacion de Resultados Comparativos de la

Post Prueba sobre Nivel de desarrollo de las capacidades

matematicas del 4to grado "A" y “B” -Grupo Experimental y

Grupo Control -2013

En la tabla 20 y gréafico 18 se observa las comparaciones por
niveles de las capacidades matematicas de los estudiantes
en la Post Prueba donde se observa que en el nivel de logro
previsto 19,4% del grupo experimental frente a 06,5% del
grupo control, determinando la diferencia de 12,9% que

representa a 4 estudiantes mas a favor del grupo
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experimental quienes mejoraron su nivel al finalizar el
proceso de aplicacion de las estrategias de razonamiento
l6gico matematico, asimismo en el nivel de proceso 38,7%
del grupo experimental frente a 22,6% del grupo control,
calculando la diferencia de 16,1% que representa a 5
estudiantes mas en grupo experimental quienes progresaron
en las capacidades mencionadas al finalizar el proceso de
aplicacion de la variable independiente y finalmente en el
nivel de inicio 41,9% del grupo experimental en comparacién
a 71,0% del grupo control, hallando la diferencia de 29,1%
que representa a 11 estudiantes menos del grupo
experimental en éste nivel producto del proceso de
aplicacion de las estrategias de razonamiento logico
matematico.

e En cada grupo de datos respecto al desarrollo de las
capacidades matematicas se observa al grupo experimental
en ventajas considerables en comparaciéon del grupo control,
es decir se evidencia las diferencias del efecto de aplicacion

de las estrategias de razonamiento l6gico matematico

4.2. PRUEBA DE HIPOTESIS
4.2.1. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL
Con la finalidad de hacer investigacién de mayor calidad y rigor

cientifico, realizamos las pruebas de hipotesis de modo que se
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verifique las hipotesis estadisticamente y sea generalizable al

grupo poblacional.

Ha: La aplicacion de las estrategias de razonamiento logico

Ho:

matematico mejora significativamente el desarrollo de las
capacidades matematicas en los estudiantes de la Institucién
Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

La aplicacion de las estrategias de razonamiento logico
matematico no mejora significativamente el desarrollo de las
capacidades matematicas en los estudiantes de la Institucién

Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

Para dicho efecto se formularon las hipétesis especificas de

investigacioén o secundarias que ayudan a la verificacion.

CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS SECUNDARIAS

Hipotesis especifica 1

Ha:

Ho:

El nivel de desarrollo de las capacidades matematicas previo a
la aplicacion de las estrategias de razonamiento logico
matematico en los estudiantes de la Institucion Educativa
“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013 se encuentra en
inicio.

El nivel de desarrollo de las capacidades matematicas previo a
la aplicacion de las estrategias de razonamiento légico

matematico en los estudiantes de la Institucion Educativa



154

“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013 no se encuentra en

inicio.

Normalidad para los datos en la pre prueba del grupo
experimental.

Tabla 21 : Normalidad de las calificaciones de la pre prueba

del grupo experimental

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
PRE A 0,964 31 0,374

Observamos en el grupo de datos de la pre prueba el
tamafio de la muestra es menor a 50 datos u observaciones,
implica que utilizamos la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk, cuyo estadistico o informacion que presenta el valor de
p=0,374 > 0,05 ; por lo tanto las variable de calificaciones tiene
distribucion normal significando que las calificaciones de los
estudiantes se asemejan 0 siguen aproximadamente a la

llamada distribucion gaussiana.

Formulacion de la hipotesis nula y alternativa en términos
estadisticos de acuerdo a lo planteado.

Ho: [1210,5 Hi: 0O <10,5
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e Especificacion del nivel de significatividad de la prueba y
el valor del coeficiente critico.
El nivel de significatividad que se asume es del 5%, es decir
[1=0,05 en dicho sentido el nivel de confiabilidad es 95%, el

valor critico Z, . =—1,645

e Seleccion de la estadistica de prueba.
Debido a que la muestra n=30 (n=31) con varianza poblacional

desconocida y de poblacién normal, utilizaremos:

z :% 1 n(0,1)

N

e Establecimiento de los criterios de decisioén.

%

R.R. R.A.

R.A. : Zx = -1,645, se acepta Ho
R.R. : Zk < -1,645, se rechaza Ho
e Realizacién de célculos.

X1, _8,19-10,50 _
2,92

Jh V31

- 4,40

Z, =




156

Decision.
Dado que Zx = -4,40 < - 1,645 indica que el valor
encontrado -4,40 pertenece a la zona de rechazo de Ho y

en consecuencia aceptamos Hai.

Conclusion
Se tiene suficientes indicios para afirmar que el nivel de
desarrollo de las capacidades matematicas previo a la
aplicacion de las estrategias de razonamiento logico
matematico en los estudiantes de la Institucion Educativa
“César Vallejo” de Amarilis — Huadnuco 2013 se encuentra

en inicio.

Hipotesis especifica 2

Ha:

Ho:

Si los procedimientos de las estrategias de razonamiento l6gico
mateméatico son aplicados adecuadamente, entonces mejora
progresivamente el desarrollo de capacidades de los
estudiantes de la Institucidon Educativa “César Vallejo” de

Amatrilis — Huanuco 2013.

Si los procedimientos de las estrategias de razonamiento 16gico
matematico son aplicados adecuadamente, entonces mejora

progresivamente el desarrollo de capacidades de los
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estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de

Amarilis — Huanuco 2013.

e Normalidad para los datos en la prueba de proceso del

grupo experimental.

Tabla 22 : Normalidad de las calificaciones de la prueba de

proceso del grupo experimental

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk

Estadistico

gl

Sig.

PROC A 0,974

31

0,629

Utilizamos la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, cuyo

estadistico o informacién que presenta el valor de p=0,629 >

0,05 ; por lo tanto las variable de calificaciones de la prueba de

proceso tiene distribucién normal.

e Formulacién de la hipotesis nula y alternativa en términos

estadisticos de acuerdo a lo planteado.

Se trata de probar

H, :np =, —p, =0contra la hipétesis alternativa H, :p, =0

donde D es la variable aleatoria que define a una poblacion de

diferencias de datos aparejados, precisando que p,: es la

media de la poblacion experimental en la prueba de proceso y

, : es la media de la poblacion experimental en la pre prueba.
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Especificacién del nivel de significatividad de la prueba y
el valor del coeficiente critico.

El nivel de significatividad que se asume es del 5%, es decir
[1=0,05 en dicho sentido el nivel de confiabilidad es 95% vy el

valor critico to.05,30 = 1,697

Seleccién de la estadistica de prueba
Debido a las caracteristicas de la prueba y a la literatura

consultada, resulta posible utilizar la estadistica T.

D Z:Diz—nx[_)2
T=—0t(30 ,donde:S Y
Sp (30) ° \/ n-1

N

justificado porque o2 es desconocida.

Ademas el valor de T esta dado por t_, = %
Eleccion de la prueba estadistica.
Zona de Zona de

aceptaciéon de Ho rechazo de Ho

R.A. : tca < 1,697, se acepta Ho

R.R. : tca > 1,697, se rechaza Ho

Realizacién de célculos.
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GRUPO EXPERIMENTAL

N° PrIlDJreeba Proceso | N° PrEZaeba Proceso
1 6.4 8.2|17 12.8 13.6
2 4.8 6.8|18 2.4 6.4
3 12.8 14.0|19 7.2 8.0
4 11.2 11.2|20 8.0 8.8
5 6.4 7421 9.6 10.0
6 5.6 6.8 |22 8.8 10.2
7 5.6 7.6|23 5.6 6.0
8 9.0 9.4|24 104 11.2
9 10.4 10.8 |25 7.2 8.0
10 4.0 5.6 |26 4.0 4.8
11 8.0 9.2|27 104 12.4
12 8.0 8.8 |28 8.0 8.8
13 4.0 5.2|29 8.0 104
14 8.0 12.4|30 12.8 15.2
15 13.0 13.0|31 12.0 16.0
16 9.6 10.8

Tenemos: n=31, >'d =43, > d? =96,6 ,a::_i

d? —nxd? _ 2
Asimismo: S, = 2. d —nx :\/9616 31x(1,387)
' n-1 31-1

S, =1110

—d=1387

Luego el error tipico de las diferencias de medias D

establecido por: ET = S _ 1110 1 ET=0,199
Jn o {31
El valor de T calculado de la muestraes  t_, = d _1387
ET 0,199
t., = 6,958

e Decision.
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Dado que tcai = 6,98 > 1,697 indica que el valor encontrado
6,98 pertenece a la zona de rechazo de Ho y en
consecuencia aceptamos Ha.
Conclusion

Se tiene suficiente indicio para afirmar que Si los
procedimientos de las estrategias de razonamiento 16gico
matematico son aplicados adecuadamente, entonces
mejora progresivamente el desarrollo de capacidades de
los estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo”

de Amarilis — Huanuco 2013.

Hipotesis especifica 3

Hai:

Ho:

El nivel de desarrollo de las capacidades matematicas mejora
al finalizar el proceso de a la aplicacién de las estrategias de
razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la
Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco

2016.

El nivel de desarrollo de las capacidades matematicas no
mejora al finalizar el proceso de a la aplicacion de las
estrategias de razonamiento légico matematico en los
estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de

Amarilis — Huanuco 2016.
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e Normalidad para los datos en la post prueba del grupo

experimental.

Tabla 23 : Normalidad de las calificaciones de la post prueba

del grupo experimental

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk

Estadistico

gl

Sig.

POST A 0,958

31

0,251

Utilizamos la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, cuyo

estadistico o informacién que presenta el valor de p=0,251 >

0,05 ; por lo tanto las variable de calificaciones de la prueba de

proceso tiene distribucién normal.

e Formulacién de la hipotesis nula y alternativa en términos

estadisticos de acuerdo a lo planteado.

Se trata de probar H,:u, =p, —p, =0contra la hipotesis

alternativa H,:p, =0 donde D es la variable aleatoria que

define a una poblacién de diferencias de datos aparejados,

precisando que p,: es la media de la poblacion experimental en

la post prueba y p,: es la media de la poblacion experimental

en la prueba de proceso.
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Especificacidén del nivel de significatividad de la prueba y
el valor del coeficiente critico.

El nivel de significatividad que se asume es del 5%, es decir
[1=0,05 en dicho sentido el nivel de confiabilidad es 95% vy el

valor critico to.05,30 = 1,697

Seleccién de la estadistica de prueba
Debido a las caracteristicas de la prueba y los referentes

tedricos, queda justificado utilizar la estadistica T.

D Z:Diz—nx[_)2
T=—0t(30 ,donde:S Y
Sp (30) ° \/ n-1

N

justificado porque o2 es desconocida.

Ademas el valor de T esta dado por t_, = %
Eleccion de la prueba estadistica.
Zona de Zona de

aceptacion de Ho rechazo de Ho

R.A. : tca < 1,697, se acepta Ho

R.R. : tca > 1,697, se rechaza Ho

Realizacién de célculos.
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GRUPO EXPERIMENTAL

o Post o Post
N° | Proceso Prueba N° | Proceso Prueba
1 6.4 8.6(17 12.8 13.6
2 4.8 7.0/18 2.4 6.4
3 12.8 16.4|19 7.2 10.0
4 11.2 15.2 |20 8.0 12.0
5 6.4 10.6 |21 9.6 11.6
6 5.6 8.4|22 8.8 9.8
7 5.6 9.2(23 5.6 6.8
8 9.0 12.8(24 10.4 13.2
9 10.4 10.8]25 7.2 10.0
10 4.0 6.0(26 4.0 6.0
11 8.0 12.8|27 10.4 12.4
12 8.0 10.8|28 8.0 10.0
13 4.0 6.0/ 29 8.0 10.8
14 8.0 10.8|30 12.8 17.2
15 13.0 14.6 |31 12.0 17.2
16 9.6 11.2

Tenemos: n=31 , > d =412, > d’=106

d=212 L, G_1329

31
2 32 2
Asimismo: S, :ﬂfzdi —nxd :\/106_31X(1329)
n-1 31-1
S, =1,307

Luego el error tipico de las diferencias de medias D

establecido por: ET = S _ 1307 (1 ET=0,234
JnoJB1
El valor de T calculado de la muestraes  t_, = d_21329
ET 0,234
t., =5662

e Decision.
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Dado que tca = 5,662 > 1,697 indica que el valor
encontrado 5,662 pertenece a la zona de rechazo de Ho y
en consecuencia aceptamos Hi.
Conclusion

Se tiene indicios suficientes para afirmar que el nivel de
desarrollo de las capacidades matematicas mejora al
finalizar el proceso de a la aplicacion de las estrategias de
razonamiento légico matematico en los estudiantes de la
Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco

2016.

Hipotesis especifica 4

Hai:

Ho:

Existen diferencias significativas entre los niveles de desarrollo
de las capacidades matemaéticas al iniciar y finalizar el proceso
de aplicacibn de las estrategias de razonamiento logico
matematico en los estudiantes de la Institucion Educativa
“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

No existen diferencias significativas entre los niveles de
desarrollo de las capacidades mateméaticas al iniciar y finalizar
el proceso de aplicacion de las estrategias de razonamiento
l6gico matemaético en los estudiantes de la Institucién Educativa

“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

Normalidad para los datos en la post prueba del grupo

experimental.
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Se pudo observar en la tabla 21 y la tabla 23 sobre la
normalidad, por lo tanto las variable de calificaciones de la pre
prueba y post prueba tiene distribucion normal.

e Formulacion de la hipotesis nula y alternativa en términos
estadisticos de acuerdo a lo planteado.

Se trata de probar H,:p, =p, —p, =0contra la hipotesis
alternativa H,:p, #0 donde D es la variable aleatoria que

define a una poblacién de diferencias de datos aparejados,

precisando que u,: es la media de la poblacion experimental en
la post prueba y p,: es la media de la poblacion experimental

en la pre prueba.

e Especificacion del nivel de significatividad de la prueba y
el valor del coeficiente critico.
Como lo establecido en lineas arriba (1=0,05 vy el nivel de
confiabilidad es 1 - [1=0,95 y el valor critico to.95,30 = 1,697

e Seleccion de la estadistica de prueba

Visto en lineas arriba, utilizamos prueba T y es como sigue

T= D t(30) , donde: S, :\/
SD

N

justificado porque o> es desconocida.

ZD?—anSZ
n-1

Ademas el valor de T esta dado por t_, = %
e Eleccion de la prueba estadistica.
Zona de Zona de

aceptacion de Ho rechazo de Ho

1 607
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R.A. : tca < 1,697, se acepta Ho
R.R. : tca > 1,697, se rechaza Ho
e Realizaciéon de célculos.

GRUPO EXPERIMENTAL

N° Pre Post NE Pre Post
Prueba | Prueba Prueba | Prueba

1 6.4 8.6|17 12.8 13.6
2 4.8 7.0/18 2.4 6.4
3 12.8 16.4|19 7.2 10.0
4 11.2 15.2|20 8.0 12.0
5 6.4 10.6 |21 9.6 11.6
6 5.6 8.4|22 8.8 9.8
7 5.6 9.2|23 5.6 6.8
8 9.0 12.8|24 10.4 13.2
9 10.4 10.8 |25 7.2 10.0
10 4.0 6.0|26 4.0 6.0
11 8.0 12.8|27 10.4 12.4
12 8.0 10.8 |28 8.0 10.0
13 4.0 6.0|29 8.0 10.8
14 8.0 10.8 |30 12.8 17.2
15 13.0 14.6|31 12.0 17.2
16 9.6 11.2

Tenemos: n=31 , >'d =842, > d*=27236

4=27236 . §_5716

31

d? —nxd? _ 2
Asimismo: sd:\/ZI—X:\/ZYZ,SG 31x(2,716)
n-1 31-1

S, =1206
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Luego el error tipico de las diferencias de medias D

establecido por: ET = Sy 1206 ET=0,217
NCNET
El valor de T calculado de la muestraes  t_ = d_2716
ET 0,217
t, =12535

e Decision.
Dado que tca = 12,535 > 1,697 indica que el valor
encontrado 5,662 pertenece a la zona de rechazo de Ho y
en consecuencia aceptamos Hi.

e Conclusion
Se tiene indicios suficientes y necesarios para afirmar que
existen diferencias significativas entre los niveles de
desarrollo de las capacidades matematicas al iniciar y
finalizar el proceso de aplicacion de las estrategias de
razonamiento I6gico matemético en los estudiantes de la
Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco

2013.

Hipotesis especifica 5
Hi: Existen diferencias significativas entre los niveles de desarrollo

de las capacidades matematicas con o sin la aplicacion de las
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estrategias de razonamiento l6gico matematico en los
estudiantes de la Institucion Educativa “César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco 2013.

No existen diferencias significativas entre los niveles de
desarrollo de las capacidades matematicas con 0 sin la
aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico
matematico en los estudiantes de la Institucion Educativa

“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

Normalidad para los datos en la post prueba del grupo

control.

Tabla 24 : Normalidad de las calificaciones de la post prueba

del grupo control

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
POST B 0,964 31 0,373

Se puede observar en el grupo de datos de la post prueba del
grupo control con la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk,
cuyo estadistico presenta el valor de p=0,373 > 0,05 ; por lo
tanto las variable de calificaciones del mencionado grupo tiene
distribucion normal.

Formulacion de la hipétesis nula y alternativa en términos
estadisticos de acuerdo a lo planteado.

Probaremos Hy:wy=p, 0 p—p,=0

contra H:p>w, o p—p,>0
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donde w,: es la media de la poblacion

experimental en la post prueba

u,: es la media de la poblacion control

en la post prueba

Especificacion del nivel de significatividad de la prueba.
Como lo establecido en lineas arriba [1=0,05 y el nivel de
confiabilidad es 1 - (1=0,95.

Seleccién de la estadistica de prueba

Utilizamos la prueba de hipotesis de la diferencia de medias de
dos poblaciones con varianzas desconocidas de dos
poblaciones normales con varianzas desconocidas supuestas

distintas sugerido por Cérdova (2003) y es como sigue :

7= K= X)) Jt(r) , donde
st s
7+7
r.ll r-]2
2
Si.S:
n, n, :
r= son los grados de libertad.

n, N n,

n-1 n,-1
. SIS - S S
Ademas ET = [+ + es el error tipico de X, - X,
nl r-]2

Realizacion de calculos.

NN

POST PRUEBA

N° Grupo Grupo N° Grupo Grupo
control experimental control experimental
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1 6.4 8.6|17 12.8 13.6
2 4.8 7.0|18 2.4 6.4
3 12.8 16.4]19 7.2 10.0
4 11.2 15.2]20 8.0 12.0
5 6.4 10.6|21 9.6 11.6
6 5.6 8.4|22 8.8 9.8
7 5.6 9.2(23 5.6 6.8
8 9.0 12.8]24 10.4 13.2
9 10.4 10.8| 25 7.2 10.0
10 4.0 6.0 26 4.0 6.0
11 8.0 12.8|27 10.4 12.4
12 8.0 10.8|28 8.0 10.0
13 4.0 6.0/ 29 8.0 10.8
14 8.0 10.8|30 12.8 17.2
15 13.0 14.6 |31 12.0 17.2
16 9.6 11.2
De las muestras dadas obtenemos:
Grupo Experimental  : n1=31 © 1= 10,91 ; S1=3,20
Grupo Control : n2=31  X2=9,10 ;S=2,56
Entonces, la diferencia de las medidas muestrales es:
Xi—X2 =10,91-9,10 = 1,81
El error tipico de la diferencia de medias es:
2 2 2 2
ET= [2t+32 - \/3’20 +258° 1 ET20,73679
n n, 31 31
Y el numero de grados de libertad es:
2 2 P 2 2
ST 3,20° 2,56
n o n, 31 | 31
S LU ) r=57,212 (157

sT [s2T [3202] [256°]
n, n, 31 31

+ +
n-1 n,-1 31-1 31-1

1
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Dado el nivel de confianza 1-[1=0,95 y r=57 grados de
libertad en la distribucion Tt(57) se halla to = to,975,57 =2,002
Entonces, los limites de confianza inferior y superior

aproximados de p, —p, estan dados por:

X, — X, +ET=1,81(12,002(10,73679

Por lo que el intervalo de confianza al 95% para p, —p, es:
0,33106 < p,—p, < 3,28184

Eleccion de la prueba estadistica y el valor del coeficiente

critico.
Zona de Zona de Zona de
rechazodey aceptacion de Ho {h?ﬂo de Ho
-2,002 2,002
| |
R.A.: -2,002 < tca < 2,002 se acepta Ho

R.R. :tca<-2,002 0 tca> 2,002 se rechaza Ho

Decision.
Dado que t_, = X =X) - 1807 ;451
S22 g2 0,736
S1 o, P2
nl n2

indica que el valor encontrado tca=2,451> 2,002 ;
pertenece a la zona de rechazo de Ho y en consecuencia
aceptamos Hi, esto se fortalece por el intervalo de

confianza determinad por p,—p,>0 [ w, >p,.

Conclusion
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Se tiene indicios suficientes para afirmar que existen
diferencias significativas entre los niveles de desarrollo de las
capacidades matematicas con o sin la aplicacion de las
estrategias de razonamiento légico matematico en los
estudiantes de la Instituciéon Educativa “César Vallejo” de

Amarilis — Huanuco 2013.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. CONTRASTACION CON LOS REFERENTES BIBLIOGRAFICOS

La educacién matematica en la educacioén bdasica regular en nuestro
pais, hecho las mediciones de los aprendizajes se encuentra en una
situacion de bajo desempefio, asi lo reporta los medios de informacién
como La Republica (2013) cuando publica que el “Peru tiene el ultimo
lugar en matematica, ciencias y comprension lectora” basandose en el
informe del programa PISA 2012 donde se revela que el puntaje de los
estudiantes peruanos en matematica es 368, en ciencias 373 y en
comprension lectora 384; asimismo reporta EI Comercio (2013) en su
articulo “Evaluacion PISA: el ranking completo en el que el Pert quedd
altimo”, donde el informe PISA 2012 muestra al Pera en el lugar 65 de
matematica, ciencias y comprension lectora. En la primera categoria nos
ganan, por ejemplo, Uruguay (55), Argentina (59) y Jordania (61). Quien
gana en todas es Shangai —China. Lo mencionado se verifica con los

resultados de nuestra investigacion presentados en las tablas 9, 10, 11y
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12. Ante esa situacibn como docente se busco, disefid y aplico la
estrategia metodolégica de razonamiento légico matematico para el
desarrollo de las capacidades matematicas.

Al término de la investigacion y a la luz de los resultados obtenidos se
pudo demostrar que las estrategias de razonamiento l6gico matematico
mejora el desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes,
tal como se evidencian en las tablas 19 y 20, ademas con los resultados
obtenidos en las pruebas de hipoétesis especifica 4 y 5.

Estos resultados son corroborados por la investigacion realizada por
Carmona y Jaramillo (2010) en su investigacién titulada “El razonamiento
en el desarrollo del pensamiento Idgico a través de una unidad didactica
basada en el enfoque de resolucion de problemas” en Pereira - Risaralda,
Colombia en la cual se realizé con el propésito de reflexionar sobre el
Pensamiento LoOgico y realizar aportes para su desarrollo en un contexto
especifico de ensefianza, de ésta manera favorecer mediante una unidad
didactica basada en el enfoque de resolucion de problemas para la
enseflanza y aprendizaje del concepto fuerza, el desarrollo del
Pensamiento Logico en los estudiantes de grado sexto del Instituto
Kennedy del municipio de Pereira, donde se evidenciaron que la
comparacion de los resultados de la Valoracion Inicial y Final
determinados a través de la aplicacion de la Prueba Psicométrica,
permiten evidenciar un aumento de nivel en lo que respecta al
Razonamiento y se concluyo concluye fundamentalmente, que el enfoque
de “Resolucion de Problemas” se convierte en una estrategia didactica

importante en el desarrollo del Pensamiento Logico, ya que concibe el
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conocimiento como un proceso en el cual se desarrollan formas de
pensamiento y como una actividad intelectual que permite desarrollar
ciertas Operaciones Mentales y Procesos Mentales a través de la
asimilacion y apropiacion -en el caso de este estudio- de los
Procedimientos Ldgicos del Razonamiento.

Ramirez (2014) en su investigacion titulada “El Fortalecimiento del
Razonamiento Matematico...Eslabén Perdido de la Humanidad” en
Caldas - Colombia concluye que el desarrollo de las clases, después de
realizar los acertijos matematicos, mostraron mayor eficiencia, los
estudiantes iniciaban con una actitud mas alerta, motivados y atentos,
para el momento de explicar procesos propios del calculo, asimismo con
respecto al objetivo general, se nota un logro satisfactorio de lo alli
propuesto, ya que el aumento en los proceso légico-matematicos de los
estudiantes y su potenciacién cerebral muestra un avance satisfactorio; la
realizacion del estudio, fue ademas, una ganancia positiva en el desarrollo
l6gico-matematico y su potencializacion en el razonamiento y la
competencia de solucion de problemas

Zenteno (2004) en su trabajo de investigacion “Método de resolucion
de problemas y rendimiento académico en Loégica Matematica de los
alumnos de la Facultad de Ciencias de la Educacion y Comunicacion
Sociales de la UNDAC — Pasco” concluye que la aplicacion del método de
resolucion de problemas mejora el rendimiento académico en la
asignatura de logica matematica, de los a aplicacion del método de

resolucion de problemas en estudiantes de la facultad de ciencias de la
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educacién y comunicacion social, de la UNDAC respecto a la asignatura
de l6gica matematica fue favorable.

Pozo (2006) ha realizado una investigacion sobre “Desarrollo del
pensamiento I6gico matematico mediante la matematica recreativa en los
estudiantes de la Facultad de Ciencias de la Educacion-UNHEVAL-
Huanuco”, en la cual busca establecer que la aplicacion de la matematica
recreativa mejora el pensamiento l6gico matematico de los alumnos. El
estudio se realizé aplicando a 252 estudiantes del primer afio de la
Facultad de Ciencias de la Educacion distribuidos por Escuelas
Académicas Profesionales y Especialidades concluyendo en la aplicacion
de la matematica recreativa influye en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico, tanto en el nivel cognitivo y actitudinal, mostrando la
investigacion indicadores positivos y de crecimiento en el grupo
experimental con respecto a los grupos de control. Ademas los
rendimientos académicos de los estudiantes del grupo experimental, con
la aplicacion de la matematica recreativa, comparada con el rendimiento
académico de los estudiantes de los grupos de control, tienen un
crecimiento significativamente positivo, conllevando a que el estudiante
despierte el interés por la asignatura de Matematica y Logica.

Las teorias planteadas como soporte de nuestro estudio en las sus
variables como la estrategia de razonamiento I6gico matematico explicada
por Campistrous (1982) considerando las investigaciones de Jean Piaget
y sus variantes como el razonamiento inductivo y deductivo expuesta por
Marzano y Pickering (2005) para el tratamiento en las sesiones de

aprendizaje con los estudiantes del grupo experimental y cuyos resultados



5.2.

177

nos fueron favorables, aunque estos cambios no fueron trascendentales,
pero si resultaron significativos pues se logré que los estudiantes mejoren
sus capacidades matematicas como son la matematizacion, la
argumentacion, la representacion, comunicacion y elaboracion de
estrategias para la resolucion de situaciones probleméticas.
CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL EN BASE A LA

PRUEBA DE HIPOTESIS

Los resultados obtenidos en la presente investigacidon muestran que la
aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico matematico mejora
las capacidades matematicas como son la matematizacion, la
argumentacion, la representacion, comunicacion y elaboracién de
estrategias para la resolucion de situaciones problematicas en los
estudiantes del cuarto grado “A” de educacion secundaria. Los resultados
asi lo confirman y lo muestran en el valor t calculado(12,535) en la prueba
de la hipétesis especifica 4 de la diferencia de medias de dos poblaciones
con observaciones pareadas es mayor que el valor critico (1,697) por lo
gue se rechazé la hipétesis nula y se acept6 la hipétesis del investigador;
asimismo el valor t calculado(2,451) en la prueba de la hipétesis
especifica 5 de la diferencia de medias de dos poblaciones con varianzas
desconocidas supuestas distintas es mayor que el valor critico (2,002) por
lo que se rechazé también la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis
alterna y 5

Finalmente podemos afirmar que se ha logrado demostrar que la
aplicacion de estrategias de razonamiento légico matemético segun los

resultados obtenidos, si mejora el desarrollo de las capacidades
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matematicas en los estudiantes ya que en la medicion de los estadigrafos,
su comparacion de la pre prueba y de la post prueba evidenciaron
diferencias significativas, estos fueron ratificados por las pruebas de las
hipotesis especificas con resultados favorables, causando un impacto

positivo en el aprendizaje y motivacion de los estudiantes.

APORTE CIENTIFICO DE LA INVESTIGACION

Los resultados obtenidos con la presente investigacion tiene su
importancia teorico cientifico en la medida en que contribuye en construir
el saber pedagogico y metodoldégico en el area de la educacion
matematica con la estrategias renovadas el cual servira de base para
formalizar una investigacion de tipo tecnoldgica refinada; asimismo
evidencian la mejora significativa de la aplicacion de las estrategias de
razonamiento l6gico matematico en el desarrollo de las capacidades
matematicas en los estudiantes del cuarto grado de la educacién
secundaria. Asimismo esta investigacién tiene trascendencia en la
planificacion y aplicacion por los docentes de la educacion béasica regular

sirviendo como referente metodoldgico.
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CONCLUSIONES

Mediante los resultados de la pre prueba los estudiantes del cuarto grado
de la Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013 del
grupo experimental alcanzan una media de 8,1935, mediana 8,00 y moda
8,00; asimismo del grupo control obtienen una media 9,083, mediana 8,80
y moda 8,00, que segun la escala de calificacion del D.C.N para los
aprendizajes se ubican en el nivel de inicio del desarrollo de las
capacidades matemaéticas.

De los resultados de la prueba durante el proceso de aplicacion de las
estrategias de razonamiento l6égico mateméatico en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria del grupo experimental de la Institucion
Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013 se pudo determinar
la media de 9,5806, mediana 9,20 y moda 8,80 que segun la escala de
calificacion del D.C.N para los aprendizajes se ubican en el nivel de inicio
del desarrollo de las capacidades matematicas, lograndose evidenciar una
mejora progresiva.

De los resultados de la post prueba al finalizar el proceso de aplicacion de
las estrategias de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria del grupo experimental de la Institucién
Educativa “César Vallejo” de Amarilis alcanzan una media de 10.91,
mediana 10.80 y moda 10,80; asimismo del grupo control obtienen una
media 9,1032, mediana 8,80 y moda 10,60, que segun la escala de
calificacion del D.C.N para los aprendizajes se ubican en el nivel de
proceso para el grupo experimental y del nivel inicio para el grupo control

en del desarrollo de las capacidades matematicas.
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De la tabla 19 y contrastacion de la hipotesis especifica 4 en el apartado
4.2.2. se infiere que el nivel de desarrollo de las capacidades matematicas
mejora significativamente al finalizar el proceso de a la aplicacion de las
estrategias de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la

Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2016.

De la tabla 20 y contrastacion de la hipétesis especifica 5 en el apartado
4.2.2. se deduce que existen diferencias significativas entre los niveles de
desarrollo de las capacidades mateméticas con o sin la aplicacion de las
estrategias de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de la

Institucion Educativa “César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.

Finalmente se concluye que la aplicacion de las estrategias de
razonamiento l6gico mateméatico mejora significativamente el desarrollo de
las capacidades matematicas en los estudiantes de la Institucién Educativa

“César Vallejo” de Amarilis — Huanuco 2013.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los docentes de la educacion bésica regular que apliquen
en sus aulas estrategias modernas y renovadas del razonamiento légico
matematico durante el proceso de enseflanza aprendizaje de la
matematica, propiciando el trabajo constructivo y cooperativo, de esa
manera elevar el nivel de inicio del desarrollo de capacidades matematicas
en la cual se encuentran la mayoria de nuestros estudiantes.

Se sugiere a la Direccién Regional de Educacion de Huanuco se brinde
talleres de actualizacion a los docentes del area de matemética sobre la
aplicacion de las estrategias de razonamiento l6gico matematico para la
mejora progresiva de las capacidades mateméaticas debido también a que
en la presente investigacion se ha demostrado resultados positivos.

A los docentes del &rea de matematica se recomienda profundizar el
presente trabajo de investigacion, con la finalidad de validar el nivel de
mejora de la estrategia de razonamiento l6gico matemético en las
componentes de las capacidades matematicas a nivel local.

Se sugiere a los estudiantes utilizar el razonamiento logico matematico
como actividad para el aprendizaje y el estudio, asi de esta manera

elevaran sus competencias y capacidades matematicas.
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ANEXO 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA

APLICACION DE ESTRATEGIAS DE RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN EL DESARROLLO DE CAPACIDADES DE LOS

ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “CESAR VALLEJO” DE AMARILIS — HUANUCO 2013

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

DISENO

Problema general
¢En qué medida la
aplicacion de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico mejorara
el nivel de desarrollo
de las capacidades
matematicas de los
estudiantes de la
Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huadnuco
2013?

Objetivo general
Demostrar que la
aplicacion de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico mejora el
desarrollo de las
capacidades
matematicas en los
estudiantes de la
Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

Hipotesis General
La aplicacion de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico mejora
significativamente el
desarrollo de las
capacidades
matematicas en los
estudiantes de la
Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

Problemas especificos
a. ¢, Cudl es el
nivel de desarrollo de
las capacidades
matematicas previo a
la aplicacién de las
estrategias de

Objetivos especificos

a. Determinar el
nivel de desarrollo de
las capacidades
matematicas previo a la
aplicacion de las
estrategias de

H1: El nivel de
desarrollo de las
capacidades
matematicas previo a
la aplicacion de las
estrategias de
razonamiento l6gico

Variable
Independiente:

X: Estrategias de
razonamiento légico
matematico:

Definicién conceptual
Es el trabajo
matematico que permite
al estudiante desarrollar
su habilidad para
elaborar y comprobar
conjeturas, formular
contraejemplos, seguir
argumentos légicos,
juzgar la validez de un
argumento, construir
argumentos sencillos y
vélidos. (OTP MINEDU,
2010, p.09)

Definicion operacional

Razonamiento
inductivo

Razonamiento
Deductivo o directo

Matematizar
Representar
Comunicar

Elaborar estrategias
Utilizar expresiones
simbolicas
Argumentar

Esta investigacion
se caracteriza por el
disefio experimental
de tipo
cuasiexperimental
de dos grupos,
grupo experimental
y grupo control con
pre pruebay pos
prueba cuyo

esquema es:
G1: 01 X 03
G2:02.......... 04
Donde:

Ol y 0Oz:

Aplicacién de un pre
prueba antes de la
investigacion.

O3 y O4:Esla
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razonamiento l6gico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013?

b. ¢Cémo es el
de desarrollo de las
capacidades
matematicas durante
el proceso de
aplicacion de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013?

c. ¢Cudl es el
nivel de desarrollo de
las capacidades
matematicas al
finalizar el proceso de
a la aplicacioén de las
estrategias de
razonamiento l6gico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de

razonamiento logico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

b. Analizar y
describir el desarrollo
de las capacidades
matematicas durante el
proceso de aplicacion
de las estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

C. Determinar,
analizar y evaluar el
nivel de desarrollo de
las capacidades
matematicas al finalizar
el proceso de aplicacién
de las estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco

matematico en los
estudiantes de la
Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013 se encuentra en
inicio.

H2: Si los
procedimientos de las
estrategias de
razonamiento légico
matemaético son
aplicados
adecuadamente,
entonces mejora
progresivamente el
desarrollo de
capacidades de los
estudiantes de la
Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

H3: El nivel de
desarrollo de las
capacidades
mateméaticas mejora al
finalizar el proceso de
a la aplicacion de las
estrategias de
razonamiento logico
matematico en los
estudiantes de la

Las estrategias de
razonamiento logico
matematico es definida

operacionalmente como

un conjunto de

procedimientos a seguir

usando los siguientes:

Razonamiento inductivo.

Razonamiento
deductivo o directo

Variable Dependiente:
Y: Desarrollo de las
capacidades
matematicas.
Definicién conceptual
Componentes que
sustentan la
competencia
matematica

consideradas esenciales

para el uso de la
matematica en la vida

cotidiana, se despliegan

a partir de las
experiencias y
expectativas de
nuestros estudiantes,
implicadas en
situaciones
problemaéticas reales o

matematicas, existiendo

de manera integrada y

aplicacion del post
prueba

X : Es la variable
independiente.
........ : El espacio
en blanco significa
gue el grupo
trabajara en forma
rutinaria

G1: Grupo
experimental

G2 : Grupo control

segmentos en linea
indican que los
grupos seran
intactos.
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Amarilis — Huanuco
20137

d. ¢, Qué
diferencias existen
entre niveles de
desarrollo de las
capacidades
matematicas al iniciar
y finalizar el proceso
de aplicacién de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013?

e. ¢, Cudles son
las diferencias entre
los niveles de
desarrollo de las
capacidades
matematicas con y sin
la aplicacién de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013?

2013.

d. Analizar y
comparar los niveles de
desarrollo de las
capacidades
matematicas al iniciar y
finalizar el proceso de
aplicacién de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

e. Analizar y
comparar los niveles de
desarrollo de las
capacidades
matematicas con o sin
la aplicacién de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2016.

H4: Existen diferencias
significativas entre los
niveles de desarrollo
de las capacidades
matematicas al iniciar y
finalizar el proceso de
aplicacion de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucién Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

H5: Existen diferencias
significativas entre los
niveles de desarrollo
de las capacidades
matemadticas con o sin
la aplicacion de las
estrategias de
razonamiento légico
matematico en los
estudiantes de la
Institucion Educativa
“César Vallejo” de
Amarilis — Huanuco
2013.

Unica en cada persona.
(MINEDU, 2013, p22)
Definicion operacional
El desarrollo de las
capacidades
mateméticas es definida
operacionalmente por
las acciones que el
estudiante despliega en
cualquier situacién
problemética real, o
matematica, utilizadas
por los estudiantes cada
vez que las enfrentan al
resolverlas y son:

Matematizar
Representar
Comunicar

Elaborar estrategias
Utilizar expresiones
simbdlicas
Argumentar
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ANEXO 02

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

P

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION

MENCION: EDUCACION MATEMATICA

FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTO DE LA VARIABLE DEPENDIENTE
I. DATOS GENERALES:

Grado académico, Apellidos y nombres del Experto e, Po2o ORTEGA , FERH N
Cargo o Institucién donde Labora Docende — UNHEYAL
Nombre del Instrumento de Evaluacion J7vels pors evalusr of devorrdlle di ap. mqu .
Autor(es) del Instrumento Willrode FLoOPes SuTCA, i
T

Il. ASPECTOS DE VALIDACION: Calificar con 1; 2; 3 0 4 cada item respecto a los criterios

de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

CRITERIOS
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES DE . 2‘ OBSERVACIONES
VALIDACION o
g
[72]
w | g 315|353l
|0 2 1Zg|2|8|2
< | @ INDICADORES =S |2 glE
4 z Wi ic|Z
< w = |d|ET|E|[d|2
> = wi o|2|o|a
o xl o|lw
Reconoce caracteristicas, datos,
condiciones y variables de una 1 3 3| = B
© | Situacion para construir un modelo & & 4
2} N | matematico
6 g Usa el modelo matematico obtenido
= & | estableciendo conexiones con nuevas | 2 2 e f o
<§( & | situaciones.
w Verifica la validez del modelo =
':: desarrollado en relacién a una nueva 3 214 |y Iy
= situacion o al problema original.
& « | Organiza y plantea secuencias, 4 30813 |y
a € formular conjeturas y corroborarla. s
< g Establece conceptos, juicios y
8 3 razonamientos que den sustento 5 ) Z* i
< z l6gico y coherente al procedimiento o 1 lf g
% solucién encontrada
O « | Utiliza diversas formas de representar
(] ‘© | y de organizar situaciones 6 W
o 9 | matematicas.
9 g Manipula las ideas matematicas a )
3 & | través de la representacion concreta, 7 114914 |4
x grafica y simbdlica.
5 Comprende las ideas matematicas 8 = 2l [ =
& © Utiliza distintas formas de expresion y
=) g comunicacion oral, escrita, simbdlica, 9 2| = Y| R
L_lu S | gréfica apropiadamente.
g Expresa con precision matematica las
© | ideas, argumentos y procedimientos 10 q Lf 3 l,
utilizados, asi como sus conclusiones
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Se expresa con lenguaje matematico 11 H o4l 4 4
Enfrenta una situacion problematica
¢ | de la vida real dotandola de una 12 y| 2 bl g
‘s | estructura matematica.
[} : -
= Seleccu_)na ylo elapora una estrategia 13 yl =] 2| =
£ | para guiar el trabajo matemaético.
3 Interpreta, evalua y valida su
® | procedimiento y soluciones 14 2| = 4|3
8 | matemticos.
& | Creay disefia estrategias de ) 5 | ¢
Y| construccion de conocimientos. 15 MR t
PUNTAJE TOTAL

ll. ESCALA DE CALIFICACION: 20/240 x Puntaje total = 0.083 x Puntaje total

CUALITATIVA CUANTITATIVA
E MUY DEFICIENTE | [00 ;05]°
D DEFICIENTE <05;10]
G REGULAR <10;13]
B BUENO <13;17]
A EXCELENTE <18;20]
IV.OPINION DE APLICACION: () VALIDO ( )MEJORAR ( )NO VALIDO
V.:RECOMENDACIONE S 0 e s saiia s s s s s ssmem s s e o
N
Huanuco,. O de.. &-/eére... de 20.13 .
. Z2z//2028 Cpze8 764
Lugar y Fecha DNI Firnfa F?ﬁ Experto Teléfono

/
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ANEXO 03

ANEXO

ESCUELA DE POSTGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

MENCION: EDUCACION MATEMATICA

FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTO DE LAVARIABLE DEPENDIENTE
I. DATOS GENERALES:

Grado académico, Apellidos y nombres del Experto

Mogntec, Jutiniano  Chivez, Fisher

Cargo o Institucion donde Labora

Doxn fe oe ULapecH

Nombre del Instrumento de Evaluacion

Foeba paro_cvolsor ol desorroflo ck capotidedes wo

folass.

Autor(es) del Instrumento

Wifredo Froees surra.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION: Calificar con 1; 2; 3 0 4 cada item‘ respecto a los criterios

de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

CRITERIOS.
DE
VALIDACION

OBSERVACIONES

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

RELEVANCIA
COHERENCIA

PUNTAJE PARCIAL

SUFICIENCIA
CLARIDAD

EL DESARROLLO DE CAPACIDADES MATEMATICAS

Matematiza

Reconoce caracteristicas, datos,
condiciones y variables de una
situacién para construir un modelo
matematico

W
()

=5
(W)

Usa el modelo matematico obtenido
estableciendo conexiones con nuevas
situaciones.

Verifica la validez del modelo
desarrollado en relacién a una nueva
situacién o al problema original.

Argumenta

Organiza y plantea secuencias,
formular conjeturas y corroborarla.

Establece conceptos, juicios y
razonamientos que den sustento
légico y coherente al procedimiento o
solucién encontrada

Representa

Utiliza diversas formas de representar
y de organizar situaciones
matematicas.

Manipula las ideas matematicas a
través de la representacion concreta,
gréfica y simbélica.

Comunica

Comprende las ideas matematicas

Utiliza distintas formas de expresion y
comunicacion oral, escrita, simbélica,
gréafica apropiadamente.

Expresa con precision matematica las
ideas, argumentos y procedimientos
utilizados, asi como sus conclusiones

10

Se expresa con lenguaje matematico

11
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Enfrenta una situacién problematica
de la vida real dotandola de una 12 | y ul 4y
estructura matematica.
Selecciona y/o elabora una estrategia 13
para guiar el trabajo matematico.
Interpreta, evalta y valida su
procedimiento y soluciones 14 | 2|y |42
matematicos.
Crea y disefia estrategias de

construccién de conocimientos. 15 343 3

Elabora estrategias

PUNTAJE TOTAL

1l. ESCALA DE CALIFICACION: 20/240 x Puntaje total = 0.083 x Puntaje total

CUALITATIVA CUANTITATIVA

E MUY DEFICIENTE | [00 ;05]

D DEFICIENTE <05;10]

C REGULAR <10;13]

B BUENO <13; 17]

A EXCELENTE <18;20]
IV.OPINION DE APLICACION: (X ) VALIDO ( )MEJORAR ( )NO VALIDO
V. RECOMENDACIONES: ...ttt e e et e a e

/5 da ochbre. /3 :

Huanuco, 7> .de.. 957257 de 20/3 400‘1?68/ A

Lugar y Fecha S ' DNI ~ Firma del Experto Teléfono
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ANEXO 04
INSTITUCION EDUCATIVA CESAR VALLEJO DE AMARILIS
PRUEBA PARA EVALUAR EL DESARROLLO DE CAPACIDADES MATEMATICAS
APELLIDOS Y NOMBRES :
GRADO Y SECCION: FECHA:
Estimado(a) estudiante agradeceré mucho el resolver todas las siguientes situaciones

problematicas propuestas. Lee, piensa y resuelve cada uno en forma honesta.
1. Gaby desea comprar una memoria USB, para ello visita el site

www.compupart.com.pe y encuentra el siguiente catalogo

Memoria USB 2.0 Precio: Soles
1GB KINGSTON 10
2GB KINGSTON 11
4GB KINGSTON 13
8GB KINGSTON 17

Identifique con verdadero (V) o falso (F) las siguientes afirmaciones:
a) El precio no depende de la capacidad de almacenaje de volumen de datos. (__ )

b) 13 soles es el precio de la memoria USB de 2GB. )
c) Es posible establecer una relacion del precié con la capacidad del USB. )
d) 4GB es el precio de la memoria USB . )

2. De la situacion anterior, determine una ecuacion, relacién o funciéon que ayude a
Gabi y establezca el precio para la memoria USB de 32 GB de capacidad puesto
a la venta.

3. Respecto a la situacion anterior. Si en éste momento se pone a la venta una
memoria USB cuya capacidad seria de 64 GB. Determine el precio de la memoria
USB.


http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=bIezkLVvhD3vRM&tbnid=kvCX97KEsPkGeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.grupojw.com.mx/3productos-a.html&ei=2S0tUcfCD-m10AGh_4Fo&psig=AFQjCNGJgYIgObnLJUQSinoSGX2ASNRDBA&ust=1362001747071365
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4. Completar el siguiente cuadrado magico, cuyo juego consiste en un cuadrado con
nueve casillas, donde se han de colocar nueve nimeros consecutivos, tal que
sumados en vertical, en horizontal y en diagonal siempre den el mismo resultado

7

21 41|6

Suma =

En la siguiente figura organiza y plantea tus procesos para determinar la medida
del angulo representado por “x”.

6.

7. Observay analiza las equivalencias presentadas, luego determine el valor

numeérico al cual equivale la suma al final presentado.

Fﬁi

+‘

d

-

-\";=

O-@-


http://3.bp.blogspot.com/--xEmYqj-ZN0/T_k2GizuqmI/AAAAAAAAHmA/ZHonoDep6D8/s1600/cerillas-a-bis.jpg
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8. Escriba lo mas preciso posible la definicion de triangulo:

9. El siguiente cuadro muestra la asistencia a una Asamblea de Padres de Familia.
¢, QUué porcentaje representa el nimero de varones respecto del nimero de
mujeres?j

80
70
60
50
40
30

10

Mujeres Varones

a) 18% b) 20% c) 24% d) 25% e)
22.5%

10. El médico cirujano gana el triple que el ayudante, que gana el doble de la
enfermera. El médico cirujano gana el doble que el anestesista. Si en total ganan
12 000. ¢ Cuanto gana el anestesista?

11. De la situacion anterior, use el lenguaje matematico para detallar su resolucion
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12. El restaurante “El gloton” debe preparar la sala para la Cena de Gala de los 122
participantes a un congreso. El propietario del restaurante tiene a su disposicion
12 mesas de 8 personas y 12 mesas de 6 personas. Los organizadores del
congreso han pedido prepararlas de manera que en las mesas utlizadas no
queden puestos vacios.
¢,Cuantas mesas de cada tipo pueden ser preparadas para satisfacer la peticion
de los organizadores?

13. De la situacion anterior: expligue como las resolvié.

14. De la situacién anterior: Indique su solucién o soluciones

15. Crea una ecuacion o relacion con variables para el caso anteriormente resuelto.
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ANEXO 05

NOMINA DE MATRICULA - 2013

El reporte de la matricula se emitird haciendo uso d. la Némina de del SIAGIE de de Apoyo a la Gestion de
on inedu.gob.pe/iniranet. Este reporte es de responsabilidad del Director de la |.E. y TIENE CARACTER OFICIAL
(Dlnclivl para el desarrolio del afo escolar 2013, ﬂ M. 0431-2012-ED).

MINISTERIO DE EDUCACION remitird una copia Impresa a ia UGEL, con ia firma del Diecier
Datos de Ia Instancia de Gestién Datos de la ° E Periodo Lectivo Ublcacién Geogréfica
Educativa Descentrallzada
(DRE - UGEL) Numero y/o Nombre CESAR VALLEJO | @estien™ T rao [inicio | oaoazora | Fin | 3122018 Dpto. HUANUCO
Cédigo | 1 100001 | CédigoModular 0171112885 Carncteriatica™ | Programa® | . Datos del Estudiante Prov. HUANUCO
Nombra e Resolugronids R.D.D. 020191967 rm"’l Esc e e elgle Dist. AMARILIS
Ia u%'l.l. - - UGEL Huanuco NivevGieie® | 856 | a2 T A Furno® | g NEIREE 5 ] Centro Poblado
Modalidad @ | £6R | Nombre Secoién (Soia injciah | 3 ol 3 3
. ; i E= I I PAUCARBAMBA
Focha de HEIE -1
4. i Apellidos y Nombres Nacimiento | §| %8 ~
§ N° de D.N.I. o Cédigo (Orden Alfabético) R i i § E e : = i de p
= del Estudiante® S|g|e g E 8
3 = E Ll Cédigo Modular Numero y/o Nombre
1JO/N:I: + 4 17/316:9:3:/8:915] ACOSTA MORALES, Alex Jhunior 02 | 10 [1998|H [P [P [sI|8I] C NO SP]| si
2 JDIN I, o 4 27:1:7:010:1:816| BARRANTES CALDERON, Vicky Isabel 06 | o4 1999 M |[F [P [si|si]c NO s [ si
3 |O/N:1: + v 17.6:3:4:4:3:2:8| CALDAS VERDE, Lesii 20 | o7 [1998|M [P [P [si|si|c NO s | sl
4 D:N:I: : + 17:16:3:3:2:7.016| CAMONES TRAVEZANO, Beatriz Belinda 17 | 09 J1997| M [P [P |si]si|C NO P | si
SID/N'I: & + 17:11:6:3:7:8.7:8] CAQUI RAYMUNDO, Suker Gafd 18 | o7 [1ese|H [P [P [siI]|si1]c NO s | si
6 JOINII, ¢ 17:2:1:6:41917:6| CRUZ ALVARADO, Noly Sayumi 12 | 06 [1998| M [ F [P [si|s1]c NO P | si
7 OINi Iy ¢ v7:4:819:310:2:8] ESPIRITU PONGE, Dayll 10 [ 11 J1ees| M [P [P [NO[sI]C NO P | si
BIDN:1: + + 17:6:6:6:9:012:0| ESTEBAN NIETO, Pedro Ronaldo 09 | 09 [1998| H [P [P [sI|sI]C NO. s | si
9 [DiN:1: 1 + 17./4:6:8:8.:9.6)8| ESTEBAN SIMON, Jesus Romario 26 | 12 [1998| H | F [P [SI|81I]C NO s | s
10JO/NI I, + + 17:212:917:110:9]| FALCON ALBORNOZ, Marfa Sherly 26 | 11 99| M| P[P [si|si]C NO| SP| si
A1IOIN I + 1 171211:111216:612| FUSTER VINGULA, Judith Fuvl 26 | 03 [1999| M| P[P [si|si]c NG s | si
1210:31013:6,2:9:3:9:0:0:211:0| GUZMAN COTRINA, Jhim Jhordy o8 | 11 [1998|H [P [P [sI]|sI]|C NO SP| si
13|D/N:1: + ¢+ 17/6:4:8/5:8:8.9| HUERTO ORIZANO, Grasse Gristina 03 [ 10 1998 M [P [P |si]|sI]|C NO s [ si TS
14]0N 1y + + 17:6:4181651818:5| HUERTO ORIZANO, Joseph Gristian 03 | 10 [1998| H | P [P [SI|sI|C NO SP| si
15]0/N 1y + + +7:4:1:411:611:5| ILDEFONSO SUAREZ, Maria Alejandra 18 | 10 [1998| M [P [P [SI|sI]|cC. NO Bl
16[D/N/ 1y + + 17:2:2/6:3:0:3)3| INOCENTE HUAMAN, Hansel Jesis 22 | o3 [1998| H[F [P [SI|8I]|C NG s [si|.
17[D/N/ 1 + + 1714:91913:1:8.6]| JUSTINIANO SANTIAGO, Denis Anilson 18 | 06 [1997| H[F [P |SI|siI]c NO P ['si
18[D/N: 1y + + 17:7:0:6:2:9:2.4]| LEANDRO AGUIRRE, Luz Fraida 11 | 10 [1e98[M [P [P [si|si]c NO s ['si
19|D/Ni1: ¢ + 17:3:3:8:4:8:0.:3| LEZAMETA HUAMAN, Sintia Erica 05 | o7 [1998| M [P [P [si[s1]cC NO s |si
20]D/N: Iy + ¢ 17:6:911:016:3:3]| PANTIGOSO VILLANUEVA, Danitza Lisboth 04 | 03 [1998| M [F [P [si[siI]|C NGO P [
21]D:N:I: 1+ 17121013:7:8:7.0] PARDO NIETO, Angel 23 [ 09 [1998[H [P [P |sI|8I]|C NO ]
(1) Nivel / Ciclo :.rl ol caso EBFVEBE: (INI) Inicial (Pﬂl) Primaria (SEC) Secundaria (8) Forma L!”) Escolarizado, (NOEIG) o Escolarizado (9) Turno i (M) Manana, (T) Tarde, (N) Noche
‘ara ol caso EBA: (INI) Inicial, (INT) Intermedio, (AVA) Avanzado ara ol caso EBA.(P) Py rrosencial, (SF) Sem! Presencial, (10) Shuacién do Matricula (1 ® . (R) . (RE)
(2) Modalidad  :  (EBR) Educ. Basica nouulur (EBA) ﬂun Basica Alternativa, (AD) A dista Solo on ol caso de EBA: (REI) Rel "
(3) Grado/Edad ‘s?a.’ir:f r.pn.::r.u Edad (0,1,2,3,4,8). 19 aeaaen d‘myl"*::' “mm - ::;; ::r':;u- ' : :;)) "c.".‘:..‘ﬂf"("n, oufr)niol:amb:nfv)-s:;v“) é:v‘: m :3?1%3-‘3-3-3":-
:: :: :2 :: E:': 'y Inm% ?:?;?. v.m °° 10.20.90.4° (:) (:..Mﬂ de gestion directa, (PGP)PUb.de Gestion Privada, (PR) Privada ~ (13) Escolarid.de la Madre : (SE) Sin Escolaridad, (P) Primaria, (S) Secundaria, y (SP) Superior
eS| m-) “sionia t?;;n. nay alumaos o.v-n.- des (E1) o grados (Pr), ( M B (m“"’gw pmm& o do Jovenes y Aduos (14) Tipo de discapacidad  : }m‘),) ug:l:c«;-n .‘.'33%‘.\".?"':50{3!’ v‘:;'.'.',.‘cw’ Motora, (8C) Sordoceguera
ﬂm.ﬂ- EBR (U)Unidocente, (”)Mullig"do (PM)PD“GOI!M.‘ Multigrado, (PC) (15) IE de procedencia ¢ Solo para o de que do
Polidocente Completo - (EI.BI) N*de ONI 0 Cod. Del : EI Cad. del Est. Se anolara solo en el caso que el -a!udhmn no posea D.N.I.
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Firma - Post Firma

Falta incluir: BEDOYA VALLADARES, Lenin Javier

Firma - Post Firma y Sello

Datos del Estudiante
) g g g|2|e
HEHEEEE g 2
g D.N.L o Cédigo del A%ellldosA \Ir' N:‘t::bros mm .anom 2 3 ] B § | & : Institucién Educativa de procedencla('®)
T Estudiante™ AOTHeI ATRbeHE0) 3 HE g g 3
! HEIE. AR
UL HE
B ‘ ’! ;g g é Cédigo Modular Numero y/o Nombre
22[DiNi I+ + + 1711:615:81014:4| PENA INUMA, Deyvi Samuel 11 | 10 |1998|H | P[P [sI|SI|C NO s | sl
23|DINi 1+ + + 17:17:019:6:7:1.2| RAMIREZ GOMEZ, Cristhian Jhofre 16 | 03 [1909|H| P[P [sI]|si|C NO sP| si
24[DIN/ 1+ + 1 1716:9:312:716:7| ROSAS ZAVALA, Liz Mery o5 | o5 [1998| M| P[P [si]si|c NO s [si
25[DIN/ I+« + 17/2:8171:6:916:8| SALAZAR CLAUDIO, Victor Antonio 17 [ 05 [1999f H| P[P [si|si]C NO sP|si 1[a[3]3]5]|2] 3] oaniecacioes carmion
26 DN/ I+ + + 1712:7:4:7:7:1:7] SANTILLAN ASTO, Enzo Vicenzo 09 [ 11 [1998|H [P ]|P [sI]sI|C NO P [sl
27 |DiNi 1+ + + 1716:3:4:9:2:9:4| TRUJILLO ESTRADA, Ludmer Freddy 29 | 12 [1998| H [ PP [sI]si|C NO P [siI
28[D/Ni 1+ + + 17:3:5:8:9:1:1:3| URETA QUIROZ, Lisseth Jhadira 18 | 08 [1998| M| PP [siI]|si|C NO P [slI
29|DINiI « 1« 171412/3:6:51615| VILLANUEVA LINO, Dominguez 24 | 03 [1995|H | P[P [sI]SI|C NO P |si
B0 [DINi I/ « « 17:/41213:6:5:6:4| VILLANUEVA LINO, Rolando Carlos 28 | o1 [1997|H | P[P [sI]sI|C NO s | s
31
O IR R R A
LR REE T T N\
JiREREREEREEEEE N
SRR R R
2l T R I O e B
3 I b AN
- REREEREERARIE 24 13— N
< IR R R G R N
IRERESREEEERRE n
ol R R R R
[4
Resumen @5‘ "‘%f E )
Hombres | 16 \&, \O T e el Aprobacién de la Nomina
= 4 3 R.D. Institucional Dia Mes A
Mujerse oy mn(A's PABLO, DINA CLEMENTE Felicisimo Raul P =
Total 30 14 05 | 2013
Responsable de la matricula Director (a) de la Institucién Educativa
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ANEXO 06

NOMINA DE MATRICULA - 2013

SIAGIE a la Gestién de

El reporte de ta mnlrlcula se emitira hacnendo uso de la Nornlna de

(Dlﬂ!cﬂvl para el desarroli
La LE. remitird una copia i impresa a la UGEL, con la firma del

Apoyo a
lu.gob.pe/intranet. Eslo 'ODOI'IG es de responsabilidad del Derdnr ds lalE. y TIENE CARACTER OFICIAL
o del afio escollr 2013. H M 0431-; 2012 ED)

Dalgc de la ln.-_hncln de Gestién Datos de la E © Progi E : Periodo Lectivo Ubicacién Geogréfica
¢ (DRE - UGEL) Namero y/o Nombre CESAR VALLEJO | cestien” [ Fap [ inicio [ ososz01s | Fm | 311272018 Dpto. HUANUCO
Cédigo | 11010 0: 0. 1| Codgomedutar ©17:1:2:8:6:5] Coracterionca® | Programa® - : Datos del Estudiante Prov. HUANUCO
Nowbie s it v R.D.D. 02019-1987 l'orm-“’l = 2| el o2 |5 AMARILIS
Tt Wzt NivelCiclo™ | sec | & [ 4 ® Turnc® | m F =4 = P ) = 2 %3 = Centro Poblado
Modalidad® | E8R | Nombre Seccién (Soio inilah) | g NN IR E g E
- 5 § gl=e f E §° Bl al= 85| B PAUCARBAMBA
Fecha de s| 2| ¥ 2 £ § S| I} 5 3
i Apellidos y Nombres Nacimiento | §| 8| 2| = glhlEg|%| &
2| N°deD.N.I o Cédigo (Orden Altabsniony HEEE R P HHERE | e depr ®
=|  del Estudlante“" e 5 £ = & 8 el 3 jg 2
B & E|l 2 b 2| ¥ | cédigo ’ NG ylo
1 |O/Nit: . : :7:3:7:6:8:3:9.3] ADRIANO VALENTIN, Carios Waidiver 23 [ 07 J[1998[H[ P[P [Si|SI]|C NO P [si
2 [O/N'1: . : 17:3:3:716:8:6:5] ALCANTARA MANUYAMA. José Donis 20 | 03 [1998| H [P |P |ai|si|C NO SE[ s
3 10:4:0,6:2:4:2:3:9:0:0:3:0.0| AMBROSIO HUERTA, Thatia 06 | 07 [1998| M [P [P |si|si|C NO s [si
2 IDINGL; . 17:1:0:0:07816:1| BERNARDO CAMARA, Johan Cristophor 07 [ o1 [199s|H [P [P |si|si]|cC NO sP| si
S[DiN‘L, - ; +7:6:8:2:8:8.4:9] BRUNO PILGO, Katty Ciaiia 11 | o5 [1998| M [P [P [NO|sI| C NO s [si
S ID/N'1; i, 17:5:5:6:0:8:6:9] CARRASCO YACHA, Brayan Alaxander 09 [ o1 1998 H [P [P |si|si|C NO s [si
7 [0:4:0:6:5,0:2:1:8:0:0:3.2:0| CASTILLO CANDELARIO, ipe Jennifer 16 | 03 [1998|M [P [P |si|si|C NO P [si
8 JDIN/I: . : :7:4:9:3:3:6.:0:5| CHIPANA CASIO, Lidia Domitia 07 | 04 [1998| M [P |P |Si|sI]C NO s [ si
S ID/N:I; ¢ :7:5:0:0:3:8:8:0| ELGUERA AGUILAR, Mayil Rosboth 25 [ o5 [1998| M| P |P |Si|si]C NO s [si
10|D/NiI; ; ; :7:6:9:170:6:2!8] ESPINOZA GONZALES, Sayuri 05 | 03 [1998| M [P |P |si|sI]|C NO s [si
T1ID:N: I+« + 1717:10:15:5:7:1:86 ESPIRITU AQUINO, Diana Carolina 05 04 |1997|M|P|P [si]|si|cC NO P | SI 113|7]|0|6]6|7| cuamAN POMA DE AvaLA
12]DINI; o 1 :7:2:1:0:3:8:2.9] ESTEBAN SANTIAGO, Anderson 16 | 04 [1998|H [P [P |Si|sI|C NO s [si
13JD/N: 1. + : :7:5:1:3:7:5:7.6] ISLA DIONICIO, Frankiin Julio 23 | 04 [1998|H [P [P |si|sI|C NO s [ si :
14]DIN:I: + ¢ :7:5:6:2:1:5:6:6] JUSTINIANO FARFAN, Maria Alondra 31 | 12 [1997| M [P |P [Si]si]C NO P |si
1S[O/N1; + + :7:1:9:19:0:7.5:8| MARTINEZ GOMEZ, Kidber Severg 23 | 04 [1998|H [P |P [si]si]C. NO s [si
16{0,3:3,5:2:1:6;0:2:0:0:5:9:0| MIRAVAL MARTEL, Yorkiin Eduard 29 [ o1 [1998|H [P |P [si|si]C NO s [si]-
17IDIN; 1, ;L (7213121070192 | MIRAVAL ROJAS, Miriam Kathy 17 | 12 [1997| M [P |P [si|si]C No[ * [P [si
1810/Ni1; , ; ;7:1:8:8:8:0:5:8] MORALES VARGAS, Sharméry Analy o1 | o7 [1998| M [P [P |[si|si]cC NO P s 1[a]0]9]7]5]4] sose antonio encias Franco
1910:4:0:6:2:4:2:3:9:0:0:0:2:0| POLING GARRIDO, Linda Anali o1 [ 07 [19s8[mM [P [P [si|si]C NO s | st
20|D:N1; . +7:4:1:5:7.9.8.1] PRUDENCIO CACERES, Lillana 26 [ 04 [1998|M [P [P |Si]|si|C NO P |si
21JD:N:I: @ ¢ 17:2:0:2:7:8:1.6] RAMOS DOMINGO, Humberto 23 | o1 J19s8|H [P |P [si]si]c NO P |si
(1) Nivel / Ciclo Para el caso EBR/EBE: (INI) Inicial (PRI) Primaria (SEC) Secundaria (5) Forma (E!c) Escolarizado, (NOE.C) No Escolariz: (9) Tumo (M) Mafana, (T) Tarde, (N) Nnche
Para el caso EBA: (INI) Inicial, (INT) Intermedio, (AVA) Avanzado Para el caso EBA:(P) Pres: encial, (SP) Saml Presencial, (10) de “ . (P) Ropnonle (RE) Reentrante.
(2) Modalidad (EBR) Educ.Basica Regular, (EBA) Educ.Basica Alternativa, (AD) A distancia so de EBA: (REI) R..
L e O T een B G e e s ) s, ey oo omore
oy can0 do Primavia o Inicial 15, oo, .,,m “"‘;?’S Lo Shasai :;’; S"‘:’r‘“ : 1PGD)Pub ':: m -;l::;:((smﬂuh -de Gestién Privada, (PR) Privada (13 Escolarid.de la Madre : (SE) Sin Escolaridad, (P) Primaria, (S) Secundaria, y (S Supertor
0 canrn. SRR SR o e 1 a0 QST A DTt s o o By A B e e K
rimaria EBR:(U)L ) Muitigrado,(PC) (15) IE de procedencia Solo para el caso de ue
Pd‘doeome Completo g:)VN' de DNI o Cod. Del El Céd. del Est. Se anotaré solo on el caso que nl umd-amn no posea D.N.I.
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Firma - Post Firma

Falta incluir: ISUIZA SABOYA, Cristian y TRINIDAD ALVAREZ, Franz

Firma - Post Firma y Sello

Datos del Estudiante
: ) 2 § P
, AL REBEEEHEHEE
Apellidos y Nombres Fecha de 3 ~|> | e ; E de pi (15)
£ D.N.L. 0 Cédigo del (Orden Altabético) Nacimemmo | 2| § (2|2 |3 ¥ f 3 5 ﬁ
. Estudiante™ g i o |2 Z|E e g’
= : 3|BE & 3 &
o
HEEE ; S
3 el - g E g
L B E = | cédigo Modular Numero y/o Nombre
22 [DiNiv I+ 1+ + 17:619:1101612:9| REYES ALCEDO, Carolina Lizbeth 04 | 04 [19e8|M]|P|P |SI]|SI|C NO sP[si
23[D'N/ I« + + 17:3:0/5:818/9:6| SALES ROMERO, JUDITH DEL PILAR o1 | o1 [19s8[m[P]|P [si]sI|C NO sP| si
24|D/N/ I + 1 17:1212:6:6+811:5| SANTILLAN BETETA, Estefany Cinthia 07 | 02 [19e8|[m | P[P [sI]sI|C NO s [ s
25|DiNv 1+ + + 17:7:1:6:2:1:8:5| SORIA CAMARA, Katherine Agripina 02 | 03 |[1997| M| P |P |SI|SI|C NO s [si
26|D/N/ 1 « + 17:6:3:3:4:21513| TURPO VILLANUEVA, Kevin Josue 22 | o1 |1998| H| P[P [NO[sI|C NO s [si
27[DIN/ 1+« 17:/2:811:1:717+5| ULPIANO BARTOLO, Yuli Gina o6 | 12 |[1997| M| P[P |si]sI|C NO s [si
28 DN/ I/ + « 17:6:9:2:1:4:8/5| VALDIVIA AGUIRRE, Maria Angelica 12 | 04 [1998[m|P|P [si]sI]|C NO BE
29 [DiINi 1+ + + 71619:3:3:4:17| ZUNIGA MALDONADO, Jhulino Ruben 18 | 12 [1996| H [P [P |SI|sI|C NO s [si
30
ERRY NN N 6 G0 & G #
87] v v v v N\
I REREEERERERERE N
40| + oo 1T s x
TR RREREE Conce [T PP R X
709 R e R R ESPECIALISTA EN EDUCACION 11 v N
43| v o N
aa] X
& REERERERREES 2 4 MAY 2013 P i AN
ZEY R N T T L. Sl Lol B~ v~ \
-2 IR R R R N\
48| v e e \
49| ¢« v« v v v S
R R R SIS ]
CETES =
Resumen {:‘?;? ‘i,% g'
Hombres 1 f \\’-?J Zor. S . G Aprobacién de la N6mina
Mujeres 18 \ R.D. Institucional Dia Mes | Afio
DIMAS PABLO, DINA EJO CLEMENTE, Felcisimo Raul
Total 20 : Sk N® 0097 14 05 | 2013
Responsable de la matricula Director (a) de la Institucion Educativa
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UNIDAD DE APRENDIZAJE
“Aplicando sistemas numéricos en el comercio ambulatorio

”

1. DATOS INFORMATIVOS:

DRE : HUANUCO

UGEL : HUANUCO

INSTITUCION EDUCATIVA : César Vallejo — Paucarbamba - Amarilis
GRADO Y SECCION . 4to.

CICLO SVl

AREA : MATEMATICA

HORAS SEMANAL : 06 horas

DIRECTOR :

DOCENTE

2. SITUACION SIGNIFICATIVA

Danna es una estudiante de la institucion Educativa “Cesar Vallejo” de Paucarbamba quien se
dedica en sus horas libres a la venta del Comercio Ambulatorio (venta de mazamorra) en apoyo a
su mama, con la finalidad de afrontar la dificil situacion econémica familiar y por ser una de tantas
familias desintegradas que hay en nuestra ciudad, esto repercute en su normal asistencia a la
institucién educativa y especialmente en su aprendizaje. En ello la maestra Rocio decide
conversa con la mama de Danna para que le proponga una alternativa de solucién con la
finalidad de apoyarlas y permitirle a Danna asistir con regularidad a la institucion; proponiéndole
preparar mayor cantidad de mazamorra y puedan vender en la feria Agraria Sabatina de

Huanuco.

¢,Como podriamos ayudar a Danna hacer un presupuesto para obtener una ganancia que le
permita solventar sus gastos de una semana?
¢, Si quisiera vender Picante de Cuy que porcentaje de la ganancia podra invertir Danna para
generar un ingreso mensual que le permita pagar el gasto de los servicios basicos, ayldale a
hacer el presupuesto? ¢ Como podrias representar la inversién de Danna?

3. APRENDIZAJES ESPERADOS

APRENDIZAJES ESPERADOS

construccion del
significado y el uso
de los nimeros y
sus  operaciones,

que involucran
cantidades y
magnitudes en diversos
contextos.

simbdlicas, tecnicas y
formales de los
numeros y operaciones
en la resolucion de

COMPETENCIA | CAPACIDADES INDICADORES

Resuelve eMatematiza situaciones | « Ordena datos en esquemas de
situaciones que involucran organizacibn que expresan numeros
probleméaticas de | cantidades y reales.

contexto real y | magnitudes en diversos | « Utiliza las formas graficas y simbélicas de
matemaético que | contextos. intervalos para representar informacion.
implican la | eRepresenta situaciones | « Explica las condiciones de densidad de los

nameros reales expresados en la recta
numérica.

« Describe procedimientos deductivos al
resolver situaciones de interés compuesto

empleando diversar | eComunica situaciones hasta con tres magnitudes en procesos de
estrategias de | que involucran situaciones comerciales, financieras y
solucién, cantidades y otras.
justificando Y | magnitudes en diversos | * EXxplica estrategias de resolucion de
valorando SUS | contextos. problemas simulados y reales de varias
procesdimientos Y | ¢Elabora estrategias etapas aplicando las propiedades de las
resueltos. haciendo uso de los operaciones aditivas multiplicativas vy
numeros y Sus potencias con nameros reales. _
operaciones para | * Usa los simbolos de la representacion de
resolver problemas. intervalos sobre la recta para resolver
e Utiliza expresiones operaciones de unién, interseccion,

diferencia y complemento de ndmeros
reales.

e« Aplica operaciones y proporciones con
nameros reales para resolver situaciones
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problemas.
esArgumenta el uso de
los numeros y sus
operaciones en la
resolucion de
problemas.

financieras, comerciales y otras sobre
porcentajes e interés compuesto.

SECUENCIA DIDACTICA

INDICADORES SITUACION DE APRENDIZAJE TIEMPO
ACTIVIDADES ESCENARIO
Ordena datos en Se organiza con los | SESION
esquemas de estudiantes el presupuesto | LABORATORIO:
organizacién que semanal - mensual de la | Proyectando las 2
expresan numeros venta de mazamorra y el | metas y
reales. picante de cuy. presupuestos.
Los estudiantes en equipos
de trabajos recopilan
informacion sobre los
ingredientes y precios de la
mazamorra y el picante de
Cuy a prepararse.
Utiliza las formas Los estudiantes recogen | SESION 4
gréficas y informacion sobre los | LABORATORIO
simbdlicas de ingresos y egresos en la | Mejorando
intervalos para produccion y venta de papa | huestros
representar en su entorno familiar, | ingresos
informacion. ademas de proyectarla | econémicos.
inductivamente.
Los estudiantes deduciran
que productos proporciona
mayor ingreso en su entorno
familiar.
Explica las Los estudiantes registran | SESION 4
condiciones de datos obtenidos en | TALLER
densidad de los papelégrafos que expresan | MATEMATICO
ndmeros reales ganancia, perdida mediante | Comparando
expresados en la tablas de doble entrada y en | nuestros
recta numérica. gréficos lineales para luego | ingresos y
establecer patrones y | egresos
modelos matematicos que la | econoémicos
expliquen. familiares
Describe Por equipos de trabajo | SESION 6
procedimientos ordenan los datos en | TALLER
deductivos al esquemas de organizacion | MATEMATICO.
resolver situaciones la informacién requerida por | Utilizando el
de interés cantidad de plato (15 ¢ 10 | interés en el
compuesto hasta platos) y deducen reglas de | precio de los
con tres magnitudes correspondencia. productos
en procesos de Usando una hoja
situaciones milimetrada o cuadriculada,
comerciales, ubican en la recta real cada
financieras y otras. uno de los precios y la
cantidad de los ingredientes.
A partir de la representacion,
los estudiantes comparan
las cantidades del mayor y
menor precio y masa.
Explica estrategias Se estima inductivamente la | SESION 2
de resolucion de ganancia para sustentar el | LABORATORIO
problemas gasto familiar del mes. Buscando




207

simulados y reales
de varias etapas
aplicando las
propiedades de las
operaciones
aditivas
multiplicativas y
potencias con
ndmeros reales.

En equipo se deduce el
presupuesto de inversion
para la preparacion de
platos.

patrones en el
gasto familiar

comerciales y otras
sobre porcentajes e
interés compuesto.

e Usa los simbolos de Los estudiantes usan | SESION
la representacion de representaciones de | LABORATORIO
intervalos sobre la intervalos para la resolucion | Mejorando
recta para resolver de problemas con conjuntos. | nuestras
operaciones de Los estudiantes resuelven | habilidades para
unién, interseccion, actividades relacionadas al | la economia
diferencia y SUDOKU familiar
complemento de
ndmeros reales.

e Aplica operaciones Evaluacion de elaboracién | SESION
y proporciones con de presupuesto familiar | TALLER
ndmeros reales individual. MATEMATICO
para resolver Evaluando
situaciones nuestros
financieras, presupuestos de

familia

5. EVALUACION.

a. INSTRUMENTOS.

Lista de Cotejo.
Portafolio

Prueba de desarrollo
Se evaluara a través de las situaciones de aprendizajes descritas en los Libros de MED

del Cuarto Grado de Secundaria.

6. RECURSOS.

Fichas

Libros del MED.
Papelogréafos.
Plumones.

~®o00T

7. ESTRATEGIAS

Lluvia de ideas.
Trabajo Individual
Trabajo en equipo

Cuadernos de Trabajo.

Razonamiento deductivo (Sintesis, demostracion, explicacion).
Razonamiento inductivo.




