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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Bioestimulantes en el
crecimiento vegetativo de la granadilla (Passiflora ligularis Juss) en
condiciones de vivero del Centro de Investigacién Fruticola Olericola
(CIFO) Cayhuayna — Huanuco”; el objetivo general fue: Evaluar el efecto
de los bioestimulantes en el crecimiento vegetativo de granadilla
(Passiflora ligularis Juss) en condiciones de vivero del Centro de
Investigacion de Fruticola Olericola de Cayhuayna - Huanuco, objetivos
especificos: 1) Evaluar el efecto de los bioestimulantes en los parametros
de crecimiento aéreo de la planta de granadilla.2) Determinar el efecto de
los bioestimulantes en los parametros de crecimiento radicular de la planta
de granadilla.3) Determinar si existen diferencias estadisticas significativas
entre bioestimulantes en el crecimiento vegetativo de la planta de
granadilla, para la cual se utilizé el Disefio de Completamente al Azar
(DCA) con 5 tratamientos y 36 repeticiones, analizandose con la técnica
estadistica ANDEVA y para la comparacion de medias para tratamientos
se utilizé Tukey al 5% y 1%0 de significacion. Las variables evaluadas
fueron: Crecimiento aéreo: Diametro del tallo y longitud del tallo;
crecimiento radicular: Longitud de raiz y peso fresco de la raiz. Los
tratamientos fueron: TO (testigo), T1 (Aminofol 2%o), T2 (Aminofol 4%o), T3
(Agrostemin 2%o) y T4 (Agroatemin4%o.). Agrostemin a una dosis de 4%o
mostro efecto significativo en la altura del tallo y en la longitud de la raiz
con 8,40 cm; 2,47 y 23,30 cm respectivamente; con respecto a los demas
tratamientos. Para la cual se recomienda el Agrostemin para la obtencion

de plantulas con mejor desarrollo en el crecimiento y desarrollo radicular.



ABSTRACT

The present research work “biostimulants on the vegetative growth of
passion fruit (Passiflora ligularis Juss) under nursery conditions at the
Cayhuayna - Huanuco Institute of Fruit and Vegetable Research (lIFO)”; the
objective of this study was to evaluate the effect of biostimulants on the
growth of passion fruit (Passiflora ligularis Juss) under nursery conditions at
the fruit and vegetable research institute of Cayhuayna - Huanuco and as
specific objectives : 1) To evaluate the effect of the biostimulants in the
parameters of aerial growth of the plant of granadilla, 2) to determine the
effect of the bioestimulants in the parameters of radicular growth of the plant
granadilla and 3) to determine if there are significant statistical differences
between biostimulants in the vegetative growth of the Granadilla plant; for
which the designin complet al azar (DCA) was used with5 treatments and 36
replicates, analyzed with the statistical technique ANDEVA and for the
comparison of means for treatments the tukey test was used at 5 and 1%o of
significance. The variables evaluated were: Aerial growth: stem diameter
and stem length; Root length and Fresh root weight. The treatments were. To
(control), T1 (Aminofol 2%o.), T2 (Aminofol 4%.), T3 (Agrostemin 2%.) and
(Agroatemin4%,). Agrostemin at a dose of 4%. showed a significant effect on
height, stem diameter and root length at 8.40 cm; 2,47 and 23,30 cm
respectively; with respect to the other treatments. For which agrostemin is
recommended for obtaining seedling with better development in root growth

and development.



|.  INTRODUCCION

La granadilla (Passiflora ligularis J.), es una fruta exotica originaria
de América del sur, posiblemente de la amazonia andina de Colombia,

Ecuador y Peru. Se cultiva desde el norte de argentina hasta México.

La fruta es apetecida por su sabor dulce, rica en fosforo, vitamina C
y carbohidratos, tiene propiedades diurética y curativas.

Actualmente es uno de los cultivos de importancia econdémica por la
que paises como paises como Colombia, Ecuador, Peri y Bolivia son

productores de granadilla.

El rendimiento promedio nacional es de 10 t/ha, la region de mayor
area de sembrio es Cerro de Pasco, que cuenta con una produccién
aproximada de 5,5 mil toneladas (29,4%) de la produccion nacional;
Cajamarca con 3,3 mil toneladas (18,6%); la libertad con 2,6 mil toneladas
(14%) y Huanuco con 1,6 mil toneladas (8,4%). (Jorge et al 2006)

La granadilla presenta problemas en las primeras etapas de
desarrollo vegetativo en almacigos o en sembrios directas, hay retraso en el
desarrollo durante su permanencia en el vivero, y la obtencién de plantas

deficientes en desarrollo. Prolongando su traslado a campo definitivo.

Con la aplicacién de un bioestimulante a una dosis determinada en
las etapas de crecimiento vegetativo durante su permanencia en el vivero, se
obtuvo plantas con una mejor estructura y buen vigor y de mayor tamafio,
plantas en un buen estado de desarrollo y su estadia en el vivero fue menor

a tres meses para el traslado a campo definitivo.
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1.1 Formulacion del problema

Problema general

.Cual sera el efecto de los bioestimulantes en el crecimiento
vegetativo de granadilla (Passiflora ligularis J.) en condiciones de vivero del
Centro de Investigacion Fruticola Olericola de Cayhuayna — Huanuco-
20167

Problemas especificos

¢, Cudl sera el efecto de los bioestimulantes en los parametros de

crecimiento aéreo de la planta de granadilla?

¢, Cudl sera el efecto de los bioestimulantes en los parametros de

crecimiento radicular de la planta de granadilla?

¢Existira  diferencias  estadisticas  significativas entre  los

bioestimulantes en el crecimiento vegetativo de la planta de granadilla.

1.2. Objetivos del estudio

Objetivo general

Evaluar el efecto de los bioestimulantes en el crecimiento vegetativo
de granadilla (Passiflora ligularis J.) en condiciones de vivero del Centro de

Investigacion Fruticola Olericola de Cayhuayna - Huanuco.
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Objetivos especificos

Evaluar el efecto de los bioestimulantes en los parametros de

crecimiento aéreo de la planta de granadilla.

Determinar el efecto de los bioestimulantes en los pardmetros de
crecimiento radicular de la planta de granadilla.

Determinar si existen diferencias estadisticas significativas entre

bioestimulantes en el crecimiento vegetativo de la planta de granadilla.



Il. MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacion teorica

2.1.1. Origen de la granadilla (Passiflora ligularis J.)

Cerdas y Castro (2003) mencionan que el origen de la granadilla es
Ameérica Tropical, por lo que se puede encontrar en forma silvestre desde

México hasta Venezuela y de Peru a Bolivia.

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura) (2006) reporta que es originaria de América del sur
especificamente de las estribaciones de la cordillera de los Andes desde el
norte de Chile hasta Venezuela, es cultivada principalmente en Colombia,

México, Bolivia, Peru, Estados Unidos y en la India.

Taxonomia

Jorge (2006) indica la clasificacién taxondmica de la granadilla

Reino : Plantae
Subreino  : Espermatophyta
Division  : Angiosperma
Clase : Dicotiledoneas
Orden : Parietales
Familia : Pasifloracea
Género : Passiflora

Especie ; Pasiflora ligularis J.
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Beneficios y propiedades del producto

Cuadro N°01: Valor nutricional de la granadilla

COMPOSICION NUTRICIONAL DE LA
GRANADILLA
. Valores diarios
Contenido
recomendados
de 100g de
Componentes arte (basado en una
parte dieta de 2000
comestible i
calorias)
Agua 86 %
proteinas 1,1 %
Carbohidratos 11,6 % 3009
Ceniza 0,1 %
Grasa total 56 % 66 g
Calorias 0,39
Fibra 20 mg 25¢
Acido
absorcico 7'mg 609
Calcio 30 mg 162 mg
Fosforo 0,8 mg 125 mg
Hierro 2,0 mg 18 mg
Niacina 0,1 mg 20 mg
Riboflamina 0,1 mg 1,7 mg

Fuente: Secretaria técnica de cadena fruticola Hulla-SEDAM.

2.1.2. Produccion nacional de la granadilla

AREX (Asociacion Regional de Exportacion de Lambayeque)
(S.F) indica que en el Peru se produjo alrededor de 31 533 tm de granadilla
en el 2011, lo que significa un importante rendimiento de 3 930 tm, respecto
al afio 2010. ElI 70% de la produccidon estd concentrada en los

departamentos de Pasco, Cajamarca, Huanuco y la Libertad.
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Cuadro N° 02: Produccién nacional por regiones.

PRODUCCION DE GRANADILLA

Region 2009 2010 1011
Pasco 7215 8746 | 11746
Cajamarca 3 590 3 698 3939
Huanuco 2726 3 445 3 445
La Libertad 2,901 3132 3029
Cusco 2448 2 887 2448
Amazonas 812 849 798
Puno 486 517 510
Ucayali 386 412 134
Piura 443 181 264
Junin 246 230 234

NACIONAL 25351 | 27603 | 31533

Fuente: Minag

2.1.3. Boténicade la granadilla

Alva et al (2010) menciona lo siguiente:

Raiz: La raiz principal de la granadilla entra al suelo hasta 60
centimetros y las demas raices crecen esparcidas, cuando la planta va
creciendo aumenta mas sus raicillas y esta en el suelo a 30 centimetros de

profundidad.

Hoja: Las hojas son simples, enteras, de diferentes tamafios miden
de 8 — 20 centimetros de ancho, su forma es como un corazén, sus bordes

son lisos, las venas se notan claramente por debajo de la hoja.

Tallo: El tallo es como una enredadera, por eso se llama planta
trepadora, por dentro del tallo y sus ramas es como un cilindro tubo, del tallo

y sus ramas salen las hojas, guias, flores y las antenas.

Flor: Son vistosas, de color violeta, y aparecen cuando la planta
tiene de 8 a 12 meses de edad, primero se abren para polinizarse, después

de la polinizacién estas se cierran.
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Fruto: Tienen la forma de ovada, algunos son redondos otros
alargados. La cascara es llana o lisa y dura, el color cambia de verde a
amarilla tienen puntos blancos, cada fruta madura contiene de 200 a 300
semillas y estan envueltas en una pulpa mucosa de color claro a gris sabor

dulce, muy aromatico y agradable para comer.

Wikipedia (2016) indica lo siguiente:

Raiz: Es fibrosa, fasciculada y poco profunda, la raiz primaria es de

escaso crecimiento en los primeros 50 centimetros del suelo.

Tallos: Posee un tallo herbaceo, y lefioso hacia la base; cilindro,
estriado y voluble que le da soporte a la planta, cumple la funcion de

almacenar agua.

El tallo y las ramas presentan nudos cada 12 — 15 centimetros, en
cada uno identifican 7 estructuras: una hoja, dos bracteas, dos yemas
florales, una yema vegetativa y un zarcillo, tanto el tallo como las ramas
primarias presentan una escama aparicion de yemas forales o pueden

carecer de ellas.
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2.1.7. Fenologia del cultivo de granadilla

Jorge et al (2006) mencionan la fenologia de la granadilla

Cuadro N°03: Datos fenoldgicos.

FASE O ETAPA DURACION
Ciclo de vida util 4 a 6 afos
Fase vegetativa 8 a 10 meses
. De8-10a24
Fase | productiva
meses
Fase Il Productiva Entre 3 a 5 afios
Periodo de germinacion Entre 12 a,25
dias
Periodo de almacigo De 2 a 3 meses
De siembra a despunte 3 meses
Formacion de estructuras 4 a 6
3 meses
ramas
De yema vegetativa a rama de3 20 a 30 dias
nudos
De yema floral a boton floral 8 dias
De boton floral a cartucho floral 10 a 12 dias
De cartucho floral a flor abierta 2 a 3 dias
Flor fecundada a fruto .
70 dais
desarrollada
De poda a brotacion de yemas 8 dias
veq.
De poda de mantenimiento a
3 meses
cosecha

Fuente: Secretaria Técnica Cadena Fruticola Huila - SEDAM

Wikipedia (2016) indica que se determiné que el ecotipo Colombia

es el mas precoz y productivo: la etapa de vivero duré 129 dias, la fase

reproductiva se inicio a los 521 dias, la cosecha se realizé a los 692 dias de

la siembra en semillero En tanto que en el ecotipo Local la etapa de vivero

durd 162 dias, la fase reproductiva se inici¢ a los 566 dias y la cosecha a los

698 dias. Las diferentes fases fenoldgicas para la etapa de vivero y sitio

definitivo, como la vegetativa y reproductivo.
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Cuadro N° 04: Tiempo trascurrido para la manifestacion de las fases

fenologicas.

FENOLOGIA

Numero de dias
transcurridos parala
manifestacion de una

fase fisiologica

\I:i?lz(raofenologlca en la etapa de local Colombia
Vo Emergencia 30 24
V1 Primera hoja 42 43
V> Segunda hoja 54 75
V3 Tercera hoja 94 97
V4 Cuarta hoja 122 115
Vs Quinta hoja 144 129
Vs Sexta hoja 162 141
\ Séptima hoja 152
Vs Octava hoja 162 162
Dias de trasplante
Fase fenoldgicas en las etapa de sitio definitivo
Vo Emis.ic')n del prime 181 178
Zarcillo
V1o Emision de brotes 217 220
Vi Enjisién de la primera 441 408
guia
Vi Emision lateral 506 469
Ry Aparicién de primordio 566 501
foliar
R1 Cuajado de Frutos 669 607
R, Madurapién fisiologica 693 692
comercial

Fuente: Sebastian Rivera 2010
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2.1.5. Factores climéticos

Clima

Alva et al (2006) mencionan que la planta de granadilla crece muy
bien en un clima templado frio, entre 2 200 a 2 800 metros sobre el nivel del
mar, el calor o temperatura debe estar entre 12 a 14 grados (ni muy frio ni
muy calido), con lluvias que puedan caer de 600 a 2 800 milimetros
anuales (zona humedad con presencia de bosque), con regular humedad,
asimismo debe haber 5 a 7 horas de luz del sol, esto ayudara a la

fecundacion de la flor y el grado de dulce delos frutos.

AREX (Asociacion Regional de Exportadores de Lambayeque)
(2016) La granadilla es una planta trepadora que crece en la costa, sierra y
selva alta, entre 800 y 3 000 msnm. Alcanza mejor desarrollo entre 1 200 a 2

400 msnm., pudiendo soportar vientos moderados.

Alcanza un buen tratamiento bajo las condiciones de clima templado.
Se adapta muy bien a las condiciones de la Costa peruana y al clima de los
valles calurosos interandinos. El rango de adaptacion se da entre
temperaturas de 14 a 24 ° C. La Humedad Relativa recomendable es no

mayor de 75 % pero resisten humedades de 85%.

2.1.6. Bioestimulantes

Wikipedia (2016) indica que es un término utilizado para describir
sustancia organicas, cuando se aplican en pequefias cantidades afectan el
crecimiento de las plantas y su desarrollo. Los bioestimulantes pueden incluir
fitohormonas tales como giberelinas, citoquininas, acido absicico, &cido

jasmonico, etc.

Los bioestimulantes son sustancias que promueven el crecimiento y

desarrollo de las plantas, ademas de mejorar su metabolismo. Esto ultimo
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hace que las plantas puedan ser mas resistentes ante condiciones adversas,

estrés (abiotico, bidtico, hidrico, entre otros), plagas o enfermedades.

Los bioestimulantes vegetales o fitoestimulantes se aplican a las
plantas o a la rizosfera e independientemente de su contenido de nutrientes,
pueden contener sustancias, compuestos y/o microorganismos, cCuyo uso
funcional implica la mejora del desarrollo del cultivo, vigor, rendimiento y/o
calidad mediante la estimulacion de procesos naturales que benefician el
crecimiento y las respuestas a diferentes condiciones adversas. No obstante,
hay que tener en cuenta que pese a que estos compuestos funcionan, el
momento, dosis y especificidad de cada cultivo es clave para su impacto en
las plantas. Es importante, contar con asesoramiento especializado para su

correcta aplicacion y la obtencion de resultados satisfactorios.

Fresoli et al (2006) manifiestan que los bioestimulantes son mezclas
de dos o mas reguladores vegetales con otras sustancias (aminoacidos,
nutrientes, vitaminas, etc.) dando poder a estos compuestos quimicos para
actuar sobre la divisién celular, diferenciacion y elongacion de las células o

modificar procesos fisioldgicos de las plantas.

Beneficios

Fresoli et al (2006) manifiestan que los bioestimulantes son una
variedad de productos, cuyo comun denominador es que contienen
principios activos, que actlan sobre la fisiologia de las plantas aumentando
se desarroll6 y mejoran su productividad en la calidad de fruto,
contribuyendo a mejorar la resistencia de las especies vegetales, ante las

diversas enfermedades.

Wikipedia (2016) indica que son sustancias de composicion quimica
variable que regulan y coordinan las funciones vitales. Moléculas de poco

tamafio ya que atraviesan la pared celular. Sus funciones vitales o
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principales son la regulacion de crecimiento, del desarrollo, de la

especializacion de tejidos y de los ciclos reproductores.

Diaz (S.F) manifiesta que los bioestimulantes son productos que
contienen distintas hormonas en muy pequefias cantidades (menos de 0,1
g/L) juntos con otros compuestos como aminoacidos, azucares, vitaminas,
etc. Sus efectos sobre las plantas aplicadas suelen ser el de estimular su
desarrollo general, pueden catalogarse como auxiliares del mantenimiento
fenoldgico de las plantas ya que proveen multiples compuestos en pequefas
cantidades.

Meléndez (2002) sostiene que la importancia de la absorcién foliar
de agua a través de tricomas especializados es reconocida en algunas
especies. La capacidad de la hojas de las plantas (cultivadas) para
humedecerse y realizar absorcion foliar de agua y solutos es aun debatida.
La evidencia a favor de las hojas en la captura de agua y minerales es
considerable y los estudio agrondémicos indican que la hojas pueden actuar
como superficies para la absorcion de fertilizantes foliares y muchos otros

productos sistémicos.

Lara (2009) menciona que los bioestimulantes foliares son mezclas
de dos o mas reguladores vegetales con otras sustancias (aminoacidos,
nutrientes, vitaminas, etc.), pudiendo estos compuestos incrementar la
actividad enzimatica de las plantas y el metabolismo en general.

Los reguladores vegetales son compuestos organicos distinto de los
nutrientes, que en pequefas cantidades estimulan inhiben o modifican los
procesos fisiolégicos de las plantas. Los cuales tienen los siguientes
beneficios:

a) Germinacidn mas rapida y completa

b) Mejoran los procesos fisiologicos como: fotosintesis,

respiracion, sintesis de proteinas, etc.

c) Favorecen al desarrollo y multiplicacién celular.
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d) Incrementan el volumen y la masa radicular

e) Mejoran la capacidad y absorcion de nutrientes y agua del
suelo

f)  Aumentan la resistencia a condiciones adversas, plagas y
enfermedades.

g) Participan activamente en mecanismos de recuperacion de
plantas expuestas al estrés.

h)  Aumento de la produccion y calidad de las cosechas.

2.1.7. Composicion del bioestimulantes Aminofol y su accion en la

planta.

Lara (2009) mencidna que es un bioestimulantes vegetal de la
produccion agricola a base de un derivado de la cisteina AATC (Acido acetil

thiazolidin - 4 — carboxilo), y de acido fdlico.

Es un bioestimulante de la produccién agricola a base de un derivado
de la cisteina, del acido N-acetil thiazolidin-4 carboxilico (AATC) y de &cido
félico. Se ha comprobado que el AATC y el acido fdlico contenidos
en Aminofol actian como sustancias estimulantes en los mas importantes
procesos bioguimicos y fisiologicos vegetales ligados a
la productividad. Esto sucede incluso en condiciones ambientales
desfavorables para los cultivos, de tal forma que las plantas llegan a producir

mMas y mejor

Cuadro N°05: Composicion del Aminofol

ANALISIS % g/l

Acido acetil thla_zolldln -4 — 500 50
carboxilo

Acido folico 0,10 1

Aditivos y diluyentes 94,9 95

Fuente: Lara .S .2009
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Acido acetil thiazolidin - 4 — carboxilo

Murillo (2013) indica que es un promotor de la emergencia y
desarrollo radicular de las plantas en la primera etapa de desarrollo indicado
para incrementar la produccién de los cultivos, al lograr uniformidad, peso y
consistencia acortando su tiempo de maduracion y retrasando su
envejecimiento; indicado para incrementar las reservas de la plantas, y para
superar los periodos de estrés debidos a las fases de crecimiento, floracion y
fructificacion o los productos por sequias, humedad, heladas, granizada,

plagas, etc.

Acido félico

Murillo (2013) indica que también es conocida como vitamina B9,
folacina (la forma anidnica se llama folato), es una vitamina hidrosoluble del
complejo de vitaminas B, necesaria para la formacion de proteina
estructural. Los términos “félico” y “folato” derivan su nombre de la palabra
latina folium, que significa hoja de arbol. El folato es necesario para la
produccion y mantenimiento de nueva células, especialmente durante el
periodo de division y crecimiento celular. El acido fdélico actia como
coenzima transportando unidades activas de un atomo de carbono. La
importancia de las reacciones metabdlicas en las que participa es derivado
hacen que, el acido félico sea una molécula indispensable para la vida de

una planta.

Efectos de la acumulacién de prolina durante el estrés

medioambiente.

a) Réapida acumulacion de nitrogeno de reserva.

b) Proteccion de enzimas contra los compuestos toxicos
formados durante el stress.

C) Reduccion de pérdida de agua.

d) Favorece la actividad de los enzimas en condiciones criticas
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.,Coémo actua?

La accion de este bioestimulantes se manifiesta en un incremento de

la actividad enzimatica y en el propio metabolismo de la planta.

Consecuentemente se produce en ellas notables aumentos:

a)
b)

c)

d)

En la sintesis de proteina e hidratos de carbono

En la acumulacién de vitaminas B1, B2, B6, C, polipeptidos y
acido pantoténico.

En la produccion de glutamina, factor de resistencia de las
plantas a factores ambiéntales adversos

En la sintesis de sus propias hormonas vegetales

Ventajas de su uso

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Aumento de la energia germinativa

Aumento del crecimiento de las raices y vegetativo
Adelanto y homogeneidad de la floracion

Aumento de la produccion de los frutos(forma, peso, color)
Aumento de la resistencia al estrés climatico

Aumento y uniformidad de la maduracién

Aumento del contenido de azuUcar.



25

Ficha técnica de Aminofol

Bayer (2016) indica la ficha técnica del producto.

Formulaciones . Liquido soluble
Presentaciones . Frescos de 200 mly 1L.
Distribuidor . Bayer CROPSCIENCIE
Nombre del producto : Aminofol

Clavé del uso . Bioestimulantes natural

o (Thiazolidin - 4 -carboxilo y el 4cido
Composicion

folico)
Toxicidad . Ligeramente toxico
Envases : Frescos de 250ml y 500ml Y1L.

2.1.8. Composicién del agrostemin y su accién en la planta.

Lara (2009) sostiene que son protohormonas organicas correctoras
del manejo de las etapas fenologicas de las plantas, ademéas actia como

anti estrés.

QSI (Quimica Suiza Internacional) (2016) menciona que es de
accion correctora protohormonal de todas las etapas fenoldgicas, anti estrés

y biosanitarias.



26

Cuadro N°06: Composicion quimica de Agrostemin

Elementos PV %
Materia seca 24 %
Materia organica 11-14%
Ceniza 11-14%
Nitrégeno total 0,25-0,5 %
Fosforo 0,25-0,75%
Potasio soluble(K20) 3,5-4, %
Magnesio(MQg) 0,12-0,19%
Calcio(Ca) 0,03-0,05%
Micro elementos ppm
Aminoé&cidos(g/100g de proteina) %
Auxinas
prohormonas Citoquininas
Giberelinas

Fuente: QSI (Quimica Suiza Internacional)
Beneficios

a) Germinacion rapida y completa. Una r4pida aparicion de brotes.

b) Raices mas desarrolladas, largas y voluminosas

c) Hojas de mayor superficie, intensa coloracién y un mejor
desempeifio de la funcién fotosintética.

d) Un mayor rendimiento de cosecha
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Ficha técnica de Agrostemin

QSI (Quimica Suiza Industrial) (2016) reporta que el biorregulador

agrostemin tiene las siguientes caracteristicas.

Formulacion . Liquido soluble
Presentaciones . Envases de 0,100; 0,250; 0,500y 1L
Distribuidor . Quimica Suiza Industrial del Peru

S.A. Protohormona orgéanica

Nombre del producto :  Agrostemin
Clave de uso . Protohormona organica
Formulacion . Liquido soluble
Presentaciones : Envases de 0,100; 0,250; 0,500y 1L
Distribuidora : Quimica Suiza Industrial del Pera
S.A.
Clave de uso . Protohormona organica
Composicion

Materia seca 24 %

Materia organica 11 —-14 %
Ceniza 11 -14%
Nitrégeno total 0,25 -0,5 %
Fosforo (P205) 0,25 -0,75 %
Potasio (K20) 3,5-4,0%
Magnesio (Mg) 0,12 -0,19 %
Calcio (Ca) 0,03 -0,05 %
Zinc (Zn) 50 — 80 ppm
Boro (B) 325 — 350 ppm
Hierro (Fe) 413 — 475 ppm
Manganeso (Mn)375—-379 ppm
Cobre (Cu) 33 - 140 ppm
Cobalto (Co) 0,75 ppm
Niquel (Ni) 0,75 ppm
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AMINOACIDOS (gr. /100 gramos de proteina)

Alanina................... 3,81 Leucina................... 4, 84
Arginina............... 0,22 Lisina..........coceeinn s 1, 33
Ac. Aspartico........ 5,44 Metionina................ 1, 39
Ac. Glutamico....... 7,69 Fenilamina............... 2,82
Glicina ............... 3,16 Parolina..................... 4,42
Histidina.............. 0,42 Cerina........cooeeviennnne 0,14
Isoleucina............. 1,94 Treonifa................... 1, 27
Tirosina................ 1,80 Vallina...................... 3, 46
Toxicidad . ligeramente toxico
Envases . frascos de 200 ml

Frascos de 1L.

2.2. Antecedentes

Lara (2009) Sosteniente que los efectos del uso de los
bioestimulantes foliares para incrementar el rendimiento en el cultivo de la
soya. Se observé que los bioestimulantes foliares utilizados no ejercen
influencia en el numero de dias a floracién, puesto que el nimero de dias
para florecer con respecto al testigo, varian entre 1 y 2 dias. Segun Farias
(1991), la soya se induce a florecer principalmente por el fotoperiodo, y en
menor grado por la suma térmica y los ciclos mas largos dependen casi
exclusivamente del fotoperiodo.

El tratamiento con el mayor rendimiento fue T8, con la aplicacion de
Eco-Han Ca-B, seguido por el tratamiento T7, con la aplicacién de Bizme TF.
El tratamiento con la aplicacion de agrostemin, fue el de menor rendimiento,
gue comparado con el testigo sin tratar lo superé en 9,25%.

Observando los resultados de rendimiento de ensayo, el tratamiento
con la aplicacion de Eco-Han Ca-B, presento el mayor promedio de Kg/ha,

proyectado en la investigacion, que fue de 3722,2 Kg/ha, superando el
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tratamiento T7 con la aplicacibn de Biozona TF en 334,3 Kg/ha y al
tratamiento testigo en 1247,5 Kg/ha.

Duran (2001) sustenta el resultado para el cultivo de col (Brassica
oleracea)sustenta que a los 15 dias después del trasplante, todo los
tratamientos del experimento mostraron uniformes con un promedio de 18,82
cm, esto es debido a que hasta ese momento no se aplicaron los abonos
foliares los abonos foliares ni fitorreguladores.

Después de 35 dias del trasplante, antes de la segunda aplicacion
de los abonos foliares y fitorreguladores se nota diferencias entre los
tratamientos debido al efecto que causan los abonos foliares vy
fitorreguladores que concuerda con el fundamento indicado. La altura de la
planta que tuvieron aplicacion de abonos foliares y fitorreguladores fueron
superiores a las plantas sin ninguna aplicacién (testigo) con lo que s e
corrobra lo citado que afirma que la nutricion foliar comprende la capacidad
la capacidad de absorcion de la sustancias nutritivas minerales por todas las

partes erala plantas que se encuentran encima del suelo.

A los 55 dias del trasplante la altura de las plantas alcanzo alta
significacidn estadistica, la mayor altura la obtuvo Greenzit con 29,25 cmy la

menor el testigo con 23,65 cm, los damas tratamientos fueron intermedios

La cosecha se realiz6 los 75 dias del trasplante evaluado todas las
plantas dela era neta experimental. Observando que el testigo a esa edad no

alcanzo la madurez comercial.

Eso demuestra que en la fase de crecimiento de toda planta hay
incidencia favorable de la fertilizacion foliar, desde el momento de su

aplicacion, lo que coincide plenamente con la posicién de witter.

Romero (2012) sefiala que en su trabajo: caracterizacién, morfologia
y fenologia in situ de cultivos de granadilla (Passiflora ligularis J.); los
resultados obtenidos en cuanto al diametro del tallo el mayor promedio fue
de 1,9 mm a los dos, meses fue de 7,60 cm por planta.
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Flores (2008) indica que en su trabajo titulado crecimiento, desarrollo
y productividad de granadilla en Huanta a 2628 msnm; los resultados en
cuanto a la altura de planta a los 45 dias después de la siembra fue de 6,5

cm y asi mismo la longitud de raiz fue de 15, 4 cm por planta.

Cardenas (2011) menciona en su trabajo titulado; morfologia,
fenologia y tratamiento pregerminativo de semillas de granadilla (Passiflora
ligularis J.); los resultados que obtuvo a los 95 dias en cuanto al peso fresco
fue de 0,127 gramos por planta y la longitud de la raiz fue de 20 cm por

planta.

2.3. HIPOTESIS

Hipotesis general

Si se aplica los tipos de bioestimulantes entonces obtendremos
efectos significativos en el crecimiento vegetativo de granadilla (Passiflora
ligularis J.) en condiciones de vivero del Centro de Investigaciéon de

Fruticola Olericola de Cayhuayna — Huanuco.

Hipotesis especificos

1. Si se aplica los bioestimulantes a la planta de granadilla entonces se
tendra un efecto significativo en los parametros de crecimiento aéreo del
vegetal.

2. Si se aplica los bioestimulantes a la planta de granadilla entonces se
tendra un efecto significativo en los pardmetros de crecimiento radicular
del vegetal.

3. Si se aplica los bioestimulantes a la planta de granadilla, entonces se
tendra diferencias estadisticas significativas en los parametros de

crecimiento vegetativo.



2.4.

OPERALIZACION DE VARIABLES

Cuadro N° 07: Variables y operalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
TO: testigo
T1: Aminofol 2 ml y en
hojas primarias
(V1), tercera hoja
(V3) y en la sexta
hoja (V6).
<
w i E T2: Aminofol 4 ml en
EE2 hojas primarias
W< o (V1), tercera hoja
a o
-] (V3) y en la sexta
G=< DOSIS hoja (V).
O ~o
w ‘5 .
28 < T3: Agrostemin 2 ml en
—m € hojas primarias
< (V1), tercera hoja

(V3) y en la sexta
hoja (V6).

T4: Agrostemin 4 ml en
hojas primarias
(V1), tercera hoja
(V3) y en la sexta

DEPENDIENTE
Crecimiento vegetativo

PARAMETROS DEL
CRECIMIENTO
VEGETATIVO

Crecimiento aéreo

Diametro del tallo
Longitud del tallo

Crecimiento radicular

Longitud de raiz
Peso fresco dela
raiz

VARIABLE INTERVINIENTE

Condiciones de
vivero

clima

Templado célido

zona de vida

monte espinoso — pre
montano tropical (mte —
PT)

Fuente: Elaboracion propia
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion

El presente trabajo se realiz6 el 05 de julio 2016 al 25 de noviembre
del 2016 en el Centro de Investigacion Fruticola Olericola de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco, ubicado al margen izquierdo del rio

Huallaga, carretera Huanuco — Tingo Maria.

3.1.1. Ubicacion politica:

Region . Huanuco
Provincia : Huanuco

Distrito : Pillco Marca
Lugar . CIFO - UNHEVAL

3.1.2. Posicion geogréfica:

Latitud sur : 9° 57" 07

Longitud oeste . 76°14" 547

Altitud : 1947 msnm

Zona de vida . Monte espinoso - Premontano

Tropical (mte — PT)

3.1.3. Condiciones agroecolbgicas

Segun el mapa ecoldgico actualizado por la oficina nacional de
evaluaciones de recursos (ONERN), el area donde se realiz6 el trabajo de
investigacion posee una temperatura media anual, entre 18 y 24°C.
Evapotranspiracion anual de entre 250 a 500 mm; y una humedad relativa

que fluctia de 60 a 70 %. Clima templado.
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3.2. Tipo y nivel de investigacion

Aplicada porque se recurrio a las teorias cientificas existentes sobre
los tipos de hormonas reguladoras para solucionar el problema de
crecimiento vegetativo en plantas de granadilla en CIFO — Cayhuayna —

Huanuco

Experimental porque se manipulo la variable independiente
aplicacion de bioestimulantes (Aminofol y Agrostemin) con diferentes dosis y
se midio la variable dependiente crecimiento vegetativo y se comparé con el

testigo.

3.3. Poblacion,muestray unidad de analisis

Poblacion

3.3.1. Vivero de plantas

La poblacibn homogénea estuvo constituida por 180 plantones de
granadilla y 36 plantones por cada parcela experimental en vivero de IIFO —
UNHEVAL.

3.3.2. Muestra
La muestra o area neta estuvo constituido por 10 unidades de
plantas por cada tratamiento, sumando un total de 50 plantones en los 5

tratamientos.

3.3.3. Unidad de anédlisis

La unidad de analisis estuvo constituida por plantas de granadilla



3.4. Tratamientos en estudio
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La investigacion se realiz6 en el Centro de Investigacion Fruticola

Olericola.

Cuadro N° 08: Tratamiento en estudio

TRATAMIENTOS
(Dosis aplicados en etapas fenoldgicas)
nd
O
= .
2 APLICACION
H Simbolo
PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA
TO Sin aplicacion

S T1 2 ml primera tezrcn;:a 2 ml sexta
N | = hoja v1 . hoja V6
|LI_J lg hoja v3
< £ 4mi
g’ < T2 4 ml primera tercn;ra 4 ml sexta
= hoja vl hoja v3 hoja V6
0
O . 2 ml
m | £ T3 2 ml primera 2 ml sexta

£ hoja v1 tercera hoja V6

o hoja v3

S 4 ml

g T4 4 ml primera tercera 4 ml sexta

hoja vl hoja v3 hoja V6

Fuente: Elaboracion propia
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3.5. Prueba de hipotesis

3.5.1. Disefo de investigacion

El disefio de investigacion fue experimental, es una forma de disefio

DCA (Disefio completamente al azar); con 5 tratamientos y 36 repeticiones.

a) Modelo aditivo lineal

Yij= ntT &

| =1,2,3, .. t....... tratamientos

J =1,2,3, e, n....... observaciones

Yj =La j— ésima observacion deli - ésimo tratamiento.

U = Es la medida poblacional a estimar a partir de los datos del

experimento

{j - Efecto del i — ésimo tratamiento a estimar de los datos del

experimento

aij = Efecto aleatorio de variacion.

b) Metodologia

Para la prueba de hipétesis se utiliz6 ANDEVA o prueba de F, al 1%

y 5% de nivel de significancia entre tratamientos y repeticiones.

Para la comparacion de promedios de los tratamientos se utilizé la
prueba de Rangos Mdltiples de Tukey al 5% de nivel de significancia entre

tratamientos.



Cuadro N°09: Esquema de variancia para el disefio (DCA)
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CUADRADO
FUENTE DE GRADOS DE MEDIO
VARIACION (F.V) LIBERTAD (G.L) ESPERADO
(CME)
Tratamientos (t1)=4 62 + 6t2
Error experimental t(r-1) =45 02
Total tr-1= 49

Descripcién del campo experimental:

a)

b)

Area del campo experimental

Largo
Ancho

Distancia entre repeticiones

NUmero de camas

Area de un tratamiento

Area total del experimento 1(Cama)

Bolsas

Numero de bolsas por

Experimento

Numero de bolsas por tratamiento

Numero de bolsas por muestra

Fuente: Salinas Jacobo, Gonzales Pariona,F, et al (2013)

2,16 m
1,17 m
0,24 m

5

0,2808 cm?
2,5272 m?

180 Unid.
36 Unid.
10 Unid.



Figura N°01: Croquis y distribucion en la cama de vivero
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Figura N2 02: Disefio de la unidad experimental
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3.5.2. Datos aregistrar
3.5.2.1. Crecimiento aéreo
A. Diametro de tallo

Se realizé en la etapa (V8); y consistié en medir el diametro del tallo de
las plantas utilizando un vernier. Se sumaron y se obtuvo el promedio
expresado en milimetros.
B. Longitud del tallo

Se realizé en la etapa vegetativa (V8); y consistié en medir la longitud
del tallo desde el cuello de la planta hasta la Gltima yema apical. Los datos
obtenidos se sumaron y se obtuvo el promedio expresado en centimetros
3.5.2.2. Crecimiento radicular
A. Longitud de raiz

Se midié con una regla convencional, al momento de la medicién se
consideré las raices primarias de cada planta, los resultados se sumaron y
se obtuvo los promedios expresados en centimetros
B. Peso fresco de laraiz

Para la obtencién del peso fresco de las raices se procedio al lavado y

secado de las raices; luego se pesé en una balanza electrénica. Los datos

obtenidos se sumaron y se obtuvo el promedio de cada tratamiento.
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3.5.3 Técnicas e instrumentos de recoleccién y procesamiento de la

informacion.

3.5.3.1. Técnicas de recoleccion de informacién
a) Técnicas de investigacion documental o bibliogréafica

Fichaje.

Se uso6 para recolectar la informacion bibliografica para elaborar la

literatura citada.

Analisis del contenido.

Permitié analizar el contenido de los documentos leidos para

elaborar el marco tedrico.

b) Técnicas de campo
Observacion.
Permitié obtener informacién sobre las observaciones realizadas

directamente de los tratamientos en vivero.

3.5.3.2. Instrumentos de recoleccidon de la informacidn

a) Instrumentos bibliogréaficos
Fichas de localizacion:
a) Bibliogréficas.
b) Hemerograficas.

Fichas de Investigacion:

a) Textuales.
b) Resumen.

c) Comentarios.
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b) Instrumentos de campo
Libreta de campo.

Donde se registré los datos de la variable dependiente (crecimiento

vegetativo), de la granadilla.

3.6. Materiales y equipos

3.6.1. Insumos

Tierra agricola
Compost
Arena
Agrostemin
Aminofol
Vitavax

3.6.2. Material vegetal
Semillas de granadilla

Plantas de granadilla

3.6.3. Materiales de trabajo

Materiales de campo Materiales de gabinete
Bolsas de polietileno Porta minas

Etiquetas Libreta

Libreta de campo Computadora

Bolsas de papel periédico Calculadora

Mochila pulverizadora de 20 L Balanza electrénica

Regla convencional
Vernier

Carretilla y Baldes
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3.7. Conduccién de la investigacién

Seleccidn de fruta para obtencion de semilla

Para tener plantas con buena produccién y fruta de calidad se
escogié frutos de calidad y asi se obtuvo las semillas seleccionadas, se
obtuvo de plantas mayores de 2 afios, sanos, con alta produccién y que

sean uniformes
Forma de obtener la semilla

Una vez seleccionada la fruta, para sacar las semillas se procedi6 a
romper la fruta por la mitad, y se extrajeron las semillas junto con su
mucosidad (arilo) se puso en un plato o balde con agua limpia, en donde se
remojo por 3 dias, después las semillas fueron pasadas por un colador,
hasta que se despeguen completamente de su mucosidad, cuando ya estan
limpias se procedi6 a secar en sombra por 1 a 2 dias, finalmente se

desinfecto con Vitavax, para evitar el ataque de hongos.
Camas de repique

Las camas de repique son espacios o0 lugares donde las plantas
permanecieron en bolsa hasta el mes de noviembre, hasta alcanzar 15 a 20

centimetros de altura tiempo que se requerira para tratar a las plantas.

El area de la cama de repique es 2,52 m? El ancho de la cama es
1,17 m para facilitar las labores de deshierbo y los cuidados de las
plantulas.

Desinfeccion de latierray arena

Para evitar la proliferacion de agentes patdégenos se realizd la
solarizacién a ambos sustratos (tierra y arena) que consistié en expandir la
tierra quedando con una capa de 3 a 4 cm de altura aproximadamente, y se
rego con una regadera, se utiliz6 agua clorada (5L agua + 240 ml). Se

cubrié la tierra con un plastico trasparente quedando herméticamente para
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conseguir la méxima elevacion de temperatura interior, para que los rayos
solares penetren e hicieran efecto superando una temperatura de 60° C. se

dej6 el proceso por tres semanas.
Embolsado

Para el embolsado se requiri6 2 sacos de 100 Kg de compost, 1
carretillas y media de arena finay 1 carretillas de tierra agricola. La tierra se
zaranded por que se necesitd tierra fina, para el embolsado se utilizo la
bolsa de polietileno 20,5 cm (7”) x 12,5 cm. (4”).

Siembra directa

Una vez llenadas las bolsas con las mezclas recomendadas, se
humedecid la tierra por inundacion, posteriormente se dejo reposar por
espacio de 5 dias al término del cual estuvo con una humedad adecuada
lista para colocar las semillas. Se sembr6 tres semillas por bolsa para
obtener mas plantas y posteriormente se hizo el desahijé. El desahijé se hizo
teniendo en cuenta mas de una planta sana, se procedié al corte a la altura

del cuello de la planta.
Riego y deshierbo

El nUmero de veces que se rego fue tres veces a la semana y la
cantidad de agua mas necesaria fue durante la primera etapa de crecimiento
de las plantas. EI manejo del deshierbo no se hizo porque no hubo presencia

de malezas.

Preparacién de las soluciones

Se preparé en recipientes individuales de acuerdo a las
concentraciones establecidas en los tratamientos; asi para la concentracion
al 2%o, con una jeringa se extrajo 2 ml del producto comercial y se disolvio en

1 L de agua destilada; y para la concentracion del 4%o, se extrajo 4 ml del
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producto comercial y se disolvi6 en 1 L de agua destilada. Los

procedimientos realizados fueron lo mismo para el Aminofol y el Agrostemin.

Aplicacion de la soluciones

Con la ayuda de un spray se aplicé las soluciones preparadas en
las etapas de V1 (primeras hojas), V3 (tercera hoja), V6 (sexta hoja), de la
fenologia vegetativa de la planta de granadilla, con la dosis de 2 y 4%o

respectivamente para cada hormona (Aminofol y Agrostemin).



IV. RESULTADOS

Los resultados expresados en promedios se presentan en cuadros y
figuras interpretados estadisticamente con la técnica de Andlisis de Varianza
(ANDEVA) a los niveles de significacion del 5y 1% ; a fin de establecer las
diferencias significativas entre tratamientos, donde los parametros que son
iguales se denota con (ns), quienes tienen significacién (*) y altamente
significativo (**).

Para la comparacion de los promedios, se aplicé la prueba de
significacién de Tukey a los niveles de significacién del 5 y 1% donde los
tratamientos representados con la misma letra (aa) indican que no existe
diferencia estadistica significativa, mientras los tratamientos representados
con diferentes letras (ab) indican diferencias estadistica significativas.



46

4.1. Didmetro del tallo

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro N° 01 del anexo y
a continuacion el Andlisis de Varianza y prueba de significaciéon de Tukey

interpretados estadisticamente con la representacion gréafica respectiva.

Cuadro 10: Andlisis de Varianza para diametro de tallo expresado en

milimetros

F TAB
F.V. GL SC CM Fc 5% 1%
Tratamiento 4 14,94 3,74 14,84 ** 2,61 3,83
Error 45 11,33 0,25
TOTAL 49 26,27
CV = % 27,90 Sx =+ 0,5017

El analisis de varianza indica altamente significativo para
tratamientos. El coeficiente de variabilidad fue 27,90%; que da confiabilidad

a los resultados y la desviacion estdndar de promedios + 0,5017 milimetros.

Cuadro 11: Prueba de significacion de Tukey para diametro de tallo

expresado en milimetros, para tratamientos

PROMEDIOS NIVEL DE SIGNIFICACION
DIAMETRO
O.M. [TRATAMIENTOS DE TALLO 504 1%
(mm)
1° T, 2,47 A A
2° T3 2.30 A A
3° To 1,85 a b a b
4° T, 1,32 b ¢ b ¢
5° To 1,05 c C
Y = 1,80

La prueba de Tukey indica que al nivel de 5y 1% los tratamientos
T4, T3 y T, estadisticamente son iguales, superando a los tratamientos T,y

Ty estadisticamente. Segun el orden de mérito, el mayor promedio lo obtuvo
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el T4 con 2,47 milimetros, superando al T, (testigo) que ocupd el ultimo lugar

con 1,05 milimetros por planta.
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Figura 03: Promedio de diametro de tallo en milimetros para tratamientos

4.2.

Longitud de tallo

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro N° 02 del anexo y

a continuacion el Analisis de Varianza y prueba de significacion de Tukey

interpretados estadisticamente con la representacion grafica respectiva.

Cuadro 12: Analisis de Varianza para longitud de tallo expresado en

centimetros

F TAB
F.V. GL SC CM Fc 504 1%
Tratamiento| 4 106,14 26,54 13,31 ** 2,61 3,83
Error 45 89,69 1,99
TOTAL 49 195,83
CV = % 25,14 Sx =+ 1,412

El andlisis de varianza

indica altamente significativo para

tratamientos. El coeficiente de variabilidad fue 25,14%; que da confiabilidad

a los resultados y la desviacion estandar de promedios + 1,412 centimetros.
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Cuadro 13: Prueba de significacion de Tukey para longitud de tallo

expresado en centimetros, para tratamientos

PROMEDIOS | NIVEL DE SIGNIFICACION
O.M. |TRATAMIENTOS | LONGITUD DE 59 1%
TALLO (cm)
1° T4 8,40 a
2° T3 5,72 b b
3° T 4,85 b b
4° T, 4,64 b b
5° To 4,47 b b
Y = 5,62

La prueba de Tukey indica que al nivel de 5y 1% el tratamiento T4

estadisticamente supera a los tratamientos T3, T1, T,y To. Segun el orden de

mérito el mayor promedio lo obtuvo el T, con 8,40 centimetros, superando al

To (testigo) que obtuvo 4,47 centimetros por planta.

Altura de planta (cm)

10

d

8.4
5,72
ﬁ@él 4iil\ 147
T4 T3 T1 T2 TO

Figura 04: Promedio de longitud de tallo en centimetros, para tratamientos
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4.3. Longitud de raiz

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro N° 03 del anexo y
a continuacion el Andlisis de Varianza y prueba de significaciéon de Tukey

interpretados estadisticamente con la representacion gréafica respectiva.

Cuadro 14: Analisis de Varianza para longitud de raiz expresado en

centimetros

F TAB
F.V. GL SC CM Fc 5% 1%
Tratamiento 4 1932,81 483,2 | 24,98 ** 2,61 3,83
Error 45 870,31 19,34
TOTAL 49 2803,12
CV = % 26,93 Sx =+ 4,398

El analisis de varianza indica altamente significativo para
tratamientos. El coeficiente de variabilidad fue 26,93%; que da confiabilidad

a los resultados y la desviacion estandar de promedios + 4,398 centimetros.

Cuadro 15: Prueba de significacion de Tukey para longitud de raiz,

expresado en centimetros, para tratamientos

PROMEDIOS | NIVEL DE SIGNIFICACION
O.M.| TRATAMIENTOS | LONGITUD . .
DE RAIZ (cm) e L
1° T, 2330 |a a
20 T, 2110 |a a
3° T, 1781  |a b a b
4° T, 13,73 b b
59 Ty 5,70 c c
Y= 16,33

La prueba de TUKEY indica que al nivel de 5 % y 1 % los
tratamientos T4, T3, y T; estadisticamente son iguales, el T, y To

estadisticamente es diferente a las anteriores. Segun el orden de mérito el
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mayor promedio lo obtuvo el T, con 23,30 centimetros, superando al To

(testigo) que ocupo el ultimo lugar con 5,70 centimetros por planta.
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Figura 05: Promedio de longitud e raiz en centimetros, para tratamientos

4.4.

Peso fresco de laraiz

Los promedios obtenidos se indican en el cuadro N° 04 del anexo y

a continuacion el Analisis de Varianza y prueba de significacion de Tukey

interpretados estadisticamente con la representacion gréafica respectiva.

Cuadro 16: Analisis de Varianza para peso fresco la de raiz, expresado en

gramos

F TAB
F.V. GL SC CM Fc 5% 1%
Tratamiento| 4 0,51 0,13 157,02 ** 2,61 3,83
Error 45 0,04 8,04
TOTAL 49 0,54
CV=2449% Sx =+ 0,02837

El andlisis de varianza

indica altamente significativo para

tratamientos. El coeficiente de variabilidad fue 24,49%; que da confiabilidad

a los resultados y la desviacion estandar de promedios + 0,02873 gramos.



51

Cuadro 17: Prueba de significaciébn de Tukey para peso fresco la de raiz

expresados en gramos, para tratamientos

PROMEDIOS| NIVEL DE SIGNIFICACION
PESO
O.M. | TRATAMIENTOS FRESCO DE 0% 1%
LA RAIZ (g9)
1° T, 0,295 A
2° T3 0,153 B B
3° T, 0,070 C C
4° T, 0,045 c d c d
5° To 0,015 d D
Y= 0,116

La prueba de TUKEY indica que al nivel de 5y 1 % el tratamiento T4

estadisticamente es superior a los demas tratamientos T3, T y T2 y To.

Segun el orden de mérito el mayor promedio lo obtuvo el T, con 0,295

gramos, superando al Ty (testigo) que obtuvo 0,015 gramos por planta.

Peso fresco de laraiz (Q)
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0,15

0,05

0,295

o
w
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[ —
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T3 T1

T2

Figura 06: Promedio de peso fresco la de raiz en gramos, para tratamientos



V. DISCUSION

5.1. Diametro de tallo

En el trabajo realizado el mayor promedio en cuanto al diametro del
tallo; lo obtuvo el tratamiento T4 con 2,47 milimetros, y mientras que
Romero (2012) en su trabajo titulado : caracterizaciéon, morfologia y
fenologia in situ de cultivos de granadilla (Passiflora ligularis J); sefiala que
los resultados obtenidos en cuanto al diametro del tallo, el mayor promedio
fue 1,9 mm a los dos meses después de la emergencia; estos resultados
varian debido a que la investigacion se emple6 dos bioestimulantes y a dosis

diferentes y el periodo de evolucién en mi trabajo fue mayor.

5.2. Longitud de tallo

El tratamientos T, obtuvo en promedio 8,40 centimetros por planta,
mientras que en el trabajo realizado por Greenzit obtuvo 29,25 cm y la
menor el testigo con 23,65 cm, asi mismo en la investigacion realizado por
Romero(2012) sefiala que en su en trabajo: caracterizacién, morfologia y
fenologia in situ de cultivos de granadilla (Pasiflora ligularis juss); los
resultados obtenidos en cuanto a la altura de planta alcanzada a los dos
meses fue de 7,60 cm por planta y mientras que en el trabajo realizado por
Flores(2008) indica que en su trabajo titulado titulado crecimiento, desarrollo
y productividad de granadilla en Huanta a 2 628 msnm; los resultados en
cuanto a la altura de la planta a los 45 dias después de la siembra fue de la
siembra fue de 6,5 cm. Estos resultados son diferentes y mientras que en la
investigacion se realizé a los 60 dias después de la siembra directa y se tuvo

en cuenta las condiciones edafoclimaticas de la zona.
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5.3. Longitud de raiz

En la investigacion realizada el mayor promedio en cuanto a la
longitud de raiz lo obtuvo el tratamiento T4 con 23,30 centimetros por planta;
mientras en el trabajo realizado por flores (2008) indica que en su trabajo
titulado titulado crecimiento, desarrollo y productividad de granadilla en
Huanta a 2 628 msnm; los resultados en cuanto al a longitud de raiz fue de
15,4 cm por planta y en lo mencionado por cardena (2011) en su trabajo
titulado; morfologia, fenologia y tratamiento pregerminativo de semillas de
granadilla (Passiflora ligularis juss); los resultados que se obtuvo a los 95
dias en cuanto a la longitud de la raiz fue de 20 cm por planta. Estos
resultados fueron superados por mi investigacién debido a que se emplearon

dos bioestimulantes y a dosis diferentes.

5.4. Peso fresco de la raiz

En la investigacion realizada el mayor promedio lo obtuvo el
tratamiento T4 con 0,295 gramos por planta y mientras que en el trabajo
realizado por Cardena (2011) menciona en su trabajo titulado; morfologia,
fenologia y tratamiento pregerminativo de semillas de granadilla (Passiflora
ligularis J); los resultados que obtuvo a los 95 dias en cuanto al peso fresco
fue de 0,127gramos por planta; este resultado fue superado por la
investigacion realizado debido a que se emplearon dos bioestimulantes ya
dosis diferentes.



1)

2)

3)

VI. CONCLUSIONES

En la investigacion realizada de acuerdo a los resultados obtenidos,
se determind que el agrostemin con dosis al 4%o, (4 ml/ 1 L de agua)
mostro diferencias significativas en el diametro y longitud del tallo,
longitud y peso de la raiz de la planta de granadilla (Passiflora

ligularis J.).

En la aplicacion de los dos productos Agrostemin y Aminofol si hubo
diferencias significativas en cuanto al crecimiento aéreo (diametro y
longitud del tallo), donde el agrostemin mostr6 efectos mas

relevantes.

Se obtuvo plantulas con mayor desarrollo radicular y el tiempo
necesario para el traslado a campo definitivo en 4 meses, con 8

hojas y una altura de 8, 40 centimetros.



1)

2)

3)

VIl. RECOMENDACIONES

Segun los estudios realizados se recomienda emplear la dosis 4%o,
(4 ml/ 1 L de agua); para obtener plantas de buen vigor y desarrollo
radicular y foliar, y sobre todo para obtener plantas en menor tiempo
para trasplante a campo definitivo.

Recomiendo realizar trabajos de investigacion con dosis mayores a

4%o, (4 ml/ 1 L de agua); para verificar los resultados obtenidos.

Se recomienda dosificar y estudiar los efectos de otros tipos de

hormonas en la planta de granadilla.
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Anexo 01: Promedio de didmetro del tallo en milimetros

60

REPETICIONES TRATAMIENTOS 5 Promedio
T1 T2 | T3 | T4 TO R
R1 15 15 2,0 2,5 15 9 1,8
R2 1,5 1,0 | 2,0 2,5 1,0 8 1,6
R3 1,0 20 | 20| 30 1,0 9 1,8
R4 1,5 20 | 3,0 2,0 1,0 9,5 1,9
R5 1,0 15 | 2,0 2,0 1,0 7,5 1,5
R6 0,5 3,0 | 25 2,5 1,0 9,5 1,9
R7 2,0 20 | 20| 3,2 0,5 9,7 1,94
R8 0,1 15 | 3,0 2,0 1,5 8,1 1,62
R9 2,0 20 | 20 2,0 0,5 8,5 1,7
R10 2,1 20 [ 25| 30 1,5 11,1 2,22
z 13,2 18,5 23 24,7 10,5 89,9
Promedio T 1,32 1,85 | 2,3 | 2,47 1,05 1,80
Anexo 02: Promedio de longitud del tallo en centimetros
REPETICIONES TRATAMIENTOS 5 Promedio
T1 T2 T3 T4 TO R
R1 45 4,2 4.5 8,0 5,0 26,2 5,24
R2 5,2 5,0 4,7 9,0 3,5 27,4 5,48
R3 4,5 4,6 6,5 10,0 | 4,0 29,6 5,92
R4 47 5,6 7,5 8,0 4.4 30,2 6,04
R5 6,0 3,7 3,5 105 | 3,4 27,1 5,42
R6 3,4 6,5 6,5 9,5 3,5 29,4 5,88
R7 5,2 3,6 4,7 9,0 7,4 29,9 5,98
R8 3,0 3,8 8,7 6,5 4.0 26,0 5,2
R9 8,0 5,0 4,6 4,5 5,0 27,1 5,42
R10 4,0 4.4 6,0 9,0 4,5 27,9 5,58
)2 48,5 | 46,4 | 57,2 84 44,7 | 280,8
Promedio T 485 | 464 | 5,72 | 8,40 | 4,47 5,62
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Anexo 03: Promedio de longitud de la raiz en centimetros

REPETICIONES TRATAMIENTOS 5 Promedio
T1 T2 T3 T4 | TO R
R1 23,0 | 10,0 | 145 | 190 |[7,0| 735 14,7
R2 22,0 | 125 |[150| 26,5 |9,0| 85 17
R3 12,5 | 19,8 | 250 | 235 |8,5| 89,3 17,86
R4 115 | 175 |270| 225 |35| 82 16,4
R5 235 | 13,0 [ 10,0 | 210 |35| 71 14,2
R6 16,5 | 19,0 | 250 | 255 |4,0| 90 18
R7 13,5 95 |[19,0| 255 |50 725 14,5
RS 10,0 | 11,0 | 275 | 22,0 |50 755 15,1
R9 230 | 155 |[250| 195 |45| 875 17,5
R10 22,6 95 |[230]| 280 |70/ 90,1 18,02
2 178,1 | 137,3 | 211 | 233 | 57 | 816,4
Promedio T 17,81 | 13,73 | 21,1 | 23,30 | 5,7 16,33

Anexo N° 03: Promedio de peso fresco de la raiz en gramos

REPETICIONES TRATAMIENTOS 5 Promedio
T1 T2 T3 T4 TO R

R1 0,066 | 0,047 | 0,100 | 0,285 | 0,016 | 0,514 | 0,1028
R2 0,098 | 0,037 | 0,115 | 0,312 | 0,016 | 0,578 | 0,1156
R3 0,056 | 0,054 | 0,120 | 0,329 | 0,018 | 0,577 | 0,1154
R4 0,064 | 0,041 | 0,143 | 0,318 | 0,014 | 0,58 0,116
R5 0,067 | 0,039 | 0,229 | 0,234 | 0,015 | 0,584 | 0,1168
R6 0,067 | 0,045 | 0,156 | 0,201 | 0,017 | 0,486 | 0,0972
R7 0,078 | 0,054 | 0,201 | 0,301 | 0,017 | 0,651 | 0,1302
R8 0,050 | 0,043 | 0,196 | 0,299 | 0,013 | 0,601 | 0,1202
R9 0,087 | 0,054 | 0,134 | 0,325 | 0,015 | 0,615 | 0,123
R10 0,073 | 0,037 | 0,138 | 0,344 | 0,014 | 0,606 | 0,1212
3 0,706 | 0,451 | 1,532 | 2,948 | 0,019 | 5,792

Promedio T | 0,071 | 0,045 | 0,153 | 0,295 | 0,016 0,11584




Figura  01:  combinacion —de los Figura 02: llenado de bolsas con

r roporcion 1; 2yl .
sustratos proporcion 1, 2y sustrato proporcion 1; 2y 1

Figura 03: Siembra de las semillas, Figura 04: Materiales para la
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Figura 06: Dosificacion del agrostemin
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Figura 13: Materiales que se Figura 14: lavado del material

utilizaron para las mediciones venatal

Figura 15: Medicién de la longitud Figura 16: para la medicion de
longitud de tallo se utilizd una regla
de tallo. convencional.

Figura 17: Procesamiento de datos. Figura 18: Medicion de la longitud

de raiz.
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Figura 19: Para la medida del

- - . Figura 20: Medicién del diametro
diametro e utilizo un vernier.

del tallo con un vernier.

Figura 22: Determinacion del
peso de la raiz utlizando una
balanza electrénica.

Figura 23: Determinando los datos en el laboratorio.
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