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RESUMEN:

El objetivo del estudio fue plantear un disefio para un plan integrado de
semaforizacion de la ciudad de Huanuco con el fin de reducir el tiempo que se
requiere para el transporte y los embotellamientos de vehiculos que se
generan. Para ello se realiz6 un diagnostico de la problematica identificando los
puntos mas criticos del embotellamiento de la ciudad.

También se identificaron los problemas por la mala distribucion de las sefiales
de transito y la falta del respeto de los reglamentos y ordenanzas municipales,
esto se suma también la falta de un estudio técnico para las instalaciones de
los semaforos del transito, los que estan instalados por la municipalidad, sin
tener prioridades ni sincronizaciones entre ellos; por lo que los ciudadanos
tienen que destinar mayor tiempo en el transporte. Por eso se esta planteando
el Disefio de un Sistema Integrado del Control de la semaforizacion del transito
vehicular.

Esta investigacion pretende demostrar todos los recursos con los que
cuenta nuestra ciudad en cuestiones del transito vehicular, es decir su
infraestructura, reglamentos de transito, dispositivos, leyes y ordenanzas; con
la finalidad de solucionar los problemas que aquejan a los ciudadanos de

Huanuco.

PALABRAS CLAVE: Sistema integrado, control de la semaforizacion, Caos en

el transito vehicular.



VI
SUMMARY:

The main aim of this research was to make a design for an Integrated Traffic
Light Control plan into Huanuco urban area in order to reduce the time’s loss,
which is generated because the overcrowded vehicular traffic. In this way we
have realized a diagnostic in order to identify the most critical points about the

overcrowded vehicular traffic into our city.

We also have identified many problems because to the disorder in the traffic
lights of the streets and a disrespect to the regulations and municipal
ordinances. To this, is added a lack of a technical study in order to make a

proper installation of those traffic devices.

The current traffic lights do not have priority or proper synchronization and this
cause transport problems among the citizens who have many time problems.

That is why we propose an Integrated System of Traffic Light Control in our city.

So, this research aims to find solutions through all the resources that our city
has, such as its infrastructure, traffic ordinances and laws, in order to improve

the vehicular traffic.

Key words: Integrated Traffic Light Control, Overcrowded Vehicular Traffic,

Technical Study in order to make a proper installation.



VI
INTRODUCCION:

Los Antecedentes de trabajos similares fueron: Luego de analizar los
resultados obtenidos en el estudio realizado en la tesis titulada “Simulacién y
control de trafico vehicular de semaforizacién” del autor Daniel Jaramillo
Ramirez (2005)!, de la facultad de ingenieria eléctrica en la universidad
pontificia Bolivariana de Medellin, Colombia. De acuerdo a su planteamiento y
comparandolo con nuestro estudio, podemos concluir que el funcionamiento y
la configuracién de los semaforos en ambas ciudades esta fundamentado en
herramientas precarias y en actualizaciones poco frecuentes de los datos. En
dicha investigacion proponen alternativas para el manejo del sistema de
semaforos con recursos accesibles, en teorias de flujo vehicular, simulacién
computacional y control difuso; lo que no representa una solucién definitiva. En
otra tesis “Disefilo de un modelo de monitoreo para mejorar el flujo de transito
vehicular a través de semaforos inteligentes en la ciudad de Trujillo”, de la
autora Diana Elizabeth Lopez Esquivel (2014)?, de acuerdo a su planteamiento
llego a la siguiente conclusion de modelar el trafico vehicular, ya sea desde una
aproximacion microscopica 0 macroscopica es un reto actual de los
investigadores sobre el tema en el mundo. Un modelo muy complejo puede
representar con mucha exactitud el trafico, pero tendrd un costo computacional
muy alto si pretende ser implementado en simulacién. Y en nuestra localidad
Revisando los resultados obtenidos en el estudio realizado en la tesis titulada
“Terminal terrestre Nacional en el malecon Walcker Gustavo Soberon” para
solucionar la congestion vehicular y peatonal en el ovalo de Cayhuayna, Distrito
de Pillco Marca — Huanuco 2015 -2025, de los autores Fabian Eduardo Mariano
Lobaton y Franlin Montenegro Santacruz (2015)3, de la facultad de Arquitectura

en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, de Huanuco, Pert, de acuerdo a
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su planteamiento y comparandolo con nuestro estudio, podemos concluir que

la creacidon de un terminal terrestre es de vital importancia,

Las razones de la investigacion que motivo para la investigacion fue el caos
vehicular que se generaban dia a dia en la ciudad de Huanuco por el rapido
crecimiento poblacional de la migraciébn que existe de las zonas rurales a la
ciudad, creando un incremento en el transporte de pasajeros y el aumento de

vehiculos motorizados.

Considerando todo eso se tuvo un objetivo en el estudio, que fue desarrollar ell
disefio de un sistema integrado del control de la semaforizacion del transito

vehicular en el casco urbano del cercado de Huanuco.

La contribucion de la investigacion una vez desarrollada el disefio integrado de
Semaforizacion se propuso la optimizaciéon de tiempos de los semaforos
correlativos, identificando el lugar y prioridad de ubicaciéon de la misma, para
llegar a estas conclusiones hemos simulado la situacién actual del transito
vehicular del casco urbano de la ciudad de Huanuco con un software,
demostrando de esta manera las deficiencias de los ciclos de los seméforos,
para ellos nos apoyamos de la teoria de colas, teoria de probabilidades, la
distribucion exponencial y del modelo de espera de poblacion finita, cuyos
resultados simulados nos permiten asegurar que la reduccién del tiempo de
tasa de servicio “por vehiculo es de un 60% de la deficiencia que confronta

nuestra realidad.

Las calles de la ciudad de Huanuco tienen una extension de 100 metros
aproximadamente por cada cuadra y considerando que la velocidad promedio

con la que circulan los vehiculos dentro de la ciudad es de 35 km/h, datos a los
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cuales hemos realizado calculos para poder hallar el tiempo promedio que un
vehiculo necesita para poder atravesar una calle de nuestra ciudad de un
extremo, lo cual nos da un valor aproximado de 12 segundos, siempre y
cuando la calle no esté obstaculizada y tenga pase libre. Dicho ello, cabe
recalcar que se realizé éste calculo con la finalidad de que el tiempo de pase
de calle de un vehiculo sea optimizado, comparado con la actualidad y se

asemeje en lo mayor posible a los 12 segundos.

Los resultados: Por lo que se hiso un estudio de las problematicas del
transito vehicular identificando los principales puntos del caos generado por
diferentes factores dentro del casco urbano en la ciudad de Huanuco. Esto
permitid identificar las posibles soluciones reduciendo a si el caos vehicular en
un 60% saliendo beneficiado la poblacion. En cuanto a las dificultades
presentados que se tuvo en realizar el presente estudio fueron la falta de apoyo
e interés de las instituciones publicas y privadas para brindad informacién

actualizada.

El Tesista.
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CAPITULO |

Problema de Investigacion

a) DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El crecimiento poblacional de la ciudad de Huanuco ha crecido en
estas Ultimas décadas en forma desmesurada, generando el crecimiento
del parque automotor, el cual no estaban disefladas las calles de la
ciudad de Huanuco para albergar la cantidad excesiva con el crecimiento
desmesurada de vehiculos; creando el caos y el aumento del tiempo que
utiliza la poblacion al transportarse dentro de la ciudad.

El caos vehicular es generado también por la mala distribucion de
las sefales de transito y la falta del respeto de los reglamentos y
ordenanzas municipales, esto se suma también la falta de un estudio
técnico para las instalaciones de los semaforos del transito vehicular, los
cuales estan instalados por la municipalidad sin tener prioridades ni
sincronizaciones entre ellos por lo que genera un embotellamiento

vehicular.



Consientes que el creciente problema de trafico vehicular, y tras
advertir por medio de la observacion que el sistema de transporte en
general, no funciona de la mejor manera, ya que todos los dias
observamos en Huanuco como crece el caos vehicular, convirtiéndola en
una cuidad insoportable y estresante, esto principalmente se debe al mal
disefio de las calles, a la poca cultura vial y sobre todo a un sistema de
semaforizacion ineficiente; determinamos que todos estos factores

causan caos y congestion en la ciudad.

En estos dltimos afios, en las calles de la ciudad de Huanuco
resalta a la vista la problematica del caos vehicular, la cual afecta la
tranquilidad y seguridad de los transportistas y transeuntes. Segun el
informe de la Direccibn Regional de Transportes y Comunicaciones
hasta setiembre del afio 2013, transitaban por las calles méas de 17
mil vehiculos, entre moto taxistas y vehiculos menores. En el distrito de
Amarilis existen 13150 moto taxis, que fueron autorizadas su circulacién
por la Municipalidad Provincial de Huanuco. En Huanuco se tiene un
total de 3800 vehiculos menores y en el Distrito de Pillco Marca 795
triméviles. Ademas 455 colectivos registrados segun la municipalidad

Provincial de Huanuco hasta el noveno mes del mismo afio.

En la actualidad no existe un registro exacto de vehiculos
menores autorizados por la municipalidad provincial de Huanuco, que
circulan por nuestras calles. Debido a que estan en reestructuracion a

cargo del nuevo alcalde.


http://www.monografias.com/trabajos13/diseprod/diseprod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/quentend/quentend.shtml#INTRO
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml

b)

El desafio esta planteado, los cambios son profundos e
imparables y requieren un exhaustivo analisis, porque esta en juego el
futuro de nuestra ciudad de Huanuco, ya que ésta problematica no
reconoce fronteras y trata de imponerse y afianzarse en nuestra ciudad.
Para ello debemos desarrollar un estudio técnico y lograr el cambio de
un sistema integrado de transito vehicular y amoldarlo a nuestra
realidad actual con la esperanza de construir una ciudad segura,
ordenada y menos contaminada. Ya que se involucran todas las

personas en general.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Consideraciones el presente trabajo de investigacion esta referido

principalmente a responder la siguiente interrogante:

— Problema General:

- ¢Cual es el Disefio de un sistema integrado del control de la
semaforizacion del transito vehicular en el casco urbano del

cercado de Huanuco?

— Problemas Especificos:

- ¢Cual es la problematica de la situacion actual del trafico
vehicular del casco urbano de la ciudad de Huanuco?

- ¢Cuales son los procesos y puntos criticos del embotellamiento
vehicular del casco urbano de la ciudad de Huanuco?

- ¢ Como establecer e identificar los requerimientos técnicos para

la realizacion del sistema integrado de control de la



semaforizacion del transito vehicular en el casco urbano del
cercado de Huanuco?

¢,Como elaborar el plan integrado de semaforizacion, de
acuerdo a la identificacion de los puntos criticos de
embotellamiento vehicular identificando la prioridad de las
calles?

¢,Como evaluar la funcionalidad y rendimiento del sistema

integrado de semaforizacién?
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c) OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS.

OBJETIVO GENERAL

Conocer el disefio de un sistema integrado del control de la

semaforizaciéon del transito vehicular en el casco urbano del cercado de

Huéanuco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la situacion actual del trafico vehicular del casco urbano de
la ciudad de Huanuco.

Identificar los procesos y los puntos criticos del embotellamiento
vehicular del casco urbano de la ciudad de Huanuco.

Establecer los requerimientos técnicos para la realizacion del
sistema integrado de control de la semaforizacion del transito
vehicular en el casco urbano del cercado de Huanuco.

Desarrollar el plan integrado de semaforizacion, de acuerdo a la
identificacion de los puntos criticos de embotellamiento vehicular
identificando la prioridad de las calles.

Evaluar la funcionalidad y rendimiento del sistema integrado de

Semaforizacion.

d) HIPOTESIS Y/O SISTEMA DE HIPOTESIS

El presente proyecto de investigacion; por ser de caracter
descriptivo y aplicativo, no requiere de la formulacidén de hipétesis

alguna.
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Es importante sefalar, que por lo general, la formulacién de
hipotesis es pertinente en investigaciones de nivel explicativo,

donde se pretende establecer relaciones causales entre variables.

En las investigaciones de nivel exploratorio y en algunas de
caracter descriptivo comunmente no se plantean hipétesis de

explicita, es decir, se trabaja con objetivos.

e) Variables

Variable Independiente (VI):

Disefio de un sistema integrado del control de la semaforizacion del

transito vehicular en el casco urbano del cercado de Huanuco - 2017.

Variable Dependiente (VD):

Congestion Vehicular.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES (Descripcién Dimensiones e

Indicadores)

Estudio técnico del

Reglamento  de
Transito

Parque Automotor

El desafio esta | diagndstico Tréafico Peatonal
Disefio de wun planteado, los | situacional.
sistema cambios son Educacién Vial
integrado del profundos e
control de la imparables vy Accidentes  de
semaforizacion  requieren un Transito
del transito = exhaustivo :
. L TIC’s
vehicular analisis. Plan Integrado de
Semaforizacién del = Sefalizacion de
Transito Vehicular = Transito
en el casco urbano
de la ciudad de Sincronizacion de
Huanuco Semaforos
Variable Definicion (de | Dimensiones Indicadores
Dependiente la variable)
El trafico NUumero de

Congestion
Vehicular

vehicular de la
zona urbana de
Huanuco se ha
convertido en un
desorden total
debido a Ila
informalidad
reinante

La mala ubicacion
y distribuciéon del

tiempo en los
semaéaforos.
Cantidad de
Vehiculos

motorizados

Vehiculos en la
ciudad
Sefalizacion de
Transito

Tipos de
Vehiculos

Resoluciones vy
Autorizaciones
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f) JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La tesis de investigacion tiene un caracter de justificacion PRACTICA;
porque se desarrolld un disefio de modelo de sistema de gestién de
transito vehicular en el casco urbano de la ciudad de Huéanuco,

mediante un plan integrado de semaforizacion.

Dicho plan integrado es importante porque consiste en desarrollar un
plan de adecuacion y reestructuracion de rutas de transporte publico
para hacer mas viable el trdnsito y mas eficiente el transporte en

aspectos econdémicos, sociales y ambientales.

Ademas la reorganizacion de un sistema de semaforizacion con control
centralizado. Se desarroll6 un disefio de un modelo de sistema de
gestion para de control de trafico en el transporte de carga, con

horarios especificos y recuperar los parqueos, pistas y veredas.

g) VIABILIDAD

La investigacion es viable porgue se cuenta con el potencial humano,
materiales, herramientas, equipos y recursos econdémicos y los
resultados son datos obtenidos reales in situ demostrando asi el estado
actual del trafico vehicular en el casco urbano de la ciudad de Huanuco;
para luego modelar y simular, y presentar el disefio de un sistema de
semaforizacién, con el fin de mejorar el transito vehicular en nuestra

ciudad.

Por ultimo; la Municipalidad Provincial de Huanuco, mediante las OM N°

001-2015-MPHCO, OM N° 022-2012-MPHCO y OM N° 019-2012-
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MPHCO; que prohiben el acceso de camiones pesados y descargas en
horas establecidas, que prohiben el estacionamiento de vehiculos
motorizados en la Plaza de Armas de la ciudad de Huanuco, lo cual hace

posible el desarrollo apropiado de la presente investigacion.

h) LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

- La falta de apoyo e interés de las instituciones publicas y privadas

para brindad informacién actualizada.

- El desarrollo del Sistema de software que integrara la

semaforizacion no seran desarrollados ni implementados.
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CAPITULO Il

Marco Teodrico

a) ANTECEDENTES
Estos son fuentes primarias que aportan datos relevantes para el
enfoque de la investigacién; dichas fuentes son documentaciones
escritas, publicadas y no publicadas. Para efecto de la presente
investigacion se tomo 8 trabajos de investigacion sobre la tematica en
cuestién, tomando en cuenta sus autores, afios, titulos y objetivos, se

resefa:

A Nivel Internacional

- Autor Daniel Jaramillo Ramirez, en el afio 2005, desarrollé en la
Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin, Colombia, la tesis
titulada: “Simulacién y control de trafico vehicular por
semaforizaciéon”. Esta investigacion tuvo como objetivo general:
Generar un ambiente de simulacion donde sea verificable el
planteamiento matemético de un modelo de trafico vehicular, y

donde pueda ejercerse un control sobre el mismo, para buscar una
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solucion oOptima para los tiempos de los seméaforos. Llegd a las

siguientes conclusiones: Modelar el trafico vehicular, ya sea desde

una aproximacion microscopica o macroscopica es un reto actual de
los investigadores sobre el tema en el mundo. Un modelo muy
complejo puede representar con mucha exactitud el trafico, pero
tendra un costo computacional muy alto si pretende ser
implementado en simulacién. Por lo tanto, con un conjunto de reglas
basicas puede lograrse una buena aproximacion, con la cual es
posible concretar un simulador; que sin un enfoque muy complejo
del transito y con bajo costo de procesamiento puede llegar a
simular sistemas medianamente complejos, y proporcionar valiosa

informacion al respecto.

A Nivel Nacional

Lépez Esquivel, Diana Elizabeth, en el afio 2014, desarrollo en la
Universidad Nacional de Trujillo, la tesis titulad; “Disefio de un
modelo de monitoreo para mejorar el flujo de transito vehicular
a través de semaforos inteligentes en la ciudad de Trujillo” para
optar el titulo de ingeniero Informéatico. Esta investigacion tuvo como
objetivo general: Disefiar un modelo de monitoreo a través de
semaforos inteligentes para mejorar el flujo de transito vehicular en
la ciudad de Trujillo. Llegaron a las siguientes conclusiones: el
analisis del sistema actual de transito vehicular, realizado en las
principales intersecciones de la Ciudad de Trujillo, arrojo como

resultado la necesidad de controlar las condiciones del mismo a
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través del soporte de una herramienta computacional como es la
propuesta en el presente trabajo de investigacion. Como parte del
disefo del sistema de monitoreo se identifico los indicadores de mal
funcionamiento de transito vehicular, los mismos que se orientan a
agilizar el seguimiento adecuado y registro de los acontecimientos

viales ocurridos.

Nufiez Castillo, Christian Gonzalo y Villanueva Troncoso, Cesar, en
el afio 2014, desarrollaron en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, la tesis titulada: “Soluciéon Vial de la Av. Primavera
comprendida entre las Avenidas La Encalada y José Nicolas
Rodrigo, Lima-Lima-Surco”, para optar al titulo de Ingeniero Civil.
Esta investigacion tuvo como objetivo general: Encontrar una
solucion adecuada para el problema de saturacion, tiempo de
espera, colas y bajo nivel de servicio en la Av. Primavera entre las
intersecciones de las Avenidas La Encalada y José Nicolas Rodrigo.
Llegaron a las siguientes conclusiones: Mediante el disefio de una
interseccion como Escenario 1 y optimizacién de semaforos con el
software SYNCHRO, se logr6 obtener un nivel de servicio E y El
Escenario 2 busca tener un flujo vehicular constante, eliminando el
semaforo de cruce peatonal y coordinando semaforos entre las
intersecciones aledafias. Las mejoras surgieron pero no fueron

suficiente para lograr obtener niveles de servicio adecuados.

Arias Moreno, Prissil Estefania y Valdiviezo Peralta, Victor Manuel,
en el afio 2014, desarrollaron en la Universidad Peruana de Ciencias

Aplicadas, la tesis titulada: “Estudio de impacto vial para
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escuelas en zonas urbanas de Lima metropolitana”, para optar al
titulo de Ingeniero Civil. Esta investigacion tuvo como objetivo
general: plantear el desarrollo de un Estudio de Impacto Vial (EIV)
para escuelas en zonas urbanas de Lima Metropolitana, basado en
el HIGHWAY CAPACITY MANUAL 2000 (HCM 2000) y el TRIP
GENERATION MANUAL. Ademas de, mostrar un modelo y, con ello,
analizar y procesar los resultados obtenidos; se identificaran las
posibles soluciones que se pueden plantear para disminuir la
congestion vehicular y peatonal; cumpliendo con todos los
pardmetros y reglamentos del MINISTERIO de TRANSPORTE Y
COMUNICACIONES (MTC), el REGLAMENTO NACIONAL DE

EDIFICACIONES (RNE) y la Municipalidad Metropolitana de Lima.

A Nivel Local

- Autor, Mariano Lobaton Fabian Eduardo y Montenegro Santacruz
Franklin, en el afilo 2014, desarrollaron en la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan, Huéanuco, Perq, la tesis titulada: “Terminal
Terrestre Nacional en el malecon Walcker Gustavo Soberon
Para Solucionar la Congestion Vehicular y Peatonal en el ovalo
de Cayhuayna, Distrito de Pillco Marca — Huanuco 2015-2025”,
para optar el titulo de Arquitecto. Esta investigacion tuvo como
objetivo general: Construccion de un terminal terrestre en el Malecon

Walker Gustavo Soberon. Llegando a las siguientes conclusiones:

Es necesario realizar proyectos complementarios para contribuir a la
sostenibilidad del malecon como son incrementar las areas verdes,

tener en cuenta un terminal terrestre, limpieza permanente de la
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zona intervenida, categorizacion del tipo de via. La municipalidad

debe asumir un compromiso decidido en conseguir el financiamiento

para su ejecucion y mantenimiento por parte de la poblacion

beneficiaria y a autoridades de juntas vecinales, etc.

b) BASES TEORICAS

MODELO DE SISTEMA DE GESTION DE TRANSITO VEHICULAR

En la actualidad la tecnologia es preponderante, y muy necesaria.

Debido a esta razon, nace la idea de poder automatizar las

actividades cotidianas de control de trafico que viene realizando la

policia nacional y los inspectores municipales, conjuntamente con el

servicio de semaforos de nuestra ciudad, ya que se presentan

desfases que son concurrentes en las vias del casco urbano, en horas

o dias pico debido a algun otro evento.

MODELO DE SISTEMA DE GESTION

Sistema de Gestidn

Los sistemas de gestion son herramientas de gestion sistematica
y transparente que permite dirigir, controlar y evaluar el
desempefio institucional en términos de calidad y satisfaccion

social en la prestacion de los servicios.

Un sistema de gestion estd definido como el “sistema para

establecer la politica y los objetivos y para lograr esos



20
objetivos” (ISO 9000:2000, 3.2.2), concepto que se ha
generalizado para el resto de las normas internacionales que han

surgido posterior a la aparicién de ISO 9001.

Sistemas de Gestion son los marcos sistematicos encaminados a
afrontar las politicas, procedimientos y procesos de una
organizacibn y promover la mejora continua dentro. La
implementacion de un sistema de gestién probada y eficaz, tales
como ISO 9001, puede ayudar a una empresa para mejorar las
operaciones, gestionar el riesgo y promover la confianza de los

interesados.

Reglamento de Transito

Reglamento: LEXUS Diccionario Enciclopedia Color (2000),
define al reglamento como: “Conjunto de normas o preceptos que
regulan la aplicaciébn de una ley, el funcionamiento de una

corporacion. Una actividad profesional o deportiva, etc.” (p. 787)

Reglamento de transito: DECRETO SUPREMO N° 016-2009-
MTC, considera que el articulo 3° de la Ley General de Transporte
y Transito Terrestre, Ley N° 27181, establece que la accion
estatal en materia de transporte y transito terrestre se orienta a la
satisfaccion de las necesidades de los usuarios y al resguardo de
sus condiciones de seguridad y salud, asi como a la proteccion

del ambiente y la comunidad en su conjunto;
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Que, el reglamento Nacional de Transito aprobado por Decreto
supremo N° 033-2001-MTC prescribe normas que regulan el uso
de las vias publicas terrestres, aplicables a los desplazamientos
de personas, vehiculos y animales y a las actividades vinculadas
con el transporte y el medio ambiente, en cuanto se relacionan

con el transito en todo el territorio de la Republica;

Que, la Ley N° 29259 establece la modificacion de las sanciones y
medidas preventivas previstas en la Ley General de Transportes y
Transito Terrestre, Ley N° 27181, siendo necesario actualizar el
Reglamento Nacional de Transito, conforme a lo dispuesto por el

marco legal aplicable.

TRANSPORTES Y

COMUNICACIONES

Aprueban Texto Unico Ordenado del
Reglamento Nacional de Transitio -
Cédigo de Transito

DECRETO SUPREMO
N°® 016-2009-MTC

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, ol articulc 3° de la Ley General de Transporte y
Transito Terrestre, Lay N° 27181, establece que la accién
estatal en materia de transporte y transito terrestre se
crienta a la satisfaccién de las necesidades de los usuarios
y al rasguardo de sus condiciones de segunidad y salud,
asi como a la protaccién del ambiente y la comunidad en
SuU conjunto;

Figura 02: Reglamento de Transito

Parque Automotor
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El parque automotor esta constituido por todos los vehiculos
que circulan por las vias de la ciudad, entre los que encontramos
automoviles particulares, vehiculos de transporte publico,

vehiculos de transporte de carga y entre otros.

Tréafico Peatonal

Trafico: Cal y mayor (2007), define al trafico como: “El fenédmeno
causado por la congestion vehicular en una via o interseccion, se
presenta con muchas similitudes en otros fenémenos como el flujo

de particulas y peatones.”

Trafico peatonal: A instancias del ambito vial, se denomina como
peatdn al individuo que transita por la calle a pie, es decir, que lo
hace caminando y no en vehiculo, como son los casos de los
automovilistas que conducen un automdvil, el ciclista que transita
en bicicleta, o el motociclista que hace lo propio pero en una
motocicleta.

Como consecuencia que el peatén no anda por la calle en ningan
vehiculo como sucede con los otros casos mencionados es que
dispone de una serie de prioridades con respecto a quienes
circulan en algun vehiculo. Asi, por ejemplo, en los cruces
peatonales es el peaton quien tiene prioridad a la hora de cruzary
el automovilista, ciclista o0 motociclista deberan cederle el paso y

continuar su marcha una vez que el peaton haya cruzado.
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Las politicas viales y asimismo los organismos que se ocupan de
difundir mensajes que contribuyan a un armoénico y correcto
desempefio vial, tanto por parte de quienes caminan como el
peaton o quienes manejan un automovil, deberan, a través de la
ensefianza y de la instalacion de sefales, de instruir a todos los
que transitan por espacios publicos como deben comportarse
para evitar accidentes de transito.
Es importante en este sentido que las sendas peatonales estén
correctamente delimitadas en las calles y por otra parte que se
coloquen carteles con el signo de peatones (un hombrecito en
accion de caminar) para distinguir aquellas vias en las que los
peatones tienen prioridad de cruce y de este modo prevenir a los
automovilistas para que no circulen a altas velocidades por ellas.
Lamentablemente, en muchas partes del mundo la situacién vial
es ciertamente deficiente y como consecuencia es constante el
acontecer de accidentes de transito, especialmente automovilistas
que atropellan peatones, ya sea porgue no se respetan los cruces
peatonales como corresponderia o porque asimismo los peatones
no respetan los propios signos de transito y cruzan cuando no
deberian hacerlo, cuando no tienen pase libre.
Lo mas eficiente para contrarrestar un estado de cosas como el
indicado es la ensefianza, es decir, ensefarles tanto a peatones
como a quienes conducen automoviles como deben conducirse
en las calles. Significado de sefiales de transito, respeto de las

mismas, anuncios que inviten a respetarlas por los medios de
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comunicacién y por supuesto la presencia de autoridades de
transito en las calles que velen y garanticen el cumplimiento de

las normas.

Trafico Vehicular

Teoria del trafico vehicular y modelos de flujo vehicular (K Q
V): El transito se representa a través de la cantidad de vehiculos
gue cruzan una seccion de la via en un tiempo determinado, la
velocidad de los vehiculos y la separacion que existe entre ellos.
Para entender de mejor manera lo mencionado se introducen
conceptos y variables que nos serviran para tener medidas
cuantitativas.

Factor de hora pico (PHF) y el Volumen en horario de maxima
demanda (VHMD)

El volumen y flujo son dos medidas que cuantifican la cantidad de
trafico que transcurre por un punto, un carril o calzada durante un
tiempo determinado. El volumen, es el niumero de vehiculos que
pasa por un determinado punto y puede expresarse en términos
anuales, diarios, horarios, 0 menores a una hora. El flujo, es la
tasa equivalente por hora en la que los vehiculos pasan por un
punto dado, durante un intervalo de tiempo de menos de una
hora.

El volumen vy flujo son variables que cuantifican la demanda, es

decir, el numero de vehiculos u ocupantes (generalmente
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expresado en numero vehiculos) que desean utilizar la
infraestructura vial durante un periodo de tiempo especifico.

La congestidon puede influir en la demanda, esto se refleja al ver
gue los volumenes son limitados por la capacidad. Por otro lado,
un concepto importante también es el de velocidad de flujo que
representa el numero de vehiculos que pasan por un punto
durante un intervalo de tiempo inferior a una hora, pero expresado

en una hora equivalente.

Educacion Vial

ECURED (20015), menciono lo siguiente: “Se denomina
educacién vial a la transmision de informacion pertinente al
conocimiento de las distintas normas que rigen al transito. La
misma tiene como finalidad primera evitar accidentes y la pérdida
de vidas como consecuencia de casos fatales. Esta es promovida
por los gobiernos y generalmente se pide como prerrequisito para
validar el permiso de conducir. La educacion vial abarca muchos
aspectos vinculados a la conduccién, desde el correcto
conocimiento de la sefializacion, pasando por los distintos
elementos que sirven para garantizar la proteccion propia y de
terceros, hasta los distintos aspectos legales que deben

considerarse ante las denominadas infracciones.”
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Figura 03: Algunos simbolos para la Educacién Vial

Accidentes de Transito Vehicular

Es el que ocurre sobre la via y se presenta subita e
inesperadamente, determinado por condiciones y actos
irresponsables potencialmente previsibles, atribuidos a factores
humanos, vehiculos preponderantemente automotores,
condiciones climatologicas, sefalizacion y caminos, los cuales
ocasionan pérdidas prematuras de vidas humanas y/o lesiones,
asi como secuelas fisicas o psicologicas, perjuicios materiales y

dafos a terceros.

Clase de Accidente:

1) Colision: Comprende el choque de uno o mas vehiculos en
movimiento.

2) Atropello: Es la accion en la que uno o varios peatones son
arrollados por un vehiculo en movimiento.

3) Los términos colisién y atropello, atropello y vuelco y
colisién y vuelco: Se usan para definir una serie de

accidentes relacionados entre si, considerdndose para la
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elaboracion estadistica, como un solo accidente, de acuerdo al
orden de ocurrencia.
Caida de persona o cosa del vehiculo en marcha: Se refiere
al caso en que una persona 0 cosa cae de un vehiculo en
marcha y esa caida ocasiona dafios personales o a la

propiedad.

Accidentes de transito fatales: Es todo aquel en el cual una o

MAas personas resultan muertas.

1)

2)

3)

4)

5)

Vehiculo: Es cualquier artefacto en el cual pueden ser
transportadas personas o cosas.

Conductor implicado: Es toda persona que conduce un
vehiculo en la via publica y que resulta involucrado en un
accidente de transito.

Via: Es toda calle, avenida, camino o carretera (inclusive los
hombros o aceras) destinadas para el transito de vehiculos.
Incluye ademas, sitios para el estacionamiento de vehiculos.
Victimas: Se refiere a las personas heridas o muertas en
accidentes de transito. Se considera herida a la persona
lesionada, grave o leve, en accidente de transito; y muerta a la
gue fallece como consecuencia del accidente.

En poblado: Se refiere al lugar habitado, de cualquier tamafio,

gue constituye un nucleo de poblacion independiente.
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6) Otras Carreteras: Son aquellas que sirven de acceso a
poblados, a lugares de importancia y a centros industriales o de
produccion.

7) En Interseccion: Es el area en donde se cruzan dos o mas
vias.

Figura 04: Pistas Cruzados

8) Entre Interseccidn: Es el area donde no se cruzan las vias.

Figura 05: Pistas De Linea Recta

PLAN INTEGRADO DE SEMAFORIZACION

TIC: Hinostroza & Cerda (2005), afirman que los avances
tecnolégicos que estan produciendo las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC), llevan a producir cambios
drasticos en todos los ambitos del quehacer humano: agilizacién
de los procesos productivos, los medios de comunicacion y
esparcimiento, el acceso a mayor cantidad de informacién y otros.
Muchos de estos cambios han sido posibles gracias al vertiginoso
avance de las TIC de las ultimas décadas. Las tecnologias de la
informacion y la comunicacion han permeado todas las

organizaciones modernas y son utilizadas hoy en la mayoria de
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las actividades productivas y de servicios. La razén de esto es
que se reconoce que el acceso eficiente (rapidez, calidad,
confiabilidad) a la informacion juega un papel crucial en la
sociedad moderna, altamente competitiva, desburocratizada, de
tendencias globalizantes y crecientemente basada en el
conocimiento y la informacion.

Hinostroza et al (2005), el desarrollo tecnologico permite hoy en
dia acceder a grandes recursos de informacion, procesarlos y
transformarlos en insumos de apoyo a la inteligencia y memoria
de las personas. La tecnologia esta cambiando radicalmente las
formas de trabajo, los medios a través de los cuales las personas
se comunican y aprenden, y los mecanismos con que acceden a
los servicios que les ofrecen sus comunidades: transporte,
comercio, entretenimiento y gradualmente también, la educacion,
en todos los niveles de edad y profesiéon, aunque en educacion ha
tenido mucho menos impacto de lo esperado.

Yunus (2000), expone lo siguiente: “En la actualidad no hay duda
de que el impacto de las TIC en los diferentes sectores de la
sociedad es una realidad que nos abre a la necesidad de analizar
sSus caracteristicas, sus potencialidades, para que el impacto sea
positivo y permita crecimiento y desarrollo.

La tecnologia puede ayudar a suprimir las barreras estructurales,
las distancias y las diferencias culturales y ayudar a los pobres a

participar del bienestar econdémico. Ademas de crear riqueza,
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provocara un veloz cambio social, porque unira y contactara a las

personas del mundo entero.” (p. 367)

Herramientas:

Una herramienta es un objeto elaborado a fin de facilitar la
realizacion de una tarea mecanica que requiere de una aplicacion
correcta de energia (siempre y cuando se hable de herramienta
material).

El término herramienta, en sentido estricto, se emplea para
referirse a utensilios resistentes (hechos de diferentes materiales,
pero inicialmente se materializaban en hierro como sugiere
la etimologia), Utiles para realizar trabajos mecanicos que
requieren la aplicacion de una cierta fuerza fisica.

En la actualidad la palabra herramienta abarca una amplia
gama de conceptos y diferentes actividades (desde Ilas
herramientas manuales hasta las informaticas), pero siempre bajo
la idea de que el término herramienta se usa para facilitar la

realizacién de una actividad cualquiera.

Figura 06: Herramientas
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Herramientas tecnolégicas:

Modelo: Caracheo (2002), nos dice que: “Es una
representacion de la realidad, explicaciéon de un fenémeno,
ideal digno de imitarse, paradigma, canon, patron o guia de
accion; idealizacion de la realidad; arquetipo, prototipo, uno
entre una serie de objetos similares, un conjunto de
elementos esenciales o los supuestos tedricos de un

sistema social”.

Gago (1999), define al modelo como: “Ejemplar o forma
que uno propone y sigue en la ejecucion de una obra
artistica o en otra cosa, ejemplar para ser imitado,
representacion en pequefo de una cosa, copia o réplica de
un original, construccién o creacién que sirve para medir,
explicar e interpretar los rasgos y significados de las
actividades agrupadas en las diversas disciplinas. Los
modelos son construcciones mentales que permiten una
aproximacion a la realidad de un fendémeno, distinguiendo

sus caracteristicas para facilitar su comprension.”

Aguilera (2000), describe al modelo como: “Un patrén a
seguir 0 muestra para conocer algo, existe también la idea
de que un modelo debe ser utilizado para probar una
hipdtesis o una teoria, 0 tan soOlo para poder explicar un

proceso o0 una abstraccion.”
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Como conclusion, podemos definir el término modelo como
la representacion de un hecho o fenbmeno propuesta como
ideal a seqguir. Pretende mostrar las caracteristicas
generales de la estructura de dicho fendbmeno, explicar sus
elementos, mecanismos 'y procesos, cOmMo se
interrelacionan y los aspectos tedricos que le dan sustento,
para facilitar su comprension.

Modelado: UTADEO (2014), menciona que el modelado
busca mejorar el conocimiento y la comprensiéon de un
fenbmeno o proceso y ello involucra el estudio de la
interaccién entre las partes de un sistema y el sistema
como un todo. Desde esta perspectiva es apropiado
afirmar que las teorias estan integradas por dos grandes

elementos conceptuales no del todo separables:

a. Un formalismo, es decir, un aparato matematico con
unas reglas operativas para calcular.

b. una interpretacion, es decir, una ontologia que cuenta,
en correspondencia con el formalismo, cual es la imagen
de los fenomenos, de los procesos y del mundo que la
teoria pretende describir o explicar.

El modelado permite, al nivel de la teoria, acercar el
formalismo cientifico a su interpretacion con el fin de
lograr una mejor comprension, explicacion y descripcion
de los sistemas estudiados. Sin embargo, uno de los

desafios mas grandes de la ciencia en general, tal como
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lo refiere el documento Science2020, es el de integrar

las teorias, sus modelos y la experimentacion.

Simulacion: Podemos llamar simulacién a la operacion
matematica y computacional de un modelo que comprende
la representacion temporal del comportamiento o la
evolucion de un sistema para formalizar, con técnicas
computacionales, la experimentacion artificial de un
fenémeno o proceso. Shannon (1998), definié la simulacion
como: “El proceso de disefiar un modelo de un sistema real
y llevar a cabo experiencias con el mismo con la finalidad
de comprender el comportamiento del sistema o de evaluar
nuevas estrategias, dentro de los limites impuestos por un
criterio o conjunto de ellos, para el funcionamiento del
sistema.”

Banks, Carson y Nelson (2006), la definen como ‘“la
imitacion de la operacion de un proceso del mundo real o
sistema sobre el tiempo. La simulacion comprende la
generacion de una historia artificial de un sistema, y la
observacion de tal historia artificial con el fin de extraer
inferencias concernientes a las caracteristicas de operacion

del sistema real representado.” (p. 25).

Plataformas de Simulacion mas Utilizadas: Debido a que

en problemas con caracteristicas de complejidad y



34

magnitud como el de control de trafico urbano no es viable
validar las estrategias de control directamente sobre la
malla vial, la utilizacion de plataformas de simulacion se
encuentra fundamentalmente ligada a las estrategias de
control de trafico urbano. Por esta razén, es importante
identificar qué plataformas de simulacion se estan
utilizando en América Latina y en otros paises, tanto por la
comunidad académica en general como por las autoridades
distritales y municipales a través de consultorias por parte
del sector privado para llevar a cabo su gestion.

Por la gran cantidad de plataformas de simulacion
existentes, se hace necesario llevar a cabo una
categorizacion adecuada para sintetizar las diferentes
alternativas. Las plataformas de simulacién pueden,
entonces, ser clasificadas de acuerdo al modelo de trafico
qgue utilicen. Estos modelos pueden ser macroscopicos,

microscopicos 0 mesoscopicos.

1) Modelos macroscoépicos: Este tipo de modelos es, en
general, apropiado para aplicaciones de gran escala
donde las principales variables de interés se encuentran
relacionadas con las caracteristicas del flujo. Su
calibracion puede llevarse a cabo de manera
relativamente sencilla utilizando, por ejemplo, sensores

de bucle inductivo. Entre las plataformas de simulacion
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macroscopica mas relevantes se encuentran TRANSYT-
7F, VISUM, FREFLO, NETVACI, TransCAD, KRONOS,

AUTOS, EMME/2, METANET y METACOR.

Modelos mesoscépicos: Los modelos mesoscépicos
presentan una aproximacion intermedia entre los
microscopicos y los macroscoépicos en la medida en que
mezclan conceptos y herramientas de ambos modelos al
analizar el comportamiento de grupos de conductores.
Las plataformas de simulacion que utilizan modelos
mesoscopicos son, entre otras, METROPOLIS,

DYNASMART, DYNAMIT e INTEGRATION.

Modelos microscépicos: Estos modelos, como su
nombre sugiere, presentan la escala mas pequefia para
el acercamiento al analisis de los sistemas de trafico
urbano. En este sentido, sus variables de interés se
relacionan con el comportamiento de vehiculos
individuales respecto a la infraestructura y a los demas
vehiculos en ella. Cabe anotar que el hecho de que este
tipo de modelos procuren representar comportamientos
humanos aumenta en gran medida su complejidad y
costos. Entre las plataformas de microsimulacion mas
relevantes estan INTRAS, FRESIM, MITSIM, NETSIM,

CORSIM, VISSIM, THOREAU, FLEXSYT-Il y AIMSUM.
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Seflales de Transito

Sefiales: La sefializacion vial, es una herramienta que guia
y regula la circulacién vehicular y peatonal con el fin de que
pueda llevarse a cabo de forma segura, fluida, ordenada y

comoda.

Transito: LEXUS Diccionario Enciclopedia Color (2000),
define el transito como: “circulacion por las calles,

avenidas, carreteras, mares, aires, etc.” (p. 912 - 913)

Sefiales de transito: Las sefiales de transito son nuestra
guia en las calles y caminos. Nos indican distancias entre
ciudades, curvas, puentes y todo aquello que el conductor

necesita para informarse sobre el camino.

Las sefiales de transito son nuestra guia en las calles y
caminos. Nos indican distancias entre ciudades, curvas,
puentes y todo aquello que el conductor necesita para

informarse sobre el camino.

Garantiza que personas de diversas lenguas y culturas

puedan interpretar los mensajes.
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- Sefales de Prevencion:

OO P

. Curva .
Curva Camino F'rnnunciada an Proximidad de Cruce de

Sinuoso semaforos caminos a nivel

vy oo o

. . ‘e Incorporacion  Ensanchamiento
Camino lateral  Bifurcacian Rotonda P

de Transito de calzada
Estrechamiento Puente angosto Calzada Resalto o loma Badén

irregular
Figura 07: sefiales de prevencion

de calzada

- Sefales de Reglamentacion:

SVSOGE

Ceda el paso  Contramano Prohibido seguir Prohibido girar

adelante a la izquierda
Prohibido girar Prohibido girar  Pronbido el Ciroa I2 Prohibido
a la derecha en U carril solamente adelantar

& &®® ™

S T g, T
autc {Inrrﬁl‘;ltirmg vehiculos de vehiculos de bqi:::gcdlggs maquinarias
carga traccion sangre agricolas

Figura 08: sefiales de reglamentacion
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Sefales de Informacion:

Momenclatura
de autopista

Comienzo de

i
=
>

Camino o calle

Balneario Bar A \
sin salida

Campamento

B
B
I=

Zona de Campamento

Correo detencidn de para casas ES;:EL?;;IE
amnibus rodantes
@ *

Zona de
Fstacinnamiantn

Gomeria Hotel Leradromo

Figura 09: sefiales de informacion

Sincronizacion de seméaforos:

Para tener un flujo vehicular continuo que logre servir a
grandes grupos de vehiculos, lo mejor es reducir las
paradas. El evitar detener el flujo vehicular entre
intersecciones se logra a través de la sincronizacién de
semaforos, permite dar el paso libre coordinando el
tiempo de verde para una serie de semaforos.

Para poder realizar esta sincronizacion de semaforos es
necesario que los semaforos tengan la misma duracion de
ciclo, mas no la misma distribucion de verde, ambar o
rojo.

Covenin 2753 (1999) describe que el equipo de control de
seméaforos debe poseer una o0 mas entradas destinadas a

la recepcion de sefiales de coordinacién, como la sefial
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de tension nominal de 120 v que se mantienen durante
todo el ciclo, excepto en el momento de sincronizacion
durante el cual por la conmutacion del controlador
maestro desaparece, ademas el equipo debe poseer la
capacidad de recibir sefiales de coordinacion para operar
en una red de semaforos centralizada en seleccion

multiple y ajuste programas a tiempo.

Disefio de semaforo:

Para comenzar, las fases de semaforo vienen a ser el
conjunto de movimientos en cierta interseccion que
obedeceran cierta programacion o secuencia de sefal
definida por el ingeniero de trafico, el objetivo de la
determinacion de fases es minimizar los conflictos
generados por los movimientos vehiculares y peatonales en
la interseccion. El numero de fases se determinara
tomando en cuenta los conflictos de la interseccion a
eliminar.

Los conflictos mas comunes se producen por ejemplo en el
giro a la izquierda, el cual implica conflicto con el flujo
vehicular en direccién opuesta, o el giro a la derecha que
implica conflicto con el cruce peatonal.

El gran nimero de fases asegura una interseccién sin
conflictos, pero al tener mas fases también incrementa las

demoras. La demora aumenta por diversos factores, entre



40

ellos, la mayor acumulacion de tiempo entre el inicio del
verde y el paso del primer vehiculo de la cola, la cual
llamaremos demora inicial de ciclo; la acumulacion de
tiempos de transicion (numero de veces que se repetira el

ambar) entre fase.

Ciclo: La longitud de ciclo es la duracion de tiempo total
donde se distribuira el verde, dmbar y rojo para la

interseccion en cada fase.

Longitud del ciclo (C)

Verde (G) Ambar (4) Rojo(R) i

'« TR(todorojo) !

Y
-

Duracién de fase 2
Figura 10: Ciclo Semaférico — Diagrama de Fases.

Demoras: Son una evaluacion del comportamiento que nos
ofrece la capacidad de la interseccion. La evaluacion esta
basada en el promedio de las demoras de los vehiculos que
transitan por la interseccion.

El retraso es una medida de desempefio critico sobre el flujo
interrumpido.

El estudio de demoras incluye la detencion del vehiculo o la
disminuciébn de velocidad de este, por ejemplo, los

conductores con frecuencia reducen la velocidad cuando ven
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una seflal que mas adelante impligue una disminucién de

velocidad o pare, un semaforo en rojo o una cola.

Semaforizacion: La semaforizacion implica la distribucion
de tiempos que se dara a cierto semaforo. El tiempo de
semaforo describe el conjunto de parametros que definen el
funcionamiento de una interseccion, como la secuencia y la
duracion de los tiempos para cada acercamiento de
interseccion, vale resaltar, que el analisis toma en cuenta los
diversos movimientos por interseccion.

El proceso de especificar tiempos, empieza con establecer
las fases en la interseccion, el ciclo del semaforo y el verde
(o tiempo de servicio) para cada fase, dependiendo de la
magnitud de flujo vehicular que recibe cada fase, en esta
etapa también se establece los tiempos que van entre
cambio de intervalo , el ambar y todo rojo.

Por dltimo, los resultados deben cumplir con ciertas
restricciones que aseguran el eficiente funcionamiento del
semaforo tanto para vehiculos, como para peatones que

circulan en la interseccion.

Semaforo: LEXUS Diccionario Enciclopedia Color (2000),
define que el semaforo es un: “Aparato eléctrico de
sefalizacion luminosa para regular el trafico de automoviles”.

(p. 845)
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Figura 11: Semaforo.

Dextre, Juan Carlos y Tabasso, Carlos; definen que: “Los
semaforos son unos dispositivos electromecanicos de
funcionamiento automatico que operan en secuencia
continua impartiendo 6rdenes y advertencias a los usuarios
mediante un cédigo de luces”. (p. 122)

Los semaforos son utilizados para un Optimo control y
funcionamiento de las vias e intersecciones vehiculares y
peatonales; y reducir las colas (Demoras) de trafico.
Demoras cortas genera un buen nivel de Servicio, caso
contrario, demoras largas genera un pobre nivel de Servicio.
Covenin 2753 (1999) indica que son dispositivos luminosos
gue se operan eléctricamente por un controlador y que de
manera fisica comunica una accibn 0 acciones
preestablecidas al transito, estos estan ubicados en
intersecciones para poder regular el flujo de vehiculos y
peatones en las calles y carreteras.

Dentro de sus funciones podriamos mencionar que generan
el orden en el tréfico, reducen el nUmero de accidentes y
colisiones, controla la circulacién por los canales, regula la

velocidad de los vehiculos para mantener la circulacién
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continua, ademas alterna el permiso de circulacion entre una

corriente vehicular o peatonal y otras.

Clasificaciéon de los semaforos:

Los semaforos se dividen en tres clases, que son:

Vehicular: Tiene por objeto regular el transito de vehiculos
en las intersecciones. Estd compuesto esencialmente por
tres faros programados para que proyecten durante un
tiempo determinado un haz de luz de colores verde,

amarilla 'y roja.

Peatonal: Se hallan instalados en combinaciéon con los
vehiculares y tienen por objeto regular el paso de los
peatones en intersecciones con alto volumen de tréfico.

En los seméforos peatonales, el significado es el siguiente:
la silueta roja indica que el peatén no debe cruzar la calle,

mientras que la silueta verde lo permite.

Direccional: Tiene como fin informar mediante flechas, el
momento adecuado para girar. Aunque en general existe
claridad en torno al significado de las luces del semaforo,
no sobra recordar lo que se debe hacer: cuando la luz es
verde, significa que hay via libre y se puede pasar. La luz
amarilla advierte al conductor que se aproxima un cambio

de luz. Al ver la luz roja se debe detener el carro, pues otro
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flujo de vehiculos se interceptara en la direccion de su
marcha.

En los semaforos direccionales, la flecha roja prohibe el
giro, la amarilla indica que habra cambio de luz, y la verde
autoriza el cruce en ese sentido.

En ciertas ocasiones los semaforos tienen un
funcionamiento distinto al habitual, por medio del cual

informan al conductor que debe estar alerta.

- Tipos de seméforos:
Segun lo leido y para cumplir con los fines de esta
investigacion consideramos mencionar los tipos de

semaforos existentes, que son:

Semaforos mecanicos o convencionales Semaéaforos inteligentes.

Figura 12: Semaforo Mecénico. Figura 13: Semaforo Inteligente
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Semaforos integrados.

Controller

[ Listado Procios |
Deseas ser Distribuidor? |

Solicite una Oferta o Descuento

—

\\ \\

Wireless

Detection

Sensor

Figura 14

Detection Z'one

: Seméforo Integrados.

- COTIZACION DE PRECIOS

Contactenos

Cotizacion

Nuestros Locales En Todo EI Peri

Lima- Arequipa- Trujillo-Cusco-l Caj

15 RPC : 952700

RPM: #999033365 RPC:959354677 BITEL: 931838460 ki
RPM : #9889400: 783

Cuenta Corriente BCP Soles: : 216-2082877.0-76 Cuenta Corriente BCP Dolares: 216.2224426-1-7

‘ RANDAL SOLUCIONES SAC : RUC: 20456235566

Correo: info@jkimportacion.com

SEMAFORO CONTADOR [CONTADOR Negro 1C/1L 12" Modelo : CV - 50 S/.551.00
SEMAFOROQO FLECHA SEMAFOROQO FLECHA 1C/1L 12 Modelo : AR-37 S/.492.00
VEHICULARES VEHICULAR 1C/3L 12"x12"x12" Modelo : VN - 21 5/.1,168.00
VEHICULARES VEHICULAR 1C/3L 12"x8"x8" Modelo : VN - 22 §/.1,121.00
VEHICULARES VEHICULAR Negro 1C/2L 12"x12" Modelo : VL - 33 S/.826.00
VEHICULARES VEHICULAR Negro 1C/3L 12"x12"x12" Modelo : VL - 31 $/.1,115.00
VEHICULARES VEHICULAR Negro 1C/3L 12"x8"x8"” Modelo : VL - 32 $/.1,091.00
SEMAFORO PEATONAL PEATONAL ANIMADO |Policarbonato Negro 1C/2L S$/.932.00
SEMAFORQO PEATONAL PEATONAL ANIMADO |Policarbonato Negro 1C/2L Modelo : PA - 42 S$/.932.00
SEMAFORQO PEATONAL PEATONAL ANIMADO |Policarbonato Negro 1C/2L Modelo : PA - 43 S$/.932.00
SEMAFORO PEATONAL PC-45 Negro 1C/1L 12 Modelo : PC - 45 S/.761.00
SEMAFORO PEATONAL PA - 44 Negro 1C/2L 12"x12" Modelo : PA - 44 §/.1,003.00
ELECTRONICO CE- 02 Modelo : CE - 02 5/.4,720.00
ELECTRONICO CE-01 Modelo : CE - 01 5/.8,500.00
ELECTRONICO CE-03 FASES Modelo : CE - 03 5/.1,700.00
ELECTRONICO CE-04 FASES Modelo : CE - 04 5/.1,250.00
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DEFINICIONES CONCEPTUALES:

Transito (transitar): es la accion de ir o pasar de un punto a otro por
vias o parajes publicos.

Trafico: es el transito de personas y circulacion de vehiculos por
calles, carreteras o caminos.

Densidad de transito: es la relacion entre el niumero de vehiculos en
una calzada o carril entre la longitud del tramo correspondiente.
Circulacion: movimiento de peatones o vehiculos por una via en
particular (se refiere al paso de uno solo de ellos en vez de grupos
como se refiere la palabra transito).

Hora punta o periodo pico: es la hora determinada de un dia en que
la demanda de transito alcanza los volumenes maximos.

Via: se considera Unicamente a las destinadas para la movilizacion
terrestres compuestas generalmente por calzadas y carriles.

Camino: se entiende por aquella faja de terreno acondicionado para
el transito de vehiculos. La denominacién de camino incluye a nivel
rural las llamadas carreteras, y a nivel urbano las calles de la ciudad.
Carril: es aquella parte de la calzada o superficie de rodamiento, de
ancho suficiente para la circulacion de una sola fila de vehiculos.
Unidades de transito: son los peatones, vehiculos y las bestias.

Los términos flujo y volumen: estan muy relacionados, el flujo
vehicular es el volumen de vehiculos que transitan en un determinado
sentido y direccion, el cual generalmente se da por horas.

Tiempo de viaje: es el tiempo que se demora en ir del origen al

destino.
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- Demora: el tiempo perdido por los ocupantes de un vehiculo al
desplazarse de un punto a otro.

- Demanda de transito: es el numero de vehiculos por unidad de
tiempo cuyos ocupantes quieren pasar por una seccion transversal de
una via, calzada o carril durante cierto periodo de tiempo.
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CAPITULO Il

Marco Metodologico

a) Tipo Investigacion
- Tipo de Investigacién
Por el tipo de investigacion, reane las condiciones metodologicas
de una investigacién aplicada; porque utilizaran los conceptos

establecidos de Sistemas integrado del Transito Vehicular.
- Nivel de Investigacién

De acuerdo a la naturaleza de la investigacion, reane por su nivel

las caracteristicas de una investigacion descriptiva.

b) Disefio y Esquema de la Investigacion
La investigacién presenta un disefio no experimental — transversal, ya

gue corresponde a realizar un analisis descriptivo en un tiempo dado.
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ATMPH ¢ O

ATMPH = Area de transporte de la Municipalidad provincial de

Huanuco responsable del transporte vehicular y las

sefalizaciones en el casco urbano de Huanuco.

@) = Andlisis de datos e informacién de transito vehicular

para desarrollar el sistema de gestion mediante un

sistema integrado de semaforizacion.

c) POBLACION Y MUESTRA

— Poblacién: La poblacién de la presente investigacion debido a la
magnitud del proyecto y con la finalidad de cumplir con nuestros
objetivos estd constituida por el parque automotor del casco
urbano de la ciudad de Huanuco. Los criterios de inclusion y
exclusion consideradas para la delimitacién poblacional son los
siguientes:
- Conductores de ambos sexos.
- Conductores mayores de 18 afos.
- Conductores de vehiculos inscritos en algin comité.
- Conductores cuyo paradero se encuentran dentro del casco

urbano de la ciudad de Huanuco.

Conductores que laboran en el turno mafiana.
Considerando estos criterios, el tamafio de la poblacién asciende
a 64 paraderos entre automoviles, minivans, camionetas combi y

empresas o0 asociaciones de trimovil o vehiculos menores.
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Cuadro N° 3.3.1.1. La poblacién y muestra de las subpoblaciones.

Subpoblaciones Poblacion® | Muestra® | Porcentaje
Conductores de 418 28 8.61
automoviles

Conductores de trimoviles 4,379 292 90.21

o vehiculos menores

Conductores de 42 3 0.87
camionetas combi

Conductores de minivans 15 1 0.31
Total 4854 324 100.00

(1) Datos aproximados de la poblacién de conductores

(2) Muestra al 0.9354 margen de error segin
Fuente: Elaboracién propia.

— Muestra: La muestra respecto a los conductores de automoviles,

minivans, camionetas combi y empresas 0 asociaciones de

trimovil o vehiculos menores, fue obtenida segun Poisson.

Total de muestra: 324 conductores.

- Tipo de muestra: Probabilistico en forma de muestreo

aleatorio estratificado (MAE), porque al momento de realizar la

encuesta lo hemos segmentado por estratos de acuerdo al tipo

de vehiculos, cualquiera de los conductores de las diferentes

unidades vehiculares tienen la misma probabilidad de formar

parte de la muestra.

- Unidad de analisis: Sera la opinion de los conductores de las

diferentes unidades vehiculares.
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d) INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS INSTRUMENTOS ITEMS
1.1 Fichas de resumen Para el desarrollo de
1. Anlisis : — los objetivos y la
- 1.2. Fichas de analisis obtencion de
documental

1.3. Andlisis de informes, etc.

informacion y el
respectivo analisis.

2. Estadistica

2.1 Tablas y graficas

Para el desarrollo del
analisis de datos

e) TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICAS

INSTRUMENTOS

ITEMS

1. Encuesta

1.1. Ficha de encuesta

2. Entrevistas

2.1 Ficha de entrevista

Para la obtencion de
datos

3. Fichaje

2.1. Fichas Textuales

Para el desarrollo de la
perspectiva teorica
(Estado del arte)

2.2. Resimenes

Para el desarrollo del
Marco teodrico
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CAPITULO IV

Resultados

a) RESULTADOS DEL TRABAJO DE CAMPO CON APLICACIONES
ESTADISTICAS, MEDIANTE DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS,

GRAFICAS.

Para conocer con mayor exactitud la problematica antes descrita, se hiso
el uso de ciertas herramientas, tales como son el sondeo, las entrevistas
y las encuestas. Estas se realizaron en son el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, personal del area de transito en la Municipalidad
Provincial de Huanuco, Policia Nacional del Per( (DIVPOS HUANUCO)

y entre otros.

De los cuales en la entrevista realizada al encargado de transito en la
DIVPOS HUANUCO, hemos podido conocer y ver sus puntos de vista
respecto a transito vehicular, ademas hemos tomado apuntes de ciertas
recomendaciones que ellos manifiestan, y de manera mas explicita se

me ha facilitado informacidn respecto a los incidentes que se ven dia a
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dia en las calles de nuestra ciudad, respecto a tipo, lugares que registran
mas incidentes, y cantidad; cuya informacion nos es relevante para

considerarla en la obtencion de los puntos criticos.

De la informacion brindada por la DIVPOS HUANUCO, se utiliz6 las
siguientes técnicas, con sus respectivos instrumentos; el cual me
permitié el acopio de datos con la finalidad de procesar los resultados
que se organizaron, sistematizaron en cuadros estadisticos vy

frecuencias; facilitandose el andlisis y la interpretacion de los mismos.

Ademas para poder aplicar las encuestas a la ciudadania
huanuquefa, y obtener datos mas confiables y acertados respecto a la
problematica. Se ha realizado un sondeo aleatorio a los ciudadanos, lo
cual junto a las entrevistas realizadas en la DIVPOS — PNP - HUANUCO
en la oficina de Incidencias de Transito, menciond algunos puntos
criticos donde el transito vehicular es estresante para los conductores y

peatones, a la cual a continuacion mencionamos:

=

El puente San Sebastian.

N

El puente Sefior de Burgos.

W

El puente Esteban Pavletich.

4. El mercado modelo de Huanuco.

o

El puente Tingo.

Dichos puntos han sido considerados en la primera pregunta de la
encuesta; cabe recalcar que los encuestados tendrian que ser las
personas que ofrecen el servicio de transporte publico, en este caso los

conductores de trimoviles Bajaj y de ticos que pertenecen a una
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asociacion o comité, respectivamente, ya que consideramos son las
personas idéneas para responder, puesto que ellas son las que hacen

frente dia a dia a esta problematica de transito vehicular.

Para esto se elaboré una encuesta, para poder aplicar a la
ciudadania huanuquefia, cuyas preguntas fueron validadas por
profesionales expertos en el tema. A continuacion, le mostramos los
resultados obtenidos al ejecutar nuestra encuesta a los conductores de

triméviles Bajaj y de ticos.
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Cuadro 1: RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS ENCUESTAS REALIZADAS A LOS CONDUCTORES DE COLECTIVOS Y

TRIMOVILES PARA ENCONTRAR EL PUNTO CRITICO EN CUANTO A TRAFICO VEHICULAR EN EL CASCO URBANO DE
LA CIUDAD DE HUANUCO
FECHA INICIO: 7/12/2016

FECHA FIN:13/12/2016

Preg. N° 1 Preg. N° 2 Preg. N°3 Preg. N° 4 Preg. N° 5] Preg. N° 6 | Preg. N° 7 | Preg. N° 8 | Preg. N° 9
¢ Qué parte de la ciudad de Huanuco | ¢Coémo calificaria usted] ¢Coémo evalla usted el ¢Coémo califica usted el :Le parece que el ¢Considera Ud. Que cConsidgra que I ¢Cree Ud. que las ¢Considera
considera usted como el mas critico en | el Trénsito vehicular en estado en el que se estado de las sefiales de  [transito vehicular] [0S seméforos en loss Samsiiores | |SEhEES EolEsD) | (EEESED
cuanto a trafico vehicular? la ciudad de Huanuco? encuentran nuestros transito que se encuentran en | s estresante  Jnuestra ciudad estan estan que existen dentro | implementar un PIS
x . n parala correctamente correctamente de la ciudad son para mejorar el
semaforos? la_ ciudad de Huanuco? ciudadania? ubicados? programados en suficientes? trénsito vehicular en
S8 < o o o
RN (IS ol . ol & ol5 ols o)
Flos|oP|Y¥E[a]3S = c| > = | S = <
wlgles 8|23 S|2|2|35|o(3|2| 235|232 2]|3| |2
OlS|loa|loc|T=|=|>alD22>cD2 20|22 >
o | S|co|co|lS g3l 3l3|S|ols|3l3|S5|o|8 3] — e _ O — e — e _ ®
zlaloownlaonlaal=l>lololsISlalolelsl>lolel =] 0 4 9 =z v A o A4 n A
1 X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X
4 X X X X X X X X X
5 X X X X X X X X X
[§] X X X X X X X X X
! X X X X X X X X X
3 X X X X X X X X X
9 X X X X X X X X X
10 X X X X X X X X X
11 X X X X X X X X X
12 X X X X X X X X X
13 X X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X
15 X X X X X X X X X
16 X X X X X X X X X
1/ X X X X X X X X X
138 X X X X X X X X X
19 X X X X X X X X X
20 X X X X X X X X X
211 X X X X X X X X X
22 X X X X X X X X X
23 X X X X X X X X X
24 X X X X X X X X X
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25

ol

64
66
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(s X X X X X X X X X
63 X X X X | X X X X X
69 X X X X X X X X X
/0 X X X X X X X X X
/1 X X X X X X X X X
(2 X X X X X X X X X
(3 X X X X X X X X X
(4 X X X X | X X X X X
Vés! X X X X X X X X X
(6 X X X X X X X X
([ X X X X X X X X X
(38 X X X X X X X X
(9] X X X X X X X X X
801 x X X X X X X X
31l X X X X X X X X X
32 X X X X X X X X
83 X X X X X X X X X
34 X X X X X X X X X
385 X X X X X X X X X
38b X X X X X X X X X
3/ X X X X X X X X X
383 X X X X X X X X X
389 X X X X X X X X X
90 X X X X | X X X X X
91 X X X X X X X X X
92 X X X X | X X X X X
93 X X X X X X X X X
94 X X X X X X X X X
95 X X X X X X X X X
96 X X X X X X X X X
97 X X X | X X X X
938 X X X X X X X X X
99 X X X X X X X X X
100 X X X X X X X X X
25110 10 8 13 591 0]11{28]42]19] 2 |20]40] 31 201311341151 91| 9 38 62 | 35| 65 27| 73| 92
[ 100 100 | 100 100 100 100 100 100
Fuente: Encuestas
Elaboracién: Propia
Mota: Muy Bueno  — 1 Sio—= 1

Bueno = 2 Mo = 2

Regular - 3

Malo = 4
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ELABORACION DE CUADROS ESTADISTICOS Y GRAFICAS; DE
LAS ENCUESTAS REALIZADAS A LOS CONDUCTORES DE
COLECTIVOS Y TRIMOVIL BAJAJ EN LA CIUDAD DE HUANUCO

Pregunta N° 01: (¢,Qué parte de la ciudad de Huanuco considera usted como
el mas critico en cuanto a trafico vehicular?). En el siguiente cuadro N° 07, en
los resultados obtenidos al aplicar la encuesta, encontramos los siguientes

resultados:

- En el Mercado se obtuvo el 59%, puente Esteban Pavletich 13%, puente San

Sebastian 10%, puente Tingo 10% y puente Sefior de Burgos 8%.

Cuadro 1: ¢ Qué parte de la ciudad de Huanuco considera usted como el méas critico en cuanto a trafico vehicular?

N° %
PUENTE TINGO 10 10%
PUENTE SAN SEBASTIAN 10 10%
PUENTE SENOR DE BURGOS 8 8%
PUENTE ESTEBAN PAVLETICH 13 13%
MERCADO 59 59%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Grafica 1: ¢Qué parte de la ciudad de Huanuco considera usted como el mas critico en cuanto a trafico vehicular?

= PUENTE TINGO
PUENTE SAN SEBASTIAN
PUENTE SENOR DE BURGOS
PUENTE ESTEBAN PAVLETICH

EMERCADO

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia
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Pregunta N° 02: (¢ Como calificaria usted el Transito vehicular en la ciudad de

Huanuco?). En el siguiente cuadro N° 08, en los resultados obtenidos al aplicar la

encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcion: Malo se obtuvo el 42%, Regular 28%, Muy Malo 19%, Bueno 11% y

Muy Bueno 8%.

Cuadro 2: ¢Cémo calificaria usted el Transito vehicular en la ciudad de Huanuco?

N° %

MUY BUENO 0 0%
BUENO 11 11%
REGULAR 28 28%
MALO 42 42%
MUY MALO 19 19%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Grafica 1: ¢Como calificaria usted el Transito vehicular en la ciudad de Huanuco?

<

N—

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

MUY BUENO
BUENO
REGULAR
MALO

= MUY MALO

Pregunta N° 03: (¢,Cémo evalla usted el estado en el que se encuentran

nuestros semaforos?). En el siguiente cuadro N° 09, en los resultados obtenidos al

aplicar la encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcion: Regular se obtuvo un 40%, Malo 31%, Bueno 20%, Muy Malo 7%y

Muy Bueno 2%.
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Cuadro 3: {Como evalua usted el estado en el que se encuentran nuestros semaforos?

N° %
MUY BUENO 2 2%
BUENO 20 20%
REGULAR 40 40%
MALO 31 31%
MUY MALO 7 7%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia
Gréfica 2: ¢Cémo evalla usted el estado en el que se encuentran nuestros semaforos?

% MUY BUENO
BUENO

REGULAR
MALO
mEMUY MALO

Fuente: Encuestas
Elaboracién: Propia

Pregunta N° 04: (¢Como califica usted el estado de las sefiales de transito que
se encuentran en la ciudad de Huanuco?). En el siguiente cuadro N° 10, en los

resultados obtenidos al aplicar la encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcién: Malo se obtuvo un 34%, Regular 31%, Bueno 20%, Muy Malo 15%
y Muy Bueno 0%.

Cuadro 4: (Como califica usted el estado de las sefiales de transito que se encuentran en la ciudad de Huanuco?

N° %

MUY BUENO 0 0%
BUENO 20 20%
REGULAR 31 31%
MALO 34 34%
MUY MALO 15 15%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracién: Propia
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Gréfica 3: ¢Cémo califica usted el estado de las sefiales de transito que se encuentran en la ciudad de Huanuco?

[PORCEN

= MUY BUENO

= BUENO

= REGULAR
MALO

=EMUY MALO

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Pregunta N° 05: (¢Le parece que el transito vehicular es estresante para la
ciudadania?). En el siguiente cuadro N° 11, en los resultados obtenidos al aplicar la

encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcidn: Si, se obtuvo un 91% y No un 9%.

Cuadro 5: ¢Le parece que el transito vehicular es estresante para la ciudadania?

N° %
SI 91 91%
NO 9 9%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Gréfica 4: ¢Le parece que el transito vehicular es estresante para la ciudadania?

mS|
mNO

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia
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Pregunta N° 06: (¢ Considera usted que los seméaforos en nuestra ciudad estan
correctamente ubicados?). En el siguiente cuadro N° 12, en los resultados

obtenidos al aplicar la encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcién: No, se obtuvo un 62% y Si un 38%.

Cuadro 6: ¢Considera usted que los seméaforos en nuestra ciudad estan correctamente ubicados?

N° %
Sl 38 38%
NO 62 62%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracién: Propia

Gréfica 5: ¢ Considera usted que los semaforos en nuestra ciudad estan correctamente ubicados?

38%

m S|
mNO

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Pregunta N° 07: (¢Considera que los semaforos estan correctamente
programados en el tiempo requerido?). En el siguiente cuadro N° 13, en los

resultados obtenidos al aplicar la encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcién: No, se obtuvo un 65% y Si un 35%.

Cuadro 7: ¢Considera que los seméaforos estan correctamente programados en el tiempo requerido?

N° %
SI 35 35%
NO 65 65%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia
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Gréfica 6: ¢ Considera que los semé&foros estan correctamente programados en el tiempo requerido?

m S|
mNO

Fuente: Encuestas
Elaboracién: Propia

Pregunta N° 08: (¢ Cree usted que las sefiales de transito que existen dentro de
la ciudad son suficientes?). En el siguiente cuadro N° 14, en los resultados

obtenidos al aplicar la encuesta, encontramos los siguientes resultados:

- En la opcién: No, se obtuvo un 73% y Si un 27%.

Cuadro 8: ¢Cree usted que las sefiales de transito que existen dentro de la ciudad son suficientes?

N° %
SI 27 27%
NO 73 73%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Gréfica 7: ¢Cree usted que las sefiales de transito que existen dentro de la ciudad son suficientes?

m S|
mENO

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia



64

Pregunta N° 09: (¢Considera necesario implementar un Plan Integrado de
Semaforizacion para mejorar en transito vehicular en nuestra ciudad?). En el
siguiente cuadro N° 15, en los resultados obtenidos al aplicar la encuesta,

encontramos los siguientes resultados:

- En la opcidn: Si, se obtuvo un 92% y No un 8%.

Cuadro 9: ¢Considera necesario implementar un Plan Integrado de Semaforizacién para mejorar en transito
vehicular en nuestra ciudad?

N° %
SI 91 91%
NO 9 9%
TOTAL 100 100%

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia

Gréfica 8: ¢ Considera necesario implementar un Plan Integrado de Semaforizacion para mejorar en transito
vehicular en nuestra ciudad?

S|
mENO

Fuente: Encuestas
Elaboracion: Propia
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Cuadro 3: APLICACION DE LA TEORIA DE COLAS (SEMAFORO)

Se selecciond el seméaforo que se encuentra ubicado entre el Jr. Huallayco y el Jr. Hudnuco, la circulacion de Vehiculos es frecuente
y la muestra se realizé en 10 secuencias de tiempo, se tomo la circulacion de automaviles y trimoéviles para tener una muestra total
vehicular de N=432.

Secuencias de Tiempo Circulgcién por Vehiculos en Espera SeCL_Jencia de |s Tiempos| Intervalos de
Secuencia de tiempo en la Cola T de T de Tiempo, / Tiempos por
Semaforo | Semaéforo . L ~ 1. | Tiempos |Vehiculos| Intervalode z Toma individual
en Rojo en Verde Automovil | Trimovil | Automovil | Trimovil . T|err|1pr::>_ p_gr Vehiculos Minutos
T 16 00:36 26 43.333 L0080 |

00:3 [1:09 8 13 55:48 21 38.182 40.870 0.3
8 11 56:24 19 37.714
1:45 [2:18 6 12 56:57 18 32.727 36.522
1 15 57:32 25 37.803
|2:53 [3:26 6 11 58:05 17 30.909 36.699
1 18 58:42 31 38.765 _
4:03 [4:36 6 7 59:15 13 23.636 36.957]  00:3 |
1 11 59:51 22 36.923
5:12 [5:45 1 7 00:24 17 30.909 36.348
1 15 01:00 26 37.008
|6:21 [6:54 9 10 01:33 19 34.545 38.680
1 14 02:08 24 37.149
7:29 [8:02 9 13 02:41 22 40.000 37.344
1 15 03:17 27 37.876
8:38 [9:11 8 4 03:50 12 21.818 36.915
1 14 04:27 27 37.347
9:48 [10:2 8 9 05:00 17 30.909 37.005
1 16 05:36 29 37.626
10:5 [11:3 6 14 06:09 20 36.364 37.565 00:3
Total de vehiculos Circulando 176 256 8:19:15 432 32.00 \ 11:30

Fuente: Observacion - Video 37.5652
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Interpretacion del cuadro N° 14:

Se tom6 una muestra de 10 secuencias de tiempo; cada secuencia
constituida del cambio del seméaforo de color rojo y verde; haciendo un

total de tiempo de 11 minutos 30 segundos.

Se ha tomado el flujo vehicular que circula entre los jirones Huallayco y

Huanuco, por ser esta interseccion la mas transitada.

Los vehiculos considerados para esta toma de datos son automdéviles y
triméviles por cuestiones didacticas, considerando dentro de la
clasificacion de los trimdviles a los trimoviles de carga y a los triméviles de
transporte publico; y en la clasificacion de automoviles se considero a los
automoviles tanto de transporte publico como privado, a los microbuses
de acuerdo al ...... gque menciona que a este tipo de vehiculos se les
puede contar como dos unidades de automdviles, para fines de reduccion

de tiempo en la interpretacion de resultados.

A lo largo de tiempo de la muestra tomada han circulado 176 vehiculos
moviles y han estado en espera 256 vehiculos méviles, haciendo un total

de 432 vehiculos moéviles.

- Latasa de servicio promedio es: p = 32,00 (vehiculos/minuto).

- La tasa de llegada promedio es: A = 37,82 (vehiculos/minuto)
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- Latasade llegada promedio: A = 37,82 (vehiculos/minuto)

Cuadro 14 Tasa de llegadas

VARIABLE | FUNCION USO DE LA FORMULA
X P(X) A(X) erA X P(X)=A"(X)*e*(N)/X!
0 3.7582E-17 1 2.1258E+10 1 21258018451
1 1.4214E-15 37.82 2.1258E+10 1 8.03978E+11
2 2.6878E-14| 1430.3524] 2.1258E+10 2 1.52032E+13
3 3.3884E-13| 54095.9278] 2.1258E+10 6 1.91662E+14
4 3.2037E-12| 2045907.99] 2.1258E+10 24 1.81216E+15
5 2.4233E-11| 77376240.1] 2.1258E+10] 120 1.37072E+16
6 1.5275E-10| 2926369401| 2.1258E+10] 720 8.64011E+16
7 8.2528E-10| 1.1068E+11] 2.1258E+10] 5040 4.66813E+17
8 3.9015E-09| 4.1857E+12] 2.1258E+10] 40320 2.20686E+18
9 1.6395E-08| 1.583E+14| 2.1258E+10| 362880 9.27371E+18
10 6.2006E-08| 5.9871E+15| 2.1258E+10] 3628800 3.50732E+19
11 2.1319€-07| 2.2643E+17] 2.1258E+10] 39916800 1.20588E+20
12 6.719E-07 | 8.5636E+18| 2.1258E+10| 4.79E+08 3.80053E+20
13 1.9547E-06| 3.2388E+20| 2.1258E+10| 6.23E+09 1.10566E+21
14 5.2805E-06| 1.2249E+22| 2.1258E+10] 8.72E+10 2.98687E+21
15 1.3314E-05| 4.6326E+23| 2.1258E+10| 1.31E+12 7.53089E+21
16 3.1471E-05| 1.752E+25] 2.1258E+10] 2.09E+13 1.78011E+22
17 7.0013E-05| 6.6262E+26] 2.1258E+10] 3.56E+14 3.96023E+22
18 0.00014711| 2.506E+28]| 2.1258E+10] 6.4E+15 8.32088E+22
19 0.00029282| 9.4778E+29] 2.1258E+10| 1.22E+17 1.65629E+23
20 0.00055372| 3.5845E+31| 2.1258E+10| 2.43E+18 3.13205E+23
21 0.00099722| 1.3557E+33| 2.1258E+10| 5.11E+19 5.64067E+23
22 0.00171431| 5.1271E+34] 2.1258E+10| 1.12E+21 9.69683E+23
23 0.00281892| 1.9391E+36] 2.1258E+10| 2.59E+22 1.5945E+24
24 0.00444215| 7.3336E+37] 2.1258E+10|] 6.2E+23 2.51266E+24
25 0.00672009| 2.7736E+39| 2.1258E+10| 1.55E+25 3.80115E+24
26 0.00977515| 1.049E+41| 2.1258E+10| 4.03E+26 5.52921E+24
27 0.01369245| 3.9672E+42| 2.1258E+10| 1.09E+28 7.745E+24
28 0.01849458| 1.5004E+44| 2.1258E+10| 3.05E+29 1.04613E+25
29 0.02411949| 5.6745E+45| 2.1258E+10| 8.84E+30 1.36429E+25
30 0.03040663| 2.1461E+47] 2.1258E+10| 2.65E+32 1.71992E+25
31 0.03709609| 8.1165E+48| 2.1258E+10| 8.22E+33 2.0983E+25
32 0.04384295| 3.0696E+50| 2.1258E+10| 2.63E+35 2.47993E+25
33 0.05024667| 1.1609E+52| 2.1258E+10| 8.68E+36 2.84215E+25
34 0.05589204| 4.3907E+53| 2.1258E+10| 2.95E+38 3.16148E+25
35 0.06039534| 1.6606E+55| 2.1258E+10| 1.03E+40 3.4162E+25
36 0.06344866| 6.2802E+56| 2.1258E+10] 3.72E+41 3.58891E+25
37 0.06485482| 2.3752E+58| 2.1258E+10| 1.38E+43 3.66845E+25
38 0.06454761| 8.9829E+59| 2.1258E+10| 5.23E+44 3.65107E+25
39 0.06259463| 3.3973E+61| 2.1258E+10| 2.04E+46 3.5406E+25
40 0.05918322| 1.2849E+63| 2.1258E+10| 8.16E+47 3.34764E+25
41 0.05459291| 4.8594E+64| 2.1258E+10| 3.35E+49 3.08799E+25
42 0.04915962| 1.8378E+66] 2.1258E+10| 1.41E+51 2.78066E+25
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43 0.0432376| 6.9507E+67| 2.1258E+10] 6.04E+52 2.44569E+25
44 0.0371646 | 2.6287E+69| 2.1258E+10| 2.66E+54 2.10218E+25
45 0.0312348| 9.9419E+70| 2.1258E+10] 1.2E+56 1.76677E+25
46 0.0256804| 3.76E+72 | 2.1258E+10| 5.5E+57 1.45259E+25
47 0.0206645| 1.422E+74 | 2.1258E+10| 2.59E+59 1.16887E+25
48 0.0162819| 5.3782E+75] 2.1258E+10] 1.24E+61 9.20974E+24
49 0.0125670| 2.034E+77 | 2.1258E+10] 6.08E+62 7.10841E+24
50 0.0095057| 7.6927E+78| 2.1258E+10] 3.04E+64 5.3768E+24
51 0.0070491| 2.9094E+80| 2.1258E+10| 1.55E+66 3.98727E+24
52 0.0051268| 1.1003E+82| 2.1258E+10| 8.07E+67 2.89997E+24
53 0.0036584 | 4.1614E+83| 2.1258E+10| 4.27E+69 2.06938E+24
54 0.0025622| 1.5738E+85| 2.1258E+10] 2.31E+71 1.44933E+24
55 0.0017619| 5.9523E+86] 2.1258E+10] 1.27E+73 9.96612E+23
56 0.0011899| 2.2512E+88| 2.1258E+10] 7.11E+74 6.73069E+23
57 0.0007895| 8.5139E+89]| 2.1258E+10| 4.05E+76 4.46587E+23
58 0.0005148| 3.2199E+91| 2.1258E+10| 2.35E+78 2.91206E+23
59 0.0003300| 1.2178E+93| 2.1258E+10| 1.39E+80 1.86668E+23
60 0.0002080| 4.6057E+94] 2.1258E+10] 8.32E+81 1.17663E+23
61 0.0001289| 1.7419E+96] 2.1258E+10] 5.08E+83 7.2951E+22
62 7.8672E-05| 6.5877E+97| 2.1258E+10| 3.15E+85 4.45001E+22
63 4.7228E-05| 2.491E+99 | 2.1258E+10] 1.98E+87 2.67142E+22
64 2.7909E-05| 9.423E+100| 2.1258E+10| 1.27E+89 1.57864E+22
65 1.6239E-05| 3.564E+102| 2.1258E+10| 8.25E+90 9.18526E+21
66 9.3053E-06] 1.348E+104| 2.1258E+10| 5.44E+92 5.26343E+21
67 5.2526E-06] 5.097E+105| 2.1258E+10] 3.65E+94 2.97109E+21
68 2.9214E-06] 1.928E+107| 2.1258E+10| 2.48E+96 1.65245E+21
69 1.6013E-06] 7.291E+108| 2.1258E+10| 1.71E+98 9.05735E+20
70 8.6514E-07| 2.757E+110| 2.1258E+10| 1.2E+100 4.89355E+20
71 4.6084E-07| 1.043E+112] 2.1258E+10] 8.5E+101 2.60668E+20
72 2.4207E-07| 3.944E+113] 2.1258E+10] 6.1E+103 1.36923E+20
73 1.2541E-07] 1.492E+115| 2.1258E+10] 4.5E+105 7.09374E+19
74 6.4095E-08| 5.641E+116] 2.1258E+10] 3.3E+107 3.62548E+19
75 3.2321E-08| 2.134E+118| 2.1258E+10| 2.5E+109 1.82821E+19
76 1.6084E-08] 8.069E+119| 2.1258E+10| 1.9E+111 9.09774E+18
77 7.8999E-09] 3.052E+121| 2.1258E+10] 1.5E+113 4.46852E+18
78 3.8305E-09| 1.154E+123| 2.1258E+10| 1.1E+115 2.16666E+18
79 1.8338E-09| 4.365E+124| 2.1258E+10| 8.9E+116 1.03725E+18
80 8.6692E-10| 1.651E+126| 2.1258E+10| 7.2E+118 4.90362E+17
81 4.0477E-10| 6.244E+127] 2.1258E+10| 5.8E+120 2.28957E+17
82 1.8669E-10] 2.361E+129| 2.1258E+10| 4.8E+122 1.05599E+17
83 8.5068E-11| 8.931E+130] 2.1258E+10| 3.9E+124 4.81177E+16
84 3.8301E-11| 3.378E+132] 2.1258E+10| 3.3E+126 2.16644E+16
85 1.7042E-11] 1.277E+134| 2.1258E+10] 2.8E+128 9.63939E+15
86 7.4943E-12| 4.831E+135| 2.1258E+10| 2.4E+130 4.23909E+15
87 3.2579E-12| 1.827E+137| 2.1258E+10| 2.1E+132 1.84279E+15
88 1.4001E-12] 6.91E+138 | 2.1258E+10| 1.9E+134 7.91979E+14
89 5.9498E-13| 2.613E+140| 2.1258E+10| 1.7E+136 3.36547E+14
90 2.5003E-13| 9.884E+141| 2.1258E+10| 1.5E+138 1.41424E+14
91 1.0391E-13] 3.738E+143| 2.1258E+10| 1.4E+140 5.87766E+13
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92 4.2717E-14] 1.414E+145] 2.1258E+10] 1.2E+142 2.41623E+13
93 1.7371E-14] 5.347E+146] 2.1258E+10| 1.2E+144 9.826E+12
94 6.9892E-15] 2.022E+148] 2.1258E+10] 1.1E+146 3.9534E+12
95 2.7825E-15] 7.648E+149] 2.1258E+10] 1E+148 1.57387E+12
96 1.0962E-15] 2.892E+151} 2.1258E+10] 9.9E+149 6.20038E+11
97 4.2739E-16] 1.094E+153] 2.1258E+10] 9.6E+151 2.41751E+11
98 1.6494E-16] 4.137E+154] 2.1258E+10| 9.4E+153 93296149806
99 6.301E-17| 1.565E+156| 2.1258E+10] 9.3E+155 35641013997
100 2.383E-17] 5.918E+157] 2.1258E+10] 9.3E+157 13479431493
101 8.9234E-18] 2.238E+159] 2.1258E+10] 9.4E+159 5047446526
102 3.3087E-18| 8.464E+160| 2.1258E+10] 9.6E+161 1871513996
103 1.2149€-18| 3.201E+162| 2.1258E+10| 9.9E+163 687190867.3
104 4.418E-19] 1.211E+164] 2.1258E+10] 1E+166 249899601.9
105 1.5913E-19| 4.579E+165] 2.1258E+10| 1.1E+168 90011456.62
106 5.6777E-20] 1.732E+167] 2.1258E+10] 1.1E+170 32115408.39
107 2.0068E-20] 6.549E+168] 2.1258E+10] 1.2E+172 11351446.22
108 7.0276E-21] 2.477E+170] 2.1258E+10] 1.3E+174 3975108.296
109 2.4384E-21] 9.368E+171] 2.1258E+10] 1.4E+176 1379253.172
110 8.3836E-22] 3.543E+173] 2.1258E+10] 1.6E+178 474212.3179
111 2.8565E-22] 1.34E+175 | 2.1258E+10] 1.8E+180 161573.9627
112 9.6457E-23] 5.068E+176] 2.1258E+10] 2E+182 54560.06491
113 3.2283E-23] 1.917E+178)] 2.1258E+10] 2.2E+184 18260.72261
114 1.071E-23| 7.249E+179| 2.1258E+10] 2.5E+186 6058.074817
115 3.5222E-24] 2.741E+181| 2.1258E+10] 2.9E+188 1992.316431
116 1.1484E-24] 1.037E+183] 2.1258E+10| 3.4E+190 649.5638571
117 3.7121E-25] 3.921E+184] 2.1258E+10] 4E+192 209.9701288
118 1.1898E-25| 1.483E+186] 2.1258E+10| 4.7E+194 67.2972057
119 3.7812E-26] 5.609E+187] 2.1258E+10] 5.6E+196 21.38806991
120 1.1917E-26] 2.121E+189] 2.1258E+10] 6.7E+198 6.740806701
121 3.7248E-27] 8.022E+190| 2.1258E+10] 8.1E+200 2.106919913
122 1.1547E-27| 3.034E+192] 2.1258E+10| 9.9E+202 0.653145173
123 3.5505E-28] 1.147E+194| 2.1258E+10] 1.2E+205 0.200828865
124 1.0829E-28] 4.34E+195 | 2.1258E+10] 1.5E+207 0.061252804
125 3.2764E-29] 1.641E+197] 2.1258E+10] 1.9E+209 0.018532648
126 9.8344E-30] 6.207E+198] 2.1258E+10] 2.4E+211 0.005562736
127 2.9286E-30] 2.348E+200| 2.1258E+10] 3E+213 0.001656557
128 8.6532E-31] 8.879E+201| 2.1258E+10] 3.9E+215 0.000489461
129 2.5369E-31] 3.358E+203| 2.1258E+10] 5E+217 0.000143499

Fuente: Observacién — Video
Elaboracion: Propia
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Cuadro 4: TASA DE SERVICIOS

Tasa de Servicio u=32,00 (Vehiculos /Minuto)

VARIABLE FUNCION EXCEL FORMULA
X<t P(x) P(x)=1-e"(-x)
0.5 0.999999887 0.39346934
1 1.000000000 0.632120559
1.5 1.000000000 0.77686984
2 1.000000000 0.864664717
2.5 1.000000000 0.917915001
3 1.000000000 0.950212932
3.5 1.000000000 0.969802617
4 1.000000000 0.981684361
4.5 1.000000000 0.988891003
5 1.000000000 0.993262053
55 1.000000000 0.995913229
6 1.000000000 0.997521248
6.5 1.000000000 0.998496561
7 1.000000000 0.999088118
7.5 1.000000000 0.999446916
8 1.000000000 0.999664537
8.5 1.000000000 0.999796532
9 1.000000000 0.99987659
9.5 1.000000000 0.999925148
10 1.000000000 0.9999546
10.5 1.000000000 0.999972464
11 1.000000000 0.999983298
11.5 1.000000000 0.99998987
Fuente: Observacion - Video
- Elaboracion: Propia
Cuadro 5: MODELO DE LINEA DE ESPERA CON POBLACION FINITA
Supuestos
Llegadas de Poisson
Tiempos de servicio exponenciales
Poblacion Finita
Numero de canales = 1 k
Tasa de llegadas =| 37,82 | A
Tasa de servicios = 32 M
Tamano de la cantidad _ 176 | N
vehicular
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CARACTERISTICAS DE LA OPERACION FORMULA:
Probabilidad de que no haya Po= 1
vehiculos en el sistema Po 0.0000 | « | "OT v ey
Numero promedio de vehiculos en A+

la linea de espera Lq 174.1539 | — | Lg = N ——=(1-Po)
NUumero promedio de vehiculos en

Tiempo promedio que un vehiculo Lq

pasa en lalinea de espera Wq 54423 | — |Wq = (N-L)A
Tiempo promedio que un vehiculo 1
pasa en el sistema W 5.4736 |« |W=Wq+-
Probabilidad de que un vehiculo _

gue llega tenga que esperar Pw 1.0000 | — | Pw=1 —Po

Fuente: Observacion - Video
Elaboracién: Propia

b) CONSTATACION DE LAS HIPOTESIS SECUNDARIAS.

En este proyecto no se presentaron ninguna prueba de hipotesis ya que
la investigacion es de caracter aplicativo, por o que no requiere de la

formulacion de hipétesis alguna.
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CAPITULO V

Discusion de Resultados

a) CONSTATACION DE RESULTADOS DEL TRABAJO DE
CAMPO CON LOS REFERENTES BIBLIOGRAFICOS DE

LAS BASES TEORICAS.

En lo internacional, luego de analizar los resultados obtenidos en el
estudio realizado en la tesis titulada “Simulacion y control de trafico
vehicular de semaforizacion” del autor Daniel Jaramillo Ramirez, de la
facultad de ingenieria eléctrica en la universidad pontificia Bolivariana de
Medellin, Colombia. De acuerdo a su planteamiento y comparandolo con
nuestro estudio, podemos concluir que el funcionamiento y la
configuracion de los semaforos en ambas ciudades esta fundamentado
en herramientas precarias y en actualizaciones poco frecuentes de los
datos. En dicha investigacion proponen alternativas para el manejo del
sistema de semaforos con recursos accesibles, en teorias de flujo

vehicular, simulacién computacional y control difuso; lo que no representa
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una solucion definitiva. Por mi parte se decidié apoyarme de las teorias
de colas, estudios estadisticos, entre otros, para poder realizar el estudio
de la situacion y finalmente hacer un plan integrado de semaforizacion, lo
cual segun nuestra investigacion proponemos como solucion para
optimizar el problema de transito vehiculara que aqueja a nuestra

ciudadania.

En lo Nacional, Luego de revisar la tesis: “Disefio de un modelo de
monitoreo para mejorar el flujo de transito vehicular a través de
semaforos inteligentes en la ciudad de Trujillo”, de la autora Diana
Elizabeth Lopez Esquivel, de acuerdo a su planteamiento llego a la
siguiente conclusion de modelar el tréfico vehicular, ya sea desde una
aproximacion microscopica 0 macroscépica es un reto actual de los
investigadores sobre el tema en el mundo. Un modelo muy complejo
puede representar con mucha exactitud el trafico, pero tendra un costo
computacional muy alto si pretende ser implementado en simulacion.
Después de haber realizado un analisis minucioso y comparandolo con el
estudio; arroj6 como resultado la necesidad de elaborar un disefio
integrado de Semaforizacion; la cal nos permitira controlar el trafico
vehicular, dicho estudio fue realizado en las diferentes intersecciones y
lugares algidos en cuanto a trafico vehicular, usando la teorias de colas,
prevalida de Poisson, la distribucion exponencial y el modelo de linea de
espera en poblacion finita para la obtencion de los resultados, y asi poder

optimizar el tiempo de la linea de espera en un 60%.

Luego de revisar la tesis: “Solucion Vial de la Av. Primavera comprendida

entre las Avenidas La Encalada y José Nicolas Rodrigo, Lima-Lima-



74

Surco”, de los autores Christian Gonzalo Nufez Castillo y Cesar
Villanueva Troncoso, plantearon lo siguiente: Mediante el disefio de una
interseccion como Escenario 1 y optimizacion de semaforos con el
software, se logré obtener un nivel de servicio E y El Escenario 2 busca
tener un flujo vehicular constante, eliminando el semaforo de cruce
peatonal y coordinando semaforos entre las intersecciones aledafas. Las
mejoras surgieron, pero no fueron suficiente para lograr obtener niveles
de servicio adecuados, después de realizar las encuestas a los
conductores y de haber realizado un analisis sobre la situacién actual en
cuanto a trafico vehicular, se pasé a la siguiente etapa que fue la
simulacién de las calles en el programa de software, para la cual usamos
el paloteo en los diferentes puntos para sacar el volumen horario de
maxima demanda (VHMD), dichos resultados fueron procesados en una
hoja de calculo “Excel” y poder contrastar los resultados obtenidos

planteados en la simulacion.

En lo de Local, Revisando los resultados obtenidos en el estudio
realizado en la tesis titulada “Terminal terrestre Nacional en el malecén
Walcker Gustavo Soberon” para solucionar la congestion vehicular y
peatonal en el ovalo de Cayhuayna, Distrito de Pillco Marca — Huanuco
2015 -2025, de los autores “Fabian Eduardo Mariano Lobaton” y “Franlin
Montenegro Santacruz”, de la facultad de Arquitectura en la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan, de Huanuco, Peru, de acuerdo a su
planteamiento y comparandolo con nuestro estudio, podemos concluir
que la creacion de un terminal terrestre es de vital importancia, puesto

que actualmente los buses informales y empresas de automodviles de
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transporte interprovincial hacen caso omiso a las normas del reglamento
nacional de transito, embarcan y desembarcan a los pasajeros en plena
via publica, lo cual genera un gran caos en el flujo vehicular. Visto todo
ello, y el espacio reducido de nuestras calles concluimos que
efectivamente es necesario la creacion de un terminal terrestre en
nuestra ciudad tal y como lo hacen en otras grandes ciudades de nuestro

pais, tal es el caso de Huancayo, Tacha, entre otros.

b) CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL EN BASE

A LA PRUEBA DE HIPOTESIS.

En la constatacion de la hipotesis no se pueden considerar, ya que la
investigacion no tiene formulacién de hipétesis por ser de caracter

aplicado.
c) Aporte cientifico de la investigacion.

Una vez desarrollada el plan integrado de Semaforizacién se propuso la
optimizacién de tiempos de los semaforos correlativos, identificando el
lugar y prioridad de ubicacion de la misma, para llegar a estas
conclusiones hemos simulado la situacion actual del transito vehicular del
casco urbano de la ciudad de Huanuco en el software, demostrando de
esta manera las deficiencias de los ciclos de los semaforos, para ellos
nos apoyamos de la teoria de colas, teoria de probabilidades, la
distribucion exponencial y del modelo de espera de poblacién finita,
cuyos resultados simulados nos permiten asegurar que la reduccion del
tiempo de tasa de servicio “por vehiculo es de un 60% de la deficiencia

gue confronta nuestra realidad.
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Las calles de la ciudad de Huéanuco tienen una extension de 100 metros
aproximadamente por cada cuadra y considerando que la velocidad
promedio con la que circulan los vehiculos dentro de la ciudad es de 35
km/h, datos a los cuales hemos realizado calculos para poder hallar el
tiempo promedio que un vehiculo necesita para poder atravesar una calle
de nuestra ciudad de un extremo, lo cual nos da un valor aproximado de
12 segundos, siempre y cuando la calle no esté obstaculizada y tenga
pase libre. Dicho ello, cabe recalcar que se realiz6 éste céalculo con la
finalidad de que el tiempo de pase de calle de un vehiculo sea
optimizado, comparado con la actualidad y se asemeje en lo mayor

posible a los 12 segundos.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en el siguiente estudio fueron los siguientes: La
creacion de un plan integrado de Semaforizacion para el control del trafico
vehicular en la ciudad de Huanuco, permitiendo la optimizacion del flujo
vehicular, gracias al reordenamiento, distribucién y mejoras en el tiempo de
duracién de cada ciclo de los seméforos, teniendo en cuenta criterios de
priorizacion, como la concurrencia de vehiculos, personas entre otros.

Dando respuesta a los objetivos planteados inicialmente y a la informacién
adquirida a lo largo del estudio realizado, mediante la teoria de colas, teoria
de probabilidades, la distribucién exponencial y del modelo de espera de
poblaciéon finita, hemos determinado la identificacibn de los procesos y
puntos criticos de embotellamiento vehicular, validando y realizando la
simulacion del transito vehicular en el casco urbano de la ciudad de
Huénuco, elaborando y proponiendo un plan integrado de semaforizacion,
como solucion al algido problema con el que se vive dia a dia en nuestra

localidad.

Es necesario realizar la compra de semaforos inteligentes para poder
programar los ciclos de los mismos, y realizar cambios en las calles de
mayor trafico vehicular de nuestra ciudad en las horas picos, con la finalidad
de dar mayor luz verde en dichas calles y de esa manera descongestionarlas

en el menor tiempo posible.

Ademas, teniendo en cuenta que la plaza de Armas de Huanuco es un punto
de mucha concurrencia tanto para peatones y vehiculos, que las cuatro

calles de sus alrededores son de doble vi y se encuentra en la parte central
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de nuestra ciudad. Motivo por el cual hemos tomado éste lugar como el

punto de referencia para la reubicacion y sincronizacion de los semaforos.

Otro punto importante que tomamos en cuenta son las calles paralelas al Rio
Huallaga las cuales fueron las calles de mayor priorizacién respecto a las

otras en nuestra propuesta, por ser éstas las de mayor concurrencia.

Para la realizacion del disefio de un sistema integrado del control de la
semaforizacion del transito vehicular en el casco urbano del cercado de
Huanuco mediante un plan integrado de semaforizacion sea tenido en
cuenta todos los puntos antes mencionados para la reubicacion y la

sincronizacion de seméaforos.
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SUGERENCIAS

- Las calles de nuestra ciudad presentan el estilo clasico espafol y
avenidas perpendiculares que forman manzanas homogéneamente
cuadrada, muy parecido al Damero de Pizarro en Lima, motivo por el
cual es necesario activar un sistema integrado de semaforizacion para
agilizar el transito vehicular.

- Es necesario hacer cumplir las ordenanzas y resoluciones municipales
que estan vigentes, y aunque en la actualidad no se ponen en préactica
ya que las calles del casco urbano de la ciudad de Huanuco son de una
sola via y de dos carriles, los cuales no se abastecen para responder al
crecimiento desmedido del parque automotor, afiadiendo a ello la
proliferacion de vendedores ambulantes, los paraderos de vehiculos de
transporte en lugares inapropiados, el estacionamiento de vehiculos
pesados en las vias en horarios de mucha concurrencia, entre otros,
saturan y reducen el espacio de las calles, generando un gran caos
vehicular.

- Los semaforos deben de ser ordenados, ubicados y programados de
acuerdo a un estudio técnico, ya que se demostro la ineficiencia del uso
de semaforos en nuestra ciudad en comparacion al estudio realizado en
el trabajo de investigacion. Puesto que la sincronizacion de semaforos
entre intersecciones permite el buen funcionamiento del sistema

competo.

- Los terminales terrestres deben ser centralizados en un punto fuera de
nuestra ciudad, de tal modo que se pueda tener mayor fluidez en las
calles, debido a que un bus ocupan gran espacio en una via.
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CUADROS Y GRAFICOS DE ACCIDENTES DE TRANSITO — PNP, FATALES Y
NO FATALES OCURRIDOS DURANTE EL 1ER, 2DO Y 3ER TRIMESTRE DEL
2015 EN EL DISTRITO DE HUANUCO.

1.
I. POR CLASES DE ACCIDENTES 1ER 2DO 3ER TOTAL
Atropello 3 2 2 7
Atropello y Fuga 1 1 0 2
Choque 55 59 52 166
Choque y Fuga 6 7 5 18
Volcadura 7 5 7 19
Caida de Pasajero 1 2 0 3
Incendio 0 0 0 0
OTROS (Despiste) 9 9 8 26
TOTAL 82 85 74 241

Tabla N°1: Por clase de accidentes
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia

POR CLASES DE ACCIDENTES

H3ER ®E2DO WmI1ER

OTROS (Despiste)

Incendio
Caida de Pasajero

Volcadura :

Choque y Fuga

i

Atropello y Fuga

Atropello l

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Grafica N°1: Por clase de accidentes
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia
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Il. CAUSAS DE LOS ACCIDENTES 1ER

2D0O
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Tabla N°2: Por causa de accidentes

Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia

CAUSAS DE LOS ACCIDENTES

Otros

Sefializacién Defectuosa
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Grafica N°2: Por causa de accidentes

Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracién: Propia
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30

I1l. DE VEHICULOS PARTICIPANTE | 1ER |2DO | 3ER [TOTAL
AUTOMOVIL 18 28 22 68
CAMIONETA 13 14 14 41
MICROBUS 3 4 4 11
OMNIBUS 4 3 2 9
CAMION 4 1 1 6
TRAILER 2 1 1 4
VOLQUETE 0 0 0 0
BICICLETA 0 0 0 0
FURGON 0 0 0 0
TRICICLO 0 0 0 0
TRIMOVIL 18 16 23 57
MOTO 14 18 13 45
OTROS 0 0 0 0
TOTAL 76 85 80 241
Tabla N°3: Total de vehiculos participantes
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracién: Propia
TOTAL DE VEHICULOS PARTICIPANTES
3ER m2DO H 1ER
OTROS
TRIMOVIL
FURGON
VOLQUETE
CAMION :__
MICROBUS ==
AUTOM OV L e ; |
0 5 10 15 20 25
Grafica N°3: Total de vehiculos participantes
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia
IV. POR INCIDENCIA HORARIO 1ER 2DO 3ER TOTAL
08 -14 HORAS 15 20 17 52
14 - 20 HORAS 18 24 20 62
20 - 02 HORAS 29 24 26 79
02 - 08 HORAS 14 17 17 48
TOTAL 76 85 80 241

Tabla N°4: Por incidencia horario
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia



POR INCIDENCIA HORARIO
m3ER m2DO mWI1ER
f } } } ——t— } } |
0 5 10 15 20 25 30 35

Grafica N°4: Por incidencia horario

Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracién: Propia

V. POR INCIDENCIA DIARIA

1ER | 2DO | 3ER | TOTAL
LUNES 6 9 11 26
MARTES 9 11 9 29
MIERCOLES 12 10 7 29
JUEVES 10 14 14 38
VIERNES 17 16 14 47
SABADO 12 14 15 41
DOMINGO 10 11 10 31
TOTAL 76 85 80 241
Tabla N°5; Por incidencia diaria
Elaboracion. propia.
POR INCIDENCIA DIARIA
W3ER W2D0 m1ER
LUNES [
0 5 1=o 1=5 2!0

Gréfica N°5: Por incidencia diaria
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia



VI. POR VICTIMAS

6.1. MUERTOS 1ER | 2DO | 3ER | TOTAL
MASCULINOS MAYOR DE 18 3 4 3 10
MASCULINOS MENOR DE 18 2 2 2 6
FEMENINOS MAYOR DE 18 1 1 3 5
FEMENINOS MENOR DE 18 2 1 1 4
SUB TOTAL MUERTOS 8 8 9 25
6.2. HERIDOS 1ER | 2DO | 3ER | TOTAL
MASCULINOS MAYOR DE 18 12 11 7 30
MASCULINOS MENOR DE 18 7 9 6 22
FEMENINOS MAYOR DE 18 8 9 5 22
FEMENINOS MENOR DE 18 5 6 3 14
SUB TOTAL HERIDOS 32 35 21 88
6.3. ILESOS 1ER | 2DO | 3ER | TOTAL
SUB TOTAL 36 42 50 128
TOTAL 76 85 80 241
Tabla N°6: Por victimas
Fuente: DIVPOS Huénuco
Elaboracion: Propia
Por Victimas: MUERTOS
m3ER ®m200 m1ER
FEMENINOS MENORDE 18 [N
FEMENINOS MAYOR DE 18 [
MASCULINOS MENOR DE 18 [
MASCULINOS MAYOR DE 18 [
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Gréafica N°6.1: MUERTOS
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia
Por Victimas: HERIDOS
m3ER ®2D0O m1ER
FEMENINOS MENOR DE 18 -
FEMENINOS MAYOR DE 18 ?=
MASCULINOS MENOR DE 18 —
mascuuinos mavor oe 1¢ - [ e
(I)HH;'H:}HHé””é””foﬂwlwzv"'1\4

Gréfica N°6.2: HERIDOS
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia



Por Victimas: ILESOS

W3ER m2DO mI1ER

0 5 10 15 20 25
Gréfica N°6.3: ILESOS
Fuente: DIVPOS Huénuco
Elaboracion: Propia
VIll. TRAMITE DEL HECHO 1ER | 2DO | 3ER | TOTAL
RESUELTA 76 85 80 241
PENDIENTE 0 0
TOTAL 76 85 80 241

Tabla N°8: Tramite del Hecho
Fuente: DIVPOS Huénuco
Elaboracién: Propia

TRAMITE DEL HECHO

W3ER m2DO m1ER

PENDIENTE

-ttt
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Grafica N°8: Tramite del Hecho
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracién: Propia

OTROS (Desestimiento - Transc. Not.)
BOLETA DE CAPTURA

JUEZ DE MENORES

PODER JUDICIAL

FISCALIA m
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0

Grafica N°9: Resolucion
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia

IX. RESOLUCION 1ER | 2DO |3ER | TOTAL
FISCALIA 20 | 28 | 24 72
PODER JUDICIAL 0 0 0 0
JUEZ DE MENORES 0 0 0 0
BOLETA DE CAPTURA 0 0 0 0
OTROS (Desestimiento - Transc. Not.) | 56 57 | 56 169
TOTAL 76 85 80 241
Tabla N°9: Resolucion
Fuente: DIVPOS Huanuco
Elaboracion: Propia
RESOLUCION
m3ER m®m2DO WI1ER
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Instrumentos de recopilacién de datos

HOJA DE REGISTRO DE VOLUMEN DE TRANSITO EN EL DISTRITO DE HUANUCO

OBSERVADOR: ‘

FECHA: | | PUNTO: |

DISTRITO: ‘ |

SUBTOTAL

HORA ) ) ) : )
Trimovil Automovil Camioneta Combis

TOTAL
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VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTO
(CONDUCTOR)

“DISENO DE UN SISTEMA INTEGRADO DEL CONTROL DE LA SEMAFORIZACION DEL
TRANSITO VEHICULAR EN EL CASCO URBANO DEL CERCADO DE HUANUCO - 2017”

RESPONSABLE: Huapaya Condori Freddy Ronald

INSTRUCCIONES: a continuacion le presentamos 9 preguntas, le solicitamos que frente a ella
exprese con veracidad su opinion personal, considerando que no existen respuestas correctas ni
incorrectas, marcando con un "X" en el recuadro, de acuerdo al siguiente cédigo:

1.- ;Qué parte de la ciudad de Huanuco considera usted como el mas critico en cuanto a
trafico vehicular?

a) ] Puente Tingo C) | Puente Sefior de Burgos e) [ ] Mercado
b) || Puente San Sebastian d) | Puente E. Pavletich f) L

| 1[MUY BUENQ 2|BUENO  |3|REGULAR [4|MALO |5 |[MUY MALO |

Marque con una"X" el recuadro que usted cree 1123|415

2.- |¢Ccomo calificaria usted el transito vehicular en la ciudad de
Huénuco?

3.- |;Como evalla usted el estado en el que se encuentran nuestros
semaforos?

4.- |;Cémo califica usted el estado de las sefiales de transito que se
encuentran en la ciudad de Huanuco?

[1]SI [2[NO

IMarque con una"X" el recuadro del nimero 1sies "Sl"yel2sies"NO" | 1| 2

I5.- ¢Le parece que el transito vehicular es estresante para la ciudadania?

¢ Considera usted que los semaforos en nuestra ciudad estan correctamente

16.- .
ubicados?
. ¢ Considera que los seméaforos estan correctamente programados en el
"~ [tiempo requerido?
Is ¢ Cree usted que las sefiales de transito que existen dentro de la ciudad son

suficientes?

¢ Considera necesario implementar un Plan Integrado de Semaforizacion
Jpara mejorar el transito vehicular en nuestra ciudad?

APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO ACADEMICO:
MENCION:
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Ordenanzas emitidas por la municipalidad de Huanuco

- Ordenanza Municipal N° 020-2014-MPHCO
Con fecha: Huanuco 03 de Abril del 2014

- Ordenanza Municipal N° 001-2015-MPHCO
Con fecha: Huanuco 06 de febrero del 2015

- Ordenanza Municipal N° 022-2013-MPHCO
Con fecha: Huanuco 12 de Noviembre del 2015
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Diario EL SiGLC, miércoles 24 de diciembre del 2014 12
— S e )
; SR SME oy ads “ANO DE LA PROMOCION | Scsionde Concejo de lareferenciz, con m:pr.-nsu del tramite de Comision, aprobada por
HUANUCO| 7 DE LA INDUSTRIA unanimidad y con dispensa de tramite de lecura'y nprobauon delActz yen uso de- 1
- MU";‘S&;}:[&ZE : (, RESPONSABLE Y DEL facuhades conferidas por la Lcy N“°797 : cy OTEEnILd de Mumcnpdhd.adcﬁ’
m; -COMPROMISO CLIMATICO”|| SEORDENA: il

 ORDENANZA N°020 - 2014-MPHCO

GUE, INCORPORA EN ELTEXTO UNICO DE PROCEDIMIENTOS
ADHINISTRATIVOS -TUPA, DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE
HUANUCO, LOS PROCEDIMIENTOS DE CONCESION DE RUTA Y
RENOVACION DE CONCESION DE RUTA DE VEHICULOS MAYORES
Y VEHICULOS MENORES, “OTORGADAS POR LAMUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE'HUANUCO.

{uanuco, 03 de abril de 2014,

Visto, en Sesion Ordinaria de’Concejo, de'fecha 03 de abril del 2014, la Mocion de
“Orden N 5/N-2014-MPHCO-CM/R/TVAN, presentada por ci regidor Abog. Ivin
‘NithezBarboze, ¢l informe N*02]-2014-MPHCO-GPDE-SUT, dc la Sub Gerenciade
Trensportes, respeclo a la aprobacion de la Ordenanza que aprucba la incorporacion en
.| € “Texto Unico de Procedimicnios Administrativos - TUPA, les procedimicntos

atiministratives Tespecto & fa concesion de ruta v renovacion de conceston de ruta de
1 ~vahiculos ‘mayores v vehiculos menores, dentro de la circunscripcion de la
k ,vl unicipalidad Provineial e Huanuco, y;

""’)NSIDERAND(‘
£)ue, de acuerdo al Anicuic 194 de iz Constitucion. Polmcn :del Estado, Concordado
conlo esteblecide en ¢l articuio 11 del Tituio Preiiminarde fa.Ley N® 27972- Ley
¢ 'mca 4z Mmmmanaadﬁﬁ éispone que los qob!cmo: locales, gozan de autonomia
«en jos asuntos de su competenciz; :

'4(.‘" de la ‘Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972, schala
e auc, 1as Ordenanzas-de-ias Mummpahcadcs Provinciales y Distritaies,
€n maieria Qe-su compclcnua senlas normas QC caracter EEI’ICYQ( de maVO"]Lraruu)a cn
1 lwestructura normativa municinal, pormedio de ias cuaies se dpmtbd la organizacion
interne, 43 repu! ‘acion, at.“.mvua- . ¥ supervision de los servicios'piblicos v las
materias cuiasque faMunicipalidad tienen competencia nermativa;

‘Terrestre; estabiece que; Ta accian estatal en materia de transporicyy ré
' oricnte:a g satisfac de*fas

Silo terresire se
idades de los usuarios y‘ai resiuardo .de sus)

en'su conjunto: de la misma mancer: blece que lasM lidades Provincialesson|
: mmpe\cmcv ‘para -emitir normas- y-disposiciones, 2si:como aclos necesarios para ia
'} zplicacién de los reglamentos nacionales, dentro de su respectivo.ambito territorial;

|- normas gue concucrdan conlo esta ablecido por losaruculos 9°v81%de 1a Loy N© 27972
~LeyOrganica chumcnpahd‘.dcs, B
1 Que. la'Ley N° 27189, Ley de Transporte Pubhu‘ Esnccxa] de Pasajeros \’dh)clxlm_
Menores. 2n su articulo }* ‘reconoce ‘al servicio de Imnsy::mc publico especial de
; ms’ncmc urbano ¢ inter urbano tales comomoto 1axis y simiiares, compicmentarios y
1 maxiliares, unmedio de transporte vehicular ierrestre;

Que, el Tex nico de Procedimicentos Administrativos T.U.P.A., de I« Municipalidad
Provincial de’Huanuco, que repula los procedimicntos en materia e Transporte,
aprobado “mediante Ordenznza Municipal N© 06-2008-MPHCO. ¢s decir desde hace
06 anos, disposiciones qus han sido superadas por la realidad juridica, dada la actual
realidad del transporte y transito werrestre en la ciudad de Huanuco, razon por la cual sc
1 hace necesari <ion y modificacion del TUPA en lo que corresponde a los
procedimienios de transporic, con mayor razon que ¢l Minisierio de Transportes y
Comunicaciones ha cfeciuado diversas modificaciones # Iz normatividad e dicha
matcria ¥ manera posierion a- iz aprabacion-de nuestro TUPA, de aki que resuhay
NTCISATIC CORLAL.LON LN BLSVOITa@ico normalivo municipal, que cubra jas necesidades
de los presiadores ¥ usuari~  tserviciode Transporie dentro de nuestra Jurisdiccion
Y s¢constituva en unz herr il util de.ia propia Admimstracion municipal; :
Que, mediame Mocion de4s.w2n S/N-2014-MPHCO-CM/R/VAN, el regidor Abog.
tvan Nofiez Barboza, ichiere 2 respeclo gue, e} Articulo 4° del Treerete Supreme N°
EUXO-MTC mom" 'id() por ¢l Dccruo Suprcmm ‘\"’ 04{"-"()] i-M'i‘(’ c\ubin.u:

necesaris ,mm [
iunsdiceion,

gcwo ﬁsLanLacmr dgr S""wcxo Espccul, dentro de su
de (:om'nrnnaa con lo estabiecido en ta legislacion vigente v sin

¥ veniculos menores :)Dc |\ca|ila'
Servicio Especial medianie la supervision, deteccion d" u‘.iraccmncs nrposncx'
eiccucion de sancione: incumplimiente de las disposiciones aque regulan d
scrvicio dentro de s jurisdiceion; :

(Que, asimismo, el Articuio 13° dei Decreto Supremo N° 055-2010-MTC, modificado
porcl Decreto Suprumﬁ]‘ 040-2011-MTC, establece que, La vigencia del permiso de
operacion de las coneesiones serd de seis(6) afios contados.2 partir de 1a notificacion
delacto administranivo que lo otorga, para ios vehiculos formalizados, norma que debe
ser aplicade “a ‘nuestra reaiidad del fransporie publico urbano -¢ interurbano de la
Provincia ‘de:- Huznuco,’ bascanoo cl.orden y fa fcrmahzacnon dc mdos los
transportistas;

Que, -estando a lo expuesto; a los fundamcmut facticosy mndmoq precedentemenie
1 expuestos, 2 'lo.dispuesio en ef Art. 194° de la-Constitucion Politica de! Estadoy

ARTICULO 1.- APROBAR, LA -ORDENANZA QUE MODIFICA LOS
PROCEDIMIENTOS DE CONCESIO?\ DE RUTA Y RENOVACION DE
CONCESION ‘DE ‘RUTA DE- VEHICULQS DE.SERVICIO. DE TRANSPORTE
PUBLICO, DE LA "5UB GERENCIA DE TRANSPORTES-GERENCIA ‘DG
DESARROLLO ECONOMICO-MUNICIPALIL f\D PROVINCIAL . DE
HUANUCO:

ARTICULO 2.- PRECISAR, que'los procedimientos sobse Jos cuales s efectian la
modificaciones sciialadas en el articulo precedente, sc encuentran detallados en ¢l
ANEXO 1-que formaparte dela presente ordenanza. .

ARTICULO 3.- ESTABLECER, queia Vigencia del permiso-ds opcracmn, “SERA
DE (04) CUATRO ANOS, para vehiculos que prestan servicio detransporte publ ico:de
pasajeros en empresas formalizadas urbano einterurbano, empresas de serviciode taxi
disperso, empresas y asociaciones:de =vehicul “‘menores ‘de ‘servicio «dentro ‘de da~
provincia de Hudnuco; plazo que se 12 partir de 1a notificacién ‘delacto’]
administrativo que 1o otorga; Asimismo, laTenovacion -serd por igual pcr:ado para’
clio, las personas juridicas y naturales prestadores del servici .pubhco de pasajeros,
deben presentar fas solicitudes y peticiones, adjuntando dos n:qmsuos cslnblccum en’
¢l T.U.P.A. de laMunicipalidad Provincial de Hudnuco. -

ARTICULO 4.- DECLARAR, como ZONAS SATURADAS Y PROHIBIDAS
otorgamiento de nuevas concesi de'ruta y paradero.permanenie o transilorio para |
empresas que prestan servicio ‘piiblico.de pasajeros urbano ¢ interurbano, tanto cn
microbus, camionetas combi, en empresas de automoviles, empresas de taxi disperso
(en lo que se reficre a paradero), empresas y asociaciones.de trimdviles o vehiculos
menores (en lo gue respecta a paradero), en  las siguientes vias.y calles que.a
continuacion se detallan:

VIAS
. Jr. Independecia.
Jr. Leoncio Prago.
Jr. San Martin.

CUADRAS
Cuadras 08, 06, 07, 08 y 09
Cuadras 07,0910y 11.
Cuadras 06. 07.08 v 09.

Ji. Huallavco. Cuadras 06.07.08.08 v 10.

Que, losarticuios3 -y 17°de la'ley N 27181, Ley General de ]rar{';pone Y ’Iransuo' g

aondiciones dcs%und.adyﬁalud ast comoa la promccnundcl ambiente ylacomunidad |

Jr. Abtao. " Cuadras 05. 06.:07..08 v 09. -
Jr. Dos De Mavo. Cuadras 08.09.40.11.12 v 13.
Jr. 28.De Julio. Cuadras.06.'07:08..09. 10v 11.

Jr. Hemmilio Valdizan.
Jr. :Tarapaca.
Jr. Avacucho.

Cuadras 0405,
., »-Cuadras .03 _.D4y;05.
-Cuadras1.02. 03.04. 05 v 7.

Cuadras 02.03. 04, 05. 06, 07. 0B, 08, ..
Cuadras 02. 03, 04 05, 06, 07. 08, 08. 10

Jr. Huanucoe.
Jr. Gereral Prado.

Jr. Damaso Beraun. Cuadras 04. 05.:06°Y 07 v OE.

Jr. Crespo Castillo. Cuadras '05. 06. 07.-08.

ARTICULO 6.- ESTABLECER, qut a las personas

“Transito. especificamente ¢} Codigo M.27,a cargo de la Sub Gerencia de Transportc,

numeral 3) del ATt 207 Ge ia Ley N 27972, a%lo dcordado por UNANIMIDAD, .en
4 930,

ARTICULO'S. -T)NI’(’)\FR1 quc fa prcscmc d]:pm:cmn mummmﬂ seran- apncabl"q‘
4 los procedimientos guc sc encueniren-cn ‘tramile, a Ja entrada cn vigencia:de la”
presenie norma municipal.

narurales o juridicas que, a fa
enirada envigencia de la presente ordenanza, cuenten con concesionesderuta vigentes,
les sera aplicable o estabiccido en clarticulo 3° de la presente ordenanza, una vez venzz
su autorizacion de concesion.
ARTICULC 7.- DISPONER, se deje sin efecto las Papeletas de Infraccion ai
mienwras no exista un Talier de Revisiones Técnicas debidamente formalizado y
autorizado por la Municipalidad Provincial de Huanuco.

ARTICULQ &.- DISFONER. gue las personas naturales y juridicas titulares ce jos
vehicuios que presian servicio publico urbane ¢ interurbano cn cuaiquicra sus
ciasificaciones vehiculares tue no cumplan con las disposiciones mun
nacionales; perderan . m °n. & .aulomalica el pn.rrmso de circulacion y operac
vehicular, procediende la sutoridad municipal, a la baja vclncul.zr, de formz
automitica. )

ARTICULOQ ¢".- ENCARGAR. cl cumpiimicnto de la presente ordenanza municipal i
a la Gerencia de Promocion v Desarrollo Econdmico, Gerencia de Administracion |}
“Tributaria. en los asuntos de sucompetencia. !
ARTICULO A0".- FACULTAR, al Titular dei Piiego, para que mediante Deerzio de
Alcaldia dicte ias disposiciones complementarias necesarias parz lz adecuads
d])ﬂLa")Oﬂ de la presente ordenanza, en-uso de sus facultades que le otorga la Lev N*
27972, Ley Oruanica de Municipalidades.

ART]C JLO 11°- DEJAR SIN EFECTQ, toda disposicion municipal que se oponga
alodispucsto en fa presente Ordenanza.

ARTICULO 12".- ENCARGAR, a le Gerencia de Secretaria General la publicacion
respeetiva de acuerdo a Ley. en ¢ Diario local de mayor circulacion de lajunsmccmn
ARTICULO 13".- ENCARGAR, a ia Sub Gerencia de Racionaiizacion, Estadistica ¢
informatice, la pubiicacion del presente en la Pagina Web de esta Municipalidad
Provincial de Huanuco.

REGISTRESE, PUBL(QUESEYCUMPI_/\SE
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