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RESUMEN

Objetivo: Evaluar técnica y ambientalmente la gestion del manejo de aceite
usado vehicular en el ambito del casco urbano de la ciudad de Pucallpa, distrito
de Calleria.

Métodos: Se realizO un muestreo no probabilistico, y la muestra fue
seleccionada por conveniencia, en el cual los elementos de la poblacion se
seleccionaron con base en el juicio del investigador, utilizando la experiencia
para elegir a los elementos que se incluirdn en la muestra, considerando que

son representativos de la poblaciéon de interés.

En el desarrollo del trabajo de campo, las herramientas utilizadas para la
captura de la informacion fueron la Observacion Directa y entrevistas dirigidas
a los centros de Acopio como Centros de Servicio, Lubricentros y talleres.
También se entrevistaron y encuestaron a las empresas transportadoras. Del
mismo modo, se realizaron entrevistas a las autoridades ambientales. Luego se
utilizé el software Ms. Excel para determinar el porcentaje de cumplimiento de

las normas ambientales, por parte de los acopiadores y transportadores.

Resultados y Conclusiones: Los resultados demostraron que la gestion actual
de los aceites vehiculares en el casco urbano del distrito de Calleria de la
ciudad de Pucallpa, se encuentra en un nivel muy bueno en cuanto a las
estaciones de servicio (92%) siendo de los acopiadores que con mas normas
ambientales cumplen para el adecuado manejo de los aceites vehiculares
usados. En cuanto a los talleres de mecanica la gestion de los aceites
vehiculares usados se encuentra en el nivel mas bajo (4%) siendo esta una
cifra alarmante debido a la gran cantidad de talleres de mecénica existentes en
el distrito, los cuales se encuentran en el mismo nivel, y muchos mas que se
encuentran en niveles mas bajos, provocando grandes dafos irreparables al

Medio Ambiente.

Palabras claves: Gestion integral, manejo de aceite vehicular usado.
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ABSTRACT

Objective: To evaluate technically and environmentally management of used

oil management in the field of vehicular town of Pucallpa, district Calleria.

Methods: A non-probability sampling was performed, and the sample was
selected for convenience, in which the elements of the population were selected
based on the judgment of the investigator, using the experience to choose the
elements to be included in the sample, found to be representative of the

population of interest.

In the development of field work, the tools used to capture information and
direct observation were aimed at the collection centers and service centers,
workshops and interviews Lubrication Centers. They also met and
transportation companies surveyed. Likewise, interviews were conducted
environmental authorities. The Ms. Excel software was then used to determine
the rate of compliance of Peruvian technical standards by collectors and

transporters.

Results and Conclusions: The results showed that the current management
of the carrier oils in the town Calleria district of the city of Pucallpa, is at a very
good level in terms of the service stations (92%) compared with the collectors
that most technical standards met for the proper management of vehicle oils. As
for engineering workshops management of used carrier oils is at the lowest
level (4%) being one alarming due to the large number of workshops existing
mechanics in the district, which are in the same level and many more to be
found in even lower levels, causing major irreparable damage to the

environment.

Keywords: Integral management, vehicle management used oil.
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INTRODUCCION

El ambiente es un bien que pertenece a todos y por tanto, es un derecho
conocer la situacion del medio en el que se vive. Para alcanzar el equilibrio
entre la actividad econdmica, el desarrollo de los seres humanos y la
proteccion del ambiente, debe compartirse la responsabilidad en relacion con el
consumo de recursos naturales y la preservacién de los mismos. Cuidar el
ambiente es cuidar la vida, en la medida en que se proteja el ambiente, se
conservara el planeta, se garantizara un legado de supervivencia para las

futuras generaciones, es decir tener un desarrollo sostenible.

Desde el inicio del desarrollo de la sociedad, se creia en el crecimiento
econdémico exponencial, el cual se basaba en las posibilidades que le ofrecia la
tierra para sustentar el crecimiento de capital. Hoy en dia esta vision ha
cambiado, de tal forma que la economia internacional reconoce que los
recursos naturales no son ilimitados y que los residuos soélidos, liquidos y
gaseosos que se han generado por la operacion de dichas industrias en
nuestro sistema de vida, conllevan un grave riesgo para la salud del planeta y

l6gicamente la del hombre.

El incremento en la conciencia ecoldgica en la sociedad, ha generado un
pensamiento proteccionista en el cual se ha comenzado por entender que el
origen de los problemas ambientales se encuentra en la estructura econémica
y productiva, dado que los principales peligros que aquejan al ambiente
son consecuencia de la mala planificacion, de una falta de gestidn,
precisamente ésta la mas importante por ser la base fundamental de la
transformacion de los sistemas de produccién para acceder a una mejora

integral sin afectar el ambiente.

En el sector industrial de los Hidrocarburos y mas exactamente los aceites
lubricantes para el sector vehicular, la generacion de residuos peligrosos es un
tema a tener en cuenta en relacién a la proteccion del ambiente; los aceites
lubricantes son usados en el interior de los motores donde las condiciones de
operacion hacen que después de cierto periodo de uso se degraden en

compuestos cuyas caracteristicas no permiten continuar utilizandolos como
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lubricantes y se convierten en aceite usado. La mayoria de los aceites usados
contienen compuestos toxicos los cuales al quemarse son liberados a la
atmosfera, esto hace necesario la implementacion de politicas dirigidas a su

disposicion final y a los métodos usados para la combustién de los mismos.

La implementacién de planes y programas tendientes a lograr un apropiado
manejo, recoleccidn, transporte y aprovechamiento de este residuo, se traduce

en grandes beneficios econdémicos, energéticos, ambientales y sociales.

En el pais se generan anualmente grandes volimenes de aceite usado,
provenientes del consumo de lubricantes por el sector vehicular, de aceites de
proceso y aceites de transformadores, entre otros, siendo factor critico por su
inadecuado manejo y vulnerabilidad ambiental y social por los impactos que

pueden generarse en estos procesos inadecuados.

Por lo tanto este documento de investigacion busca identificar aspectos criticos
en la gestién actual del manejo de aceites usados generado por el parque
vehicular de la ciudad de Pucallpa — distrito de Calleria, considerando como
referencia los procesos y técnicas dispuestos en la norma de Gestidn
Ambiental / Manejo de Aceites Usados / Generalidades", emitido por la
autoridad ambiental para el cuidado del medio ambiente. Mediante un analisis
de las diferentes actividades implicadas en la cadena comercial de este residuo
(generacion, transporte, recoleccién y disposicion final), con el propésito de
identificar las falencias y ser la base de programas de mejoramiento para lograr
un apropiado manejo, recoleccion, transporte y aprovechamiento de este
residuo y por la consolidacion del mercado formal, fomentando la participacion

de los diferentes actores para su adecuado manejo.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Ya desde inicios de los afos setenta existe una inquietud
internacional sobre el medio ambiente, es por ello que en 1972 tiene lugar
la 1° Reunion mundial sobre medio humano; Conferencia de las Naciones
Unidas celebrada en Estocolmo (SUECIA) del 5 al 16 de junio de 1972.

En la declaracion de esta conferencia ya se acuerdan principios que

marcaran el comienzo de toda normativa medioambiental europea, tales

como:

» El hombre tiene la solemne obligacion de proteger y mejorar el medio
para las generaciones presentes y futuras.

» Los recursos naturales del planeta, incluidos el aire, el agua, el suelo,
la flora y la fauna y especialmente muestras representativas de los
ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las
generaciones presentes y futuras mediante una cuidadosa planificacién
u ordenacion, segun convenga.

» Debe mantenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejorarse

la capacidad de la Tierra para producir recursos vitales renovables.

Es en 1987 cuando a través del Informe Brundtland, fruto de los trabajos
de la Comisiébn Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de Naciones
Unidas, se define el concepto de desarrollo sostenible “Mett the needs of
the present generation without compromising the ability of future
generations to meet their own needs”. Dicha definicion se asumiria en
1992 en el Principio 3° de la Declaraciéon de Rio. (EOI,2010).

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC), en

su segundo y ultimo informe sobre el cambio climatico concluyé que la
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guema de combustibles fosiles que se continla usando (emisiones) y por
otra parte, la contaminacion con residuos en aguas dulces y en aguas
marinas son los causantes del abrupto incremento del efecto invernadero
gue genera la situacion global del problema del cambio climatico. (IPCC,
2007).

Asimismo, el aumento considerable del crecimiento demogréfico en
nuestro pais tiene muchas consecuencias, dentro de las cuales tenemos la
demanda de materia prima, productos y energia, los cuales, en la mayoria
de los casos, generan recursos en la economia nacional. En este contexto,
el INEI (2013) informé que, la produccion nacional en el afio 2012, registro
un crecimiento de 6,29%, con lo que se contabilizan 14 afios de
crecimiento ininterrumpido, sustentado por el resultado positivo de casi

todos los sectores, con excepcién del sector pesca.

El desenvolvimiento de la actividad econdmica del pais es explicado
por el dinamismo de la demanda interna y externa. La evolucion de la
demanda interna se reflejé6 en las mayores ventas al por menor a los
hogares en 6,57%, el consumo del gobierno 9,84%, la mayor importacion
de bienes de consumo 21,68% Yy la venta de autos ligeros en 37,86%.
También, aumentd la importacion de bienes de capital y materiales para la
construccion en 13,22% vy la inversion en construccion 15,17%. La
demanda externa se sustentd en los mayores volimenes de exportacion
(2,31%), principalmente de productos no tradicionales (6,60%), como los
minero no metalicos, textiles, agropecuarios, siderometalirgico Yy
metalmecanicos. Entre los tradicionales aumento la venta externa de cobre,

plomo, aceite de pescado y derivados de petréleo. (INEI, 2013)

Todo este desarrollo seria ventajoso en un 100% si es que se deja
de analizar los compuestos residuales que estas actividades generan:
incremento de residuos solidos, efluentes, contaminacion atmosférica, etc.
Asi, en el sector industria, transporte y maquinarias no solamente se debe
considerar la contaminacion por gases de efecto invernadero sino también
los residuos de los lubricantes tales como los aceites usados, los que al no

ser manejados debidamente contaminan el ambiente. Esto se acentla
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debido al desconocimiento y/o poca conciencia ambiental de trabajadores y
empresarios de las industrias y comercios, ademas de la ausencia de la
aplicacion de normativas técnicas y de alternativas para su correcto

tratamiento.

Los aceites, luego de haber perdido las cualidades lubricantes son
sustituidos, colectados en tambores y/o trasladados a trampas de aceite,
en donde permanecen expuestos practicamente durante dias a la
intemperie. La mala disposicion de los aceites usados ocasiona, entre otros
problemas, los siguientes: La contaminacién del suelo por derrames y
disposicion inadecuada de aceites usados. Esto quita fertilidad al suelo, la
misma que se pierde definitiva e irreversiblemente. Por otra parte también
ocasiona la contaminacion del agua superficial y subterranea por la
presencia de aceites usados, ademas de la presencia de metales pesados
y quimicos téxicos. Como consecuencia colateral se tiene al deterioro de
tuberias y alcantarillado por la presencia excesiva de aceites usados. Estos
aceites generan atoro o aniego de las tuberias por la solidificacion de las
grasas, especialmente en pendientes casi planas. Por otro lado, es
importante anotar que también ocasionan incremento de los costos de
operacion y mantenimiento de las Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales. No menos importante es también manifestar que produce
contaminacion del aire por la quema de aceites usados como combustible
sin la tecnologia ambiental necesaria (ladrilleras, fundiciones, saunas, etc.).
(Delgado, 2011)

Por observaciones propias, en la ciudad de Pucallpa es notorio ver
que las superficies de las areas circundantes a talleres de
reparacion/mantenimiento de motores tienen una gruesa capa de estos
lubricantes, no teniendo una disposicion final. Por otra parte en las pocas
industrias de la ciudad es evidente la presencia de estos aceites en los
suelos y en aquellos que se dedican a realizar transporte por las cuencas
fluviales, no tienen reparo de botar los desperdicios de aceites al agua,

advirtiéendose su oleaginosidad en las riveras.
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Por toda la problematica anteriormente expuesta, fue necesario
desarrollar un proyecto basado en la gestion ambiental de aceites usados,
garantizando el desempefio ambiental en el acopio, almacenamiento,
transporte y en su posterior tratamiento en la planta de re-refinacion de

aceites usados o rellenos sanitarios de residuos peligrosos.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Por las razones expuestas anteriormente el presente trabajo de

grado, formula las siguientes interrogantes:

1.2.1. Problema general

e ¢ Cual es el la situacion actual de la gestion integral del manejo

de aceite usado vehicular en el distrito de Calleria — Pucallpa?
1.2.2. Problemas especificos.

e De qué manera se puede conocer la situacion actual en la que
se encuentra la gestion integral del manejo de aceite usado
vehicular en el distrito de Calleria — Pucallpa?

e ;Como influye la gestion integral del manejo de aceite usado

vehicular en el medio ambiente en el distrito de Calleria -

Pucallpa?

e ¢Cual es el impacto que genera el reuso de los aceites
vehiculares desde el punto de vista técnico, econémico y

ambiental en el distrito de Calleria - Pucallpa?

1.3.OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General
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Evaluar técnica y ambientalmente la gestion del manejo de
aceite usado vehicular en el ambito del casco urbano de la ciudad de
Pucallpa, distrito de Calleria.

1.3.2. Objetivos especificos

e Describir el nivel actual de la gestion integral del manejo de
aceite usado vehicular en el ambito del casco urbano de la
ciudad de Pucallpa. Distrito de Calleria.

e Determinar los puntos criticos de la gestion del manejo de aceite
usado vehicular técnica, econdmica y ambientalmente dentro del
ambito del casco urbano de la ciudad de Pucallpa. Distrito de

Calleria.

e Analizar el impacto que generaria el redso de los aceites
vehiculares desde el punto de vista técnico, econdémico y
ambiental en el ambito del casco urbano de la ciudad de

Pucallpa. Distrito de Calleria.

1.4.HIPOTESIS Y/ O SISTEMAS DE HIPOTESIS

1.4.1. HIPOTESIS GENERAL.

Ha: La gestion integral del manejo de aceite usado vehicular es
deficiente en el dmbito del casco urbano de la ciudad de

Pucallpa. Distrito de Calleria.

Ho: La gestion integral del manejo de aceite usado vehicular no es
deficiente en el ambito del casco urbano de la ciudad de
Pucallpa. Distrito de Calleria.

1.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS.
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Ha: Los puntos criticos de la gestion integral del manejo de aceite
usado vehicular en el ambito del casco urbano de la ciudad de
Pucallpa se definen en la aplicacion y ejecucion de medidas

de control y supervision.

Ho: No existen puntos criticos de la gestion integral del manejo de
aceite usado vehicular en el ambito del casco urbano de la

ciudad de Pucallpa.

1.5.VARIABLES

1.5.1. Variable dependiente.

e Evaluacién de la Gestion Integral.

1.5.2. Variable Independiente.

¢ Manejo de aceite usado vehicular.

1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En términos generales, se justifica en el principio de sinceramiento
de la gestion de las entidades que manejan estos aceites lubricantes dentro
de la ciudad de Pucallpa, asi como también en la finalidad de examinar al
maximo los criterios que determinan un mantenimiento integral, donde se
plantean y describen todos los aspectos que forman el proceso,
involucrando no solamente el aspecto técnico, sino el aspecto humano,
econdémico y ambiental con lo que da como resultado una integracion total
de cada parametro, facilitando los procesos, ademas de la busqueda de

fuentes de ingresos econdmicos mas amigables con el ambiente.

Por otra parte, si se identifican los puntos de control los talleres
podrian optimizar la manipulacion del aceite haciéndolo econémicos y con

un valor de conservacion de equipos y maquinarias alto, marcando todos



17
los estandares necesarios para una certificacion internacional, y con un
costo econdmico aceptable. Cabe sefalar que, en base a la experiencia de
esta investigacion, este procedimiento podria ser utilizado en la mayoria de
las empresas donde se requieran procesos de mantenimiento, 0 manejo de
aceites ya que esta generalizado aun con procesos particulares para

determinado proceso.

Finalmente, las instituciones encargadas de supervisar y monitorear
los temas relacionados a esta investigacion, como el ministerio del
ambiente y el ministerio de transportes y comunicaciones, podrian usar los
resultados de esta investigacion como insumo técnico para generar
normativas especificas relacionadas al manejo integral de aceites

lubricantes usados por vehiculos.

Relevancia social: En la propuesta del andlisis economico que se
plantea, se tiene como objetivo investigar la rentabilidad econémica de
varias alternativas para el aprovechamiento del aceite usado bajo la
propuesta del Manejo Ambientalmente Correcto (MAC). Aquellas
alternativas podrian constituir nuevas fuentes econdmicas a familias que se
ligan directamente con actividades relacionadas a la generacion de estos
tipos de lubricantes usados. Por otra parte, el proyecto es importante ya
que, de por si, constituye una parte formativa de consciencia ambiental en
las personas que generan este tipo de lubricante, sugiriendo que no se
vierta directamente al ambiente sino que debe gestionarse su

reciclamiento.

Relevancia teorica: Tedricamente aportara contribuyendo a dar los
pardmetros que serviran de insumo a las autoridades encargadas de este
rubro para fijar los limites maximos permisibles. Adicionalmente, se resalta
en el presente estudio la necesidad de realizar una diferenciacion de la
disposicion del aceite lubricante usado para posibles aprovechamientos
futuros, dependiendo de la concentracién de contaminantes presentes en el
aceite usado. En otras palabras, si el aceite lubricante usado cumple con
los limites indicados en el presente trabajo, se podran sugerir su utilizacién

como combustibles en cualquier equipo térmico o forma de generacion
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energética; si el aceite lubricante usado no cumple con los niveles
permisibles indicados, podra solamente aprovecharse energéticamente
bajo condiciones controladas. Por ultimo, si los aceites lubricantes usados
tienen un contenido de contaminantes elevado, deberan ser considerados
como desechos peligrosos y deberan tratarse como tales. Finalmente, el
presente trabajo propone planes técnicos para el manejo del aceite
lubricante usado estableciendo los procedimientos, condiciones Yy

caracteristicas técnicas ambientales.

Relevancia practica: El estudio propondra la realizacién de pruebas
para los tipos de aceites lubricantes usados. A través de los aspectos
técnicos se analizara la gestion integral del aceite usado como combustible
bajo ciertos requerimientos técnicos, destacando principalmente la calidad
del aceite lubricante usado y las caracteristicas que posean de acuerdo a
su origen. Los resultados de estos andlisis nos demostraran cuales son
niveles de los componentes y se compararan con los limites establecidos
por el MINAM para estas sustancias. Asi se determinara cuales son los
verdaderos niveles de calidad de los aceites y los riesgos que podrian

acarrear su manejo.

1.7.VIABILIDAD

El trabajo propuesto es totalmente viable, ya que se dispone de
talleres donde se realiza un manejo de aceites usados en vehiculos,
asimismo se cuenta con un registro de talleres donde se realizan estos

manejos.

Asimismo se hace viable porque se cuenta con los conocimientos
suficientes para la ejecuciéon del proyecto, Contando con toda la logistica

para esa ejecucion.

Finalmente se dispone de normativa del ministerio del ambiente, la
misma que facilita la realizacion de ese tipo de proyecto, el mismo que sera
utilizada como insumo para la ejecucidon de las propuestas ante las

autoridades locales y regionales para la elaboracion de normativas.
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1.8.LIMITACIONES

El trabajo de investigacion se limitar4 a investigar el manejo de los
aceites usados en vehiculos dentro del casco urbano de la ciudad de

Pucallpa.

Asimismo, sélo se limitara al estudio de aceites usados de vehiculos,
no incidiendo en el manejo de otros derivados de los hidrocarburos como la

gasolina o el petroleo.

Finalmente, el trabajo se limitar4 a la emision de resultados para los
parametros definidos en lo técnico, econdbmico y ambiental de la gestion
integral del manejo de aceites usados en vehiculos, sin involucrar mas

pardmetros de la gestion integral.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Sobre el tema que investigamos existen diversos trabajos (gestion
integral de aceite vehicular) relativamente relacionados con él; es decir,
trabajos que son necesarias tomarlas en cuenta en el presente trabajo de

investigacion:

2.1.1. Antecedentes nacionales

IPES - Promocién del Desarrollo Sostenible, (2002) en su
Proyecto Piloto Demostrativo Ambiental: "Gestion Ambiental de

Aceites Usados" concluye:

Luego de analizar el problema planteado por el proyecto, se
llega a la conclusion que es necesario fomentar la gestion ambiental
de aceites usados para solucionar en forma definitiva el problema
del inadecuado manejo de este tipo de residuos y sus impactos
ambientales. Es por ello que se ha recurrido a la implementacion del
modelo de solucion ambiental desarrollado en el IPES llamado

Buenas Practicas Ambientales (BPA).

Las BPA se definen como acciones concretas, sencillas y
factibles orientadas a prevenir y/o a reducir la contaminacién y a
desarrollar mejores habitos, actitudes y valores en las personas y
empresas para con su ambiente. Una BPA se basa en las actuales

corrientes de gestion ambiental y de sus principios basicos como: (i)
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la prevencion de la contaminacion, (i) la mejora continua vy, (iii) el

cumplimiento de normas y leyes.

En el caso de los aceites usados, se ha investigado y se ha
desarrollado un modelo de solucion que involucra a los generadores

y a los recicladores.

Antecedentes internacionales

Delgado (2011); realiz6 su investigacion titulada: “Evaluacién
técnica, econémica y ambiental de un sistema para el reuso de
aceites lubricantes como combustible alterno en los secadores de

mineral de hierro de Orinoco Iron S.C.S.” concluyo:

Solo se gestionan y almacenan ALUi y ALUa, anualmente
generan entre 123.000 y 137.000 litros de ALU y no tienen un control
eficaz en la gestion de los ALU’s que genera. Asimismo, los ALU’s
Almacenados en los tanques del patio de hidrocarburos usados de
Orinoco Iron presentan contenido de agua y sedimentos muy por
encima del 5 y 1% respectivamente, por tanto son inadecuados para
emplearlos como combustible complementario al gas natural. Los
ALU’s que se generan presentan cualidades fisicoquimicas aptas
que les permiten ser empleados como combustible complementario
al gas natural en las camaras de combustién de la planta de secado
de mineral de hierro de Orinoco Iron.Finalmente afirmé que el
aprovechamiento de los aceites usados como combustible ademas
de representar una solucion ambientalmente favorable para su
disposicion final, genera una importante reduccién de costos (entre
165.000 y 179.000 Bs/afo) tanto por ahorro de gas natural en el
proceso de secado del mineral de hierro (entre 20.400 y 22.800
Bs/afio), como por concepto de la eliminacion de la disposicion final

con empresas terceras (entre 142.300 y 158.500 Bs/afno).

Alam (2009); realiz6 una investigacion titulada: “Evaluacion técnica,

econdémica y ambiental de la factibilidad de implantacion de un
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sistema para el manejo y tratamiento de materiales y desechos
peligrosos en el &rea del Complejo Industrial Gran Mariscal de
Ayacucho (CIGMA).” Propuso procedimientos para la incineracion de
desechos y materiales peligrosos, asi como también para el
tratamiento de aceites y grasas lubricantes usados y de las aguas
provenientes de su tratamiento. También determinaron los equipos
principales necesarios para realizar tales actividades, asi como sus

costos.

Nufiez (2006); en su investigacion: “Aceite usado generado por
motores en la ciudad de Cali”. Alternativas de uso, determind que,
entre las alternativas de disposicidon de aceites usados existentes en
el mundo, la mas factible para aplicar en la ciudad de Cali.
(Colombia), era la valorizacién energética en los hornos de Clinker,
ya que la reduccion en el consumo de combustible y en la
generacion de emisiones de gases CO2, NOX y SO2 convierten a
los hornos cementeros en instalaciones ideales donde los aceites

usados pueden ser utilizados como combustible alterno sin riesgos.

Zabala et al (2006); en su investigacion: “Factibilidad del manejo
ambientalmente correcto (MAC) de los residuos aceitosos en
Guayaquil”’, analizaron el estado actual del manejo de los aceites
lubricantes usados en Guayaquil y elaboraron un plan técnico para
sSu manejo, asi como también evaluaron la factibilidad econdémica de
utilizarlos como combustible alterno en los procesos de diversas
industrias del pais, resultando que es mas factible aprovecharlos

energéticamente en las cementeras.

Rivera (2006), realiz6 un estudio titulado: “Factibilidad técnico-
econdmica para la adquisicion de un equipo reciclador de los aceites
residuales provenientes del proceso productivo de Orinoco Iron
S.C.S.”, en aras de reducir los costos, brindar mas seguridad al area
de almacén y de conservar al ambiente, ya que al disminuir la
cantidad de aceites generados disminuirian también los riesgos de

derrames de aceites. Con este estudio se demostré que la
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adquisicion de un equipo reciclador de aceites lubricantes era
factible para la empresa Orinoco Iron. En este estudio se
identificaron dentro del proceso productivo los equipos Yy
subconjuntos que emplean aceites en sus sistemas, y se determino
el volumen que utiliza cada equipo, asi como la frecuencia de
cambio en los mismos por tipo de aceite; lo que permitié dar a
conocer que para ese entonces Orinoco Iron consumia el doble de
aceites, debido a que se realizaba el reemplazé de aceites cada 3
meses, como consecuencia de la alta contaminacion en estos

aceites.

Hernandez y Hernandez (2002); trabajaron en la investigacion:
“‘Recuperacion de la base lubricante de un aceite lubricante usado
por motores de combustion interna a través de una extraccion con
diéxido de carbono a condiciones supercriticas”. Al caracterizar
muestras de aceite nuevo (supra SJ SAE 10-W-30) y usado, y otra
de aceite usado pero desconocido, obtuvieron que entre las
muestras de aceite lubricante nuevo y usado que los valores de las
propiedades fisicoquimicas fueron semejantes; los valores que
obtuvieron para la densidad, viscosidad, contenido de azufre, carbén
Conradson y el contenido de metales fueron mayores en el aceite
usado, mientras que los valores obtenidos para el indice de
viscosidad, el punto de inflamacién y el punto de combustion fueron

menores en el ALU.

SIDOR (2002), realizé una investigacion sobre: “Caracterizacion
tanto de los aceites hidraulicos y lubricantes recuperados en SIDOR”
como de las emisiones de chimenea, obtenidas durante las pruebas
de aprovechamiento de dichos aceites como combustible en los
hornos rotatorios de planta de cal; con lo cual determindé que los
aceites, ademas de no afectar la calidad del producto final, no
presentaron en su composicion elementos quimicos en
concentraciones suficientes que puedan dar origen o servir de
precursores en la formacion de contaminantes secundarios en las

emisiones. Tales resultados demostraron que los aceites
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recuperados cumplen con las normas para el control de la
recuperacion de materiales peligrosos y el manejo de los desechos
peligrosos, en cuanto al aprovechamiento como combustible
(articulo 13, numeral 1 y 3 del decreto 2.635), asi como también
cumplen con las normas sobre calidad del aire y control de la
contaminacion atmosférica establecidas en el decreto 638 de la
Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela.

SIDOR (2001), en aras de reducir rapida y eficazmente los miles de
metros cubicos de aceites lubricantes usados en SIDOR, implant6
un sistema relativamente sencillo para la quema de éstos en los
hornos rotatorios de la planta de cal, aprovechando asi su elevado
poder calorifico (similar al del fuel oil) en la investigacion titulada:
“Acondicionamiento del sistema para la alimentacién de aceites
usados en planta de cal”. Dicho sistema constd basicamente de una
lanza con una boquilla aspersora en uno de sus extremos, la cual
fue insertada en el horno de tal forma que alimentara una neblina de
aceite paralela a la llama generada por el quemador, mientras que
en el otro extremo se conectd una bomba, una valvula de
sobrepresion, a dos filtros duplex y a un tanque; todos
interconectados entre ellos a través de tuberias de tal manera que
se asegurara la correcta y completa combustion del lubricante
desgastado inyectado al horno.

2.2.BASES TEORICAS.

2.2.1. Aceites lubricantes

Un aceite lubricante es toda sustancia liquida de origen
animal, vegetal, mineral o sintética que permite separar dos
superficies en movimiento relativo, reduciendo el desgaste
refrigerandolas, evacuando contaminantes y protegiéndolas del
medio circundante. Un aceite lubricante consiste, usualmente, en
una mezcla de aceites minerales puros, frecuentemente conocidos

como “aceites basicos” provenientes de las fracciones pesadas de
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ciertos crudos que han experimentado un tratamiento de purificacion

(Hernandez, Hernandez, 2002).

Los lubricantes liquidos son los de mayor uso, y se clasifican
dependiendo de la fuente de procedencia de la base empleada en su
formulacién, es decir, en lubricantes naturales, minerales y sintéticos
(Cabrera, 2006).

En la Tabla 01 se presentan valores tipicos de composicion
de los aceites minerales, indicando la funcién de los diferentes
aditivos, los cuéles en términos generales permiten aumentar su
rendimiento, eficiencia y vida util. Notese que de un 75 a 85 % de la
composicién del lubricante esta representada por la base del
lubricante, y el porcentaje restante en su composicion esta

representado por los aditivos (Cabrera, 2006).

Tabla 01. Composicién media de un aceite lubricante de base mineral

Hidrocarburos totales (75 -85%)

Alcanos 45 - 76%
Cicloalcanos 13 - 45%
Aromaticos 10 - 30%

Aditivos (15 - 25%)

Antioxidantes Ditiofosfatos, Fenoles, Aminas
Detergentes Sulfonatos, Fosfonatos, Fenolatos
. . Ditiofosfatos de Zinc y Bario,
Anticorrosivos
Sulfonados
Antiespumantes Siliconas, Polimeros sintéticos

Alcoholes, Fenoles, Compuestos

Antisépticos
P Clorados

Fuente: (Cabrera, 2006).

2.2.1.1. Bases lubricantes
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Son las que determinan la mayor parte de las caracteristicas
del aceite, provenientes de las fracciones producidas por la
destilacién al vacio y procesos subsiguientes de refinacién para la
extraccion de asfaltenos, aromaticos y/o parafinas pesadas, cuales
que afecten el indice de viscosidad y punto de inflamacion vy fluidez,
caracteristicas importantes en los lubricantes (Hernandez,
Hernadndez, 2002). Entre los distintos tipos de bases lubricantes se

tienen:

Bases parafinicas: constituidas por mas de un 75% en
hidrocarburos parafinicos; predominan los hidrocarburos saturados
de cadena recta, con presencia de naftalenos y arométicos. Se
caracterizan por la forma de cadena CnH2n+2; son relativamente
estables a altas temperaturas, pero por el alto contenido de

parafinas no funcionan satisfactoriamente a bajas temperaturas.

Bases nafténicas: contienen porcentajes de hidrocarburos del 70%
0 mayores. Tienen un mayor contenido de cicloparafinas (naftalenos)
y de aromaticos que los parafinicos; aunque estos Ultimos
hidrocarburos son predominantes, ellos poseen de mediano a bajo

indice de viscosidad. Se caracterizan por la formula CnH2n.

Bases aromaticas: no se utilizan en la fabricacion de aceites
lubricantes debido a que no presenta practicamente ninguna
caracteristica que amerite su uso. Su viscosidad disminuye
rapidamente con la temperatura, y presentan tendencia a la
formacion de gomas a altas temperaturas. Su estructura molecular
estd constituida por ciclos de doble ligadura, similares a las del

benceno.

Bases hidrofragmentados: son el resultado de un complejo
proceso de hidrogenacion catalitico; este sistema permite obtener
unos excelentes resultados en la mejora de la viscosidad de las
bases minerales. También son denominados como vades minerales

“no convencionales”. Comparado con los aceites minerales clasicos
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que son monogrados, los aceites “hidrofragmentados”, ofrecen
grandes ventajas, ya que son multigrados y mucho mas resistentes a
la oxidacién. Es un excelente método para producir aceites de alta

calidad con un costo reducido.

Bases sintéticas: son aquellas bases Unicamente obtenidas por
medio de sintesis quimica, ya que no existen en la naturaleza. Una
de las grandes diferencias de las bases sintéticas frente a las
minerales es que presentan una estructura molecular definida y
conocida, asi como propiedades predecibles, fruto de esta
informacion. Los productos que hasta hoy se conocen como
lubricantes sintéticos pueden ser ubicados entre alguna de las

familias nombradas a continuacion (Tabla 02).

Tabla 02. Resumen de las aplicaciones de las bases sintéticas

. Aplicacion .
Tipos L. Obtencion
Principal
. . Automotriz e . L, )
Poli alfa olefinas . . Polimerizacion de olefinas
industrial
. Aviacién y Esterificacidn de alcoholes y
Esteres organicos . L L.
automotriz acidos grasos organicos
. . Reaccion entre 6xidos fosfdricos y
Esteres fosforicos Industrial

alcoholes organicos

e Poli Alfa Olefinas (PAO): son el resultado de un procedimiento
guimico sobre el etileno, basado en la reacciébn de
polimerizacion de compuestos olefinicos. Son multigrados
segun SAE para motor y cajas de cambio, y su punto de
congelacion es bajo. Conocidos también como hidrocarburos
de sintesis, por ser “construidos” artificialmente con productos
precedentes del crudo petrolifero. Se aplican a los aceites de
uso frigorifico por su propiedad de mantener su fluidez a muy
baja temperatura. Si se compara con un aceite mineral, se
observara que tienen un mayor indice de viscosidad y una

mayor resistencia a la oxidacion.
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e Esteres organicos: también se obtienen de forma artificial,
pero sin la participacion de productos petroliferos. Son
producto de la reaccion de esterificacion entre productos de
origen vegetal, tales como los alcoholes y acidos grasos de
origen vegetal. Son multigrados y tienen un poder lubricante
extraordinario. Los esteres tienen propiedades sobresalientes,
tales como, ultra untuosidad (capacidad de adherencia para
formar una capa limite continua sobre metales como el hierro
y aluminio. Eliminan el tiempo de formacién de pelicula,
reduciendo el desgaste producido en ese momento. Poseen
propiedades “autolimpiantes”, ya que son capaces de evitar la
formacion de depdsitos adheridos en las paredes internas del
motor. Tienen resistencia a las altas temperaturas y gran
biodegradabilidad, por lo que no rompen el equilibrio
ecoldgico ya que son absorbidos por las colonias bacterianas
sin causarles dafios. Son wusados en aceites para
compresores, en aceites hidraulicos y en aceites de

transicion.

e Esteres fosféricos: son producto de la reaccion de oOxidos
fosféricos y alcoholes organicos. Su alto costo hace que su
uso se restrinja a los fluidos hidraulicos resistentes al fuego
en aplicaciones muy especificas. Tienen alto poder de

lubricacion y antidesgaste (Albaracin, 1993 y Pérez, 1965).

En la Tabla 03. se presentan las propiedades de las distintas
bases lubricantes, y en la Figura 01. se muestra la composicion

tipica porcentual de los aceites lubricantes.

Tabla 03. Propiedades de las bases lubricantes.

Tipo de base lubricante

Propiedades
Mineral  Hidrofragmentados P.A.O Ester
Viscosidad Monogrado Multigrado Multigrado  Multigrado
Lo . . . Bueno 120- Muy bueno
Indice de viscosidad Bajo 100 Bueno 120-150

150 130-160
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. Débil -10 a . Excelente -  Excelente -
Punto de fluidez (°C) Débil -10 a -25
-15 40 a -60 40 a -60
Resistencia a la oxidacién Buena Buena Muy buena Excelente
Volatilidad Media Media Excelente Excelente
Untuosidad No No No Si
Biodegradabilidad No No No Si

Fuente: (Hernandez, Hernandez, 2002).

Figura 01. Composiciéon general de aceites lubricantes

100%

50%

0%
Aceite Convencional Aceite Semi-Sintético Aceite Sintético
B Base Sintética @ Base Mineral M Aditivos

Fuente: (Hernandez, Hernandez, 2002)

2.2.1.2. Aditivos

Son sustancias, que cuando son incorporadas en lubricantes
o combustibles, le imparten nuevas propiedades o mejoran las ya
existentes. Los aditivos son agregados en cantidades
predeterminadas para lograr su efecto, desde partes por millén
(ppm) hasta el 30% en peso en algunos aceites de motor, pero

generalmente se agregan en dosis pequeiias (Cabrera, 2006).

En la Tabla 04 se muestran los tipos de aditivos y su

aplicacion de acuerdo a las condiciones de servicio.

Tabla 04 Tipo de aditivos y su aplicacion.

Aditivo Aplicacion Aditivo Aplicacion

Detergentes  Contaminacién

Antioxidante Alta temperatura . L
Dispersantes con acidos
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Contaminacion

Depresor del punto de fluidez Baja temperatura Demulsificantes
con agua
Mejorador del indice de Variaciones extremas Agentes Contaminacion
viscosidad de temperatura biocidas microbiana
Extrema presion Antidesgaste Cargas elevadas . itacié
P g 9 - Antiespumantes ~ Agitacion
Agentes grasos entre superficies mecanica

Anticorrosivos Ambiente corrosivo

Fuente: (Cabrera, 2006).

2.2.1.3. Propiedades fisicoquimicas de los aceites lubricantes y

de combustibles pesados.

Los combustibles liquidos y aceites lubricantes, desde el
punto de vista industrial, son aquellos productos que provienen del
petréleo bruto o del alquitran de hulla en caso de los combustibles,
es decir, ambos son derivados del petrdleo, y como el objetivo de
este trabajo es el de reutilizar ecoeficientemente a dichos aceites
como un carburante, se hace conveniente que las propiedades
fisicoquimicas de estas sustancias sean analizadas en un mismo
punto para asi observar mas directamente las similitudes existentes
entre ellos; tratando solo aquellas propiedades que poseen en
comun. Véase el resumen de las propiedades de los aceites
lubricantes y de combustibles pesados (tipo fuel oil) en las Tablas 05
y 06.

2.2.1.4. Aceites lubricantes usados (ALU’s)

Un aceite lubricante usado, es el residuo que se genera de la
utilizacion de aceites lubricantes para automocion y para usos
industriales. Los aceites usados son una mezcla de hidrocarburos
procedentes del petréleo con restos de los aditivos que se le
afiadieron para realizar la funcién de lubricacion, asi como agua,
disolventes y otros contaminantes adquiridos durante su utilizacion
(Arner, Barbera, Mur, 2006).

Tabla 05. Principales propiedades en un aceite lubricante.

Principales propiedades de los lubricantes




Gravedad API

Viscosidad

indice de viscosidad

Punto de inflamacion

Punto de fluidez

Espuma
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Demulsibilidad

Capacidad antioxidante

Numero basico
Numero acido

Color

Contenido de agua

Contenido de carbén

Contenido de cenizas

Emulsibilidad
Corrosion

Herrumbre

Capacidad antidesgaste

Fuente: (Cabrera, 2006)

Tabla 06. Principales propiedades en un combustible pesado.

Principales propiedades de los combustibles pesados

Gravedad especifica Contenido de carbdn

Viscosidad Contenido de cenizas

. Contenido de agua y
Contenido de metales

sedimentos
Punto de inflamacion Corrosion
Punto de combustion Azufre

Punto de fluidez Poder calorifico

Fuente: (Cabrera, 2006)

Esta denominacion comprende a los aceites de origen

mineral, que durante el uso perdieron sus propiedades

caracteristicas, volviéndose inapropiados para continuar su
utilizacion con el mismo propésito. Comprenden a los aceites
lubricantes de motores (de vehiculos y de maquinas industriales), los
de

transferencia de calor y los aceites dieléctricos provenientes de

fluidos hidraulicos y de transmision, aceites de corte,

transformadores y condensadores (Martinez, 2005).

Por otro lado en la tabla N°07, comparamos las propiedades

fisicas y quimicas de un aceite lubricante virgen y uno usado:

Tabla 07. Comparacion de las Propiedades fisicas y quimicas de un aceite lubricante

virgen y un aceite lubricante usado.

ACEITE ACEITE
PROPIEDADES LUBRICANTE LUBRICANTE
VIRGEN USADO
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PROPIEDADES FiSICAS
Gravedad especifica 0,882 0,910
Viscosidad Dindmica en SUS a 100°F 324,00
% en volumen de sedimentos y agua 0,00 12,30
% en peso de residuos de carbono 0,82 3,00
% en peso de cenizas 0,94 1,30
Punto de inflamacion (°F) 348,00
Punto de fluidez (°F) -35,0 -35,0
PROPIEDADES QUIMICAS
indice de Saponificacién 3,94 12,70
indice de Acidez (TAN) 2,20 4,40
indice de Basicidad (TBN) 4,70 1,70
% en peso de nitrégeno 0,05 0,08
% en peso de azufre 0,32 0,42
Plomo en ppm 0 7,535
Calcio en ppm 1,210 4,468
Zinc en ppm 1,664 1,097
Fosforo en ppm 1,397 931
Magnesio en ppm 675 309
Bario en ppm 37 297
Hierro e ppm 3 205
Sodio en ppm 4 118
Potasio en ppm <1 31
Cobre en ppm 0 29

Fuente: (EOI, 2010).
a) Clasificacion

Los ALU’s, se pueden clasificar segun su fuente de
generacion en: aceites lubricantes usados grado automotriz, aceites
lubricantes usados grado industrial y en aceites lubricantes usados
dieléctricos.

Aceite lubricante usado grado automotriz (ALUa): son
todos aquellos aceites y Ilubricantes que han perdido sus
propiedades originales como resultado de su uso en transmisiones
automaticas o0 manuales y en motores de combustién dindmica,
estacionaria y diferencial. La descomposicién de los aceites de

motor se debe especialmente a una reaccion de oxidacion.

Aceite lubricante usado grado Industrial (ALUi): son todos
aquellos aceites y lubricantes que han perdido sus propiedades

originales, como resultado de su uso en maquinarias, prensas,
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transformadores, compresores, sistemas hidraulicos, sistemas de

intercambio de calor, engranajes, entre otros.

Aceite lubricante usado dieléctrico (ALUd): es todo aquel
aceite lubricante que ha perdido sus propiedades originales, como
resultado de su empleo en transformadores y condensadores
eléctricos. Es importante sefialar que estos contienen méas de 50
ppm de bifenilos policlorinados, por los cuales debe de
gestionarseles de forma separada de acuerdo a su grado de
contaminacion.

b) Composicién

Los ALU’s adquieren concentraciones elevadas de metales
pesados como plomo, cromo, cadmio, arsénico y zinc. El origen de
estos metales es principalmente el desgaste del motor o maquinaria
que lubricd. Otra fuente de contacto es debida al contacto con
combustibles (referido a los ALUa), como es el caso de la presencia
de plomo que provenia de la degradacién del tetraetilo de plomo de
las naftas. Con frecuencia se encentran compuestos clorados tales
como tricoloroetano, tricloroetileno y percloroetileno, provenientes
del proceso de refinacién del petréleo y de la reaccion del aceite con
compuestos halogenados de los aditivos. Otros contaminantes
presentes son el azufre, el hollin, el agua y los sedimentos; todos los
contaminantes antes mencionados pueden detallarse en la Figura 02
(Martinez, 2005).

Figura 02. Principales contaminantes de un aceite lubricante usado.
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Metales
Pesados: - Agua
Pb, Cd, Cr, i
As, Zn
Azufre
Halogenos > Hollin
particulas

. entre 0.5 -1 micra
Contaminantes

Fuente: (Martinez, 2005).

Los aceites poseen composiciones muy variables y dependen
de su aplicacion, en todos los casos como consecuencia de su
utilizaciéon se degradan perdiendo las cualidades que les hacian
operativos, y se hace necesaria su sustitucion, generandose un
residuo que puede ser variable en cantidad y composicion,
dependiendo de la procedencia. Las caracteristicas del aceite usado
pueden variar dentro de un amplio margen dependiendo de la
procedencia y aplicacién del aceite; en general las contaminaciones
tienen su origen en compuestos derivados de la degradacion de los
aditivos en subproductos de combustibn incompleta, polvo,
particulas metalicas o0 en contaminaciones exteriores por mal
mantenimiento o mal almacenamiento del aceite (agua, disolventes,

etc.).

En la Tabla 08 se presenta un ejemplo de la composicion de
contaminantes presente en un ALUa. Cabe destacar que la cantidad
de plomo varia significativamente en funcion del uso que se le dé al
aceite lubricante, siendo mayor en los provenientes del parque

automotor en donde estan en contacto con combustibles con plomo.

Tabla 08 Contaminantes tipicos de un ALUa.

Contaminantes Concentracion (ppm)
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Cadmio 1,2
Cromo 1,8
Plomo 220
Zinc 640
Cloro Total 900
PCB’s <2

Fuente: (Martinez, 2005).

2.2.2. Gestion de los aceites usados.

A continuacién se presentan cuatro opciones de gestion para

los aceites usados, ordenadas de acuerdo a principios ambientales
(Martinez, 2005).

La re-utilizacion en otros usos, si la calidad del aceite usado lo
permite o0 previo tratamiento para remocion de contaminantes
insolubles y productos de oxidacion, mediante calentamiento,
filtracidn, deshidratacion y centrifugacién, puede reusarse como
aceite de maquinaria de corte o en sistemas hidraulicos. El
aceite dieléctrico es uno de los que se puede mantener "limpio”

luego de su uso.

La regeneracion, mediante distintos tratamientos es posible la
recuperacion material de las bases lubricantes presentes en el
aceite original, de manera que resulten aptas para su
reformulacion y utilizacion. Casi todos los aceites usados son
regenerables, aunque en la practica la dificultad y el costo hacen
inviable esta alternativa para aceites usados con alto contenido

de aceites vegetales, aceites sintéticos, agua y solidos.

La valorizacion energética mezclado con fuel-oil (en calderas

industriales y hornos de cemento) ya sea por combustion directa
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0 con pre-tratamiento del aceite (separacion de agua Yy
sedimentos). El aceite se constituye en uno de los residuos con
mayor potencial para ser empleado como combustible por su
elevado poder calorifico. Aunque la mayoria de calderas
domésticas, calderas comerciales e industriales de baja potencia
de generacion, pueden quemar aceites usados, es una practica
no recomendable debido al problema de contaminacion potencial
del aire, por tratarse de quemas de productos sin control de
especificaciones, quemado bajo condiciones no controladas y
sin tratamiento de emisiones, especialmente por el contenido de

metales pesados.

e La destruccion en incineradores de residuos peligrosos, en los
casos que presenten niveles de contaminantes de metales
pesados 0 haldgenos que no permitan la sustitucion de
combustible en hornos o calderas industriales.

Esta priorizacion se basa en las ventajas ambientales de los
procesos actuales de regeneracion, por su mayor ahorro de materias
primas, menores emisiones y olores, asi como la menor produccién
de residuos o efluentes. Sin embargo se debe tener en cuenta que
todavia coexisten procesos de regeneracibn que son muy
contaminantes y costosos, frente a lo cual la opcion de valorizacion

energética se hace mas conveniente.

La valorizacion energética es un proceso que incluye la
eliminacion del agua y particulas sélidas para que el aceite usado
(ALU) o cualquier otra sustancia con poder calorifico elevado, pueda
ser utilizado como combustible alterno o complementario en
procesos industriales, sustituyendo a los combustibles fésiles (como
el gas natural). En estos casos so6lo se aprovecha el poder calorifico

del aceite usado, despreciandose su capacidad para ser regenerado.

2.2.2.1 Dafios generados

El vertido y combustidon inadecuada sin previo tratamiento de

los aceites lubricantes usados causan profundos dafios al medio
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ambiente, y algunos de los aspectos mas dafinos pueden resumirse
de la siguiente manera: 1 litro de aceite usado es capaz de
contaminar 1.000.000 de litros de agua potable; 5 litros de aceite
usado quemado sin control contaminan el aire que un ser humano
puede respirar en tres afos; 1 litro de aceite de motor vertido puede
llegar a formar una mancha de 4.000 m2 sobre el agua (Arner,
Barbera, 2006).

Después de su wuso, el aceite lubricante adquiere
concentraciones elevadas de metales pesados producto
principalmente del desgaste del motor o maquinaria que lubricé y por
contacto con combustibles. Ademas, se encuentran con frecuencia
solventes clorados en los aceites usados, provenientes del proceso
de refinacion del petréleo, principalmente por contaminacion durante
el uso (reaccion del aceite con compuestos halogenados de los
aditivos) o por la adicion de estos solventes por parte del generador.
Dentro de los solventes que principalmente figuran son tricloroetano,
tricloroetileno y percloroetileno. La presencia de solventes clorados,
junto con altas concentraciones de algunos metales pesados
constituyen la principal preocupacion de los aceite usados.
(Benavente, 1999)

2.2.2.2 Recuperacion y reciclado de aceites usados.

El aceite recuperado se debe emplear para condiciones de
servicio menos criticas que aquellas en las que estaba sometido
inicialmente. Los aceites usados son utilizados en tres formas
principales: re-refinadas (regeneracion) en bases lubricantes para su
posterior uso, destiladas a combustible diesel y comerciadas como

combustible sin tratar (fuel oil).

a) Destilacion
Este proceso es empleado para producir MDO vy flux de asfalto, al
comienzo del proceso se destila el aceite usado para remover
compuestos volatiles, agua y el destilado final es la separacion de
los aceites pesados (destilado) de los contaminantes (fondos). El
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proceso de destilacion requiere suministro de materia (NAOH) y
energia (electricidad y gas natural). EI producto de la destilacién
es un aceite diesel de alta calidad (bajo en cenizas y contenido de
azufre) y un subproducto de flux de asfalto. Por destilacion los
metales pesados y otros contaminantes del aceite usado salen

por el flujo de asfalto. (Boughton y Horvath, 2004)

Combustion.

Para el aprovechamiento energético de los aceites usados se
pueden seguir dos caminos diferentes: El primer camino esta
destinado como combustible en instalaciones con alta potencia
térmica, altas temperaturas, gran consumo de combustible y alta
produccién de gases. El mayor ejemplo de esto son los hornos de
clinker en las cementeras, estos hornos queman el aceite usado y
los contaminantes de éste especialmente los metales quedan
incorporados al cemento, aquellas particulas que no lo hacen son

retenidas por precipitadores electrostaticos.

El segundo camino es usado en la aplicacion de tratamientos
fisico-quimicos méas complejos con el fin de fabricar un
combustible que pueda tener un espectro de utilizacion mas
amplio en instalaciones con menos potencia térmica o en motores
de combustién y calderas. La transformacion del aceite usado a
energeético, requiere la aplicacion de un tratamiento tendiente a
adecuar las condiciones del aceite a las caracteristicas propias
del proceso de combustion, consistente basicamente en la
aplicacion de dos etapas: adecuacion del aceite usado mediante
procesos de filtracion para retirar particulas gruesas y remocion
de particulas finas, mediante procesos de sedimentacion y

centrifugacion. (Florez, 2001)

Regeneracion
La regeneracion de aceites usados es la operacion mediante la
cual se obtienen de los aceites usados un nuevo aceite base

comercializable. Casi todos los aceites usados son regenerables



39
aunque en la practica la dificultad y el costo hacen inviable la
regeneracion de aceites usados con alto contenido de aceites
vegetales, aceites sintéticos, agua y solidos.

2.2.2.3 Materiales peligrosos.

Los aceites lubricantes usados son considerados como un
material peligroso recuperable, segun el Ley General de Residuos
Solidos, Ley 27314, por lo que se hace necesario definirlos dentro
del ambito legal-ambiental.

a) Definicion de material peligroso

De acuerdo a lo sefialado por la Agencia de Proteccion
Ambiental — EPA de los Estados Unidos de América, son los
residuos peligrosos, son elementos, sustancias, compuestos,
residuos o mezclas de ellos que, al finalizar su vida util
adquieren la condicion de residuos o desechos y que
independientemente de su estado fisico, representan un
riesgo para la salud o el ambiente, por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o

bioldgico-infecciosas.

Esta definicién incluye a los residuos generados por eventos

naturales.

Asi mismo en el Art. 15° La ley 27314, los clasifica de

acuerdo a su origen en:

¢ Residuo domiciliario

e Residuo comercial

¢ Residuo de limpieza de espacios publicos

¢ Residuo de establecimiento de atencion de salud
e Residuo industrial

e Residuo de las actividades de construccion

¢ Residuo agropecuario
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¢ Residuo de instalaciones o actividades especiales

Por otro lado los residuos peligrosos son definidos en el Art.22

de la misma ley de la siguiente manera:

e Son residuos sélidos peligrosos aquéllos que por sus
caracteristicas o el manejo al que son o0 van a ser
sometidos representan un riesgo significativo para la
salud o el ambiente.

e Sin perjuicio de lo establecido en las normas
internacionales vigentes para el pais o las
reglamentaciones nacionales especificas, se
consideraran peligrosos los que presenten por lo
menos una de las siguientes caracteristicas:
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, radiactividad 0 patogenicidad

(biocontaminacion).

2.2.2.4 Recuperacion y reuso de materiales peligrosos

Mientras que el relso de materiales peligrosos consiste en el
empleo de materiales peligrosos recuperables en otro ciclo de
produccion diferente al que le dio origen, la recuperacion de un
material peligroso incluye todas aquellas operaciones 0 procesos
que comprenden la recoleccion, transporte, almacenamiento,
tratamiento y transformacién de materiales peligrosos para redso,

reciclaje, regeneracion o aprovechamiento. (Benavente, 1999)

La recuperacion de los materiales peligrosos tendra como
objetivo fundamental el reuso, el reciclaje, la regeneracion o el
aprovechamiento de dichos materiales a escala industrial o
comercial, con el proposito de alargar su vida util, minimizar la
generacion y destruccion de desechos peligrosos y propiciar las
actividades econdmicas que empleen estos procesos 0 se surtan de

estos materiales. (Benavente, 1999)
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2.2.2.5 Analisis deriesgo

Se define como la probabilidad de ocurrencia que un peligro
afecte directa o indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en
un lugar y tiempo determinado, el cual puede ser de origen natural o
antropogénico. (Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales.
Ministerio del Ambiente — MINAM, 2009.)

El andlisis de riesgo debe incluir:

e Identificacibn de los riesgos, identidad quimica,
localizacion, cantidad, naturaleza del riesgo.

e Analisis de vulnerabilidad, zona vulnerable, poblaciones o
asentamientos humanos, facilidades criticas, medio
ambiente.

e Andlisis de probabilidad de ocurrencia de una

contingencia, severidad de las consecuencias.

A continuacioén, en la Tabla N°9 se presentan efectos del
manejo inadecuado de los aceites usados sobre diferentes recursos

naturales:

Tabla 09. Riesgos y efectos derivados del mal manejo de aceites usados.

RECURSO EFECTOS

El aceite lubricante usado que se quema bajo condiciones no controladas, puede
emitir mas plomo al aire que cualquier otra fuente industrial. Los compuestos

AIRE aromaticos policiclicos constituyentes de los aceites usados, pueden evaporarse o
tener transformaciones fotoquimicas que los descomponen en gases o particulas
que se incorporan a la atmosfera.

Los vertimientos a cuerpos de agua, forman una pelicula sobre la superficie
AGUA ocasionando dafios a los organismos, ademas de perjudicar la transferencia de
oxigeno y producir efectos toxicos sobre organismos, como algas y peces.

El contacto con el suelo de componentes no biodegradables, presentes en aceites
SUELO lubricanes usados, destruye el humus vegetal, alterando la fertilidad de los suelos y
generando alto riesgo de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.
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Fuente: Comisidn Nacional del Medio Ambiente (CONAMA). Guia técnica para el manejo de

aceites industriales usados — Chile, 2007.

Al mismo tiempo en la tabla 10 veremos los efectos de los

contaminantes presentes en los aceites usados en la salud humana.

Tabla 10. Efectos de los contaminantes presentes en los aceites usados en la salud

humana.

CONTAMINANTE

EFECTO EN LA SALUD HUMANA

PLOMO

CROMO

ALUMINIO

NITROBENCENO

COBRE

ZINC

El Plomo puede afectar a casi todos los 6rganos y sistemas en el cuerpo.
El mas sensible es el sistema nervioso, tanto en nifias como en adultos.
La exposicién prolongada de adultos puede causar un deterioro de las
funciones del sistema nervioso. También puede producir debilidad en
los dedos, las mufiecas vy los tobillos. La exposicion al Plomo también
produce un pequefio aumento de la presién sanguinea, especialmente
en personas de mediana edad y de edad avanzada, y puede causar
anemia. La exposicidn a niveles altos de plomo puede dafiar seriamente
al cerebro y los rifiones de nifios y adultos y causar la muerte. En
mujeres embarazadas, la exposicién a niveles altos de plomo puede
producir perdida del embarazo. En hombres, la exposicién a altos
niveles puede alterar la produccién de espermatozoides.

Respirar niveles altos de cromo puede producir irritacién del
revestimiento interno de la nariz, ulceras nasales, secrecién nasal y
problemas respiratorio, tales como asma, tos, falta de aliento o
respiracion jadeada.

La exposicion al aluminio generalmente no es perjudicial, pero la
exposicion a cantidades altas puede afectarla salud. Algunas personas
con enfermedades del rifion almacenan gran cantidad de aluminio en
sus cuerpos y pueden desarrollar enfermedades de los huesos o del
cerebro que pueden deberse al exceso de aluminio.

Una pequeia cantidad de nitrobenceno puede causar leves irritaciones
si entra en contacto directo con la piel o con los ojos. Las exposiciones
repetidas a altas concentraciones de nitrobenceno pueden producir
metahemoglobinemia, condicidon en la cual la capacidad de la sangre
para transportar oxigeno se reduce. Efectos tales como dolor de cabeza,
irritabilidad, mareo, debilidad y somnolencia, pueden ocurrir. Hay
evidencia que sugiere que respirar altas concentraciones de
nitrobenceno puede dafiar el higado.

Los niveles altos de cobre pueden ser dafiinos. La inhalacidn de niveles
altos de cobre puede producir irritacion de la nariz y la garganta.

La inhalacién de grandes cantidades de polvos o vapores de zinc puede
producir una enfermedad de corta duracién, llamada fiebre de vapores
de metal.
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La exposicion a niveles bajos de cloro puede producir irritacion de la
CLORO nariz, la garganta y los ojos. La exposicion a niveles mas altos puede
producir tos y alteraciones del ritmo respiratorio y dafio de los
pulmones.

El efecto que se observa mds cominmente en gente expuesta a grandes
BIFENILOS cantidades de PCB son efectos en la piel como acné o salpullido. En
POLICLORADOS estudios en trabajadores expuestos se han observado alteraciones en la

(PCB) sangre y la orina que pueden indicar dafio al higado.

Fuente: Agencia para Sustancias Toxicas y el registro de Enfermedades. (ATSDR) —
Atlanta E.U.,2010.

2.2.2.6 Ecoeficiencia

La Ecoeficiencia estad enfocada en una filosofia de gestion que
surge a partir de conceptos de eficiencia econémica que logran
beneficios positivos sobre el medio ambiente; no consiste en
aumentar las eficiencias de las practicas ya existentes, sino que
promueve y estimula la creatividad e innovacion hacia la busqueda

de nuevas y mejores formas de hacer las cosas (Martinez, 2005).

La Ecoeficiencia se alcanza mediante el comercio de
productos y servicios a un precio competitivo, que satisfaga las
necesidades de la sociedad y ofrezca calidad de vida, a la vez que
reduzca de forma progresiva los impactos ambientales y la
intensidad de uso de los recursos a lo largo de todo su ciclo de vida,
hasta que el planeta los pueda asimilar (Martinez, 2005).

La ecoeficiencia es un cociente entre una medida econémica
y una medida de tipo ecoldgica o ambiental. A modo de ejemplo, es
posible utilizar la cantidad de producto o las horas de trabajo como
numerador del cociente e indicadores como el consumo agua o
energia, o la emision de gases de efecto invernadero como
denominador. Entonces una alta eco-eficiencia se alcanzara al
obtener mas valor por unidad de impacto ambiental o unidad de

recurso natural utilizado (Martinez, 2005).
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Ecoeficiencia = Valor del Producto o Sustancia

Influencia ambiental

Objetivos de la ecoeficiencia.

De acuerdo a Martinez (2005), los objetivos de la

ecoeficiencia son:

e Reduccion del consumo de recursos utilizando menos
cantidad de energia, menos materiales, menos agua y
menos cantidad de suelo, con el fomento del reciclaje y la
mayor durabilidad del producto.

e Reduccion del impacto ambiental mediante la minimizacion
de las emisiones, la reduccién en el consumo de agua, la
correcta disposicion de los residuos y el fomento del uso de

los recursos renovables en lugar de los no renovables.

Incremento del valor del producto o servicio con la generacion
de mas beneficio al consumidor, el incremento de la funcionalidad
del producto, e intentando satisfacer las necesidades efectivas de

los consumidores.

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES.

» Aceite Lubricante Usado: Es el residuo que se genera de la utilizaciéon
de aceites lubricantes para automocion y para usos industriales. Los
aceites usados son una mezcla de hidrocarburos procedentes del
petréleo con restos de los aditivos que se le afladieron para realizar la
funcibn de lubricaciébn, asi como agua, disolventes y otros

contaminantes adquiridos durante su utilizacion.
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» Gestion integral de los aceites usados: Es el conjunto de estrategias
gue permitirAn minimizar los riesgos e impactos que las malas practicas
de manejo de aceites lubricantes usados generan en el medio

ambiente.

» Material peligroso: Son los residuos peligrosos, son elementos,
sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, al finalizar su
vida util adquieren la condicion de residuos o desechos y que
independientemente de su estado fisico, representan un riesgo para la
salud o el ambiente, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,

explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas.

» Analisis de riesgo: Se define como la probabilidad de ocurrencia que
un peligro afecte directa o indirectamente al ambiente y a su
biodiversidad, en un lugar y tiempo determinado, el cual puede ser de

origen natural o antropogénico.

> Ecoeficiencia: Estd enfocada en una filosofia de gestion que surge a
partir de conceptos de eficiencia econdmica que logran beneficios
positivos sobre el medio ambiente; no consiste en aumentar las
eficiencias de las practicas ya existentes, sino que promueve y estimula
la creatividad e innovacion hacia la busqueda de nuevas y mejores

formas de hacer las cosas.



CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1.TIPO DE INVESTIGACION

Tipo: Investigacion Explicativa - No Experimental

Enfoque: cuantitativo

El presente trabajo de profundizacion se desarrollé desde un enfoque
cuantitativo, es decir, “usa la recoleccion de datos para probar hipétesis, con
base en la medicibn numérica y porcentual, para establecer patrones de

comportamiento” (Hernandez, 2006).

3.2.DISENO Y ESQUEMA DE LA INVESTIGACION:

El disefio de investigacion es el plan para responder a los objetivos de la
investigacion. De acuerdo con Hernandez, et al (2002), existen dos
clasificaciones para el disefio de investigacion las cuales son: Investigacion

experimental y no experimental.
La investigacion realizada para este estudio sera no experimental
transversal ya que no se manipularan las variables y ademas se recolectaran

datos en un solo momento del tiempo.

El disefio es de medicion — observaciéon, correspondiéndole el siguiente

esquema (Carrasco, S. 2005).

M:O

- M > Grupos muestrales a evaluar.
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-> Observaciones.

3.3.POBLACION Y MUESTRA:

3.3.1.

3.3.2.

Poblacion.

Segun el reporte de la Municipalidad Provincial de Coronel
Portillo (2014), en la ciudad de Pucallpa se cuenta con 89 centros de
acopio de aceite vehicular usado, entre estaciones de servicio,
Lubricentros y talleres de mecanica reconocidos. Ademas también
existen empresas transportadoras de aceite vehicular usado, los

cuales también seran evaluados.

Muestra.

Se realiz6 un muestreo no probabilistico, y la muestra fue
seleccionada por conveniencia, en el cual los elementos de la
poblacion se seleccionaron con base en el juicio del investigador,
utilizando la experiencia para elegir a los elementos que se incluiran
en la muestra, considerando que son representativos de la poblacion

de interés.

Asi mismo los acopiadores y/o generadores se han clasificado

comercialmente dentro de esta investigacién en cinco categorias:

e Estaciones de Servicio
e Multiservicios

e Lubricentros

e Pargueaderos

e Talleres de Mecanica

A partir de la separacion sectorial urbana y de la clasificacion
comercial, se ha determinado aquellos acopiadores con

caracteristicas representativas para la investigacion; tomando un
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acopiador de cada una de la clasificacion comercial anteriormente
mencionada. Ademas han sido seleccionados teniendo en cuenta la
autorizacion de estos actores para la recopilacion de la informacién
por parte del investigador, condiciones de seguridad y la facilidad de

desplazamiento al sector donde se encuentran.

Los transportadores, seran involucrados segun la secuencia
de entrega y manejo del aceite usado, correspondiente a cada uno
de los generadores Yy/o acopiadores involucrados en la
investigacién; teniendo en cuenta que pertenezcan a la base de
datos de transportadores autorizados por la autoridad ambiental

(Direccién Ejecutiva de Salud Ambiental).

3.3.3. Ambito Geogréafico Temporal.

La ciudad de Pucallpa se ubica en el departamento de Ucayali
en el centro oriente del Pera a orillas del rio Ucayali. Esta en plena

selva amazodnica a 154 m.s.n.m.

Pucallpa ocupa el 0.05% de la provincia de Coronel Portillo, lo
que representa casi el 15% del distrito original. De clima tropical
calido todo el afio, la temperatura promedio es de 26°C, con picos
que pueden alcanzar 34° C en los dias mas calurosos. Entre octubre
y diciembre se producen precipitaciones y la temperatura baja hasta
21.5°C en promedio. El caudal de las lluvias puede alcanzar hasta
157.0 msnr (Gobierno Regional de Ucayali. DIRCETUR. 2012).

3.4.INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se us6 como instrumentos de acuerdo a la recoleccion de datos; para el
acopio de informacion se elaboré un formato con una serie de preguntas que
recogio la informacién basica obtenida mediante la encuesta que se realiz6 (ver

anexo 1ly 2)
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3.4.1. Encuesta

Se recogieron los datos directamente de la muestra en forma
anonima y confidencial. Creswell (2009) (cit. Hernandez et al, 2010)
considera la encuesta como un disefio que provee un plan para
efectuar una descripcibn numérica de tendencias, actitudes u
opiniones de una poblacion, estudiando a una muestra de ella. Es
decir, en la literatura sobre metodologia de la investigacion, la
encuesta ha sido visualizada como un instrumento cuantitativo para
recabar, mediante preguntas, datos de un grupo seleccionado de
personas. En realidad, las encuestas son disefios no experimentales
que la mayoria de las veces resultan transversales, aunque si se
repiten sistematicamente desarrollan un formato longitudinal. Su
alcance puede ser descriptivo o correlacional-causal (Hernandez et
al, 2010).

3.5.TECNICAS DE RECOJO DE DATOS:

En la etapa previa de la investigacion, se definié el grupo de actores
involucrados para el estudio de casos, de valoraciébn del manejo de aceites
usados vehiculares por parte de acopiadores y transportadores autorizados.
Con la informaciébn recopilada y con las \visitas realizadas
en primer lugar, se da inicio a la evaluacion del mecanismo de control,
estipulado por la autoridad Ambiental (DESA - UCAYALI).

3.5.1. Recoleccién de Informacién

En el desarrollo del trabajo de campo, las herramientas
utilizadas para la captura de la informacion fueron la Observacion
Directa y entrevistas dirigidas a los centros de Acopio como Centros
de Servicio, Lubricentros y talleres. También se entrevistaron y

encuestaron a las empresas transportadoras.

3.5.2. Aspectos a Observar.
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Acopiadores:

Area de Lubricacion

Sistemas de drenaje

Recipientes de recibo primario

Recipiente para el drenaje de filtros

Tanques superficiales o tambores de almacenamiento
Dique o muro de contencion

Planta fisica

Transportadores:

Recoleccion de aceite usado en el acopiador
Caracteristicas del vehiculo utilizado (carrotanque / camioneta /

otro).

3.5.3. Procesamiento y Presentacion de Datos.

Todos los datos obtenidos a través de los instrumentos de

recoleccion de datos, se procesaran y presentaran de la siguiente

manera:

Tabulacion, representacion grafica e interpretacion de los
resultados mediante estadisticos y tablas de distribucion de

frecuencias.

Los datos cuantitativos y cualitativos se introducirdn en el
software PASW V. 21. Donde se procesaran estadisticas para el
contraste de hipotesis. Los resultados se presentaran en tablas y

gréaficas, contando con su respectiva interpretacion.
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3.5.4. Andlisis e Interpretacidon de Datos.

Con el proposito de detectar actores con fallas en la gestion
integral o siendo mas especificos etapas débiles o erradas dentro de
cada uno de los procesos desarrollados, se realizé una comparacion
entre los procedimientos usados y los procedimientos estipulados
por la autoridad ambiental. Esto nos permitira ver la situacion actual
en la que se encuentra la Gestion de aceite vehicular usado en la

ciudad de Pucallpa - Distrito de Calleria.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. TRABAJO DE CAMPO Y PROCESO DE CONTRASTE DE LA HIPOTESIS

4.1.1. Identificacion de acopiadores:

IDENTIFICACION EN LA MATRIZ DE

ACOPIADOR EVALUACION DE CUMPLIMIENTO

Estacién de Servicio Petrogas E.I.R. Ltda
Multiservicios el TRIUNFO

Lubricentro Bony

Open Plaza (Parqueo)

Taller de Mecénica Dasilva

G WIN|F-

A continuacion se compara cada acopiador visitado, con los parametros

exigidos por la Autoridad Ambiental para el Manejo de Aceite Usado en el Peru.

TABLA N° 11: Area de Lubricacién.

CONDICION OBSERVADA 1 2 3 4 5

1. Esta claramente identificada. v v X v X

2. Pisos construidos en material sélido e impermeable,
sin grietas u otros defectos que impidan la facil v v

L . . X v X
limpieza de grasas, aceites 0 cualquier otra
sustancia deslizante.
3. Conexién con el alcantarillado v v X v X
4. Excelente ventilacion (natural o forzada) Vv v |V |V

5. Libre de materiales, canecas, cajas y cualquier otro
tipo de objetos que impidan el libre desplazamiento | v* | X v | X X
de equipos y personas.
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TABLA N° 12: Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA 1 2

Garantiza el traslado seguro del aceite usado desde
el motor o equipo hasta el recipiente de recibo | v v
primario.

Disefiado de manera tal que evite derrames. v | v

TABLA N° 13: Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA 1 2

El recipiente permite trasladar el aceite usado
removido desde el lugar de servicio del motor o v v
equipo, hasta la zona para almacenamiento
temporal de aceites usados.

Esté elaborado en materiales resistentes a la accién v
de hidrocarburos.

Cuenta con asas o agarraderas que garanticen la | v
manipulacion segura del recipiente.

Cuenta con un mecanismo que asegure que la
operaciéon de trasvasado de aceites usados del
recipiente de recibo primario al tanque superficial o
tambor, se realice sin derrames, goteos o fugas.

TABLA N° 14: Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA 1 2

Volumen maximo de cinco (5) galones y dotado de
un embudo o malla que soporte los filtros u otros | v | v
elementos a ser drenados.

Cuenta con asas o0 agarraderas que permitan
trasladar el aceite usado drenado a la zona para
almacenamiento temporal de aceites usados, | X v
asegurando que no se presenten goteos, derrames
o fugas.

Cuenta con un mecanismo que asegure que la
operacion de trasvasado de aceites usados al v v
tanque superficial o tambor, se realice sin derrames,
goteos o fugas.
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TABLA N° 15: Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA 1 2 3

Garantizan en todo momento la confinacion total del v v
aceite usado almacenado.

Elaborados en materiales resistentes a la accion de v v v
hidrocarburos.

Permitan el traslado del aceite usado desde el
recipiente de recibo primario y hacia el sistema de
transporte a ser utilizado, garantizando que nose | v | v | vV
presenten derrames, goteos o fugas de aceite
usado

Cuenta con un sistema de filtracion instalado en la
boca de recibo de aceites usados del tanque o
tambor en operacién, que evite el ingreso de| v | X X
particulas con dimensiones superiores a cinco (5)
milimetros.

Esta rotulado con las palabras “ACEITE USADQO” en
tamafio legible, las cuales deberan estar alavista| , | , |
en todo momento, en un rétulo de minimo 20 cm. x
30 cm.

En el sitio de almacenamiento existen las sefiales
de “prohibido fumar en esta area y almacenamiento | v v | X
de aceites usados”

TABLA N° 16: Dique o Muro de Contencion.

CONDICION OBSERVADA 1 2 3

Confina posibles derrames, goteos o fugas
producidas al recibir o entregar aceites usados, | , v v
hacia o desde tanque(s) y/o tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

Posee una capacidad minima para almacenar el
100 % del volumen del tanque méas grande, masel | v | v | vV
10% del volumen de los tanques adicionales

El piso y las paredes estan construidos en material v v v
impermeable.

TABLA N° 17: Planta Fisica.

CONDICION OBSERVADA 1 2 3

Posee cubierta sobre el area de almacenamiento y
esta evita el ingreso de agua lluvia al sistemade| v | v | ¥V
almacenamiento del aceite usado.

La cubierta permite realizar libremente las
operaciones de cargue o llenado y de descargue del | v v | X
sistema de almacenamiento.

La hoja de seguridad de los aceites usados,
presentada en el anexo, se encuentra fijada enun| v | X X
lugar visible, en las instalaciones.
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Analisis de resultados:

A continuacion se establece en las siguientes graficas la clasificacion
en porcentaje de cumplimiento de las condiciones expuestas en las
normas ambientales, emitidos por la autoridad ambiental para la
gestién de aceites usados.

Figura 03. Area de Lubricacion.
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Figura 04. Sistema de Drenaje.
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Figura 05. Recipiente Recibo Primario.
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Figura 06. Recipiente Drenaje de Filtros.
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Figura 07. Tanques de Almacenamiento.
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Figura 08. Diques o Muro de Contencioén.
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Figura 09. Planta Fisica.
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Esta medicion se realiza en escala de 1 a 100, siendo 0% el
no cumplimiento de las condiciones en el area o tema analizado y
100% cumplimiento total de las normas establecidas por la autoridad
ambiental.

Es de aclarar que el siguiente andlisis fue disefiado de
manera equitativa para cada una de las etapas a estudiar; Es decir,
se considerd el numero de actividades en cada etapa y se clasifico
en proporciones iguales para que la sumatoria fuera maxima del

100%.

Figura 10. Cumplimiento de Acopiadores.
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4.1.2. Identificacion de Transportadores:

IDENTIFICACION EN LA MATRIZ DE

TRANSPORTADORES EVALUACION DE CUMPLIMIENTO
ORUJO SA.C 1
AMAZON SERVIS S.A 2
FRANSCIS E.LR.L, 3

A continuacion se compara cada transportador visitado, con los parametros

exigidos por la autoridad ambiental para el manejo de aceite usado en el Pera.

TABLA N° 18: Recoleccidn de aceite usado en las instalaciones del acopiador primario.

CONDICION OBSERVADA 1 2 3

1. Poder debidamente otorgado para adelantar el registro de la | v v
actividad de movilizacion.

2. tarjeta de propiedad de la unidad de transporte, o copia del
contrato de arrendamiento de la misma en que se
especifique claramente la persona o personas responsables | v v v
por posibles dafios ocasionados a terceros y en especial a la
salud humana y al medio ambiente en caso de accidente.

3. Certificado de emisiones vigente de la unidad de transporte. v v v
4. Certificado del Curso Basico Obligatorio de capacitacion para
conductores que transporten mercancias peligrosas, emitido | v v v

por el Ministerio de Transporte.

5. Tarjeta de Registro Nacional para el Transporte de | v v
Mercancias Peligrosas.

6. La longitud de la unidad (chasis) sobresale del extremo
posterior del tanque, de modo que sirva de defensa o| v v
parachoques para la proteccion de valvulas y demas
accesorios de cierre y seguridad del tanque.

7. El tanque posee una placa con el nombre del fabricante, la
norma o codigo de construccion, la fecha de fabricacién, | v v v
capacidad y numero de compartimentos.

8. Cuenta con un sistema de comunicacion (teléfono celular,
radioteléfono, radio, u otro) y su respectiva licencia expedida | v v v
por la autoridad competente para los casos aplicables.

9. El conductor de la unidad de transporte diligencia en las tres
(3) partes del Reporte de Movilizacion de aceites usados, la
informacion correspondiente al acopiador, al movilizador, al | v v
Acopiador Secundario, procesador o dispositor final y
entrega la copia respectiva a la persona encargada de los
aceites usados en las instalaciones del Acopiador.

Los transportadores seleccionados, fueron elegidos por recibir

el aceite de los acopiadores anteriormente descritos, en esta etapa
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el cumplimiento del manual es total (como se observa en la figura
11), esto se cumple por que la autoridad ambiental exige este
desempefio antes de otorgar el permiso de movilizacion para prestar
el servicio de transporte de aceite usado en el Distrito Calleria, por
esta razén el cumplimiento de las condiciones de seguridad son

totales.

Los inconvenientes se presentan cuando el aceite usado es
recolectado por transportadores ilegales (sin autorizacion de la
autoridad ambiental), donde no se conocen los mecanismos de
operacion y recoleccién, ni la utilizaciébn posterior del residuo

recolectado.

Figura 11. Cumplimiento de Transportadores.
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4.2 Resultado de la observacioén directa:

El incumplimiento por parte de los generadores y/o acopiadores es el
principal conflicto dentro de una adecuada gestion integral para el aceite usado,

por la cantidad de generadores y/o acopiadores que existe en la ciudad.
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Los grandes acopiadores (Estaciones de Servicio, entre otros) cumplen con
las condiciones minimas de las Normas y Procedimientos para el Manejo del
Aceite Usado en comparacion con los pequefios negocios (Talleres y
Lubricentros), donde el trabajo en la calle y en inadecuadas condiciones
generan conflicto con las condiciones minimas de seguridad y control ambiental

dispuestos en la autoridad ambiental.

La falta, basicamente ocurre con los acopiadores pequefios, los cuales
entregan sus residuos a transportadores no autorizados, haciendo un mal
manejo de estos residuos sin el cumplimiento de las normas, y ademas estos
finalmente los venden a un precio mas economico a distintas empresas, en

comparacion al aceite tratado que venden las empresas autorizadas.



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1.DISCUSION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Los acopiadores seleccionados no cumplen en su totalidad con las
normas y procedimientos para el manejo de aceites usados establecidas
por la autoridad ambiental, en escala de 1 a 100 la Estacién de Servicio
genera 92% de cumplimiento, esto es gracias a que se trata de un lugar
abierto y facilmente controlable, tanto por la multinacional que la opera
(para la estaciéon seleccionada), como por la autoridad ambiental o por los
mismo clientes; la estacion intenta mantener sus zonas de lubricacion
sefalizadas, ordenadas y cumplir con los parametros de manejo dictados

por la autoridad ambiental.

Por el contrario, el taller seleccionado presenta un mal manejo de
sus residuos en el caso del aceite usado, aunque genera un volumen
inferior en comparacion con los demas acopiadores involucrados en esta
investigacion. ElI cumplimiento de las normas, es minimo (4%) y es de
saber que existen en Pucallpa numerosos talleres, mas de 60 registrados
en el municipio y muchos otros mas sin registrar y por lo mismo, fuera del

control de la autoridad ambiental (DESA).

Cabe mencionar que el taller de mecanica seleccionado, al igual que
los otros acopiadores, se selecciond porque cumplia con mas normas
ambientales que el resto de los talleres; Aun asi, este solo cumple con un
4% de las normas que estipulan la adecuada gestion para el manejo de

aceite vehicular usado.

En cuanto a los transportadores de este residuo, ellos cumplen en

un 100% las normas ambientales, debido a que, para obtener su registro
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como empresa transportadora de este residuo, se debe cumplir con todas
las normas ambientales, ademas de ser controladas por la autoridad
ambiental. (DESA).

APORTE CIENTIFICO

Luego de realizar los andlisis e interpretar los resultados obtenidos
en la presente investigacion podemos llegar a la conclusibn que es
necesario fomentar la adecuada gestion ambiental de aceites usados,
principalmente en los talleres de mecéanica, para solucionar en forma
gradual el problema del inadecuado manejo de este tipo de residuos y sus
impactos ambientales. Es por ello que se propone la implementacion del
modelo de solucidon ambiental desarrollado en el IPES denominado
"Buenas Practicas Ambientales" (BPA), para una adecuada gestién del

aceite vehicular usado en la ciudad de Pucallpa.

Para una adecuada gestion del aceite vehicular usado en la ciudad

de Pucallpa, una BPA debe desarrollar los siguientes aspectos:

Investigacién y desarrollo Produccién de

de soluciones ambientales materiales educativos

A7 Buyenas Pricticas 5

Informacién y
difusion

Sensibilizacién y capacitacién

ambienta!

En el caso de los aceites usados, el modelo de solucion involucra a
los generadores y a los recicladores. Para ello, se propone charlas
informativas y asistencia técnica, sensibilizando y capacitando a
trabajadores y empresarios, asi como a autoridades locales y sectoriales

en el tema de los aceites usados.
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CONCLUSIONES

1. Actualmente en Pucallpa el consumo de aceite lubricante aumenta de
forma integral con la tasa de crecimiento del parque automotor; estos
aceites lubricantes utilizados en vehiculos, adquieren concentraciones
elevadas de metales pesados producto principalmente del desgaste del
motor 0 maquinaria que lubricé y por contacto con combustibles, el
aceite usado por lo tanto debe ser tratado y/o recuperado para
posteriormente ser empleado en condiciones de servicio menos criticas

gue aquellas en las que estaba sometido inicialmente.

2. La gestion actual de los aceites vehiculares en el casco urbano del
distrito de Calleria de la ciudad de Pucallpa, se encuentra en un nivel
muy bueno en cuanto a las estaciones de servicio (92%) siendo de los
acopiadores que con mas normas ambientales cumplen para el
adecuado manejo de los aceites vehiculares usados. En cuanto a los
talleres de mecénica la gestién de los aceites vehiculares usados se
encuentra en el nivel mas bajo (4%) siendo esta una cifra alarmante
debido a la gran cantidad de talleres de mecanica existentes en el
distrito, los cuales se encuentran en el mismo nivel y muchos mas que

se encuentran en niveles mas bajo aun.

3. Los acopiadores que mas control necesitan por parte de las autoridades
ambientales son los talleres de mecanica ya que se encuentran por
debajo del 50% del cumplimiento de las Normas ambientales
establecidas por la autoridad ambiental, para el adecuado manejo de los
aceites vehiculares usados. Estos se han convertido en una fuente
potencial de contaminacion para nuestro ambiente (aire, agua y suelo),

debido a la disposicion final de los mismos.
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RECOMENDACIONES

1. Debido al nivel actual en la que se encuentra la gestion integral de los
aceites vehiculares usados, en el distrito de Calleria, se recomienda
fomentar la adecuada gestiébn de los aceites vehiculares usados y la
proteccion de nuestro medio ambiente, introduciendo el sistema de

“Buenas Practicas Ambientales” BPA antes mencionado.

2. Capacitar e informar a los generadores y/o acopiadores de los riesgos
ambientales que implica un mal manejo de los aceites vehiculares
usados, a través de videos, boletines, revistas, charlas informativas y

asistencia técnica.

3. Las autoridades del gobierno regional, municipal y autoridades
ambientales deben trabajar articuladamente con todos los sectores
involucrados en la probleméatica ambiental, y a su vez hacer cumplir las
normas ambientales existentes, ya que el inadecuado manejo de
residuos peligrosos como los aceites lubricantes usados perjudican
directamente a la salud del ser humano. Al mismo tiempo los
municipios deben reglamentar que para obtener la licencia de
funcionamiento de establecimientos que manejan residuos peligrosos,
deben cumplir con ciertos requisitos especiales adicionales como
(capacitacion del personal en BPA que laboran, infraestructura y
almacenamiento adecuado y finalmente acreditar su disposicion final de

acuerdo a la norma existente).
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ANEXO 1
LISTA DE ESTABLECIMIENTOS QUE COMERCIALIZAN LUBRICANTES Y OTROS
N° Razon Social Nombre Comercial Direccion
FERNANDO AMBROCIO | LUBRICENTRO JOSE
1 | MAYORA RICOPA FERNANDO JR-URUBAMBA Nro 289
LUBRICENTRO JR. ANTONIO MAYA DE
2 |LLULYDAVILAISUIZA - ¢ oepiors BRITTO Nro 533
, |LUBRICANTESA&C LUBRICANTES ABC S R L | ‘R SERAFIN FILOMENO Nro
SR.L. 101
, |LUBRICANTESA&C LUBRICANTES A & C AV, CENTENARIO Nro 288.6
SR.L SR.L
MARIA FATIMA CA. 16 UBLOS FRUTALES
> | ZEVALLOS FERREYRA | FUBRICENTROTAXIA Mz G lte 8
g | VICTORHUGOSAENZ 1) \;0riCENTRO ARIANITA |JR. SUCRE Nro 840
GARCIA
LIZBETH MORALES | JR. GUILLERMO SISLEY Nro
7 oA MANUELITO MOTOR'S | 02"
OLIVIA LANDEO
8 | CANCHO JFX SERVICIOS JR. ZAVALA Nro 424

LUBRICANTES Y
9 LUZ ISOLA GARCIA RUIZ REPUESTOS EMANUEL AV. CENTENARIO Nro 765

JULIO CESAR QUIROZ ,
10 CORDOVA LUBRICANTES CESAR'S JR. PROGRESO Nro 143

JULIO CESAR QUIROZ AV. PROLONGACION SAN

11 LUBRICANTES CESAR'S | MARTIN Nro 146 AH
CORDOVA BELLAVISTA Mz LL Ite 21
MELQUIADES JAIME JR. ALFONSO UGARTE Nro

12| cAsTRO HUANACUNI | FUBRICANTES KATY 942
BATERICENTRO LA BATERICENTRO LA

13 I MARINA SRLL. MARINA S.R.L. IR TARAPACA Nro 437
MARISOL MARLENE LUBRICENTRO SAN

14 | EERNANDEZ CORSINO | MIGUEL AV. CENTENARIO Nro 285

15 | LIMBER CARDENAS LUBRICENTRO LOS DOS | AV. JOSE F. SANCHEZ
MURAYARI HERMANITOS CARRION Nro 1190

L6 | CRISS GINA PINCHI REPUESTOS Y JR. ANTONIO MAYA DE
GARCIA LUBRICANTES CRISS BRITTO Nro 456
ELOY ERICKSON PEREZ

17 | carAviA LUBRICENTRO BONY AV. CENTENARIO Nro 269
PERCY MAX ARIAS

18 | chauca LUBRICANTES MAX JR. TARAPACA Nro 159

19 | VILLACORTAGARCIA, |\ 51ICENTRO PAOPI JR. 1QUITOS Nro 202

PAOLA PILAR
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AV. COLONIZACION

IGLESIAS SANGAMA, | LUBRICENTRO BELLA
20 | DURMIENTE MICAELA BASTIDAS Mz 18
Lte 22 Piso 1
GONZALES ARELLANO, AV. TUPAC AMARU. Nro
2 | e LUBRICANTES GENESIS |-
GONZALES ARELLANO, JR. EDUARDO DEL AGUILA
2 |20 LUBRICANTES GENESIS |\ "1/
JR. ALFREDO EGLINTON Nro
ZEVALLOS FERREYRA,
23 | ARl aTin LUBRICENTROTAXIA (482 IMOSA Mz A Lte 22
Piso 1
DISTRIBUIDORA
24 | COMERCIAL DE DICOLUB S.A.C J,\;‘EGD?['\ILALZF;'\SO SISLEY
LUBRICANTES S.A.C.
25 | TORRES ROMAN, LUBRICENTRO POTRILLO | JR. TARAPACA Nro 185
ALVINA
JR GUILLERMO SISLEY
26 | TOTALOILE.LR.L. TOTAL OIL E.LR.L. VEDINA 527
AV.3 DE ABRIL Nro 204
ESPINOZA BERASTEIN, | MULTISERVICIOS
27 | e CHRTA MICAELA BASTIDAS Mz 4 Lte
02
28 | SERGIO SALAVERRY SA | SERGIO SALAVERRY SA | JR TARAPACA 205
ZUMAETA BARDALES,
29 | f M eLIA ESTEFITA INVERSIONES ORTIZ JR SERAFIN FILOMENO 152
4o |GRUPO POSEIDON GRUPO POSEIDON UL
UCAYALI S.A.C. UCAYALI SA.C.
SEGUNDO FELIX JR. ATAHUALPA ESQU. — 9
31 1juaREZ ESPINOLA | WAHSMOTOSJ&S | o0 o EMBRE 1064
LUBRICANTES Y
32 _'?m'ALQX' ESTACIO | REPUESTOS AV. CENTENARIO 198
CENTENARIO
L3 | FRENOCAR UCAYALI |FRENOCAR UCAYALI |, oo o o
SRL. SRL.
RUTH AVILA
34 |Rol0 AV LUBRICENTROD &S | JR. UNION 601
ESTACION DE ESTACION DE
35 | SERVICIOS EL SERVICIOS EL JR. VARGAS GUERRA 101
PUERTO SRLTDA  |PUERTO S.R.LTDA
s | WALTER LUCIEN LUBRICENTRO Y JR. LOS CETICOS 587 AA.HH.
GRANDEZ INDOMA | LAVADERO CHACALON | SAN FERNANDO
HECTOR ZAVALA REPUEST.Y JR. UNION Mz. A, Lt-18
37 | o> T URBANIZACION LOS
FRUTALES
ALVINA TORRES LUBRICENTRO
38 |AoiA DIBRICED JR. TARAPACA 185
L5 | NEGOCIACIONES NEGOCIACIONES AV. JOSE FAUSTINO
LAZARO E.LR.L. LAZARO E.IR.L. SANCHEZ CARRION 1028
REPUESTOS Y
4o |0SCARARMANDO | REELESTOS | AV. LLOQUE YUPANQUI 696

OCHAVANO ANGULO

POPEYE MOTOR'S

Int. B A.H. JORGE CHAVEZ




MERKAORIENTE

73

a1 |YERE MERKAORIENTE S.A.C. | JR. HUASCAR 793
YORDANO ESTACIO |REPUESTOSY AV. TUPAC AMARU MZ. A

42 | bAREDES LUBRICANTES FLAYER | -T- 12 AA.HH. CARLOS

TUBINO

23 fgﬁTE:R%'?\:FgE'OS LUBRICENTRO EL JR. JOSE FAUSTINO
AAnS ROSARIO SANCHEZ CARRION 1190

44 |OIL PART EIR.L OIL PART E.LR.L. AV. CENTENARIO 564

45 E'PF'{’\I'_EGOC'OS S.D. NEGOCIOS E.LR.L. | AV. CENTENARIO 570

REPUESTOS Y
46 EGRLOS DAVID MEY 1| UBRICANTES JR. INMACULADA 418 Int. 3
"VICTORIA"

MANUEL FREDDY MANUEL FREDDY

47 | MIRABAL TARAZONA. | MIRABAL TARAZONA. |IR- MANCO CAPAC 431
ANTONIO TEOBALDO

ag |[fNTONO 108 AT. AUTOMOTRIZ AV. CENTENARIO 198

4o |RUTH DIONICIA REPUESTOS Y JR. ANTONIO MAYA DE
SALAZAR TORRES | LUBRICANTES MICHEL |BRITTO 528
JIMY ROLANDO CALLE 16 LOTE 13

>0 | MIELENDEZ RIOS LAVADERO MOTELOS | |25 ANIZACION IMOSA

o, |AUTOPART'S AUTOPART'S KANIMAN | AV. CENTENARIO 300-312-
KANIMAN S.R.L. SR.L. 318
NIPON NIPON

52 |REPRESENTACIONES | REPRESENTACIONES |AV.SAN MARTIN 1041
ELR.L. ELRL.
LA CASA DEL LA CASA DEL

>3 |MOTOKARE.IR.L. MOTOKAR E.LR.L. AV. TUPACAMARU 733
JORGE MARCOS

54 |BARDALES J. B SERVICIOS JR. GUILLERMO SISLEY 701
AVERSLUYS
MOTO RED MOTO RED

> | SOLUCIONES S.RL. |SOLUCIONES S.R.L. |AV-SANMARTIN 1030
OPEN PLAZA .

56 | (PARQUEADERO) OPEN PLAZA S.A. AV. CENTENARIO N° 4614
<, | FLORIAN KIMBOL LUBRICENTRO JR. AMAZONAS UB CASCO
VILLACORTA ZEGARRA | AMERICAN URBANO Mz 389 lte 7

MOISES MANUEL JR. COMANDANTE BARRERA
>8 | DASILVA BARBOZA TALLER DASILVA Nro 654 UB CASCO URBANO

REPUESTOS Y REPUESTOS Y
59 | LUBRICANTES ZOILITA | LUBRICANTES ZOILITA |21 ANTONIO MAYA DE

BRITTO Nro 388
ELR.L ELRL
TALLER LUBRICENTRO EL | AV. SAENZ PENA Nro 1098

60 | ROSA CABEZAS MAYTA 1\, ANTE UB CASCO URBANO
51 | ROSARIO LA TORRE REPUESTOS Y JR. GUILLERMO SISLEY Nro

GOMEZ DE DIAZ

LUBRICANTES HARUMY

372 UB CASCO URBANO
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ANEXO 2

FICHA DE OBSERVACION DIRECTA

(TRABAJO DE CAMPO)

aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

Objetivo: Confrontar las normas ambientales para la gestion de aceites
usados, establecidas por la autoridad ambiental competente, frente a las

practicas

iImplementadas actualmente

involucrados.

por

los

Actor observado: Generador y/o acopiador primario.

Dependencia:

a. Areade Lubricacion:

diferentes actores

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO

COMENTARIOS

=

Esta claramente identificada.

Pisos construidos en material sélido e
impermeable, sin grietas u otros
defectos que impidan la facil limpieza
de grasas, aceites 0 cualquier otra
sustancia deslizante.

Conexioén con el alcantarillado

Excelente ventilacion (natural o forzada)

ok |w

Libre de materiales, canecas, cajas y
cualquier otro tipo de objetos que
impidan el libre desplazamiento
de equipos y personas.

Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO

COMENTARIOS

Garantiza el traslado seguro del aceite
usado desde el motor o equipo hasta el
recipiente de recibo primario.

Diseflado de manera tal que evite
derrames.
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Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA

SI

NO

COMENTARIOS

El recipiente permite trasladar el aceite
usado removido desde el lugar de
servicio del motor o equipo, hasta la
zona para almacenamiento temporal de
aceites usados.

Esté elaborado en materiales
resistentes a la accion
de hidrocarburos.

Cuenta con asas 0 agarraderas que
garanticen la
manipulacién segura del recipiente.

Cuenta con un mecanismo gque asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados del recipiente de recibo
primario al tanque superficial o tambor,
se realice sin derrames, goteos o fugas.

Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA

SI

NO

COMENTARIOS

Volumen méximo de cinco (5) galones y
dotado de un embudo o malla que
soporte los filtros u otros elementos a
ser drenados.

Cuenta con asas 0 agarraderas que
permitan trasladar el aceite usado
drenado a la zona para almacenamiento
temporal de aceites usados,
asegurando que no se presenten
goteos, derrames o fugas.

Cuenta con un mecanismo gque asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados al tanque superficial o
tambor, se realice sin derrames, goteos
o fugas.

Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO

COMENTARIOS

Garantizan en todo momento la
confinacion total del aceite usado
almacenado.

Elaborados en materiales resistentes a
la accién de hidrocarburos.

Permitan el traslado del aceite usado
desde el recipiente de recibo primario y
hacia el sistema de transporte a ser
utilizado, garantizando que no se
presenten derrames, goteos o fugas de
aceite usado

Cuenta con un sistema de filtracion
instalado en la boca de recibo de
aceites usados del tanque o tambor en
operacion, que evite el ingreso de
particulas con dimensiones superiores a
cinco (5) milimetros.

Esta rotulado con las palabras “ACEITE
USADOQ” en tamafio legible, las cuales
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deberan estar a la vista en todo
momento, en un rétulo de minimo 20
cm. x 30 cm.

6. En el sitio de almacenamiento existen
las sefiales de “prohibido fumar en esta
area y almacenamiento de aceites
usados”

f. Dique o Muro de Contencion.

CONDICION OBSERVADA SI

NO

COMENTARIOS

1. Confina posibles derrames, goteos o
fugas producidas al recibir o entregar
aceites usados, hacia o desde
tanque(s) y/o tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

2. Posee una capacidad minima para
almacenar el 100 % del volumen del
tanque mas grande, mas el 10% del
volumen de los tanques adicionales

3. El piso y las paredes estan construidos
en material impermeable.

g. Planta Fisica.

CONDICION OBSERVADA Sl

NO

COMENTARIOS

1. Posee cubierta sobre el éarea de
almacenamiento y esta evita el ingreso
de agua lluvia al sistema de
almacenamiento del aceite usado.

2. La cubierta permite realizar libremente
las operaciones de cargue o llenado y
de descargue del sistema de
almacenamiento.

3. La hoja de seguridad de los aceites
usados, presentada en el anexo, se
encuentra fijada en un lugar visible, en
las instalaciones.

Comentarios adicionales:

Elaborado Por:

Fecha:

Nombre del Acopiador o Generador:

Direccion:




77
ANEXO 3
FICHA DE OBSERVACION DIRECTA
(TRABAJO DE CAMPO)

Nombre del proyecto: Evaluacién de la gestion integral del manejo de

aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

Objetivo: Confrontar el manual de normas ambientales para la gestion de
aceites usados, emitido por la autoridad ambiental, frente a las practicas

implementadas actualmente por los diferentes actores involucrados.

Actor observado: Transportador de Aceite vehicular usado.

Dependencia:

a. Recoleccién de aceite usado en las instalaciones del

acopiador primario.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS

1. Poder debidamente otorgado para
adelantar el registro de la actividad de
movilizacion.

2. tarjeta de propiedad de la unidad de
transporte, o0 copia del contrato de
arrendamiento de la misma en que se
especifigue claramente la persona o
personas responsables por posibles
dafios ocasionados a terceros y en
especial a la salud humana y al medio
ambiente en caso de accidente.

3. Certificado de emisiones vigente de la
unidad de transporte.

4. Certificado del Curso Basico Obligatorio
de capacitacion para conductores que
transporten  mercancias peligrosas,
emitido por el Ministerio de Transporte.

5. Tarjeta de Registro Nacional para el
Transporte de Mercancias Peligrosas.

6. La longitud de la unidad (chasis)
sobresale del extremo posterior del
tanque, de modo que sirva de defensa o
parachoques para la proteccion de
valvulas y demas accesorios de cierre y
seguridad del tanque.

7. El tanque posee una placa con el
nombre del fabricante, la norma o
cédigo de construccién, la fecha de
fabricacion, capacidad y numero de
compartimentos.

8. Cuenta con un sistema  de
comunicacién (teléfono celular,
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radioteléfono, radio, u otro) y su
respectiva licencia expedida por la
autoridad competente para los casos
aplicables.

9. EIl conductor de la unidad de transporte
diligencia en las tres (3) partes del
Reporte de Movilizacion de aceites
usados, la informacion correspondiente
al acopiador, al movilizador, al
Acopiador Secundario, procesador o
dispositor final y entrega la copia
respectiva a la persona encargada de
los aceites usados en las instalaciones
del Acopiador.

Comentarios adicionales:

Elaborado Por:

Fecha:

Nombre del Acopiador o Generador:

Direccion:
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ANEXO 4

DIRECCIONES DE LOS ACOPIADORES SELECCIONADOS

ACOPIADOR

DIRECCION

Estacion de Servicio Petrogas E.I.R.
Ltda

Jr. Guillermo Sisley 1200, Pucallpa -
Ucayali

Multiservicios el TRIUNFO

Av. Centenario N° 249

Lubricentro Bony

Av. Centenario N° 269

Open Plaza (Parqueo)

Av. Centenario 4614

Taller de Mecéanica Dasilva

Jr. Comandante Barrera N° 654
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ANEXO 5

ENCUESTAS REALIZADAS A LOS ACOPIADORES Y/O GENERADORES
FICHA DE OBSERVACION DIRECTA

1- Nombre del proyecto: Evaluaciéon de la gestion integral del manejo de
aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

2- Objetivo: Confrontar las normas ambientales para la gestion de aceites
usados, establecidas por la autoridad ambiental competente, frente a las
practicas implementadas actualmente por los diferentes actores
involucrados.

3- Actor observado: Generador y/o acopiador primario.

4- Dependencia:
a. Area de Lubricacién:

CONDICION OBSERVADA S| NO COMENTARIOS
1. _Esta claramente identificada. v
2. Pisos construidos en material sélido e
impermeable, sin grietas u ofros
defectos que impidan la facil limpieza /

de grasas, aceites o cualquier otra
sustancia deslizante.

Conexién con el alcantarillado
Excelente ventilacion (natural o forzada)
Libre de materiales, canecas, cajas y
cualquier otro tipo de objetos que /
impidan el libre desplazamiento
de equipos y personas.

AR

alh W

b. Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA S NO COMENTARIOS

1. Garantiza el traslado seguro del aceite

usado desde el motor o equipo hasta el
recipiente de recibo primario.

2. Disefiado de manera tal que evite /

derrames.

B

c. Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS
1. El recipiente permite trasladar el aceite
usado removido desde el lugar de
servicio del motor o equipo, hasta la \/
zona para almacenamiento temporal de
aceites usados.
2. Esté elaborado en materiales /
resistentes a la accion
de hidrocarburos.
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3. Cuenta con asas o agarraderas que
garanticen la ‘/
manipulacién segura del recipiente.

4. Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacién de trasvasado de
aceites usados del recipiente de recibo p 4
primario al tanque superficial o tambor,
se realice sin derrames, goteos o fugas.

d. Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

1. Volumen maximo de cinco (5) galones y
dotado de un embudo o malla que /
soporte los filtros u otros elementos a
ser drenados.

2. Cuenta con asas o agarraderas que
permitan trasladar el aceite usado
drenado a la zona para almacenamiento
temporal de aceites usados, X
asegurando que no se presenten

goteos, derrames o fugas.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacién de trasvasado de
aceites usados al tanque superficial o \/
tambor, se realice sin derrames, goteos
o fugas.

e. Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

1. Garantizan en todo momento la
confinacién total del aceite usado | ,/
almacenado.

2. Elaborados en materiales resistentes a \/
la accion de hidrocarburos.

3. Permitan el traslado del aceite usado
desde el recipiente de recibo primario y
hacia el sistema de transporte a ser \/
utilizado, garantizando que no se
presenten derrames, goteos o fugas de
aceite usado

4. Cuenta con un sistema de filtracion
instalado en la boca de recibo de
aceites usados del tanque o tambor en /
operacién, que evite el ingreso de
particulas con dimensiones superiores a
cinco (5) milimetros.

5. Esté rotulado con las palabras “ACEITE
USADO" en tamario legible, las cuales \/
deberan estar a la vista en todo
momento, en un rétulo de minimo 20
cm. x 30 cm.

6. En el sitio de almacenamiento existen
las sefiales de “prohibido fumar en esta /
drea y almacenamiento de aceites
usados”
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f. Dique o Muro de Contencion.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS

1. Confina posibles derrames, goteos o
fugas producidas al recibir o entregar
aceites usados, hacia o0 desde
tanque(s) y/o tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

2. Posee una capacidad minima para
almacenar el 100 % del volumen del
tanque mas grande, mas el 10% del
volumen de los tanques adicionales

3. El piso y las paredes estan construidos
en material impermeable.

S W

g. Planta Fisica.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS

1. Posee cubierta sobre el area de
almacenamiento y esta evita el ingreso
de agua lluvia al sistema de
almacenamiento del aceite usado.

2. La cubierta permite realizar libremente
las operaciones de cargue o llenado y /
de descargue del sistema de
almacenamiento.

3. La hoja de seguridad de los aceites
usados, presentada en el anexo, se /
encuentra fijada en un lugar visible, en
las instalaciones.

N

Comentarios adicionales:

El ambieate de cx\macanqmim% dd quzl‘)r« usado
or_encuedia ‘\mgmmmloi\‘xzado ?arda\mmﬁe.

Zomaetq

Elaborado Por: A X RU\

Fecha: 03 de 0805\0 o\c{j 20!5

Nombre del Acopiador o Generador: CIO(\ JQ Ser vicio /PQ.{( O&QS ETR. L'HQ
ireccion: 1. Guillermo Q\s\ay 1200.
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FICHA DE OBSERVACION DIRECTA

aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

Objetivo: Confrontar las normas ambientales para la gestion de aceites
usados, establecidas por la autoridad ambiental competente, frente a las
practicas

implementadas actualmente por

involucrados.

Actor observado: Generador y/o acopiador primario.

Dependencia:

Area de Lubricacién:

los diferentes actores

CONDICION OBSERVADA

NO

COMENTARIOS

Esta claramente identificada.

Pisos construidos en material sélido e
impermeable, sin grietas u otros
defectos que impidan la facil limpieza
de grasas, aceites o cualquier otra
sustancia deslizante.

Conexion con el alcantarillado

Excelente ventilacién (natural o forzada)

NS

Libre de materiales, canecas, cajas y
cualquier otro tipo de objetos que
impidan el libre desplazamiento
de equipos y personas.

Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO

COMENTARIOS

Garantiza el traslado seguro del aceite
usado desde el motor o equipo hasta el
recipiente de recibo primario.

Disefilado de manera tal que evite
derrames.

e

Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO

COMENTARIOS

El recipiente permite trasladar el aceite
usado removido desde el lugar de
servicio del motor o equipo, hasta la
zona para almacenamiento temporal de
aceites usados.

Esté elaborado en materiales
resistentes a la accion
de hidrocarburos.
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Cuenta con asas o agarraderas que
garanticen la ./
manipulacion segura del recipiente.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados del recipiente de recibo | - x
primario al tanque superficial o tambor,
se realice sin derrames, goteos o fugas.

. Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Volumen maximo de cinco (5) galones y
dotado de un embudo o malla que /
soporte los filtros u otros elementos a

ser drenados.

Cuenta con asas o agarraderas que
permitan trasladar el aceite usado
drenado a la zona para almacenamiento /
temporal de aceites usados,
asegurando que no se presenten
goteos, derrames o fugas.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados al tanque superficial o \/
tambor, se realice sin derrames, goteos
o fugas.

. Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Garantizan en todo momento la
confinacién total del aceite usado| /
almacenado.

Elaborados en materiales resistentes a \/
la accion de hidrocarburos.

Permitan el traslado del aceite usado
desde el recipiente de recibo primario y
hacia el sistema de transporte a ser v/
utilizado, garantizando que no se
presenten derrames, goteos o fugas de
aceite usado

Cuenta con un sistema de filtracion
instalado en la boca de recibo de
aceites usados del tanque o tambor en %
operacién, que evite el ingreso de
particulas con dimensiones superiores a
cinco (5) milimetros.

Esta rotulado con las palabras “ACEITE
USADO” en tamario legible, las cuales
deberan estar a la vista en todo |/
momento, en un rétulo de minimo 20
cm. x 30 cm.

En el sitio de almacenamiento existen

las seriales de “prohibido fumar en esta /
drea y almacenamiento de aceites
usados”
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f. Dique o Muro de Contencion.

CONDICION OBSERVADA Sl [ NO COMENTARIOS

1. Confina posibles derrames, goteos o
fugas producidas al recibir o entregar
aceites usados, hacia o desde /
tanque(s) y/o tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

2. Posee una capacidad minima para
almacenar el 100 % del volumen del
tanque mas grande, mas el 10% del
volumen de los tanques adicionales

\

3. El piso y las paredes estan construidos
en material impermeable.

g. Planta Fisica.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

1. Posee cubierta sobre el area de
almacenamiento y esta evita el ingreso /
de agua lluvia al sistema de
almacenamiento del aceite usado.

las operaciones de cargue o llenado y
de descargue del sistema de
almacenamiento.

2. La cubierta permite realizar libremente ‘/

3. La hoja de seguridad de los aceites
usados, presentada en el anexo, se
encuentra fijada en un lugar visible, en X
las instalaciones.

Comentarios adicionales:

No Qxis')m un orclm adcccu(bc\o Ados ma\«ﬁq\@ ) a\ mismo

'hemoo ¢l d i{&o ¢ g encucdTa el acefe usado
0

50 mcua imoecmeabili zade . f)mda\mcm‘kz.
Elaborado Por: AQ:X ‘m ‘ ] Zomacﬂq

recha: 03 de aaog‘\o AQ\ 2015 T

Nombre del AcopladoroGenerador M\JHIQQN\QOS Q ﬂUﬂF 0
bireccign: AN. Centenario N 249
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FICHA DE OBSERVACION DIRECTA

aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

Objetivo: Confrontar las normas ambientales para la gestion de aceites
usados, establecidas por la autoridad ambiental competente, frente a las
practicas

implementadas actualmente por

involucrados.

Actor observado: Generador y/o acopiador primario.

Dependencia:

Area de Lubricacién:

los diferentes actores

CONDICION OBSERVADA

Sl

COMENTARIOS

Esta claramente identificada.

ks

Pisos construidos en material sélido e
impermeable, sin grietas u otros
defectos que impidan la facil limpieza
de grasas, aceites o cualquier otra
sustancia deslizante.

Conexién con el alcantarillado

Excelente ventilacion (natural o forzada)

Libre de materiales, canecas, cajas y
cualquier otro tipo de objetos que
impidan el libre desplazamiento
de equipos y personas.

\gXx

Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA

Sl

COMENTARIOS

Garantiza el traslado seguro del aceite
usado desde el motor o equipo hasta el
recipiente de recibo primario.

Disefiado de manera tal que evite
derrames.

Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA

Si

NO

COMENTARIOS

El recipiente permite trasladar el aceite
usado removido desde el lugar de
servicio del motor o equipo, hasta la
zona para almacenamiento temporal de
aceites usados.

v

Esté elaborado en materiales
resistentes a la accion
de hidrocarburos.

v
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Cuenta con asas o agarraderas que
garanticen la /
manipulacion segura del recipiente.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacién de trasvasado de /
aceites usados del recipiente de recibo

primario al tanque superficial o tambor,
se realice sin derrames, goteos o fugas.

. Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Volumen maximo de cinco (5) galones y
dotado de un embudo o malla que
soporte los filtros u otros elementos a X
ser drenados.

Cuenta con asas o agarraderas que
permitan trasladar el aceite usado
drenado a la zona para almacenamiento X
temporal de aceites usados,
asegurando que no se presenten
‘goteos, derrames o fugas.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados al tanque superficial o )(
tambor, se realice sin derrames, goteos
o fugas.

. Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS
Garantizan en todo momento la
confinacion total del aceite usado )(
almacenado.

Elaborados en materiales resistentes a ‘/
la accidén de hidrocarburos.

Permitan el traslado del aceite usado
desde el recipiente de recibo primario y
hacia el sistema de transporte a ser
utilizado, garantizando que no se W
presenten derrames, goteos o fugas de
aceite usado

Cuenta con un sistema de filtracion
instalado en la boca de recibo de
aceites usados del tanque o tambor en
operacion, que evite el ingreso de X
particulas con dimensiones superiores a
cinco (5) milimetros.

Esta rotulado con las palabras “ACEITE
USADOQO” en tamario legible, las cuales
deberan estar a la vista en todo |/
momento, en un rétulo de minimo 20
cm. x 30 cm.

En el sitio de almacenamiento existen
las sefales de “prohibido fumar en esta
drea y almacenamiento de aceites )<
usados”
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f. Dique o Muro de Contencién.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

1. Confina posibles derrames, goteos o
fugas producidas al recibir o entregar
aceites usados, hacia o0 desde
tanque(s) y/lo tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

2. Posee una capacidad minima para
almacenar el 100 % del volumen del
tanque mas grande, mas el 10% del
volumen de los tangues adicionales ¥

_

3. El piso y las paredes estan construidos /
en material impermeable.

g. Planta Fisica.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

1. Posee cubierta sobre el area de
almacenamiento y esta evita el ingreso ‘/
de agua lluvia al sistema de
almacenamiento del aceite usado.

2. La cubierta permite realizar libremente

las operaciones de cargue o llenado y
de descargue del sistema de X
almacenamiento.
3. La hoja de seguridad de los aceites
usados, presentada en el anexo, se X,

encuentra fijada en un lugar visible, en
las instalaciones.

Comentarios adicionales:

Eléatca de Jbricaclon no efla dﬂotc}o\marﬁ« \clm)vmcq«&o y
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aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

Objetivo: Confrontar las normas ambientales para la gestion de aceites
usados, establecidas por la autoridad ambiental competente, frente a las
practicas

implementadas actualmente por

involucrados.

Actor observado: Generador y/o acopiador primario.

Dependencia:

Area de Lubricacion:

los diferentes actores

CONDICION OBSERVADA

NO

COMENTARIOS

Esta claramente identificada.

Ne

Pisos construidos en material sélido e
impermeable, sin grietas u otros
defectos que impidan la facil limpieza
de grasas, aceites 0 cualquier otra
sustancia deslizante.

Conexidn con el alcantarillado

Excelente ventilacién (natural o forzada)

b b SHE

Libre de materiales, canecas, cajas y
cualquier otro tipo de objetos que
impidan el libre desplazamiento
de equipos y personas.

Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA

Si

NO

COMENTARIOS

Garantiza el traslado seguro del aceite
usado desde el motor o equipo hasta el
recipiente de recibo primario.

Disefiado de manera tal que evite
derrames.

b B

Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA

Si

NO

COMENTARIOS

El recipiente permite trasladar el aceite
usado removido desde el lugar de
servicio del motor o equipo, hasta la
zona para almacenamiento temporal de
aceites usados.

Esté elaborado en materiales
resistentes a la accion
de hidrocarburos.
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Cuenta con asas o agarraderas que
garanticen la| /
manipulacion segura del recipiente.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de /
aceites usados del recipiente de recibo

primario al tanque superficial o tambor,
se realice sin derrames, goteos o fugas.

. Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Volumen maximo de cinco (5) galones y
dotado de un embudo o malla que
soporte los filtros u otros elementos a X
ser drenados.

Cuenta con asas o agarraderas que
permitan ftrasladar el aceite usado
drenado a la zona para almacenamiento X
temporal de aceites usados,
asegurando que no se presenten
goteos, derrames o fugas.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de

aceites usados al tanque superficial o X
tambor, se realice sin derrames, goteos
o fugas.

. Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Garantizan en todo momento la
confinacién total del aceite usado | /
almacenado.

Elaborados en materiales resistentes a ‘/
la accion de hidrocarburos.

Permitan el traslado del aceite usado
desde el recipiente de recibo primario y
hacia el sistema de transporte a ser v
utilizado, garantizando que no se
presenten derrames, goteos o fugas de
aceite usado

Cuenta con un sistema de filtracion
instalado en la boca de recibo de
aceites usados del tanque o tambor en ‘/
operacion, que evite el ingreso de
particulas con dimensiones superiores a
cinco (5) milimetros.

Esta rotulado con las palabras “ACEITE
USADO” en tamario legible, las cuales
deberan estar a la vista en todo | v/
momento, en un rétulo de minimo 20
cm. x 30 cm.

En el sitio de almacenamiento existen
las sefiales de “prohibido fumar en esta \/
area y almacenamiento de aceites
usados”
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f. Dique o Muro de Contencion.

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO COMENTARIOS

1. Confina posibles derrames, goteos o
fugas producidas al recibir o entregar
aceites wusados, hacia o0 desde
tanque(s) y/lo tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

2. Posee una capacidad minima para
almacenar el 100 % del volumen del
tanque mas grande, mas el 10% del
volumen de los tanques adicionales

!

3. El piso y las paredes estan construidos
en material impermeable.

g. Planta Fisica.

de agua lluvia al sistema de
almacenamiento del aceite usado.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS
1. Posee cubierta sobre el éarea de
almacenamiento y esta evita el ingreso o

2. La cubierta permite realizar libremente
las operaciones de cargue o llenado y
de descargue del sistema de
almacenamiento.

3. La hoja de seguridad de los aceites
usados, presentada en el anexo, se
encuentra fijada en un lugar visible, en
las instalaciones.

Comentarios adicionales:
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aceite usado vehicular en la ciudad de Pucallpa, distrito de Calleria.

Objetivo: Confrontar las normas ambientales para la gestion de aceites
usados, establecidas por la autoridad ambiental competente, frente a las
practicas

implementadas actualmente por

involucrados.

Actor observado: Generador y/o acopiador primario.

Dependencia:

Area de Lubricacién:

los diferentes actores

CONDICION OBSERVADA

Sl

COMENTARIOS

Esta claramente identificada.

Pisos construidos en material sélido e
impermeable, sin grietas u otros
defectos que impidan la facil limpieza
de grasas, aceites o cualquier otra
sustancia deslizante.

Conexién con el alcantarillado

Excelente ventilacion (natural o forzada)

ohiw

Libre de materiales, canecas, cajas y
cualquier ofro tipo de objetos que
impidan el libre desplazamiento
de equipos y personas.

Sistema de Drenaje.

CONDICION OBSERVADA

Sl

NO

COMENTARIOS

Garantiza el traslado seguro del aceite
usado desde el motor o equipo hasta el
recipiente de recibo primario.

Disefiado de manera tal que evite
derrames.

Recipiente(s) de recibo primario.

CONDICION OBSERVADA

Si

NO

COMENTARIOS

El recipiente permite trasladar el aceite
usado removido desde el lugar de
servicio del motor o equipo, hasta la
zona para almacenamiento temporal de
aceites usados.

Esté elaborado en materiales
resistentes a la accion
de hidrocarburos.
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Cuenta con asas o agarraderas que
garanticen la X
manipulacién segura del recipiente.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados del recipiente de recibo X
primario al tanque superficial o tambor,
se realice sin derrames, goteos o fugas.

. Recipiente(s) para el drenaje de filtros.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Volumen maximo de cinco (5) galones y
dotado de un embudo o malla que
soporte los filtros u otros elementos a )(
ser drenados.

Cuenta con asas o agarraderas que
permitan trasladar el aceite usado
drenado a la zona para almacenamiento X
temporal de aceites usados,
asegurando que no se presenten
goteos, derrames o fugas.

Cuenta con un mecanismo que asegure
que la operacion de trasvasado de
aceites usados al tanque superficial o X
tambor, se realice sin derrames, goteos
o fugas.

. Tanques Superficiales o Tambores de Almacenamiento.

CONDICION OBSERVADA Sl | NO COMENTARIOS

Garantizan en todo momento la
confinacion total del aceite usado
almacenado.

Elaborados en materiales resistentes a
la accién de hidrocarburos. X

Permitan el traslado del aceite usado
desde el recipiente de recibo primario y
hacia el sistema de transporte a ser
utilizado, garantizando que no se X
presenten derrames, goteos o fugas de
aceite usado

Cuenta con un sistema de filtracion
instalado en la boca de recibo de
aceites usados del tanque o tambor en
operacién, que evite el ingreso de X
particulas con dimensiones superiores a
cinco (5) milimetros.

Esta rotulado con las palabras “ACEITE
USADO” en tamario legible, las cuales
deberan estar a la vista en todo X
momento, en un rétulo de minimo 20
cm. x 30 cm.

En el sitio de almacenamiento existen
las senales de “prohibido fumar en esta

area y almacenamiento de aceites X
usados”
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f. Dique o Muro de Contencion.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS
1. Confina posibles derrames, goteos o
fugas producidas al recibir o entregar

aceites usados, hacia o desde X
tanque(s) y/o tambor(es), o por
incidentes ocasionales.

2. Posee una capacidad minima para
almacenar el 100 % del volumen del
tanque mas grande, mas el 10% del X
volumen de los tanques adicionales

3. El piso y las paredes estan construidos
en material impermeable.

g. Planta Fisica.

CONDICION OBSERVADA Sl NO COMENTARIOS

1. Posee cubierta sobre el area de

almacenamiento y esta evita el ingreso

de agua lluvia al sistema de X
almacenamiento del aceite usado.

2. La cubierta permite realizar libremente

las operaciones de cargue o llenado y %
de descargue del sistema de
almacenamiento.

3. La hoja de seguridad de los aceites
usados, presentada en el anexo, se X

encuentra fijada en un lugar visible, en
las instalaciones.

Comentarios adicionales:
El No cample co
eo Todo lo demas no comple,
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