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RESUMEN

De los cuadro de ingresos y costo, de poner en operacion el
programa de segregacion en el distrito de Pillco Marca se tiene como
ingreso mensual de S/ 94.628, al afio un ingreso de S/. 1°'135,536.00 de
nuevos soles, con un costo de operacion mensual de S/ 74,022.00 y
para el afio asciende a un costo de S/88,264.00, para este programa es
necesario una inversion en infraestructura y equipamiento de
S/91,446.00; de estos resultados nos demuestra que este programa de
segregacion es rentable para la municipalidad quedando una saldo a
favor anual de S/.247,272.00, quedando demostrado la hipotesis
especifica que dice “Existe una potencialidad y valor econémico en los
residuos solidos de la poblacion del Municipio Distrital de Pillco Marca
gue justifica plenamente la implementacion del servicio de recoleccién

selectiva de los residuos solidos”.

Asi mismo la calidad de vida de la poblacion mejorara al tener una ciudad
mas limpia y ordenada, el beneficio social que la Municipalidad Distrital de

Pillco Marca espera con el funcionamiento de este programa es:

- Implantar una conciencia de proteccibn ambiental en los vecinos,
mostrando las ventajas de una adecuada gestibn de los residuos

solidos, que redundara también en el aspecto sanitario.

- Reducir el uso de recursos naturales para la manufactura de bienes,

mediante el reciclaje de residuos soélidos.

- Disminuir el uso de los rellenos sanitarios.



- Creacion de nuevos puestos de trabajo no calificado.

- Fomentar la formalizacion de las empresas recicladoras en nuestro pais.

- Reduccidén de la contaminacién generada por los residuos solidos no

tratados.

El presente trabajo de investigacion deja bastantes lecciones a seguir
para las instituciones que deseen involucrarse en el tema; los datos de
recoleccion y de composicion presentados pueden ser tomados en
cuenta para calculos econdmicos y de dimensionamiento para proyectos
similares con caracteristicas poblacionales similares, ya que son fruto

del trabajo de campo.
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SUMMARY

From the table of revenue and cost, to operationalize the program of
segregation in the district Pillco Brand you have a monthly income of S /
94628, each year an income of S /. 1'135,536.00 soles with a monthly
operating cost of S / 74022.00 and for the year amounts to a cost of S /
88,264.00 for an investment program in infrastructure and equipment of S /
91446.00 necessary; these results we show that this segregation program
is profitable for the city leaving a balance in favor of annual S / 247,272.00,
being shown the hypothesis specifies that says "There is a potential and
economic value in the solid waste from the population of the municipality
District of Brand Pillco fully justifying the implementation of selective

collection service of solid waste. "

Also the quality of people's lives will improve by having a clean city, social
benefit that the District Municipality of Pillco Brand looks the operation of

this program is:

- Implement an awareness of environmental protection in the neighbors
showing the benefits of proper management of solid waste, which will also

result in the health aspect.

- Reduce the use of natural resources for the manufacture of goods,

recycling of solid waste.

- Reduce the use of landfills.

- Creating new jobs unskilled.

- Encourage the formalization of recycling companies in our country.
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- Reduce pollution from untreated solid waste.

This research leaves many lessons to follow for institutions wishing to
engage in the topic; data collection and submitted composition may be
taken into account for economic and sizing for similar projects with similar

population characteristics calculations, since they are the result of fieldwork.
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INTRODUCCION

La eliminacion de los Residuos Sdlidos constituye desde hace
mucho tiempo un gran problema para nuestra sociedad; en el caso de
los Residuos Solidos Urbanos el primer eslabon de la cadena del
problema empieza desde el momento en que el habitante de la zona se
preocupa solamente en deshacerse de ellos, sin preocuparse en lo mas
minimo del destino que le espera y de las consecuencias que traera al
medio ambiente; el siguiente eslabdn lo constituyen las Municipalidades
al no impulsar programas alternativos de Gestién de Residuos Solidos
(se dice alternativos, porque el método “oficial” empleado es el uso de

Rellenos Sanitarios).

Entre los muchos problemas que origina una falta de Gestion en el
Manejo de Residuos Sdlidos y el crecimiento alarmante de los Residuos
Solido urbanos, se tiene el aumento de los Vertidos Incontrolados a Cielo
Abierto o también conocidos como Botaderos de Basura los cuales
contaminan la zona en donde vienen funcionando, el uso de los Rellenos
Sanitarios o Vertederos Controlados para erradicar todo tipo de basura,
incluso la que puede ser reciclada, lo cual elimina la posibilidad de que
algunas plantas industriales puedan comprar estos residuos y emplearlos
como materia prima, y quizds el mas alarmante problema el que familias
enteras, incluyendo nifios, trabajen como segregadores informales dentro
de cerros de basura o en las bolsas de residuos que dejan los vecinos de
una zona determinada, sin las protecciones elementales necesarias para

este trabajo estando expuestos a enfermedades diversas, llevandolas a



sus familias y estas a sus vecinos, generando asi una cadena de

contaminacion.

En la actualidad, a nivel nacional se estdn ejecutando proyectos sobre
la Gestién del Manejo de los Residuos Sélidos en la Municipalidad Distrital de
Santiago de Surco y en la Municipalidad Metropolitana de Lima, por tales
motivo se requiere implementar un programa de segregacién de residuos

sélidos en el Municipalidad distrital de Pillco Marca.



iNDICE

Dedicatoria.

Agradecimiento.

Resumen.

Summary.

Introduccion.

indice.

CAPITULO I: EL PROBLEMA DE INVESTIGACION.
a) Descripcion del problema.

b) Formulacion del problema.

Problema general.

Problemas especificos.
c) Objetivo General y objetivos especificos.

d) Hipotesis y/o sistema de hipétesis.

e) Variables.

f) Justificacién e importancia.
CAPITULO II: MARCO TEORICO.

a) Antecedentes.

b) Bases tedricas.

c) Definiciones conceptuales.
CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO.
a) Tipo de investigacion.

b) Disefio y esquema de la investigacion.
¢) Poblacion y muestra.

d) Instrumentos de recoleccion de datos.

e) Técnicas de recojo, procesamiento y presentacion de datos.

Pag

VI

VIII

01

05

05

06
09

09
10

06

12
22

40

42
43
44
45

46



CAPITULO IV: RESULTADOS.

a) Resultados
CONCLUSIONES.
SUGERENCIAS.
BIBLIOGRAFIA.

ANEXOS.

Xi

47

68

70

71

73



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del Problema

1.1.1. Fundamentacion del Problema.

La situacién actual del manejo de residuos sélidos tiene una
estrecha relacién con la pobreza, las enfermedades y la contaminacion
ambiental que en su conjunto significan pérdida de oportunidades de
desarrollo. Los esfuerzos encaminados a consolidar una gestién integral
en este campo, permitiran revertir esta relacién, cambiandola por otra de
mayor valor y mas sostenible, que consiste en vincular la gestion integral
de los residuos sdlidos con las prioridades nacionales de desarrollo,
contribuyendo con la sostenibilidad del turismo, la agroindustria y la

mineria entre otros sectores claves para el desarrollo del Pera.

La gestion integral de los residuos solidos ha adquirido una
importante prioridad en la agenda ambiental del pais, no solo por la
necesidad de proteger la salud de las personas y conservar la calidad

ambiental, sino también por la imperiosa responsabilidad que todos



tenemos para prevenir y mitigar los efectos del cambio climético. En este
sentido, la Municipalidad Distrital de “Pillco Marca” tiene una tarea
impostergable de asegurar niveles adecuados de calidad y cobertura de
los servicios de limpieza publica, en todo el ciclo de vida de los residuos,
desde que éstos se generan hasta su disposicion final, pasando por el
reciclaje y la sensibilizacion ambiental de la poblacion. A pesar de ello,
los programas de capacitacion en proyectos de inversion publica, en la
practica no han atendido la necesidad de capacitacion y entrenamiento
para formular proyectos de inversion publica sobre residuos sélidos. Esta
nueva vision facilita la solucién de los problemas sanitarios y ambientales
y permite fortalecer la competitividad de la municipalidad en éstos

sectores claves.

La descentralizacion que el pais ha emprendido demanda también
el desarrollo de planes regionales y locales, las politicas y las decisiones
en estos niveles tienen gran impacto en el desarrollo del gobierno local.
Los asuntos sociales y econdmicos vinculados con la gestion de residuos

sélidos son de gran competencia de los Gobiernos Regionales y Locales.

Por otro lado el crecimiento poblacional del Distrito de Pillco Marca de
sigue siendo significativo, sumandose a ello habitos de consumo
inadecuados, procesos migratorios desordenados y flujos comerciales
insostenibles, que en su conjunto inciden en una mayor generacion de
residuos sélidos cuyo incremento sigue siendo mayor al del financiamiento
de los servicios, provocando una situacion de riesgo que afecta la salud de

las personas y reduce las oportunidades, agudizando la pobreza.



Los avances realizados en la regién y el pais, con relacion al
ordenamiento institucional y legal del sector de residuos sdlidos,
requieren ser consolidados con planes y programas efectivos con
adopcién de medidas no convencionales que permitan incrementar la
cobertura de los servicios a nivel nacional. Un impacto sostenido y
efectivo se lograra a partir de la conjuncion de esfuerzos y la aplicacion

del programa del manejo de los residuos sélidos.

El andlisis de situacion de los residuos soélidos, nos muestra que
en los udltimos afios la promocion de la inversion privada en los servicios
de manejo de residuos sélidos ha representado una de las principales
estrategias para la gestion integral. EI ordenamiento y mejoramiento del
servicio por esta razon, ha sido significativo, especialmente referido a los

indicadores cuantitativos.

De deberd crear empresas prestadoras de Servicios de Residuos
Solidos (EPS-RS) y empresas comercializadoras de Residuos Solidos
(EC-RS) que contribuiran significativamente en la gestion integral de los
residuos solidos. Por ende se requiere consolidar su formalizacion a
través de los registros administrados por la DIGESA o las Direcciones de

Salud a las cuales encargue en sus respectivas jurisdicciones.

Los residuos solidos y sus efectos en la salud y el ambiente. La
inadecuada gestion integral de los residuos solidos trae consigo una serie
de efectos adversos a la salud de las personas y al ambiente en el que

vivimos. Los residuos solidos pueden ser fuente de enfermedades



ocupacionales en los trabajadores del servicio de limpieza publica, asi
como, pueden causar severos problemas de salud a las personas que
viven en las cercanias de puntos criticos de acumulacion de residuos y
botaderos a cielo abierto, ya que se sabe que estos problemas aumentan
los casos de enfermedades respiratorias agudas, enfermedades a la piel
y sobre todo contaminacién de agua de bebida y alimentos que genera

enfermedades gastrointestinales.

Los residuos sélidos contribuyen con el cambio climético, a través
de la emision de gases de efecto invernadero, cuando éstos se queman
indiscriminadamente o cuando la fraccién organica se descompone al
aire libre sin control alguno. Otras formas de contaminacion por los
residuos solidos se producen en las fuentes de agua por el arrojo directo

o el contacto con los lixiviados.

Los desafios de gestidn integral de residuos sélidos en el Perd. En
nuestro pais, al igual que muchas naciones del mundo enfrentamos retos
en la gestion integral de sus residuos solidos municipales, debido a los

permanentes fendmenos de migracién y urbanizacion.

Igualmente, el cambio de los patrones de consumo y la cultura de
lo descartable incide significativamente en la cantidad y calidad de los

residuos sélidos que nuestras urbes generan dia a dia.

En la actualidad se estima que la produccion total de los residuos

solidos es alrededor de 17.2 mil toneladas diarias en el pais y solo el 31%



1.2.

de la generacion diaria es dispuesta en rellenos sanitarios. El 14.7% se
recupera y/o recicla de manera formal o informal y por consiguiente el
54% es destinado a lugares inadecuados, causando un significativo

deterioro del ambiente y la salud humana.

Asimismo se debe tener en cuenta que de seguir las tendencias
actuales, el volumen de residuos sélidos practicamente se duplicara en
los proximos 10 afios. Ello, planteara un doble desafio: reducir los déficits
actuales del servicio de limpieza publica y atender las demandas futuras

con un enfoque de ecoeficiencia.

Ante la problematica sefialada los municipios son los responsables
de asegurar la correcta gestion y provision del servicio de gestion integral
de residuos sélidos municipales, ya sea por “administracion directa” o con
participacion de empresas privadas. Por ello, los municipios deben tener
suficientes capacidades para poder disefiar los PIPs en residuos solidos

de acuerdo con la normativa vigente y los procedimientos del SNIP.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema principal.
¢,De qué manera la implementacion del servicio de recoleccidon selectiva
de residuos sdlidos y el fortalecimiento de las relaciones entre los actores
involucrados mejora la calidad de vida de la poblacion del Municipio

Distrital de Pillco Marca?



Problemas especificos.
a) ¢Cual es la potencialidad y el valor de los residuos sélidos en la
Municipalidad Distrital de Pillco Marca que permitir4 la implementacién

del servicio de recoleccion selectiva de los residuos soélidos?

b) ¢De qué manera el servicio de recoleccién selectiva de residuos solidos
fortalecera las relaciones entre los actores involucrados mejorando la
calidad de vida de la poblacion del Gobierno Municipal Distrital de Pillco

Marca?

1.3. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

1.3.1. Justificaciéon e Importancia.

El MINAM (Ministerio del Ambiente) viene implementando desde el
afilo 2011 un Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva de Residuos Solidos en viviendas urbanas a nivel nacional, con
la finalidad de reducir la cantidad y peligrosidad de los residuos sélidos
dispuestos inadecuadamente, impulsando una cadena formal de reciclaje

y generando un incremento de la conciencia ambiental en la ciudadania.

Tal ha sido el éxito del programa que ha logrado involucrar a 249
municipios distribuidos en las 25 regiones del Perd; generando una
reduccion significativa de la contaminacidon ambiental, mejorando la
calidad de vida y educaciéon ambiental de la poblacion, asi como la

generacion de nuevas oportunidades de empleo formal.

Hasta el momento son 210 municipios que han implementado

programas de segregacion en la fuente y recoleccion selectiva, facilitando



su reaprovechamiento y asegurando su disposicion final diferenciada y
técnicamente adecuada con insercion de recicladores debidamente
formalizados. Debido al programa, cada mes se recuperan 10, 974

toneladas de residuos sdlidos.

La competitividad y el desarrollo social son el compromiso de los
gobiernos locales con los cercanos electores que debe hacer esforzarse
por responder a sus demandas no so6lo mejorar los servicios que son de
su competencia directa, sino también de aquellos que se encontraban
fuera del ambito de sus responsabilidades exige la incorporacion de
nuevos codigos para la relacion entre el gobierno y la sociedad, donde
principios como la participacion, la institucionalizacién de espacios de
contacto gobierno-comunidad y las demandas de atencién e informacion
al ciudadano, hacen que se incrementen la intensidad y complejidad de

las expectativas acerca de lo que debe y puede hacer un gobierno local.

En el Informe sobre el desarrollo mundial, 2000-2010, el Banco Mundial
plantea que la localizacion, entendida como el creciente poder econémico
y politico de las ciudades y otras entidades subnacionales, sera una de las
tendencias principales de este siglo que se inicia y que puede traer, cuando
resulta satisfactoria, una serie de beneficios como el incremento de la
participacién politica, gobiernos locales mas sensibles y eficientes, menos
espacio para negociaciones comerciales secretas, mayores exigencias de
responsabilidad, desplazamiento progresivo del autoritarismo y mejora en la
calidad de los servicios. Sin embargo, para este organismo, este proceso

puede constituir una carga excesiva para los



gobiernos locales que no estén en condiciones de proporcionar la

infraestructura y prestar los servicios correspondientes.

En este marco se vuelve necesario verificar los elementos del
proceso de gestion estratégica en los gobiernos locales, a los efectos de
la comprobacion de la existencia de elementos de Competitividad
Regional y Coherencia Interna que estén orientados al desarrollo integral

y sustentable.

En este sentido, se ha elegido a la Provincia de Huanuco, ubicado en
el Departamento y Region de Huanuco como la zona de estudio por la
facilidad logistica y de acceso que brinda, asimismo por sus
caracteristicas como son el ser una Provincia de ambito poblacional y
geografico inmediato, por contar con elementos urbano y zonas rurales y
con una potencialidad turistica, lo que en nuestra opinidon resulta

adecuado para realizar un trabajo de investigacion como el propuesto.

Asimismo, del andlisis de los elementos de Gestién Municipal, que viene
ejecutando en la Provincia de Huanuco desde el afio 2007-2011, se
posibilitara realizar el diagndstico que permitira hacer las recomendaciones y
las correcciones necesarias a dichos elementos y a partir de ellas servira
para otros gobiernos locales del pais, mejorar y reorientar sus modelos de
desarrollo o disefiar nuevos modelos encaminados realmente hacia el logro
del desarrollo sustentable incorporando los elementos de Coherencia Interna
y Competitividad Regional, estimados necesarios para el logro del desarrollo

sustentable del territorio municipal.



14. OBJETIVO

1.4.1. Objetivo General.

Analizar y verificar de qué manera mejora la calidad de vida de la
poblacion del Municipio Distrital de Pillco Marca bajo la implementacion
del servicio de recoleccién selectiva de residuos sélidos y el

fortalecimiento de las relaciones entre los actores involucrados.

1.4.2. Objetivos Especificos.

> Determinar su potencialidad y el valor de los residuos sélidos en la
Municipalidad Distrital de Pillco Marca para justificar la implementacién

del servicio de recoleccién selectiva de los residuos sélidos

>> Analizar y describir que el servicio de recoleccion selectiva de residuos
solidos fortalecera las relaciones entre los actores involucrados

mejorando la calidad de vida de la poblacion del Gobierno Municipal

Distrital de Pillco Marca.

1.5. FORMULACION DE HIPOTESIS

1.5.1. Hipétesis General.

La implementacion del servicio de recoleccion selectiva de

residuos solidos y el fortalecimiento de las relaciones entre los actores



10

involucrados mejora significativamente la calidad de vida de la poblacion

del Municipio Distrital de Pillco Marca.

1.5.2. Hipétesis Especificas.

> Existe una potencialidad y valor econdémico en los residuos
sélidos de la poblacion del Municipio Distrital de Pillco Marca

gue justifica plenamente la implementacion del servicio de

recoleccioén selectiva de los residuos solidos

> E| servicio de recoleccion selectiva de residuos solidos
fortalecera las relaciones entre los actores involucrados

mejorando la calidad de vida de la poblacion del Gobierno

Municipal Distrital de Pillco Marca.

1.6. VARIABLE INDEPENDIENTE

X1 = Servicio de recoleccion selectiva de residuos solidos

X2 = Relaciones entre los actores involucrados

Variable Dependiente

Y= Calidad de vida de la poblacion del Municipio Distrital de Pillco Marca.
Indicadores.

Indicadores de la Variable Independiente:
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- Politica municipal.

- Valor en el mercado de los productos reciclados.

- Gestion del Gobierno Local de Pillco Marca.

Indicadores de las Variables Dependientes:

- Desarrollo integral y sustentable.
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CAPITULO II

EL MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes de la Investigacion.

La tesis de la PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE DERECHO, titulada “Asignacion de competencias en materia de
residuos sélidos de &mbito municipal y sus impactos en el ambiente”; Tesis
presentada por el bachiller: ANDRES DULANTO TELLO, como ASESOR: IVAN
LANEGRA QUISPE de fecha Lima, Abril de 2013. El trabajo de investigacion
pretendio, desde una perspectiva metodolégica de andlisis dogmatico, legal y
jurisprudencial, combinado con el trabajo de campo en algunos distritos de la
capital y el interior del pais, analizar la problematica de los residuos sélidos de
caracter municipal, asi como el desempefio de los gobiernos locales y demas
sectores relacionados a esta labor. Para ello, tuvieron como foco de atencion el
esquema de reparticibon de competencias en el Perl en materia de gestion de
residuos solidos, analizando la eficiencia y eficacia de los organismos involucrados
para el cumplimiento de dichas facultades, llevando a cabo el andlisis legal del

reparto de competencias en esta materia y, finalmente,
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propusieron algunas medidas para mejorar la gestién de los residuos solidos

de ambito municipal.

Un trabajo relacionado es la tesis que tiene como titulo: “Andlisis econdémico de
la ampliacion de la cobertura del manejo de residuos solidos por medio de la
segregacion en la fuente en Lima Cercado” Autor: Chung Pinzéas, Alfonso Ramon.
Fecha de publicacién: 2003. Lugar de publicacion: UNIVERSIDAD NACIONAL
MAYOR DE SAN MARCOS. Programa Cybertesis PERU. Resumen: ORIGEN DE
LA INVESTIGACION. La investigacion se origind por la necesidad de demostrar en
la practica que la implementacién de un Sistema de Gestién de Residuos Sélidos
por medio de la Segregacion en la Fuente entre la Municipalidad de Lima y la
empresa privada RELIMA es factible econémicamente para esta Ultima, debido a
gue existia un concepto erréneo de que sélo representaba pérdidas econdmicas
asimismo por el deseo de llevar al distrito de Cercado de Lima al nivel de otros
paises desarrollados del mundo en lo que a habitos de segregacién y Sistema de
Gestion de Residuos Solidos se refiere. FORMULACION DEL PROBLEMA. El
problema responde a la siguiente interrogante: ¢Es la ampliacién de la cobertura
del Manejo de Residuos Solidos por medio de la Segregacion en la Fuente Lima -
Cercado, una alternativa econdmicamente factible para la empresa privada
(RELIMA), si se implementa en conjunto con la Municipalidad de Lima?.
OBJETIVO DE LA INVESTIGACION. Determinar si es econémicamente factible la
Ampliacién de la Cobertura del Manejo de Residuos Sélidos por medio de la
Segregacion en la Fuente en Lima Cercado, teniendo como base los resultados de

este sistema en su fase piloto.

La gestion de los residuos sdlidos, requiere de estrategias que permitan

fortalecer la comunicacién, coordinacion y concertacion de voluntades,
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conocimientos, iniciativas e intereses de un amplio grupo de actores sociales e
instituciones publicas y privadas. Para afrontar con éxito los problemas y
enfrentar las dificultades y restricciones, se requiere de una buena utilizacion
de las potencialidades tecnoldgicas, organizacionales y sociales, que en la
actualidad se mantienen dispersas. La comunicacion y la concertacion de los
objetivos econémicos y sociales, es un recurso eficaz a fin de atender con éxito
las demandas del mercado, satisfaciendo objetivos sanitarios, ambientales,

comerciales, financieros y econémicos.

El contexto econémico, marcado por una politica de libre comercio y el contexto
social, amenazado por una creciente pobreza, hacen necesario que las politicas
economicas, comerciales, sanitarias y ambientales sean replanteadas para
encontrar un punto comun entre los objetivos sanitarios y los de comercio de forma
tal que se fusionen en base a nuevos paradigmas y se sustenten en metodologias
creativas e innovadoras. La salud implica productividad y ésta rentabilidad. En ese

contexto las estrategias que el Plan prioriza son:

a. Concertacion de objetivos de comercio y sanitario-ambientales.

Las tendencias mundiales asociadas al libre comercio y al desarrollo sostenible
implican la necesidad de concertar la accion social con la accion economica,
en ese contexto la gestion de los residuos solidos debe contemplar los

objetivos de comercio asi como los de la proteccién de la salud y el ambiente.

b. Complementacion interdisciplinaria.

La vision integral del manejo de los residuos solidos, asociada a la produccion,

las modalidades de consumo, el ambiente, la salud, etc., hace que las medidas
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a adoptar contemplen un basto campo del conocimiento que sélo puede ser
abordado con una adecuada participacidon de diferentes especialistas bajo

objetivos comunes de desarrollo sostenible.

c. Alianzas y esfuerzos corporativos.

Los esfuerzos que, las instituciones y empresas publicas y privadas con y sin
fines de lucro, desarrollan para atender las demandas de los consumidores
pueden ser optimizadas si se enfoca una visibn compartida para favorecer el

accionar corporativo.

El mejoramiento de la gestion con sistemas de informacién, vigilancia,
registros, etc., facilitaran el trabajo de todos en la medida que se compartan
responsabilidades, costos y esfuerzos; muchas de las acciones son mas faciles
de llevar cabo a través de la conformacion de redes sustentadas en objetivos
comunes. La duplicidad de esfuerzos es inconsistente con la economia del

pais y debe evitarse.

4.1.1. Gestidn estratégica.- El proceso de estudio intelectual sin haber merecido
modificaciones draméticas respecto de las funciones de la gestion que guiaron las
grandes hazafias que el mundo de hoy reconoce en los vestigios llamados
“maravillas del mundo”, ha evolucionado bajo diferentes enfoques que abordamos,
con el propésito de sefialar que hemos optado por enfoque de gestidn estratégica,
luego de evaluar su conveniencia aplicativa en un mundo globalizado,
hipercambiante e hiperobsolescente, en tiempos que ademas se definen como “la
era de la informacién y el conocimiento” . El registro y la informacion sistematica
de la gestion es un hecho que corresponde fundamentalmente al siglo XX, no

obstante las mayores hazafias que muestra el
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mundo en la aplicacion de la gestion y sus principios son los vestigios
arqueoldgicos tales como las piramides de Egipto o el gran Machupichu de
Perl, en cuyas construcciones sin duda se pusieron en practica las funciones

de planificacion, organizacion, direccién, monitoreo y control.

4.1.2. DESARROLLO SUSTENTABLE

Teoria ClasicaGalindo y Malgesini l, precisan que las diferentes formas de
concebir la naturaleza dentro de la economia implican una de las rupturas mas

profundas dentro de las teorias modernas del crecimiento.

La vision tradicional parte de considerar a la economia como un sistema
aislado, como un flujo circular de producciéon — consumo, como un conjunto de
valores de cambio de empresas a hogares a empresas y asi, sin necesidad de
contemplar el entorno natural. Segun Solow (1956), en el caso de que se
agoten los recursos naturales, entonces otros factores de produccion,

especialmente el trabajo y el capital reproducible podrian servir de sustitutos.
4.1.3. Teoria Limitacionista

La vision opuesta es que el proceso econdmico esta cimentado en una base
material sujeta a determinadas restricciones. Dentro de este enfoque,
sobresale el planteamiento limitacionista, el cual sugiere la imposibilidad del
crecimiento exponencial de la economia y la limitacion forzosa de la sustitucion
de los recursos naturales por el capital. El proceso econdmico recibe recursos
naturales valiosos y despide desperdicios. El producto verdadero del proceso

econdmico no es un flujo material de desperdicios, sino un flujo inmaterial: el

1 Galindo,MA & Malgesini,G.(1993):Crecimiento Econémico McGraw-Hill. Desarrollo Sustentable. PNUME
Programa de Naciones Unidas wwufg.edu.sv/ufg/red/historiaeco.htl.htm-112
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disfrute de la vida, opina esta postura. (El planteamiento limitacionista esta

representado por el rumano Georgescu — Roegen. La obra mas famosa de

este “Bioeconomista” es “The Enthropy Law and the Economic Process”. % su
obra ha sido considerada como el principal fundamento de la critica ecolégica

de la ciencia econémica estandar.

Esta teoria advierte que la economia es un sistema parcial, que se halla
circunscrito por un limite a través del cual se intercambia materia y energia con
el resto del universo material. Este proceso ni produce ni consume materia —
energia, solo los absorbe y expele de forma continua. La interpretacion es que
el proceso econdémico recibe recursos naturales valiosos y despide

desperdicios sin valor.

En consecuencia, las innovaciones tecnoldgicas no pueden poner fin a este
problema irreversible, porque es imposible producir “mayores y mejores”
productos, sin producir “mayores y mejores” desechos. Por tanto, segun
Galindo y Malgesini, el desarrollo econémico basado en la abundancia
industrial seria una bendicidén para nosotros y para quienes lo puedan disfrutar
en un futuro cercano, pero de forma definitiva atenta contra los intereses de la

humanidad como especie.

Las manifestaciones del crecimiento econdmico procedian, en gran medida, de
la consideracion de las externalidades negativas (se considera al medio
ambiente como un conjunto de bienes y servicios, valorados por los individuos

dentro de una sociedad. Sin embargo, como estos suelen estar disponibles en

Georgescu — Roegen. “The Enthropy Law . www.eumed.net/0412/mca/ sostenible
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forma gratuita; es decir, con un precio cero, este valor generalmente no es
reconocido. Las consecuencias de ello son el uso excesivo, esto es la
sobreexplotacion, que conducen a la degradacion medioambiental. Estas
consecuencias suelen denominarse externalidades negativas; es decir, los
costos que se derivan de las decisiones de produccién y consumo que son

“externos” a los agentes implicados en las mismas. (Galindo y Malgesini )
En concreto, la teoria limitacioncita sugiere que:

El mundo se quedaria sin materias primas estratégicas.

El aumento de la contaminacion tendria efectos serios.

La poblacién sobrepasaria las posibilidades de abastecimiento del planeta.

4.1.4. Enfoque Neoclasico®

Los economistas neoclasicos sostienen que, para considerar estas
externalidades dentro de los célculos econdmicos, soOlo seria necesario
asignarles un precio. Una vez hecho esto, se podrian aplicar los modelos de
comportamiento que se suelen emplear a la hora de analizar el resto de la
economia que se producen dentro de las sociedades de consumo mas
satisfechas. Es en este contexto, en el que se difundié la preocupacién por el

medio ambiente y los limites naturales.

Los planteamientos limitacioncitas fueron criticados, principalmente por los
neoliberales, quienes argumentaban que: No se habia tenido en cuenta la

innovacion tecnolodgica a la escasez de los recursos. Son los precios los que

PNUME Programa de Nac. Unidas wwufg.edu.sv/ufg/red/historiaeco.htl.htm-112
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suponen un gran aliciente para realizar mayores descubrimientos de recursos

y, por tanto, la ampliacion sistematica de sus horizontes de disponibilidad.

Si los recursos son limitados, obstaculizar el crecimiento s6lo pospondria el
colapso final. Los niveles de contaminacion pueden corregirse y reducirse cada
vez mas, si se aplican politicas de precios que internalicen las consecuencias
negativas y a pesar que la oferta mundial de alimentos ha crecido de una forma
mas rapida que la poblacion en las dltimas décadas, nos encontramos con que
la realidad nos muestra que la aceleracion del crecimiento econémico induce a

una reduccion del crecimiento demogréfico (Galindo y Malgesini) .

4.1.5. La Teoria del Desarrollo Sustentable4

En el debate econémico se ha generalizado el planteamiento del concepto de
desarrollo sustentable (El concepto de desarrollo sustentable se popularizé a
partir de la publicaciéon en 1987 del Informe Brundtland, elaborado por la
Comision Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo de las Naciones Unidas, el
cual inicio un proceso de debate internacional sobre la relacién entre desarrollo
y medio ambiente. concluyendo que Desarrollo sustentable es aquel que
satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las

generaciones futuras para satisfacer las propias).

La idea central, segun Galindo y Malgesini, es que se genera una disyuntiva
entre el crecimiento econdmico y el medio ambiente. El antagonismo dio lugar

a plantear los siguientes aspectos:

a. El desarrollo sostenible implica que la calidad medioambiental mejora el

crecimiento econdmico a través de varias formas: mejorando la salud de los

http:/www.stgateway.net/introsd/es.definitions
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trabajadores, creando nuevos empleos en el sector medioambiental y creando

empleos en el sector dedicado a combatir la contaminacion.

b. El desarrollo sostenible acepta que, de todos modos, deberan existir algunos
trade — offs si se contempla un concepto restringido de crecimiento econémico,
en donde se destaca el hecho que el crecimiento esté en conflicto con el medio
ambiente porgue se pone poco esfuerzo en integrarlo dentro de las inversiones

de capital y de otras decisiones de produccion.

De ambas cuestiones se resalta el hecho que no se pretende cuestionar si se
crece 0 no, sino de cdmo se crece. En este proceso los economistas
neoclasicos consideran que mediante la innovacién tecnolégica, se puede
reducir el consumo energético o salvar recursos, al tiempo que continuar el

proceso de crecimiento.

El desarrollo sostenible modifica el enfoque del crecimiento econémico basado
en las medidas y en los elementos tradicionales de la economia. Se critica la
utilizacién del Producto Interno Bruto — PIB - como una medida basica para
calcular el crecimiento econdmico, porque éste tiende a no desviarse de uno
de sus propositos fundamentales, que seria reflejar el nivel de vida de la

poblacién, lo que se consideraria como desarrollo econémico.

El Producto Interno Bruto se convierte en una medida obsoleta del progreso en
una sociedad que lucha por satisfacer las necesidades de la gente con la

mayor eficiencia posible y con el menor dafo para el ambiente

Lo que cuenta no es el crecimiento del producto sino la calidad de los servicios
prestados. Asi pues, este aspecto de la transicion del crecimiento econémico a

la situacion sostenible resulta mucho mas dificil porque llega a la base de las



21

pautas de consumo de la poblacion. Una economia sostenible representa nada
menos que un orden social superior, preocupado por las generaciones futuras

tanto por la generacion actual.

El concepto del crecimiento se entenderia, dado todos los planteamientos
esbozados en este literal, como el aumento de tamafio con la adicion de
material por medio de la asimilacion de nuevos procesos productivos; esta
medida es cualitativa y se contrapone al concepto de desarrollo econémico, el
cual implica expandir o realizar las potencialidades y llegar en forma gradual a

un estado mas completo, mayor o mejor para toda la sociedad.

Con cierta frecuencia se confunde crecimiento econémico con desarrollo, esto es
un grave error. "No es correcta la relacibn consecutiva entre crecimiento y
desarrollo y mas incorrecta aun es la creencia de que el crecimiento engendra el
desarrollo, sobre todo porque el contenido de esas palabras no son otras palabras,

sino 800 millones de seres victimas de la pobreza absoluta" (Perroux).

El concepto de Desarrollo trasciende lo puramente econémico ya que incorpora
dimensiones sociales que otros indicadores econdmicos no tienen en cuenta.
Se entiende Desarrollo como una forma de mejorar el nivel de bienestar de las
personas mejorando su nivel de vida, su educacion, su salud y la igualdad de

oportunidades.

Si se plantea el logro de estas aspiraciones teniendo en cuenta que los recursos

son limitados y respetando el medio ambiente, el desarrollo seré sostenible.

Algunos economistas piensan y actian en términos de costos y beneficios y le
asignan un valor monetario a los bienes o servicios. ¢A todos los bienes? ¢Qué

valor tienen, por ejemplo, el aire que respiramos, los paisajes que disfrutamos,
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las especies en peligro de extincion o los insectos beneficiosos en la
contabilidad nacional? Actualmente ninguno. Nos beneficiamos de ellos pero
no los contabilizamos. No todos los economistas estan de acuerdo con esto.
Francés Cairncross opina que "en un mundo en el que el dinero es

determinante, el entorno necesita de un valor para defender sus derechos".

La critica del desarrollo Unicamente, adquiere una renovada y especial
intensidad por la entrada en escena de una nueva vertiente intelectual, que
desde una optica muy distinta a las anteriores, en la que se incorpora la
preocupacion por la ecologia y por la tendencia del agotamiento de los
recursos no renovables y los desequilibrios del ecosistema derivados de la
expansion de la sociedad industrial, pone en la cubierta que el hablar del
desarrollo persiguiendo el crecimiento Unicamente, significa adentrarse auin

MAas por un camino sin salida y sin retorno.

El crecimiento econdémico, desde esta vertiente de sustentabilidad, ha sido

cuestionado por cuatro lineas distintas pero convergentes.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

En realidad este no es un punto rigido, ya que existen diversos autores que
proponen diversas categorias de clasificacion asi como terminologias, sin
embargo se ha podido notar 2 tipos de clasificaciones mayormente usadas,
las cuales son: Clasificacion por su Fuente Generadora y Clasificacion segun

sus Caracteristicas.
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4.2.1.1. SEGUN SU FUENTE GENERADORA

El conocimiento y estudio de las fuentes generadoras y los tipos de residuos
asi como sus tasas, son importantes para el disefio de un plan de
minimizacioén; los origenes de los residuos solidos se relacionan con el suelo
y su localizacién, dentro de este grupo se tienen las siguientes categorias:

1) Doméstico, 2) Comercial, 3) Institucional, 4) Construccion y Demolicion, 5)
Industrial, 6) Industriales Asimilables a Urbanos, 7) Agricola y 8) Residuos de

Servicios Municipales.

Residuos Domésticos y Comerciales

Los residuos domésticos y comerciales constituyen residuos sélidos organicos e
inorganicos que se generan en las zonas residenciales y comerciales, asi se tiene
gue la fraccién inorganica de los mismos esta conformada en su mayoria

por vidrio, cerdmica, latas, aluminio, metales férreos, carton, papel,

suciedad, textil, madera etc.; la fraccion correspondiente a los
organicos esta conformada en su mayoria por residuos de comida entre
otros. Cabe mencionar la existencia de residuos cuya descomposicion es
rapida sobre todo en climas templados, a estosse les conoce como
Residuos Putrefactibles; la forma principal de generacion de este tipo de

residuos es la manipulacién, la preparacion, la coccién y la ingestién de comida.

La descomposicion de estos residuos se manifiesta en el ambiente con la
generacion de malos olores y la aparicion de moscas las cuales son
portadoras de enfermedades. Este tipo de escenas se puede ver sobre todo
en los puestos de comida ambulantes, mercados etc. donde las condiciones

de preparacion y de eliminacion de los residuos son precarias.
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Uno de los materiales que se encuentra en abundancia es el papel, del cual
se conocen mas de 40 clasificaciones, la composicién de los residuos
domésticos y comerciales generalmente incluyen : periédicos, libros, revistas,
volantes, papel de oficina, carton, embalajes de papel, pafiuelos 6 toallas de
papel y carton ondulado.

En cuanto a los plasticos, generalmente se encuentran las siguientes categorias:

1. Polietileno Tereftalato (PET/1)

2. Polietileno alta densidad (PE-HD/2)
3. Policloruro de vinilo (PVC/3)

4. Polietileno baja densidad (PE-LD/4)
5. Polipropileno (PP/5)

6. Poliestireno (PS/6)

7. Otros materiales plasticos laminados

Se identifican: Las bolsas de supermercado, vaso, platos y cubiertos
descartables, botellas (de gaseosa, vinagre, detergente, shampoo, cremas
entre otras), envase de yogurt, leche, margarina, empaques de fruta,

verduras, huevos etc.

También se debe mencionar los llamados Residuos Especiales, como articulos
voluminosos (articulos grandes, gastados u otros), electrodomésticos de
consumo, pilas o baterias, aceites y neumaticos entre otros. Las pilas
representan una gran fuente de contaminacion, es por eso que son recogidas
aparte, ya que cuando se arrojan estas pilas caen en la tierra donde liberan el
metal del cual estdn hechas, a continuacidon se explica brevemente los
metales mas comunes y sus peligros:

1. El Mercurio: Causa dafos en el sistema nervioso, fallas renales, trastornos



25

gastrointestinales y hasta la muerte.
2. El Zinc y el Litio : Se vuelven nocivos para la salud si se ingieren
en altas concentraciones.

3. El Niquel: Puede destruir tejidos de las membranas nasales.

4. El Cadmio: Actua como cancerigeno y causa trastornos en el aparato
digestivo. Es altamente peligroso para mujeres embarazadas.

5. El Plomo: Ataca el sistema nervioso y es cancerigeno.

Aun asi la mayoria de personas no toma conciencia de la peligrosidad que

representa desechar las pilas como cualquier residuo. Las principales fuentes
de generacion de pilas como residuos son las viviendas, mecénicas etc.; por
otro lado el quemarlas tampoco es la solucién ya que esto origina que se
desprendan los vapores de los &cidos de los metales y mucho menos

arrojarlas al rio o al inodoro por su altisimo poder contaminante.

Los residuos peligrosos, son aquellos residuos o combinaciones de residuos
gue representan una amenaza para la salud publica o a los organismos vivos,

entre ellos estan algunas sustancias quimicas toxicas e inflamables.

Residuos Institucionales

Los residuos institucionales son aquellos cuya fuente de generacion son las
entidades publicas, centros educativos, carceles, centros religiosos,
hospitales etc.; pero hay que mencionar que los residuos sanitarios

generados por hospitales en su mayoria son separados y procesados aparte.

Residuos de Construccion y Demolicion

Los residuos de construccién y demolicién son aquellos que se generan por
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actividades propias de las obras; asi se tiene que los residuos que se generan
en las construcciones, remodelaciones y arreglos de viviendas o edificios

y otras estructuras, las podemos agrupar en residuos de construccion y su
composicién es variable, pero se ha determinado que en forma general estan

constituidos principalmente por:

1. Ladrillos

2. Madera

3. Ceramica sanitaria
4. Piedras

Por otro lado los residuos generados por la demolicion de edificios, el
levantamiento de calles, construccion de aceras, puentes y demas estructuras

se pueden agrupar en residuos de demolicién, su composicion es similar a los

residuos de construccion ademas se puede incluir: vidrios rotos, plasticos etc.

Residuos Industriales

Aquellos que se originan en las plantas de produccion, comprenden los
residuos solidos y semisolidos del agua, aguas sucias etc., son resultado del
proceso de produccion de las plantas, por lo tanto sus caracteristicas varian
segun el tipo de tratamiento; a continuacion se presentan algunos ejemplos:
Rechazos de tejidos y fibras, madera no util, viruta, vidrio, goma, rechazos de

papel y fibra etc.

Residuos Industriales Asimilables A Urbanos

Son aquellos que se generan en pequefias industrias, talleres etc. que por su

bajo volumen y baja toxicidad se pueden considerar como Urbanos.

Residuos Agricolas
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Los residuos agricolas son aquellos que se generan por las diversas
actividades agricolas (plantacion de arboles, crianza de animales, produccion
de leche etc.), esta clasificacion incluye también a los rechazos. En este tipo
de residuos se ve que el problema principal es el estiércol de los animales, el

cual no siempre se aprovecha.

Residuos de Servicios Municipales

Los residuos de los servicios municipales comprenden otros residuos de la
comunidad que son generados por cualquier servicio brindado por la
Municipalidad, por ejemplo tenemos residuos de las barreduras de calles,

residuos de los cupos de basura municipales etc.

El Cuadro 2.1 es un resumen del tema.

4.2.1.2. SEGUN SUS CARACTERISTICAS
Este es un tipo de clasificacibn mas general, pero también util para la
seleccion la técnica de Minimizacién de Residuos; segun este esquema se

tienen 3 clases: Organicos, Inorganicos y Con Caracteristicas Especiales.

Residuos Organicos

Son aquellos de origen organico como por ejemplo: verduras, cascaras de
fruta o huevos, los huesos de res 6 pollo, espinas de pescado, restos de
comida, etc. los cuales tienden a disminuir en las sociedades mas avanzadas.

Los residuos organicos son muy Utiles para el compostaje.
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Figura N° 01: CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

FUENTE INSTALACIONES O TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS
ACTIVIDADES QUE LOS
GENERAN
Domeéstica Viviendas aisladas y Residuos de comida, papel,
bloques de baja, mediana y carton, plasticos, textiles, cuero, residuos de
elevada altura, unifamiliares, ardin, madera, vidrio, latas de hojalata etc.
multifamiliares etc.
Comercial Tiendas, restaurantes, Papel, cartdn, plasticos, madera, residuos
mercados, edificios de oficinas, de comida, vidrio,
hoteles, moteles, imprentas etc.  |metales, residuos peligrosos, etc.
Institucional Escuelas, Hospitales, Carceles, Similar al comercial
Entidades
Publicas, Iglesias etc.
Construccion y Lugares nuevos de construccion, [Ladrillos, madera, ceramica sanitaria,
Demolicion reparacion de obras civiles, hormigon, suciedad,
demolicién de estructuras etc. vidrios rotos etc.
Industriales Fabricacién pesada y Residuos de procesos
ligera, refinerias, plantas quimicas [ndustriales, chatarra, madera no dutil, viruta,
etc. vidrio, goma, rechazos de papel y fibra,
Imetales, residuos especiales , residuos
peligrosos etc.
Residuos Pequefios talleres, Similar a los industriales, pero

Industriales Asimilables A
Urbanos

pequefias empresas etc.

en menor cantidad

parques y playas etc.

\lAgricolas Cosechas de campo, Residuos de comida, residuos

arboles frutales, vifiedos, peligrosos, estiércol, etc.

ganaderia intensiva, granjas etc.
Servicios Limpieza de calles, Residuos Especiales, basura,
Municipales paisajismo, limpieza de cuencas, barreduras de la calle, recortes de arboles

y plantas, residuos de cuencas etc.

Fuente: George Tchobanogolus, GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, con modificaciones

del tesista - 2012

Residuos No organicos o Inorganicos

Aquellos cuyo origen no es organico, como por ejemplo: hojas de papel,

empaques de plastico, carton, aluminio o lata, tarros plasticos o metalicos,

bolsas de plastico o papel, etc; son muy Utiles para el proceso de reciclaje.

Residuos Especiales

Este tipo de residuos requiere un tratamiento especial y casi en su totalidad no
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son aptos para el Reciclaje, excepto en casos especiales. Se separan del resto,
debido a que son peligrosos tanto para la salud como para los ecosistemas.

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

La composicibn es muy variada y depende del tipo de costumbres que
predominan en los lugares de recojo asi como del poder adquisitivo y del
grado de desarrollo y cultura, sin embargo es importante conocerlos para
plantear un adecuado plan de gestion, esto implica conocer los materiales
gue pueden ser separados. La evolucion de las sociedades ha marcado la
aparicion de nuevos residuos los cuales han ocasionado que los residuos

sélidos organicos poco a poco les ceda paso.

4.2.1.3. MATERIALES GENERALMENTE RECUPERADOS DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS.

Dentro de la composicion de los residuos solidos, existe un grupo de
materiales que se tienen en cuenta en la mayoria de planes de gestion de
residuos solidos, por lo cual su estudio es importante.

Aluminio
El aluminio que se separa esta conformado por 2 sectores: Latas de aluminio y

aluminio secundario, este Ultimo incluye marcos de ventana contrapuertas etc.

Papel
Los papeles una vez recogidos deben limpiarse y separarse segun su tipo ya

gue cada uno de ellos tiene una valoracion diferente en el mercado.

Plasticos
Los que mas se encuentran y se reciclan son el Polietileno Tereftalato

(PET/1), usado para la fabricacion de botellas de bebidas y el polietileno de

alta Densidad (PE-HD/2), usado en recipientes de leche y agua
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entre otros, los plasticos también se pueden clasificar en: Fragmentos

limpios de calidad comercial y Desechos usados.

Vidrios

Este material es frecuentemente utilizado para el reciclaje al igual que los
anteriores, los principales tipos de vidrios que se pueden apreciar son: Vidrio
de Recipiente (Por ejemplo Botellas) y Vidrio Plano (Por ejemplo Ventanas);
sin embargo dentro de esta categoria existen algunos vidrios que
generalmente se rechazan : Vidrio (roto) de auto (parabrisas) Vidrio (roto) de

ventana, Espejos, Ampolletas y fluorescentes, Lozas (que no son de vidrio)

Metales Férreos (Hierro y Acero)
Tradicionalmente los metales férreos se recuperaban de los centros donde se
almacenaba la chatarra. Sin embargo, en la actualidad el reciclaje de las latas
de acero esta siendo cada vez mas popular debido a que es mas facil de
separar y vienen en gran cantidad; se debe tener en cuenta que
anteriormente la fuente de recuperacion de los metales férreos eran: articulos,
autos y electrodomésticos; los cuales son dificiles de separar.
Metales no Férreos
Este tipo de residuo es recuperado de articulos domésticos comunes,
productos de construccidén, entre otros; para ser reciclables deben ser
separados previamente y limpiados de elementos extrafios, como

telas, plasticos, gomas etc.

Residuos de Jardin
En la mayoria de lugares se recoge separadamente, su utilidad esta en el

compostaje, en especial hojas, recortes de césped y arbustos etc.
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Residuos de la construccion y demolicion

En muchos lugares del mundo, se pueden separar en articulos vendibles
como:

1. Astillas de madera, usado como combustible para la combustién de biomasa.
2. Agregado para hormigon

3. Metales férreos y no férreos.

4. Tierra para usar como material de relleno.

La Cuadro 2.2 puede ser de utilidad en el proceso de seleccion de residuos

solidos.
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Cuadro 2.2: PRINCIPALES MATERIALES RECICLABLES

rial Reciclable

Tipos de Materiales y Usos

Aluminio

Latas de Cerveza y Refrescos

Papel :

Papel Periodico usado (PPU) Cartén
ondulado

Papel de alta calidad

Papel mezclado

Periddicos

Empaquetamiento en bruto

Papel de reporte, hojas de calculo etc.
Varias mezclas de papel limpio,
incluyendo papel periddico, revistas etc.

Plasticos :

PET/1

PE-HD/2

PE-BD/4

PP/5

PS/6

Multilaminados y otros
Plasticos mezclados

Botellas de refrescos, botellas de
mayonesa Yy aceite vegetal, pelicula
fotografica.

Bidones de leche, contenedores de agua,
botellas de detergente y de aceite de
cocina.

Envases de pelicula fina y rollos de
pelicula fina para envolturas, bolsas de
limpieza en seco y otros materiales de
pelicula.

Cierres y etiquetas para botellas y
contenedores, cajas de materias,
envolturas para pan y queso, bolsas para
cereales.

Envases para componentes electrénicos y
eléctricos, cajas de espuma, envases para
icomida rapida, cubiertos vajillas y platos
para microondas.

Envases multilaminados
Diversas combinaciones

Vidrio

Botellas y recipientes de vidrio blanco,
verde y ambar.

Metal férreo

Latas de hojalata, bienes de linea blanca y
otros productos.

Metales no férreos

Aluminio, cobre, plomo etc.

Residuos de jardin

Utilizados para separar  compost,
combustible de biomasa etc.

Fraccién Organica

Utilizado para preparar compost; utilizado
por el metano, eta nol y otros compuestos
organicos.

Residuos de construccion y demolicién

Suelo, asfalto, hormigén, madera, cartéon
de yeso, grava, metales.

Madera

Materiales para empaqguetamiento, palets,
restos y madera usada de proyectos de
construccion.

Aceite Residual

Aceite de automoviles y camiones
reprocesado

Neumaéticos

De automoviles y camiones

Baterias &cidas de plomo

Trituradas para recuperar componentes
individuales como acido plastico y plomo.

Pilas domésticas

Potencial para recuperacién de zinc,
mercurio y plata

Fuente : George Tchobanoglous, GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS - 1994
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4.2.2. TECNICAS DE MINIMIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Las técnicas de minimizacién de residuos sélidos, son aquellas que se
usan para darle un destino final a todos los residuos recolectados, sin

embargo se debe tener en cuenta estas 3 fases :

1. Pre-recogida
Donde los residuos son envasados y preparados para el

transporte al centro de tratamiento.

2. Recogida
En esta fase los residuos son transportados hasta el centro

de tratamiento y luego descargados.

3. Tratamiento
Donde se aplican la técnica de minimizacion de residuos

solidos elegida.

Actualmente la técnica mas utilizada en nuestro pais es el Relleno Sanitario,
sin embargo existen otras técnicas “alternativas” para minimizar los residuos
soélidos. Asimismo se puede observar que en el mundo la tendencia actual
no va por el camino de la simple eliminacion, sino en la medida de lo posible
la reutilizacion o el reciclaje; a continuacion se explica las principales
técnicas de minimizacion de residuos solidos, las cuales se han tomado en
consideracion para la formulacion del plan de minimizacion por parte de la
Municipalidad de Distrital de Pillco Marca.

4.2.2.1. RELLENO SANITARIO
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También conocido como Vertedero Controlado, es un
lugar generalmente alejado de las ciudades, destinado a
enterrar todos los residuos recogidos en
determinadas zonas, manteniendo bajo un estricto control
todos los factores de degradacion ambiental; este método permite
evitar malos olores, la propagacion de roedores y plagas etc.; sin
embargo no es la solucion total al problema, se debe recordar una

definicion de la Asociacion Americana de Ingenieros Civiles (ASCE)

: "la aparente simplicidad del método no debe considerarse como
olvido de la necesidad de continuas y competentes medidas de
ingenieria de planificacién y control. Por el contrario, la falta de esta
ingenieria de planificacion, origina casi siempre inconvenientes en el
proceso, y se traduce también en serios perjuicios para los recursos

de la comunidad" (19: Pagina Web).

El Relleno Sanitario ocupa un lugar y contamina tierras que el
hombre va a necesitar el dia de mafana, por otro lado las normas
exigen que los Rellenos Sanitarios tengan una manta plastica en la
parte baja, para evitar contaminaciones Yy filtraciones, pero aun asi el
uso de esta manta no garantiza que esto no suceda (24:6).

Otro problema relacionado con los Rellenos Sanitarios y con la Gestion
actual de Tratamiento de los Residuos Solidos, es que se desperdician
también aquellos que pueden volver al ciclo de produccién, esto es

conocido también como la industria de la recuperacion; se debe tener
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en cuenta que :

1. Para obtener 1 TM de pasta para la elaboracién de papel son
necesarios 14 arboles y cada uno tarda 20 afios en crecer.

2. Con larecuperacién de 2 TM de plasticos se ahorra 1 TM de
crudo importado.

3. Para producir 1 TM de acero, si se usa material recuperado se
evita un barril y medio de petréleo.

4. En la fabricacion de 1TM de aluminio se utilizan 29 barriles de
crudo que pueden ser ahorrados.

Algunos datos importantes proporcionados por el Ministerio de Salud

(19: Pagina Web). Asimismo se tiene el problema de los vertederos

clandestinos o no controlados en donde no siempre se entierran los

residuos, trabajando con minimas condiciones higiénicas y

contaminando el ambiente, como se puede ver en la figura 2.2.

4.2.2.2 RECICLAJE

Esta técnica consiste en la transformacion fisica, quimica o biolégica de
los materiales contenidos en los residuos recolectados de tal forma que
puedan ingresar de nuevo al ciclo de produccion; normalmente todo
articulo es reciclable, pero en la practica solamente se tienen en cuenta
aguellos que justifiquen econdmicamente la inversion realizada y los
costos de operacion debido a que para esta técnica se requiere invertir
en una planta de reciclaje a parte de un servicio especial de recojo de
los residuos segregados por los pobladores; los articulos mas comunes

que se reciclan son : Las latas de aluminio, botellas de cristal,
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papel, cartdn, botellas de plastico y otros envases reciclables etc.

En este proceso es importante una intensa camparfa de sensibilizacion

puesto que los ciudadanos son los que realizan la pre seleccion de los

residuos (segregacion) colocandolos en envases segun su

tipo, asimismo los residuos deben estar limpios. El principal
inconveniente es la gran inversion requerida y la

contratacion de mano de obra especializada.

4.2.2.3. SEGREGACION EN LA FUENTE

Técnica similar a la del reciclado, pero con la ventaja de que no se
necesita una planta de reciclaje sino tan s6lo un centro de acopio
debido a que esta técnica varia de la anterior en que los residuos una
vez que se han recogido, se transportan al centro de acopio para su
posterior segregacion y venta, el proceso de reciclado lo realizan las
empresas que compran estos residuos los cuales vienen a ser

materia prima para ellos.

4.2.2.4. INCINERACION

Incinerar significa quemar: La palabra incinerar deriva del latin (en) y
cinis (cenizas). Es un método bastante tecnificado en el cual se logra la
incineraciéon a altas temperaturas (mas de 850° y transforma los
Residuos Solidos en materiales inertes, mediante este proceso se
consigue una reduccion del 70%, sin embargo no elimina los residuos,
s6lo los transforma de solidos a gaseosos y en cenizas; debido a su

naturaleza se requiere invertir en un incinerador especial; sin embargo
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segun un estudio de la Greenpeace (15: Pagina Web) durante y
después de este proceso los componentes de los residuos sdlidos se
disocian y lo peor de todo se recombinan en nuevas sustancias
guimicas de las cuales menos del 70% son conocidas, asimismo la
incineracion no afecta los metales pesados tales como Plomo,
Cromo, Cadmio, Mercurio, que permanecen intactos a la salida del

proceso, causando serios impactos a la poblacién y al ambiente.

Para la instalacion de una planta de incineracion debe tenerse en

cuenta las siguientes operaciones :

1. Recepcidn, pesado y almacenamiento.
2. Alimentacion y dosificacion de hornos.
3. Extraccion de cenizas y escorias.

4. Refrigeracion de gases.

5. Tratamiento de gases de combustion.
6. Transporte de escorias

Pero se debe tener presente que al no llegar una eliminacion total de los
residuos va a ser necesario el uso de vertedero para los rechazos.
4.2.2.5. COMPOSTAJE

Esta técnica consiste en la degradacién de la materia organica por
micro organismos aerobicos, el objetivo es encontrar un producto que
acondicione los suelos para la agricultura, pero no es un abono; para
lograr esto se debe separar los residuos organicos y luego

enterrarlos para acelerar el proceso de descomposicion, el proceso
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implica una separacion de los residuos organicos (incluyendo
algunos residuos de recojo de jardines) del resto de residuos y se
puede realizar al aire libre o en forma natural (3 meses de duracion) y
en digestores o en forma acelerada (15 dias), puede ser realizado
también en lugares especiales acondicionados por los Municipios o
en las viviendas de los pobladores. Se puede considerar también
como un proceso de reciclaje debido a que esta técnica significa una
vuelta a la naturaleza de las sustancias extraidas de ella. Uno de los
inconvenientes que presenta es que no existe un mercado atractivo,
esto lo ha demostrado diversas experiencias como el de la
Universidad Catolica.

4.2.2.6 CENTROS RECOLECTORES

Esta técnica consiste en establecer, centros de recoleccion de Residuos
Solidos Reciclables, en zonas estratégicas, de tal forma que los vecinos
se desplacen hasta dichos lugares para depositar sus Residuos, sin
embargo requiere de una mayor sensibilizacion y de una mayor
participacibnde los vecinos; pero esta técnica puede ser un

complemento de la técnica de Reciclaje o Segregacion en la Fuente.
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Cuadro 2.4 : VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS TECNICAS DE

REDUCCION DE RESIDUOS

TECNICA

VENTAJAS

DESVENTAJAS

Segregacion en la

No requiere de una alta inversion.

Requiere un proceso de

local.
No requiere de inversion.

fuente Existe mercado. sensibilizacion.
El reciclaje lo realiza la empresa La recuperacion de la inversion
gue compra los residuos. es lenta.
Disminuye el consumo de recursos |Requiere implementar un
naturales. Servicio a parte de recojo
Reciclaje Existe mercado. Requiere de una fuerte
Disminuye el consumo de recursos [inversion. Requiere un proceso
naturales. de sensibilizacion. Se debe
implementar un
servicio a parte de recojo
Incineracion No requiere de sensibilizacion. Se  [La inversion es muy alta.
puede usar el servicio normal de Se i imposibilita el reciclado de
recojo. algunos residuos. Existe
peligro de contaminacion
Compostaje Ayuda a la agricultura No hay un mercado atractivo.

Requiere de una alta
sensibilizacion.

Centros recolectores

Existe mercado.

No requiere de una alta inversion.
El reciclaje lo realiza la empresa
gque compra los residuos.
Disminuye el consumo de recursos
naturales.

Fuente : Elaborado por el tesista - 2013

El poblador debe llevar sus
residuos al centro recolector.
Requiere de una alta
sensibilizacion.

La recuperacion de la inversion
es lenta.

Requiere implementar un
servicio a parte de recojo




40

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

La mejor comprensién del presente estudio nos exige ciertas precisiones
conceptuales que resulta necesario describir como glosario:

Basura: se llama asi a aquellos objetos que ya no se pueden volver a
usar, se le conoce mejor como residuos solidos o desperdicios solidos
Composicion de residuos sélidos: Es el estudio realizado para conocer
el porcentaje y la cantidad de cada uno de los residuos sélidos
generados. Gestidn de residuos soélidos: Es el conjunto de practicas
orientadas a educar a la poblacién, manejo y utilizar técnicas de
minimizacion en nlos residuos soélidos, de tal forma que se pueda
controlar la cantidad que se genera.

Reduccion: Generar menos residuos.

Rehuso: Utilizar nuevamente un objeto para lo mismo 0 un nuevo uso
Reciclaje: Proceso mediante el cual se recupera de los residuos,
materiales para hacer otro objeto o ese mismo.

Centro recolectores: Lugar especial, donde los pobladores pueden
llevar residuos sadlidos reciclables.

Centro de acopio: Es un lugar donde se almacena los residuos solidos
reciclables correctamente segregados, para su posterior venta.

Planta de reciclaje: Planta especial donde se obtiene nuevos productos
a partir de residuos reciclables.

Material reciclado: Productos creados a partir de material reciclable.
Lixiviados: Son liquidos formados a partir de la mezcla de aguas
procedentes de la lluvias y la descomposicion de la basura de los rellenos

sanitarios
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Gestién: John Ivancevich (1) define la gestibn como el proceso
emprendido por una o0 mas personas para coordinar las actividades
laborales de otras personas con la finalidad de lograr resultados de alta
calidad que cualquier otra persona trabajando sola, no podria alcanzar.
Gobierno Local: Es la entidad basica de la organizacion territorial del
estado y canales inmediatos de participacién vecinal en los asuntos
publicos que institucionalizan y gestionan con autonomia los intereses
propios de las correspondientes colectividades, siendo elementos
esenciales del gobierno local el territorio, la poblacion y las
organizaciones. Las municipalidades provinciales y distritales son
organismos de gobierno promotores del desarrollo local con personeria
juridica de derecho publico y plena capacidad de sus fines.
Empoderamiento

Deepa Narayan, precisa que el término empoderamiento tiene diferentes
significados en diferentes contextos socioculturales y politicos y no es
facil traducir a los diferentes idiomas, sefiala también que en términos
locales asociados con empoderamiento estan: fuerza personal, control,
poder personal, elecciébn propia vida digna en concordancia con los
propios valores de la persona, capacidad de luchar por los derechos
propios, independencia, toma de decisiones propias, ser libre, por tanto lo
define como la expansion de los activos y capacidades de los pobres
para participar en: negociar con, influir, controlar y tener instituciones

responsables que influyan en su vida.
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CAPITULO Il

DISENO METODOLOGICO

3.1 Tipo de estudio

El tipo de estudio sera experimental, descriptivo y analitico, con
propuesta. Descriptiva porque se describird la situacion actual de la
Municipalidad Distrital de Pillco Marca. Analitica porque abstrae el
problema de la presente gestion municipal sobre la administracion de
residuos solidos y lo explica en sus causas y consecuencias frente una

Gestion estratégica de desarrollo integral y sustentable.

3.2 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion exploratoria se califica como mixto (documental
y de campo) lo cual permite realizar un andlisis interpretativo de los
diferentes aspectos que comprende el estudio. A través de la
investigacion documental se obtiene informacion para elaborar el marco
tedrico referencial que sirve de base para realizar el analisis de la
situacion bajo estudio. Se empleara un abordaje comparativo que permita
identificar y caracterizar las estrategias y dispositivos de implementacion
mas eficaces con el objeto de elaborar lineamientos que puedan orientar

su replicacién en otros ambitos.
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La investigacidn se estructura en base a tres instancias de andlisis

simultaneas:

La dimension estructural, que refiere a las condiciones econémicas,
sociopoliticas e institucionales en las que se generan discursos y
practicas acerca de los procesos de participacion ciudadana y la

gestion de residuos solidos urbanos. (Teoria, Antecedentes)

Il La dimension procesual, que refiere a las diversas construcciones
histérico-sociales en el tiempo de analisis (2005-2009) en las que se
generan discursos y practicas acerca de los procesos de participacion

ciudadana y la gestiéon de residuos sélidos urbanos.

M. La dimension micro analitica, que se refiere a los discursos y
practicas sustentados por los diversos agentes sociales involucrados en

la gestidn de residuos sélidos urbanos.

El trabajo empirico se circunscribe a observacion (actas, documentacion,
prensa, mails, presencia en el Internet) y levantamiento de informacion
aplicando métodos interactivos tales como entrevistas y observacion

participativa en los diferentes casos de estudio.

3.3 Procedimiento del analisis de la informacion

Fase 1. Construccion del marco tedrico, antecedentes, definiciones,
conceptos, percepciones, experiencias (Paradigma residuos - una
construccion social, Gestion de RSU, procesos de participacion ciudadana

(mecanismos, instrumentos, experiencias), capacidad de gestion de RSU
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en la municipalidad (histérico y actual), definicion de grupos de actores).
Estudio de documentacion. Construccion grafica de la linea de tiempo de
los dos procesos superpuestos (gestion de RSU, participacion ciudadana

formal/informal, acontecimientos claves).

Fase 2: Analisis y compresion del sistema de gestion de RSU, relaciones,
I6gicas, procesos decisorios, espacios Yy posibles espacios de

participacion ciudadana.

Fase 3: Descripcion abstracto de los casos de estudio (cada caso
maximo media péagina). Analisis de los casos con criterios, variables,
indicadores identificados. Elaboracion de sistemas para verificar/falsificar
las hipotesis; obtencion de datos, elaboracion del temario de entrevistas,

contactar posibles entrevistados.

3.3.1. Universo, Poblaciéon y Muestra.

Como universo de investigacion se tomara la poblacién del
Distrito de Pillco Marca segun el INEI afio 2013 tiene una poblaciéon de
32,971 conformando 6,594 familias que sus integrantes es entre 5 a 6
personas por familia, por lo que se estima 6,500 viviendas y como
muestra sera el célculo que resulte de la aplicacion de la férmula, que en
dicho resultado se aplicara el programa de segregacién de residuos

sélidos seleccionando los lugares de mayor concentracién poblacional.

Dénde:

n = el tamano de la muestra.
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N = tamafio de la poblacién, Se tomd la cantidad de viviendas

de 6,500 en el distrito de Pillco Marca.

o = Desviacion estandar de la poblaciéon que, generalmente cuando

no se tiene su valor, suele utilizarse un valor constante de 0,10.

Z = Valor obtenido mediante niveles de confianza. Es un valor
constante que, si no se tiene su valor, se lo toma en relacién al 95%
de confianza equivale a 1,96 (como mas usual) o en relacién al 99%

de confianza equivale 2,58, valor que queda a criterio del investigador.

e = Limite aceptable de error muestral que, generalmente cuando
no se tiene su valor, suele utilizarse un valor que varia entre el 1%

(0,01) y 9% (0,09), valor que queda a criterio del encuestador.

*??
:( -1 2462

Calculo de la Poblacion Muestral

e = 0.12
N = 6,500
o= 0.605
Confianza = 99%
Z= -2.58
Z= 2.58
n = 167

3.3.2 TAMANO DE LA MUESTRA.

Haciendo uso de la férmula para una muestra representativa, con una

poblacién de 6,500 viviendas existentes en el Distrito de Pillco Marca, un


http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
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error del 10%, un tamafio maximo de muestra (p=g=0.5) y un nivel de
significacion del 5%, se tiene un tamafio de 167 viviendas el cual se

constituird el nUmero de viviendas para esta investigacion.

3.3.2. Técnicas de acopio o recopilacion de datos

Estadistica: Esta técnica nos permitira la recopilacion, ordenacion,
sistematizacion y procesamiento de datos; asi como la determinacion de
los indicadores, y la presentacién de los datos primarios y secundarios
convertidos en informacion estadistica para la comprobacién de las

hipotesis.

Andlisis Documental: La aplicacion de esta técnica consistird en
acumular, analizar y resumir, en forma muy selectiva e inteligente, un
conjunto de textos, articulos de revistas, estudios de organismos
oficiales y cualquier otro documento sobre el tema materia de
investigacion. Los instrumentos utilizados en este trabajo de
investigacion seran las fichas bibliograficas y hemerograficas,

resumenes, fotocopias, recortes de revistas y periédicos, etc.

3.4. Procesamiento estadistico de los datos.

Los datos ha obtenerse mediante la aplicaciéon de las técnicas e
instrumentos antes indicados y recurriendo a las fuentes citadas en el
apartado anterior, serdn procesados utilizando la hoja de calculo
Microsoft Excel y con ello se elaboraron las informaciones, las cuales se

presentaran en forma de cuadros y graficos
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CAPITULO IV

4.1. Analisis e Interpretacion de los resultados.

El distrito de PILLCO MARCA fue creado mediante Ley N° 27258
promulga el 5 de mayo del 2000, publicandose en el Diario Oficial El
Peruano el 7 de mayo del 2000, en el gobierno del Presidente Alberto
Fujimori. Su territorio tiene una superficie de 68,74 km2; su capital es el
poblado de Cayhuayna, una ciudad pintoresca que esta 1,930 msnm. La
poblacion es de 32,971 habitantes, conformado por 6,594 familias

compuestas de 5 a 6 personas

DISTRITO POBLACION HABITANTES N° FAMILIAS
TOTAL (2013) IFAMILIA
5a6hab.
PILLCOMARCA 32971 .. 6594aprox.
[familia

En la Municipalidad Distrital Pillco Marca el recojo de los residuos solidos
es un problema que se agrava por factores como el desordenado
crecimiento urbano, la poca cantidad de vehiculos recolectores y la alta
tasa de morosidad de los vecinos, refiri6 Eberto Calvo Trujillo, gerente de

Medio Ambiente de la Municipalidad Distrital, al dar cuenta que trabajan
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con una parte de las familias en un programa de segregacion de

residuos solidos.

Eberto Calvo, detalldé que en Pillco Marca existen alrededor de 6,500
viviendas, de las cuales 1,500 estan trabajando el programa de
segregacion de residuos sélidos en sus propias viviendas, que existen
solo dos vehiculos recolectores, necesitandose ocho compactadoras.
Se recogen 15 toneladas diarias de basura, estimandose que apenas se
recoge el 40%, el 60% restante esta desperdigados o van aparar a los

recicladores clandestinos.

Finalmente hizo un llamado a los vecinos para pagar sus recibos por
este servicio, porque al estar subvencionado el recojo por parte de la
Municipalidad Distrital, se descuidan los recursos que podrian orientarse
para la compra de los vehiculos compactadores y contratar mas

personal para un mejor servicio.

El distrito de Pillco Marca, esta conformada por 6,500 viviendas
aproximadamente, a diario desecha 15 toneladas de basura que son

recogidas por dos vehiculos recolectores.

Con la finalidad de determinar el volumen de residuos sélidos que se
generan en el distrito de Pillco Marca, la Municipalidad ha puesto en
marcha el proyecto de “Segregacion y caracterizacion de residuos
sélidos” el cual tiene como objetivo atender a un mayor numero de

personas de manera eficiente, manteniendo limpio al distrito.
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4.2. ESTUDIO PREVIO

Parala implementacion el Programa de segregaciéon, se tuvo que
disefiar el mismo teniendo en cuenta las caracteristicas de la zona, la
cantidad que se esperaba recuperar, el tipo de residuos arecolectar,
el método a usar etc., cabe mencionar que se llamara zona de trabajo a

las urbanizaciones de influencia del estudio.

4.2.1 SELECCION DE LOS TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Un paso importante, una vez que se conoce la clasificaciéon de los
residuos sélidos y seleccionada la Zona de trabajo, es elegir qué tipos
de Residuos estaran comprendidos en el Programa de segregacion; de
acuerdo a las caracteristicas de la poblacién y algunos datos
proporcionados por la Municipalidad, se lleg6 a la conclusion de que los

residuos comprendidos dentro del proyecto deben ser :

Residuo Sélido Domiciliario Residuo Sélido Comercial Residuo
Saélido Institucional
Residuos De Construcciones y Demolicion

Residuos Industriales Asimilables A Urbanos

Los cuales deberan cumplir con la caracteristica de ser No Organicos;
sin embargo esta clasificacion es muy general, asi que dentro de los
tipos de residuos sélidos seleccionados y luego de un estudio de
mercado y otro de gabinete, en el lugar localizado, se determiné lo

siguiente :
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RESIDUOS A RECUPERARSE
PET

Plastico Duro

Vidrio

Metales

Latas

Papel Blanco
Papel Mixto
Papel Periédico
Cartén

4.2.2 ELECCION DE LA TECNICA DE SEGREGACION

Para la eleccion de la técnica de segregacion se tomé en cuenta,

luego de un proceso de seleccion, los siguientes parametros:

1. Cantidad de inversion requerida
2. Complejidad de implementacion
3. Beneficio social

4. Grado de sensibilizacion

5. Tiempo de implementacion

6. Mercado

7. Participacion vecinal

Los mismos que se encuentran listados en orden de importancia,
para poder elegir la alternativa adecuada se utiliz6 una matriz de
seleccién (una adaptacién de la matriz FACTIS utilizada para el
estudio de costos de Calidad), ponderando los factores principales a
tener en cuenta, cabe mencionar que la seleccion de los criterios y su
ponderacién fue fruto de 3 reuniones de trabajo con el equipo de
personal de la Municipalidad, donde el tesista formo parte y los
especialistas del tema, utilizandose diversas técnicas, entre ellas la

“lluvia de ideas” y el Metaplank.
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El Cuadro 01 nos presenta esta matriz y en ella se puede apreciar

gue se tomaron 08 criterios: Requiere Inversion, Complejidad  de
Implementacion, Beneficio Social, Recuperacion de Inversion,
Sensibilizacion, Tiempo de Implementacion, Mercado y Participacion
Vecinal. En cada uno de ellos se ha considerado 03 opciones con

sus respectivos puntajes, luego a cada criterio, de acuerdo a su

importancia, se dio la ponderacién correspondiente. Para encontrar el
Tratamiento de Residuo mas adecuado, se multiplicé dicha ponderacién
con el puntaje de cada opcién, dando como resultado que la Técnica de
Segregaciéon en la Fuente es la que mas se adecua a los requerimientos
del Proyecto, con un peso ponderado de 71 puntos,

seguido de Canal Recolector 68 puntos, luego  Reciclaje 56

puntos y por ultimo Incineracion 47 puntos.

Cuadro 01: MATRIZ DE SELECCION

CRITERIOS Y PONDERACION

REQUIERE INVERSION

1:Alta 2:Media 3:Poca 5

COMPLEJIDAD DE IMPLEMENTACION

1:Alta 2:Media 3:Poca 4

BENEFICIO SOCIAL

1:Poca 2:Media 3: Alta 4

RECUPERACION DE INVERSION B| clID F| G| HITOTAL
1: No hay 2: Largo P. 3: Corto P. 4 Segregacién g 1] 94 6 9 9 9 7168
SENSIBILIZACION C. recolector g 1 § 9 g 9 § 68
1:Alta 2:Media 3: Poca 3 Reciclaje 4 1 4 dd d 9 6 56
1: Largo P. 2: Mediano P. 3: Corto P. 3

MERCADO

1:Reducido o no hay 2:Regular 3

PARTICIPACION VECINAL

1:Alta 2:Media 3: Pocao no hay 3

Fuente: Elaborado por el tesista, adaptando a la matriz FACTIS, - 2013.

6.3. Determinacion de la composicion de los residuos sélidos.
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Para determinar la composicién de la basura emitida por la
poblacion del Distrito de Pillco Marca es necesario conocer los
materiales que contienen sus desechos, para esto se empled el método
de seleccion de una muestra significativa dentro de la zona urbana, esto
se obtuvo a partir de la formula dandonos 167 viviendas que estan
conformado por viviendas domesticas 150, inmuebles comerciales 10,

inmuebles institucionales 7.

La composicion de los residuos es muy variada y depende del
tipo de costumbres que predominan en los lugares de recojo asi como
del poder adquisitivo y del grado de desarrollo y cultura, sin embargo es
importante conocerlos para plantear un adecuado plan de gestion, esto
implica conocer los materiales que pueden ser separados. La evolucién
de las sociedades ha marcado la aparicibn de nuevos residuos los
cuales han ocasionado que los residuos solidos organicos poco a poco

les ceda paso.

4.3.1. Etapa de analisis de la composicion de los desechos emitidos

por los hogares.

Se trabajé con grupos de personas para que en diferentes zonas
urbanas realicen el acopio y seleccion de la basura que arroja cada
vivienda de los diferentes lugares seleccionados, este proceso se realiz6

en dos dias diferentes para tener una mayor informacion de los residuos.

Para el proceso de determinar la cantidad y contenido de la basura

gue arrojan las viviendas domestticas en el distrito de Pillco Marca, se
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selecciond calles o jirones donde existen la mayor cantidad de
viviendas, la para muestra domestica se consideré 150 viviendas en
diferentes lugares estrategicos de la urbe de Pillco Marca como se
puede observa en los siguientes cuadros N° 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08 y
09 que es la consolidacion de las anteriores cuadros, que en este Gtlimo
se puede observar la cantidad de viviendas que fueron de 150, que en
estas viviendas selecionadas tiene una poblacion de 933 personas, que
arrojaron 255 bolsas en el primer dia de recoleccién dando un peso de
568.80 Kg., en el segundo dia de recoleccién fue de 295 bolsas con un
peso de 521.00 Kg., actualemnte se considera 6,500 viviendas en el
distrito de Pillco Marca, esto lo dividimos entre 150 viviendas tomas de
muestra, donde se trabajo, son da 42 que lo multiplicamos por 568.80
Kg. de desechos para el primer dia, este resutado nos da un estimado
de basura que se desecha aproximadamente diario de 23,889 Kg. 0
24Tm., este proceso del programa se practico en los siguientes
Lugares: Av. Colombia, México y Uruguay; Jr. Juan Velasco Alvarado, y
Los Olivos; Jr. Mons Alfonso Sandinas y Agusto Figueroa, Jr. Puest de
Piedra y Jr. Los Alamos; Urb. El Trebolo y la Via Colectora; Calle las
Casuarinas y Jr. Hermilio Valdizan. En el segundo dia del programa de

recoleccion fue de la cantidad de 521 Kg. multiplicamos por 42 nos da

21,882 Kg 0 22Tm diario, por lo que haciendo un promedio de los dos
dia en la cantidad arojada de desechos en el Distrito de Pillco Marca
respecto a los restos domesticos se tiene un volumen de 23,612.33 Kg.

06 23.6 TM de basura Cuadro N° 10.
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CUADRO N° 03
RECOLECCION DE BASURA DEL DISTRITO DE PILLCOMARCA
Av. Colombia, México y Uruguay

ler Dia 2do. Dia
Ne Nuneracion pe'\:;:neas Cantidad de C?ntidad de Cantidad de C_antidad de
de la casa por hogar bolsas residuos en Kg. bolsas residuos en Kg.
1 125 4 2 4.8 1 45
2 134 3 1 3.2 3 42
3 154 a 1 2.3 2 1.65
4 209 4 1 2.1 3 5
5 211 3 1 2.2 2 15
6 213 a4 2 35 1 15
7 219 3 1 3.4 2 1.2
8 221 3 1 3 1 1.7
9 236 4 1 2.1 2 1.5
10 257 5 1 1.9 2 1.4
1 107 2 1 2.2 3 3.7
12 124 2 1 11 1 2.9
13 135 2 1 2.5 2 3.1
14 141 2 1 2.3 1 2.9
15 148 4 1 3.4 3 46
16 151 3 1 3 1 1.7
17 154 4 1 2.1 2 1.5
18 158 5 1 1.9 2 1.4
19 160 2 1 2.2 3 3.7
20 220 2 1 11 1 2.9
21 236 5 1 a4 3 5.2
22 254 3 1 2.2 1 0.7
23 271 3 1 2.3 2 55
24 284 2 1 1.2 3 15
25 289 3 1 2.7 2 35
TOTAL 81 22 62.7 49 68.95
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO N° 04
RECOLECCION DE BASURA DEL DISTRITO DE PILLCOMARCA
Jr, Juan Velasco Alvrado y Jr. Los Olivos
ler Dia 2do. Dia
s
N2 Nuneracion N® de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
B de la casa persh%r;sr por bolsas residuos en Kg. bolsas residuos en Kg.
1 | 140 3 1 45 | 1 | 56
2 147 4 3 42 3 46
3 [ 154 3 2 1.65 [ 2 [ 2.1
4 203 4 3 5 3 438
5 | 204 3 2 15 | 2 | 1.8
6 205 8 1 1.5 1 1.3
7 [ 219 4 2 12 [ 2 [ 15
8 225 3 1 1.7 1 1.8
9 | 249 5 2 0.5 | 2 | 16
10 271 5 2 1.4 2 1.7
11 | 101 6 3 9.4 | 3 | 52
12 135 3 1 2.9 1 3.1
13 | 147 5 2 41 | 2 | 31
14 148 4 1 2.9 1 2.9
15 | 227 8 3 6.9 | 3 | 42
16 [ 229 4 2 1.2 [ 2 [ 15
17 231 3 1 1.7 1 1.8
18 | 233 5 2 0.5 | 2 | 16
19 236 5 2 1.4 2 1.7
20 | 239 6 3 9.4 | 3 | 5.2
21 254 7 3 7.2 3 5.1
22 | 260 5 1 0.7 | 1 | 0.9
23 271 6 2 5.5 2 48
24 [ 275 9 3 7.5 [ 3 [ 5.6
25 282 6 2 5.7 2 45
\ TOTAL 124 50 90.15 [ 50 [ 78

Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO N° 05
RECOLECCION DE BASURA DEL DISTRITO DE PILLCOMARCA
Jr. Mons. Alfonso Sardinas - Jr. Agusto Figueroa
ler Dia 2do. Dia
. N° de . . . .
N2 Nuneracion Cantidad de C?ntldad de Cantidad de C:’antldad de
de la casa REISoNas bolsas residuos en Kg. bolsas residuos en Kg.
por hogar
1 379 2 1 3 1 5.3
2 285 8 2 9.5 2 8.5
3 375 2 1 5.2 1 2.75
4 275 3 1 4.5 2 5.5
5 241 2 1 4.6 1 2.1
6 167 2 1 3.7 2 1.6
7 169 3 2 4.2 3 5.1
8 174 3 1 1.1 1 0.9
9 176 2 1 3.2 2 4.8
10 181 6 2 4.75 3 5.6
11 186 5 2 4.45 2 4.5
12 151 2 2 5.25 1 1.5
13 197 3 1 5.3 1 4.5
14 135 4 2 8.5 1 4.2
15 181 2 1 2.75 2 1.1
16 SIN 5 2 5.5 2 3.2
17 MZ F LOTE 2 2 1 2.1 1 4.75
18 MZ F LOTE 3 3 1 1.6 1 4.45
19 MZ C LOTE 1 1 1 1.5 2 2.9
20 MZ D LOTE H 4 2 4.5 2 4.2
21 119 3 2 4.2 3 5.1
22 135 3 1 1.1 1 0.9
23 141 2 1 3.2 2 4.8
24 139 B 6 2 4.75 3 5.6
25 340 5 2 4.45 2 4.5
TOTAL 83 36 102.9 44 98.35
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO N° 06
RECOLECCION DE BASURA DEL DISTRITO DE PILLCOMARCA
Jr. Puente de Piedra - Jr. Los Alamos.
ler Dia 2do. Dia
Ne Nuneracion N°de Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
de la casa per:z;\:rs por bolsas residuos en Kg. bolsas residuos en Kg.
1 201 4 2 4.5 1 4.2
2 214 3 3 41 3 11
3 213 3 1 4.2 2 3.2
4 218 4 2 6.1 3 4.75
5 236 5 1 2.5 2 4.45
6 240 2 3 4.3 2 2.9
7 242 2 2 3.8 2 0.9
8 243 4 3 3.6 2 4.8
9 246 5 2 5.6 3 5.6
10 249 3 1 4.1 1 4.5
11 251 3 2 5.5 2 3.1
12 253 2 3 4.6 2 4.2
13 254 2 1 3.9 1 5.1
14 258 2 2 3.8 2 0.9
15 264 4 3 3.6 2 4.8
16 266 5 2 5.6 3 5.6
17 237 3 1 41 1 45
18 247 3 2 5.5 2 3.1
19 250 2 1 2.3 1 2.9
20 254 3 2 3.1 2 4.2
21 260 7 2 1.7 3 5.1
22 309 5 3 1.5 1 0.9
23 315 6 2 5.4 2 4.8
24 333 5 3 3.5 3 5.6
25 405 4 2 4.2 2 4.5
TOTAL 91 51 101.1 50 95.7

Fuente: Elaboracién propia
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Nuneracion de la casa

Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 19
Ub. Trébol Mz - “F” Lt. 22
Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 26
Ub. Trébol Mz - “R” Lt. 14
Ub. Trébol Mz - “F” Lt. 29
Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 17
Ub. Trébol Mz - “F” Lt. 25
Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 26
Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 19
Ub. Trébol Mz - “F” Lt. 22
Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 26
Ub. Trébol Mz - “R” Lt. 14
Ub. Trébol Mz - “F” Lt. 29
Ub. Trébol Mz - “R” Lt. 14
Ub. Trébol Mz - “B” Lt. 11

Ub. Via colectora Mz - “M” Lt.
Ub. Via colectora Mz - “M” Lt.
Ub. Via colectora Mz - “R” Lt.
Ub. Via colectora Mz - “R” Lt.
Ub. Via colectora Mz - “M” Lt.
Ub. Via colectora Mz - “M” Lt.
Ub. Via colectora Mz - “R” Lt.
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CUADRO N° 07

RECOLECCION DE BASURA DEL DISTRITO DE PILLCOMARCA
Urb. ElTrébolo y Via Colectora

15
25
18
19
18
27
22

Ub. Via colectora Mz - “R” Lt. 9

Ub. Via colectora Mz - “R” Lt.

13

Ub. Via colectora Mz - “R” Lt. 7

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO N°

1er Dia

Cantidad de

residuos en Kg.

3.7
5.25
5.3
8.5
2,75
5.5
21
16
3.7
5.25
5.3
8.5
2.75
15
4.5
4.2
11
14
9.4
29
4.1
29
6.9
7.2
3.5
109.8

08

Cantidad de
bolsas

2
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3
N

2do. Dia

Cantidad de
residuos en Kg.

5.6
4.6
21
4.8
18
13
4.2
5.1
5.6
4.6
21
4.8
18
0.9
4.8
5.6
4.5
3.1
29
4.2
5.1
0.9
4.8
5.6
4.5
95.3

N2 Nuneracion
de la casa
1 | 140
2 147
3 | 154
a4 203
5 | 204
6 205
7 | 219
8 225
9 | 101
10 135
11 | 147
12 148
13 227
14 249
15 271
16 | 101
17 135
18 | 147
19 148
20 | 227
21 224
22 | 260
23 271
24 | 275
25 282
TOTAL

Fuente: Elaboracién propia

RECOLECCION DE BASURA DEL DISTRITO DE PILLCOMARCA

N° de
personas por
hogar
3
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Calle Las Casuarinas y Jr. Hermilio valdizan

1er Dia 2do. Dia
Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
bolsas residuos en Kg. bolsas residuos en Kg.
1 45 | 1 5.6
3 42 3 4.6
2 1.65 [ 2 21
3 5 3 4.8
2 15 | 2 1.8
1 15 1 1.3
2 1.2 | 2 15
1 17 1 1.8
3 9.4 | 3 5.2
1 2.9 1 3.1
2 41 | 2 3.1
1 2.9 1 2.9
3 6.9 | 3 4.2
2 0.5 [ 2 1.6
2 1.4 2 17
3 9.4 | 3 5.2
1 2.9 1 3.1
2 41 | 2 3.1
1 2.9 1 2.9
3 6.9 | 3 4.2
3 7.2 3 5.1
1 0.7 | 1 0.9
2 5.5 2 4.8
3 7.5 [ 3 5.6
2 5.7 2 4.5
50 102.15 | 50 84.7
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CUADRO N° 09

RECOLECCION DE BASURA DOMICILIARIA EN EL DISTRITO DE
PILLCOMARCA

Consolidado de la Recoleccion de Basura en el distrito
de Pillco Marca de dos dias: 13 de julio y 6 de Agosto

ler Dia 2do. Dia
CAN;'DA N° de Cantidad Cantidad
DE de Cantidad de Cantidad de de
personas por residuos en residuos
VIVIENDA bolsas Kg. bolsas en Kg
S hogar
150 933 255 568.80 295 521.00

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO N° 10

RECOLECCION DE BASURA DOMICILIARIA EN EL DISTRITO DE PILLCOMARCA

Calculo del volumen de la Recoleccion de Basura en el
distrito de Pillco Marca diario - 2013

CANTIDAD DE N° DE VIVIENDAS DE Cantidad de .
CANTIDAD DE . Cantidad de
VIVIENDAS EN EL LA MUESTRA EN LA residuos .
DIST. DE PILLCO VIVIENDAS DE POBLACION DE PILCO | promedio dela residuos en Kg.
| MUESTRA (2) P total diario (
MARCA (1) MARCA (1)/(2) muestra en Kg.
6,500 150 43.3 544.90 23,612.33

Fuente: Elaboracién propia

En el proceso de recoleccion de desechos para la muestra se
consider6 a los centros comerciales, de los cuales se tomo0 una muestra
de diez (10) lugares donde se realiza actividades comerciales diversas
como: Mercadillos, Restaurantes, Hoteles, Farmacias y Ferreteria, en
este proceso se tom6 muestras de dos dias dando un volumen de
desechos promedio de 320.45 diario, estos datos es necesario para
conocer las cantidades que arrojan los centros comerciales y que

residuos aprovechables se pueden recuperar .



RECOLECCION DE BASURA DE 10 CENTROS
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CUADRO N° 11

COMERCIALES DE DOS DIAS

NUMERO DE BOLSAS

"LA JOYA"

"SISMOS"

"PORTADA DEL SOL"
Recreo Bambu
Farmacia Belen
"BRISAS SANTNA"
Recreo Pericholi
Mercado Juan Velasco
Mercado el Muellecito
Ferreteria Atachagua

TOTAL
Fuente: Elaboracién propia

PESO(Kg.)

PRIMER DIA SEGUNDO DIA

10.2
12.3
30.1
42.3
25.4
12.3
45.3
46.5
56.5
42.7
323.6

11.2
15.6
28.7
49.2
26.1
10.2
37.5
50.6
49.5
38.7
317.3

Prom edio

10.7
13.95
29.4
45.75
25.75
11.25
41.4
48.55
53
40.7
320.45

Para las Instituciones, se consideré6 una muestra comprendida

entre colegios y del centro penitenciario de Potrocancha, la recoleccion

y pesaje fue también de dos dias, del cual nos da un promedio de

desperdicios de 266.4 Kg. diario. Estos resultados de pesaje de basura

tanto de las viviendas comerciales e institucionales lo debemos agregar

a los residuos domiciliarios dandonos un promedio diario de (23,612.33

Kg. + 320.45 Kg. + 266.40Kg) = 24,199.18 Kg. diario 6 24.19 Tm.
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CUADRO N° 12

RECOLECCION DE BASURA DE 07 INSTITUTOS DE DOS DIAS

PESO(Kg.)
NUMERO DE BOLSAS Prom edio
PRIMER DIA SEGUNDO DIA

Javier Pulgar Vidal 42.3 49.2 45.75
Andres Fernandes Garrido 25.4 26.1 25.75
Nuest, Sra. Del Rosario 12.3 10.2 11.25
G .J:V.A. 45.3 37.5 41.4
Agusto Cardich 46.5 50.6 48.55
Las Flores 56.5 49.5 53

Cent Peniten, Potracancha 42.7 38.7 40.7
TOTAL 271 261.8 266.4

Fuente: Elaboracién propia

En el cuadro N° 13 se ha resumido todas las muestras que se ha
tomado para el programa de analisis en cuanto a volimenes y peso de
los 150 viviendas domiciliarias, 10 centros comerciales y siete (7)
instituciones, que nos da un volumen de 24,199.18 Kg, o 24.2 TM.,
diarios, cantidad que se deberia recoger diariamente en el Distrito de
Pillco Marca, para el cual se estima como minimo cuatro volquetes

recolectores compactadoras en caso de tener un relleno sanitario.

CUADRO N° 13

RECOLECCION DE BASURA EN EL DISTRITO DE PILLCOMARCA

Resumen del volumen de la Recoleccion de Basura en el distrito de
Pillco Marca diario - 2013

Cantidad de Residuos Domiciliario en Kg. promedio 23,612.33
Cntidad de Residuos DE Centrso Comercies en Kg. promedio 320.45
Cantidad de residuos Institucionales promedio 266.40
TOTAL 24,199.18

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.2. Mercado de Reciclados.

Una vez obtenido el volumen y pesaje de los desechos de la
muestra en este caso fue de dos dias, en zonas domiciliaria, centro
comerciales e instituciones, se procedio al proceso de la segregaciéon de
residuos, que consiste en clasificar los desechos por componentes, para
determinar su contenido de la basura recolectada y para un mejor
analisis de la muestra, el cuadro N° 14 se presenta los detalles de este
proceso de segregacion en forma acumulada de las 150 viviendas
domiciliarias, 10 centros comerciales y 7 instituciones que se tomé como
muestra dandonos el siguiente resultado: El 23% son residuos son
organicos, 11.5% de Cartones, el 10.5% son residuos desechables y
2.9% son residuos sin importancia u otros, este paso es necesario
realizarlo por la razén que se necesita conocer de los componentes de
la basura arrojados en el Distrito de Pillco Marca, cuales de estos
componentes tienen una valor de comercializacion en el mercado
nacional, se cuenta una lista de empresas que compran ciertos residuos

gue son los siguientes:



Figura N° 02
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PRODUCTO  |CLEENTE

|_1|PUisSoo PET __|QUMCORPSAC |
IMERPERUANASAC |
GEM SAC. Bl S
Plastico Duro | MAQUIVET SR zmmmmmmrmvmmmw
_z' QUIMCORP SAC maroesmﬂcsetmswmm Lungrcto

200021318 Calo Pory Moa " Lo No 1 B Ao

|4 Metales MAQUIVET SR L
|WOWETSRIEn | 1
6{Papel Blanco | Certro Papeiero SAC 20603388198 Av Evtameento 36536 £l Agstro
Productos Tesue de Peru SA 2066352537 | Av. Sta Rosa 550 Santa Anta
Apckaa Curahua Jess Manual 10092154071} Las Rocas 2732 Urb San Carfos San Juan de Lungancho
| 7|PapeiMbdo  |CentroPapolo SAC | :
Apdiava Curefun JessMarudl | 1 1.
|8 Papal Periédico | Centro Papeiero SAC 20603383198 Av Eviamento 3636 £ Agstro
Products Tesue de Peru SA 20066352377 [Av_Sta Rosa 560 Santa Anta
Apckava Curahua Jesus Manua 10092154071 ). Las Rocas 2732 Urb San Caros San Juan de Lungancho
Papelera Avrahem Mendoza Ravera WW!?SBJLaSAmZMSmHmNmSvamW

CUADRO N° 14

RESUMEN DE LA SEGREGACION DE RESIDUOS DE DOS
DIAS DE 150 VIVIENDAS , 10 COMERCIOS Y 7 INSTITUCIONES
TOMADAS COMO MUESTRA

TOTAL DE . . .
COMPONENTES RESIDUOS Tipo de residuos solidos
CLASIFICADOS en porcentajes
Residuos organicos 5,568.48 23.0%
Latas 1,670.55 6.9%
Papeles Mixto 1,162.12 4.8%
Carton 2,784.24 11.5%
Plasticos (bolsas) 1,162.12 4.8%
Plasticos (vasos) 1,210.54 5.0%
Botellas (plastico) 2,275.82 9.4%
Botellas (vidrio) 1,864.23 7.7%
Jebe 48.66 0.2%
Papel Periodico 48.66 0.2%
Tela 145.26 0.6%
Papel blanco 2,324.24 9.6%
Desechables 2,542.13 10.5%
Metal 593.16 2.5%
madera 96.84 0.4%
Otros 702.114 2.9%
TOTAL 24,199.18 100.0%

Fuente: elaboracion propia

De los productos segregados se tiene que seleccionar los mas

comerciales o los que tiene un mercado de venta estos son PET (Botellas

plasticos de refrescos, botellas de mayonesa y aceite vegetal, pelicula
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fotografica), Plastico; vidrios, metales, Latas, papel blanco, papel mixto,

papel periddico y carton.

RESIDUOS RECUPERABLES

PRODUCTO DESCRIPCION PRECIO KG. PRECIO TM
1PET Botellas plasticas sin limpiar 1 500
2Plastico duro  Plasticos y envases duros en general sin limpiar 1 500
3Vidrio Envases sin limpiar 0 200
4Metales Metales en genral a granel 0 200
5Latas Envases livianos de metal 0 200
6Papel Blanco Papel blanco y archivo 1 800
7Papel mixto Papel de revistas, de color y en general 0 300
8Papel periodico Periodicos y guias telefonica empaquetasa 0 300
9Carton Cartén grueso limpio y envases de carton 0 350

Elaborada por el tesista — 2013

En el cuadro N° 15 se tiene el valor de los residuos recuperables
y que son comercializados en el mercado nacional, existe potenciales
comprador que esta detallado en la Figura N° 01, las cantidades de
residuos recuperables tenemos latas en 1.67 Tm., Papeles Mixtos
1.16Tm, Cartdn 2.78 Tm., Plastico diversos bolsas, botellas y otros 4.7
Tm., Papeles Blanco 0.32 Tm., y Metal .59Tm todo esto si se vendiera
en el mercado a los precios descrito en el cuadro se tendria un Ingreso
de S/. 4,731.40 nuevos soles diarios, se considera la el calculo de mes
solo de veinte (20) dias ya que los dias domingos y feriados no se
recolectard, por lo tanto se tendria un ingreso mensual de S/ 94.628, y

gue al afio se tendria un ingreso de S/. 1'135,536.00 de nuevos soles.
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CUADRO N° 15

Valor de los residuos recuperables en el mercado una

aproximacion diaria del Distrio de Pillco Marca

TOTAL DE
COMPONENTES RESIDUOS PRECIO TM T?;I-EANLTIzE
CLASIFICADOS

Latas 1.67 200.00 334.00
Papeles Mixto 1.16 300.00 348.00
Cartén 2,78 350.00 973.00
Plasticos (bolsas) 1.16 500.00 580.00
Plasticos (en genral) 1.21 500.00 605.00
Botellas (plastico) 2.27 500.00 1,135.00
Botellas (vidrio) 1.84 200.00 368.00
Papel Periodico 0.05 300.00 14.40
Papel blanco 0.32 800.00 256.00
Metal 0.59 200.00 118.00
TOTAL 15.09 4,731.40
Fuente: elaboracién
propia

4.3.3. Costo de Operacion de programa de segregacion de residuos.

La Municipalidad del Distrito de Pillco Marca es la actual
encargada de prestar los servicios de recojo de los Residuos Sdlidos y
de transporte al Relleno Sanitario, a través de su equipo de trabajo,
donde el tesista formé parte, se encargd del proceso de sensibilizacion
y control, su utilidad es social y del recojo e implementacion del Centro
de Acopio, su utilidad es econdmica. La etapa practica consiste en
proporcionar a cada vecino de la zona, una bolsa color verde, en la cual
s6lo llenarian con residuos reciclables, los cuales figuran en una lista
gue aparece en cada bolsa. Luego son recogidas por un vehiculo
recolector y transportadas al Centro de Acopio (ver figura 02) en donde

son segregados y almacenados hasta su posterior venta.
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Figura 02. SISTEMA OPERACIONAL DEL PLAN DE GESTION DE

RESIDUOS SOLIDOS

RUBRO ICANTIDAD [COSTO UNIT. JCOSTO TOTAL

A) TANGIBLE

Tarmreno (B00M2) 21,0004
Obras Civiles (Centro de Acopio) 60,000
Computadora e Imprasora 1 1.750 1.750]
it 1 150 1504
Sillas 2 45 90
Implamentacién de teléfono vy linea 1 350 350
Implementacidn de vehiculo recolector 1 336 336
Bolsas (2 millares diariasxﬁdi_.gs] 12 180 2. 1604
Herramientas 1. 255
SUB TOTAL 87,091
Impravistos [(5%) 4,355]
TOTAL TANGIBLES 91 446
B) INTANGIBLES
Periodo Pre-operativo (Sensibilizacidén) 35,190
Licencias y demas (1% de Pre Operativo) 352
Junta Vecinal. Sumsel. Regidora etc. (15% de Pre Operativo) 5,279
SUB TOTAL 40,8201
Impravistos (5%) 2,041
TOTAL INTANGIBLES 42 861
C) CAPITAL DE TRABAJIO 1 MES
Personal (Operacidn v administracidn) 11,7604
Bolsas 90004
Uniformes (Costo Inicial) 1,536]
Alquiler Vehiculo 6.000]
Gastos Administrativos 751
Uso de Oficina 630
SUB TOTAL 29 677
Imprevistos [(59%) 1 484
TOTAL CAPITAL DE TRABAJO 31,161
TOTAL GENERAL (A} + (B} +{C) 165 468]

Elaborada por el tesista — 2013

Para hacer posible el programa d segregacion se disefié un

servicio de recojo adicional (a parte del existente en la zona) el cual se

encarga de recolectar unicamente los residuos reciclables; para que

este servicio sea facilmente identificado por los vecinos, se opté por

implementar caracteristicas especiales como por ejemplo el color del

vehiculo y una melodia caracteristica y agradable (“Para Elisa” de

Bethoveen); por otro lado para evitar que los segregadores informales

se llevaran las bolsas verdes, se les pidié a los vecinos que no dejaran

estas bolsas en las calles sino que las sacaran cuando llegue el

vehiculo; asimismo se disefio un uniforme especial para la tripulacion.
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Cuadro 16. PRESUPUESTO DE COSTOS (Nuevos Soles)

RUBRO |MONTO ANUAL

A) COSTO DE OPERACION

Personal de operacidn 125.280|
|Adquisiciones de bolsas 108,000
Uniformes 4,608
Alquiler del Vehiculo (Capacidad 5TM) 72.000|
SUB TOTAL 309,888
imprevistos (5%) 15,494

TOTAL 325.382
B) COSTOS ADMINISTRATIVOS

Personal Administrativo 15,840|
Gaslos Administrativos 9,012
Alguiler de oficina 7.560|
SUB TOTAL 32,412
Imprevistos 5% 1,621
TOTAL 34.033
TOTAL GENERAL (A) + (B) | 359,415

Elaborada por el tesista — 2013

Se realizara una intensa campafa de sensibilizaciéon puerta por puerta,
y con el llenado de encuestas para medir las opiniones y las
sugerencias de los vecinos, asi mismo se verificara los datos de
gabinete y las encuestas preliminares relacionadas con los predios. Al
inicio se recolectaba todos los dias pero a finales de 6 mes de trabajo
se comenzd a recolectar 2 veces por semana incluyendo todos los

predios.

Finalmente, los detalles relacionados con los costos y los implementos
necesarios para la ejecucion del plan, se especifican en los cuadro

siguientes, como parte del plan propuesto a la Municipalidad.
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NOMBRE [canTipap  IREMUN MES*  [TOTAL MES [TOTAL ARO

A) Operativo

Ayudantes® 4 870 3.480 41,760
Seqregadores 8 870 6,960 83 520/
SUB TOTAL 10.440 125,280
|8} Adminisirativos

Administrador 1 870 870 10.440)
|Practicante 1 450 450 5400
SUB TOTAL 1,320 15,840
TOTAL

TOTAL GENERAL{A) + (B) | 11,760/ 141,120|

Elaborada por el tesista — 2013

4.3.4. JUSTIFICACION ECONOMICA DEL VOLUMEN OPTIMO

Como se puede observar de los cuadro de ingresos y costo, de
poner en operacion el programa de segregacion en el distrito de Pillco
Marca se tiene como ingreso mensual de S/ 94.628, al afio un ingreso de
S/. 1°135,536.00 de nuevos soles, con un costo de operacion mensual de
S/ 74,022.00 y para el afio asciende a un costo de S/88,264.00, para este
programa es necesario una inversion en infraestructura y equipamiento de
S/91,446.00; de estos resultados nos demuestra que este programa de
segregacion es rentable para la municipalidad quedando una saldo a favor
anual de S/.247,272.00, quedando demostrado la hipotesis especifica que
dice “Existe una potencialidad y valor econdmico en los residuos solidos de
la poblacion del Municipio Distrital de Pillco Marca que justifica plenamente
la implementacién del servicio de recoleccidén selectiva de los residuos

sélidos”.

Asi mismo la calidad de vida de la poblacién mejorara al tener una

ciudad mas limpia y ordenada, el beneficio social que la Municipalidad
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Distrital de Pillco Marca espera con el funcionamiento de este programa

es:

- Implantar una conciencia de proteccion ambiental en los
vecinos, mostrando las ventajas de una adecuada gestion de los

residuos sélidos, que redundara también en el aspecto sanitario.

- Reducir el uso de recursos naturales para la manufactura de

bienes, mediante el reciclaje de residuos sdlidos.

- Disminuir el uso de los rellenos sanitarios.

- Creacion de nuevos puestos de trabajo no calificado.

- Fomentar la formalizacion de la empresas recicladoras en nuestro

pais.

- Reduccién de la contaminacién generada por los residuos

sélidos no tratados.

Quedando demostrado la segunda hipétesis especifica que
dice “El servicio de recoleccion selectiva de residuos sélidos
fortalecerd las relaciones entre los actores involucrados
mejorando la calidad de vida de la poblacion del Gobierno

Municipal Distrital de Pillco Marca”.
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CONCLUSIONES

1. Para llevar a cabo una ampliacion de la cobertura del estudio con un
indice de rentabilidad atractiva es necesario trabajar con las otras
municipalidades aledafias y con los recicladores existentes en la
actualidad conformando una alianza estratégica.

2. Como se puede apreciar a lo largo del estudio, un programa de
segregacion minimiza los Residuos Sdlidos, sea cual sea la técnica
utilizada, funcionard como se espera, solo si se efectia un intensivo
proceso de sensibilizacion con los pobladores de la zona, esto incluye
capacitaciones en locales a los dirigentes vecinales y en la medida de lo
posible, puerta a puerta.

3. Asi también es importante conocer las caracteristicas de la poblacién
de la zona de trabajo, es decir conocer su nivel cultural, clase social,
tipo de vivienda etc. para determinar el tipo de residuos que se puede
recuperar.

4. Es importante para poblaciones de diferentes caracteristicas a la del
presente estudio, el realizar una fase piloto similar a la que se llevo a
cabo en el presente caso, con una muestra de la poblacién para
determinar el tipo, cantidad y calidad de residuos a recuperarse, de tal
forma que estos datos sirvan como base para realizar los estudios de
ampliacion del proyecto.

5. En poblaciones con similares caracteristicas a la del proyecto, el
entusiasmo por el tema ambiental es bastante elevado, siempre y cuando

se les expliquen con claridad los beneficios de un proyecto como este,



69

sobre todo el principal beneficio para ellos, como es la reduccién de

arbitrios segun la cantidad recaudada.
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RECOMENDACIONES

1.- El presente trabajo de investigacion deja bastantes lecciones a seguir
para las instituciones que deseen involucrarse en el tema; los datos de
recoleccién y de composicion presentados pueden ser tomados en cuenta
para célculos econémicos y de dimensionamiento para proyectos similares
con caracteristicas poblacionales similares, ya que son fruto del trabajo de
campo; pero resumiendo el propdsito del estudio, se presentan algunas

sugerencias para implementar un plan similar:

. Estudio de la zona de trabajo.

. Determinacién del tipo de residuo a recolectar.

. Determinacion de la técnica de minimizacion a utilizar.

. Caracterizacion de Residuos.

. Dimensionamiento de la zona de trabajo.

. Presentacion del plan a la empresa privada con la que se va a

trabajar (si es que no lo va a ejecutar la Municipalidad en forma integral).

. Sensibilizacion.

. Ejecucion del proyecto en su etapa de prueba.
. Estudios de resultados

. Propuesta final

. Ejecucion del proyecto en su etapa definitiva
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Provincia de Huanuco

Provincia del Peru

Huanuco
Provincia
* Pais NN Rerd
 Departamento Huanuco
Distritos 12
Superficie
* Total 4 023 km?
Poblacién
* Total 270 233 hab.

e Densidad 67,17 hab/km?
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http://es.wikipedia.org/wiki/Capital_(pol%C3%ADtica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
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TiTULO: “GESTION DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO Y EL DESARROLLO INTEGRAL Y SUSTENTABLE EN
SU JURISDICCION TERRITORIAL, 2007-2011"

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E NDICADORES

TECNICAS DE ACOPIO DE DATOS

Problema General
¢De qué manera la implementacion
del servicio de recoleccién selectiva

de residuos  sélidos 'y el
fortalecimiento de las relaciones
entre los actores involucrados

mejora la calidad de vida de la
poblacién del Municipio Distrital de
Pillco Marca?

Problemas especificos.

a) ¢, Cudl es la potencialidad
y el valor de los residuos sélidos en
la Municipalidad Distrital de Pillco
Marca que permitira la
implementacion  del servicio de
recoleccion selectiva de los residuos
s6lidos?

b) ¢cDe qué manera el
servicio de recoleccioén selectiva de

residuos sélidos fortalecera las
relaciones entre los actores
involucrados mejorando la calidad
de vida de la poblacion del Gobierno

Municipal Distrital de Pillco Marca?

Objetivo General

Analizar y verificar de qué manera
mejora la calidad de vida de la
poblacién del Municipio Distrital de
Pillco Marca bajo la implementacién
del servicio de recoleccion selectiva
de  residuos soélidos y e
fortalecimiento de las relaciones
entre los actores involucrados.

Objetivos Especificos.

0 Determinar su
potencialidad y el valor de los
residuos sélidos en la Municipalidad
Distrital de Pillco Marca para justificar
la implementaciéon del servicio de
recoleccion selectiva de los residuos
sélidos

O Analizar y describir que el
servicio de recoleccién selectiva de
residuos sélidos fortalecera las
relaciones entre los actores
involucrados mejorando la calidad de
vida de la poblacion del Gobierno
Municipal Distrital de Pillco Marca..

Hipotesis General.

La implementacién del servicio de
recoleccion selectiva de residuos sélidos
y el fortalecimiento de las relaciones entre
los actores involucrados mejora
significativamente la calidad de vida de la
poblacién del Municipio Distrital de Pillco
Marca.

Hipétesis Especificas.

0 Existe una potencialidad y valor
econdémico en los residuos sélidos de la
poblacién del Municipio Distrital de Pillco
Marca que justifica plenamente la
implementacion del servicio de
recoleccion selectiva de los residuos

sélidos

0 El servicio de recoleccion
selectiva de residuos soélidos fortalecera
las relaciones entre los actores
involucrados mejorando la calidad de
vida de la poblaciéndel Gobierno
Municipal Distrital de Pillco Marca..

VARIABLE INDEPENDIENTE

X1 = Servicio de recoleccion selectiva
de residuos sélidos

X2 = Relaciones entre los actores
involucrados

Variable Dependiente

Y= Calidad de vida de la poblacién del
Municipio Distrital de Pillco Marca.

Indicadores.

Indicadores de la Variable

Independiente:

- Politica municipal.

- Valor en el mercado de los productos
reciclados.

- Gestion del Gobierno Local de Pillco
Marca.

Indicadores de las Variables

Dependientes:

- Desarrollo integral y sustentable.

Observacion (opc)

Revision documental

Entrevistas a autoridades
Encuesta a la poblacién de Pillco Marca

Trabajo de campo de los residuos sélidos.
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