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RESUMEN
Teniendo en cuenta que la principal evidencia de la inadecuada gestion y
manejo de los residuos sélidos de las obras civiles de las ciudades de Huanuco y
Amarilis, es la deposicion de los mismos en las vias publicas, a los margenes de
los rios y carreteras, originando un problema que afecta la calidad de vida y del

ambiente de dichas ciudades; se planeo el presente trabajo de investigacion.

El objetivo de la investigacion es conocer las caracteristicas de la gestion de
los residuos sélidos en la fase de construccion y demolicién de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis 2015, luego establecer alternativas de solucion.
Adicionalmente, se realiz6 una descripcion comparativa entre dos grupos, que en

este caso vienen a ser las dos ciudades del estudio (Huanuco y Amarilis).

Metodoldgicamente, la investigacion ejecutada fue de tipo No Experimental y
transeccional. Teniendo en cuenta el alcance de la investigacion, correspondié al
nivel descriptivo.

El cuestionario aplicado a la muestra representativa, fue el principal
instrumento de investigacion, considerando preguntas cerradas y de escala
nominal para la primera parte y para la segunda parte se emple6 el instrumento
de medida denominado “escala de actitudes de tipo Likert”.

El trabajo consta de cinco capitulos: el problema de la investigacion; el marco
tedrico, que incluye antecedentes, bases tedricas, definicion de conceptos y la
base epistemoldgica; el marco metodoldgico; los resultados y la discusion de los
resultados, que incluye el aporte cientifico de la investigacion.

De las conclusiones de la investigacion se pueden mencionar a los siguientes:
1. La Direccion Regional de Vivienda, Construccién y Saneamiento de Huanuco

y las Municipalidades son considerados como los principales agentes de la

gestion y manejo de los RCD en Huanuco y Amarilis.



2. Un alto porcentaje de los encargados de las obras de construccion y
demolicion en Hudnuco y Amarilis respectivamente, manifestaron

desconocimiento de los elementos del Marco Legal sobre la gestiéon de RCD.

3. El volumen mayoritario de RCD en el ambito del estudio fluctu6é entre 2 a 6
tm/obra, siendo los componentes predominantes en Huanuco la tierra (45%),
la cerdmica (20%) y los metalicos (15%); en Amarilis la tierra (70%) y la
madera (10%)

4. Es reducido el porcentaje de obras civiles en donde se tienen establecidos
sitios especificos para la recoleccion de los RCD y las municipalidades no han
implementado centros de recoleccion para el almacenamiento de residuos de
obras menores domiciliarias.

5. Solo en el 35% de las obras civiles de Huanuco y en 25% en Amarilis se
realizan actividades de separacion o clasificacion de los componentes de los
RCD.

6. Los medios usados para transportar los RCD a los lugares de disposicion final
no son los mas adecuados (volquetes sin cubierta, trimoviles y triciclos)

7. Los costados de las carreteras y los lugares cercanos a los rios son los sitios
predominantes donde se ubican finalmente los RCD en Huanuco y Amarilis.

8. El nivel de desacuerdo (ED+TD) respecto al cumplimiento de las funciones de
los organismos fiscalizadores en Huanuco y Amarilis supera en 80%.

Palabras Clave: Gestion de los residuos solidos de construccion y demolicion
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SUMMARY

Given that the main evidence of inadequate management and solid waste
management for civil works in the cities of Huanuco and Amarilis is depositing
them on public roads, the banks of rivers and roads, causing a problem that
affects the quality of life and environment of these cities; this research, in order to
achieve a scientific understanding of the characteristics of the handling and
management of solid waste from construction and demolition (RCD) of civil works
of Huanuco and Amarilis in the period 2015 to then planned establish alternative
solutions. In addition, a comparative description between two groups, which in this
case come to be the two cities studied (Huanuco and Amarilis) was performed.

Methodologically, the investigation was not carried Experimental and
transectional. Given the scope of the investigation, it corresponded to the
descriptive level.

The questionnaire applied to the representative sample, was the main
instrument of research, considering closed and nominal level for the first part
questions and the second part the measuring instrument called "attitude scale
Likert" was used.

The work consists of five chapters: the research problem; the theoretical
framework, which includes history, theoretical bases, definition of concepts and
epistemological basis; the methodological framework; Results and discussion of
the results, including the contribution of scientific research.

Of research findings can be mentioned the following:

1. The Regional Board of Housing, Construction and Sanitation of Huanuco and
municipalities are considered as the main actors in the management and

operation of the RCD of Huanuco and Amarrilis.
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2. A high percentage of those in charge of the construction and demolition of
Huanuco and Amarilis respectively, expressed ignorance of the elements of
the legal framework for the management of RCD.

3. The majority volume of RCD in the field of study ranged from 2-6 tm / work,
being the predominant components in Huanuco land (45%), ceramics (20%)
and metal (15%); Amarilis land (70%) and wood (10%)

4. It reduced the percentage of civil works where they have established specific
sites for the collection of the RCD and municipalities have not implemented

collection centers for storing waste from minor works home.

ol

. Only 35% of the civil works of Huanuco and 25% Amarilis activities separation
or classification of the components of the RCD are made.

6. The means used to transport the RCD to final disposal sites are not the most
appropriate (dump without cover, trimoviles and tricycles)

7. The sides of roads and places near rivers are predominant sites finally located
the RCD of Huanuco and Amarilis.

8. The level of disagreement (ED + TD) on compliance with the functions of

regulatory agencies in Huanuco and Amarilis exceeds 80%.

Keywords: Gestion of the waste been used to of construction and demolition
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INTRODUCCION

La industria de la construccion juega un papel de gran importancia en la
economia del Peri y de las regiones en general, pues estd directamente
relacionada con su desarrollo y crecimiento. Sin embargo, esta misma actividad
constituye un riesgo para el medio ambiente, puesto que exige un gran consumo
de los recursos naturales y produce grandes voliumenes de residuos.

Uno de los aspectos de mayor preocupacion es la cantidad y volumen de
desechos que se generan con la construccién de nuevas obras y la demolicion y
remodelacion de estructuras viejas. Este tipo de desechos esta directamente
relacionado con el crecimiento demografico y el estilo de vida de los individuos,
aspectos tales como el mejoramiento de la calidad de vida, el desarrollo de gran
cantidad de construcciones y los progresos tecnolégicos han originado un
aumento progresivo y no controlado del volumen que de estos desechos se
produce principalmente en el entorno urbano.

Cuando estos desechos son tratados con cierto grado de responsabilidad, por
parte de los responsables de las obras, se depositan en rellenos sanitarios o
botaderos o se contrata una empresa de transportes de este tipo de materiales
para que los lleve hasta estos sitios; sin embargo, ante la falta de controles, es
muy comun que sean depositados en terrenos baldios y rios, lo cual no solo
afecta el paisaje, sino que provoca contaminacidn especialmente si estos
contienen residuos de aceites, pinturas o solventes.

Es asi, como es de vital importancia, que se le dé a estos residuos una
adecuada gestion y se implementen en los proyectos buenas practicas de manejo
lo que puede contribuir en gran medida a disminuir el impacto negativo de la

construccion hacia el medio ambiente.



En las diferentes ciudades de nuestro pais y en forma particular en Huanuco y
Amarilis de la Region Huanuco, este tema es considerado como prioridad,
especialmente en este momento histérico, pues el auge y crecimiento de la
industria de la construccion nos obliga a tomar medidas de proteccién hacia el
ambiente.

Para lograr una adecuada gestion y manejo de los residuos solidos de la
construccion y demolicion, es de primordial importancia el conocimiento y la
aplicacion de la Legislacion Ambiental vigente y de la normativa desarrollada en
relacion al tema. Afortunadamente en nuestro pais ya existe legislacion
especifica, al haberse emitido el Reglamento para la Gestion y Manejo de los
residuos de las actividades de la construccion y demolicién recién aprobada en el
2013, a raiz de la preocupaciéon por el aumento exponencial de los desechos de la

construccion en relaciéon al crecimiento de la industria de la construccion.

Otro aspecto importante para iniciar un adecuado proceso de gestion de los
desechos de la construccion es la necesidad de entender y conocer su ciclo de
vida e identificar los principales problemas existentes en cada una de las etapas y
sus posibles soluciones.

De igual manera, para establecer practicas, politicas o estrategias
sostenibles, en relacibn al manejo de los residuos solidos en la fase de
construccion y demolicion, en las ciudades de Huanuco y Amarilis, es necesario
asignar e identificar a los responsables del proceso, asi como lograr una
caracterizacion integral del mismo, con el fin de establecer un plan de manejo y
las acciones y lineamientos a seguir y establecer los procedimientos de control

correspondientes.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcién del problema

La Ley General de Residuos Sdlidos del Pera, N° 27314, define a los
residuos sélidos como aquellas sustancias, productos o subproductos, en
estado soOlido o semisolido, resultante de las actividades industriales,
comerciales y de la comunidad, que deben ser manejados a través de un
sistema que incluye un conjunto de procesos, que pueden tener un
determinado valor y pueden ser reciclados.

Los residuos sélidos de construccion civil son generados por las
activdades de construccion y demolicion de obras civiles tales como
edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otras actividades afines a
la construccién. Se trata de residuos, basicamente inertes, constituidos por
tierras y aridos mezclados, piedras, restos de hormigén, restos de
pavimentos asfalticos, materiales refractarios, ladrillos, cristal, plasticos,
yesos, varillas de fierro, plomo, asbesto, maderas y en general, todos los
desechos que se producen por el movimiento de tierras y construccién de
edificaciones nuevas, asi como los generados por la demolicién o reparacion
de edificaciones antiguas.

Las caracteristicas de la gestion de los residuos sdlidos,
correspondientes a las actividades de construccion y demolicién de las obras
civiles que se ejecutan en las ciudades de Huanuco y Amarilis de la Regién
Huanuco, con relacién a la aplicacibn de los instrumentos de gestidn

ambiental, a los volimenes de produccion, almacenamiento,
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reaprovechamiento, transporte, disposicion final y fiscalizacién, son poco

conocidas; siendo la principal evidencia de un inadecuado manejo, su

deposicion en las vias publicas, margenes de los rios y carreteras,
originando un problema que afecta la calidad de vida y del ambiente de
dichas ciudades.

El conocimiento del estado actual de la gestion de los residuos sélidos
de construccion y demolicién de las ciudades de Huanuco y Amarilis es
importante para:

a) Planificar, proyectar y diseflar programas y planes regionales e
integrales de gestion para operar sistemas de manejo de residuos
solidos.

b) Diseflar y operar sistemas de tratamiento y disposicién final de los
residuos.

c) Desarrollar tecnologias e investigaciones aplicadas.

d) Conocer los riesgos e influencia en el desarrollo sostenible y en la

calidad de vida de las personas.

Formulacion del problema

1.2.1 Problema General

¢, Cudles son las caracteristicas de la gestion de los residuos sélidos en la
fase de construccion y demolicion de las obras civiles en Huénuco y

Amarilis? 20157

1.2.2 Problemas Especificos
a) ¢Cuales son los agentes institucionales involucrados en la gestion y
manejo de los residuos solidos en la fase de construccion y demolicion

de las obras civiles en Huanuco y Amarilis?
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b)

d)

f)

15
¢,Cudl es el nivel de conocimiento del marco legal de la gestion de
residuos solidos en la fase de construccidon y demolicion por los
responsables de las obras civiles en Huanuco y Amarilis?
¢, Qué instrumentos de gestién se emplean en el manejo de los residuos
sélidos en la fase de construccién y demolicion de las obras civiles en
Huénuco y Amarilis?
¢,Cudles son las caracteristicas de la generacién de residuos sélidos en
la fase de construcciéon y demolicién de las obras civiles en Huanuco y
Amarilis?
¢,Cudles son las caracteristicas del manejo de los de los residuos sélidos
en la fase de construccion y demolicion de las obras civiles en Huanuco
y Amarilis?
¢,Cual es el nivel de cumplimiento de las acciones de fiscalizacion y
sancion de los organismos reguladores de la gestion y manejo de los
residuos solidos en la fase de construccién y demolicion de las obras

civiles en Huanuco y Amarilis?

Objetivo general y objetivos especificos

1.3.1 Objetivo General

Conocer las caracteristicas de la gestién de los residuos sélidos en la fase

de construccion y demolicion de las obras civiles en Huanuco y Amarilis.

2015

1.3.2 Objetivos Especificos

a)

Identificar los agentes institucionales involucrados en la gestién y manejo
de los residuos sdlidos en la fase de construccion y demolicion de las

obras civiles en Huanuco y Amarilis.
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b)

d)

f)
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Establecer el nivel de conocimiento del marco legal de la gestion de
residuos solidos en la fase de construcciéon y demolicibn por los
responsables de las obras civiles en Huanuco y Amarilis.
Identificar los instrumentos de gestion que se emplean en el manejo de
los residuos solidos en la fase de construccidén y demolicién de las obras
civiles en Huanuco y Amarilis.
Determinar las caracteristicas de la generacion de residuos soélidos en la
fase de construcciéon y demolicion de las obras civiles en Huanuco y
Amarilis.
Determinar las caracteristicas del manejo de los de los residuos sélidos
en la fase de construccion y demolicion de las obras civiles en Huanuco

y Amarilis.

Evaluar el nivel de cumplimiento de las acciones de fiscalizacion y
sancion de los organismos reguladores de la gestibn y manejo de los
residuos soélidos en la fase en construccién y demolicion de las obras

civiles de Huanuco y Amarilis.

Hipotesis y/o sistema de hipétesis

1.4.1 Hipo6tesis General

Las variables de investigacion permitirAn caracterizar la gestion de los

residuos solidos en la fase de construccién y demolicion de las obras civiles

en Huanuco y Amarilis.

1.4.2 Hipdtesis Especificas

a) La Direccién Regional de Vivienda y Construccion es el principal agente

de la gestién y manejo de los residuos solidos en la fase de construccion

y demolicion de las obras civiles de Huanuco y Amarilis.
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b) Es bajo el nivel de conocimiento del marco legal de la gestion de
residuos solidos en la fase de construccion y demolicion por los
responsables de las obras civiles en Huanuco y Amarilis.

c) Es escaso el empleo de instrumentos de gestion en el manejo de los
residuos sélidos en la fase de construccion y demolicion de las obras
civiles en Huanuco y Amarilis.

d) El volumen y la composicién son las caracteristicas principales de la
generacion de residuos soélidos en la fase de construccion y demolicion
de las obras civiles en Huanuco y Amarilis.

e) La recoleccion, separacion, almacenamiento, tratamiento, transporte y
disposicién final permitiran caracterizar el manejo de los de los residuos
sélidos en la fase de construccion y demolicién de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis.

f) Es limitado el nivel de cumplimiento de las acciones de fiscalizacion y
sancion de los organismos reguladores de la gestibn y manejo de los
residuos sélidos en la fase de construccion y demolicion de las obras

civiles en Huanuco y Amarilis.

1.5 Variables
X:  Gestion de los residuos sélidos en la fase de construccién y demolicion
de las obras civiles en Huanuco y Amarilis.
Indicadores:
X1: Agentes institucionales involucrados en la gestion y manejo de los
residuos sélidos.
X2: Nivel de conocimiento del marco legal de la gestion de los residuos

solidos.
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X3: Instrumentos de gestion que se emplean en el manejo de los residuos
solidos.
X4: Volumen de los residuos sdlidos producidos por las obras civiles.
Xs: Composicion de los residuos solidos producidos por las obras civiles.
Xe: Recoleccion, separacion, almacenamiento, tratamiento, transporte vy
disposicion final de los residuos sélidos.
X7: Nivel de cumplimiento de las acciones de fiscalizacion y sancion de los

organismos reguladores de la gestion y manejo de los residuos sélidos.

Justificacién e importancia
La importancia de caracterizar la gestibn de los residuos soélidos
generados por las actividades de construccion y demolicion de las obras
civiles en Huadnuco y Amarilis, se evidencia por los siguientes criterios:
a) Es conveniente, porque a partir de los resultados es posible establecer
politicas de permitan mejorar la gestion.
b) Socialmente es relevante, porque al mejorar la gestién de los residuos
sélidos de la construccién y demolicibn, mejoraran las condiciones de

vida de la poblacion en el aspecto ambiental y de salubridad.

c) Las implicaciones préacticas de la investigacion, se explica porque sus
resultados permitirdn mejorar la planificacion de la gestion de los
residuos solidos de la construccion y demolicion; asimismo establecera
una aproximacién a los impactos econdémicos, sociales y al medio
ambiente natural producido por los efectos potenciales relacionados por
la actividad de la construccion, que luego permitan tomar decisiones de
prevencion y mitigacion de los probables dafios producido por esta

actividad.
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Viabilidad

El proyecto de investigacion cuenta con viabilidad, porque el tesista al
laborar en la Gerencia de Infraestructura del Gobierno Regional Huanuco,
encargada de la planificacion, ejecucién y supervision de las obras de
infraestructura de caracter publico, se encuentra permanentemente
vinculado con los profesionales dedicados a las obras civiles, residente e
inspectores de los proyectos; lo cual le permite una adecuada aproximacion
al problema de la investigacion y contar con el tiempo que ha requerido su
ejecucion, complementado con la disponibilidad de los recursos econémicos

necesarios.

Limitaciones

La presente investigacion, a mérito de que los instrumentos para la
recoleccion de los datos cuestionario fueron aplicados a los profesionales o
encargados de las obras civiles de construccion y demolicion de
edificaciones en el &mbito urbano de Hudnuco y Amarilis, durante el 2015,
los resultados solo podran ser inferidos al ambito geografico mencionado y

durante el periodo de su evaluacion.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Mercante et al. (2011), considerando que la planificacion de la gestion de
los residuos de construccion y demoliciéon (RCD) en una region determinada
requiere de una estimacion de datos de generacion sobre los cuales se
apoya el analisis de las alternativas de manejo optimo y la determinacion de
la infraestructura necesaria, realizaron en Mendoza, Argentina, una
investigacion con el objeto el establecer un procedimiento para estimar datos
de cantidad y composicion de RCD, basado en el método directo de
segregacion a la entrada del vertedero, lo que puede ser aplicado a falta de
indices de generacion de construccion (Ic) e indice de demoliciéon (Id)
disponibles en cuanto a compaosicion.

Guarin et al. (2012) en el estudio comparativo de la gestion de residuos
de construccién y demolicion en Brasil y Colombia, concluyeron que no es
muy diferente a la de otros paises, puesto que es necesario acoger 0
implementar medidas para la gestidén de los RCD con el Unico fin de acceder
a la minimizacion de los residuos por medio de reciclaje y reutilizacién
trayendo como beneficios menores costos de construccién, ahorro de
recursos naturales asi como los impactos que generan tanto a poblacion
como al medio ambiente trayendo a colacibn si el negocio de
reaprovechamiento de los escombros representan un servicio benéfico para

la sociedad y rentable para los proponentes de la unidad de reciclaje.
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Mercante (2007), para la caracterizacion de los residuos de la
construccion, determind indices de generaciéon por categoria en funcion del
peso (Ip) y en funcion del volumen (lv). La superficie cubierta total alcanza
los 518,4 m?. Dichos indices se utilizan para obtener cifras de generacién en
otras obras de caracteristicas similares. Pueden utilizarse en forma individual
0 agrupada de acuerdo con la clasificacién de residuos referida al vertido y
disposicion final establecida por la CEE.

Chéavez et al. (2014) en la investigacion titulada, Unidad logistica de
recuperacion de residuos de construccion y demolicion: Estudio de caso
Bogota D.C. encontraron que los RCD, constituyen del 41 al 60% de la canti-
dad total de los residuos generados en las ciudades y poseen gran potencial

de reincorporacion en las cadenas productivas y econdémicas.

Bases tedricas

2.2.1 Construccion y demolicion de obras civiles.
El Departamento Nacional de Planeacién de Colombia (2011),
considera que a nivel mundial los principales centros urbanos y
ciudades se caracterizan por el dinamismo estructural y el desarrollo
urbanistico, promovido por la esteticidad y optimizacion de la
funcionalidad de sus componentes; lo que motiva a la construccién,
rehabilitacion, demolicibn o remodelacion de sus elementos
estructurales. Estos procesos, en muchos casos desordenados, de
urbanizacién hasta su etapa final, han causado transformacién del
paisaje por su mala disposicion. Lo que ha generado: Pérdida de
biodiversidad y reduccién del espacio publico, por su aglomeracién
no proyectada, disminucion de la calidad del aire, alteracion de la

oferta y calidad del recurso hidrico, pérdida y afectacion de la
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disponibilidad de suelo; tanto como el aumento de la vulnerabilidad y
generacion de fragmentos y restos de materiales naturales y

prefabricados.

Segun la Camara Mexicana de la Industria de la Construccion
(2014), la industria de la construccion en México es un sector
relevante de la economia. Las obras que se construyen a lo largo del
pais son motor de la produccién y empleo. La construccién siempre
ha estado vinculada con el desarrollo del pais y ha sido palanca
fundamental para lograrlo; sin embargo, como cualquier actividad
economica que emplea insumos en su labor y los transforma y
procesa, también genera residuos, principalmente sélidos, por
ejemplo, escombros por demolicién, materiales térreos producto de
excavacion, concretos, entre otros materiales.

Orozco et al. (2014) sefialan que las etapas constructivas son
periodos en los cuales se realizan diferentes actividades del proceso

constructivo proponiendo la siguiente clasificacion:

ETAPAS

CONSTRUCTIVAS

DESMONTE, LIMPIEZA
Y DESCAPOTE

ESTRUCTURA

EXCAVACIONES Y

EXPLANACIONES S

INSTALACIONES

ACABADOS
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Figura N° 1. Clasificacién de las etapas constructivas.

Hoy en dia, los procesos de edificacion se inclinan por utilizar
materiales con una duracién limitada, razén por la cual se presenta
la obsolescencia fisica o cultural de las construcciones, por ejemplo,
una obra puede mantenerse durante 50 afios, pero existe la
necesidad de realizar cambios prescindibles, incluso al momento
finalizacion de la obra (Sato, 2005). Por tanto, la generacion de RCD
es un problema, que, por su volumen y flujo, afecta directamente la
perspectiva ambiental, social y econdémica, por el constante
desarrollo en las areas urbanas y el crecimiento demogréfico
presente en las diferentes ciudades (Moro et al, 2010)

Mercante (2007), sefala que, desde el punto de vista
empresarial, si se quiere incluir a la construccion como actividad
sustentable, habr4 que considerar practicas de produccion limpia en
las obras. Dichas practicas se refieren a la adopcién de criterios
medioambientales en la seleccién de materiales, las tecnologias
limpias y las soluciones constructivas adecuadas. Hay razones
ambientales para ello, pero también econdémicas, de seguridad

laboral e imagen institucional.

Residuos sélidos de construccion y demolicion.

Los residuos que provienen de la actividad de la construccion,
son los residuos solidos denominados también desmontes o
escombros provenientes de la excavacion, construccién, edificacion,
remodelacion, reparacion o demolicion de inmuebles o

infraestructura, también provienen de la reparacion de los servicios
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publicos (energia eléctrica, agua, desague, teléfonos y otros), pistas
y veredas.

En todo el mundo, la industria de la construccion es una de las
mayores consumidoras de recursos naturales tales como: aridos que
son utilizados en la confeccion de hormigones y el cemento, en lo
cual coincidimos. Anualmente se producen cerca de 11 billones de
toneladas de hormigén, empleando para ello alrededor de 8 billones
de toneladas de éridos naturales. Paralelamente, se generan
grandes cantidades de desechos, tanto en los procesos
constructivos como a partir de obras de demolicion y restauraciéon de
estructuras y edificios. De esta situacién se deriva, el alto consumo
de materias primas, los intereses econdmicos, y las problematicas
resultantes de los severos impactos generados por la acumulacion
de esos desechos, que obligan a la busqueda de usos alternativos
en este campo (Suarez et al, 2006)

Los desechos resultantes de las construcciones considerados
RCD, poseen una composicidon cuantitativa y cualitativamente
distinta a los RSU y son producidos por los movimientos de tierras,
construccion de edificaciones nuevas y demolicion o reparacion de
estructuras. Son residuos inertes, ya que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas y su
lixiviabilidad total, contenido de contaminantes de los residuos y
ecotoxicidad presenta valores insignificantes (Master Ingenieria

Ambiental, 2006)

Segun la Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos

(2011), los RCD en Colombia constituyen cerca del 60% de la
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cantidad total de los residuos generados en las ciudades, los cuales,
al aumentar su cantidad, aproximadamente, con una tasa de
tendencia de 4%, desencadenan diversos impactos negativos para

el ambiente y la sociedad.

La Camara Mexicana de la Industria de la Construccion (2014),
sefiala que para la estimacion de la generacién de RCD, se emplea
un algoritmo que relaciona la superficie de obra construida, con un
volumen de generacién por unidad, a partir de observaciones de
campo. Los resultados generales asi obtenidos indican una
Generacion Anual Estimada para México de 6 millones de toneladas
de RCD para el aifilo de referencia (2011), lo que significa una

generacion diaria de cerca de 17,000 toneladas.

2.2.2.1 Marco legal sobre los residuos solidos de construccion y
demolicion.
Nacionales:
a) La Constitucién Politica del Peru, 1993.
Toda persona tiene derecho a la proteccion de su salud y
gozar de un ambiente equilibrado (titulo I, Cap. | Derechos
Fundamentales de la persona). Establece asimismo, que es
el Estado quien determina las politicas nacionales de salud
y medio ambiente (Titulo IIl, Cap. Il del Ambiente y los
Recursos Naturales, Art. 66°).
b) Ley General del Ambiente
Articulo I.- Del derecho y deber fundamental

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un
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ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno
desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una
efectiva gestibn ambiental y de proteger el ambiente, asi
como sus componentes, asegurando particularmente la
salud de las personas en forma individual y colectiva, la
conservacion de la diversidad bioldgica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el

desarrollo sostenible del pais.

Articulo 119.- Del manejo de los residuos solidos

119.1 La gestion de los residuos solidos de origen
domeéstico, comercial o que siendo de origen distinto
presenten caracteristicas similares a aquellos, son de
responsabilidad de los gobiernos locales. Por ley se
establece el régimen de gestiéon y manejo de los residuos
sélidos municipales.

119.2 La gestion de los residuos solidos distintos a los
sefialados en el parrafo precedente son de
responsabilidad del generador hasta su adecuada
disposicion final, bajo las condiciones de control y
supervision establecidas en la legislacion vigente.

c) Ley General de Residuos Sélidos N° 27314

Titulo I, Art. 1°, Objeto, “La presente Ley establece
derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades
de la sociedad en su conjunto, asegurar una gestion y
manejo de los residuos sélidos, sanitaria y ambientalmente

adecuada, con sujecion a los principios de minimizacion,
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prevenciones de riesgos ambientales y proteccion de la
salud y el bienestar de la persona humana”.

Art 2°, ambito de aplicacion “La presente Ley se aplica a las
actividades, procesos y operaciones de la gestion y manejo
de residuos sdélidos, desde la generacibn hasta su
disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de
generacion de dichos residuos, en los sectores
econdémicos, sociales y de la poblacion. Asimismo,
comprende las actividades de internamiento y transito por

el territorio nacional de residuos sélidos”.

Con la aprobaciéon de la Ley 27314, este desequilibrio se
ordena y se sefiala que el servicio de recoleccion de
residuos comunes, solo podrd recoger los residuos
provenientes de la construccion hasta un maximo de 50
UIT por las propias unidades de recoleccion de los residuos
domiciliarias, cantidades superiores a ella, el usuario

debera contratar un servicio diferenciado y especializado.

d) Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos
Solidos de las Actividades de Construccion y Demolicion.
D.S. N° 003-2013-VIVIENDA

Articulo 1°.- Objetivo

El presente Reglamento regula la gestion y manejo de los
residuos sélidos generados por las actividades y procesos
de construccién y demolicion, a fin de minimizar posibles

impactos al ambiente, prevenir riesgos ambientales,
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proteger la salud y el bienestar de la persona humana y
contribuir al desarrollo sostenible del pais.
Objetivos especificos de la norma:
1. Establecer las obligaciones y responsabilidades de las
instituciones vinculadas a la gestion y el manejo de los
residuos de la construccién y demolicion, promoviendo la
coordinacion interinstitucional para la implementacién del
presente Reglamento.
2. Regular la minimizacion de los residuos de la
construccion y demolicion, segregacion en la fuente,
reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion,
comercializacién, transporte, tratamiento, transferencia y
disposicion final de los residuos solidos no peligrosos y
peligrosos procedentes de la actividad de la construcciéon y
demolicion.
3. Promover, regular e incentivar la participacion de la
inversion privada en las diversas etapas de la gestion de
los residuos soélidos de la construccion y demolicion.
4. Establecer lineamientos para la gestion de los residuos
generados en una situacion de desastre natural, antrépico
0 emergencia ambiental.
e) El Ministerio del Ambiente
El objetivo del Ministerio del Ambiente es propiciar el
equilibrio entre el desarrollo socioeconémico, el uso
sostenible y responsable de los recursos naturales y la

proteccion del ambiente, a fin de contribuir al desarrollo
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integral de la persona humana y garantizar a las personas
y futuras generaciones el derecho a gozar de un

ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida.

f) Ley de Marco para el Crecimiento de la Inversion
Privada. Decreto Legislativo No 757 - Titulo VI.

De la Seguridad Juridica en la Conservacion del Medio
Ambiente: "El Estado estimula el equilibrio racional entre el
desarrollo socioecondémico, la conservacion del ambiente y
el uso sostenido de los recursos naturales, garantizando la
debida seguridad a los inversionistas mediante el
establecimiento de norma claras de proteccion del medio
ambiente. En consecuencia, el Estado promueve la
participacion de empresas o instituciones privadas en las
actividades destinadas a la proteccion del medio ambiente

y la reduccién de la contaminacién ambiental.

g) FONAM

Es una institucion de derecho privado creada por el
Congreso de la Republica del Pert, mediante Ley N° 26793
del afio 1997, con el objeto de promover la inversion
publica y privada en el desarrollo de planes, programas,
proyectos y actividades orientadas al mejoramiento de la
calidad ambiental, el uso sostenible de los recursos
naturales, y el fortalecimiento de las capacidades para una
adecuada gestion ambiental. Tiene como objetivo

fortalecer el Plan Nacional de Gestion Integral de Residuos
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Solidos del Peru, efectuando la programaciéon de la
infraestructura del mismo, en términos técnicos Yy

econdmicos.

Acuerdos internacionales

a) Resolucion legislativa N° 26234

Convencion de Basilea sobre el control de movimientos
transfronterizos, de los desechos fronterizos y su
eliminacion.

b) Resolucion legislativa N° 26407

Organizacion Mundial del Comercio y los Acuerdos
Comerciales Multilaterales aprueben los contenidos del
Acta Final de la Ronda de Uruguay.

Clasificacion de los residuos sélidos de construccion y
demolicién.

Para efectos de la aplicacion del Reglamento (D.S. N°
003-2013-VIVIENDA), se considera la  siguiente
clasificacion de residuos sélidos de la construccion y
demolicion:

1. Residuos peligrosos.
2. Residuos no peligrosos (reutilizables, reciclables,
aprovechables)

Leandro (2007) sefiala que la composicion y cantidad
de desechos generados por las actividades de construccion
depende directamente de varios aspectos; del proceso de
donde estos provengan, es decir, si son producto de

demolicion de estructuras nuevas u obras viejas que
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cumplieron su vida util y de la tecnologia utilizada en los

procesos. En general estos se pueden clasificar como:

1. Desechos solidos generales: papel, y carton, vidrio,
metales, materiales mezclados, madera, plasticos, telas

(trapos, gasas, fibras), tarros de pintura etc.

2. Desechos solidos pétreos: escombros de demoliciones y
restos de construcciones, residuos de concreto

solidificados, ladrillos y agregados como arena y piedra.

3. Desechos peligrosos constituidos principalmente por
residuos de productos quimicos tales como acidos,

solventes y pegamentos.

Mercante et al. (2011) sefialan que la composicion y
cantidad de los RCD varia de acuerdo a los siguientes
parametros: el tipo de estructura: residencial, industrial,
comercial, caminos, puente, diques; el tamafio de la
estructura: edificios en altura, casa de una planta; la
ubicacion geogréfica: rural o urbana dentro de un mismo
pais, diferentes paises; el tipo de actividad generadora:
construccion, renovacion o demolicion; las préacticas de
demolicion: selectiva o masiva; el tipo de construccion:
tradicional de fabrica o prefabricada. Hay otros factores que
no afectan el tipo y cantidad de los RCD producidos, pero
si influyen sobre el tipo y cantidad de RCD reportados en
las fuentes de informacion, ellos son: la definicion de RCD

en las distintas legislaciones, el lugar de caracterizacion del
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RCD: punto de generacién, planta de reciclaje o vertedero;

y el parametro de medida: volumen o peso.

De acuerdo a Orozco et al. (2014), los RCD se pueden

clasificar:

Cuadro N° 1. Clasificaciéon de los RCD.

LASIFICACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) PARA LAS
ETAPAS CONSTRUCTIVAS

CATEGORIA GRUPO CLASE COMPONENTES

Concretos, ceramicos, ladrillos,
arenas, gravas, cantos, bloques o

|'R35id“°§ T esels fragmentos de roca, baldosin,
A RCD comulnzs inertes pétreos mortero y materiales inertes que
: EnEzT acos b | tamiz # 200 de
APROVECHABLES no sobrepasen €
granulometria‘™.
. Arcillas (caolin), limos y residuos
1. Reslduo‘s finos inertes, poco o no plasticos y
No expansivos expansivos que sobrepasen el
ll-Residuos tamiz # 200 de granulometria'’.
comunes inertes
de material fino Arcillas (montmorillonitas) y lodos
inertes con gran cantidad de finos
2. Residuos finos altamente plasticos y expansivos
expansivos que sobrepasen el tamiz # 200 de
granulometria (') (%).
llI-Residuos 1. Residuos no Plasticos, PVC, maderas,
comunes no inertes  pétreos cartones, papel, siliconas, vidrios,
cauchos.
IV-Residuos 1. Residuos de Acero, hierro, cobre, aluminio,
metélicos caracter metélico estano y zinc.
1. Residuos de Residuos de tierra negra
V-Residuos pedones G
organicos 2. Residuos de Residuos vegetales y otras
cespedones especies bidticas.
Desechos de productos quimicos,
1. Residuos emulsiones, alquitran, pinturas,
peligrosos disolventes organicos, aceites,
asfaltos, resinas, plastificantes,
B. tintas, betunes, barnices, tejas de

RCD

NO APROVECHABLES asbesto, escorias, plomo, cenizas
volantes, luminarias convenciona-
les y fluorescentes, desechos
explosivos, y otros elementos

VI-Residuos 9
peligrosos.

contaminantes
Poliestireno - Icopor, cartén-yeso
(drywall), lodos residuales de
compuestos.

2. Residuos
especiales

Materiales pertenecientes a los
grupos anteriores que se
encuentren contaminados con
residuos peligrosos y especiales.

3. Residuos
contaminados

La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011),
seflala que el tipo de residuos que se genera en los
proyectos de construccion esta directamente relacionado
con la etapa del proyecto. En relacién con la identificacion
de los residuos, estos se pueden agrupar en tres grupos
principales:

» Estructura



33

En esta etapa de la obra se pueden identificar los
siguientes residuos: acero de refuerzo, acero estructural,
madera, concreto, bolsas de papel, pedazos de bloque y
ladrillos, plasticos y estereofon.
» Acabados
En esta etapa de la obra se pueden identificar los
siguientes residuos: tarros de pintura, madera de
acabados, plasticos, gypsum, estructura de hierro
galvanizado, ceramica, carton y papel.
* Subcontratistas
En esta etapa de la obra se pueden identificar los
siguientes residuos: pedazos de perling, tubos, cables,
gypsum, hierro galvanizado, plasticos, tarros de pintura,
pedazos de vidrio, pedazos de ceramica, cartdn y papel.

La misma Unién Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011),
considera que sobre los potenciales residuos peligrosos,
como las pinturas, asbestos, solventes y otros, es
necesario contar con datos mas concretos sobre su
presencia en cantidad y composicién, con el fin de analizar
las opciones para su adecuado manejo, como puede ser el
coprocesamiento. Actualmente, estos son mezclados y
manejados, por lo general, conjuntamente con los residuos
de construccién comun. El coprocesamiento es un proceso
altamente controlado que permite la destruccion integral y

segura de dichos residuos, disminuyendo los impactos
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ambientales por emisiones gaseosas, lixiviados y otros
aspectos ambientales relacionados con su disposicion. A
través del coprocesamiento se ofrece un valioso servicio
ambiental a la sociedad, porque ayuda a evitar que los
residuos industriales sean dispuestos en forma inadecuada
en botaderos clandestinos, tabiqueras, rellenos sanitarios,
drenajes, rios, lagos y mares. También disminuye la
utilizacibn de los confinamientos y las practicas de
incineracion sin recuperacion de energia, que son
soluciones menos favorables desde el punto de vista
ambiental y social.

Los escombros de las construcciones estan
tipicamente conformados en un 40 a 50% de residuos de
concreto, asfalto, ladrillo, bloques arenas, gravas, tierra y
barro. De un 20 a un 30% lo conforman madera y
productos afines, como formaletas, residuos de estructuras
de cubiertas y pisos, madera tratada, marcos de madera y
tablas. El ultimo 20 a 30% son desperdicios miscelaneos,
como maderas pintadas, metales, vidrios acabados,
asbestos y otros materiales de aislamiento, tuberias y
partes eléctricas (Tchobanoglous et al, 1994).

Impactos ambientales de los residuos soélidos de
construccion y demolicion.

Segun Toscano (2008) entre las actividades que se
destacan como grandes generadoras de residuos y por

tanto, como altas contaminantes del medio ambiente, se
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encuentra la Construccién Civil (aporta aproximadamente el
30 % del peso total de los residuos solidos generados en
las ciudades). Desde la etapa de explotacion de una
cantera, donde se extraen recursos naturales no
renovables, se emplean explosivos en el proceso de
produccion, emitiendo polvo y ruido (factores que a su vez
actuan negativamente sobre la flora, la fauna y el tiempo de
vida util de las edificaciones en los alrededores de la
cantera), hasta la demoliciéon de una calle 0 una modesta
casa, se agrede al medio ambiente de distintas formas. La
deposicion de los residuos de la construccion dentro de las
propias ciudades o en los vertederos, traen consigo
inconvenientes como: disminucion del caudal de los rios,
deterioro de la estética urbana, la ocupacidén de extensas
areas de tierras productivas, el propiciamiento al desarrollo
de vectores y el gasto de recursos a entidades estatales.

Los impactos ambientales tipicos de una construccion
genérica, puede ser sistematizado de la siguiente manera:
a) Agua, suelo y aire: Aguas superficiales, suelos

contaminados.
b) Aguas contaminadas — Paisajes.
c) Aspectos ambientales.
d) Agua efluentes - Abastecimiento de aguas.
e) Energia - Emisiones - Tipo de Fuente.

f) Piedrasy arena.
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g) Residuos - Residuos no peligrosos- Residuos
peligrosos.

h) Otros: vibraciones, ruido, transporte, polvos y olores.

Gaitan (2013) sefala que en Bogota el impacto por la
disposicion y el uso inadecuado de los residuos de la
construccion y demolicibn de obras publicas y privadas
también se convierte en un problema urbanistico, pese a
gue las normas prohiben depositar escombros en las vias,
zonas verdes y andenes, muchos volqueteros, carreteros,
zorreros (vehiculos de traccién animal) y los mismos
habitantes de la ciudad, siguen depositando cantidades
mayores a un metro cubico que es lo que las empresas de
aseo estan obligadas a recoger en el espacio publico.
Adicional a esto, los escombros arrojados presentan la
particularidad que no solo se componen de residuos de
construccion (arena, gravilla, cemento etc..), sino que se
encuentran mezclados con tejas, madera, plastico y
residuos organicos, lo cual genera un mayor impacto
ambiental debido a la naturaleza de los mismos al ser
residuos mixtos.

Mercante (2007), sefala que en general, los RCD
presentan bajo riesgo a la salud humana y al ambiente, en
relacion con los residuos soOlidos municipales. La
problematica fundamental de gestion y disposicion de los
mismos se refiere a su gran volumen, y, por lo tanto, a los

costos de transporte y al espacio necesario disponible que
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ello implica. No obstante, se debe considerar una fraccion
de residuos peligrosos en su composicion que habra que
gestionar adecuadamente a fin de prevenir dafios
ambientales.
Segun Campos (1994) para identificar aspectos
ambientales se puede emplear la siguiente metodologia:
Paso 1
a) Delimitar el entorno en el cual una organizacién opera.
b) Medios ambientales que son afectados.
Paso 2
a) Desarrollo de un diagrama de flujo de procesos
(productivos y no productivos)
Paso 3
a) ldentificacion de los aspectos ambientales en forma de
recursos consumidor, contaminantes y productos
b) Magnitud
c) Frecuencia
d) Riesgo
e) Existencia
f)  Ahorro o posibilidades de reduccion.
Paso 4
a) ldentificacion del nivel de impacto ambiental causado
por los aspectos ambientales referidos a recursos
consumidos en cada proceso.

Paso 5
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a) lIdentificaciéon del impacto ambiental de los aspectos
ambientales referidos a contaminantes o productos finales
y servicios generados.
Paso 6

a) Evaluacion de los aspectos ambientales.

En cuanto a la eliminacion de los RCD, y dejando de
lado los impactos de las fracciones incineradas, el vertido
controlado puede causar impactos positivos siempre y
cuando se realice con la finalidad de recuperar zonas
degradadas o como material de cubierta en vertederos o
similares; no obstante, el vertido de RCD puede también
causar impactos negativos si se realiza de forma
incontrolada o en zonas de alto valor ecolégico y/o
econébmico, por no mencionar los problemas de
inestabilidad geotécnica frecuentes en estos lugares de

vertido.

Por otro lado, las actividades de recuperacion de RCD
presentan aspectos ambientales positivos y negativos.
Entre los primeros cabe destacar la prolongacién de la vida
util de los espacios de vertido, los ahorros de consumo de
materiales virgenes o importados y de consumo energético
asociado a la fabricacion de productos a los que sustituyen,
asi como la preservacién de espacios naturales debida a
una menor necesidad de explotacion de recursos

minerales.
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Aguilar (2013) menciona los posibles impactos sobre la
salud causados por el inadecuado manejo y/o proteccién
frente a componentes peligrosos que pueden existir en los
RCD (particularmente en algunos de demolicién), como el

amianto

Garrison y Camino (2006), indican que cuando los RCD
son depositados en vertederos improvisados dentro y en
las periferias de las ciudades, en las margenes de los rios,
en lugares clandestinos violando lo establecido, o en el
mejor de los casos, van a parar a los vertederos oficiales.
Entre los principales inconvenientes que presenta este tipo

de evacuacion se encuentran las siguientes:
* Disminucion del caudal de los rios

» Contribuye al deterioro del impacto visual urbano y del

paisaje en general

* Ocupan extensas areas de tierras caracterizandolas como

improductivas.

» Contaminacion de las tierras, las aguas, asi como la flora

y la fauna aledafas al lugar.

» Favorece el desarrollo de insectos y roedores, con su

consiguiente resultado negativo en la salud de la poblacién.

» Perdida de materiales recuperables como escombros,

plasticos y metales.



2.2.3

40
+ Afectaciones econdémicas y ambientales debido al empleo

de distintos equipos para mover y tapar estos desechos.

Aguilar (2013), Albert y Albert (2007) y Campos (1994),
sefialan que el método de incineracion para obtener
energia ha sido aplicado desde hace varios afios a algunos
componentes de los RCD como son los plasticos, maderas
y sus derivados. Esta solucion, ademas de provocar la
pérdida de material recuperable, tiene las desventajas de
contaminar la atmésfera con la emision de gases producto
de la combustidén y no es aplicable a los materiales pétreos,
pudiéndose considerar como la mas limitada y de peores

resultados para el medio ambiente.

Gestion de residuos so6lidos de construccion y demolicion

Se entiende por gestién de los residuos sdlidos de construccion
y demolicién a todas las acciones, estrategias y politicas que se
establecen dentro de una organizacion, con el fin de prevenir y/o
minimizar los impactos ambientales negativos que se pueden
ocasionar con la generacion de los mismos (Leandro, 2007).

El manejo de los desechos se desarrolla a través de un Plan de
Manejo, el cual es el documento que describe los procedimientos y
las operaciones orientadas a darles el destino mas adecuado desde
el punto de vista medioambiental de acuerdo con sus caracteristicas.
Su objetivo es reducir la cantidad de residuos y de ser posible darles

un valor agregado basandose en criterios de eficiencia ambiental,
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econdémica y social. En el Plan de Manejo, se describen los
procedimientos para la disposicion final, la normativa y buenas
practicas en el manejo y tratamiento de los mismos. El plan de
manejo constituye una de las principales herramientas para la
reduccion de los desechos de construccion (Leandro, 2007)

Al igual que el resto de los residuos sélidos, los residuos de
construccion tienen un ciclo de vida que incluye las siguientes
etapas; recoleccion, separacién, almacenamiento, tratamiento en el
sitio, transporte y disposicion final.

Mercante et al. (2011), sefiala que la planificacion de la gestion
de los RCD en una region determinada requiere de una estimacion
de datos de generacion. La calidad de estos datos de composicion y
cantidad es fundamental para apoyar una politica de gestion
determinada y se requiere de la consideracion de variables auxiliares

que no siempre estan disponibles.

2.2.3.1 Sistemas de gestibn de residuos solidos de
construccion y demolicién.

Segun Burgos, D. (2010), la gestion de residuos de

construccion y demolicién consiste principalmente en evitar

o0 minimizar la generacion de residuos, a la vez que incluye

el analisis de todos los elementos y procesos que estan

involucrados en la generacion, transporte y destino final de

los residuos. Dicho de otra manera, la gestion de residuos

significa tener presente todo el ciclo de vida de estos

elementos. La mejor Gestion de residuos es aquella que se

dirige a evitar su generacion y una vez que agota esta
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posibilidad, se concentra en su minimizacion, disminuyendo
la cantidad y/o peligrosidad de los residuos.

Toscano (2008) sefiala que la gestion de los RCD esta
condicionada por los siguientes factores:
a) Las caracteristicas de la generacion de residuos de las
actividades de construccibn como demolicion y obras
menores.
b) El nivel de control, por la municipalidad, de las
actividades generadoras de RCD en su ambito territorial,
mediante la concesion de las licencias de obra que emite.
En aquellos casos en que no es necesaria licencia, otra
forma de control es la imposicion de multas por ocupacion
de la via publica por RCD.
c) La existencia de wuna red de infraestructuras de
transferencia, valorizacion y eliminacion lo suficientemente
adecuada como para asegurar unos costes de transporte
razonables.
d) La necesidad de instalaciones de eliminacion de RCD
con capacidad suficiente para asegurar la disponibilidad de
vertido de los mismos, garantizando el control ambiental de
su gestion.
e) El desarrollo de una linea de investigacion relacionada
con el rehdso y valorizacion de los RCD que favorezca la
propuesta de proyectos de I+D y de Innovacién

Tecnologica.
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Mercante (2007) incide que es necesario implementar
un sistema de gestion ambiental como herramienta que
pueda integrar, articular y ordenar las estrategias
ambientales para los impactos mas significativos del sector
construccion; es decir, poner en practicas procesos de
construccion mas eficientes, la utilizacion de materiales
locales y menos peligrosos, los procesos de segregacion,
reciclaje y reutilizacién de desechos entre otros, que hagan
posible una construccién sostenible.

Segun el Reglamento de RCD, el manejo de los
residuos deberd ser desarrollado de manera selectiva,
sanitaria y ambientalmente Optima, teniendo en cuenta la
clasificacion y el destino de los mismos y los lineamientos
de politica establecidos en la Ley General de Residuos
Solidos, con la finalidad de prevenir riesgos sanitarios,
proteger y promover la calidad ambiental, la salud y el

bienestar de la persona humana.

Garzon y Séanchez-Soto (2013), propusieron un
procedimiento para la planificacion de recogida y flujo de
los residuos sdlidos (de construccion y demolicion,
hormigén, cerdmica, vidrio y otros) basado en la utilizacion
de una herramienta informatizada, para conseguir una
optimizacién de su gestién. El procedimiento utiliza una
herramienta informatica de gran difusion en el mundo,
como es Google Earth y, de este modo, se generd un

numero de “Centros de Transferencia” con objeto de
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minimizar el gasto de transporte, partiendo de una premisa
previa en cuanto a distancia entre nucleos poblacionales y
centros de tratamiento.

La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011)
menciona que La Ley para la Gestidn Integral de Residuos
(ley GIR) aprobada en Costa Rica en 2010 establece una
serie de principios que rigen la formulacion de los planes y
estrategias de manejo de desechos, con el objetivo de
regular la gestion integral de residuos y el uso eficiente de
los recursos, mediante la planificacibn y ejecucion de
acciones regulatorias, operativas, financieras,
administrativas, educativas, ambientales y saludables de
monitoreo 'y evaluacion. Entre estos, destaca la
jerarquizacion de la gestion integral de residuos, que indica
gue la gestion debe hacerse de acuerdo con el orden

jerarquico que se muestra en la Figura 2.
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Figura N° 2. Cono de jerarquia de disposicion de los
residuos (Centro Nacional de Produccion mas Limpia

(CNP+L) de Costa Rica)

Este principio que se ilustra en el llamado “Cono de
Jerarquizacion” motiva la transformacion de las prioridades
en el manejo correcto de los residuos, enfatizando las
acciones que eviten y reduzcan la generacion; continuando
con la valorizacion realizada por reciclaje 'y
coprocesamiento y finalizando por las disposiciones de
poco 0 ningun valor ambiental como el tratamiento o la
eliminacion en rellenos o vertederos. Esto cambia
radicalmente las practicas de manejo tradicionales
centradas en la recoleccion y disposicion por tratamiento o
eliminacion.

Burgos, D. (2010), indica que la aplicacion de Acuerdo
de Produccion Limpia en el sector de la construccion se
basa, principalmente, en la integracion de las normativas
ambientales en las operaciones de construccion aplicando
gestion y tecnologias ambientales, para lograr altos
estandares de calidad ambiental, que permitan asegurar el
desarrollo ambientalmente sustentable de la actividad,
mejorando la calidad de vida de los ciudadanos, abriendo
nuevos mercados y permitiendo el desarrollo de acciones

empresariales complementarias.
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Instrumentos de gestion de los residuos solidos de
construccion y demolicion.

Segun lo dispuesto por el Reglamento para la Gestion y
Manejo de los RCD, los estudios ambientales u otros
instrumentos de gestion ambiental de proyectos de
inversion vinculados a actividades de construccion vy
demolicion, deben considerar medidas para prevenir,
controlar, mitigar y eventualmente reparar los impactos
negativos ocasionados por los residuos de la construccion
y demolicién en la salud y el ambiente. El Plan de Manejo
de Residuos Solidos en el marco de la Ley General de
Residuos Sdlidos sera concordante con las disposiciones
contenidas en el estudio ambiental y la normativa vigente
sobre la materia.

Los generadores de residuos solidos correspondientes
a la ejecucion de obras menores o0 que no estén
comprendidas en el SEIA, consideraran en la ejecucion de
sus proyectos el desarrollo de buenas practicas
ambientales. Para tal fin, la Unidad Ambiental de VIVIENDA
formulara las guias y documentos que faciliten su
aplicacion e identificacion.

El Plan de Manejo de Residuos Sdlidos debe
considerar lo siguiente:

a) Estar firmado por el profesional responsable de la obra,

colegiado y habilitado.
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b) Disefiar actividades de educacibn ambiental vy
comunicacién social para la poblacién haciendo uso de los
diversos medios de comunicacion.
c) Caracterizar los residuos y estimar los voliumenes.
d) Determinar medidas alternativas para minimizacién de
residuos.
e) Determinar procedimientos internos de recojo,
segregacion, almacenamiento, reciclaje y traslado de
residuos.
f) Definir los equipos, rutas, calendarios que deberan
emplearse para el manejo interno de los residuos.
Determinar un programa de capacitacion para el personal
gue labora en las areas de generacion de residuos.
g) Determinar un Plan de Contingencia.
h) Elaborar un sistema de registro de residuos
considerando cantidad, peso, volumen, identificacion u
otras caracteristicas expresado en m? de residuos por cada
m? construido.
i) Describir la actividad que desarrolla, mencionando el flujo
de materiales e identificando los puntos en que se generan
los residuos.
j) Transporte y disposicion final.
k) Otros que pudieran ser considerados y aprobados por la
normatividad vigente.

En concordancia con la Ley General de Residuos

Solidos, los generadores de residuos remitiran a la Unidad
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Ambiental de VIVIENDA, dentro de los primeros quince (15)
dias habiles de cada afio una Declaracion Anual del
Manejo de Residuos generados durante el afio
transcurrido, en formato impreso o digital.

Segun el Reglamento, el manejo de los residuos debe
ser realizado por una Empresa Prestadora de Servicios-
EPS-RS-, la cual puede ser privada 0 mixta con mayoria de
capital privado, en concordancia con el articulo 27 de la Ley
General de Residuos Solidos. La EPS-RS deberé estar
registrada en la Direccion General de Salud Ambiental -
DIGESA y contar con la autorizacién del gobierno local
correspondiente, para brindar el servicio en los giros de
recoleccion, tratamiento, transferencia, transporte vy
disposicion final. La EPS-RS para garantizar la capacidad y
calidad del servicio y cumplir con lo siguiente:

a) Contar con personal calificado.

b) Contar con maquinarias y equipos necesarios.

¢) Cumplir con las normas de seguridad e higiene laboral.
d) Contar con la autorizacién municipal correspondiente.

e) Contar con un plan operativo en el que se detalle el
manejo especifico de los residuos, segun tipo vy
caracteristicas  particulares, con rutas y horarios
establecidos por la autoridad municipal competente.

Orozco et.al. (2014) sefialan que el Plan de Gestién
Integral de Residuos de Construccion y Demolicion es una

estrategia desarrollada por la autoridad ambiental, el cual le
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permitira al constructor identificar y cuantificar el potencial
mineraldgico que contienen los residuos de construccion y
demolicion. Al efectuar el debido proceso de separacion los
RCD podran ser reutilizados transformados, reciclados y
revalorizados incorporandolos nuevamente al ciclo de vida.

La Municipalidad Distrital de San Martin de Porras
(2013), ha elaborado el Plan de gestion de los residuos de
la construccion y demolicién, que tiene como objetivo la
ampliacion y el mejoramiento de la gestion de los residuos
de la construccién y demolicion generados o depositados
en los espacios publicos del distrito, basando su éxito en la
participacion y colaboracion de los diferentes generadores,
de los operadores formales e informales y de las

autoridades y funcionarios del gobierno local.

Almacenamiento de los residuos sélidos de
construccion y demolicién.

Martinez (2014), sefiala que en Espafia la produccion
media de RCD’s por habitante y afio, segun los datos de
2005, se puede estimar en 790 kilos, Dicha cifra muestra
importantes variaciones segun la zona geogréafica y la
situaciéon econémica con un maximo de 1.664 kg / habitante
y afio un minimo de 145 kg / habitante y afio. Respecto a la
produccion de residuos de construccién y demolicién, en
Europa (UE-15) se generan 180 millones de residuos cada
afo, lo que supone 480 kg / habitante y afio. Toda esta

informacion permite establecer que la generacién de RCD’s
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en Espafia ha crecido en los afios evaluados (2000-2005) a
un ritmo medio del 8,7% anual. Sin embargo, las
previsiones de ralentizacion del consumo de aridos y la
desaceleracion del sector de la construccion han dado
lugar a una previsién del Ministerio de Medio Ambiente de
disminucién de la tasa de generaciéon de un 0,5 % anual en

el periodo 2005-2016.

Después de la recoleccion de los residuos generados
en los procesos constructivos, especificando la
metodologia, frecuencia, los responsables y sobretodo
trabajar bajo estrictos estandares de seguridad, estos
deben ser trasladados hasta un sitio destinado para este
propésito, (Leandro, 2007)

La Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011),
considera que a medida que se vayan generando los
escombros en las diferentes etapas del proceso
constructivo, se debe disminuir al maximo el tiempo en que
estos permanecen dentro del area del proyecto. Se busca
que el almacenamiento del material no exceda de
veinticuatro horas después a la finalizacion de la obra o
actividad.

En los sitios seleccionados como lugares de
almacenamiento temporal, tanto para obras publicas como
privadas, no deben presentarse dispersiones o emisiones

al aire de materiales; no deben mezclarse los materiales a
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gue se hace referencia con otro tipo de residuos sélidos,
liguidos o gaseosos; y cuando los materiales almacenados
son susceptibles de producir emisiones atmosféricas, ya
sean o no fugitivas, deben cubrirse en su totalidad o
almacenarse en recintos cerrados.

En los lugares de almacenamiento se deben
implementar procedimientos para clasificar determinados
componentes o0 materiales Los materiales clasificados
como especiales o desechos peligrosos, deberan ser
manejados en forma especial, implementando medidas de
seguridad tales como el sefialamiento, prohibiciones de
ingreso y aislamiento temporal tales como mallas y cintas
de seguridad y el uso de equipo de proteccion personal tal
como mascarillas, anteojos de seguridad, zapatos de
seguridad, chalecos, guantes para las personas que
ejecutan la separacion.

De acuerdo al Reglamento de RCD, los residuos
podran ser almacenados temporalmente en la misma obra,
para lo cual se determinara un &rea, considerando su
accesibilidad para el traslado y criterios de seguridad,

salud, higiene y ambientales.

El almacenamiento puede realizarse en envases 0
recipientes disefiados para este fin. Las caracteristicas de
los mismos dependeran del tipo de material a almacenar y
del tamafio y volumen que de estos se producen por

ejemplo, pueden destinarse cajones tapados de diferentes
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capacidades de acuerdo al tipo de material tal como
madera, basura, plasticos, papeles y cartones, metales,
etc.).

En algunos casos los materiales pueden ser
almacenados o apilados clasificandolos como material de
reciclaje, material para llevar al relleno sanitario, o material
para ser usado nuevamente. Esta informacién debe ser
claramente rotulada y pueden utilizarse tanto palabras
como graficos o dibujos de tal modo que se entienda
claramente la informacién.

Segun la norma, esta prohibido el abandono de
residuos en bienes de dominio publico: playas, plazas,
parques, vias, caminos, &reas reservadas, bienes
reservados y afectados en uso a la defensa nacional; areas
arqueoldgicas; areas naturales protegidas y sus zonas de
amortiguamiento; cuerpos de agua, marinas Yy
continentales, acantilados; asi como en bienes de dominio
hidraulico tales como cauces, lechos, riberas de los
cuerpos de agua, playas, restingas, fajas marginales y
otros considerados en la Ley N° 29338, Ley de Recursos
Hidricos, o que sean considerados de dominio publico.

El almacenamiento de los residuos de obras menores
domiciliarias o de infraestructura, se efectuara en envases
y sacos de material resistente o dentro de recipientes
apropiados de acuerdo a la cantidad generada, y facilitando

su manejo, ademas debe estar dotado de los medios de
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seguridad correspondientes; asi mismo los gobiernos
locales podran implementar centros de recoleccion para el
acopio de residuos provenientes de obras menores, en
condiciones de higiene y seguridad, hasta su disposicion

final.

Reaprovechamiento de los residuos soélidos de
construccion y demolicién.

Orozco et al. (2014) indican que el orden jerarquico
para la gestion eficiente de RCD es: reduccion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de revalorizacion,

para efectos de aumentar la calidad de vida de la poblacién

‘\
J

y velar por un ambiente sano.

REVALORIZAR

Figura N° 3. Orden jerarquico para la gestion eficiente

de RCD.

Segun la Union Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011)

actualmente en Costa Rica, un porcentaje muy bajo de los
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RCD se recupera en las obras, se espera, como resultados
de las nuevas politicas ambientales del pais, que una
buena parte sea reciclada, reutilizada o coprocesada, para
de esta forma minimizar al maximo el problema de su
disposicion final. En un futuro, probablemente se reciclaran
cantidades significativamente grandes, como consecuencia
de tarifas de vertido mas altas, de legislacion obligatoria
sobre desvio de residuos fuera de los vertederos y del éxito
de empresarios emprendedores para procesar residuos
bien separados en origen o bien mezclados.

Considerando la composicion de la mayoria de los
desechos de la construccién, es razonable pensar que
estos tienen gran potencial para ser reusados, reciclados y
reducidas sus cantidades si se aplican adecuadas politicas
de gestion y manejo en la ejecucién de los proyectos
(Leandro, 2007)

El objetivo del reaprovechamiento de los residuos es
minimizar la cantidad de los residuos para la disposicién
final, lo cual deberd estar contemplado en el disefio del
proyecto o en el plan de manejo de residuos, segun
corresponda.

Segun Leandro (2007), el tipo de tratamiento que se le
dé a los desechos dependera del tipo de material y de las
caracteristicas después de su uso o aplicacion. En el caso
de los desechos de construccion se pueden utilizar los

siguientes procesos:
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Reciclaje: Es el proceso mediante el cual ciertos
materiales de los desechos se separan, recogen, clasifican
y almacenan para reincorporarlos como materia prima al
ciclo productivo. Es decir, es el proceso que sufre un
material o producto para ser reincorporado a un ciclo de
produccion o de consumo, ya sea el mismo en que fue
generado u otro diferente. Este tipo de tratamiento podria
utilizarse a los escombros para que estos sean utilizados

como material base para obras secundarias

Recuperacién: Es la actividad relacionada con la
obtencidon de materiales secundarios normalmente consiste
en retirar de los residuos sélidos algunos de sus
componentes para su reciclaje o reuso. Por ejemplo de
piezas de madera podrian obtenerse estacas u otros

elementos que sirvan para apuntalar o reforzar formaleta

Reuso: Es el retorno de un bien o producto a la corriente
econdmica para ser utilizado en forma exactamente igual a
como se utilizé6 antes, sin cambio alguno en su forma o
naturaleza. Este tratamiento es apropiado en el caso de la
madera, si esta se encuentra en buenas condiciones
estructurales como para ser nuevamente utilizada, se limpia
y extraen los clavos.

Respecto a la gestion de residuos, Martinez (2014)
reporta que Espafia se encuentra en una situacion lejana a
los paises desarrollos europeos, a excepcion de Catalufia y

Navarra. Actualmente tan solo el 5% de los RCD’s son
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destinados a reciclaje, recuperacion o valorizacion, en
concreto y segun datos del INE, durante el afio 2005, tan
solo 60.539 toneladas de residuos de construccion fueron
destinados a reciclaje. La cifra de recuperacién y reciclaje
es escandalosamente baja si se compara con las tasas de
Alemania, Holanda o Bélgica que oscilan entre el 20 y el
90%. Este hecho es significativamente grave si tenemos en
cuenta que mas del 90% de los RCD’s podrian valorizarse
y ser reintroducidos en el sector de la construccién o la
industria.

Los RCD generan vulnerabilidad en la poblacion, al
afectar directamente el espacio en el que ésta se
desenvuelve. Consecuentemente es necesario recurrir a
espacios de reciclaje que contribuyan a la disminucion y
minimizacién de los residuos y de esta manera generar
actividades y operaciones, en lo que respecta a la
recuperacion de materias primas obteniendo ventajas
ambientales y econdmicas (Duran y Metzger, 2009). El
reciclaje de escombros aumenta la vida util de los rellenos
sanitarios, impide la degradacion de recursos naturales no
renovables y refleja beneficios econémicos en cuanto a la
preferencia de los escombros reciclados como un aspecto
atrayente en cuanto a costo y calidad si son lo
suficientemente competitivos, por lo general, en sitios de

extrema dificultad para obtener materias primas y ausencia
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de capacidad en lugares para el almacenamiento adecuado
(Bedoya et al, 2003).

Natalini et al. (2000) sefialan que anteriormente el
reciclaje de los residuos resultaba econémicamente poco
atractivo y solamente se le veia el lado ambientalista; en la
actualidad muchos paises optan por esta via como un
recurso mas a utilizar, lo cual esta dado por razones
econdmicas y empresariales debido a la escasez de aridos
naturales en determinadas zonas y por otra, la posibilidad
de emprender nuevos proyectos a los que darian lugar los
materiales reciclados que cada vez tienden a ser mas
competitivos con los ya tradicionales.

Guarin et al (2012) indican que en el panorama
internacional, especificamente de los paises
industrializados, se manifiesta el reciclaje y reusé de los
Residuos de Construcciéon y Demolicion (RCD) como el
principal objeto de los planes estratégicos, dirigidos a un
manejo sostenible integral de los recursos; sin embargo, en
los paises en via de desarrollo como Colombia, estas
actividades son enfocadas primeramente a los Residuos
Solidos Urbanos (RSU).

Glinka et al. (2006), mencionan en Argentina en cuanto
a la produccion de residuos en obra a partir de envases y
embalajes de los productos utilizados en la construccion, se
observa la gran incidencia de los mismos en el volumen de

residuos generados en las distintas etapas de la obra y por
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eso se manifiesta la necesidad de profundizar el estudio
sobre las posibilidades de reutilizacion y reciclaje de los
mismos, asi como de fomentar la fabricacion de envases
con materiales de bajo impacto ambiental. Seria 6ptimo
establecer una normativa, como en el caso de Europa.

Segun la Sociedad Publica de Gestion Ambiental
(2004), en la Unién Europea se requieren 2 000 millones de
toneladas afio de &ridos de construccion; en donde el alto
nivel de reciclaje puede conseguir un efecto beneficioso por
la reduccion del uso de aridos naturales, especialmente en
paises con escasos recursos naturales de materiales de
construccion.

La Sociedad Publica de Gestion Ambiental (2004),
observa una clara divisién entre paises en cuanto al modo
de gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Holanda, Dinamarca y Bélgica, superan la cifra del 90% de
reciclaje para la fraccibn hormigoén, ladrillos y tejas.
Finlandia, Austria y Reino Unido, reciclan el 40-45% de los
residuos béasicos de construccion y demolicion. Suecia,
Alemania y Francia reciclan entre el 15 y 20%. Italia e
Irlanda reciclan entre el 6 y el 9%. Portugal, Grecia y
Espafia presentan una situacién de reciclaje que puede
clasificarse de marginal.

En nuestro pais el INDECOPI tiene establecidos las
normas técnicas peruanas NTP 400.050:1999, NTP

400.051:1999, HTP 400.052:1999, NTP 400.053:1999; para
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el manejo de residuos de la actividad de la construccion. En
base a ellas se definen 5 fracciones de materiales aptos
para diferentes opciones de aprovechamiento. Las
fracciones son las siguientes:
a) Asfalto de demolicién. Concreto de demolicion
b) Excedentes de remocion
c) Materiales no bituminosos de demolicion de carreteras.
d) Materiales de demolicién no clasificados.
e) Restos de materiales de construccion primarios

Para efectos del reciclaje de residuos se debera contar
con una planta de reciclaje especializada y se consideraran
los procesos de minimizacion o reduccion en particulas;
ademas en los procesos de clasificacion, almacenamiento y
traslado de los residuos para la reutilizacion, reciclaje o
disposicion final, no se deberan exceder los estandares de
calidad ambiental del aire ni los limites maximos
permisibles establecidos en la normativa ambiental vigente.
Transporte de los residuos sélidos de construccion y
demolicion.

Burgos (2010) menciona que el sistema de transporte
utiizado para la disposicion de los residuos es
independiente del sistema de recoleccion municipal. Los
residuos que resultan de la construccion, remodelacion,
separaciéon o demolicion de edificios, puentes, pavimentos,
y otras estructuras, presentan como principal problema su

gran volumen y falta de periodicidad en su generacion. Por
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estas razones, su transporte se realiza en forma privada y
no se tiene ningun control sobre su disposicion. La
disposicion de los residuos de construccion y demolicion se
realizan principalmente en 4 lugares: Rellenos sanitarios,
rellenos de seguridad, vertederos ilegales de residuos
sélidos y botaderos controlados.

El transporte de los RCD hasta el sitio de disposicion
final debe efectuarse bajo las mas estrictas normas de
seguridad y respecto ambiental y ético.

Los residuos que seran trasladados del sitio de
construccion hacia el relleno sanitario seran aquellos que
ya se descartaron para ser utilizados en otros procesos o
en otros proyectos o aquellos que por sus caracteristicas
antes o después de su uso no puedan ser reciclados. Es
decir, al relleno sanitario debe transportarse Unicamente
material considerado como basura.

Los vehiculos de recojo de residuos deberan estar
provistos, de una tolva metalica hermética y un toldo o
similar como cubierta. En el caso de que los vehiculos sean
de plataforma, los contenedores donde se almacenaran los
residuos deberdn estar debidamente sujetos a dicha
plataforma (Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN, 2011).

El generador y el operador de los residuos, debera
prever la sefializacion mediante franjas en el lugar o las

areas de labores, considerando la identificacion de la
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empresa responsable que realiza las actividades; asi
mismo el generador o titular de residuos, debera acreditar
el transporte de sus residuos con una EPS-RS
debidamente registrada en la DIGESA, y que cuente con
las autorizaciones 0 licencias municipales
correspondientes.

Las EPS-RC o EC-RS, deberan recoger los residuos
desde la obra o area de generacion, para ser trasladados a
la planta de tratamiento, o escombrera debidamente
autorizada. En el traslado de los residuos se usara métodos
seguros para evitar impactos negativos que afecten la
salud de las personas y el ambiente, debiendo respetarse
el horario y rutas fijadas por la municipalidad competente.
Las EPS-RS o EC-RS son responsables del traslado

adecuado de los residuos hasta su disposicion final.

Disposicion final de los residuos solidos de
construccion y demolicién.

Gaitan (2013) sefala que la observacion realizada en
diferentes puntos de la ciudad de Bogotd permitio
evidenciar notablemente como son abandonados los RCD
en sitios clandestinos o no autorizados como andenes,
espacios publicos y vias. Asi mismo en cercanias a
reservas ecologicas como humedales. Esto pude deberse
en gran parte a la falta y capacidad técnica de escombreras

legales en la capital y a los elevados costos que genera
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llevarlos y disponerlos en escombreras fuera de la ciudad
como en los municipios de Mosquera o Cota.

Burgos (2010) indica que la disposicion final de los
RCD, corresponde a toda instalacion, que producto de un
estudio de ingenieria, sera utilizada para el confinamiento
de residuos por un tiempo definido. Esta instalacién puede
ser sobre el suelo o en excavaciones, sin crear
incomodidades o peligros para la seguridad o salud publica
y provocando el menor impacto posible hacia el medio
ambiente. En la actualidad los residuos de construccion y
demolicion son recibidos en los vertederos autorizados so6lo
en determinadas proporciones para el recubrimiento de
otros residuos, con la condicion que el tamafio no exceda
las capacidades del relleno. Regularmente se reciben
tierras y ripios, margindndose los escombros debido a su
composicion heterogénea en cuanto a su tamafo. Esto
lleva que existan problemas de vertimiento ilegal de
residuos solidos de diverso origen.

Segun el Reglamento de RCD son considerados
infraestructuras para el manejo de residuos:

a) Almacenes de residuos o zonas de almacenamiento.

b) Plantas de tratamiento, reaprovechamiento,
segregacion o reciclaje.

c) Escombreras para disposicion final.

d) Rellenos de seguridad para residuos peligrosos.
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e) Areas potenciales para ubicacién de escombreras en
caso de desastres.

Segun la Camara Mexicana de la Industria de la
Construccion (2014), debido a que no todos los residuos
gue se generan de un proceso constructivo son reusables o
reciclables, aquellos que no puedan ser aprovechados,
deberan ser dispuestos en sitios especializados.
Actualmente los Residuos de la Construccion y Demolicion,
son depositados en su mayoria en sitios inadecuados,
como, por ejemplo, barrancas, predios abandonados y via
publica. Otra parte es depositada en Rellenos Sanitarios,
donde por sus caracteristicas y volumen, provocan que se
acorte la vida util de estos sitios. En una minima parte, los
residuos son depositados en sitios especificamente
disefiados para este fin, aunque en muchos casos estos no
cumplan con las caracteristicas y requerimientos para el
confinamiento de los RCD.

La infraestructura para la disposicion final de residuos
se denomina escombrera, diseflada Unicamente para la
disposicion de residuos, la cual puede ser publica o
privada, y debe cumplir con las exigencias que establece el
Reglamento.

Las municipalidades provinciales en coordinacion con
las municipalidades distritales, en funcion de los criterios

y/lo pardametros establecidos para la localizacién de las
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escombreras, establecen, publican y actualizan la

zonificacion donde podra localizarse dicha infraestructura.

Segun la Unidn Internacional para la Conservacion de
la Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011), el
area o lugar destinado a la ubicacion de la escombrera
autorizada, debera cumplir con los siguientes requisitos:

a) Estar ubicado a una distancia minima de 1 km respecto
a una zona poblada.

b) La pendiente del terreno no podra exceder de una
inclinaciéon de 25 a 30 grados u otra debidamente
justificada.

c) La direccion de los vientos debe ser contraria a la zona
poblada.

d) No estaré ubicado en zonas que interfiera con el trnsito
vehicular.

e) Debe estar ubicado fuera de las areas arqueoldgicas y
zonas reservadas o areas naturales protegidas y sus
zonas de amortiguamiento

f) Debe contar con vias de acceso para vehiculos de gran
tamafo, como camiones, volquetes o similares.

En las escombreras no se debe descargar materiales o
elementos mezclados con otros residuos como basura,
residuos liquidos, toxicos, peligrosos, hidrocarburos o
material que estuviera en contacto con ellos (Organizacion

Panamericana de la Salud, 2002)
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Las escombreras de estériles deben ser ubicadas lejos de
toda fuente o cuerpo de agua, y tienen que considerarselas
condiciones hidrograficas locales (inundaciones, nivel
freatico, nivel de escorrentia superficial y nivel de drenajes
superficiales). El dimensionamiento fisico debe contar con
la suficiente capacidad para manejar el total de estériles y
escombros que se planee depositar alli, y permitir el
adecuado drenaje de las aguas de escorrentia, asi como
causar el menor impacto visual (Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos

Naturales-UICN, 2011)

Fiscalizacion de la gestion de los residuos sélidos de
construccion y demolicion.

Burgos (2010) sefiala que actualmente la legislacion en
Chile referente a la disposicion de los residuos de
construccion es escasa pues no existe una ley de
aplicacion general que regule en forma ordenada y
especifica el manejo de los residuos. Las normas
existentes, de distintas épocas y jerarquias, provienen de
diferentes organismos publicos y carecen de claridad y
coherencia entre ellas, presentandose como una dispersion
de atribuciones que dificulta su cumplimiento vy

fiscalizacion.

En concordancia con la Ley General de Residuos

Solidos, el Ministerio de Vivienda, es competente para
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normar, evaluar, supervisar, fiscalizar y sancionar la gestion
y el manejo de los residuos sélidos de construccion y
demolicion, sin perjuicio de las competencias y funciones
ejercidas por otras instituciones.

La transgresion a la prohibicion de abandono de
residuos de las actividades de la construccién y demolicién,
sera materia de sancion por parte de la autoridad municipal
competente, sin perjuicio de las competencias y funciones
ejercidas por otras instituciones.

Ademas de las sanciones administrativas que se
impongan a los responsables por el abandono de residuos,
éstos estan obligados a la reposicién, restauracién o
recuperacion del bien publico o area afectada, al estado
anterior a la infraccibn cometida, en forma y condiciones
fijadas por el 6rgano que impuso la sancién.

De acuerdo a sus competencias, VIVIENDA, el
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacién Ambiental-OEFA,
la DIGESA, y los gobiernos regionales y locales, estan
obligados a velar por el cumplimiento de las disposiciones
contenidas en el Reglamento para la Gestién y Manejo de
los RCD.

El generador de residuos de la construccion y
demolicién, asi como las EPS-RS y EC-RS de residuos,
brindaran las facilidades del caso para llevar a cabo

adecuadamente el proceso de fiscalizacion.
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Los gobiernos locales en el marco de sus
competencias en materia de saneamiento, salubridad y
salud, realizaran el control y fiscalizacién, conforme lo
dispuesto en el Reglamento, en lo referido a la generacion,
transporte y disposicion de residuos en el ambito de sus
localidades.

En consideracibn a lo dispuesto por la Ley, los
gobiernos regionales promueven la adecuada gestion y
manejo de los residuos soélidos en el ambito de su
jurisdiccién, correspondiéndoles en el marco de sus
funciones, la formulacion, coordinacién y supervision de
estrategias que permitan controlar el deterioro ambiental.

En concordancia con el Reglamento para la Gestion y
Manejo de los RCD, el manejo de los residuos tiene un
responsable titular, correspondiendo esta condicion al
generador, la EPS-RS o la EC-RS, segun cada caso. El
titular es responsable por el manejo seguro, sanitario y
ambientalmente adecuado de los residuos, asi como de
cualquier dafio que pudiera producirse por incumplimiento

del indicado Reglamento, sea por accién u omision.

2.3. Definiciones conceptuales
a) Residuos solidos
Material que no representa una utilidad o un valor econémico para el
duefio, el duefio se convierte por ende en generador de residuos. Desde
el punto de vista legislativo lo mas complicado respecto a la gestion de

residuos, es que se trata intrinsecamente de un término subjetivo, que
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depende del punto de vista de los actores involucrados (esencialmente
generador y fiscalizador)

Gestion de los residuos sdlidos.

Es el conjunto de practicas orientadas a educar a la poblacion, manejar y
usar técnicas de minimizacion de los residuos sélidos, de tal forma que
se pueda controlar la cantidad que se genera.

Construccion

Proceso de ejecucion de obras de edificacion, infraestructura o
habilitacion urbana o rural.

Demolicion
Accion mediante la cual se elimina total o parcialmente una edificaciéon
existente para ejecutar una nueva o cumplir alguna disposicion emanada
de la autoridad competente.

Manejo de residuos solidos

Es el conjunto de procedimientos y politicas que conforman el sistema
de manejo de los residuos sélidos. La meta es realizar una gestion que
sea ambiental y econdmicamente adecuada.

Basicamente el sistema de manejo de los residuos se compone de
cuatro subsistemas:

- Generacion: Cualquier persona u organizacién cuya accion cause la
transformacion de un material en un residuo. Una organizacion
usualmente se vuelve generadora cuando su proceso genera un residuo,
o cuando lo derrama o cuando no utiliza mas un material.

- Transporte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista puede
transformarse en generador si el vehiculo que transporta derrama su

carga, o0 si cruza los limites internacionales (en el caso de residuos
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peligrosos), o si acumula lodos u otros residuos del material
transportado.
- Tratamiento y disposicion: El tratamiento incluye la seleccién y
aplicacion de tecnologias apropiadas para el control y tratamiento de los
residuos peligrosos o de sus constituyentes. Respecto a la disposicion la
alternativa comunmente mas utilizada es el relleno sanitario.
- Control y supervision: Este subsistema se relaciona fundamentalmente
con el control efectivo de los otros tres sub sistemas
Reciclaje de residuos solidos
El uso o reuso de materiales provenientes de residuos De importancia
en el proceso de reciclaje es que el procedimiento comienza con una
separacion. Desde un punto de vista de eficiencia del rendimiento de
estos sistemas de separacion favorece que se haga una separacion en
el origen.
Empresas prestadoras de servicios de residuos sélidos
Es una persona juridica que presta servicios de residuos solidos
mediante una o varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y
espacios publicos, recoleccion y transporte, transferencia, tratamiento o
disposicion final de residuos sdlidos. Debe estar registrada ante la
DIGESA (se otorga un numero de registro especifico). Este registro es
renovable y debe comprobarse su vigencia.
Plan de manejo de residuos solidos.
Documento que establece las estrategias metodologia, recursos
humanos, calendarizacién de actividades, acciones de contingencia y
otras actividades técnicas sanitario y ambiental que se implemente en el

acondicionamiento, almacenamiento, limpieza, recoleccion, transporte;
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Son residuos solidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisélido de los que su generador dispone, o esta
obligado a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad
nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser
manejados a través de un sistema que incluya, segun corresponda, las
siguientes operaciones 0 procesos:
- Minimizacién de residuos
- Segregacion en la fuente
- Reaprovechamiento
- Almacenamiento
- Recoleccion
- Comercializacion
- Transporte
- Tratamiento
- Transferencia
- Disposicion final
Almacenamiento inicial o almacenamiento en obra
Acumulacién o conservacion de residuos en condiciones técnicamente
adecuadas como parte de su Plan de Manejo, en un lugar de la obra, por
un periodo de tiempo determinado en la Licencia de Construccion.
Disposicion final.
Es la accién de colocaciéon ordenada de los residuos en los lugares de
destino final sin perjudicar el ambiente y la salud de la poblacién.
Reciclar.- Procedimiento mediante el cual los materiales segregados de

los residuos son reincorporados como materia prima al ciclo productivo.
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[) Residuos peligrosos.- Residuos que generan directa o indirectamente
algun peligro de contaminacion o dafio a la salud humana y los
ecosistemas.
m) Transportista.- Persona juridica que asume la responsabilidad de
realizar el transporte de residuos solidos de la construccién, registrada
como Empresa Prestadora de Servicios (EPS-RS) o Empresa

Comercializadora (EC-RS) y autorizada por la autoridad competente.

2.4 Bases epistémicos.

Los fundamentos filosoficos de la investigacion titulada “Gestidn de los
residuos soélidos de construccion y demolicién de obras civiles de Huanuco y
Amarilis. 2015”, se encuentran inmersos dentro de la filosofia ambiental,
rama de la filosofia que estudia las bases filoséficas que explican la
concepcion sobre el ambiente y la aplicacion de teorias y la normatividad

ambiental, que servirdn como reflexion al tema de estudio.

Es necesario tener en cuenta que una adecuada gestion y manejo de los
residuos solidos generados por las actividades y procesos de construccion y
demolicion, estd orientado a minimizar posibles impactos al ambiente,
prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el bienestar de la persona
humana y contribuir al desarrollo sostenible del pais.

La industria de la construccion puede ser considerado un sector idéneo
para fomentar el uso racional de residuos y subproductos industriales. Por
una parte, consume grandes volimenes de materias primas y, por otro,
genera enormes cantidades de escombros procedentes de la demolicion de
edificios o de desperdicios de materiales provenientes de la construccion de

una obra nueva o de reformas en viviendas y urbanizaciones. De otra parte,
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poco a poco se va expandiendo el interés por utilizar residuos de
construccion y demolicion en las nuevas edificaciones, aliviandose asi el
problema ambiental que origina la eliminacién de los mismos.
Se debe sefialar también que las grandes cuestiones de la filosofia del
medio ambiente, del desarrollo sostenible y del tema de investigacion en

particular son la epistemologia, la ontologia y la axiologia ambiental.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Tipo de investigacion

De acuerdo a Hernandez et al. (2006), el desarrollo de la presente
investigacion, corresponde metodolégicamente al tipo No Experimental,
porque esta se realizdé sin la manipulacién deliberada de las variables y en
los que solo se observo el fendmeno en su contexto natural para después
analizarlos. En razon de que la recolecta de datos se realizé en un solo
momento, el estudio corresponde al disefio transeccional o transversal.
Finalmente, teniendo en cuenta el alcance de la investigacion, este
corresponde al nivel descriptivo, porque la meta fue especificar las
propiedades y caracteristicas del fendmeno sometido a analisis.
Disefio y esquema de la investigacién

Considerando que el disefio de investigacion, constituye el plan o la
estrategia, que incluye procedimientos y actividades tendientes a encontrar
la respuesta a la pregunta de investigacion (Hernandez et al. 2006), el
disefio transeccional descriptivo adoptado tuvo como objetivo indagar las
caracteristicas de la gestion de los residuos solidos en la fase de
construccion y demolicion de las obras civiles en Huanuco y Amarilis, en
base a las variables, indicadores, situaciones y contexto; y asi proporcionar
su descripcion, constituyéndose por tanto en un estudio transceccional

descriptivo.
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Adicionalmente, se pretende realizar una descripcion comparativa entre
dos grupos, que en este caso vienen a ser las dos ciudades del estudio

(Huanuco y Amarilis).

El esquema de investigacion del presente estudio puede ser

representado de la siguiente manera:
A ) A1

Donde:

A es el punto de partida

A1 es el punto de llegada

X intervencion.

Poblacién y muestra

La poblacién de la investigacidon estuvo conformada por los responsables
(ingenieros residentes, maestros de obra o propietarios) de todas las obras
civiles en ejecucién al momento de la aplicacion de la encuesta, en los
ambitos de las ciudades de Huanuco y Amarilis.

De acuerdo al reporte de la oficina operativa de la estructura municipal,
responsable del otorgamiento de las licencias de construccion, el total de
unidades de investigacién (obras civiles en ejecucién), al mes de julio del
2015, fueron 30 y 26, para Huanuco y Amarilis, respectivamente.

El tamafio y la composicion de la muestra, fue obtenido usando la
técnica del muestreo aleatorio simple, teniendo en cuenta el nivel de
confianza, las probabilidades a favor y en contra, el error de estimacion y el
tamafio de la poblacion. Se aplico la férmula para el tamafio de muestra para
poblaciones finitas, segun el criterio propuesto por Munch y Angeles (1998).

Tamaiio de muestra por localidad = Z?x p x g x N =21.01
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E?(N-1) + Z?x p x g

En donde:
Z = Nivel de confianza (1.64 de la tabla de distribucién normal para el 90%
de confiabilidad.
N = Tamario de la poblacién
p = Probabilidad en contra (0.50)
g = Probabilidad a favor (0.50)
e = Error de estimacion (10% = 0.1)
n = Tamafno de la muestra por localidad.
Instrumentos de recoleccion de datos.

Las actividades para la recoleccion de informacion fueron:
v' Elaboracion del cuestionario
v Investigacion Bibliografica
v Elaboracion del Marco Teorico

Teniendo en cuenta que el cuestionario es el instrumento de
investigacion mas utilizado, por ser una técnica sencilla de disefiar y fiables
de interpretar, se ha seleccionado para el presente trabajo, considerando
preguntas cerradas y de escala nominal para la primera parte y para la
segunda parte se ha seleccionado el instrumento de medida denominado
“escala de actitudes de tipo Likert”.

El cuestionario incluido en el anexo se aplicé a los responsables de las
obras civiles en los ambitos de las ciudades de Huanuco y Amarilis. En su
elaboracion se siguid6 en forma rigurosa los pasos necesarios que se
recomienda en un trabajo de investigacion de esta naturaleza:

Los pasos seguidos para la elaboracién del cuestionario fueron:
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a) Entrevista personal con grupos pilotos, con la finalidad de conocer las
apreciaciones iniciales de los responsables de las obras civiles en los
ambitos de estudio, respecto a la gestion de los residuos de construccion
y demolicion.

b) Elaboracién del cuestionario preliminar y aplicacibon a una muestra
reducida.

c) Andlisis y sistematizacion de las respuestas del cuestionario preliminar,
para realizar los ajustes pertinentes, teniendo cuidado que el instrumento
mida realmente lo que debe medir, evitando la improvisacion, los
problemas del contexto y los problemas de relacion del instrumento con
los objetos de la investigacion.

d) Elaboracion definitiva del cuestionario evaluando la confiabilidad y la
validez, mediante la calificacion de expertos.

Técnicas de recojo, procesamiento y presentacion de datos
Para el procesamiento de los datos se utilizd el paquete estadistico

SPSS versién 16.0 y previamente validados con el método de Alfa de

Cronbach.

La recoleccion de informacion se realizé tomado en cuenta a los
responsables de las obras, de la unidad de investigacion que forman parte
de la muestra, obteniendo los datos de los indicadores, a través de la
aplicacién del cuestionario acerca de la problematica de la gestién de los
residuos de construccién y demolicién y de las obras civiles de Huanuco y
Amarilis.

Para el procesamiento de los datos se utiliz6 el paquete estadistico

MINITAB, previamente validados por el método de Alfa de Cronbach.
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Para la demostracion de las hipétesis se emplearon pruebas estadisticas
descriptivas de los datos (media aritmética, grafica de frecuencias)

provenientes de las fases de toma de informacion.



CAPITULO IV

RESULTADOS

Los datos obtenidos, como respuestas a los enunciados del cuestionario,
aplicado a los responsables de las obras civiles del ambito de las ciudades de
Huanuco y Amarilis, conformantes de la muestra, fueron analizados
estadisticamente y los resultados se presentan en cuadros y figuras que resumen
las caracteristicas de la gestidon de los RCD.

4.1 Agentes institucionales involucrados en la gestion de residuos de

construccion y demoliciéon (RCD).

4.1.1 Instituciones involucradas en la gestién de los RCD

Tabla 1 Instituciones involucradas en la gestion de RCD.

INSTITUCIONES HUANUCO AMARILIS
Frec. % Frec. %

Gobierno Regional 14 11.7 12 10.0
Direccion Regional de Vivienda y Const. 50 41.7 29 24.2
DIRESA 6 5.0 10 8.3
OEFA 4 3.3 3 2.5
Municipalidad Provincial y Distrital 37 30.8 60 50.0
Junta Vecinal 9 7.5 6 5.0
Total 120 100 120 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario



79

Grafico 1 Instituciones involucradas en la gestion de RCD.
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INTERPRETACION: En la tabla y grafico 1, se observa que, segun opinion
de los responsables de las obras de construccion en el ambito de la ciudad
de Huénuco, consideran que el Ministerio de Vivienda y Construccion
(41.7%) y la Municipalidad (30.8%) son las instituciones que tienen los
mayores grados de involucramiento en la gestion de los residuos de
construccion y demolicion. En la ciudad de Amarilis, opinan que la
Municipalidad con 50% y el Ministerio de Vivienda y Construccion con un

24.2% son las instituciones mas involucradas en la gestion de los RCD.
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4.1.2 Participacién de las instituciones en la gestién de los RCD.

Tabla 2. Participacion de las instituciones en la gestion de los RCD

GRADO DE ACUERDO Al NUTO AMARILIS
Frec. % Frec. %

TA 5 S . -
DA 1 c : :
IN i o 5 :
ED . 2 ; -
L 4 20 15 75
Total 20 | 100 20 | 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 2. Participacién de las instituciones en la gestion de los RCD
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INTERPRETACION: Se aprecia en la tabla y grafico 2 que los encuestados
de la ciudad de Huéanuco estan en desacuerdo en un 40% (ED+TD) con la
participacion de las instituciones en la gestion y manejo de los RDC;
situacion que se acentta en la apreciacion de los encuestados del Distrito de

Amarilis, en donde el desacuerdo (ED+TD) con las instituciones vinculadas a

IN T

la gestidon de los RCD alcanza el 95%
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4.2 Conocimiento del marco legal de la gestién de RCD.

4.2.1 Conocimiento de los elementos del marco legal de la gestion de

RCD.
Tabla 3. Conocimiento de los elementos del marco legal de la gestion
de los RCD.
HUANUCO AMARILIS
MARCO LEGAL
Frec. % Frec. %
Ley General de Ambiente 1 1.25 1 1.25
Ley General de RS 0 0 1 1.25
Reglamento de la LG de RS 0 0 1 1.25
Reglamento Gy MRS de Act. Cy D 0 0 1 1.25
Ninguno 79 | 98.75 76 95
Total 80 100 80 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 3. Conocimiento de los elementos del marco legal de la gestion

de los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y grafico 3, se observa que en las dos
ciudades del estudio, que mas del 95% de las respuestas de los
encuestados evidencian ningun conocimiento de los elementos del marco
legal sobre la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
incluyendo el Reglamento para la Gestion y Manejo de Residuos Sdlidos de

las Actividades de Construccion y Demolicidn, que el mas especifico.
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4.2.2 Aplicacion de las normas sobre gestion y manejo de los RCD.

Tabla 4. Aplicacion de las normas sobre gestion y manejo de RCD

GRADO DE ACUERDO aE AMARILIS
Frec. % Frec. %

TA 5 5 - .

DA 1 c s 5

IN 13 | 65 0o | o
=D 1 5 6 30
Ui 5 | 25 14 | 70
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 4. Aplicacion de las normas sobre gestion y manejo de RCD
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INTERPRETACION: Se evidencia en la tabla y grafico 4 que los
encuestados de la ciudad de Huanuco consideran en un 30% (ED+TD) su
desacuerdo con la aplicacion de las normas sobre gestibn y manejo de
residuos solidos de construccion y demolicién; asi como una posicion
indiferente en un 65%. En Amarilis el grado de desacuerdo (ED+TD) es

mucho mayor alcanzando el 100%, respecto a la aplicacién de las indicadas

normas.
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4.3 Instrumentos de gestién de los RCD.

4.3.1 Uso de instrumentos de gestion de los RCD.

Tabla 5. Uso de instrumentos de gestion y manejo de RCD.

) HUANUCO AMARILIS
INSTRUMENTOS DE GESTION

Frec. | % Frec. | %

Plan de Manejo de RS 0 0 0 0
Plan de Manejo Ambiental 1 5 1 5
Declaracion Anual de Manejo de RS 0 0 3 15
Ninguno 19 95 16 80
Total 20 100 20 | 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 5. Uso de instrumentos de gestion y manejo de RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 5, se visualiza las respuestas

respecto a la utilizacion de los instrumentos de gestidén en las obras civiles,

notdndose que en Huanuco un 95% de los encuestados sefialan no estar

usando ningun instrumento y solo un 5% consideran el Plan de Manejo

Ambiental. En Amarilis, un 80% de los encargados de las obras sefialaron

gue no usan ningun instrumento de gestion, un 15% realizan la Declaracion

Anual de Manejo de Residuos Sdélidos y un minimo porcentaje (5%) elaboran

el Plan de Manejo Ambiental.



4.4 Caracteristicas de la generacion de RCD.
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4.4.1 Residuos peligrosos y no peligrosos

Tabla 6. Residuos peligrosos y no peligrosos.

HUANUCO AMARILIS
CONOCE
Frec.| % Frec. %
SI 8 40 9 45
NO 12 60 11 55
Total 20 | 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 6. Residuos peligrosos y no peligrosos.
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INTERPRETACION: Con
construccion y demolicién considerados peligrosos y no peligrosos, en la
tabla y grafico 6, se observa que un 60% los encuestados de Huanuco no
establecen una diferenciacion entre estos dos tipos de componentes; en

Amarilis el nivel de desconocimiento se reduce ligeramente, sin embargo,

superan un 50%
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relacion al conocimiento de los residuos de
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4.4.2 Volumen (tm) de los RCD por obra civil.

Tabla 7. Volumen (tm) de RCD por obra civil.

HUANUCO AMARILIS
VOLUMEN (tm)

Frec. % Frec. %
menos de 2 Tm 8 40 5 25
entre2y4Tm 8 40 9 45
entre4y6Tm 3 15 1 5
mas de 6 Tm 1 5 5 25
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta — Cuestionario

Grafico 7. Volumen (tm) de RCD por obra civil.
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INTERPRETACION: Respecto al volumen (tm) aproximado de residuos de
construccion y demolicién generados por las obras civiles, cuyos resultados
se indican en la tabla y figura 7, se visualiza que el 80% de los encuestados
de la ciudad de Huanuco, sefialaron que produjeron entre 2 a 4 tm/obra y
volimenes superiores a 4 tm solo en 20% de las obras. En Amarilis, los
volumenes de produccién de RCD entre 2 a 4 tm fue ligeramente menor
(70%), notdndose que un 25% de las obras produjeron volimenes mayores

a 6 tm de RCD/obra.
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4.4.3 Composicion (%) de los RCD.

Tabla 8. Composicion de los RCD

COMPOSICION HUANUCO AMARILIS

Frec. % Frec. %

tierra 9 5 " -
madera 2 10 ) 10
metalicos 3 15 1 c
ceramica 4 20 1 =
plasticos (PVC) 1 5 1 E
asbesto 0 0 0 0
residuos de pintura 1 5 1 5

Total 20 100 0 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 8. Composicion de los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 8, los resultados de la composicion
aproximada de los residuos sélidos de construccion y demolicion, los
encuestados de la ciudad de Huanuco consideran que los mayores
componentes son la tierra (45%), ceramica (20%) metélicos (15) y la madera
(10%), haciendo juntos un 90%. Segun los responsables de las obras civiles
del distrito de Amarilis la tierra (70%) y la madera (10%) constituyen los
componentes de los RCD, los otros constituyentes, no superan

individualmente el 5%.
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4.5 Caracteristicas del manejo de RCD.
4.5.1 Sitio de recoleccion de los RCD.

Tabla 9. Disposicién de sitio de recoleccion de RCD en la obra

DISPOSICION Sl LD AMARILIS
Frec. % Frec. %
Sl 3 20 2 >0
NO 12 60 16 50
Total 20 100 0 100

FUENTE: Encuesta — Cuestionario

Grafico 9. Disposicion de sitio de recoleccion de RCD en la obra
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INTERPRETACION: En relacién a la pregunta si en las obras civiles se
tienen dispuesto sitios especificos para la recoleccion de los residuos solidos
de construccion y demolicidn, en la tabla y figura 9, se puede observar que
60% de los encuestados consideran que en las obras de la ciudad Huanuco,
no se tiene previsto areas especificas para acumular los RCD, situacién que

se eleva a un 80% en las obras del Distrito de Amatrrilis.
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4.5.2 Capacitacion del personal en el manejo de los RCD.

Tabla 10. Capacitacion al personal en el manejo de los RCD

: HUANUCO AMARILIS
CAPACITACION
Frec. % Frec. %
SI 9 45 3 15
NO 11 55 17 85
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 10. Capacitacion al personal en el manejo de los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 10, se aprecia que el 55% de los
encuestados de Huanuco consideran el personal de las obras civiles no se
encuentran capacitados en el
construccion y demolicion; situacion que se ve incrementado a un 85%

segun los responsables de las obras de la jurisdiccion del Distrito de

Amarilis.
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4.5.3 Centros de recoleccién municipal

Tabla 11. Centros de recoleccion municipal de RCD de obras menores
domiciliarias

5 HUANUCO AMARILIS
CENTROS DE RECOLECCION
Frec. % Frec. %
SI 1 5 1 5
NO 19 95 19 95
Total 20 | 100 20 | 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 11. Centros de recoleccién municipal de RCD de obras menores
domiciliarias
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INTERPRETACION: Acerca de la implementacién por la Municipalidad de
centros de recoleccidon para el almacenamiento de RCD de obras menores
domiciliarias, en la tabla y grafico 11 se aprecia que los encuestados de
Huanuco en un 95% respondieron no tener conocimiento de dicha
implementacion, situacion similar a lo opinado por los responsables de las

obras civiles de Amairrilis.
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4.5.4 Separacion o clasificacion de los RCD

Tabla 12. Separacion o clasificacién o clasificacion de los RCD

; , HUANUCO AMARILIS
SEPARACION O CLASIFICACION

Frec. % Frec. | %

SI 7 35 5 25

NO 13 65 15 75

Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 12. Separacion o clasificacion o clasificacion de los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 12, se visualiza que el 65% de los
encuestados de Huanuco, manifestaron que en las obras civiles bajo su
cargo no se realizan labores de separacion o clasificacion de los RCD. Esta
situacion que se ve incrementada en las obras de Amarilis, llegando hasta el
75% vy solo una pequefia cantidad (25%) sefial6é que en sus obras se
implementa alguna accién de separacion o clasificacién de la produccion de

RCD.
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4.5.5 Recuperacion o reciclaje de los RCD.
Tabla 13. Recuperacion o reciclaje de RCD
HUANUCO | |AMARILIS

RECUPERACION O RECICLAJE

Frec. | % Frec.| %
Sl 4 20 5 25
NO 16 80 15 | 75
Total 20 |100 20 [100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 13. Recuperacion o reciclaje de RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 13, se observa que el 80% de los
encuestados de Huanuco sefialaron que en las obras civiles no se realizan
labores de recuperacién o reciclaje de los residuos de construccion o
demolicion, situacion parecida ocurre en las obras de Amarilis en donde los

niveles de recuperacion o reciclaje solo llega a un 25%
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4.5.6 Destino de los componentes recuperados o reciclados de los RCD.

Tabla 14. Destino de los componentes recuperados o reciclidos de los

RCD
HUANUCO AMARILIS
DESTINO

Frec. % Frec. %
Se reutiliza 17 85 15 75
Se comercializa 3 15 3 15
Ninguno 0 0 2 10
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 14. Destino de los componentes recuperados o reciclidos de
los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla 14, se reporta la opinion de los encuestados
respecto al destino de los componentes recuperados o reciclados de los
residuos solidos de construccion y demolicion el 75% (Amarilis) y el 85%
(Huanuco) de los componentes recuperados se reutiliza en la misma obra y

un porcentaje (15%) lo comercializa.
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4.5.7 Medios de transporte de los RCD.

Tabla 15. Medios de transporte de los RCD al lugar de disposicion final

MEDIOS DE TRANSPORTE LUEHTES AMARILIS
Frec. % Frec. %

Vehiculo acondicionados 0 0 1 5
Volguete sin cubierta 17 85 14 70
Trimoviles 3 15 0 0
Triciclos 0 0 3 15
Carretillas 0 0 2 10
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 15. Medios de transporte de los RCD al lugar de disposicion

final
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 15, se indican los resultados acerca
de los medios de transporte de los residuos de construccion y demolicién
hacia los sitios de disposicion final, observandose que el 85% de los
encuestados de Huanuco el medio de transporte mas frecuentemente usado
son los volquetes sin cubierta. EI 70% de los encuestados de Amarilis,
coinciden en esta apreciacion, aunque respuestas significativas sefialan

como medios de transporte de RCD a los triciclos (15%) y carretillas (10%)
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4.5.8 Encargados de la segregacién y/o transporte de los RCD.

Tabla 16. Encargado de la segregacion y/o transporte de los RCD
HUANUCO| |AMARILIS

ENCARGADO DE SEPARACION Y TRANSP.

Frec.| % Frec.| %
La propia empresa 3 15 2 10
Una empresa especializada 0 0 0 0
El propietario 17 | 85 18 | 90
Total 20 | 100 20 |100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 16. Encargado de la segregacion y/o transporte de los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 16, se refleja que en Huanuco un
85% de los encuestados consideran que el propietario es quien se encarga
de la segregacion y el transporte de los RCD, situacion que llega a un 90%
en Amarilis. Los opinantes sefialan que entre el 10% y 15% el transporte de

los RCD es realizado por la propia empresa constructora.
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4.5.9 Ubicacién final de los RCD.
Tabla 17. Ubicacion final de los RCD

) HUANUCO AMARILIS
UBICACION FINAL
Frec. | % Frec. | %

La calle para que recoja la Municip. 0 0 3 15
Costado de las carreteras 10 50 3 15
Cercanos a los rios 10 50 12 60
El relleno sanitario 0 0 2 10
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 17. Ubicacioén final de los RCD
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 17, se observa que, segun la
opinion de los encuestados de Huanuco, a los costados de las carreteras
(50%) v los sitios cercanos a los rios (50%), son los lugares mas frecuentes
para la ubicacion final de los RCD. En el caso de los responsables de las
obras civiles de Amarilis, las opciones de ubicacion final mas variables, pero

el lugar cercano a los rios predomina en un (60%)
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4.6 Fiscalizaciéon de lagestion de los RCD.
4.6.1 Visita de los organismos reguladores de la gestion de los RCD.

Tabla 18. Visita de los organismos reguladores de la gestion de los

RCD.
ORGANISMOS REGULADORES HUANUCO AMARILIS
Frec. | % Frec. | %
Ministerio de Vivienda y Construccion 2 10 3 15
Direccion de Salud de Huidnuco 0 0 0 0
OEFA 1 5 1 5
Ninguno 17 85 16 80
Total 20 100 20 | 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 18. Visita de los organismos reguladores de la gestion de los

RCD.
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INTERPRETACION: En la tabla y grafico 18, se revela que un 85% de los
encuestados responsables de las obras civiles de Huanuco, reportaron no
haber recibido la visita de ningun funcionario del organismo regulador de la
gestién y manejo de los residuos soélidos de construccion y demolicién, solo
el 10% sefialaron haber recibido la visita de los representantes del Ministerio
de Vivienda y Construccion. En el caso de las obras en ejecucién en
Amarilis, el 80% de los responsables reportaron no haber recibido la visita de

los funcionarios de los organismos reguladores.



4.6.2 Sancién por la autoridad municipal.
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Tabla 19. Sancion por la Autoridad Municipal.

5 HUANUCO AMARILIS
SANCION
Frec. % Frec. %
SI 0 0 0 0
NO 20 100 20 100
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 19. Sancién por la Autoridad Municipal
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INTERPRETACION: En la tabla y figura 19, se observa que el 100% de los
encargados de las obras civiles en ejecucion en Huanuco y Amarilis

indicaron no haber recibido sancion alguna por parte de la Autoridad

Municipal, en relacion a la gestiéon y manejo de los RCD
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4.6.3 Cumplimiento de funciones de los organismos reguladores de la
gestién de los RCD.

Tabla 20. Cumplimiento de funciones de los organismos fiscalizadores
(Vivienda, DIRESA, OEFA)

GRADO DE ACUERDO HUANUCO | | AMARILIS
Frec. % Frec- %
A 0 0 2 10
DA 0 5 ; :
IN 4 | 20 o | o
=L 12 | 60 5 | 25
U 4 | 20 12 | 60
Total 20 100 20 100

FUENTE: Encuesta - Cuestionario

Grafico 20. Cumplimiento de funciones de los organismos
fiscalizadores (Vivienda, DIRESA, OEFA)
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INTERPRETACION: Sobre el nivel de cumplimiento de funciones de los
organismos fiscalizadores de la gestién y manejo de los residuos solidos de
construccion y demolicién, reportado en la tabla y figura 20, se visualiza que
el 80% de los encargados de las obras en Huanuco sefialaron estar
desacuerdo (ED+TD). En las obras en ejecucion en Amarilis, el 85% de los
encuestados (ED+TD) opinaron estar en desacuerdo con las acciones de los

organismos fiscalizadores de la gestion y manejo de los RCD.



CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Agentes econdmicos, sociales e institucionales involucrados en la
gestidon de residuos de construccion y demolicién (RCD).

Teniendo en cuenta que, en las Ultimas décadas, la industria de la
construccion en el Perl se ha constituido en un sector relevante de la
economia. Las obras que se construyen a lo largo del pais son motor de la
produccion y empleo; sin embargo, como cualquier actividad econdmica que
emplea insumos en su labor y los transforma y procesa, también genera
residuos, principalmente sélidos, por ejemplo, escombros por demolicion,
materiales térreos producto de excavacion, concretos, entre otros materiales,
cuya gestion y manejo representa un problema complejo que es necesario
resolver.

Uno de los requisitos necesarios para aplicar alternativas viables para el
adecuado manejo y gestion de los RCD, en los ambitos de las ciudades de
Huanuco y Amarilis, es identificar a las instituciones vinculadas directamente
con el proceso y su nivel en que participacion.

Reconociendo la pertinencia de la pregunta formulada a los
responsables de las obras civiles en las ciudades de Huanuco y Amarilis, se
pudo detectar en la primera de los mencionados que la Direcciéon Regional
del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento en un 41.7% vy la
Municipalidad Provincial de Huanuco con un 30.8%, son considerados por
los responsables de las obras civiles como las instituciones mas

involucradas en la gestiébn y manejo de los RCD; en el caso de Amarilis, la
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mayor vinculacién es atribuida a la Municipalidad Distrital segun opinién del
50% de los encuestados, seguido de la Direccién Regional del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento con un 24.2%,; esta diferencia en el
grado de involucramiento de las instituciones, podria ser explicado por la
mayor cercania de la Municipalidad Distrital de Amarilis a las obras en
ejecucion dentro de su ambito; en cambio a nivel de la ciudad de Huanuco,
se asume que las oficinas regionales tienen las mayores competencias.

El hecho de haber considerado a las juntas vecinales, como ente
representante de la poblacion, dentro de las alternativas de los organismos
sociales, como instancias involucradas en la gestion y manejo de los RCD
de las obras civiles de Huanuco y Amarilis, coincide con los lineamientos
establecidos en el Reglamento para la Gestién y Manejo de los Residuos de
las Actividades de Construccion y Demolicion, aprobada con Decreto
Supremo N° 003-2013-VIVIENDA, que sefiala en el articulo 35 las
obligaciones de los generadores de los RCD.

La apreciacion de los responsables de las obras, respecto al grado de
participacion de los organismos vinculados a la gestion y manejo de los
RCD, resulté para Huanuco un 40% de desacuerdo (ED+TD), incrementado
hasta un 95% (ED+TD) en Amarilis. Esta situacion podria ser explicado por
lo relativamente reciente de la aprobacion y poca difusién del Reglamento
para la Gestion y Manejo de los Residuos de las Actividades de
Construccién y Demolicion, que puede ser considerado como la norma de
mayor especificidad sobre el tema; ademas por el hecho que el Organismo
de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) instalé sus oficinas en

Huénuco recién en el 2014.



101

En concordancia a lo sefialado por Leandro (2007), que la gestion de los
desechos de la construcciéon no es un proceso facil de implementar. Para
realizar acciones que parecen tan sencillas tales como derribar, cargar,
transportar y depositar en cualquier vertedero (ya sea controlado o
incontrolado) cualquier tipo de estos residuos, se requiere de todo un
método que comienza por gestiones complejas (y costosas), asignacion de
responsabilidades especificas, aspectos técnicos no asumidos todavia, etc.
Es por eso necesario que desde un principio se establezcan las
responsabilidades de todos y cada uno de los participantes con el objetivo
de que estos adquieran nuevos habitos para que la gestion de los residuos
se convierta un método habitual de trabajo. Cada uno de los participantes
del sector construccion, debera asumir sus responsabilidades y participacion

en las estrategias y gestion de manejo de los residuos de la construccion.

Los profesionales orientardn sus proyectos hacia una mejor
administracion de los mismos de tal manera que se apliquen las técnicas de
tratamiento de los desechos; los disefiadores implementaran soluciones
constructivas que faciliten la reconstruccion, la aplicacion de modulacion y
estandarizacion y disefiaran proyectos en donde la complejidad de los
procesos no sea el factor determinante. Los municipios deberan liderar la
gestion de los residuos de la construccion en sus comunidades. También los
fabricantes de productos de construccion tienen su cuota de responsabilidad

en la utilizacion y aplicacion de los conceptos de produccién més limpia.

Finalmente, las universidades también deberan formar profesionales
conscientes de la necesidad de incorporar conceptos de construccién
sostenible en el desarrollo de sus proyectos y hacer que la construccion sea

una actividad productiva con consciencia ambiental.
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5.2 Conocimiento del marco legal de la gestion de RCD.

A partir de la Constitucion Politica del Pera, que en el inciso 22 del
articulo 2 sefala que las personas tienen derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida; se han generado un cuerpo
legislativo vinculado a la gestion y manejo de los residuos de las actividades
de construccion y demoliciéon, cuyo conocimiento y aplicacion por los
responsables de las obras es necesario determinar.

De los elementos especificos del marco legal de la gestion de RCD,
conformados por la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611), la Ley
General de Residuos Sdélidos (Ley N° 27314), el Reglamento de la Ley
General de Residuos Sodlidos (Decreto Supremo N° 057-2004-PCM) vy el
Reglamento para la Gestion y Manejo de Residuos Solidos de las
Actividades de Construccion y Demolicion (Decreto Supremo N° 003-2013-
VIVIENDA), este Ultimo puede ser considerado como el de mayor
importancia a mérito de su objetivo general: regular la gestion y manejo de
los residuos solidos generados por las actividades y procesos de
construccion y demolicién, a fin de minimizar posibles impactos al ambiente,
prevenir riesgos ambientales, proteger la salud y el bienestar de la persona
humana y contribuir al desarrollo sostenible del pais; ademas por los
objetivos especificos de la norma:

a. Establecer las obligaciones y responsabilidades de las instituciones
vinculadas a la gestion y el manejo de los residuos de la construccion y
demolicion, promoviendo la coordinacion interinstitucional para la
implementacion del presente Reglamento.

b. Regular la minimizacién de los residuos de la construccion y demolicién,

segregacion en la fuente, reaprovechamiento, almacenamiento, recoleccion,
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comercializacion, transporte, tratamiento, transferencia y disposicion final de
los residuos solidos no peligrosos y peligrosos procedentes de la actividad
de la construccién y demolicion.
c. Promover, regular e incentivar la participacion de la inversion privada en
las diversas etapas de la gestion de los residuos sélidos de la construccién y
demolicion.
d. Establecer lineamientos para la gestion de los residuos generados en una
situacion de desastre natural, antrépico o emergencia ambiental.

El escaso conocimiento del marco legal de la gestion de los residuos
sélidos de construccion y demolicion de obras civiles dentro del ambito del
estudio se refleja en que mas del 95% de los encuestados consideran no
conocer ninguna de las normas vigentes, explicado por el hecho de que
estos fueron recientemente emitidos y por su limitada difusion; esta situacion
también se observé en la aplicacion de los mismos, asi en Huanuco los
encuestados manifestaron su desacuerdo en un 30% (ED+TD) y en Amarilis
expresaron su desacuerdo (ED+TD) en un 100%.

Instrumentos de gestion de los RCD.

De acuerdo a la normatividad, los instrumentos de gestion ambiental
vinculados a actividades de construccion y demolicion, deben considerar
medidas para prevenir, controlar, mitigar y eventualmente reparar los
impactos negativos ocasionados por los residuos de la construccion y
demolicion en la salud y el ambiente; de alli la importancia de tomar
conocimiento del tipo de instrumento de gestion ambiental que se utilizan en
las obras de construccion civil en los ambitos de Huanuco y Amarilis.

La limitada utilizacion de los instrumentos de gestién de los RCD, por

parte de los responsables de las obras civiles del &mbito del estudio quedd
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establecido por el hecho que el 95% de los encuestados de Huanuco y el
80% de los encuestados en Amarilis, sefialaron que no estan aplicando
ningun instrumento de gestidn; esta situacion se podria explicar a que la Ley
General de Residuos Sélidos, dispone que solo los generadores de residuos
cuyos proyectos estén comprendidos en el Sistema Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental-SEIA, deben formular un Plan de Manejo de Residuos
Sdlidos que incluya los procedimientos técnicos y administrativos necesarios
para lograr una adecuada gestion de los residuos, indicando las
caracteristicas y sistema de monitoreo de los residuos que se generaran en
mayor volumen.

Teniendo en cuenta que las obras de construccibn que se vienen
ejecutando en Huanuco y Amarilis son mayormente de mediana y pequefia
magnitud; a este tipo de generadores de residuos soélidos que no estan
comprendidos en el SEIA, les corresponderia la aplicacion de buenas
practicas ambientales, tal como reportan Orozco etal. (2014) y la
Municipalidad Distrital de San Martin de Porras (2013) quienes sefialan
haber elaborado el Plan de Gestion de los Residuos de la Construccion y
Demolicion de la jurisdiccion correspondiente.

Caracteristicas de la generacion de RCD.

La identificacion del tipo de desechos que se generaran y la estimacion
de las cantidades de desechos que se producen en las diferentes etapas de
las actividades de construccién y demoliciébn, dentro del ambito de
intervencién, son de vital importancia en la gestion y manejo de los RCD; de
alli que en el articulo 7 del Reglamento para la Gestion y Manejo de los

Residuos de las Actividades de la Construccion y Demolicion (Decreto
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Supremo N° 003-2013-VIVIENDA) se considera que los residuos solidos se
clasifican en peligrosos y no peligrosos.

Teniendo en cuenta que aproximadamente el 50% de los responsables
de las obras de Huanuco y Amarilis encuestados discriminan los residuos
peligrosos de los no peligrosos, es factible implementar dentro del altimo el
rehuso y el reciclado de los componentes, coincidiendo con lo manifestado
por Leandro (2007), quien también afiade que dentro de los residuos
peligrosos se encuentran los residuos de productos quimicos tales como
acidos, solventes y pegamentos.

En relacion al volumen aproximado de residuos sélidos de construccién
y demolicién que generan las obras civiles, el 80% de los encuestados de
Huanuco sefalaron que las obras bajo su cargo generaron entre 2 y 4 tm; en
cambio en la ciudad de Amarilis el 70% manifestaron producir residuos
volimenes dentro del mismo rango anterior, lo cual indicaria que las obras
en ejecucién por el tamafio van de pequefios a medianos; y solo un 25% de
los responsables de obras de Amarilis opinaron que generan volumenes de
residuos mayores de 6 tm/obra. Al respecto la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos Naturales-UICN (2011),
sefala que el tipo y volumen de residuos que se genera en los proyectos de
construccion esta directamente relacionado con la etapa del proyecto.

Respecto a la composicibn de los desechos generados por las
actividades de construccion en las localidades del estudio, la tierra en 45%
en Huanuco y 70% en Amarilis son los mayores componentes, seguido por
las ceramicas, la madera y los metélicos; contrastando con lo reportado por
Tchobanoglous et al, (1994), quien sefala que los escombros de las

construcciones estan tipicamente conformados en un 40 a 50% de residuos
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de concreto, asfalto, ladrillo, bloques arenas, gravas, tierra y barro. De un 20
a un 30% lo conforman madera y productos afines, como formaletas,
residuos de estructuras de cubiertas y pisos, madera tratada, marcos de
madera y tablas. El ultimo 20 a 30% son desperdicios miscelaneos, como
maderas pintadas, metales, vidrios acabados, asbestos y otros materiales de
aislamiento, tuberias y partes eléctricas.
Caracteristicas del manejo de RCD.

De acuerdo al Reglamento para la Gestién y Manejo de los Residuos de
las Actividades de la Construccion y Demolicion en vigencia (D. S. 003-2013-
VIVIENDA) y a lo sefalado por Leandro (2007), los residuos generados en
los procesos constructivos, deben ser trasladados hasta un sitio de la obra,
destinado para este propdésito; por tal razén fue pertinente inquirir a los
responsables de las obras si tenian dispuesto un sitio especifico para la
recoleccion de los RCD, obteniendo como respuesta que el 60% y 80% de
los encuestados de Huanuco y Amarilis respectivamente no cumplian con
establecer un lugar definido para recolectar los RCD, en donde proceder las
etapas siguientes del manejo; en algunos casos los materiales pueden ser
almacenados o apilados clasificAndolos como material de reciclaje, material
para llevar al relleno sanitario, o material para ser usado nuevamente. Esta
informacion debe ser claramente rotulada y pueden utilizarse tanto palabras
como graficos o dibujos de tal modo que se entienda claramente la
informacion.

Teniendo en cuenta que es importante capacitar a los trabajadores en
aplicar correctamente los procesos del ciclo de los desechos, se consulté a
los responsables de las obras si capacitan a su personal en el manejo de los

RCD, se determin6é que en mas del 50% de los casos no se efectian
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acciones de capacitacion que podria ayudar a separar los materiales en
buen estado para ser utilizados en los mismos procesos de la obra o que
estos sean trasladados a otras obras de la empresa en donde puedan ser
reutilizados. Otra es la de capacitar y concientizar a los trabajadores para el
uso 6ptimo de los materiales tal es el caso del acero, cemento, agregados
etc, materiales que tienen grandes costos y que es posible mejorar su
rendimiento.

A mérito del Reglamento para la Gestion y Manejo de los Residuos de
las Actividades de la Construccion y Demolicién en vigencia (D. S. 003-2013-
VIVIENDA), los gobiernos locales deben implementar centros de recoleccion
para el acopio de residuos provenientes de obras menores, en condiciones
de higiene y seguridad, hasta su disposicién final; sin embargo se pudo
establecer que en el ambito de las ciudades de Hudnuco y Amarilis, el 95%
de los encuestados afirman que las municipalidades respectivas no han
establecido los mencionados centros de recoleccion, resultando que a nivel
municipal no se ejerce, de forma general, una politica ambiental en la
gestién de los RCD de su competencia, favoreciendo la proliferacion de
vertederos cuyas caracteristicas no son, en la mayor parte de los casos,
asumibles desde el punto de vista ambiental, asi como, la proliferacion de
puntos negros de vertido en zonas de facil acceso. (Margenes de rios,
solares vacios, etc.)

Teniendo en cuenta que la segregacion de los residuos es una estrategia
que facilita el reaprovechamiento y/o comercializacién de sus componentes,
se determin6 que solo en el 35% de las obras civiles de Huanuco y en 25%
de Amarilis se efectian acciones de segregacion y clasificacion, reduciendo

el potencial para ser reusados y reciclados tal como sefiala Leandro (2007)
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Un factor adicional a tener en cuenta al hecho de que en el ambito del
estudio practicamente no se realiza la separacion de los RCD, ni se cuentan
con contenedores para su gestion diferenciada dentro de las obras, habria
gue afadir la no existencia de contenedores de RCD en la via publica, lo que
invita a los ciudadanos a depositar los mismos en donde se les ocurra.

Teniendo en cuenta la importancia de establecer si en el ambito del
estudio se cumplen acciones de recuperacion y reciclaje de los RCD, se
consulté a los responsables de las obras, llegando a determinar que en el
80% de las obras civiles de Huanuco y 75% de Amarilis no ejecutan trabajos
de recuperacion y reciclaje, pudiendo asumir que un alto porcentaje de los
RCD generados en las obras se destina a la eliminacién, por lo que, al ser
minima la recuperacion y el reciclaje previo al vertido, los riesgos de
contaminacion al medio aumentan considerablemente.

Por la facilidad con la que algunos materiales pueden ser reintegrados a
la linea de produccién, es posible especular que, dentro de los residuos
generados por la industria de la construccion, los metales y la madera son
los materiales que mayor potencial de reudso tienen, sin embargo, los
residuos de las excavaciones, el concreto, las tejas, los ladrillos y cerdmicas,
son otros componentes que también han demostrado a nivel mundial, tener
un potencial importante de reuso o reciclaje.

Habiendo observado que en el ambito del estudio un alto porcentaje de
los RCD se desechan y botan, incluyendo materiales con algun potencial
para ser reutilizados o reciclados, se planteo6 el interés de conocer el destino
de los pocos componentes recuperados o reciclados, llegando a la
conclusién que mayormente estos se reutilizan (80% en Huanuco y 75% en

Amarilis) y un bajo porcentaje se comercializan. Las razones principales para
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este tipo de comportamiento son especialmente la usencia de politicas
adecuadas de gestibn y manejo en el sitio del proyecto, la falta de
conocimiento de los trabajadores (lo que se puede solucionar con adecuada
capacitacion); ademas, aun existe en los ingenieros desconocimiento de las
ventajas y beneficios de aplicar un manejo adecuado de los desechos
especialmente las ventajas econdmicas al reducir la compra de materiales
nuevos, la limpieza y aseo en el sitio de trabajo lo que se refleja en menos
accidentes y mayor productividad y paralelamente el desconocimiento de
cdmo manejar estos desechos.

En relacion a los medios que se utilizan para el transporte de los RCD
hasta los lugares de disposicién final, el Reglamento para la Gestion y
manejo de Residuos Sdlidos de las Actividades de Construccion y
Demolicién (DS 003-2013-VIVIENDA), dispone que se usard métodos
seguros para evitar impactos negativos que afecten la salud de las personas
y el ambiente, debiendo respetarse el horario y rutas fijjadas por la
municipalidad competente; sin embargo en las obras de Huanuco y Amarilis
esta actividad se realiza mayormente usando volquetes sin cubierta (80% en
Huanuco y 70% en Amarilis), incumpliendo las caracteristicas que deben
tener los vehiculos para el transporte de RCD, llegando al caso de usar
triciclos, trimdviles hasta carretillas, sin la autorizacion vy fiscalizacion de las
municipalidades correspondientes.

Respecto a los entes encargados de la segregacion y/o transporte de los
residuos sélidos de construccion y demolicion, en las obras civiles de Huanuco y
Amarilis entre un 85 y 90% son realizados por los propietarios de las obras,
contrario a lo dispuesto por el Reglamento para la Gestion y manejo de

Residuos Sdélidos de las Actividades de Construccion y Demolicion (DS 003-
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2013-VIVIENDA), que sefiala que debe ser realizada por una Empresa
Prestadora de Servicio de Residuos Solidos (EPS-RS) debidamente
registrada en la DIGESA, y que cuente con las autorizaciones o licencias
municipales correspondientes debiendo los gobiernos locales formular las
estrategias necesarias para facilitar el acceso de los generadores de
residuos de obras menores a los servicios de EPS-RS, a fin de garantizar su
disposicién adecuada.

La ubicacion final de los residuos solidos de construccion y demolicion
de las obras civiles es considerado un aspecto critico, toda vez que al no
existir lugares y la infraestructura adecuada para tal fin, son diversos los
sitios en donde se acumulan los RCD, favoreciendo la proliferacion de
vertederos cuyas caracteristicas no son, en la mayor parte de los casos,
asumibles desde el punto de vista ambiental, asi como, la proliferacion de
puntos negros de vertido en zonas de facil acceso; esta situacion fue
corroborado en Huanuco y Amarilis, en donde los RCD se disponen en
lugares cercanos a los rios Huallaga e Higueras (50% vy 60%
respectivamente) y a los costados de las carreteras (50% en Huanuco y 15%
en Amarilis correspondientemente). Esta situacion es explicable por la
inexistencia de la infraestructura denomina escombrera disefiada
Unicamente para la disposicién de los residuos, la cual puede ser publica o
privada, y debe cumplir con las exigencias que establece el Reglamento.
Fiscalizacion de la gestion de los RCD.

En términos generales, segun lo dispone el articulo 60 del Reglamento
para la Gestion y Manejo de Residuos Solidos de las Actividades de
Construccién y Demolicion, los residuos son fiscalizados por VIVIENDA, sin

perjuicio de las competencias dadas al OEFA, la DIGESA vy los gobiernos
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locales; sin embargo en las obras civiles de las jurisdicciones de Huanuco y
Amarilis en 85% y 80% de los casos respectivamente, no se han verificado
visitas de los organismos fiscalizadores, consiguientemente en el 100% de
las obras no se han implementado medidas sancionadoras, por las
deficiencias en el manejo de los RCD; por lo tanto es explicable la opinion
desfavorable en un 80% para Huanuco (ED+TD) y en un 85% para Amarilis
(ED+TD), en cuanto al nivel de cumplimiento de las acciones de los

organismos fiscalizadores.
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CONCLUSIONES

En base a los resultados y las discusiones de los mismos, se plantean las

conclusiones orientados al conocimiento de las caracteristicas de la gestion y

manejo de los residuos sélidos de construccion y demolicién de las obras civiles

de Huanuco y Amarilis en el periodo 2015, los cuales son:

1.

La Direccion Regional de Vivienda, Construccion y saneamiento de Huanuco
y las municipalidades son considerados como los principales agentes de la
gestion y manejo de los residuos soélidos de construccion y demolicion de las
obras civiles de Huadnuco y Amarilis.

La participacion de las instituciones en la gestion de los RCD de los ambitos
del estudio son considerados deficientes (ED+TD) en un 40% para Huanuco y
en un 95% para Amarilis, segun opinién de los responsables de las obras.

El 98.75% y el 95% de los encargados de las obras de construccion y
demolicion de Huédnuco y Amarilis respectivamente, manifestaron
desconocimiento de los elementos del marco legal sobre la gestion de RCD.
El nivel de desacuerdo sobre la aplicacion de las normas sobre gestion y
manejo de los RCD, fue de 30% y 100%, segun los encargados de las obras
de Huanuco y Amarilis respectivamente.

Es escaso el empleo de los instrumentos de gestion en el manejo de los RCD.
Solo 5% de los encuestados de Huanuco manifestaron que usan el Plan de
Manejo Ambiental y en Amarilis solo el 15% sefialaron hacer uso de la
Declaracion Anual de manejo de Residuos Salidos.

Entre el 55% y 60% de los responsables de las obras de Amarilis y Huanuco
respectivamente, manifestaron no estar en condiciones de diferencias con

precision los residuos peligrosos de los no peligrosos.
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El volumen aproximado de RCD en el ambito del estudio fluctué entre 2 a
tm/obra, en el 80% de las obras civiles de Huanuco y en 70% de Amarilis.
Los componentes predominantes de los RCD en las obras civiles de Huanuco
fueron la tierra (45%), la ceramica (20%) y los metalicos (15%); en Amarilis
los componentes mayoritarios fueron la tierra (70%) y la madera (10%)
Es reducido el porcentaje (40% en Huanuco y 20% en Amarilis) de obras
civiles en donde se tienen establecidos sitios especificos para la recoleccion
de los RCD, en donde segregar los componentes para su recuperacion o
reuso.
La capacitacion del personal de las obras civiles en el manejo de los RCD es
limitado, llegando a un 45% de los casos en Huanuco y solo al 15% en las
obras de Amarilis.
El 95% de los encuestados sefialaron que las municipalidades de Huanuco y
Amarilis no han implementado centros de recoleccion para el almacenamiento
de residuos de obras menores domiciliarias.
Solo en el 35% de las obras civiles de Huanuco y en 25% en Amarilis se
realizan actividades de separacion o clasificacion de los componentes de los
RCD.
En el 80% de las obras civiles de Huanuco y en el 75% en Amarilis no se
realizan labores de recuperacion o reciclaje de algunos de los componentes
de los RCD.
Los escasos componentes de los RCD recuperados o reciclados son
reutilizados en un 85% de las obras en Huanuco y en un 75% en Amarilis,
guedando un reducido remanente que es comercializado.
Los medios que se utilizan para transportar los RCD a los lugares de

disposicion final no son los mas adecuados, ya que en el 85% de obras civiles
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de Huanuco se emplean volquetes sin cubierta, y en algunos casos triciclos,
trimdviles y carretillas.
Los encargados de la segregacion y transporte de los RCD de Huanuco y
Amarilis son mayormente los propietarios (entre el 85% y 90%), debiendo
realizarlo empresas especializadas y autorizadas.
Los costados de las carreteras (50%) y los lugares cercanos a los rios (50%)
son los sitios predominantes donde se ubican finalmente los RCD de Huanuco
y Amarilis, situacién contraria a las normas y que afecta el medio ambiente.
Es limitada la accion de los organismos reguladores de la gestién y manejo de
los RCD en el ambito de estudio, expresado en que solo el 10% de las obras
de Huanuco y el 15% de Amarilis recibieron la visita de los indicados
organismos.
Durante el periodo del estudio, ninguna de las obras civiles de Huanuco y
Amarilis recibié sancion alguna por parte de la autoridad municipal
competente por el manejo de los RCD.
El nivel de desacuerdo (ED+TD) respecto al cumplimiento de las funciones de

los organismos fiscalizadores en Huanuco y Amarilis supera en 80%.
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SUGERENCIAS

Reconociendo que la gestion y manejo de los RCD en las ciudades de
Huanuco y Amarilis presenta, en el momento actual, importantes deficiencias, se

plantean las siguientes sugerencias:

1. En la etapa de planificacion de los proyectos de construccion tomar
decisiones en relacion a la seleccién de la mejor tecnologia y de los métodos
y procesos constructivos tendientes no solamente a optimizar los recursos

sino también a reducir los costos del mismo.

2. Definir con claridad el marco de competencia de las instituciones involucradas
en la gestion de residuos a nivel municipal, determinando sus

responsabilidades en el ciclo de gestion de los RCD.

3. Dividir el territorio de las municipalidades en Unidades Técnicas de Gestion
(UTG), aplicando criterios de homogeneidad en la generacién, distancia y
poblacién, proponiendo la instalacion en cada una de estas UTG de las
infraestructuras necesarias para la gestion integral y definiendo sus
ubicaciones teniendo en cuenta los estudios de factibilidad.

4. Suscripcion de acuerdos voluntarios entre las municipalidades y los sectores
empresariales con vistas a la adecuada gestién de los RCD.

5. Estricta aplicacién de la legislacién existente sobre la gestion y manejo de los
RCD, en aras de regular el uso y destino de los residuos de construccion y

demolicion.

6. Disefiar y publicar Guias practicas de Manejo de los Desechos en proyectos

de construccion.

7. Iniciar cuanto antes un proceso de capacitacién y concientizacion en todos los

niveles de los participantes del Ambiente Construido es decir, los fabricantes
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11.

12.
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de productos de la construccion, los proveedores de servicios, los

disefiadores y los ejecutores del proceso, sobre la gestibn y manejo de los

RCD.

Crear en Huanuco y Amarilis la infraestructura necesaria para el manejo de
los RCD, como son los almacenes de residuos, plantas de tratamiento,
reaprovechamiento, segregacion o reciclaje y escombreras para la disposicion

final.

Se deben dar las condiciones necesarias para la aplicacion y puesta en
marcha del reciclaje, reduccion y reutilizacion de los materiales de la
construccion mediante la creacion y estimulacion de desarrollo de centros de

acopio de materiales de construccion.

Establecer incentivos que promuevan la practica de la reduccion de desechos.
Por ejemplo reduccion de impuestos a empresas que reciclen o reutilicen sus
recursos o donen material con algun grado de utilizacidén y aprovechamiento a

proyectos de promocion de obras sociales.

Estimular el uso de materiales reciclables en los proyectos construidos por el
Estado y sus Instituciones, e incluir en los contratos y licitaciones apartados
para que se contemplen la gestion y manejo de los desechos en los proyectos

de construccion.

Promover la investigacion y la aplicacion de tecnologias limpias que ayuden a
que los procesos constructivos sean mas efectivos y se produzcan menos

desechos en los proyectos.
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Anexo 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA FASE DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LAS OBRAS CIVILES EN HUANUCO Y AMARILIS. 2015

DISENO DE

. METODOS Y TECNICAS POBLACION Y
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES IN\::EI;'I"\I‘GA DE INVESTIGACION MUESTRA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE De tipono | Encuestas a los La poblacion
¢Cudl son las caracteristicas de la gestidn de los residuos | Conocer las caracteristicas de gestion de los residuos Las variables de investigacion permitiran caracterizar la X : Gestion de los residuos experiment | responsables de las obras | estara
solidos en la fase de construccion y demolicidn de las sélidos en la fase de construccion y demolicion de las gestion de los residuos sélidos en la fase de construccion | sélidos en la fase de al y nivel civiles de Hudnuco y coformado por
obras civiles en Hudnuco y Amarilis. 2015? obras civiles en Huanuco y Amarilis. 2015 y demolicidn de las obras civiles en Hudnuco y Amarilis construccién y demolicién de descriptivo | Amarilis en ejecucién en | todas las obras

las obras civiles en Hudnuco y
Amarilis.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

INDICADORES

1. ¢ Cuales son los agentes institucionales involucrados
en la gestion y manejo de los residuos sélidos en la fase
de construccion y demolicion de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis?

1. Identificar los agentes institucionales involucrados en
la gestion y manejo de los residuos sélidos en la fase de
construccidn y demolicidn de las obras civiles en
Hudnuco y Amarilis

1. La Direccidn Regional de Vivienda y Construccion es el
principal agente de la gestion y manejo de los residuos
solidos en la fase de construccion y demolicion de las
obras civiles en Huanuco y Amarilis

2. {Cual es el nivel de conocimiento del marco legal de
gestion de residuos sélidos en la fase de construccion y
demolicion por los responsables de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis?

2. Establecer el nivel de conocimiento del marco legal de
la gestion de residuos solidos en la fase de construccion

y demolicidn por los responsables de las obras civiles en

Huanuco y Amarilis.

2. Es bajo el nivel de conocimiento del marco legal de la
gestion de residuos sélidos en la fase de construccion y
demolicion por los responsables de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis

3. {Qué instrumentos de gestion emplean en el manejo
de los residuos sélidos en la fase de construccion y
demolicion de las obras civiles en Huanuco y Amarilis?

3. Identificar los instrumentos de gestion que se emplean
en el manejo de los residuos sdlidos en la fase de
construccién y demolicidn de las obras civiles en
Huénuco y Amarilis.

3. Es escaso el empleo de instrumentos de gestion en el
manejo de los residuos sélidos en la fase de construccion
y demolicién de las obras civiles en Hudnuco y Amarilis.

4. {Cuales son las caracteristicas de la generacién de
residuos soélidos en la fase de construccion y demolicion
de las obras civiles en Hudnuco y Amarilis?

4. Determinar las caracteristicas de la generacion de
residuos sélidos en la fase de construccion y demolicion
de las obras civiles en Hudnuco y Amarilis

4. El volumen y la composicidn son las caracteristicas
principales de la generacion de residuos sélidos en la
fase de construccidn y demolicidn de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis

5. éCuales son las caracteristicas del manejo de los de
los residuos sdlidos en la fase de construcciony
demolicion de las obras civiles en Huanuco y Amarilis?

5. Determinar las caracteristicas del manejo de los de los
residuos sélidos en la fase de construccidon y demolicion
de las obras civiles en Huanuco y Amarilis.

5. La recoleccion, separacion, almacenamiento,
tratamiento, transporte y disposicion final permitiran
caracterizar el manejo de los de los residuos sélidos en la
fase de construccion y demolicion de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis.

6. ¢(Cual es el nivel de cumplimiento de las acciones de
fiscalizacion y sancion de los organismos reguladores de
la gestion y manejo de los residuos sdlidos en la fase de
construccion y demolicidn de las obras civiles en
Hudnuco y Amarilis?

6. Evaluar el nivel de cumplimiento de las acciones de
fiscalizacién y sancion de los organismos reguladores de
la gestion y manejo de los residuos sélidos en la fase de
construccion y demolicidn de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis

6. Es limitado el nivel de cumplimiento de las acciones
de fiscalizacion y sancién de los organismos reguladores
de la gestion y manejo de los residuos sélidos en la fase
de construccidn y demolicion de las obras civiles en
Huanuco y Amarilis.

X1: Agentes institucionales
involucrados en la gestion y
manejo de los residuos sélidos.
X2: Nivel de conocimiento del
marco legalde la gestion de los
residuos sdlidos.

X3: Instrumentos de gestion
que se emplean en el manejo
de los residuos soélidos.

X4: Volumen de los residuos
sélidos producidos por las obras
civiles. X5:
Composicion de los residuos
sélidos producidos por las obras
civiles. X6:
Recoleccion, separacion,
almacenamiento, tratamiento,
transporte y disposicion final de
los residuos soélidos.

X7: Nivel de cumplimiento de
las acciones de fiscalizacion y
sancion de los organismos
reguladores de la gestiony
manejo de los residuos sélidos.

el 2015, utilizando un
cuestionario. Entrevistas
a los responsables de los
agentes involucrados en
la gestion y manejo de los
residuos sélidos.
Validacién de la encuesta
por la técnica de Alfa de
Cronbach. Analisis
estadistico descriptivo de
las variables estudiadas,
empleando SPSS. Pruebas
estadisticas de las
hipétesis planteadas.

civiles de
Hudnucoy
Amarilis, en
ejecucién en el
2015.

La Muestra se
obtendra en
forma aleatoria,
estratificada y
representativa
de las obras
civiles de
Huénucoy
Amarilis.
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Anexo 2. Cuestionario de la tesis

“GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE OBRAS CIVILES
DE HUANUCO Y AMARILIS. 2015”

Estimado Sefior:
A continuacioén usted encontrara un listado de 20 enunciados, que buscan conocer las
caracteristicas de la gestion de los residuos sélidos de construccion y demolicion de
obras civiles de Huanuco y Amarilis en el 2015. La presente prueba es confidencial y
anonima, sélo se realizara con fines de investigacion académica. El tiempo de duracion
es de 30 minutos.

Para contestar las preguntas lea cuidadosamente el enunciado y escoja la respuesta
marcando con una X sobre la opcion con la cual esté de acuerdo, evitando hacerlo al
azar.

Edad: ............. Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )
INSHtUCION: .o'vvineiii e,
Profesion:..........c.oooiiiiiiii
Puesto:....ooeeiii

Tiempo de Servicio: ... afios

EN CASO DE CALIFICACION USE EL SIGUIENTE CRITERIO:

OO

Totalmente Indiferente  En Totalmente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

TA DA IN ED TD

1. ¢Qué instituciones considera usted que estan involucrados en la gestién y manejo de
los residuos solidos de construccion y demolicion de las obras civiles de Huanuco y

Amarilis?

-Gobierno Regional

-Ministerio de Vivienda y Construccién

-Direccion Regional de Salud (DIRESA)
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-Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

-Municipalidad

-Junta Vecinal

. ¢Considera usted que las instituciones participan adecuadamente en la gestion y
manejo de los residuos solidos de construccion y demolicion de las obras civiles de

Huénuco y Amarilis?

TA DA IN ED TD

. ¢Qué elementos del marco legal de la gestion de los residuos solidos de construccion

y demolicidn de obras civiles conoce usted?

-Ley General del Ambiente

-Ley General de Residuos Solidos

-Reglamento de la Ley General de R.S.

-Reglamento para la Gestion y Manejo de Residuos Solidos de las

Actividades de Construccion y Demolicion.

. Considera usted que las normas sobre gestion y manejo de residuos solidos de
construccion y demolicién se estd aplicando adecuadamente en Huanuco y

Amarilis.

TA DA IN ED D

. ¢Qué instrumento de gestion y manejo de los residuos solidos de construccion y

demolicidn, se utiliza en la obra civil a su cargo?

-Plan de Manejo de Residuos Sélidos

-Plan de Manejo Ambiental

-Declaracion Anual de Manejo de R.S.

-Ninguno
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6. ¢Conoce usted que residuos de construccién y demolicion son considerados

peligrosos y no peligrosos?

Sl NO

7. ¢Cual es el volumen aproximado de residuos sélidos de construccion y demolicién

producido por la obra civil a su cargo?

-Menos de 2 tm

-Entre 2y 4 tm

-Entre 4 y 6 tm

-Mas de 6 tm

8. ¢Cual es la composicién aproximada (%) de los residuos sélidos de construccion y

demolicién producido por la obra civil a su cargo?

-Tierra

-Madera

-Metalicos

-Ceramicos
-Plasticos (PVC) E

-Asbesto

-Residuos de pintura

9. ¢Tiene dispuesto un sitio especifico para la recoleccion de los residuos solidos de

construccion y demolicion de la obra civil a su cargo?

S NO

10.;Se capacita al personal en el manejo de los residuos solidos de construccion y

demolicion de la obra civil a su cargo?

Sl NO
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11.;Tiene conocimiento acerca de la implementacion por la Municipalidad de Centros

de Recoleccion para el almacenamiento de residuos de obras menores domiciliarias?

S NO

12.;Se realiza la separacion o clasificacion o clasificacion de los componentes de los

residuos solidos de construccion y demolicion de la obra civil a su cargo?

Sl NO

13.;Se realiza la recuperacién o reciclaje de algunos componentes de los residuos

solidos de construccion y demolicion de la obra civil a su cargo?

Sl NO

14.;Cudl es el destino de los componentes recuperados o reciclados de los residuos
solidos de construccion y demolicion de la obra civil a su cargo?
Sereutiliza | ] Se comercializa | |

15.;Qué medios utiliza para transportar los residuos sélidos de construccion y

demolicion de la obra civil a su cargo, al lugar de su disposicion final?

-Vehiculos acondicionados

-Volquetes sin cubierta

-Trimoviles (Stronger)

-Triciclos

-Carretillas

16.¢Quien se encarga de la segregacion y/o transporte de los residuos sélidos de

construccion y demolicion, producidos por la obra civil a su cargo?

-La propia empresa

-Una empresa especializada y autorizada

-El propietario
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17.;Cudl es la ubicacion final de los residuos sélidos de construccion y demolicion de

la obra civil a su cargo?

-La calle para que los recoja la Municipalidad

-Costado de las carreteras

-Cercano a los rios

-El relleno sanitario

18.;Que organismos reguladores de la gestién y manejo de los residuos sélidos de

construccion y demolicion han visitado la obra civil a su cargo

-Ministerio de Vivienda y Construccion

-Direccion Regional de Salud de Huanuco

-Organismo de Evaluacion y

Fiscalizacion Ambiental (OEFA)
19.¢La obra civil a su cargo, ha recibido alguna sancién por parte de la Autoridad

Municipal competente, por el manejo de residuos solidos de construccion y

demolicién?

Sl NO

20.¢Considera usted que los organismos fiscalizadores (Vivienda, DIRESA, OEFA)

cumplen adecuadamente su funcion?

TA DA IN ED TD

Gracias por su amable atencién



