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RESUMEN 

    El desarrollo de la educación se basa en propuestas pertinentes 

que mejoran los aprendizajes; en ese sentido se desarrolla el trabajo 

de investigación denominado: LA YUPANA Y EL APRENDIZAJE DE 

LAS OPERACIONES BÁSICAS EN LOS ESTUDIANTES DE LA 

INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ, 

AMARILIS - 2015; mediante el cual se pretende mejorar el nivel de 

aprendizaje de las operaciones básicas en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez, aplicando la 

yupana. Asimismo, con la finalidad de profundizar el análisis e 

interpretación de los resultados se presentó los resultados mediante 

tablas y gráficos estadísticos; además se sometió a prueba la 

hipótesis de la investigación, la misma que se contrastó con la 

distribución normal al 95% de confiabilidad, cuyo resultado fue el 

rechazo de la hipótesis nula con Z igual a 3,06 frente al valor crítico 

de 1,96. 

El diseño de investigación utilizado fue el cuasi experimental 

propiamente dichos, con grupos de control y experimental con la 

aplicación de una prueba de entrada, prueba de proceso y prueba de 

salida. La muestra se eligió de manera intencionada a los estudiantes 

del primer año de educación secundaria de mencionada institución, 

matriculados en el año académico 2015.  
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En base a los resultados procesados se determinó, en el grupo 

experimental, que la aplicación de la yupana mejora 

significativamente el nivel de conocimientos sobre las operaciones 

básicas en el área de matemática en los estudiantes del primer grado 

de educación secundaria A de la Institución Educativa Julio Armando 

Ruíz Vásquez, en comparación con los estudiantes que no recibieron 

la aplicación del referido material educativo.  

 

Palabras claves: Aplicación, yupana, operaciones básicas, 

aprendizaje y matemática. 
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SUMMARY 

    The development of education is based on relevant proposals that 

improve learning; In this sense, the research work called: LA YUPANA 

AND THE LEARNING OF BASIC OPERATIONS IN THE STUDENTS 

OF THE EDUCATIONAL INSTITUTION JULIO ARMANDO RUÍZ 

VÁSQUEZ, AMARILIS - 2015; by means of which it is tried to improve 

the level of learning of the basic operations in the students of the 

Educational Institution Julio Armando Ruíz Vásquez, applying the 

yupana. Likewise, with the purpose of deepening the analysis and 

interpretation of the results, the results were presented through tables 

and statistical graphs; In addition, the research hypothesis was tested, 

which was contrasted with the normal distribution at 95% reliability, 

which resulted in the rejection of the null hypothesis with Z equal to 

3.06 against the critical value of 1.96. 

The research design used was the quasi-experimental itself, with 

control and experimental groups with the application of an entrance 

test, process test and exit test. The sample was intentionally selected 

to the students of the first year of secondary education of said 

institution, enrolled in the 2015 academic year. 

The research design used was the quasi-experimental itself, with 

control and experimental groups with the application of an entrance 

test, process test and exit test. The sample was intentionally selected 
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to the students of the first year of secondary education of said 

institution, enrolled in the 2015 academic year. 

Based on the results processed, it was determined, in the 

experimental group, that the application of the yupana significantly 

improves the level of knowledge about the basic operations in the area 

of mathematics in the students of the first grade of secondary 

education A of the Julio Educational Institution Armando Ruíz 

Vásquez, in comparison with the students who did not receive the 

application of the referred educational material. 

 

 

Keywords: Application, yupana, basic operations, learning and 

mathematics. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 
 

INTRODUCCIÓN 

    La educación como pilar fundamental del desarrollo de las naciones 

no estuvo ni está ajena en la formación y hominización del hombre. 

Los países desarrollados han invertido prioritariamente en educación; 

en ellos se desarrolla la ciencia y la tecnología con pertinencia; 

mientras que en los países subdesarrollados como el nuestro ese 

desarrollo es exiguo y conformismo.  

En educación las investigaciones científicas nos permiten conocer los 

problemas educativos y generar alternativas de solución. Actualmente 

las mediciones de los niveles educativos se priorizan en comprensión 

lectora y matemática teniendo en cuenta las diversas inteligencias 

que desarrolla cada ser. 

Al hablar del proceso de enseñanza- aprendizaje de las matemáticas 

implica el uso de metodología apropiada, con materiales y recursos 

apropiados para resolver situaciones problemáticas de la vida 

cotidiana. 

Los aprendizajes en el área de matemática se logran cuando el 

alumno elabora abstracciones literales-simbólicas a partir de obtener 

información, observar propiedades, establecer relaciones y resolver 

problemas concretos. En el aula se encuentran situaciones cotidianas 

que modelan desafíos matemáticos atractivos y el uso habitual de 

variados recursos y materiales didácticos para ser manipulados por 
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los estudiantes. Un estudio del proceso de enseñanza –aprendizaje 

de las operaciones básicas puede aportar conocimientos nuevos a las 

investigaciones anteriores realizadas en el ámbito escolar.  

Los materiales educativos constituyen un elemento fundamental en 

las actividades de aprendizaje de la matemática. En ese sentido la 

yupana es un material que tiene como objetivo contribuir en la mejora 

de los niveles de aprendizaje de las cuatro operaciones básicas de los 

números naturales, de tal manera que sea interactivo y socializado, 

teniendo en cuenta que el uso de este material fomenta la sana 

competencia y el dominio del cálculo aritmético. 

Las operaciones básicas siempre están presentes en nuestra vida 

diaria, mediante el uso de las matemáticas podemos hacer frente a 

situaciones que requiera el uso de números, por eso se convierte en 

la actividad esencial para la adquisición de conocimientos. Siendo las 

matemáticas una de las asignaturas bases para la enseñanza 

general, debe haber una preocupación por formar personas 

competentes para mejorar la manera de vivir y convivir en una 

sociedad más compleja. Por esta razón, es de gran importancia del 

uso de material didáctico dentro del aula de clases, puesto que es 

mediador entre el aprendizaje y sujeto; en este caso particular la 

yupana se muestra como la herramienta didáctica que desarrolla el 

aprendizaje de las operaciones básicas de los números naturales. De 
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acuerdo, con las diversas formas de enseñar se requiere el uso de 

herramientas didácticas, para el fortalecimiento de los procesos de 

aprehensión del conocimiento. 

Esta investigación sobre la aplicación de la yupana, ayudará a los 

estudiantes en la mejora del aprendizaje de las operaciones básicas. 

Además, hará que se conecten de alguna manera con nuestra cultura 

incaica ya que usarán un material didáctico que ya se conocía en el 

tiempo de los Incas.  

Por lo tanto, la investigación consta de cuatro capítulos: que tiene por 

finalidad mejorar los niveles de aprendizaje de las operaciones 

básicas en los estudiantes y en respuesta a la deficiencia del cálculo 

aritmético que se ha detectado en las diversas instituciones 

educativas de nuestra región.  

En el primer capítulo se describe la aplicación de la yupana como 

material didáctico y el aprendizaje de las operaciones básicas como 

problema de investigación, luego se formula el problema general, los 

específicos y en función a ellos se elaboraron los objetivos tanto 

generales como específicos, justificación del estudio y las 

limitaciones. 

En el segundo capítulo se aborda las teorías básicas que sustentan 

al problema en estudio, mediante teorías relacionadas y las teorías 
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básicas, así como un marco conceptual de términos usados en la 

investigación. 

En el tercer capítulo se ha considerado el marco metodológico que 

involucra el tipo de investigación, el diseño, la población, muestra, los 

instrumentos de recolección de datos y las técnicas de procesamiento 

de datos  

En el cuarto capítulo se presenta los resultados del trabajo de 

campo de la investigación mediante tablas de análisis descriptivo y 

gráficos, con ello se van contrastando cada uno de los objetivos 

específicos formulados y con procedimiento estadísticos se contrasta 

la hipótesis de la investigación. Luego se presenta las conclusiones y 

sugerencias respectivas. Todo ello se concluye con la presentación 

de las conclusiones, sugerencias, bibliografía y anexos.  

Esperando que el presente trabajo contribuya a mejorar el desarrollo 

de capacidades en el área de matemática con la aplicación de la 

yupana y como una propuesta para el trabajo pedagógico, se asume 

el reto de recibir las observaciones, sugerencias y críticas 

constructivas, con el fin de poner en práctica una verdadera 

educación matemática en la región y el país.  

 

                                                                                 Los investigadores 
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CAPÍTULO I 

1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN  

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. 

    La educación en el contexto de la globalización pretende hacer uso 

de nuevos paradigmas, con la finalidad de reducir los niveles bajos en 

el área de matemática. En Latinoamérica son pocos países que 

superaran los niveles satisfactorios en conocimiento respecto a 

comprensión lectora y matemática en su mayoría y en nuestro país 

los referidos niveles de la gran mayoría de regiones no superan el 

50%.  

La región Huánuco, en la Evaluación Censal realizado el año 2014 se 

encuentra ubicado en los últimos lugares junto a Ucayali y Loreto en 

lo que concierne a comprensión lectora y matemática.  

La educación matemática pretende construir explicaciones teóricas, 

globales y coherentes que permitan extender el fenómeno educativo 

en lo general y que al mismo tiempo ayuden a resolver 

satisfactoriamente situaciones problemáticas particulares. Para lograr 

esto debe adaptarse y desarrollarse métodos de estudios y de 

investigación, así como encontrar formas propias de contrastar los 

resultados teóricos con la realidad que estos pretenden modelar, 

entonces se asume el reto dentro de una época de transición y de 
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grandes exigencias teóricas y prácticas. Los responsables de la 

educación pretenden crear un espacio de reflexión y estudio sobre las 

matemáticas, en cuanto objeto de enseñanza y aprendizaje, y sobre 

los instrumentos conceptuales y metodológicos de índole general. 

Uno de los objetivos centrales de la educación matemática debe ser, 

sin duda, captar el interés de los estudiantes y motivar su propia 

vivencia e interactividad. Desde hace décadas las matemáticas 

recreativas tuvieron como aliados para un mejor aprendizaje a los 

juegos, enigmas, adivinanzas, rompecabezas, uso de materiales, etc. 

Lo que se intenta es facilitar el placer de pensar y el reto personal de 

resolver una situación problemática.  

La enseñanza de la matemática parte de una situación problemática, 

el mismo que se debe resolver con técnicas apropiadas y uso de 

material didáctico porque permite que el mismo estudiante 

experimente el concepto desde la estimulación de sus sentidos, 

logrando llegar a interiorizar los conceptos que se quieren enseñar a 

partir de la manipulación de los objetos de su entorno. 

Al respecto de la enseñanza, citado por Paulo Freire, quien 

manifiesta:  

“Enseñar no es transferir conocimientos, sino crear las 

posibilidades de su construcción, quien enseña aprende al 

enseñar y quien aprende enseña al aprender”.  

             La transición hacia estadios formales del pensamiento resulta de la 

modificación de estructuras mentales que se generan en las 
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interacciones con el mundo físico y social. Es así como la enseñanza 

de la matemática inicia con una etapa exploratoria, la que requiere de 

la manipulación del material didáctico, y sigue con actividades que 

facilitan el desarrollo conceptual a partir de las experiencias recogidas 

por los estudiantes durante la exploración. 

             El desarrollo del pensamiento lógico matemático está basado en la 

interacción de los estudiantes con situaciones reales y concretamente 

con el aprendizaje colectivo entre ellos, los mismos que van a servir 

como instrumento de representación y comunicación. 

             Los estudiantes también construyen su pensamiento lógico 

matemático a partir de la manipulación, la observación y la 

experimentación de los materiales. De esta manera empiezan a 

discriminar, dando nombre a los objetos y establecer las propiedades 

que lo caracterizan, a generalizar, pues a partir de la comparación, los 

estudiantes irán estableciendo relaciones de similitud que le llevará a 

clasificar los elementos y al establecimiento de relaciones con la 

realidad. 

             El potenciar el juego en el ámbito educativo, evitando la dicotomía 

juego trabajo, supone que los alumnos se enfrenten a diversas tareas 

con una predisposición afectiva, mucho más positiva, lo que dará 

como resultado la consecución de aprendizajes significativos. 

Podemos decir que los recursos y el material didáctico proporcionan 
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experiencias individuales irrepetibles, que conducen a procesos 

genuinos de construcción de conocimientos en los que se producen 

aprendizajes significativos y relevantes, que dan lugar a situaciones 

cognitivas más avanzadas y a estados más completos de 

comprensión de los conocimientos correspondientes. 

El material didáctico reúne medios y recursos que facilitan la 

enseñanza y el aprendizaje. Suelen utilizarse dentro del ambiente 

educativo para facilitar la adquisición de conceptos, habilidades, 

actitudes y destrezas. Es importante tener en cuenta que el material 

didáctico debe contar con los elementos que posibiliten un cierto 

aprendizaje especifico. Por eso los especialistas afirman que debe ser 

comunicativa, tener una estructura y ser pragmática. 

Respecto a los materiales didácticos, citado por Suarez y Arizaga 

(1998), quién manifiesta:  

 “Los materiales educativos son los instrumentos que nos 

sirven como recurso didáctico en nuestra tarea diaria como 

docente y el recurso didáctico son cualquier material que el 

docente utiliza con alguna intencionalidad, modificándola o 

no, en sus sesiones de clase”. 

Es por tal razón, que se busca implementar metodología apropiada 

que estimule las habilidades del estudiante, los mismos que son 

necesarias para el aprendizaje permanente de las matemáticas; es 

decir implementar una herramienta que permita desarrollar la práctica 
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docente y la participación de los estudiantes en clase, así lograr que 

el proceso de aprendizaje sea alcanzado satisfactoriamente. 

El material didáctico que proponemos en esta investigación y 

actividades donde los estudiantes obtengan conocimientos, 

compartan experiencias propias respecto a los conocimientos previos 

de las matemáticas, aprendan a compartir sus aprendizajes y 

obtengan conocimientos de manera divertida, de una forma creativa, 

innovadora y estén interesados en los conocimientos a adquirir. 

Este trabajo aporta la aplicación de técnicas y estrategias 

mencionadas anteriormente que intentarán proporcionar sugerencias 

a la solución de problemas mediante la yupana; este es el caso que 

ocupa la presente investigación. 

Las ventajas que aportan los materiales didácticos los hacen 

instrumentos indispensables en la formación académica: proporcionan 

información y guían el aprendizaje, es decir, aportan una base 

concreta para el pensamiento conceptual y contribuye en el aumento 

de los significados; desarrollan la continuidad de pensamiento, hace 

que el aprendizaje sea más duradero y brindan una experiencia real 

que estimula, la actividad de los estudiantes; proporcionan, además, 

experiencias que se obtienen fácilmente mediante diversos materiales 

y medios y ello ofrece un alto grado de interés para los alumnos; 

evalúan conocimientos y habilidades, así como proveen entornos para 

http://www.ecured.cu/index.php?title=Formaci%C3%B3n_acad%C3%A9mica&action=edit&redlink=1
http://www.ecured.cu/Pensamiento_conceptual
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la expresión y la creación. Vemos pues, que no sólo transmiten 

información, sino que actúan como mediadores entre la realidad y el 

estudiante. 

En el aprendizaje de las matemáticas, relacionadas a las operaciones 

básicas, son visibles las dificultades que presentan los estudiantes. A 

través de observaciones realizadas en la Institución Educativa Julio 

Armando Ruíz Vásquez, específicamente en el primer grado de 

educación secundaria, se pudo evidenciar que los estudiantes tienen 

dificultades en el aprendizaje de las operaciones básicas. Estas 

situaciones se han visto reflejadas en el aprendizaje de las 

operaciones básicas, problemática que causa curiosidad por la 

importancia en el desarrollo de las matemáticas y siendo procesos 

básicos y necesarios en la aritmética; asimismo su concepto o 

significado es el proceso de una suma abreviada de sumandos 

iguales, que pueden repetirse muchas veces y sabiendo de su 

importancia en la resolución de problemas matemáticos; la dificultad 

está enmarcada en la comprensión de estos, debido a que los 

estudiantes al momento de resolver ejercicios de adición, sustracción, 

multiplicación y división tienden a confundirse, puesto que, no tienen 

claro el valor posicional de los números, es decir, tienden a sumar, 

restar y multiplicar de izquierda a derecha, en vez de derecha a 

izquierda, esto se debe a que no saben colocar las cantidades 

correctamente unas debajo de la otra. 
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Respecto a la yupana, citado por Torres (2012), manifiesta:  

“La yupana es un elemento que motiva la creación de 

nuevos algoritmos que facilitan las operaciones aritméticas 

y otros posibles usos de este artefacto y familiariza al 

usuario con el valor posicional de las cifras y el manejo de 

operaciones”. 

Por esta razón, es de gran importancia del uso de materiales 

didácticos dentro del aula de clases, puesto que propicia la 

interactividad entre el aprendizaje y el sujeto; en este caso particular 

la yupana se muestra como la herramienta didáctica que desarrolla el 

aprendizaje de las operaciones básicas. De acuerdo, con las diversas 

formas de enseñanza se requiere el uso de herramientas didácticas, 

para el fortalecimiento de los procesos de aprehensión del 

conocimiento; en la medida en que, ayuden a la construcción de este. 

 

1.2.   FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. PROBLEMA GENERAL 

¿En qué medida la aplicación de la yupana mejora el aprendizaje de 

las operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis - 2015? 

1.2.2. PROBLEMAS ESPECÍFICOS 

➢ ¿Cuál es el nivel de saberes previos respecto al aprendizaje de las 

operaciones básicas antes de la aplicación de la yupana en los 
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estudiantes de la Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez 

Amarilis – 2015? 

➢ ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas 

durante la aplicación de la yupana en los estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015? 

➢ ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas al 

finalizar la aplicación de la yupana en los estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015? 

➢ ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas al 

inicio y al finalizar la aplicación de la yupana en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015?  

➢ ¿Cuál es el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas con o 

sin la aplicación de la yupana en los estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015? 

 

1.3.     OBJETIVOS 

1.3.1.   OBJETIVO GENERAL 

Determinar que la aplicación de la yupana mejora el aprendizaje de 

las operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

➢ Determinar el nivel de saberes previos respecto al aprendizaje de 

las operaciones básicas antes de la aplicación de la yupana en los 
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estudiantes de la Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez 

Amarilis – 2015. 

➢ Determinar el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas 

durante la aplicación de la yupana en los estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

➢ Determinar el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas al 

finalizar la aplicación de la yupana en los de la Institución Educativa 

Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

➢ Comparar y evaluar el nivel de aprendizaje de las operaciones al 

inicio y al finalizar la aplicación de la yupana en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

➢ Comparar y analizar el nivel de aprendizaje de las operaciones 

básicas con o sin la aplicación de la yupana en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

 

1.4. HIPÓTESIS 

1.4.1. HIPÓTESIS GENERAL 

La aplicación de la yupana mejora el aprendizaje de las operaciones 

básicas en los estudiantes de la Institución Educativa Julio Armando 

Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

1.4.2. HIPÓTESIS ESPECÍFICO 

➢ El nivel de saberes previos es significativo respecto al aprendizaje 

de las operaciones básicas antes de la aplicación de la yupana en los 
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estudiantes de la Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez 

Amarilis – 2015. 

➢ El nivel de aprendizaje de las operaciones básicas durante el 

proceso de aplicación de la yupana mejora significativamente en los 

estudiantes de la Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez 

Amarilis – 2015. 

➢ El nivel de aprendizaje de las operaciones básicas al finalizar la 

aplicación de la yupana mejora en los estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

➢ El nivel de aprendizaje de las operaciones básicas al inicio y al 

finalizar la aplicación de la yupana mejora en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015.  

➢ El nivel de aprendizaje de las operaciones básicas con o sin la 

aplicación de la yupana mejora en los estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

 

1.5. VARIABLES 

1.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE: La yupana 

1.5.2.   VARIABLE DEPENDIENTE: Aprendizaje de las operaciones básicas  

 

1.6.   JUSTIFICACIÓN E IMPORTANCIA 

    La presente investigación es muy importante porque permitió 

mejorar el uso de las operaciones básicas en diversos ejercicios y la 
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habilidad operativa la cual influye en el aprendizaje matemático. 

Constituye la base fundamental que debe poseer todo estudiante para 

triunfar en su primer año de educación secundaria. El primer año es 

primordial en la vida educativa del estudiante porque de aquí es 

donde el enfrenta por primera vez los conocimientos adquiridos frente 

a nuevos retos educativos. 

La estrategia de aprendizaje para la enseñanza de las operaciones 

básicas forma evidencias expectativas para que los estudiantes 

asuman actuaciones frente a cada uno de los procesos y la influencia 

de las actividades didácticas que permiten conocer al docente y crear 

espacios para el avance cognitivo en cada uno de los estudiantes, 

siendo capaz de analizar, explicar los conocimientos, facilitando la 

asimilación, a través del desarrollo cognitivo de cada actividad. De 

todo lo expuesto podemos afirmar que el presente trabajo es de 

carácter primordial ya que contribuye en la comunicación dentro del 

aula y de esa manera se realiza un ambiente adecuado y de 

confianza que da motivo para un mejor aprendizaje de las 

operaciones básicas ya que las condiciones dadas a los estudiantes 

es participar activamente en el aula y así lograr aprender con mayor 

facilidad los temas tratados la cual influye en el aprendizaje 

matemático. 
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1.7. VIABILIDAD 

    La presente investigación es viable porque se cuenta con recursos 

financieros, humanos, materiales y se tiene como muestra a los 

estudiantes de primer grado de educación secundaria de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

 

1.8. LIMITACIONES 

    En la presente investigación no existen limitaciones porque se 

cuenta con recursos financieros, humanos, materiales, bibliografías y 

se tiene como muestra que es los estudiantes de primer grado de 

educación secundaria de la Institución Educativa Julio Armando Ruíz 

Vásquez Amarilis – 2015. 
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CAPÍTULO II 

2.         MARCO TEÓRICO 

2.1. ANTECEDENTES  

➢ Berrospi Brioso, Luis Antonio y otros (2002), en la tesis titulada: 

La tápana numérica y el aprendizaje de la adición y sustracción con 

los números enteros en los alumnos del primer grado de educación 

secundaria del colegio nacional de aplicación UNHEVAL – 2002; con 

diseño cuasi experimental y tipo de investigación descriptivo, 

explicativo y correlacional. Llega a la siguiente conclusión: 

Se comprobó la eficacia del uso y la aplicación de la taptana numérica 

como material didáctico en el aprendizaje de la adición y sustracción, 

dice que el uso de un material didáctico como la taptana numérica es 

favorable para el aprendizaje en el alumno. 

➢ Mejía Quispe, Justo (2011), en la tesis titulada: Programa de 

operaciones aritméticas con base en la yupana en el cálculo 

aritmético en estudiantes del primero de secundaria del Callao. Con 

diseño pre-experimental y tipo de investigación experimental. 

Llega a las siguientes conclusiones:  

El programa de operaciones aritméticas con base en la yupana 

incrementa el desempeño en el cálculo aritmético en la dimensión 

suma, resta, multiplicación y división en los estudiantes del primero de 

Secundaria de una Institución Educativa de la Región Callao.  
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El resultado de este trabajo, es el uso potencial que tiene el programa 

de operaciones aritméticas con base en la yupana para incrementar el 

desempeño del cálculo aritmético en los estudiantes del primero de 

secundaria de una Institución Educativa de la Región Callao.    

➢ Celestino Pablo, Alejo y otros (2012), en la tesis titulada: La 

aplicación del ludotrix y el desarrollo de capacidades en el área de 

matemática en los alumnos del tercer año de educación secundaria 

del C.N.A UNHEVAL -Huánuco -2012.  

Con diseño cuasi experimental y tipo de investigación explicativa. 

Llega a las siguientes conclusiones: 

Emplear el material didáctico, al proceso de enseñanza de las 

matemáticas ayuda al estudiante a potencializar las habilidades en la 

resolución de problemas conllevándolos a un aprendizaje significativo, 

además de motivar al estudiante y captar su atención. El uso de la 

yupana dentro del aula, permite revaluar el concepto de materiales 

ancestrales, cobrando importancia el pasado en las matemáticas; ya 

que se muestra todas las nociones de las matemáticas antiguas. 

A nivel nacional: 

➢ Mora y Valero (2008), en la tesis titulada: La Yupana como 

Herramienta Pedagógica en la Primaria. Con diseño cuasi 

experimental y tipo de investigación explicativa. Llega a las siguientes 

conclusiones: 
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El ábaco inca, como titula Clara Higuera, es un ejemplo de lo histórico 

como elemento pedagógico, pues es innegable su valioso aporte a la 

matemática y a la pedagogía, porque rescata el verdadero sentido de 

multiplicar y dividir; además, motiva la creación de nuevos algoritmos 

que faciliten las operaciones aritméticas 

 

2.2. BASES TEÓRICAS 

2.2.1. TEORÍA COGNITIVA DE PIAGET 

    La capacidad de incorporar conocimientos o de aprender 

dependerá, principalmente, del nivel de su desarrollo cognitivo y del 

número y organización de sus esquemas. La asimilación consiste en 

la incorporación de elementos exteriores dentro de las estructuras del 

organismo. En el plano cognitivo consiste en incorporar información 

proveniente del medio a nuestras estructuras o esquemas. Una 

condición necesaria para la asimilación es la existencia de una 

estructura interna en la que pueda asentarse o relacionarse la nueva 

información.  

Son sistemas organizados de pensamiento que nos permiten 

representarnos mentalmente los objetos y acciones de nuestro mundo 

exterior y nos sirven de referencia para la adquisición de 

conocimientos y para guiar nuestra conducta. Los esquemas no son 

estáticos, sino que están en continua modificación como 

consecuencia de los procesos de asimilación y acomodación.  
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Al respecto de la teoría cognitiva, citado por Cobián Sánchez (1998), 

manifiesta:   

 “Los alumnos ya saben, de los conocimientos previos, de 

su nivel de desarrollo cognitivo, posteriormente, la actividad 

se centra en programar experiencias que promuevan el 

aprendizaje significativo. Es en la capacidad cognitiva del 

alumno donde está el origen y finalidad de la enseñanza al 

desempeñarse éste, en forma activa ante el conocimiento y 

habilidades que el docente desee enseñarle”. 

Cuando este sujeto se relaciona con nuevos problemas del entorno, 

los relaciona con las experiencias previas. La primera tendencia que 

es interpretar estos problemas y buscar soluciones por medio de las 

estructuras y conocimientos previos.  

Se relaciona el pensamiento y el lenguaje, dándole esencia al pensar 

y a su desarrollo, sin tener que recurrir a un lenguaje social, porque el 

pensar es una actividad que se regula así misma, comienza antes que 

el lenguaje y va más allá de dicho lenguaje; éste se utiliza con el 

propósito de comunicarse y contribuye con la acción de pensar, pero 

sólo de manera periférica. Señala con claridad la diferencia que existe 

entre saber una palabra y comprender una situación y la necesidad de 

contar como para dominar las dificultades del medio lingüístico.  

Al respecto de la teoría cognitiva, citado por Ramírez Lozano (2002), 

manifiesta: 

“El alumno es capaz de adquirir conocimiento mediante sus 

propios recursos internos, empleando sus sentidos, con el 



 

31 
 

fin de elaborar un sistema cognoscitivo, a partir de 

conceptos y principios relacionados entre sí, a través de los 

cuales es capaz de generar nuevos pensamientos y 

expresarlos, de un modo que trascienden por completo los 

hábitos y la experiencia adquiridos”. 

El papel del lenguaje dentro del marco del desarrollo y afirma que el 

lenguaje puede convertirse en un medio adecuado para la 

estimulación del pensamiento y para su posterior exploración, pero 

para que el lenguaje pueda desempeñar este papel, el niño debe 

poseer mecanismos formales para pensar, es decir, la capacidad de 

teorizar sobre las posibilidades y situaciones hipotéticas y de 

combinar y retener en la mente el significado y las interrelaciones de 

varias hipótesis. 

Pensar significa el uso activo de la inteligencia y la inteligencia implica 

el uso de los instrumentos mediante los cuales una persona piensa, 

sostuvo que la inteligencia es siempre activa y constructiva que 

contribuye activamente en cualquier situación con la que el individuo 

este en contacto. 

La acomodación es el proceso de ajuste o modificación de las 

estructuras internas, de las estructuras asimiladoras, a las 

características particulares de los elementos que se asimilan. Cuando 

las estructuras internas no son adecuadas para incorporar la nueva 

información, entra en juego el proceso de acomodación. En este 

proceso, complementario del anterior, nuestros esquemas o 
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estructuras cognitivas se adaptan a las características de los nuevos 

conocimientos o informaciones procedentes del mundo exterior para 

hacer posible su asimilación. Los esquemas son las estructuras 

básicas para la construcción del conocimiento. Son sistemas 

organizados de pensamiento que nos permiten representarnos 

mentalmente los objetos y acciones de nuestro mundo exterior y nos 

sirven de referencia para la adquisición de conocimientos y para guiar 

nuestra conducta.  

2.2.2. EL APRENDIZAJE SOCIO CULTURAL DE VYGOTSKY 

    La inteligencia práctica permite la capacidad de hacer, las 

destrezas manuales de “la inteligencia reflexiva” es decir, la capacidad 

de construir representaciones y generalizaciones. El desarrollo de la 

inteligencia constituye un proceso cultural y social que es resultado de 

la educación. 

El profesor puede guiar; pero no sustituir la actividad mental que el 

alumno pone de, asimismo. El aprendizaje es una construcción del 

conocimiento en el que intervienen activamente tanto el maestro como 

el alumno. 

Al respecto del aprendizaje socio cultural, citado por Romo Pedraza 

(2002), manifiesta:   

“Los maestros, padres y compañeros que interactúan con 

el estudiante son responsables de que el alumno aprenda, 
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sin embargo, el individuo asumirá la responsabilidad de 

construir su conocimiento y guiar su propio 

comportamiento, esto finalmente expresado”. 

Sostiene que el aprendizaje es una construcción en la que intervienen 

activamente tanto el docente como el estudiante. Requiere de medios 

instrumentales referidos al lenguaje y sociales surgidas de la actividad 

conjunta y cooperativa. 

Al respecto del aprendizaje socio cultural, citado por Romo Pedraza 

(2002), manifiesta:   

“Existe la zona de desarrollo próximo, en la cual los 

individuos aprenden dentro del ambiente social a través de 

una interacción con los demás. Se dice que nuestro 

conocimiento y la experiencia de los demás sujetos 

permiten el aprendizaje, ya que aprendemos con la ayuda 

de los demás” 

El aprendizaje va desde el exterior al interior del alumno. Este 

principio recibe el nombre de ley de la doble formación: en el 

desarrollo cultural del niño toda función aparece dos veces: primero, 

entre personas, y después en el interior del niño. El desarrollo y el 

aprendizaje son interdependientes, aunque el aprendizaje precede al 

desarrollo. Vygotsky sugiere que la instrucción debe tener lugar en la 

zona de desarrollo próximo. Distingue tres niveles de conocimiento. 

La zona de desarrollo real o efectivo, que representa la mediación 

social ya internalizada por el sujeto, lo que el individuo hace de modo 
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autónomo, sin ayuda o mediación de otro. La zona de desarrollo 

potencial, que representa lo que el individuo es capaz de hacer con 

ayuda de otras personas, y la zona de desarrollo próximo, que 

representa la diferencia entre el desarrollo real del individuo y el 

desarrollo potencial.  

El aprendizaje debe concentrarse en la zona de desarrollo próximo, 

donde tiene lugar el conocimiento y el desarrollo de las habilidades 

que aún no se dominan pero que pueden dominarse fácilmente con 

instrucción, interacción y ayudas necesarias. 

2.2.3. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE AUSUBEL 

    Teniendo en cuenta que actualmente la enseñanza de la 

matemática en la educación secundaria aún no ha cobrado fuerza con 

un aprendizaje basado en la resolución de problemas de forma 

sistematizada. El aprendizaje individualista no tiene efectos favorables 

en la formación del estudiante. A pesar de existir y conocer diversas 

teorías que influyen favorablemente en el estudiante, los docentes se 

resisten a aplicarlos.  

El aprendizaje colectivo es una forma que optimiza mejores resultados 

en los niveles de logro de los estudiantes; siendo así que David 

Ausubel sistematizó un aprendizaje socializado con interactividad y 

participación activa de los estudiantes. 
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Al respecto del aprendizaje significativo, citado por Novak (1977), 

manifiesta:   

“Una buena capacidad de resolución de problemas requiere 

conceptos bien diferenciados que sean relevantes para los 

problemas que se desea resolver”. 

El aprendizaje entendido como construcción de conocimientos es el 

resultado de la realización con su aprendizaje significativo, indica que 

la esencia del aprendizaje reside en que las ideas que se expresan de 

manera simbólica son relacionadas de manera no arbitraria ya sabe o 

conoce. Afirma cuanto más activo sea el proceso, más significativos y 

útiles serán los conceptos asimilados. 

Ausubel, dice que cuando en las clases se emplea con frecuencia 

materiales destinados a presentar información y los alumnos 

relacionan la nueva información con lo que ya saben, se está dando 

aprendizaje por recepción significativa. Es decir, el aprendizaje 

significativo es un proceso de construcción de conocimiento 

(conceptual, procedimental y actitudinal) que se da en el sujeto e 

interacción con el medio. 

Al respecto del aprendizaje significativo, citado por Díaz Castañeda 

(2002), manifiesta:   

“La concepción constructivista del aprendizaje admite que 

éste se produce por una interacción entre 

el conocimiento del alumno y la nueva información que le 
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llega, por tal motivo hay que considerar las concepciones 

de los alumnos como bases o sobre las cuales se irán 

construyendo los nuevos conocimientos”. 

Su teoría ha recibido el nombre del aprendizaje significativo: plantea 

la polaridad entre aprendizaje receptivo y aprendizaje por 

descubrimiento. Sostiene que el aprendizaje significativo se da al 

relacionarse las nuevas ideas con las antiguas. La esencia del 

aprendizaje significativo, reside en las ideas expresadas de manera 

simbólicas son relacionadas de modo no arbitrario con lo que el 

alumno ya sabe. 

Fundamenta su teoría en que el proceso de formación del 

pensamiento es producto de la organización sistemática de un 

fenómeno o estructura cognoscitiva. Resalta luego que en situaciones 

de enseñanza – aprendizaje, el aprendizaje receptivo no siempre es 

memorístico ni el aprendizaje por descubrimiento es siempre 

significativo ya que ambos pueden realizarse a nivel mecánico y a 

nivel significativo. Concluyentemente destacan la trascendencia del 

aprendizaje significativo. 

Todo el aprendizaje que tiene lugar en el aula puede situarse a lo 

largo de dos dimensiones independientes: aprendizaje por recepción 

frente a aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje por repetición o 

memorístico frente a aprendizaje significativo. 
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El aprendizaje por recepción ocurre cuando el contenido principal de 

la tarea de aprendizaje se presenta al alumno en su forma final y él 

sólo tiene que incorporarlo relacionándolo activa y significativamente 

con los aspectos más relevantes de su estructura cognitiva.  

El aprendizaje por descubrimiento se produce cuando el contenido 

principal de la tarea de aprendizaje no se le ofrece al alumno, sino 

que éste debe descubrirlo de manera independiente antes de que 

pueda asimilarlo significativamente en su estructura cognitiva.  

El aprendizaje por repetición es mecánico o memorístico, y tiene lugar 

cuando el aprendizaje consiste en puras asociaciones arbitrarias. El 

aprendizaje significativo se produce cuando el contenido del 

aprendizaje se relaciona de modo no arbitrario (no al pie de la letra), 

sino de manera sustancial con los conocimientos previos que ya 

posee. Para Ausubel es frecuente el error de considerar que el 

aprendizaje por recepción es repetitivo y el aprendizaje por 

descubrimiento es significativo. Tanto el aprendizaje por recepción 

como el aprendizaje por descubrimiento pueden ser repetitivos o 

significativos, pues que el resultado sea uno u otro depende de las 

condiciones en que ocurra el aprendizaje y del modo de efectuarlo. 

Para Ausubel el aprendizaje que se debe perseguir en el aula debe 

ser el aprendizaje significativo por recepción, cuya esencia consiste 

en que las ideas expresadas simbólicamente no sean relacionadas de 

modo arbitrario, sino sustancial (no al pie de la letra) con lo que el 
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alumno ya sabe. El aprendizaje significativo se produce cuando el 

alumno relaciona e integra sustancialmente los contenidos o 

materiales nuevos que aprende con los conocimientos que 

previamente posee. Sin embargo, para ciertos tipos de aprendizaje 

puede ser conveniente el aprendizaje por repetición y por 

descubrimiento. 

2.2.4.    IMPORTANCIA SOBRE LA ENSEÑANZA DE LA MATEMÁTICA 

    El conocimiento matemático debe ir mucho más allá del cálculo 

mecánico y memorístico que se enseña en la escuela y que a poco o 

nada conduce. Si bien es cierto que el cálculo ayuda al estudiante en 

el proceso de matematización, no es absolutamente necesario para el 

logro de esto último. Entrenar al adolescente en el cálculo mecánico y 

memorístico sería asemejarlo a las calculadoras electrónicas que 

hacen las operaciones, pero no saben por qué ni cómo las están 

haciendo. Realmente, esta forma de cálculo hoy no tiene sentido 

teniendo en cuenta que una calculadora puede realizar operaciones 

muy complejas que en el pasado demandaban de tiempo y esfuerzo. 

La enseñanza de las matemáticas hoy tiene otra finalidad, ejercitar la 

inteligencia de los niños. 

2.2.5. USO DEL MATERIAL DIDÁCTICO  

    El uso del material didáctico implica tener en cuenta su elaboración, 

objetivo, utilidad y resultado dentro del proceso de enseñanza y 
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aprendizaje. Durante este proceso, el docente es el mediador entre el 

alumno y los temas que está aprendiendo, por ello es necesario que 

se utilice materiales didácticos para generar mejor predisposición de 

los alumnos, del mismo modo para fijar los conocimientos, 

habilidades, actitudes y destrezas que se están impartiendo, para 

motivar el aprendizaje significativo, estimular su imaginación y 

estimularlos para que elaboren conceptos. 

Al respecto del uso del material didáctico, citado por Ruíz (2002), 

manifiesta:  

“Los materiales didácticos son los soportes físicos sobre los 

que se presentan los contenidos a realizar en una sesión 

de clase, y gracias a ellos se produce, una interacción entre 

el alumno y profesor. Además, los recursos didácticos, 

tienen gran influencia en el proceso de enseñanza-

aprendizaje”.  

 

Los materiales didácticos sirven como recursos didácticos en nuestro 

quehacer educativo. El mensaje que implique el uso de estos 

materiales didácticos, estará en función de la intencionalidad 

educativa que tenga previsto el docente. 

Al respecto del uso del material didáctico, citado por Durán (2009), 

manifiesta:  

“Los materiales didácticos deben caracterizarse hoy en día, 

por su impacto visual para acaparar la atención, la 

curiosidad y el interés de una manera rápida y entusiasta 

sobre un tema”. 
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Es por tal razón, que se busca implementar didácticas que estimulen 

las habilidades del estudiante, que son necesarias para el aprendizaje 

permanente de las matemáticas; es decir implementar una 

herramienta que permita desarrollar la práctica docente y la 

participación de los estudiantes en clase, así lograr que el proceso de 

aprendizaje sea alcanzado satisfactoriamente. 

Al respecto del uso del material didáctico, citado por Gonzales (2010), 

manifiesta:  

“Señala que el trabajo con materiales didácticos tiene un 

gran interés, pues: los recursos y materiales didácticos 

permiten hacer modelos de conceptos e ideas 

matemáticas, y, por tanto, permiten trabajar con ellas, 

analizar sus propiedades y facilitar el paso hacia la 

abstracción de estos conceptos e ideas, lo que de otra 

manera sería una tarea difícil, abstracta y árida. 

 

2.2.6.   LA YUPANA 

    La Yupana (ábaco inca) es una de las herramientas del cálculo 

propio de nuestra cultura latinoamericana, la cual ha motivado a 

matemáticos, ingenieros e historiadores, pues tras esta herramienta 

se esconden valiosos aportes a la matemática y a la didáctica, los 

cuales mencionaremos a grandes rasgos en el presente trabajo. Para 

elaborarlo, consultamos textos, boletines y artículos; fue necesario, 

también, experimentar con yupanas manuales de diferentes estilos, 

buscando la más apropiada que facilitara el manejo de las 

operaciones construidas; es importante mencionar que el enfoque 
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pedagógico de la yupana en la escuela secundaria mencionado en 

este trabajo se logró gracias a la consolidación de ideas e 

investigaciones realizadas por todas las integrantes.  

Al respecto a la yupana, citado por Vílchez (2012), manifiesta:  

 “La yupana, podría utilizarse en la actualidad como 

material didáctico concreto que sirve para desarrollar y 

evaluar los logros de aprendizaje”. 

 

Por lo tanto, Felipe Guamán Poma de Ayala en su obra “Nueva 

Crónica y buen Gobierno” (1615) muestra en la esquina inferior 

izquierda un esquema de la yupana: una tabla de forma rectangular 

donde se encuentran cuatro filas y cuatro columnas cuya base es uno 

de los lados más cortos, se observa círculos negros y blancos 

distribuidos por columnas, en la primera se encuentran por casilla 

cinco círculos, en la segunda tres y en la tercera dos. 

La yupana se va a usar para efectuar operaciones básicas de adición, 

sustracción, multiplicación y división (Anexo 4), de tal manera que 

llegue un momento en que el estudiante deberá incrementar su 

desempeño, haciendo su trabajo operativo más eficiente.  

Al respecto a las operaciones básicas con la yupana, citado por Mora 

y Valero (2008), manifiesta: 

“En cuanto a las operaciones desarrolladas en la yupana, 

los incas (al parecer) sumaban, restaban, multiplicaban y 

dividían; refiriéndonos a la resta, todo indica que los incas 

la emplearon y la yupana fue el medio utilizado para 
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expresar numéricamente el resultado obtenido después de 

sustraer un número de otro”. 

2.2.7.   DESCRIPCIÓN DE LA YUPANA COMO MATERIAL DIDÁCTICO 

    Para preparar el material que permita realizar las operaciones 

básicas en los números naturales, la yupana que se va a usar, va a 

ser elaborado de tecnopor de 50x30, Cartulinas plastificadas de 4 

colores diferentes y una estructura apropiada. (Anexo 3). 

En donde la primera columna, según el orden es para las unidades; la 

segunda para las decenas; la tercera para las centenas y la cuarta 

para las unidades de millar. Cada columna está en base de diez. El 

cual tiene 4 columnas y 4 filas. Observando de derecha a izquierda, 

se ve que hay círculos pequeños desde la segunda, tercera y cuarta 

fila en cada cuadro: 2, 3, y 5, respectivamente.  

 

 

 

 

 

 

2.2.8. OPERATIVIZACIÓN DE LA YUPANA  

➢ LA ADICIÓN 

Para realizar la adición utilizando la yupana se tiene que tener dos 

cantidades como, por ejemplo:  
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                                  El primer sumando                               798 + 

                       El segundo sumando                            364 

                       La suma total                                       1162 

En el primer sumando:  

1° comenzamos por la primera columna de la derecha y se colocan 

ocho canicas en la casilla de la primera posición (unidades), nueve 

canicas en la de segunda posición (decenas), y siete canicas en la de 

tercera posición (centenas), con lo cual se consigna la cantidad de 

798. 

En el segundo sumando: 

2º. Ahora empezamos a adicionar el segundo sumando por la primera 

columna de la derecha y se colocan cuatro canicas en la casilla de la 

primera posición (unidades), seis canicas en la de segunda posición 

(decenas), y tres canicas en la de tercera posición (centenas), con lo 

cual se consigna la cantidad de 364. 

En la suma total: 

El resultado será el siguiente: dos canicas en el casillero de primera 

posición (unidades), seis canicas en el de la segunda (decenas), una 

canica en el de la tercera (centenas), y uno canicas en el de la cuarta 

(millares); numeración que, leída verticalmente de arriba hacia abajo, 

resulta 1 162 y representa la suma total.  

➢ LA SUSTRACCIÓN 

Para realizar la sustracción utilizando la yupana se tiene que tener 

dos cantidades como, por ejemplo: 798 - 364.  
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       El minuendo                                    798 - 

       El sustraendo                                  364 

       La diferencia                                    434 

En el primer término (minuendo): 

1°Comenzamos por la primera columna de la derecha y se colocan 

ocho canicas en la casilla de la primera posición (unidades), nueve 

canicas en la de segunda posición (decenas), y siete canicas en la de 

tercera posición (centenas), con lo cual se consigna la cantidad 798. 

En el segundo término (sustraendo): 

2º. A continuación se le quita del casillero de la primera posición de la 

primera columna (minuendo) cuatro canicas (unidades), luego se le 

quita seis canicas (decenas), y al final se le quita tres canicas 

(centenas), con lo cual el sustraendo sería 364. 

La diferencia: 

El resultado será el siguiente: cuatro canicas en el casillero de primera 

posición (unidades), tres canicas en el de la segunda (decenas) y 

cuatro canicas en el de la tercera (centenas); numeración que, leída 

verticalmente de arriba hacia abajo, resulta 434 y representa el total 

de la diferencia. 

➢ LA MULTIPLICACIÓN 

Para realizar la multiplicación utilizando la yupana se tiene que tener 

dos cantidades como, por ejemplo: 254 x 3. 
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                   Multiplicando                                        254 x 

                   Multiplicador                                             3 

                   El producto                                            762 

El multiplicando y multiplicador: 

Comenzamos por la primera columna de la derecha y se colocan tres 

veces cuatro canicas en la casilla de la primera posición (unidades) 

cuando las canicas se completen a décimos se quita todo y pasa una 

canica a la siguiente columna (decenas) y así se continua hasta lograr 

lo que nos pide, se sigue el mismo procedimiento para multiplicar los 

números que faltan: tres veces cinco y tres veces dos. 

El producto: 

Al efectuar la multiplicación el resultado será el siguiente: dos canicas 

en el casillero de primera posición (unidades), seis canicas en el de la 

segunda (decenas), siete canicas en el de la tercera (centenas); 

numeración que, leída verticalmente de arriba hacia abajo, resulta 762 

y representa el total del producto. 

➢ LA DIVISIÓN 

Para realizar la división utilizando la yupana se tiene que tener dos 

cantidades como por ejemplo: 12 ÷ 4 

             El dividendo                     12  ÷   4 = 3            El cociente 

                                                        El divisor              

Colocamos el numerador en la yupana en la fila superior y el 

denominador nos indica cuanto vamos a quitar hasta obtener cero.  
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Adicionamos 1 canica en la fila de la decena y 2 en la fila de las 

unidades, luego quitamos las canicas en grupo de cuatro y enseguida 

anotamos cuantas veces se quitó las canicas en grupo de cuatro 

hasta obtener cero en la yupana. Por lo tanto, el resultado es 3. 

 

2.3.       DEFINICIÓN CONCEPTUAL DE TÉRMINOS 

➢ Yupana  

Es un instrumento que sirve para contar y fue utilizado por los 

contadores (quipucamayos) en el Imperio de los Incas. Yupana es un 

vocablo quechua que significa "lo que sirve para contar”. El diseño 

genérico de la yupana como material educativo se basa en la tabla 

presentada por Huamán Poma de Ayala.  

➢ Aprendizaje de las operaciones básicas en números naturales 

Es el proceso mediante el cual, el alumno adquiere destrezas o 

habilidades, respecto a operaciones básicas, las cuales son un 

conjunto de reglas que permiten obtener otras cantidades o 

expresiones. Endichas operaciones vemos involucrados: adición, 

sustracción, multiplicación y división con la finalidad de aplicarlos en la 

resolución de situaciones problemáticas. 
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➢ Aprendizaje 

Es un proceso cognitivo, que consiste en la adquisición de 

conocimientos, habilidades y destrezas, por consiguiente, promueve 

un cambio de conducta en los aprendices. 

➢ Operación matemática 

Es un conjunto de reglas y algoritmos que permiten obtener otras 

cantidades o expresiones. 

➢ Operaciones básicas de la matemática  

Son un conjunto de reglas que permiten obtener otras cantidades, 

empleando la adición, sustracción, multiplicación y división. 

➢ Numeral 

Es un signo o un conjunto de estos que permiten expresar una 

determinada cantidad en relación a su unidad. 

➢ Números naturales 

Los números naturales son aquellos que sirven para designar la 

cantidad de elementos que posee un cierto conjunto. Se representan 

como N. 

   N = {0,1, 2, 3, 4,5, 6, 7……} 

 Los números naturales son infinitos, pues para cada uno de ellos hay 

otro distinto que le sucede y que no le precede. 

 



 

48 
 

➢ Adición 

Es la operación matemática de composición que consiste en combinar 

o añadir dos números o más para obtener una cantidad total. 

➢ Sustracción 

Es la operación de descomposición que consiste en, dada cierta 

cantidad, eliminar una parte de ella y el resultado se conoce como 

diferencia. 

➢ Multiplicación 

Es una operación de composición que consiste en sumar 

reiteradamente la primera cantidad tantas veces como indica la 

segunda. 

➢ División 

Es una operación de descomposición que consiste en averiguar 

cuantas veces un número (divisor) está contenido en otro número 

(dividendo). 

➢ Estrategia 

Conjunto de reglas tácticas y proyectivas que se siguen 

ordenadamente para alcanzar objetivos y propósitos predefinidos. 

➢ Estrategia de enseñanza 

Consiste en realizar manipulaciones o modificaciones en el contenido 

de los materiales de aprendizaje con el objeto de facilitar el 

aprendizaje y comprensión de los alumnos. 
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➢ Estrategia de aprendizaje 

Son una serie de operaciones cognoscitivas y efectivas que el alumno 

lleva a cabo para prender y que le permite planificar, organizar sus 

actividades de aprendizaje. 

➢ Didáctica  

Es la disciplina científico-pedagógica que tiene como objeto de 

estudio los procesos y elementos existentes en la enseñanza y 

el aprendizaje. Es, por tanto, la parte de la pedagogía que se ocupa 

de las técnicas y métodos de enseñanza, destinados a plasmar en la 

realidad las pautas de las teorías pedagógicas. 

➢ Metodología 

Es el conjunto de procedimientos racionales utilizados para alcanzar 

una gama de objetivos que rigen una investigación científica 

una exposición doctrinal tareas que requieran habilidades, 

conocimientos o cuidados específicos. Alternativamente puede 

definirse la metodología como el estudio o elección de un método 

pertinente para un determinado objetivo. 

➢ Material didáctico 

 El material didáctico es un instrumento que facilita la enseñanza- 

aprendizaje, se caracteriza por despertar el interés del estudiante 

adaptándose a sus características, por facilitar la labor docente y, por 

ser sencillo, consistente y adecuado a los contenidos 
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CAPÍTULO III 

3.      METODOLOGÍA 

3.1.  TIPO DE INVESTIGACIÓN 

    Tomando como referencia los tipos de investigación que presenta 

Paragua (2008; pág. 58) y que han sido adaptadas al campo de las 

ciencias sociales. El tipo de investigación es el EXPLICATIVO, porque 

además de la descripción de conceptos se trata de responder a las 

causas de los eventos físicos o sociales. Se trata de explicar los 

efectos que produce la aplicación de la yupana en el nivel de 

aprendizaje de las operaciones básicas de los estudiantes del primer 

grado de educación secundaria de la Institución Educativa Julio 

Armando Ruiz Vásquez Amarilis – 2015. 

 

3.2.     DISEÑO Y ESQUEMA DE INVESTIGACIÓN 

    De acuerdo a la clasificación de los diseños de investigación de 

Paragua (2008: pág. 36), el diseño es cuasi experimental propiamente 

dichos, de dos grupos con prueba de entrada, prueba de proceso, 

prueba de salida y grupo control, cuyo esquema es el siguiente: 

GE: 01------X------02-----X-------03 

  GC: 01-------------02---------------03 

Leyenda: 
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GE = Grupo experimental 

GC = Grupo control  

X    = Tratamiento experimental (Variable Independiente) 

-    = Ausencia del tratamiento experimental, indica que se trata de un 

grupo control. 

01, 02 y 03 =Observaciones. 

 

3.3.   POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.3.1.   POBLACIÓN 

    La población está constituida por todos los estudiantes varones y 

mujeres matriculados en la Institución Educativa Julio Armando Ruíz 

Vásquez Amarilis – 2015, haciendo uso un total de 358 como se 

muestra en el siguiente cuadro. 

                                     TABLA  N°1 
    POBLACIÓN DE ALUMNOS DE LA INSTITUCIÓN 
     EDUCATIVA JULIO ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ 
                            AMARILIS – 2015 

 
 
 
 
 

 

 

 

                                         

               

                 FUENTE: Nomina de matrícula de la I.E Julio Armando Ruíz Vásquez -2015 

                 ELABORACIÓN: Los investigadores. 

 

GRADO/SECCIÓN Nº DE ALUMNOS 

1°  “A”  y “B” 71 

2°  “A”  y “B” 76 

3°  “A”  y “B” 70 

4°  “A”  y “B” 68 

5º  “A”  y “B” 73 

TOTAL 358 
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3.3.2.    MUESTRA 

    La muestra con lo que se trabaja en la investigación fue dividida 

aleatoriamente (ambos grupos tenían la posibilidad de pertenecer a la 

muestra) e intencionada y la determinación es la siguiente: el grupo 

experimental y de control se determinó mediante un sorteo simple. 

Al grupo experimental de la muestra se aplicó la yupana; y el grupo de 

control se mantuvo sin manipulación alguna, ellos sirvieron para el 

respectivo contraste; y los resultados para el análisis se obtuvieron 

con la aplicación de la prueba de entrada, prueba proceso y la prueba 

se salida o final de ambos grupos. Estuvieron matriculados en el año 

académico 2015, distribuidos en dos grupos. 

                                  TABLA N°2 

MUESTRA DE ALUMNOS DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO        
ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ AMARILIS – 2015 

GRADO VARONES MUJERES 

GRUPO EXPERIMENTAL 1”A” 18 17 

GRUPO DE COMPARACIÓN 1”B” 20 16 

TOTAL 38 33 

    FUENTE: Nomina de matrícula de la I.E. Julio Armando Ruíz Vásquez -2015 
     ELABORACIÓN: Los investigadores. 
 
 

 
3.4.   INSTRUMENTO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

    Para el desarrollo de esta investigación se utilizó las pruebas 

educativas (prueba de entrada, prueba de proceso y prueba de 
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salida), conteniendo cada una de ellas 10 ítems con 2 puntos 

calificados en la escala vigesimal. 

 

3.5. TÉCNICA DE PROCESAMIENTO DE DATOS 

3.5.1.   TÉCNICAS PARA ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

a) Estadísticas descriptivas para las variables 

Mediante las medidas de tendencia central se calcula la media, 

mediana y moda de los datos. Y mediante las medidas de dispersión 

se calcula la desviación estándar, varianza y rango de los datos 

agrupados. 

b) Estadísticas inferenciales para las variables  

Se aplicó la prueba de hipótesis. 

 3.5.2.   TÉCNICAS PARA LA PRESENTACIÓN DE DATOS 

➢ Se utiliza los cuadros estadísticos con la finalidad de ordenar los 

datos agrupados que facilita su lectura. 

➢ Se emplea gráficos; para relacionar los resultados de las 

puntuaciones con sus respectivas frecuencias y escalas de medición 

por intervalos. 
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CAPÍTULO IV 

4.       RESULTADOS  

    El trabajo de campo se realizó en la Institución Educativa Julio 

Armando Ruíz Vásquez en Amarilis. La muestra de trabajo fueron los 

estudiantes del primer grado de educación secundaria, siendo el 

primer grado “A” el Grupo Experimental (GE) y el primer grado “B” el 

Grupo de control (GC). Durante el trabajo de campo se aplicó la 

Yupana, con la finalidad de estimular un aprendizaje efectivo de los 

temas de operaciones básicas. 

  El estudio propuesto tiene un diseño cuasi experimental en  

consecuencia el instrumento propio de recolección de datos son 

pruebas evaluativas y como tal, la escala de trabajo es el vigesimal 

[00 - 20]; la nomenclatura del mismo es el siguiente:  

                                        TABLA N°3 

ESCALA DE CALIFICACIÓN DEL APRENDIZAJE 

Clase Calificación 

Pésimo [00   -  04> 

Malo [04   -  08> 

Regular [08   -  12> 

Bueno [12   - 16> 

Muy bueno [16 – 20] 

                                    FUENTE: Estadística Básica de Pérez Legoas (2000). 

                                           DISEÑO: Los investigadores 
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4.1. ANÁLISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS GRUPO 

EXPERIMENTAL 

    El diseño cuasi experimental del estudio contempla un grupo 

experimental, el mismo que recibe la aplicación de la variable 

independiente y los resultados son los siguientes: 

                                            TABLA N°04 
NIVEL DE SABERES PREVIOS CON RESPECTO A 

OPERACIONES BÁSICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL 1° 
A DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO 

RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS- G.E 
 
PE 1A GE 

ESTADÍGRAFOS VALOR 

Media 6,34 

Mediana 6,00 

Moda 6,00 

Desviación estándar 2,71 

Varianza de la muestra 7,35 

Coeficiente de asimetría 0,68 

Rango 11,00 

Mínimo 2,00 

Máximo 13,00 

n 35,00 

                   FUENTE: Prueba de entrada (PE) 
                   DISEÑO: Los investigadores 

 
La tabla N° 04 muestra resultados de la prueba de entrada del grupo 

experimental, evidenciando una calificación promedia de 6,34, que 

ubicó a los alumnos en el nivel de malo con puntuaciones dentro del 

intervalo [4; 8); este resultado conllevó a tomar la decisión de una 

retroalimentación con cuatro sesiones, con la finalidad de mejorar los 

saberes previos y reducir dificultades en la aplicación de la propuesta 

de aprendizaje utilizando la yupana; esto indica que las unidades de 
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análisis tenían aproximadamente alrededor de 32% de saberes 

previos, lo cual exterioriza que los alumnos tenían dificultades y 

posiblemente no desarrollaron sus capacidades básicas en cuanto a 

las operaciones básicas se refiere, por lo que es conveniente tomar 

medidas correctivas. Respecto a las medidas de dispersión la 

Desviación Estándar = 2,71 muestra que los datos obtenidos en los 

saberes previos de los alumnos están muy dispersos respecto a la 

media, corroborando a este resultado se observa los datos mínimo y 

máximo como 2 y 13 respectivamente que tienen un rango amplio y 

que en ello existe mayor cantidad de calificaciones desaprobatorias. 

      GRÁFICO Nº 01 

NIVEL DE SABERES PREVIOS CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS  DE LOS 

ESTUDIANTES DEL 1° A DE LA  INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO RUÍZ 

VÁSQUEZ, AMARILIS - G.E. 

      
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                FUENTE: Prueba de entrada (PE) 
                DISEÑO: Los investigadores 
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El gráfico N° 01 muestra que las calificaciones de los saberes previos 

sobre operaciones básicas de los alumnos se encontraban de 3 a 13; 

ubicándose en los niveles de pésimo a bueno. El mayor 

apuntamiento está sobre la clase 7, con tendencia de la mayoría de 

ellos hacia la clase 5, es decir, tienden al extremo de la nota mínima.  

CONTRASTACIÓN DEL PRIMER OBJETIVO ESPECÍFICO 

Se determinó que los niveles de saberes previos con respecto a las 

operaciones básicas estaban con una media de 6,34 que es un valor 

que está por debajo de la media de la escala vigesimal. La mayoría de 

alumnos del grupo experimental se encontraban en la escala de 

calificación de malo. 

TABLA N°05 
NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES 

BÁSICAS DURANTE EL PROCESO DE LA APLICACIÓN EN LOS 
ESTUDIANTES DEL 1° A DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO 

ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS- G.E 
 

PP 1A GE 

ESTADÍGRAFOS VALOR 

Media 10,40 
Mediana 10,00 
Moda 9,00 
Desviación estándar 2,43 
Varianza de la muestra 5,89 
Coeficiente de asimetría 0,27 
Rango 9,00 
Mínimo 6,00 
Máximo 15,00 
n 35,00 

             FUENTE: Prueba de proceso (PP) 
              DISEÑO: Los investigadores 

 
La tabla N° 05 muestra el desplazamiento de calificaciones de seis a 

10 de promedio que ubicó a los alumnos en la clase [8; 12), es decir 
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en el nivel de regular; produciendo una diferencia aceptable en el 

nivel de conocimientos de las unidades de análisis con tendencia a 

una mejoría, es decir respondieron muy acertadamente a la aplicación 

planificada de la yupana en un primer tramo, es un nivel de 

conocimientos que al grupo lo ubica en el término medio de la escala 

de aprobación. Las medidas de dispersión disminuyeron ligeramente 

debido a que hubo participación activa de las unidades de análisis en 

las actividades de aprendizaje donde intervenía la yupana. 

GRÁFICO Nº 02 

NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BASICAS 
DURANTE EL PROCESO DE APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS 

ESTUDIANTES 1° A DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO 
RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS- G.E 

 

 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                  FUENTE: Prueba de proceso (PP) 
                    DISEÑO: Los investigadores 

  
El gráfico que antecede muestra que el mayor apuntamiento está 

sobre la clase 10; es decir, veinte de las unidades de análisis con 
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tendencia hacia la nota mínima y catorce de ellos con tendencia a la 

nota máxima. Por lo tanto, el nivel de aprendizaje de las operaciones 

básicas durante el proceso de aplicación de la yupana en las 

unidades de análisis del primer grado de educación secundaria de la 

Institución educativa Julio Armando Ruiz Vásquez estaba mejorando 

de manera satisfactoria. Lo que se observa en el gráfico, permite 

hacer el siguiente contraste: 

CONTRASTACIÓN DEL SEGUNDO OBJETIVO ESPECÍFICO 

Se determinó que los niveles de aprendizaje de las operaciones 

básicas durante el proceso de aplicación de la yupana se ubican en la 

escala de calificación regular, con una marcada tendencia hacia la 

máxima nota de 16. 

TABLA N°06 
NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS AL 

FINALIZAR EL PROCESO DE LA APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS 
ESTUDIANTES DEL 1° A DE LA INSTITUCIÓN EDUCACITVA JULIO ARMANDO 

RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS-G.E. 

 
 

                                       
            

FUENTE: Prueba final (PF) 
                    DISEÑO: Los investigadores 

La tabla N°06 muestra que el nivel de aprendizaje de las operaciones 

básicas mejoró con la aplicación de la yupana; la media igual a 14,03 

PF 1A GE 

ESTADÍGRAFOS VALOR 

Media 14,03 

Mediana 14,00 

Moda 12,00 

Desviación estándar 2,35 

Varianza de la muestra 5,50 

Coeficiente de asimetría 0,20 

Rango 9,00 

Mínimo 9,00 

Máximo 18,00 

n 35,00 



 

60 
 

estuvo dentro del intervalo [12; 16); es un nivel de conocimientos que 

al grupo lo ubica por encima del término medio de la escala de 

aprobación en sus niveles de aprendizaje de las referidas operaciones 

básicas ubicándolos en la clase bueno con tendencia hacia muy 

bueno. Asimismo, las calificaciones muestran una desviación estándar 

de 2,35; indicando que se redujo el grado de dispersión respecto a las 

evaluaciones de entrada y proceso.  

                                                         GRÁFICO Nº 03 

NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS AL FINALIZAR  

EL PROCESO DE LA APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS ESTUDIANTES DEL 1° A DE 

LA INSTITUCIÓN EDUCACITVA JULIO ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS-G.E 

            FUENTE: Prueba final (PF) 

              DISEÑO: Los investigadores 
 

 
El gráfico que antecede muestra que el mayor apuntamiento está 

sobre el calificativo de 13, asimismo la mayoría de estudiantes se 

ubicaron en la tercera y cuarta clase, con tendencia hacia el 
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calificativo 19. Estos datos evidencian que la aplicación de la yupana 

apropiadamente planificada ha logrado resultados muy favorables en 

el presente trabajo de investigación, lo que permite concluir de la 

siguiente manera: 

CONTRASTACIÓN DEL TERCER OBJETIVO ESPECÍFICO  

Al final del proceso de aplicación de la Yupana, se determinó que los 

niveles de aprendizaje de las operaciones básicas mejoran 

notablemente; alcanzan una media de 14,03 que es un valor que está 

por encima de la media aprobatoria, corroborado por el grafico donde 

la mayoría de las unidades de análisis se acumulan en las cuatro 

últimas clases, con una tendencia marcada hacia valores altos; es 

decir el mayor apuntamiento está muy por encima de la media 

aprobatoria. 

CONTRASTACIÓN DEL CUARTO OBJETIVO ESPECÍFICO 

Se determinó que las unidades de análisis del grupo experimental 

antes de la aplicación de la Yupana tenían una media de 6,34 

respecto del nivel de aprendizaje de operaciones básicas de los 

números naturales. Al finalizar el proceso de aplicación de la Yupana, 

se determinó que los niveles de aprendizaje a operaciones básicas 

mejoraron notablemente, alcanzando una media igual a 14,03; es 

decir el aprendizaje de las referidas operaciones mejora notablemente 

con la aplicación de la Yupana en las unidades de análisis. 
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4.2.       ANÁLISIS DESCRIPTIVOS DE RESULTADOS G. C. 

                 El diseño cuasi experimental del estudio contempla un grupo de 

control, el mismo que no recibe la aplicación de la variable 

independiente solo actúa como un grupo comparativo y de control; 

recibe las mismas observaciones que se aplica al grupo experimental 

y los resultados son los siguientes: 

TABLA N°07 
 

NIVEL DE SABERES PREVIOS CON RESPECTO A OPERACIONES 
BÁSICAS DE LOS ESTUDIANTES DEL 1° B DE LA INSTITUCIÓN 
EDUCATIVA JULIO ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS-G.C. 

PE 1B GC 

ESTADÍGRAFOS VALOR 

Media 5,86 
Mediana 5,00 
Moda 5,00 
Desviación estándar 2,72 
Varianza de la muestra 7,38 

Coeficiente de asimetría 0,43 
Rango 10,00 
Mínimo 2,00 
Máximo 12,00 
N 36,00 

                 FUENTE: Prueba de entrada (PE) 
                     DISEÑO: Los investigadores 

 
La tabla N°07 muestra resultados de la prueba de entrada del grupo 

de control, evidenciando una calificación promedia de 5,86, que ubicó 

a los alumnos en el nivel de malo con puntuaciones dentro del 

intervalo [4; 8); este resultado permite afirmar que los estudiantes de 

este grupo se encontraban en similares condiciones de aprendizaje de 

las operaciones básicas, respecto al grupo experimental; esto indica 
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que las unidades de análisis tenían aproximadamente alrededor de 

29% de saberes previos, lo cual exterioriza que los alumnos tenían 

dificultades y posiblemente no desarrollaron sus capacidades básicas 

de las operaciones básicas, asimismo los resultados indican la 

homogeneidad de grupos. Respecto a las medidas de dispersión, la 

desviación estándar igual a 2,72 muestra que los datos obtenidos en 

los saberes previos de los alumnos están muy dispersos respecto a la 

media, corroborando a este resultado se observa los datos mínimo y 

máximo como 2 y 12 respectivamente que tienen un rango amplio y 

que en ello existe mayor cantidad de calificaciones desaprobatorias. 

Las medidas de tendencia central (media, mediana y moda), indican 

que los calificativos se concentran en la calificación de 05, que 

muestran resultados bajos, con poca tendencia a la mejora. 

GRÁFICO Nº 04 

NIVEL DE SABERES PREVIOS CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS DE LOS 
ESTUDIANTES DEL 1° B DE LA INSTITUCIÓN EDUCACITVA JULIO ARMANDO 

RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS-G.

 

             FUENTE: Prueba de entrada (PE) 
               DISEÑO: Los investigadores 
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          El gráfico N° 04 muestra que las calificaciones de los saberes 

previos sobre operaciones básicas en los estudiantes del grupo de 

control se encontraban de 3 a 13; ubicándose en los niveles de 

pésimo a bueno. El mayor apuntamiento está en la clase 5, con 

tendencia de la mayoría de ellos hacia la clase 3, es decir, tienden al 

extremo de la nota mínima. 

TABLA N°08 

NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS 

DURANTE EL PROCESO DE APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS 

ESTUDIANTES 1° B DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO 

RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS- G.C. 

 

 

 

 
                       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   FUENTE: Prueba de entrada (PE) 

                   DISEÑO: Los investigadores 
 

 
La tabla N° 08 muestra el desplazamiento de calificaciones de seis a 

nueve de promedio que ubicó a los alumnos en la clase [8; 12), es 

decir en el nivel de regular; produciendo una diferencia ligeramente 

aceptable en el nivel de conocimientos de las unidades de análisis 

con limitada tendencia a una mejoría, es decir las actividades que 

PP 1B GC 

ESTADÍGRAFOS VALOR 

Media 9,08 
Mediana 9,00 
Moda 7,00 
Desviación estándar 2,45 

Varianza de la muestra 6,02 
Coeficiente de asimetría 0,16 
Rango 9,00 
Mínimo 5,00 
Máximo 14,00 
N 36,00 
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realizaron en las sesiones de aprendizaje sin la aplicación de la 

yupana no son muy satisfactorios, es un nivel de conocimientos que al 

grupo lo ubica en el término inferior de la escala de aprobación. Las 

medidas de dispersión disminuyeron ligeramente y las medidas de 

tendencia central (media, mediana y moda), indican que los 

calificativos se concentran en puntuaciones desaprobatorias, que 

muestran resultados no satisfactorios, con limitada tendencia a la 

mejora. 

GRÁFICO Nº 05 

NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS  
DURANTE EL PROCESO DE APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS 

ESTUDIANTES 1° B DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO RUÍZ 
VÁSQUEZ, AMARILIS- G.C. 

  

           FUENTE: Prueba de proceso (PP) 

             DISEÑO: Los investigadores 

  

           
 En el gráfico muestra que el mayor apuntamiento está sobre la clase 

10; es decir, veintiséis de las unidades de análisis con tendencia hacia 

la nota mínima y diez de ellos con tendencia a la nota máxima. Por lo 
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tanto, el nivel de aprendizaje de las operaciones básicas durante el 

proceso de aplicación de la yupana en las unidades de análisis del 

primer grado de educación secundaria de la Institución educativa Julio 

Armando Ruiz Vásquez mejoró ligeramente, pero no de forma 

satisfactoria.  

TABLA N°09 
NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS AL 

FINALIZAR EL PROCESO DE LA APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS 
ESTUDIANTES DEL 1° B DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA JULIO ARMANDO 

RUÍZ VÁSQUEZ, AMARILIS-G.C.                      
 

PP 1B GC 

ESTADÍGRAFOS VALOR 

Media 12,33 
Mediana 12,00 
Moda 12,00 
Desviación estándar 2,34 
Varianza de la muestra 5,49 
Coeficiente de asimetría 0,10 
Rango 9,00 
Mínimo 8,00 
Máximo 17,00 
N 36,00 

                        FUENTE: Prueba final (PF) 
                        DISEÑO: Los investigadores 

 
La tabla N°09 muestra que el nivel de aprendizaje del grupo de 

control, respecto a las operaciones básicas mejoró ligeramente sin la 

aplicación de la yupana; la media igual a 12,33 estuvo dentro del 

intervalo [12; 16); es un nivel de conocimientos que al grupo lo ubica 

por encima del término medio de la escala de aprobación en sus 

niveles de aprendizaje de las referidas operaciones básicas 

ubicándolos en la escala de bueno con limitada tendencia hacia muy 

bueno, pero la media evidencia el progreso del grupo de control de 
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forma no muy satisfactoria. Asimismo, las calificaciones muestran una 

desviación estándar de 2,34; indicando que se redujo sutilmente el 

grado de dispersión respecto a las evaluaciones de entrada y 

proceso. 

Las medidas de tendencia central (media, mediana y moda), indican 

un desplazamiento de los calificativos obtenidos por los estudiantes, 

desde la izquierda hacia la derecha, con tendencia a la mejora, pero 

no de forma satisfactoria. 

GRÁFICO Nº 06 

NIVEL DE APRENDIZAJE CON RESPECTO A OPERACIONES BÁSICAS AL FINALIZAR 
EL PROCESO DE LA APLICACIÓN DE LA YUPANA EN LOS ESTUDIANTES DEL 

1° B DE LA INSTITUCIÓN EDUCACITVA JULIO ARMANDO RUÍZ VÁSQUEZ, 
AMARILIS-G.C 

 

              FUENTE: Prueba final (PF) 
               DISEÑO: Los investigadores 
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En el gráfico del grupo de control, respecto a la evaluación de salida 

se observa que las unidades de análisis no experimentan significativa 

variación, salvo las reubicaciones de clase que experimentan. 

La mayoría de las unidades de análisis se concentran en las 

puntuaciones de 11 y 13, con una tendencia al extremo del valor 

mínimo de 9 y el mayor apuntamiento se da donde se encuentran los 

valores de las medidas de tendencia central. 

CONTRASTACIÓN DEL QUINTO OBJETIVO ESPECÍFICO 

Se determinó que las unidades de análisis del grupo experimental al 

finalizar la aplicación de la Yupana obtienen una media igual a 14,03, 

mientras que los del grupo de control alcanzan una media de 12,33 

respecto al nivel de aprendizaje de operaciones básicas. Implicando 

que los niveles de aprendizaje de las referidas operaciones básicas 

mejoran notablemente con la aplicación de la yupana; mientras en el 

grupo donde no se aplicó la yupana se evidencia que sus 

puntuaciones son aprobatorias, pero no satisfactorias. 

 

 
4.3.       PRUEBA DE HIPÓTESIS 

    Al iniciar la investigación se tenía la sospecha que la aplicación de 

la yupana, mejoraría los niveles de las operaciones básicas de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez por lo que se 

adecuo la hipótesis en una formulación tipo estadístico. 
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4.3.1.   DATOS PARA LA PRUEBA DE HIPÓTESIS 

μe = 14,03 

μc = 12,33 

(δe)2 = 5,50 

(δc)2
 = 5,49 

ne = 35 

nc = 36 

95% de confiabilidad 

E = 5% como nivel de significancia, con cola a la derecha. 

Z = 1,96 para 95% de confiabilidad 

4.3.2.   Formulación de la Hipótesis 

                     H0: Hipótesis nula    

                         H1: Hipótesis alternativa  

             AOB (GE): Aprendizaje de las operaciones básicas del grupo 

experimental.  

             AOB (GC): Aprendizaje de las operaciones básicas del grupo de 

control. 

 GE : Media poblacional del grupo experimental 

 GC : Media poblacional del grupo de control 

➢ La hipótesis nula (Ho) representa la realidad sin la manipulación 

de la variable; es decir, que los niveles de las operaciones básicas 

con la aplicación de la yupana no tienen ningún efecto de mejora en 

los estudiantes de la Institución Educativa Julio Armando Ruíz 

Vásquez- 2015. 
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H0: La aplicación de la yupana no mejora el aprendizaje de las 

operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Julio Armando Ruíz Vásquez, Amarilis - 2015. 

     H0:  GCGE  →   AOB (GE) AOB (GC) 

➢ La hipótesis alterna (H1) representa lo que se supone que va a 

suceder; es decir, que los niveles de las operaciones básicas con la 

aplicación de la yupana mejorarán. 

     H1: La aplicación de la yupana mejora el aprendizaje de las   

operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Julio Armando Ruíz Vásquez Amarilis - 2015. 

     H1:    GCGE  → AOB (GE) >AOB (GC) 

4.3.3.    DETERMINACIÓN DE LA PRUEBA  

La hipótesis alterna indica que la prueba es unilateral con cola a la 

derecha, teniendo en cuenta que se trata de verificar solo una 

probabilidad.  

4.3.4.  DETERMINACIÓN DEL NIVEL DE SIGNIFICATIVIDAD DE LA 

PRUEBA 

Se asume el nivel de significancia de 0,05 (5%), en consecuencia, el 

nivel de confiabilidad es de 0,95 (95%). 

4.3.5.    DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN MUESTRAL  

La distribución muestral adecuada al estudio es la distribución de    

diferencia de medias, se emplea la distribución normal z. 

4.3.6.   CÁLCULO DEL ESTADÍSTICO DE LA PRUEBA 

             Se determina la prueba con los datos del grupo experimental y  

control mediante la siguiente fórmula: 
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n
s

n
s

xx
Z

2

2

2

1

2

1

21

+

−
=  

             Donde: 

1X : Media del grupo experimental, respecto a la prueba de salida.             

2X : Media del grupo de control, respecto a la prueba de salida.
2

1S :  

Varianza del grupo experimental, respecto a la prueba de salida 
2

2S : Varianza del grupo de control, respecto a la prueba de salida 

n1 : Tamaño de muestra en el grupo experimental 

n2 : Tamaño de muestra en el grupo de control 

 

TABLA N°10 

DATOS 

GRUPO 
EXPERIMENTAL 

GRUPO DE CONTROL 

1x    =   14,03 
2

1S =     5,5 

 n1    =   35 

2x  =    12,33 
2

2S = 5,49 

n2    =  36 
                          FUENTE: Datos del GE y GC 
                          DISEÑO: Los investigadores 

 
            Entonces:  

n
s

n
s

xx

2

2

2

1

2

1

21Z

+

−
=

 

            Reemplazando valores se tiene: 

36

49,5

35

5,5

33,1203,14

+

−
=Z  
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3025,0

7,1
=Z  

Luego =Z 3,06 

4.3.7.   GRÁFICO Y TOMA DE DECISIONES 

                     Gráfico N°07.  Prueba de hipótesis. Zona de rechazo y de aceptación. 

 
                 Fuente: Prueba de hipótesis de diferencia de dos medias 

                 Diseño: Los investigadores 

 

Decisión:  

El valor de Z = 3,06 se ubica a la derecha de z = 1,96 que es la zona 

de rechazo, por lo tanto, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la 

hipótesis alterna; es decir, se tiene indicios suficientes que prueban 

que la aplicación de la Yupana mejora el aprendizaje de las 

operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Julio Armando Ruíz Vásquez, de Amarilis – 2015. 

 

 

 

 

 

    Zona de aceptación 

    Zona de rechazo 

 = 0 1,96 
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5.         DISCUSIÓN 

5.1.      DISCUCIÓN DE RESULTADOS 

     Los resultados obtenidos confirman que la aplicación de la yupana 

mejora el aprendizaje de operaciones básicas en estudiantes del 

primer grado de educación secundaria de la Institución Educativa Julio 

Armando Ruiz Vásquez de Amarilis – 2015; en consecuencia, genera 

mejores niveles de aprendizaje. 

             Los resultados demuestran que en el grupo experimental se 

presentaron parámetros altos, respecto al grupo de control; estos 

resultados permitieron contrastar en todos sus extremos los objetivos 

e hipótesis formulados en la investigación. Asimismo, confirmaron que 

la aplicación de la yupana, formulada como estrategia de enseñanza, 

permite mejorar los niveles de aprendizaje de los estudiantes del 

primer grado respecto a las operaciones básicas.  

             Respecto al problema de investigación, se estimó que los niveles de 

aprendizaje sobre las operaciones básicas no se encontraban dentro 

de los estándares normales, motivo por el cual se propuso como 

alternativa de solución a este problema, la aplicación de la yupana. 

Inmediatamente de la mencionada aplicación se logró superar los 

niveles de aprendizaje en los cuales se encontraban los estudiantes. 

En base a los objetivos y resultados obtenidos, se puede afirmar que 

el aprendizaje de las operaciones básicas a través de la utilización de 

la yupana mejora significativamente en los estudiantes de la muestra 
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en estudio, tal como lo pueden evidenciar mediante la solución de 

diversas situaciones problemáticas del contexto. Durante todo el 

proceso de enseñanza los estudiantes de los grupos de estudio 

mostraron actitudes favorables, sin embargo, con la aplicación de la 

yupana se propició su participación activa en el aprendizaje de las 

operaciones básicas. 

Respecto al marco teórico donde se manifiesta la necesidad e 

importancia del aprendizaje de las operaciones básicas, se remarca 

que el aprendizaje será en función a metodología apropiada y 

materiales educativos para relacionarlos con sus procesos cognitivos 

conforme lo confirma (Cobián ,1998):  

“Los alumnos ya saben, de los conocimientos previos, de su 

nivel de desarrollo cognitivo, posteriormente, la actividad se 

centra en programar experiencias que promuevan el aprendizaje 

significativo. Es en la capacidad cognitiva del alumno donde está 

el origen y finalidad de la enseñanza al desempeñarse éste, en 

forma activa ante el conocimiento y habilidades que el docente 

desee enseñarle”.  

 Por lo mencionado, en la presente investigación, en el desarrollo de 

sesiones de aprendizaje con la utilización de la yupana, el estudiante 

entendió como utilizar un conjunto de maneras o estrategias que 

permitieron mejorar los niveles de aprendizaje de las operaciones 

básicas, demostrando así que los estudiantes son capaces de aplicar 

los conocimientos alcanzados de manera activa y vivencial de 

acuerdo al contexto. La búsqueda de metodología apropiada o 
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utilización de materiales que propicien la participación activa de los 

estudiantes (Ramírez, 1998): 

                                “El alumno es capaz de adquirir conocimiento mediante sus 

propios recursos internos, empleando sus sentidos, con el fin de 

elaborar un sistema cognoscitivo, a partir de conceptos y 

principios relacionados entre sí, a través de los cuales es capaz 

de generar nuevos pensamientos y expresarlos, de un modo que 

trascienden por completo los hábitos y la experiencia 

adquiridos”.  

             Son labores permanentes de los docentes; precisamente uno de ellos 

es la aplicación de la yupana en el proceso de aprendizaje de las 

operaciones básicas, el mismo que constituye un aporte necesario. 

 Mediante la investigación queremos comprobar y demostrar que la 

yupana es un material didáctico y de mucha trascendencia para el 

aprendizaje de operaciones básicas de la matemática. La 

participación activa de los estudiantes conjuntamente con los 

docentes, ha hecho que la mayoría de estudiantes del primer año de 

la Institución Educativa Julio Armando Ruíz Vásquez, mejora de 

manera provechosa el referido aprendizaje, lo que nos permite que 

esta investigación es aplicable y ayuda de manera ventajosa a los 

estudiantes en el proceso de enseñanza y aprendizaje. 
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6. CONCLUSIONES 

➢ El nivel de saberes previos de estudiantes del primer grado de 

educación secundaria de la Institución Educativa Julio Armando Ruiz 

Vásquez estaban alrededor del 32% (Media GE igual a 6,34 y  

Media GC igual a 5,86); es decir, en el calificativo de malo. Lo cual 

exterioriza que los alumnos tuvieron dificultades y posiblemente no 

tenían desarrollado capacidades elementales de operaciones básicas. 

➢ El nivel de aprendizaje a estudiantes del primer grado de educación 

secundaria Institución Educativa Julio Armando Ruiz Vásquez sobre 

operaciones básicas, durante la aplicación de la yupana mejoraron 

(Media GE = 10,40) y se ubicaron en el calificativo de REGULAR. 

➢ Los niveles de aprendizaje de estudiantes del primer grado de 

educación secundaria de la Institución Educativa Julio Armando Ruiz 

Vásquez mejoraron (Media GE = 14,03) al finalizar el proceso de 

aplicación de la yupana y se ubicaron en el calificativo de bueno con 

una tendencia a la escala superior. 

➢ El nivel de aprendizaje de las operaciones básicas antes y después 

del proceso de aplicación de la yupana a  

los estudiantes del primer grado de educación secundaria de la 

Institución Educativa Julio Armando Ruiz Vásquez, según la escala 

calificativa mejoraron en 7,69 puntos en promedio. 

➢ El nivel de aprendizaje de las operaciones básicas con y sin la 

aplicación de la yupana a los estudiantes del primer grado de 

educación secundaria de la Institución Educativa Julio Armando Ruiz 

Vásquez, el GE es mejor respecto al GC con una diferencia de 1,7 en 

promedio. 
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7. SUGERENCIAS 

➢ Se sugiere la observación previa a la aplicación de la yupana en los 

estudiantes del primer grado de educación secundaria en las 

instituciones educativas, de carácter diagnostica sobre el nivel de 

operaciones básicas que poseen, para tomar decisiones adecuadas al 

respecto.   

➢ Se sugiere hacer una evaluación del nivel de operaciones básicas 

durante el proceso de la aplicación de la yupana a los estudiantes del 

primer grado de educación secundaria en las instituciones educativas, 

para tomar las medidas correctivas o de reforzamiento, según el caso 

lo amerite. 

➢ Se sugiere una evaluación, al término de la aplicación de la yupana 

con la finalidad de determinar el nivel de aprendizaje de operaciones 

básicas. 

➢ Se sugiere analizar el nivel de operaciones básicas de las unidades 

de análisis antes de aplicar la yupana, y evaluar respecto a los 

resultados al finalizar el estudio para determinar la efectividad de la 

propuesta. 

➢ Se sugiere evaluar comparativamente la mejora en el nivel de 

operaciones básicas antes y después de la aplicación de la yupana, 

en los estudiantes del primer grado de educación secundaria de las 

instituciones educativas. 
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ANEXO N° 01 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Título: La Yupana y el aprendizaje de las operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa Julio 

Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

 

PROBLEMA OBJETIVO HIPÓTESIS METODOLOGÏA 

Problema General: 
¿En qué medida la aplicación 

de la yupana mejora el 

aprendizaje de las operaciones 

básicas en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio 

Armando Ruíz Vásquez, 

Amarilis 2015? 

Problemas Específicos: 

➢ ¿Cuál es el nivel de 
saberes previos respecto al 
aprendizaje de las 
operaciones básicas antes de 
la aplicación de la yupana en 
los estudiantes de la 
Institución Educativa Julio 
Armando Ruíz Vásquez 
Amarilis – 2015? 
➢ ¿Cuál es el nivel de 
aprendizaje de las operaciones 
básicas durante la aplicación de 
la yupana en los estudiantes de 
la Institución Educativa Julio 
Armando Ruíz Vásquez 
Amarilis – 2015? 
➢ ¿Cuál es el nivel de 
aprendizaje de las operaciones 
básicas al finalizar la aplicación 
de la yupana en los estudiantes 
de la Institución Educativa Julio 
Armando Ruíz Vásquez 
Amarilis – 2015? 
➢ ¿Cuál es el nivel de 
aprendizaje de las operaciones 
básicas al inicio y al finalizar la 
aplicación de la yupana en los 
estudiantes de la Institución 
Educativa Julio Armando Ruíz 
Vásquez Amarilis – 2015?  
➢ ¿Cuál es el nivel de 
aprendizaje de las operaciones 
básicas con o sin la aplicación 
de la yupana en los estudiantes 
de la Institución Educativa Julio 
Armando Ruíz Vásquez 
Amarilis – 2015? 
 

Objetivo General 
Determinar que la aplicación de la 

yupana mejora el aprendizaje de 

las operaciones básicas en los 

estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz 

Vásquez Amarilis – 2015. 

Objetivos Específicos 

➢ Determinar el nivel de saberes 
previos respecto al aprendizaje de 
las operaciones básicas antes de la 
aplicación de la yupana en los 
estudiantes de la Institución 
Educativa Julio Armando Ruíz 
Vásquez Amarilis – 2015. 
➢ Determinar el nivel de 
aprendizaje de las operaciones 
básicas durante la aplicación de la 
yupana en los estudiantes de la 
Institución Educativa Julio Armando 
Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 
➢ Determinar el nivel de 

aprendizaje de las operaciones 

básicas al finalizar la aplicación de 

la yupana en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando 

Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

➢ Comparar y evaluar el nivel de 

aprendizaje de las operaciones 

básicas al inicio y al finalizar la 

aplicación de la yupana en los 

estudiantes de la Institución 

Educativa Julio Armando Ruíz 

Vásquez Amarilis – 2015. 

➢ Comparar y analizar el nivel de 

aprendizaje de las operaciones 

básicas con o sin la aplicación de la 

yupana en los estudiantes de la 

Institución Educativa Julio Armando 

Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

 

Hipótesis General 
La aplicación de la 

yupana mejora el 

aprendizaje de las 

operaciones básicas en 

los de la Institución 

Educativa Julio Armando 

Ruíz Vásquez Amarilis – 

2015. 

Hipótesis Específicos 
➢ El nivel de saberes 
previos es significativo 
respecto al aprendizaje 
de las operaciones 
básicas antes de la 
aplicación de la yupana 
en los estudiantes de la 
Institución Educativa 
Julio Armando Ruíz 
Vásquez Amarilis – 2015. 
➢ El nivel de aprendizaje 
de las operaciones 
básicas durante el 
proceso de aplicación de 
la yupana mejora 
significativamente en los 
estudiantes de la 
Institución Educativa 
Julio Armando Ruíz 
Vásquez Amarilis – 2015. 
➢ El nivel de 
aprendizaje de las 
operaciones básicas al 
finalizar la aplicación de 
la yupana mejora en los 
estudiantes de la 
Institución Educativa 
Julio Armando Ruíz 
Vásquez Amarilis – 2015. 
➢ El nivel de aprendizaje 
de las operaciones 
básicas al inicio y al 
finalizar la aplicación de 
la yupana mejora en los 
estudiantes de la 
Institución Educativa Julio 
Armando Ruíz Vásquez 
Amarilis – 2015.  

Tipo de 

Investigación: 

Explicativo 

 

Diseño de 

Investigación: 

Cuasi 

experimental 

 

Esquema: 

GE: O1--x--O2--x-

-O3 

GC: O1-----O2-----

O3 
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➢ El nivel de 
aprendizaje de las 
operaciones básicas con 
o sin la aplicación de la 
yupana mejora en los 
estudiantes de la 
Institución Educativa 
Julio Armando Ruíz 
Vásquez Amarilis – 2015. 

 

Variables: 

Variables 

Independiente: 

La yupana 

 

Variable Dependiente: 

Aprendizaje de las 

operaciones básicas. 
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MATRÍZ DE CONSISTENCIA 

Título La Yupana y el aprendizaje de las operaciones básicas en los estudiantes de la Institución Educativa Julio 

Armando Ruíz Vásquez Amarilis – 2015. 

POBLACIÓN MUESTRA INSTRUMENTOS 

Población de estudiantes del 

J.A.R.V -2015. 

Semestral N° de 

Alumnos 

Total 

Primero A 35  

 

 

 

 

358 

Primero B 36 

Segundo A       40 

Segundo B 36 

Tercero A 37 

Tercero A 33 

Cuarto A 34 

Cuarto B 34 

Quinto A 37 

Quinto B 36  

Fuente: Nómina de matrícula – 2015 

Elaboración: Investigadores. 

Muestra de estudiantes del 1° año 

secciones A y B del J.A.R.V – 2015. 

Semestral N° de 

Alumnos 

GC GE 

Primero A 35  35 

  Primero B 36 36  

TOTAL 36 35 

Fuente: Nómina de matrícula – 2015. 

Elaboración: Los investigadores 

Pruebas de evaluación 

escrita. 

Prueba de entrada (PE) 

Prueba de proceso (PP) 

Prueba de final (PF) 
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ANEXO N°2 
INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

 
  PRUEBA DE ENTRADA 

 
APELLIDOS Y NOMBRES: …………………………………………… 

GRADO: ……        SECCIÓN: ………. 

1. En la siguiente adición identifica los elementos. 
 

                 9 + 18 =    27 
 

 
2. Efectúa las siguientes sumas, utilizando la regla de los signos. 

a) (+12) + (-8) = 
b) (-32) + (+20) = 
c) (-15) + (-18) = 
d) (+18) + (+50) = 
 

3. En la siguiente sustracción identifica sus respectivos elementos: 
 
                   20 – 8 = 12 
 
 
4. Efectúa las siguientes operaciones: 
a) (+13) – (+14) = 
b) -3 – (-5+9-2) = 
c) – (4+3) – (-9+2) = 
d) (+9) – (-11) = 
 
5. En la siguiente multiplicación identifica los elementos. 
                        12 x 4 = 48 
 
 
6. Halle la siguiente multiplicación: 
a) 9 x 8 =                                                           

b) (3) x   = 12                                                       

c) 7 x (-2) =  
d) (+13) x (-4) =                                                  
 
7. Identifica los elementos de la siguiente división: 
 
                        72÷ 9 = 8 
 
 
 
8. Halla el resultado de las siguientes divisiones: 
a) -24 ÷3 =                                            
b) 12÷-2 =                                             
c) -15÷ -5 =                                      

e) 
−48

12
 = 

 
9. Calcula el valor de “e” en la siguiente igualdad: 
 

E = 
(−10)−[2−(−7+4−3)−3]

5
 

 
10. Calcula el valor de “m” en la siguiente igualdad: 

M = 
(8).[ 9−4(7−4)+6]

4
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PRUEBA DE PROCESO 

APELLIDOS Y NOMBRES: …………………………………………………………… 

GRADO: …………       SECCIÓN: …………. 

Resuelva los siguientes problemas utilizando las operaciones básicas (suma, resta, 
multiplicación y división). 
 
1.- Juan tiene 85 soles y se ha comprado un chocolate que le costó 35 soles y unos caramelos que le 
costaron 25 soles. ¿Cuánto de dinero le sobrará? 
 
 
Rpta =   ……………………………… 
2.- Danilo se compró una mermelada de 52 soles y una lata de sardinas de 36 soles. Si pagó con un 
billete de 100 soles, ¿cuánto será su vuelto? 
 
 
Rpta =   ……………………………… 
3.- Germán tiene 12 chocolates y Luis tiene 17 chocolates. ¿Cuántos tienen entre los dos? 

Rpta =   ……………………………… 

4.- Macarena ha cumplido 13 años y le han regalado dinero por su cumpleaños, su padre le da S/100, 
su madre S/50, su abuela S/65. Si se compra un chocolate que le cuesta S/65, ¿cuánto de dinero le 
queda? 

Rpta =   ……………………………… 

5.- En un vaso se pone 12 litros de agua; en otro vaso 18 y en otro 17. ¿Cuánto hay entre los tres? 

Rpta =   ……………………………… 

6.- El padre de Juan le entregó s/ 25.00 a sus cinco hijos. ¿Cuánto le tocó a cada uno? 

Rpta =   ……………………………… 

7.- A un número se le suma 3, al resultado se multiplica por 4 y se obtiene 44 ¿Cuál es el número? 

Rpta =   ……………………………… 

8.- Claudia acude a la bodega el ¨CHINO¨ y compra 3 gaseosas y 4 chocolates. Si cada gaseosa 
vale 6 soles y cada chocolate 1 sol, ¿Cuánto pagó? 

Rpta =   ……………………………… 

9.-En una reunión bailable asistieron 120 personas, si todos bailan a excepción de 26 mujeres. 
¿Cuántas mujeres hay en total? 

Rpta =   ……………………………… 

10.- El cociente y el resto en una división inexacta son 8 y 16 respectivamente, si la suma de los 
términos de la división es 904. Halla el dividendo 

Rpta =   …………………………… 
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PRUEBA DE SALIDA 

APELLIDOS y NOMBRES: ……………………………………………………………… 

GRADO: …………          SECCIÓN: ………… 

Resuelva los siguientes problemas utilizando las operaciones básicas (suma, resta, 
multiplicación y división). 

1.-Juan compró 5 docenas de vasos a S/9.00 cada docena para venderlas a S/ 2.00 cada 
vaso. ¿Cuánto ganó si durante la venta total se le rompieron 5 vasos? 

 
Rpta =   ……………………………………. 
2.-En una reunión de 100 personas entre hombres y mujeres, se sabe que por cada 2 
mujeres hay 3 hombres. ¿Cuántas mujeres hay? 

Rpta =   …………………………………… 
3.-Para pagar una deuda de S/ 2180.00, Ángel paga con billetes de S/ 50; 5 y 10 soles. Si da 
14 billetes de 50 soles y 24 billetes de 10 soles ¿Cuántos billetes de 5 soles debe de dar para 
cancelar la deuda? 

Rpta =   …………………………………… 
4.-En un corral donde sólo hay pavos y cerdos, se encuentran en total 72 alas y 168 patas. 
¿Cuántos cerdos hay? 

Rpta =   ………………………………………. 
5.- En el cuartel hay 426 soldados. Han llegado 318 soldados más y se han ido 26. ¿Cuántos 
hay ahora? 

Rpta =   ……………………………… 

6.-En una boda hay 198 personas, las cuales bailan en pareja, menos 26 mujeres. ¿Cuál es 
el número de mujeres que asistieron a la fiesta? 

Rpta =   ……………………………… 
7.-José compró 80 camisetas por un importe de 480 soles. Si en la venta de 20 camisetas 
quiere ganar lo que ha pagado por 10 camisetas, ¿A cómo debe de vender cada camiseta? 

Rpta =   ……………………………………. 
8.-En un restaurant los comensales estaban sentados 8 en cada mesa, al notar que estaban 
muy juntos, se trajeron 6 mesas más y entonces ahora hay 5 en cada mesa. ¿Cuántos 
comensales hay? 

Rpta =   ………………………………………. 
9.-Se dispone de 309 soles entre billetes de 5 y 

 monedas de 2 soles. Hallar el número de billetes de 5 soles, Sabiendo que son 3 más que el 
número de monedas de 2 soles. 

Rpta =   ……………………………………… 
10. En un corral había inicialmente 192 aves entre gallinas y patos, donde por cada 10 
gallinas había 6 patos. Después se retiran 92 aves y ahora por cada 6 gallinas hay 4 patos. 
¿Cuántas gallinas y cuántos patos se retiraron del local? 
Rpta =……………………………………………. 
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ANEXO N°03 
ELABORACIÓN DE LA YUPANA 

 
➢ MATERIALES:      Tecnopor de 50x30.   

 Cartulinas plastificadas de 4 colores diferentes. 

Cuchilla.             Plumón indeleble.               Silicona.                                  

40 bolas de canicas.        Regla de 30cm.                 Tijera y un compás. 

➢ ELABORACIÓN 

1.-Primero cortamos cada una de las cartulinas plastificadas de 10cm 

de ancho y trazamos con el plumón indeleble cuatro filas.  Con el 

compás dibujamos en la segunda fila de la cartulina 2 círculos, en la 

tercera fila 3 círculos y en la cuarta fila 5 círculos. 

2.-Empezamos a cortar en cada una de las cartulinas plastificadas los 

círculos. 

3.-Pegamos con la silicona las cartulinas plastificas cada una de ellas 

en el tecnopor. 

4.-Con la cuchilla empezamos a hacer orificios en los círculos cortados 

dándole forma a los orificios. 

5.-Por ultimo cogemos la regla y el plumón indeleble para hacer las 

letras correspondientes. 

Por lo tanto, está elaborado de tecnopor con cartulina plastificada de 4 

colores, formada por 4 columnas y 4 filas. Cada una tiene un valor de 

acuerdo a su posición, así: empezando de derecha a izquierda; 

unidades, decenas, centenas, unidades de millares. Además, cada 

columna está representada por un color diferente y tiene diez huecos 

distribuidos por toda la columna. 
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ANEXO N°04 
EJEMPLOS DE OPERACIONES BÁSICAS CON LA YUPANA 
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ANEXO N°05 
SESIONES DE APRENDIZAJE 

 
SESIÓN DE APRENDIZAJE N°01                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN    :   Prueba de entrada al grupo 
experimental 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA:   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :    30 de mayo del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas. 

❖ Elabora y usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas. 

 
 

 
 
❖ Resuelve problemas 

que implican cálculos 
en expresiones 
numéricas con 
números naturales, 
en la adición, 
sustracción, 
multiplicación y 
división. 

 

 

 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

       Educación en valores o formación ética. 
 Educación Intercultural 
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IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN). A través de una pequeña 
lectura “La historia de la yupana” 

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO).  

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

PROCESO 

Inicio de la sesión.  

Construcción del nuevo conocimiento. 
Aplicación y verificación de aprendizajes.  
 
4. Estrategias 
 

• Explicación de la finalidad y forma 
de desarrollar la prueba de 
entrada. 

 

 
 
 
 
 
 

• Se le aplica la prueba de entrada. 
 

 

 

 

70 minutos 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 
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V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Resuelve 
problemas que 
implican cálculos 
en expresiones 
numéricas con 
números 
naturales, en la 
suma, resta, 
multiplicación y 
división.  

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

 

Prueba escrita 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

 

 

Observación 

 

 

Ficha de observación 

 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

❖ Prueba de entrada para medir el cálculo aritmético  
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°02                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   Adición de números naturales en la 
yupana 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruíz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :   03 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemática
s. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemática
s. 
 

❖ Explica a través de 
ejemplos y contra 
ejemplos las 
diferentes formas de 
representar un 
número natural de 
diferentes cifras y 
sus equivalencias 
según su valor 
posicional. 
 

❖ Emplea la yupana 
para resolver 
problemas y verificar 
sus resultados. 
 

 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

 Educación en valores o formación ética. 
 Educación Intercultural 
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IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN). A través de una pequeña 
lectura “cuidemos nuestra ciudad” 

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO). El docente a 
través de un problema correspondiente al 
tema de adición de números naturales en la 
yupana da lectura y pregunta de manera 
aleatoria como podemos dar solución. Los 
estudiantes se dan cuenta de sus 
limitaciones y entran en conflicto cognitivo. 

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

 

4. (PROCESAMIENTO DE LA 
INFORMACIÓN) 

Recepción de la información. El docente 
explica y resuelve detalladamente con la 
ayuda de la pizarra y la yupana los ejercicios 
y algunos problemas de la vida cotidiana. En 
seguida los estudiantes van reconociendo e 
identificando la resolución de ejercicios de la 
adición en la yupana, relacionando los 
diferentes ejercicios y los casos reales. 

Identificación y secuenciación de 
procedimientos. El docente se apoya de los 
ejemplos y definiciones del módulo para 
hacer notar la importancia de la adición en 
los números naturales. 

Secuenciar procesos y elegir estrategias, el 
docente utiliza el material didáctico la yupana 
para desarrollar ejercicios con los alumnos. 

Ejecución de los procesos y estrategias. El 
docente deja ejercicios para que los alumnos 
los desarrollen en grupos, manipulando la 
yupana; acto seguido monitorea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 
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permanentemente. 

Consolidación de los aprendizajes, el 
docente realiza un resumen de lo aprendido 
y aclara dudas creadas por los alumnos, 
como también detalla la importancia de la 
yupana para los otros temas de matemática. 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). La 
evaluación es permanente con una ficha de 
observación. 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Sabían anteriormente el tema? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza y 
resuelve la tarea. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 

V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Explica a través 
de ejemplos y 
contra ejemplos 
las diferentes 
formas de 
representar un 
número natural 
de diferentes 
cifras y sus 
equivalencias 

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

 

Prueba escrita 
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según su valor 
posicional. 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

• La yupana 

• Plumones de colores 
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°03                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   Sustracción de números naturales 
en la yupana 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruíz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :   08 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro  A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas
. 
 

❖ Plantea problemas de 
varias etapas que 
combinen acciones de 
agregar, quitar, juntar, 
comparar, igualar una 
cantidad en números 
naturales. 
 

❖ Emplea la yupana 
para resolver 
problemas y verificar 
sus resultados. 
 

 

ACTITUD 

“demostremos amor en nuestro trabajo” 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
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IV.SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN). A través de una pequeña 
lectura “trabajo con amor” 

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO). El docente a 
través de un problema correspondiente al 
tema de sustracción de números naturales 
en la yupana da lectura y pregunta de 
manera aleatoria como podemos dar 
solución. Los estudiantes se dan cuenta de 
sus limitaciones y entran en conflicto 
cognitivo. 

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

4. (PROCESAMIENTO DE LA 
INFORMACIÓN) 

Recepción de la información. El docente 
explica y resuelve detalladamente con la 
ayuda de la pizarra y la yupana los ejercicios 
y algunos problemas de la vida cotidiana. En 
seguida los estudiantes van reconociendo e 
identificando la resolución de ejercicios de la 
sustracción en la yupana, relacionando los 
diferentes ejercicios y los casos reales. 

Identificación y secuenciación de 
procedimientos. El docente se apoya de los 
ejemplos y definiciones del módulo para 
hacer notar la importancia de la sustracción 
en los números naturales. 

Secuenciar procesos y elegir estrategias, el 
docente utiliza el material didáctico la yupana 
para desarrollar ejercicios con los alumnos. 

Ejecución de los procesos y estrategias. El 
docente deja ejercicios para que los alumnos 
los desarrollen en grupos, manipulando la 
yupana; acto seguido monitorea 
permanentemente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 
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Consolidación de los aprendizajes, el 
docente realiza un resumen de lo aprendido 
y aclara dudas creadas por los alumnos, 
como también detalla la importancia de la 
yupana para los otros temas de matemática. 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). La 
evaluación es permanente con una ficha de 
observación. 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Sabían anteriormente el tema? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza y 
resuelve la tarea. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 

V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

 

❖ Plantea 
problemas de 
varias etapas 
que combinen 
acciones de 
agregar, quitar, 
juntar, comparar, 
igualar una 
cantidad en 
números 

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

 

Prueba escrita 
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naturales. 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

• La yupana 

• Plumones de colores 
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°04                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   multiplicación de números naturales 
en la yupana 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :   13 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas
. 
 

❖ Plantea problemas de 
varias etapas que 
combinen acciones de 
agregar, quitar, juntar, 
comparar, igualar, 
repartir o agrupar una 
cantidad 
expresándolas en un 
modelo de solución 
aditiva y multiplicativa 
con números 
naturales. 
 

❖ Emplea la yupana 
para resolver 
problemas y verificar 
sus resultados. 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
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IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN). A través de una pequeña 
lectura “la papa, orgullo nacional” 

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO). El docente a 
través de un problema correspondiente al 
tema de multiplicación de números naturales 
en la yupana da lectura y pregunta de 
manera aleatoria como podemos dar 
solución. Los estudiantes se dan cuenta de 
sus limitaciones y entran en conflicto 
cognitivo. 

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

 

4. (PROCESAMIENTO DE LA 
INFORMACIÓN) 

Recepción de la información. El docente 
explica y resuelve detalladamente con la 
ayuda de la pizarra y la yupana los ejercicios 
y algunos problemas de la vida cotidiana. En 
seguida los estudiantes van reconociendo e 
identificando la resolución de ejercicios de la 
multiplicación en la yupana, relacionando los 
diferentes ejercicios y los casos reales. 

Identificación y secuenciación de 
procedimientos. El docente se apoya de los 
ejemplos y definiciones del módulo para 
hacer notar la importancia de la 
multiplicación en los números naturales. 

Secuenciar procesos y elegir estrategias, el 
docente utiliza el material didáctico la yupana 
para desarrollar ejercicios con los alumnos. 

Ejecución de los procesos y estrategias. El 
docente deja ejercicios para que los alumnos 
los desarrollen en grupos, manipulando la 
yupana; acto seguido monitorea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 
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permanentemente. 

Consolidación de los aprendizajes, el 
docente realiza un resumen de lo aprendido 
y aclara dudas creadas por los alumnos, 
como también detalla la importancia de la 
yupana para los otros temas de matemática. 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). La 
evaluación es permanente con una ficha de 
observación. 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Sabían anteriormente el tema? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza y 
resuelve la tarea. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 

V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Plantea problemas 
de varias etapas 
que combinen 
acciones de 
agregar, quitar, 
juntar, comparar, 
igualar, repartir o 
agrupar una 
cantidad 
expresándolas en 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

 

Prueba escrita 
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un modelo de 
solución aditiva y 
multiplicativa con 
números 
naturales. 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

Observación 

 

 

 

Ficha de observación 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

• La yupana 

• Plumones de colores 
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°05                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   División de números naturales en la 
yupana 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :   17 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas
. 
 

❖ Interpreta relaciones 
entre los datos en 
problemas de división, 
y los expresa en un 
modelo de solución 
con números 
naturales. 

❖ Expresa mediante 
ejemplos su 
comprensión sobre 
las propiedades de la 
división. 
 

❖ Emplea la yupana 
para resolver 
problemas y verificar 
sus resultados. 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
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IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN). A través de una pequeña 
lectura “la falta de la lectura nos divide” 

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO). El docente a 
través de un problema correspondiente al 
tema de la división de números naturales en 
la yupana da lectura y pregunta de manera 
aleatoria como podemos dar solución. Los 
estudiantes se dan cuenta de sus 
limitaciones y entran en conflicto cognitivo. 

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

 

4. (PROCESAMIENTO DE LA 
INFORMACIÓN) 

Recepción de la información. El docente 
explica y resuelve detalladamente con la 
ayuda de la pizarra y la yupana los ejercicios 
y algunos problemas de la vida cotidiana. En 
seguida los estudiantes van reconociendo e 
identificando la resolución de ejercicios de la 
división en la yupana, relacionando los 
diferentes ejercicios y los casos reales. 

Identificación y secuenciación de 
procedimientos. El docente se apoya de los 
ejemplos y definiciones del módulo para 
hacer notar la importancia de la división en 
los números naturales. 

Secuenciar procesos y elegir estrategias, el 
docente utiliza el material didáctico la yupana 
para desarrollar ejercicios con los alumnos. 

Ejecución de los procesos y estrategias. El 
docente deja ejercicios para que los alumnos 
los desarrollen en grupos, manipulando la 
yupana; acto seguido monitorea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 
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permanentemente. 

Consolidación de los aprendizajes, el 
docente realiza un resumen de lo aprendido 
y aclara dudas creadas por los alumnos, 
como también detalla la importancia de la 
yupana para los otros temas de matemática. 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). La 
evaluación es permanente con una ficha de 
observación. 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Sabían anteriormente el tema? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza y 
resuelve la tarea. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 

 

V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Interpreta 
relaciones entre 
los datos en 
problemas de 
división, y los 
expresa en un 
modelo de 
solución con 

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

Prueba escrita 
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números 
naturales. 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

• La yupana 

• Plumones de colores 
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°06                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   Prueba de proceso al grupo 
experimental 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :    20 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas
. 
 

 
 
❖ Resuelve problemas 

que implican cálculos 
en expresiones 
numéricas con 
números naturales, 
en la suma, resta, 
multiplicación y 
división.  

 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
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IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN). A través de una pequeña 
lectura “La historia de la yupana” 

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO).  

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

 

   Inicio de la sesión.  

Construcción del nuevo conocimiento. 
Aplicación y verificación de aprendizajes.  
 
4. Estrategias 
 

• Explicación de la finalidad y forma 
de desarrollar la prueba de 
entrada. 

 

 
 
 
 
 
 

• Se le aplica la prueba de proceso. 
 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 
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V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Resuelve 
problemas que 
implican cálculos 
en expresiones 
numéricas con 
números 
naturales, en la 
suma, resta, 
multiplicación y 
división.  
 

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

Prueba escrita 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

 

 

 

Observación 

 

 

 

Ficha de observación 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

❖ Prueba de proceso para medir el cálculo aritmético  
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°07                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   repaso de la suma y resta de 
números naturales.  

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :   24 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas 

❖ Explica a través de 
ejemplos y contra 
ejemplos las 
diferentes formas de 
representar un 
número natural de 
diferentes cifras y sus 
equivalencias según 
su valor posicional. 
 

❖ Emplea la yupana 
para resolver 
problemas y verificar 
sus resultados. 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 1. (MOTIVACIÓN).  

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
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    INICIO 

facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO).  

Los estudiantes se dan cuenta de sus 
limitaciones y entran en conflicto cognitivo. 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

PROCESO 

 

4. (PROCESAMIENTO DE LA 
INFORMACIÓN) 

Recepción de la información. El docente 
explica y resuelve detalladamente con la 
ayuda de la pizarra y la yupana los ejercicios 
y algunos problemas de la vida cotidiana.  

Identificación y secuenciación de 
procedimientos. El docente se apoya de los 
ejemplos y definiciones del módulo para 
hacer notar la importancia de la adición y 
sustracción en los números naturales. 

Secuenciar procesos y elegir estrategias, el 
docente utiliza el material didáctico la yupana 
para desarrollar ejercicios con los alumnos. 

Ejecución de los procesos y estrategias. El 
docente deja ejercicios para que los alumnos 
los desarrollen en grupos, manipulando la 
yupana; acto seguido monitorea 
permanentemente. 

Consolidación de los aprendizajes, el 
docente realiza un resumen de lo aprendido 
y aclara dudas creadas por los alumnos, 
como también detalla la importancia de la 
yupana para los otros temas de matemática. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 

 

 

 

 

 

 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). La 
evaluación es permanente con una ficha de 
observación. 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 
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SALIDA ¿Qué aprendí? 

¿Sabían anteriormente el tema? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza y 
resuelve la tarea. 

 

10 minutos 

 

V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Explica a través 
de ejemplos y 
contra ejemplos 
las diferentes 
formas de 
representar un 
número natural 
de diferentes 
cifras y sus 
equivalencias 
según su valor 
posicional. 

 

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

Prueba escrita 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

 

 

 

Observación 

 

 

 

Ficha de observación 
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VI. MEDIOS Y MATERIALES 

• La yupana 

• Plumones de colores 
 

VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°08                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   repaso de la multiplicación y 
división  de números en naturales. 

•  INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :   27 de junio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas
. 
 

❖ Explica a través de 
ejemplos y contra 
ejemplos las 
diferentes formas de 
representar un 
número natural de 
diferentes cifras y sus 
equivalencias según 
su valor posicional. 
 

❖ Emplea la yupanapara 
resolver problemas y 
verificar sus 
resultados. 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
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IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN).  

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO).  

Los estudiantes se dan cuenta de sus 
limitaciones y entran en conflicto cognitivo. 

 

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

4. (PROCESAMIENTO DE LA 
INFORMACIÓN) 

Recepción de la información. El docente 
explica y resuelve detalladamente con la 
ayuda de la pizarra y la yupana los ejercicios 
y algunos problemas de la vida cotidiana.  

Identificación y secuenciación de 
procedimientos. El docente se apoya de los 
ejemplos y definiciones del módulo para 
hacer notar la importancia de la 
multiplicación y división en los números 
naturales. 

Secuenciar procesos y elegir estrategias, el 
docente utiliza el material didáctico la yupana 
para desarrollar ejercicios con los alumnos. 

Ejecución de los procesos y estrategias. El 
docente deja ejercicios para que los alumnos 
los desarrollen en grupos, manipulando la 
yupana; acto seguido monitorea 
permanentemente. 

Consolidación de los aprendizajes, el 
docente realiza un resumen de lo aprendido 
y aclara dudas creadas por los alumnos, 
como también detalla la importancia de la 
yupana para los otros temas de matemática. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 
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SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). La 
evaluación es permanente con una ficha de 
observación. 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la meta 
cognición de reflexión, conexión y proyección 
de los conocimientos y capacidades 
desarrolladas mediante las siguientes 
preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Sabían anteriormente el tema? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza y 
resuelve la tarea. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 

 

V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Explica a través 
de ejemplos y 
contra ejemplos 
las diferentes 
formas de 
representar un 
número natural 
de diferentes 
cifras y sus 
equivalencias 
según su valor 
posicional. 

 

 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

 

 

Prueba escrita 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 
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❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

 

 

 

Observación 

 

 

 

Ficha de observación 

 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

• La yupana 

• Plumones de colores 
 
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N°09                                     

I. DATOS INFORMATIVOS: 

• NOMBRE DE LA SESIÓN      :   Prueba de salida al grupo 
experimental 

• INSTITUCIÓN EDUCATIVA   :   Julio Armando Ruiz Vázquez-
AMARILIS. 

• ÁREA                                      :    MATEMÁTICA 

• DOMINIO                                :    ARITMÉTICA 

• FECHA                                    :    01 de julio del 2015 

• GRADO                                   :    1ro A de secundaria 

• NIVEL                                      :   Secundaria 

• DOCENTE                               :   las tesistas 

• DURACIÓN                             :   2 horas 
II. LOGROS DE APRENDIZAJES ESPERADOS 

DOMINIO COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES 

 

 

 

 

ARITMÉTICA  

 

 

Actúa y piensa 

matemáticamente 

en situaciones de 

cantidad. 

❖ Matematiza 
situaciones. 

❖ comunica y 
representa 
ideas 
matemáticas
. 

❖ Elabora y 
usa 
estrategias. 

❖ Razona y 
argumenta 
generando 
ideas 
matemáticas
. 

 
 

 
 
❖ Resuelve problemas 

que implican cálculos 
en expresiones 
numéricas con 
números naturales, 
en la suma, resta, 
multiplicación y 
división.  

 

III. TEMA TRANSVERSAL: 

•  Educación en valores o formación ética. 

•  Educación Intercultural 
 
 
 



 

121 
 

 
 
IV. SECUENCIA DIDÁCTICA (ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE) 

MOMENTOS SECUENCIAS DE INTERACTIVIDAD 

(Docente-Alumno) 

DURACIÓN 

 

 

INICIO 

1. (MOTIVACIÓN).  

2. (SABERES PREVIOS). El docente 
facilitador extrae los saberes previos. 

3. (CONFLICTO COGNITIVO).  

 

 

10 minutos 

 

 

 

 

 

 

PROCESO 

 

   Inicio de la sesión.  

Construcción del nuevo conocimiento. 
Aplicación y verificación de aprendizajes.  
 
4. Estrategias 

• Explicación de la finalidad y forma 
de desarrollar la prueba de 
entrada. 

 

 
 
 
 
 
 

• Se le aplica la prueba de salida. 
 

 

 

 

 

 

 

70 minutos 

 

 

 

 

 

 

SALIDA 

5. (EVALUACIÓN PROGRESIVA). 

6. METACOGNICIÓN (de reflexión, de 
conexión y de proyección). Se realiza la 
meta cognición de reflexión, conexión y 
proyección de los conocimientos y 
capacidades desarrolladas mediante las 
siguientes preguntas: 

¿Qué aprendí? 

¿Este tema me servirá para resolver 
problemas de la realidad? 

¿Me será útil lo aprendido? 

7. Asumen compromisos emprendedores de 
aprendizaje en situaciones cotidianas para 
elevar sus niveles de habilidad y destreza. 

 

 

 

 

 

 

 

10 minutos 
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V. EVALUACIÓN. (INDICADORES) 

Criterios de Evaluación: Comunicación Matemática y Resolución de 
Problemas 

INDICADORES TÉCNICAS INSTRUMENTOS 

❖ Resuelve 
problemas que 
implican cálculos 
en expresiones 
numéricas con 
números 
naturales, en la 
suma, resta, 
multiplicación y 
división.  
 

 

 

Observación 

 

Ficha de observación 

Prueba escrita 

Criterio de Evaluación: Actitud ante el área 

❖ Se comporta 
adecuadamente 
en el aula y actúa 
con honestidad 
durante el 
desarrollo de la 
sesión de 
aprendizaje. 

 

 

Observación 

 

 

Ficha de observación 

 

VI. MEDIOS Y MATERIALES 

❖ Prueba de salida para medir el cálculo aritmético  
VII. BIBLIOGRAFÍA 

❖ Matemática 1º “COREFO” 
❖ Compendios TRILCE 
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ANEXO N°06 

FOTOS DE LA INVESTIGACIÓN 
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