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RESUMEN

La tesis se bas6 en la aplicacién de la Eco eficiencia de la Gravedad en la
Generacion de Energia Eléctrica para su Desarrollo Sostenible en Zonas Rurales
de la Region de Ucayali, con esta investigacion se satisfizo las necesidades
bésicas en la generacion eléctrica presente y futuras ", es decir, se logré6 un
desarrollo Econémico, Social y Ambiental en dichas zonas, el mismo que se
disefié un nuevo modelo de turbinas y la materia prima para su trabajo es el peso
y la gravedad teniendo en cuenta un cuerpo impulsor que mantendrd una
revolucion inicial de 60 rpm, y para tener la revolucion necesaria se conecté a un
multiplicador de velocidad. El objetivo: de la ecoeficiencia a la gravedad en la
generacion de energia eléctrica serd uno de las fuentes para el desarrollo
sostenible en las zonas rurales de nuestra region. Método: Con la finalidad de
promover un desarrollo sostenible y mitigar la contaminacién ambiental se disef6
la turbina que gira con peso. La investigacion experimental y mediante el
muestreo probabilistico se eligid dos grupos experimentales y control para las
pruebas. El primer grupo experimental con (25) muestras. El segundo grupo
control (22) muestras, los impulsos se aplicaron para el grupo control con valor de
0 a 20 veces, ambas expresadas en el sistema vigesimal. Para estimar los
estadigrafos se hizo uso de la estadistica descriptiva. Los Resultados: Del
analisis se infiere que el promedio final del grupo experimental es de 73 %, lo que
evidencia que la revoluciéon de 60 rpm es satisfactoria. Respecto al grupo control
es de 86 %, lo que evidencio la satisfaccion teniendo en cuenta que la revolucion
para el grupo control es de 60 rpm obteniendo una aplicacion del impulso
constante. CONCLUSIONES: El nivel de revolucion constante para el grupo
control con respecto al grupo experimental, se mejord significativamente con la

aplicacion del impulso, en comparacion al grupo experimental que no recibio el
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impulso en la etapa de prueba, con esto podemos afirmar que aplicando la
ecoeficiencia a la gravedad, se obtuvo una energia limpia y barata en las zonas

rurales mas alejadas del sistema eléctrico en nuestra Region de Ucayali.
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SUMMARY

The thesis is based on the application of eco -efficiency to gravity in the generation
of electric energy for sustainable development in rural areas of the Ucayali Region
, with this investigation basic needs in the present generation and future meet " , it
is ie economic, social and environmental development etc was achieved for this
research a new model turbine was designed and its raw material for his work is the
weight and gravity considering an impeller body maintain an initial revolution 60
rom , and to have the necessary revolution was connected to a speed multiplier.
The objective of the eco-efficiency gravity in power generation will be one of the
sources for the development of rural areas that serve for sustainable development
in our Region; Method: In order to promote sustainable development and mitigate
environmental pollution rotating turbine was designed with weight. The quasi-
experimental and research by probability sampling two experimental and control
groups for testing, experimental group (25) samples and control group (22)
samples are selected, the pulses are applied to the control group with a value of O-
20 times , both expressed in the twentieth system. For statisticians estimate it was
made using descriptive statistics and for recruiting test the hypothesis distribution
of means was applied. Results: From the analysis it follows that the final average
of the experimental group is 73%, which shows that the revolution of 60 rpm is
satisfactory; and the control group is 86%, which demonstrates the satisfaction
considering that the revolution for the control group is 60 rpm. With an application
of constant momentum. Conclusions: The level of constant revolution control
group compared to the experimental group was significantly improved by the
application of the pulse compared to the experimental group that received no

momentum in the testing stage , with this we can say that the application of eco



\1

efficiency gravity, we obtain cheap, clean energy in remote rural areas of the

electrical system
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RESUMO

A tese se baseia na aplicacdo de ecoeficiéncia da gravidade na geracédo de
energia elétrica para o desenvolvimento sustentavel nas zonas rurais da Regido
de Ucayali , com esta investigacdo necessidades basicas na geracao presente e
futuro se encontram " , é ou seja, econdmica , social e ambiental do
desenvolvimento etc foi alcancado para esta pesquisa uma nova turbina modelo
foi desenhado e sua matéria-prima para seu trabalho é o peso ea gravidade
considerando um corpo impulsor manter uma revolugdo inicial 60 rpm, e ter a
revolucdo necesséaria foi conectado a um multiplicador de velocidade, objetivo da
gravidade eco-eficiéncia na geracdo de energia serd uma das fontes para o
desenvolvimento das zonas rurais que servem para o0 desenvolvimento
sustentavel em nossa regido; Método: A fim de promover o desenvolvimento
sustentavel e reduzir a poluicdo ambiental rotacao turbina foi projetado com peso.
, Grupo experimental a quasi-experimental e pesquisa por amostragem
probabilistica dois grupos experimentais e de controle para testes (25) amostras e
grupo controle (22) amostras sao selecionadas, os pulsos sdo aplicados ao grupo
de controle com um valor de 0-20 vezes , ambas expressas no sistema XX. Para
0s estatisticos estimam que foi feita por meio de estatistica descritiva e para o
recrutamento testar a hipotese de distribuicdo de meios foi aplicado. Resultado: A
partir da analise, conclui-se que a média final do grupo experimental € de 73%, o
que mostra que a revolugcédo de 60 rpm é satisfatorio; eo grupo controle € 86%, o
gue demonstra a satisfacao, considerando que a revolucao para o grupo controle
é de 60 rpm. Com uma aplicacdo de impulso constante, Conclusfes : O nivel
constante de revolucdo grupo de controlo em comparagcdo com O grupo
experimental foi significativamente melhorada através da aplicacdo do impulso em

comparacao com o grupo experimental que recebeu nenhum impulso na fase de
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testes , com isso, podemos dizer que a aplicacédo de eco eficiéncia gravidade,

obter energia barata e limpa em areas rurais remotas do sistema elétrico,
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INTRODUCCION

De acuerdo con el objetivo de la investigacion, inicialmente se disefidé un nuevo
tipo de generacion de energia eléctrica aprovechando la gravedad, la eco
eficiencia a la gravedad. Para desarrollar un tipo mas de generacion, se tomo
como referencia algunos centrales de generacién de eléctrica, nacional y
extranjera; pero, no se localizé investigaciones regionales que aborden

sisteméticamente la solucion de esta_problematica.

Se definio el problema de la investigacion de la siguiente manera: En primer
lugar se analiz6 los resultados del nuevo tipo de generacion, la “necesidad de
aplicacion de este tipo generacion en nuestra region. En segundo lugar hemos
precisado en forma concreta los diversos comportamientos que hacen posible un
mejor manejo en la generacion a gravedad. Para ello, teniendo en cuenta los tipos
de generacion eléctrica y la importancia de la energia eléctrica como fuente
principal para un desarrollo sostenible en las zonas rurales de la Region de

Ucayali.

El objetivo se ha estructurado el disefio de un nuevo tipo de generaciéon
eléctrica que sera un tipo mas de la llamada Energia Renovable. Y la hipotesis
con la cual se operativizo la investigacion consistio en la siguiente: La aplicacion
del nuevo tipo de generacion eléctrica que permite mejorar el desarrollo de la

region.

La presente investigacion se ha organizado en cuatro capitulos:

- El primer capitulo, se plantea y se disefia el tipo de generacion; asi mismo se
sefala los objetivos tanto generales como especificos y la justificacion del

estudio.
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- El segundo capitulo, se ha considerado el Marco Tedrico que sustenta la
investigacion con los antecedentes, las bases teoricas y la definicién de términos
béasicos.

- El tercer capitulo, trata sobre la metodologia empleada en el proceso de
investigacion, como: hipotesis, variables, el disefio, poblacion, muestra, la unidad
de andlisis, y por ultimo las técnicas e instrumentos utilizados.

- En el cuarto capitulo, se presenta los resultados que se han obtenido durante las
pruebas.

Seguidamente se realiz6 la discusion de resultados que permitié contrastar los
resultados obtenidos con el problema, con las hip6tesis y con las teorias que
sirvieron de sustento para la materializacion de la investigacion en mencion.

- Luego presentamos las conclusiones e inferencias a las que se arribaron como
producto de los resultados y que obedecieron a los objetivos especificos
planteados en la investigacion.

- POR TANTO: Permiti6 hacer las sugerencias en funciéon a las conclusiones,

finalmente se concluy6 con la bibliografia y los anexos respectivamente.

Esperando que esta investigacién, contribuya a mejorar el desarrollo
sostenible dentro de la Regién de Ucayali. También se asumié el reto de recibir
las observaciones, sugerencias y criticas en aras de poner en practica una

verdadera investigaciéon de calidad.

El Autor.
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CAPITULO |
1.- EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La mala calidad de energia en la Regién de Ucayali es porque no cuenta con
nuevo sistema de generacion, la Central Térmica de Yarinacocha, contaba con
cuatro (04) grupos Wartsilla con 25,36 MW de potencia que generaba por cuatro
(04). Actualmente ésta Central Térmica se encuentra fuera del servicio con

“Autorizaciéon de Retiro de Operaciéon Comercial”.

Entre las opciones para reducir la dependencia del petréleo como fuente
principal energético, se disefidé la turbina que aprovechara la gravedad, que
girara con tres cuerpos de masa impulsado por un cuerpo para mover el
multiplicador de velocidad que nos permitira generar energia eléctrica en las
zonas rurales de la region, es decir, una tipo mas de las llamadas energias

renovables.

Se determiné el ecoeficiencia a la gravedad que permitira la generacion de
energia eléctrica, el desarrollo sostenible en las zonas rurales de la region
Ucayali, estudiando las causas y efectos de la gravedad, como fuente principal en
la generacion de energia eléctrica. Se evalué el peso y la velocidad para
multiplicar la velocidad y generar una determinada Potencia de energia eléctrica.
Mitigando la contaminacion ambiental con nuevo tipo de generacion de energia

eléctrica.

En el Perq, el 68% de la matriz energética proviene del petréleo y del gas. El

carbon representa el 5% del total y las energias renovables (biomasa, edlica y



15
solar) el 27%; el 55% de la electricidad que consume el Pera es hidraulica, 38%
de gas, 4% de diesel y 3% de carbon. A fines del 2012, operarian centrales

eolicas y de biomasa que representarian el 5% del total.

La energia es la fuerza vital de nuestra sociedad. De ella dependen la
iluminacion de interiores y exteriores, el calentamiento y refrigeracion de nuestras
casas, el transporte de personas y mercancias, la obtencion de alimento y su

preparacion, el funcionamiento de las fabricas, etc.

Pero la gran revolucion vino con la maquina de vapor, y desde entonces, el
gran desarrollo de la industria y la tecnologia han cambiado, drasticamente, las
fuentes de energia que mueven la moderna sociedad. Es el desarrollo de un pais
y esta ligado a un creciente consumo de energia a base de combustibles fésiles

como el petréleo, carbén y gas natural.

el problematica ambiental implica una nueva comprension del mundo, asi
como una revolucién del pensamiento; para comprender la complejidad ambiental
es necesario desaprender de los conocimientos consabidos, desentrafiando
nuestros saberes, transformando el conocimiento y las practicas educativas para
construir un nuevo saber: “El saber ambiental”. Sus bases estan sustentadas en la
premisa de que: La crisis ambiental es una crisis global generada por el
desconocimiento. Si bien algunos fil6sofos ya habian proclamado el conocimiento

sobre la misma, asi como, Jean Jacques Rousseau.

Los principales cuerpos que se utilizO para generar una determinada
potencia eléctrica dependid de las técnicas para multiplicar la velocidad y generar
energia eléctrica la llamada eco eficiencia a la gravedad y las estrategias para
aprovechar la gravedad, como una fuente de la eco eficiencia en la generacion de

energia eléctrica.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1 Problema General

¢En qué medida la Eco eficiencia de la gravedad permitira una generacion
de energia eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas rurales de la

Region de Ucayali?.

1.2.2 Problemas Especificos

a) ¢Cual es el peso 6ptimo para generar una determinada potencia eléctrica
para el desarrollo sostenible?

b) ¢Cudl es la velocidad minima que nos permitird multiplicar la velocidad
para generar energia eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas
rurales de la Region de Ucayali?.

c) ¢Como se esta aprovechando la gravedad, para generar energia eléctrica
para el desarrollo sostenible?.

d) ¢Cual es el impacto ambiental del nuevo disefio para generar energia

eléctrica?.

1.3 OBJETIVOS.

Determinar la eco eficiencia de la gravedad en la generacion de energia
eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas rurales de la region de

Ucayali.

1.3.1 Objetivo General.

Se incluy6 la eco eficiencia de la gravedad en la generacion de energia
eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas rurales de la region de

Ucayali.
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1.3.2 Objetivo Especifico.

a) Se establecio el peso 6ptimo para generar potencia eléctrica al desarrollo
sostenible.

b) Se determin6é la velocidad minima que nos permitira multiplicar la
velocidad de energia eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas
rurales de la Region de Ucayali.

c) Se disefd el nuevo tipo de rotor para generar energia eléctrica para el
desarrollo sostenible.

d) Se demostré el impacto del nuevo disefio para aprovechar la gravedad

para generar energia eléctrica.

1.4 HIPOTESIS.

1.4.1 General.

La eco eficiencia de la gravedad nos permitid significativamente la
generacion de Energia eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas

rurales de la region de Ucayali.

1.4.2 Especifico

H1.-Como peso se utiliza plomo para determinar la potencia que se requiere.

H2.-La velocidad minima se encuentra en 60 rmp, la cual nos permitio
multiplicar la velocidad cuantas veces quiera.

H3.-El disefio del conico es redondo la cual nos permite aprovechar la
gravedad para girar los 3 cuerpos impulsados por un sobre peso.

H4.-Con el aprovechamiento de la gravedad minimizaremos el impacto
ambiental, en el consumo de combustible, como materia prima en el

funcionamiento de motores generadores.
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1.5 IDENTIFICACION DE VARIABLES

1.5.1 Variable Independiente (X):

X = Ecoeficiencia a la gravedad.

1.5.2 Variable Dependiente (Y):

Y = Generacion de energia eléctrica.

1.5.3 Variables Intervinientes (2):

e Masa.
e Gravedad.
VARIABLES DIMENSI INDICADORES INSTRUMENTOS
ONES
Econdmi Con el nuevo disefio de generacién de energia renovable, nuestro
nom .z . P . . .
OCO oM leosto de generacion seria mas barato y se brindaria los servicios
donde no llega las redes eléctricas de la empresa Electro Ucayali.
Disefio de
generacion de
Con el nuevo disefio de rotor para la generacion de energia renovable | energia.
V.1 se estaria brindando mejores propuestas para nuestra sociedad
éco eficiencia accediendo a internet para mejorar su tecnologia dentro de region de
de a Social Ucayali y tener todo tipo de equipos electronicos para mejorar su To
gravedad conocimiento tecnolégico se iluminaria las zonas rural de la region de I
Ucayali donde no llega las redes eléctricas de la empresa Electro i 4
. | 0 .
Ucayali. m@j ‘
Como fuente principal para obtener energia eléctrica limpia se
Ambiental |necesitaria solo mover la masa con tres cuerpos conectados a un
multiplicador de velocidad.
a. Inicia la rotacion en sentido horaria.
Masa
b. Sera impulsado por la presién de una valvula de agua o aire.
a).-Tacémetro
V.D .
(Para medir la
Generacion c. Su velocidad seré lenta. velocidad).
. b).- Balanza.
de Energia .
cléctrica o _ c¢).- Voltimetro.
Velocidad d. Lo§ tres cuerpos de masa sera girado con una determinada d).-Amperimetro.
velocidad lenta.
e. La valvula impulsor estara ubicado en la parte lateral.
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f. el disefio sera aplicable en cualquier rincon de la tierra

g. Cada cuerpo de masa al momento de girar y pasar por la valvula de
presién serd impulsado con una determinada fuerza.

Gravedad

H. los tres cuerpos de masa deben tener el mismo peso y el mismo
sentido de rotacion y caida.

i. Los cuerpos de masa se determinara de acuerdo a la demanday la
potencia requerida.

Potencies

i. El nuevo disefio sera aplicable para iluminar en las zonas rurales
donde no existe energia eléctrica.

1.6 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Es importante tener a la gravedad como uno de los tipos de generacion de
energia eléctrica, ya que actualmente la energia es una de las fuentes mas
importantes en el desarrollo y la tecnologia Local Nacional e Internacional,
aprovechando la gravedad, mitigaremos el medio ambiente produciendo una

energia limpia y barata.

Hasta la fecha no se ha realizado ningun trabajo de investigacion cientifica,
para evaluar la importancia de la generacibn de energia eléctrica
aprovechando la gravedad con la rotacién de masa impulsado por la potencia
de las valvulas que puede ser de agua o aire para desequilibrar los cuerpos
produciendo la rotacion a los cuerpos de masa y multiplicar la velocidad en
cualquier parte de la region y generando energia eléctrica, con esto se estaria
incorporando el desarrollo sostenible a las zonas mas alejadas, y con el
nuevo tipo de generacion se estaria disminuyendo la contaminacién

ambiental.
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a. Los resultados de la presente investigacion serviran para reorientar
las funciones de los generadores ya que este equipo solo espera el impulso y
rotacion para producir energia eléctrica.

b. A partir de esta investigacion la generacion de energia a gravedad
nos servirdn para mejorar el sistema de generacion de energia renovable y
producir un tipo mas de generacién de energia eléctrica que sera a peso y
gravedad impulsado por la potencia de la valvula a prisién del agua o aire que
servird para multiplicar la velocidad.

c. Los esfuerzos desplegados en la ejecucion de esta investigacion,
estan nutridos para disminuir la contaminacion al medio ambiente.

d. Los resultados obtenidos, las recomendaciones y observaciones que
se planteen al término de nuestra investigacion, sirvieron para superar y
mejorar la generacion de energia eléctrica a gravedad que permitird realizar
proyectos que beneficiarian a méas peruanos especialmente en la selva
peruana.

1.6.1 Justificacién Legal.

La presente investigacion se justifica desde el punto de vista legal, de
acuerdo al reglamento que norma los procedimientos para la obtencion del
grado académico de Doctor en la universidad Nacional Hermilio Valdizan de

Huénuco. La base legal que sustenta dicho reglamento es:

e La constitucion politica del Perd que establece los fines de la
educacion universitaria (Art. 18°); como la creacion intelectual y artistica, la
investigacion cientifica y tecnoldgica.

e La ley universitaria N° 20230, que faculta la formacion de maestros y

doctores (Art. 13°)

¢ El estatuto de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan, que instituye a
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la Escuela de Post grado como la unidad académica del mas alto nivel en la
UNHEVAL

1.6.2 Importancia Teérico Cientifico

Los resultados y productos de nuestra investigacion es una

contribucion al desarrollo de la ciencia y latecnologia.

1.6.3 Importancia Practica

El presente trabajo de investigacion hace hincapié necesario
encaminarse al proceso tecnoldgico cientifico y a un desarrollo

sostenible.

1.7 VIABILIDAD.

Este trabajo es viable por la naturaleza y estructura de la investigacién que abarco
todas las variables relacionadas con el eco eficiencia a la Gravedad y el que nos

permitié un desarrollo sostenible, y con este nuevo disefio se estaria mitigando la
contaminacion Ambiental realizada a nivel jurisdiccional y ofrecié la posibilidad de

una exploracién fructifera sobre el mismo.

El ambito espacial para la ejecucion de la tesis esta delimitado para las zonas
rurales de la Region y del pais y se sugerir ideas, recomendaciones o hipoétesis a

futuros que nos permitié el desarrollo sostenible.

1.8 LIMITACIONES.

En cuanto a las limitaciones que obstaculizan el desarrollo del presente trabajo

de investigacion, asi como los resultados, son los siguientes:
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a) Recursos Econdmicos: Para el desarrollo del presente trabajo de
investigacion, es necesario contar con los recursos econdémicos, a fin de solventar

los gastos que ocasionan la ejecucion del mismo.

b) Recursos Humanos: Pocos profesionales en el medio con el tiempo

disponible para brindar asesoramiento e informacion sobre el proyecto.

c) Antecedentes: En la busqueda de informacién bibliografica no se encontrado
trabajos anteriores que hayan sido desarrollados en relacion directa con la
investigacion; existe poca bibliografia acerca de la aplicacion sobre la
investigacion de la ecoeficiencia a la gravedad, el cual es un factor que debilita el

desarrollo de la investigacion.

1.9 DELIMITACION

En el presente trabajo abordaremos la estrategia cientifica, poniéndole un nuevo
ingrediente en la generacion de energia eléctrica, entretenido como son las
actividades experimentales, buscando que las nuevos disefios de generacion sea
mas limpia y barata que beneficiara a la sociedad méas alejadas y zonas rurales

del pais.



CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

a) Aristoteles, Galileo, Newton y Einstein.-Es la que nos mantiene
sujetos al planeta Tierra, la que mantiene unida la propia materia de la Tierra
y no permite que la Tierra se despedace ni que la atmésfera se escape, la que
mantiene unida la materia que forma el Sol y las demas estrellas, la que hace
que el Sistema Solar no se disgregue, la que permite que existan galaxias y
que las galaxias se unan en cumulos de galaxias. La gravedad es lo que da
unidad y cohesion al cosmos, es ciertamente una de las fuerzas mas
fundamentales en el universo. Por ello vamos a estudiarla con detenimiento.
Pero, para tener una vision global de las fuerzas de la naturaleza, debemos
preguntarnos ahora: ¢ cuantas fuerzas fundamentales hay?

b) Albert Einstein. Fisico aleméan: (1879-1955).- ¢Qué es lo que causa
que los objetos se caigan sobre la tierra? ¢Por qué los planetas giran
alrededor del sol? ¢Qué mantiene a las galaxias juntas? Si viajase a otro
planeta, ¢por qué cambiaria su peso? Todas estas preguntas estan
relacionadas a un aspecto de la fisica: la gravedad. A pesar de toda su
influencia en nuestras vidas, de todo su control sobre el cosmos y de toda
nuestra aptitud para describir y moldear sus efectos, no entendemos los
mecanismos de la fuerza gravitacional.

C) Por Nathaniel Page Stites, M.A./M.S.-De las cuatro fuerzas

fundamentales identificadas por los fisicos - nuclear fuerte, eléctrica débil,


http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=1508&amp;l=s
http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=883&amp;l=s
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eléctrica estatica y de gravedad- la fuerza gravitacional es la menos
comprendida. Hoy en dia, los fisicos aspiran llegar hacia la “Gran Teoria
Unificada”, donde todas estas fuerzas estén unidas en un modelo fisico que
describa el comportamiento total en el universo. En este momento, la fuerza

gravitacional es el problema, la fuerza que se resiste a la union.

A pesar del misterio detras de los mecanismos de la gravedad, los fisicos han
podido describir ampliamente el comportamiento de los objetos bajo la
influencia de la gravedad. Isaac Newton, el cientifico inglés y matematico
(entre otras cosas) de los siglos 17 y 18, fue la primera persona en proponer
un modelo matematico que describe la atraccidon gravitacional entre los
objetos. Albert Einstein se basé sobre este modelo en el siglo 20 y desarrollo
una descripcion mas completa de la gravedad en su Teoria General de la

Relatividad.

d) Antonio Pérez Gonzalez.-Un multiplicador de velocidad es un sistema
de transmision caracterizado porque su velocidad de salida es mayor que la
de entrada. Es un sistema opuesto al reductor de velocidad, mas habitual en
la industria, ya que en la mayor parte de los casos la velocidad de giro de los
motores es superior a la adecuada para el trabajo final de la maquina.
Fisicamente un multiplicador de velocidad coincide con un reductor de
velocidad, diferenciandose en cual es el eje de entrada y el de salida.

e) La energia edlica es la energia cuyo origen proviene del movimiento de

masa de aire es decir del viento.


http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=4854&amp;l=s
http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=4854&amp;l=s
http://www.emc.uji.es/d/mecapedia/transmision.htm
http://www.emc.uji.es/d/mecapedia/reductor_de_velocidad.htm
http://www.emc.uji.es/d/mecapedia/maquina.htm
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1.1 Eco eficiencia de la Gravedad

2.2.1.2 Eco eficiencia.
Consiste en “producir mas con menos recursos y menos
Contaminacién”, en otras palabras, “hacer mas con menos”. El eco
eficiencia se basa en crear mas bienes y servicios utilizando menos
recursos y creando menos basura y polucion.
Gomez L. Luis F. EI Ambientalismo. México: Nostra Eds; 2009
WBCSD. World Business Council forSustainable Development. Espafia:

ChangingCourse; 1992.

2.2.1.3 Gravedad.

La gravedad es una de las fuerzas universales de la naturaleza. Es una
fuerza de atraccion entre todo tipo de materia, y es muy débil con
respecto a las otras fuerzas de la naturaleza. La fuerza gravitacional
entre dos objetos depende de sus masas, que es la razén por la cual
solamente podemos ver a la gravedad en la accion cuando al menos uno
de los objetos es muy grande (como la Tierra).

Isaac Newton fue el primer cientifico en definir matematicamente a la
gravedad cuando formulo su ley de la gravitacion universal. La ley de la
gravitacion dice que la gravedad es mas fuerte entre dos objetos muy
masivos, y se hace mas débil cuando dichos objetos se encuentran mas
separados.

Uno de los usos de esta ley es el concepto de 'velocidad de escape’, que
es la velocidad que un objeto necesita alcanzar para escapar la

gravitacion de otro objeto (como la Tierra). La velocidad de escape


http://www.windows2universe.org/glossary/mass.html%26lang%3Dsp
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puede calcularse de la ley gravitacional de Newton, y si usamos las

medidas que tenemos para el planeta Tierra, vemos que la velocidad de

escape de la tierra es de aproximadamente 11 km/s. jEsto significa que

si puedes lanzar una pelota debéisbol a 11 km/s, nunca bajaria!

El concepto de velocidad de escape es especialmente interesante

cuando se considera a los hoyos negros. Estos objetos son

extremadamente densos y pequefios. jCuando se calculd la velocidad

de escape de estos objetos, se encontré que el nimero es realmente la

velocidad de la luz, de manera que ni siquiera la luz puede salir del hoyo

negro!

Ultima modificacion el 6 de mayo de 2008 por Randy Russell.
A. La fuerza de la gravedad. La fuerza de gravedad impera en nuestro mundo.
¢Y qué es la gravedad? la definicion que es la aceleraciéon de la gravedad. La
fuerza de Atraccién gravitacional hace que un objeto en caida libre sobre un
cuerpo celeste se mueva, prescindiendo de eventuales resistencias atmosféricas,
de modo acelerado, o sea, con un aumento constante de su velocidad por unidad
de tiempo, y que se dirija hacia el centro del cuerpo celeste. En la superficie de la
Tierra el valor de esta aceleracidén, que se indica con la letra g, seria igual en
cualquier punto si nuestro globo fuese perfectamente esférico y si la fuerza
centrifuga debida a la rotacion terrestre, que tiene como efecto una disminucién
de la fuerza de atraccion gravitacional, tuviera en cualquier parte el mismo valor.
Al no verificarse estas dos condiciones, g (cuyo valor medio es de 980 cm/s2)[1],

varia ligeramente de un lugar otro.

La gravedad es una propiedad fundamental de la materia que produce una
reciproca atraccion entre los cuerpos[2].Es una de las fuerzas fundamentales de

naturaleza; si bien es la mas débil con respecto a las otras fuerzas que tienen la


http://www.windows2universe.org/the_universe/BH.html%26lang%3Dsp
http://www.blogger.com/post-create.g?blogID=1636538634613657061&amp;_ftn1
http://www.blogger.com/post-create.g?blogID=1636538634613657061&amp;_ftn2
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superioridad sobre las particulas elementales de la materia (fuerza nuclear fuerza
electro-débil), considerada en escalas cosmicas es la que hace sentir
mayormente sus efecto determinando el movimiento de los planetas, de las

estrellas, de las galaxias y de toda la materia en el Universol[3].

La teoria prevé que, anadlogamente a la existencia de las ondas electromagnéticas
que se propagan de un lado a otro del Universo, también deben existir ondas
gravitacionales, cuya investigacion esta en curso a través de equipos espaciales,

pero aun no ha dado resultados ciertos.

Nuestras concepciones sobre la gravedad estan signadas por los trabajos de
Isaac Newton y Albert Einstein principalmente. El lanzamiento de vehiculos
espaciales y la evolucion de la investigacion de ellos han dado lugar a grandes
mejoras en las mediciones de gravedad alrededor de la Tierra, otros planetas y la
Luna y en experimentos sobre la naturaleza de la gravitacion. Un repaso sobre el
desarrollo histérico de la concepcion de la gravedad podria ayudarnos a entender
mas al respecto. Por ejemplo para el gran gura de la ciencia antes de la practica
de la experimentacion, el sefior Aristoteles, cada cuerpo celeste tenia su
movimiento natural que no se veia afectado por agentes o factores externos. Asi
mismo creia este ilustre pensador que era perfectamente normal que los cuerpos
masivos en la tierra tendieran hacia el centro de nuestro planeta, pensaba que un
cuerpo que se mueve a velocidad constante requiere una continua fuerza que
actue sobre él y que la fuerza debe ser aplicada por contacto en lugar de la
interaccidn a distancia. Estas ideas pre-gravitacionales prevalecieron hasta finales
del siglo XVI y comienzos de siglo XVII, cuando los adelantos experimentales y
cientificos cambiaron la concepcion del mundo y sentaron los cimientos sobre los
cuales Newton plantearia sus principios sobre la gravedad. (Véanse los aportes

de Aristarco de Samos, Copérnico, y Kepler). Galileo, por via de la


http://www.blogger.com/post-create.g?blogID=1636538634613657061&amp;_ftn3
http://www.cunday.info/2008/07/aristoteles-cosmologia.html
http://www.cunday.info/2008/08/aristarco-de-samos.html
http://www.cunday.info/2008/07/coprnico-nicols.html
http://www.cunday.info/2008/10/kepler-johannes.html
http://www.cunday.info/2008/08/galileo-galilei.html
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experimentacion con cuerpos en movimiento simple y movimiento acelerado
dedujo la constante de gravitacion y que los cuerpos independientemente de su
composiciéon son afectados igualmente por esta fuerza. Gravitation Ultimate

Reference Suite. Chicago: Encyclopaedia Britannica; 2008.

B. Generacion a gravedad.- Son aquellas centrales que obtienen la energia
eléctrica o la electricidad a partir de la energia potencial de la gravedad que esta
girara con un determinado masa conectado a un sistema de multiplicador de

velocidad de 120 RPM que esto sera traducido a la revolucion requerida enrpm.

Este tipo de Generacién es fundamental para generar electricidad, y su materia

prima es el masa y la gravedad.

La generacion a gravedad tiene por fin aprovechar, la caida de la masa mediante
la gravedad, la energia potencial contenida en la masa que sera girado por tres
cuerpos con masa en serie acoplado a un multiplicado de velocidad y esto a la

ves a un alternadores para convertirla en energia eléctrica.

C. Ministerio de ambiente (minam).

Fue creado mediante Ley N° 1013 de fecha 12 de mayo de 2008, como
organismo del poder ejecutivo rector del sector ambiental, que desarrolla, dirige,
supervisa y ejecuta la politica nacional del ambiente. Asimismo, cumple la funcién
de promover la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales, la
diversidad bioldgica y las areas naturales protegidas. Se encuentra integrado por:

a) Un organismo de evaluacion y fiscalizacién ambiental, y b) El servicio nacional
de areas naturales protegidas por el estado, que se fusionara con la intendencia

de areas naturales protegidas del INRENA.
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D. Tipos de energia

El término energia hace referencia la capacidad de trabajo que presenta un
cuerpo. Es una magnitud abstracta que se le adjudica a un sistema fisico. La
energia nunca se destruye, sino que puede ser convertida, o bien, transferida. De
manera general la energia puede ser clasificada en diversos tipos de acuerdo al

estado de reposo o movimiento del cuerpo que la provoca:

» Energia potencial: se refiere a la energia que contienen aquellos objetos que
se encuentran en reposo.
» Energia cinética: Es originada por los cuerpos que se encuentran en

movimiento, o alguna de sus partes constituyentes.

La capacidad de transformar o mover algo se la conoce bajo el nombre de

energia. Se las puede clasificar de acuerdo a si su fuente es o no renovable.

» Energia no renovable: Esta energia proviene de fuentes que se encuentran
de manera limitada en la naturaleza y, una vez que son utilizadas, no se las
puede renovar. Ademas de esto, son grandes causantes de contaminacion
ambiental. Entre ellas encontramos.

» Petroleo: Este se encuentra en depdsitos de rocas sedimentarias marinas y
es liquido, mas ligero que el agua y de color oscuro. Estd compuesto por metales,

azufre, nitrégeno, oxigeno e hidrocarburos.

El petréleo es la principal fuente de energia a nivel mundial, el problema que
presenta este recurso es las grandes cantidades de dioxido de carbono y azufre

que libera en la atmdsfera. Ademas de esto, su reserva se agota velozmente.

» Carbdn: Es un combustible fosil, de origen vegetal que posee un elevado

poder caldrico y abundante carbono. En las centrales térmicas es el principal
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combustible que se utiliza para la produccion de electricidad.
» Gas natural: Se encuentra entre los sedimentos y deviene de la fermentacion
de la materia organica. Los elementos que lo componen son: metano, propano,
butano, hidrogeno y otra serie de gases. Su poder calorico supera a las otras dos
fuentes, por lo que se lo utiliza para calentar calefacciones y cocinas asi como
también en la produccion de electricidad.
» Energia renovable: Es aquella que se obtiene de fuentes naturales que son
ilimitadas ya sea porque una vez utilizadas se las puede regenerar para volver a
utilizar o bien, por la enorme cantidad de energia que poseen.
» Energia edlica: Esta energia se obtiene de la fuerza del viento, que se
adquiere por medio de la energia cinética que se genera a partir de las corrientes
del aire. Esta energia es posible de obtener gracias a la existencia de las masas
de aire que viajan desde areas cuyas presion atmosférica es elevada hacia otras
adyacentes de presion baja.
» Energia hidraulica: Es aquella que se puede obtener a partir de la
acumulacion en saltos de agua. Para hacer uso de esta energia, las centrales
hidraulicas instalan turbinas que aprovechan la energia fluvial y se conectan a un

generador eléctrico.

Biomasa: Esta proviene de la energia generada por el sol. La formacion de este
tipo de energia se realiza por medio del proceso de fotosintesis que realizan las

plantas.

» Energia solar: la energia proveniente del sol se puede transformar en energia
eléctrica por medio de colectores solares parabdlicos. También se la puede
transformar en energia térmica, aunque para ambos procesos Sse requieren
distintas tecnologias.

» Energia geotérmica: Esta energia se obtiene de aquellas zonas de la Tierra
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en gue las aguas subterraneas se encuentran a temperatura de ebullicion. Estas
se aprovechan a través de turbinas.

» Otros efectos: Los principales recursos energéticos que utilizamos (el carbon,
el petréleo, el gas natural y el uranio) son limitados y, por lo tanto, pueden
agotarse. Ademas, su utilizacién provoca un gran impacto ambiental en la biosfera
al contaminar el aire, el agua y el suelo. Estos hechos han generado un interés
creciente por el desarrollo de nuevas tecnologias para la utilizacion de fuentes de
energia renovables, alternativas que aunque actualmente son poco rentables,

tienen la ventaja de ser poco contaminantes.

En la actualidad, en nuestro pais, las energias alternativas representan

unicamente alrededor de 1'5% de la produccion energética

El desarrollo de la sociedad humana estd basado en el consumo de grandes
cantidades de energia. La energia que circula por los ecosistemas y permite vivir
a los seres vivos procede en Ultima instancia del sol. Sin embargo, a pesar del
desarrollo cientifico y tecnoldgico, todavia hemos aprendido a aprovechar
eficazmente esta fuente inagotable y, por ello, la mayor parte de la energia que
utilizamos procede de los recursos naturales existentes en nuestro planeta,

principalmente del carbén y del petrdleo.

2214 Desarrollo sostenible.

Se llama desarrollo sostenible aquél desarrollo que es capaz de satisfacer
las necesidades actuales sin comprometer los recursos y posibilidades de

las futuras generaciones.

Al analizar el concepto de desarrollo sustentable, encontramos que la
palabra "sustentable" imprime al término "sostenible" la idea de crecimiento,

en particular, el econémico, y que poco o nada afiade o modifica en cuanto a
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proteccion ambiental. En sentido opuesto, el término "sostenible”, por la
frecuencia y trayectoria de su uso, se refiere en biologia a la conservacion

de los recursos, y "desarrollo”, a la caracteristica de renovabilidad.

De acuerdo con la primera parte de este binomio (desarrollo-sustentable) se
hace necesario establecer claramente si el crecimiento econdmico
beneficiaria a una minoria privilegiada o la poblacién en general. Con base
en la segunda parte, en ningin caso debe implicar la destruccion de los

recursos, ni poner en peligro la capacidad finita de sustento del planeta.

La posibilidad de conciliar el crecimiento econdmico para la poblacion en
general, junto con la renovabilidad de los recursos, debe ser meta de todo
desarrollo sustentable, proceso que debe iniciarse de inmediato y que
implica cambios politicos, econdmicos, fiscales, industriales y de manejo de

recursos naturales, tanto bidticos como energéticos.

Entonces, podemos indicar que existen diferentes tipos de sostenibilidad en

el desarrollo sustentable:

2.2.15 Reinterpretacion del desarrollo: mas humano y mas sostenible

A pesar de la acumulacién de teorias del desarrollo, un aire economicista ha
predominado en las teorias sobre el desarrollo desde el lanzamiento a nivel
cientifico después de la Segunda Guerra Mundial. Se determina asi su
sentido originario de proceso, de devenir, de movimiento dentro de un
tiempo y de un espacio. Con el predominio del lenguaje econémico, el
concepto de desarrollo se "economiza" y se convierte en un fin mas que un
instrumento para alcanzar el objetivo superior de mejorar las condiciones del

bienestar general.
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Pero, por mas importante que sea el crecimiento econémico, especialmente
para cubrir las necesidades basicas, hay que tener en cuenta que el
desarrollo es algo mas que ausencia de subdesarrollo, al igual que la paz no

es solo ausencia de guerra, o la salud es mas que ausencia de enfermedad.

El crecimiento sélo puede favorecer el desarrollo si sus beneficios son
plenamente compartidos. Debe inspirarse, por tanto, en la equidad, en la
justicia y en consideraciones sociales y ambientales. El desarrollo, a su vez,
debe abarcar medidas encaminadas a mejorar la condicion humana y la
calidad misma de la vida, la democracia, el respeto de todos los derechos

humanos y las libertades fundamentales, incluido el derecho al desarrollo.

No se puede entender el desarrollo como simple crecimiento ni como etapa
finalista, sino como proceso de cambios cualitativos y transformaciones de
las estructuras econdémicas, sociales y politicas, en armonia con los
sistemas naturales. Un proceso continuo que tiene como eje central la
liberacién individual y social, cuyos objetivos basicos es satisfacer las
necesidades humanas, aumentar el bienestar, mejoraras condiciones y

calidad de vida de formaperdurable.

Debemos entender el desarrollo en forma integrada y como un proceso de
cambio amplio; cambio en las sendas del desarrollo; cambio en las
modalidades de produccion y consumo que determinan la medida en que se
satisfacen las necesidades y, a menudo, los deseos de las personas. El
desarrollo economico, el desarrollo social y la proteccion del medio ambiente
son componentes interdependientes que se refuerzan mutuamente y

reciprocamente.

Los modelos basados en el crecimiento econdmico y progreso tecnolégico
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tienen como meta aumentar la capacidad productiva, pero no han dado la
importancia debida a la dimension ambiental en la planeaciéon del desarrollo.
Esto ha provocado una explotacion exagerada de los recursos naturales y
una distribucion desigual de los beneficios entre la poblacion, tanto al interior

de cada pais como entre las naciones del mundo.

La organizacion socioeconomica mundial, en los ultimos tres siglos, ha
dividido a la poblacion en dos grupos: el primero conformado por los paises
desarrollados, en los que prevalece un nivel de vida alto, pero constituye
sé6lo el 20% de la poblacion mundial y, el segundo que agrupa a los paises
en desarrollo, donde vive la mayoria de la gente e imperan, en general,

precarias condiciones de vida.

Tal division se expresa en el consumo de recursos materiales y energéticos;
este consumo se concentra en los paises desarrollados, los que absorben el
75% de esos recursos, representan un consumo per capita 12 veces mayor

al promedio de los paises en desarrollo.

El objetivo del desarrollo es ampliar la gama de posibilidades para la
poblacién. El ingreso es una de esas opciones, pero no constituye la
aspiracion maxima de la vida humana. Inclusive las organizaciones
internacionales, como BM, FAO, USAID, reconocen el fracaso de sus
politicas y proponen reemplazar el tipo de desarrollo seguido por propuestas
mis sensibles llamadas desarrollo rural, desarrollo adecuado, eco desarrollo,

desarrollo alternativo, desarrollo integrado, entre otras denominaciones.

El modelo de desarrollo dominante contintda enfatizando el mismo tipo de
proyectos intensivos de capital-grandes plantaciones, presas hidroeléctricas,

programas ganaderos, macro proyectos turisticos, etc., que tienden a
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multiplicar los problemas actuales cuando no se toman las medidas

apropiadas.

El deterioro ambiental, como resultado de la aplicacion de estrategias
desarrollistas, se ha expresado en el agotamiento de los recursos naturales,
la generacion de residuos téxicos y peligrosos, la destruccion de
ecosistemas completos y la extincién de especies, asociados a los llamados
problemas de cambio global, tales como el efecto invernadero, la explosion
demografica, la pérdida de la biodiversidad y la contaminacién oceanica,

entre otros.

Durante muchos afios, el desarrollo y la conservacion parecieron
actividades totalmente incompatibles, y es hasta que se introduce el
concepto de desarrollo sustentable cuando se reconcilian estas dos
actividades, e incluso se acepta, o mas aun, se demanda que deben ser

compatibles.

Pero, ¢qué es desarrollo sustentable? Hay muchas definiciones del
desarrollo sustentable, incluida la que se indica a continuacion, que fue
formulada por primera vez en 1987: "Es el desarrollo que satisface las
necesidades actuales de las personas sin comprometer la capacidad de las

futuras generaciones para satisfacer las suyas".

2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES.

Eco eficiencia.- La eco eficiencia consiste en “producir mas con menos recursos
y menos contaminacién”, en otras palabras, “hacer mas con menos”. La eco

eficiencia se basa en crear mas bienes y servicios utilizando menos recursos y
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creando menos basura y polucion. Este término fue acufiado por el. World
Business Council forSustainable Development (WBCSD) en su publicacion del

afio 1992 “ChangingCourse”

Gravedad: La gravedad es una de las fuerzas universales de la naturaleza. Es
una fuerza de atraccion entre todo tipo de materia, y es muy débil con respecto a
las otras fuerzas de la naturaleza. La fuerza gravitacional entre dos objetos
depende de sus masas, que es la razén por la cual solamente poder ver a la
gravedad en la accion cuando al menos uno de los objetos es muy grande (como

la Tierra).

Isaac Newton fue el primer cientifico en definir mateméaticamente a la gravedad
cuando formulé su ley de la gravitacion universal. La ley de la gravitacion dice que
la gravedad es mas fuerte entre dos objetos muy masivos, y se hace mas débil

cuando dichos objetos se encuentran mas separados.

Uno de los usos de esta ley es el concepto de 'velocidad de escape’, que es la
velocidad que un objeto necesita alcanzar para escapar la gravitacion de otro
objeto (como la Tierra). La velocidad de escape puede calcularse de la ley
gravitacional de Newton, y si usamos las medidas que tenemos para el planeta
Tierra, vemos que la velocidad de escape de la tierra es de aproximadamente 11
km/s. jEsto significa que si puedes lanzar una pelota de béisbol a 11 km/s, nunca

bajaria!

El concepto de velocidad de escape es especialmente interesante cuando se
considera a los hoyos negros. Estos objetos son extremadamente densos y
pequenos. jCuando calculamos la velocidad de escape de estos objetos,
encontramos gque el nimero es realmente la velocidad de la luz, de manera que ni

siquiera la luz puede salir del hoyo negro!


http://www.windows2universe.org/sun/Solar_interior/Nuclear_Reactions/Nuclear_forces/4forces.html%26lang%3Dsp
http://www.windows2universe.org/glossary/mass.html%26lang%3Dsp
http://www.windows2universe.org/earth/earth.html%26lang%3Dsp
http://www.windows2universe.org/people/enlightenment/newton.html%26lang%3Dsp
http://www.windows2universe.org/the_universe/BH.html%26lang%3Dsp
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Ultima modificacién el 6 de mayo de 2008 por Randy Russell.

Peso: Es la cuantificacion de la fuerza de atraccion gravitacional ejercida sobre

un cuerpo.

Masa: Es la cantidad de materia de un cuerpo que se mide en una balanza, y su

unidad de medida es el kilogramo (kg).

Estas cantidades se obtienen aplicando la férmula para conocer el peso, que es:

A. P=meg

Donde

P = peso, en Newtons (N)

m = masa, en kilogramos (kg)

g = constante gravitacional, que es 9,8 en la Tierra (kg.m/s).

Kilogramo: Es la unidad de masa del Sistema Internacional de unidades.

Energia: La energia es una propiedad asociada a los objetos y sustancias y se

manifiesta en las transformaciones que ocurren en la naturaleza.

Potencia: Es la magnitud que caracteriza la rapidez con que la energia se

transforma o se transmite de un sistema a otro.

Electricidad: Fendmeno fisico originado por las fuerzas de interaccion entre

particulas subatomicas.

Impulsor: Se aplica a la persona que ha aportado la ayuda o la fuerza necesaria

para hacer que una cosa crezca, sedesarrolle y tenga éxito.

e Rpm: Es una unidad de frecuencia, usada frecuentemente para medir la

velocidad angular. En este contexto, una revolucion es una vuelta de una rueda,


http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_angular
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un eje, un disco o cualquier cosa que gire sobre su propio eje.

2.4. BASES EPISTEMICOS

La Gravedad, Qué es lo que causa que los objetos se caigan sobre la tierra? ¢ Por
qgué los planetas giran alrededor del sol? ¢Qué mantiene a las galaxias juntas? Si
viajase a otro planeta, ¢ por qué cambiaria su peso? Todas estas preguntas estan
relacionadas a un aspecto de la fisica: la gravedad. A pesar de toda su influencia
en nuestras vidas, de todo su control sobre el cosmos y de toda nuestra aptitud
para describir y moldear sus efectos, no entendemos los mecanismos de la fuerza
gravitacional. De las cuatro fuerzas fundamentales identificadas por los fisicos -
nuclear fuerte, eléctrica débil, eléctrica estdtica y de gravedad- la fuerza
gravitacional es la menos comprendida. Hoy en dia, los fisicos aspiran llegar
hacia la “Gran Teoria Unificada”, donde todas estas fuerzas estén unidas en un
modelo fisico que describa el comportamiento total en el universo. En este
momento, la fuerza gravitacional es el problema, la fuerza que se resiste a la

union.

Albert Einstein La gravedad, en fisica, es una de las cuatro interacciones
fundamentales. Origina la aceleracién que experimenta un cuerpo fisico en las
cercanias de un objeto astrondmico. También se denomina interaccion

gravitatoria o gravitacion.


http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=883&amp;l=s
http://www.visionlearning.com/library/pop_glossary_term.php?oid=4854&amp;l=s
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Interacciones_fundamentales
http://es.wikipedia.org/wiki/Interacciones_fundamentales
http://es.wikipedia.org/wiki/Aceleraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Objeto_astron%C3%B3mico

CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion Experimental den tecnologia fisica, esta orientada a la
generacion de energia eléctrica con la eco-eficiencia de la gravedad para el

desarrollo sostenible.

3.1.1 Disefio y esquema de investigacion

La investigacion por su disefio sera “Aplicada Tecnoldgico Fisico”, conforme a los
resultados que se obtiene de acuerdo al nuevo disefio de la tesis que se

acompafa cuyo diagrama es:

Gl XO1

G2 -- 02

El disefio esta compuesto por tres cuerpos que girar en un solo sentido, y es
impulsado por una presion puede ser de agua, aire-iman, otros fuentes, la cual se
encargara de hacer girar a los tres Masas (Plomo) con una velocidad lenta de 120
RPM. La cual sera conectado al sistema multiplicador de velocidad donde
permitira obtener una revolucién necesaria en RPM. La que requiere un alternador
para convertir en la energia mecanica a energia eléctrica. La generacion a
gravedad tiene por fin aprovechar, la caida del peso, en forma de circulo, la

férmula que se utilizara es.

Fc=mva/r. |
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Fc = Fuerza Centripeta y centrifuga
m = Masa del Cuerpo

v = velocidad gravedad (9,82m/s2)
r = radio de giro

I= Impulso

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA A GRAVEDAD

Multiplicador
ot isio Generador
Epmsor ' 0 Transmision que aumenta ;

la velocidad de giro
vV

25
~ “' - \ r4

Se activa el cuerpo
impulsor (A) para hacer
girar a las pesas (B)

El rotor y los pesos giran al eje ‘
|| central (C)y la transmision ( /
| D) Activa el generador (E) y

produciendo energia para que

regule F.
7
—_—

e 4 ¢ - /BN
’ Giro Lento ’ ‘ Masa ’ Girolento || Giro Rapido Avr (Regulador
devoltaje)

3.2 POBLACION Y MUESTRA.

Y
/

3.2.1 Poblacién General

Nuestra poblacion para las pruebas respectivas es de 47 focos de 7 watts cada
uno, la primera poblacion esté constituida por rotacién de masa sin impulso y la
segunda poblacién esta constituida por rotacion con impulso.
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Poblacién: 47 focos.

Cuadro N° 1
rpm/peso Focos 7watts
Experimental 60rpm° “Sin/impulso” 25
Control 60rpm “Con/Impulso 22
TOTAL 47

La formula para hallar la potencia requerida para abastecer a la poblacién es:

Con Impulso

Fc=mva/r. |

Prueba de rotacion con impulso

Cuadro N° 2

GRUPO EXPERIMENTAL G1
Sin lmpulso

M3 m W r|Fc w Volt
1 3| o543 | 1 22|20 220
P 5| o543 | 1 575|238 220
3 15| 95.43 | 1 1,445|50 220
E 24

Prueba de rotacion aplicar impulso

Cuadro N° 3
GRUPO CONTROL G2

Con Impulso
Nfm |v w(r |(Fc w Volt
1 3] 9643 1 1451 3 220
2| 6| 9543 1 579l 5 220
3 15 96.43 1 21700 7 220
¥r| 24
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3.2.2 Muestra

Para determinar la muestra de la investigacion, se ha empleado el muestreo no
probabilistica sin normas o circunstancial, en razon de que el investigador quien

ha elegido de manera independiente.

Al respecto Sanchez Carlessi (1992, P.24), plantea: Se dice que el muestreo es
circunstancial cuando los elementos de la muestra se toman de cualquier maner a,

generalmente atendiendo razones de comodidad, circunstancias, etc.

La ventaja de esta muestra no probabilistica es su totalidad para determinado
disefio de estudio, que requiere no tanto una representatividad de elementos de
una poblacion, sino una cuidadosa y controlada eleccion de sujetos con ciertas

caracteristicas especificadas previamente en el planteamiento del problema.

Roberto Herndndez Sampieri (Op. Cit. 2000: 226):

‘Las muestras no probabilisticas, también llamadas dirigidas, suponen un
procedimiento de seleccién informal y un poco arbitrario. A Un asi se utilizan en
muchas investigaciones y a partir de ellas se hacen inferencias sobre la

poblacion. Esta relacionado con el dicho “para muestra basta un botén”.

o Focos.
o Plomao.
. Agua

o Cables
o Dinamo.

Multiplicador de Velocidad

o AVR

rpm considerado para aplicacion de la matriz de consistencia
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Cuadro N° 4
Focos en pueba
ALl 60 rpm | 120 rpm
Experimental 20 20
Control 22 22
3 47 47

3.2.3 Unidad de Andlisis

La unidad de andlisis en la investigacion esta conformada por la cantidad de masa
que se requiere para una determinada potencia y que estas masas giran en

sentido horario.

3.3 INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.3.1 Instrumentos para larecoleccion de Datos

Tacometro: (Para medir la velocidad).

Balanza: Para medir el peso de la masa

Voltimetro: (Son instrumentos utilizados para medir la tension o diferencia de

potencial entre dos puntos de un circuito eléctrico)

Amperimetro:

Cuerpo impulsor: Para dar el giro constante

Plomo: Para mantener el peso constante.
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3.3.2 Técnica de recojo, procedimiento y presentacion de datos.

El disefio esta compuesto por tres cuerpos de masa que sera girado en sentido
horario e impulsor por un cuerpo, la que se encargara de mantener el giro
constante, que puede ser (Iman, agua, aire, etc.), el peso (Plomo) con una
velocidad lenta de 60 RPM. La cual sera conectado al sistema multiplicador de
velocidad donde nos permitira obtener una revolucion necesaria en RPM. La que

requiere un alternador para convertirla en energia eléctrica.

La generacion a gravedad tiene por fin aprovechar que los cuerpos no se
detienen en el espacio y a la vez conectado a un eje, esto se forma una rotacion
lenta, la que sera impulsada por el cuerpo impulsor, esto permitird obtener una

revoluciéon constante.



CAPITULO IV
RESULTADOS

La generacion a gravedad esta compuesto por tres (3) masas, que giran en
un solo sentido y son impulsados por un cuerpo, la que se encargara que
las masas se encuentran en constante circulacion a 120 rpm, para obtener
1500 rpm de revolucion se conecta a un multiplicador de velocidad, la que

nos permitird una potencia requerida.

A continuacion presentamos los resultados sistematizados en cuadros de
distribucion de frecuencias, graficos estadisticos, medidas de tendencia
central, medidas de variabilidad y docima de hipétesis, los mismos que

facilitaran el analisis y la interpretacion correspondiente.

4.1 Matriz General de Resultados de los grupos Experimental y Control

De acuerdo al tamafio de muestra, se aplicaron 47 pruebas; las cuales
fueron distribuidas en dos grupos, la cual como resultado general nos
permitié tomar las decisiones pertinentes que son aplicados en dos grupos,

la cual son variables de acuerdo a la potencia requerida.

Los foco pertenecientes a los grupos control y experimental que superaron
la medicidn con los valores para 60 y 120 rpm en la evaluacion pre prueba

y post prueba se clasificaran en los graficos.
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Cuadro N° 05-A

Tabla de matriz Para 60 RPM

B0 RPM
f* Focos CRUPO EXPERIMENTAL CRUPO CONTROL
W Sin Impulsa Con Impulso 5in Impulsa Con Impulso
(LEDs)

6l |12k 15k| Pl | 6k | 12k |15k | B2| 6k | 12k | 15K B3 | 6k | 12k | 15k | B4
1 & & 13 8 18 | 13 | 11 | 18| 11 | 10| 11 | & | 1% [ 18 | 12 | 17
2 r | 10| 10| 20 (13 | 18 | 12 (16| 13 | 14 | 15 [ 10| 1s g 13 | 18
3 16 7 13 | 12 | 11 | 16 [ 15 | 14| 10 ( 18 | 10 | 2o 20 | 14 | 20 | 18
4 13 | 11 & 10 | 12 ) 17 | 13 (15| 10| 14 [ 10 20| 18 | 1% | 18 | 18
5 7 8 10 8 13| 18 | 18 | 13| 10 | 13 | 13 | & | 1% [ 18 | 1% | 18
& 16 ] 7 10 | 13 | 17 | 16 (14| 14 | 12 | 13 18 | 12 | 18 | 19
7 11 | o | 11 | 11 | 18 | 13 | 17 (14 13 | 12 ( 10 | 1@ 18 [ 11 | 13 | 18
g g 1% 8 11 | 16| 16 | 16 (16| 14 | 15 [ 14 | & | 20 | 13 | 20 | 13
g & & & & 17| 17| 17 |14 15 | 18 | 18 |20 1% [ 18 | 18 | 18
10} 0 | 13 | 10 | 11 | 18 | 18 | 18 (14 12 | 14 | 14 | 10| 19 ( 1% | 1% | 17
11 16 | 10| 16 | 14 | 17 | 17 | 17 (14 12 | 15 [ 15 | & | 18 [ 18 | 18 | 18
12 13 [ 13| 13 | 13 | 18 | 18 | 18 (13| 15 | 12 (12 | & | 18 [ 18 | 18 | 18
13 7 & 7 7 17| 17 | 17 |14 12 | 12 | 12 |10 18 | 17 | 17 | 18
14 6 | 10| 16| 14 | 16| 16 | 16 [14] 15 | 15 [ 153 | & | 18 [ 18 | 18 | 18
15 12 7 12 [ L | 13 | 18 ( 18 | 17| 10 ( 10 | 10 | Q| 20 | 20 | 13 | 18
16 13 [ 11| 13 | 12 | 18 | 18 | 18 (14| 18 | 1% [ 1% | 10| 20 [ 20| 15 | 18
17 14 8 6 [ 13 | 18 | 18 [ 18 | 17| 18 | 18 | 18 | 1x| 16 | 16 | 16 | 1B
18 16 ] 16 [ 13 | 17 | 17 ( 17 | 16| 19 ( 19 | 1% | 1| 20 | 20 | 20 | 18
1% 18 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 13 | 18 [15]| 12 | 12 (12 | & | 16 | 16 | 15 | 1B
20 1212 (12 12 | 10| 10| 10 [16) 14 | 14 [ 14 | 10| 18 [ 18 | 18 | 18
21 I3 [ 13|15 ) 15 [ 13 | 13 | 13 (14| 10| 10 [ 10 | & | 20 ( 20| 12| 18
22 I3 [ 13| 13 ) 15 | 10| 10| 10 [153) 14 | 14 | 14 20 20| 20| 20

23 18 | 18 | 18 [ 18 | 10 | 10 | 10 |15

24 1% | 18 [ 19 | 18 | 18 | 183 | 18 [ 17

25 17 | 17 (17 | 17 | 1% | 1% | 15 [ 13
suma 183 | 159 | 168 | 170 | 400 | 373 | 365 | 379 215 | 208 | 209 |211| 405 | 403 | 408 (403
Prom.| & 5 5 5 13 12 11 | 12 ] ] ] & 12 11 12 | 12
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Cuadro N° 05-B

Tabla de matriz Para 120 RPM

120 RPM
N* Focos GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
w Sin Impulso Con Impulso Sin Impulso Con Impulso
(LEDs)

6k |12k | 15k | P1| 6k | 12k | 15k | B2 | 6k | 12k | 15k |B3 | 6k | 12k | 15k | P4
1 & & 13 [ 8§ | 1§ | 13 | 11 (214 11 | 1o | 11 (11| 19 | 1§ | 15 |17
2 10 ( 10 | 10 (20| 13 ( 18 | 12 |14 | 13 | 14 [ 13 |13 | 20 | 14 [ 13 |17
3 16 7 13 (12| 11 | 16 | 15 |14 10 | 18 | 10 (13| 18 | 18 | 17 | 18
4 13 | 11 6 [l 12 ( 17 ( 13 |14 | 10 | 14 | 10 [ Q11| 18 | 1% | 18 | 18
5 7 3 0 [ 8| 15 | 18 | 18 |17 10 | 15 | 13 (13| 18 | 18 | 1% | 18
6 16 & Tl 13 ( 17 | 16 |15 | 14 | 12 | 13 [13 | 15 | 13 | 18 |15
7 11 ( 10 | 11 (11| 18 ( 18 | 17 |18 18 | 12 | 10 | 13| 18 | 18 | 18 | 183
g g 16 8 [11| 16 | 16 | 16 |16 | 14 | 15 | 14 [ 14| 20 | 20 | 15 |18
g & & b 6 | 17 | 17 | 17 [ 17| 15 ( 18 | 18 | 17| 18 | 18 | 18 | 18
10 10 ( 13 | 10 11| 18 | 18 | 18 |18 | 12 | 14 ( 14 |13 | 1% | 1% [ 19 [ 1%
11 16 | 10 | 16 | 14| 17 | 17 | 17 |17 | 12 | 15 ( 15 | 14| 18 | 18 | 11 | 1&
12 13 ( 13 | 13 | 13| 18 | 18 | 18 |18 | 15 | 12 ( 12 | 13| 18 | 18 | 12 | 16
13 7 & 7 7| 17 | 17 | 17 | 1F| 12 | 12 | 12 |12 | 17 | 17 | 17 [ 17
14 16 ( 10 | 16 |14 16 | 16 | 16 |16 15 | 15 [ 15 | 15| 18 | 18 | 18 | 18
15 12 7 12 || 18 | 13 | 18 |18 10 | 10 | 10 [Q0r| 20 | 15 | 20 | 18
16 13 ( 11 | 13 | 12| 18 ( 18 | 18 |18 1% | 19 | 19 | 18| 17 | 16 | 20 | 18
17 16 g 16 |13 | 18 | 18 | 18 [18 ) 18 | 15 | 18 (18| 16 | 16 | 16 | 16
18 16 & 16 | 13| 17 | 17 | 17 |17 | 19 | 1% | 19 (19| 12 | 13 | 20 |15
149 18 | 18 | 18 | 18| 18 | 18 | 18 | 18| 12 | 12 [ 12 | 12| 16 | 16 | 1& [ 1&
20 12 (12 ) 12 | 12| 10 ( 19 | 10 |13 | 14 | 14 | 14 | 14| 1% | 18 | 18 | 18
21 15 ( 15 | 15 |15 13 ( 13 ( 13 |13 | 10 | 10 ( 10 | 1@v| 20 | 20 | 20 [ 20
22 15 ( 15 ) 15 | 15| 10 | 18 | 10 |13 | 14 | 14 ( 14 |14 20 | 20 [ 17 [ 1%

23 13 | 18 | 18 | 18| 10 | 10 ( 10 |10

24 19 ( 19 | 1% | 19| 18 [ 18 | 18 | 183

25 17 | 17 | 17 | 1F| 1% | 1% [ 19 |18
SUMma 183 | 159 | 169 [270| 400 | 373 | 365 |379( 215 | 208 | 209 |211| 405 | 403 | 408 |405
Prom.| & 5 5 5 13 12 11 | 12 & =1 & [ 12 12 12 | 12

FUENTE: Resultado de las Pruebas Rotacion Administradas a los Grupos Experimental y Control.
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4.2 Analisis e Interpretacion de las Prueba sin impulso con 60rpm

Cuadro N° 06

6 kilos 12 kilos 15 kilos

Escala Valorativa G.E.60 rpm |G.C.60 rpm | G.E.60rpm| G.C.60 rpm | G.E.60rpm | G.C.60 rpm

Literal Numerica | fi | % | fi | % | K [% |G| % | K| % [Ff %
Deficients 00 -10 [ 7 P B |13 [32]3 14 g 2 3 23
Reqgular [iL-13] | 6 | 4 | & | 27 |3 (2|3 23 1 28 ] 12
Bueno [4-177 9 | 36 ] 2|14 (16| 9 41 1 2 (] 21
Excelente [18 -20 (3 2| 4 |18 |3 (123 23 3 12 | 13

TOTAL 21100 (| 2| 100 )25 (10022 ] o0 |25 100 |22 100.00

LLAMADA : Los datos estan expresados en el sistema vigesimal
FUENTE : Cuadro N° 05-A

ELABORACION : Propia

w
o

FRECUENCIA
)
o

10

GRAFICO N2 01
ROTACION SIN IMPULSO 6 k
N%32
W%27 el
m 923
%23 "2
W%18
m %1

N GE
B GC

[00 - 10] [11-13] [14 - 17] [18 - 20]

Deficiente Regular Bueno Excelente

ESCALA VALORATIVA
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GRAFICO N2 02
ROTACION SIN IMPULSO 12k

& & & 8

W GE

FRECUEMCIA

B GC

[00 - 10] ‘ 11 - 13

[12 - 17] [18 - 20]
Deficiente

Excelente

Regular Bueno

ESCALA VALORATIVA

GRAFICO N203
ROTACION SIN IMPULSO 15k

BGE

FRECUEMN CL%

BGC

[00 - 10] [11 - 13] [14 - 17] [18 - 20]

Deficiente Regular Bueno Excelente
ESCALA VALORATIVA

De acuerdo a la matriz del cuadro N° 06 de los grupos experimental y
control, se observa en los graficos N° 1-2-3, el porcentaje maximo obtenido en las

pruebas de rotacién sin impulso y con una revolucion de 60 rpm.

Del total de las pruebas realizadas en los grupos experimental y control:
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o Rotacién con 6kg, en el grupo experimental; el 36% de las pruebas se
encuentran en el rango de bueno y el 32% del grupo control en rango de bueno.

o Rotacion con 12kg, en el grupo experimental; el 52% de las pruebas se
encuentran en el rango de deficiente y el 41% del grupo control en rango de
bueno.

o Rotacion con 15kg, en el grupo experimental; el 32% de las pruebas se
encuentran en el rango de deficiente y el 32% del grupo control en rango de
regular.

Del diagnéstico realizado podemos deducir que el mayor porcentaje de las
pruebas de rotacion con peso sin impulso de los grupos experimental y control.
Se encuentran dentro de los rangos no aceptables para la generacion de energia

a gravedad para una potencia de 7 watts con una pesa de 6kilos.

4.3 Anélisis e Interpretacion de las Prueba con Impulso en 60 rpm

Cuadro N° 07

6 kilos 12 kilos 15 kilos
ESCALA VALORATIVA G.E.60 | G.C.60 rppm |G.E.60rpm| G.C.60 rpm | G.E.60rpm [ G.C.60 rpm
Literal Numeérica| f; | % | £ % fi| % | f % fi % fi %
Deficiente wo-1w0] 3 |20l 0o [3[n2[1 53 2 o] o
Regular m-wy[s 2ol o [2]:]:3 14 4 [ 16 [ 3| 14
Bueno -1 7 (283 14 [ o3[ 4 18 o[ 6 [ 4[| 1
Excelente s -200 |10 [40 [0 86 [ 1|4 | 64] 9 | 36 |15 | 68
TOTAL 35 w022 ] wo [25 (w022 100 [25] 100 [22] 100
LLAMADA . Los datos estan expresados en el sistema vigesimal
FUENTE : Cuadro N° 05-A

ELABORACION : Propia
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De acuerdo a la matriz del cuadro N° 07 de los grupos experimental y control, se

observa en los graficos N° 4-5-6, el porcentaje maximo obtenido en las pruebas

de rotacion con impulso y con una revolucion de 60 rpm.

Del total de las pruebas realizadas en los grupos experimental y control:

Rotaciéon con 6kg, en el grupo experimental; el 40% de las pruebas se

encuentran en el rango de excelente y el 86% del grupo control en rango de

Excelente.

Rotacién con 12kg, en el grupo experimental; el 44% de las pruebas se

encuentran en el rango de excelente y el 64% del grupo control en rango de

excelente.

Rotacién con 15kg, en el grupo experimental;, el 36% de las pruebas se

encuentran en el rango de excelente y el 68% del grupo control en rango de

excelente.

Del diagnéstico realizado podemos deducir que el mayor porcentaje de las

pruebas de rotacién con peso y con impulso de los grupos experimental y control

para una potencia de 7 watts por foco, se encuentran dentro de los rangos

aceptables para la generacién de energia a gravedad con un porcentaje de 86%

en el grupo control, solo utilizando 6 kg de peso como rotacion.

4.4 Analisis e Interpretacion de las Prueba sin impulso con 120rpm

Cuadro N° 08

b kilos 12 kilos 15 kilos

Escala Valorativa G.E.60 rpm | G.C.60 rpm | G.E.60rpm| G.C.60 rpm | G.E.60rpm | G.C.60 rpm

Literal Mumérica | fi | % | fi | % fi | % | fi k) fi L] fi k)
Deficiente [00 - 10] 7 28 3 23 13 52 3 14 3 32 3 23
Regular [11 - 13] 6 24 6 2 20 3 23 i 28 7 32
Bueno [14 - 17] 9 36 7 32 : 16 9 41 i 28 6 27
Excelente [18 - 20] 3 12 4 138 3 12 3 23 3 12 4 18

TOTAL 25 100 22 100 | 25 | 100 | 22 100 25 100 22 100.00

LLAMADA . Los datos estan expresados en el sistema vigesimal
FUENTE : Cuadro N° 05-B

ELABORACION: Propia
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De acuerdo a la matriz del cuadro N° 08 de los grupos experimental y
control, se observa en los graficos N° 7-8-9, el porcentaje maximo obtenido en las

pruebas de rotacion sin impulso y con una revoluciéon de 120 rpm.
Del total de las pruebas realizadas en los grupos experimental y control:

o Rotacién con 6kg, en el grupo experimental; el 36% de las pruebas se
encuentran en el rango de bueno y el 32% del grupo control en rango de Bueno.

o Rotacién con 12kg, en el grupo experimental; el 52% de las pruebas se
encuentran en el rango de deficiente y el 41% del grupo control en rango de
bueno.

o Rotacidén con 15kg, en el grupo experimental; el 32% de las pruebas se
encuentran en el rango de deficiente y el 32% del grupo control en rango de
regular.

Del diagnéstico realizado podemos deducir que la revoluciéon de 120 rpm
no es adecuado ya que el mayor porcentaje de las pruebas de rotacion con peso
y sin impulso de los grupos experimental y control para una potencia de 7 watts
por foco, se encuentran fuera de los rangos aceptables para la generacion de
energia a gravedad con un porcentaje de 52 % en el grupo experimental, y dentro

del rango deficiente.
Analisis e Interpretacion de las Prueba con Impulso en 120 rpm

Cuadro N° 09

b kilos 12 kilos 15 kilos
ESCALA VALORATIVA G.E.60 G.C.60 rpm |G.E.60rpm| G.C.60 rpm | G.E.60rpm | G.C.60 rpm
Literal Numérica | f; % f; % fi % f; % fi % fi %
Deficiente [00 - 10] 3 12 0 0 1 4 0 - 3 12 0 0
Regular [11 - 13] 3 20 1 3 2 3 2 o 4 16 2 ]
Bueno [14 - 17] 7 28 3 23 @ 36 ] 270 9 36 7 32
Excelente [18 - 20] 10 40 16 73 13 32 14 a4 9 36 13 39
TOTAL 25 | 10 | 22 100 5 | 100 | 22 100 25 100 22 100
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LLAMADA . Los datos estan expresados en el sistema vigesimal

FUENTE : Cuadro N°05-B

ELABORACION : Propia
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GRAFICO N2 12
ROTACION CON IMPULSO 15k

B GE

FRECUENCIA

BGC

[00 - 10] [11 - 13] [14 - 17] [18 - 200
Deficiente Regular Bueno Excelente
ESCALA VALORATIVA

De acuerdo a lamatriz del cuadro N° 09 de los grupos experimental y

control, se observa en los graficos N° 10-11-12, el porcentaje maximo
obtenido en las pruebas de rotacién con impulso y con una revolucion de

120 rpm.

Del total de las pruebas realizadas en los grupos experimental y control:

Rotacion con 6kg, en el grupo experimental; el 40% de las pruebas se
encuentran en el rango de Excelente y el 73% del grupo control en rango
de Excelente.

Rotacién con 12kg, en el grupo experimental; el 52% de las pruebas se
encuentran en el rango de Excelente y el 64% del grupo control en rango
de Excelente.

Rotaciéon con 15kg, en el grupo experimental; el 36% de las pruebas se
encuentran en el rango de bueno y el 59% del grupo control en rango de
excelente.

Del diagnéstico realizado podemos deducir que con la revolucion de 120

rpm, es adecuado para la poblacién en estudio ya que el mayor porcentaje
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de las pruebas de rotacibn con peso y con impulso de los grupos
experimental y control para una potencia de 7 watts por foco, se
encuentran dentro del rango de bueno con peso de 6 kg los rangos
aceptables para la generacion de energia a gravedad con un porcentaje de
73 % en el grupo control, y dentro del rango excelente.

4.5 Interpretacion del grupo control con impulso en 60y 120rpm

Cuadro N° 10

G.C.60 rpm G.C.120 rpm
ESCALA VALORATIVA 6 Kg 12 Kg 15 kg 6 Kg 12 Kg 15 kg

Literal Numeérica| f; | % | f | % | & | % | f % f; % il %
Deficiente -0 107]1 j I 0 0 0 0 0
Reqular -5y 0 1073 14 LR IR E N j 2 § 1 9
Bueno 4-17]] 3 | ¥4 13 EO I 3 b 24 ] LY
Excelente [18 - 200 | 19 [ 86 | 14| 64 [13 |88 |16 13 4 36 B3]
TOTAL 20100 (22 100 |22 {10022 | 100 |22 8 (22| 100

LLAMADA . Los datos estan expresados en el sistema vigesimal

FUENTE : Cuadro N° 05-AyB

ELABORACION : Propia

GRAFICO N2 13
ROTACION CON IMPULSO Bk
60-120 RPM DEL GRUPO CONTROL
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GRAFICO N2 14
ROTACION CON IMPULSO 12k
60-120 RPM DEL GRUPO CONTROL
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GRAFICO N2 15

ROTACION CON IMPULSO 15k
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De acuerdo a la matriz del cuadro N° 10 de los grupos control, se observa
en los graficos N° 13-14-15, el porcentaje maximo obtenido en las pruebas

de rotacion con impulso y con una revolucién de 60 y 120 rpm.

Del total de las pruebas realizadas con el grupo control:

Rotacion con 6kg, con revolucion de 60 y 120 rpm para el grupo control;
el 86% de las pruebas se encuentran en el rango de Excelente para 60

rpmy el 73% en el rango de Excelente para 120 rpm.
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o Rotacién con 12kg, con revolucion de 60 y 120 rpm para el grupo
control; el 64% de las pruebas se encuentran en el rango de Excelente
para 60 rpmy el 56% en el rango de Excelente para 120 rpm.

o Rotacion con 15kg, con revolucion de 60 y 120 rpm para el grupo
control; el 68% de las pruebas se encuentran en el rango de Excelente
para 60 rpm y el 59% en el rango de Excelente para 120 rpm.
Del diagnéstico realizado podemos deducir que la revolucion adecuado
para la poblacion de 47 focos de 7 watts es aceptable utilizar 60 rpm y con

rotacion de peso de 6 kg con impulso constante.

4.6 Analisis Comparativo de los Estadigrafos

Andlisis descriptivo del funcionamiento de los focos en los grupos
experimental y control segun y con impulso

Cuadro N° 11

Grupo Experiemental Grupo Control
ESTADIGRAFOS
Sin impulso Con Impulso Sin impulso Con Impulso
Media 10 14 10 12
Mediana 9 13 10 12
Moda 8 13 10 12
Desviacion estandar 4.8 1.8 0.93 0.94
Coeficiente de asimetria 1.108 1.331 0.615 -0.469
Minimo 4 12 8 10

Maximo 20 19 12 13
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Muestra (n) 25 25 22 22

Fuente : Cuadro N° 05
Elaborado : Propio

Medidas estadisticas de los datos obtenidos mediante la aplicacion de la
gravedad para generar energia eléctrica que permitira el desarrollo sostenible en
las zonas; en los grupos experimental y grupo control al inicio del experimento y al
final del mismo. Como se puede apreciar en los valores de los estadigrafos de
resumen, dispersion y simetria, se observan diferencias sustanciales entre el
grupo experimental y el grupo de control, lo que evidencian que ambos grupos se

encontraban en situaciones similares al inicio de la investigacion.

Las medidas de tendencia central (Media, Mediana y Moda) en el grupo
experimental indican diferencias significativas entre el experimento; hubo un
desplazamiento de los puntajes obtenidos al momento de las pruebas a favor del

grupo control con 6 kg y con 60 rpm.

4.7 Prueba de Hipétesis

Al iniciar la investigacion se admite que la eco eficiencia de la gravedad permite
significativamente la generacion de Energia eléctrica para el desarrollo sostenible
en las zonas rurales de la region de Ucayali, es por ello que las hipétesis
formuladas en el estudio nos resulté que aplicando la eco eficiencia a la gravedad,
requiriendo una potencia con los pesas adecuadas y en circulacién nos generaria
energia que serviria para el desarrollo de las zonas rurales més lejos del sistema
interconectado; ya con esta incorporacion de energia limpia y barata a los

hogares mas aléjanos, serian los mas beneficiados.
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a) Formulacion de la Hipotesis

Ho: No aprovechara a la gravedad para girar los 3 cuerpos de masas la cual nos
permite generar energia eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas

rurales de la region.

Ha: Se aprovechara la gravedad para girar los 3 cuerpos de masas la cual nos
permite generar energia eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas

rurales de la region aceptando la hipétesis.

La muestra dividida aleatoriamente en grupos experimental (25) y de control (22)
les da la caracteristica de independiente a cada uno de los grupos de la muestra
usada en la investigacion. Con las precisiones hechas se pasa a aplicar la prueba

de hipétesis, para tal efecto se ha considerado los siguientes pasos:
Ho ! tu <10 Ha o> 1
b) Determinacion si la prueba es unilateral o bilateral

La hipétesis alterna indica que la prueba es unilateral de cola derecha, porque se

trata de verificar una sola probabilidad.
c) Determinacion del nivel de significatividad de la prueba

Asumimos el nivel de significancia de la prueba del 5%, en consecuencia el nivel

de confiabilidad es del 95 %.
d) Distribution aplicable para la prueba

Un estadistico de prueba es una cantidad numeérica que se calcula a partir de los
datos de una muestra y que se utiliza para tomar una decision de rechazar o no la

hipdtesis nula. Como la varianza poblacional es desconocida y las muestras son

pequefas (N, y N, son menores que 23 para el grupo control) e independientes,
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aplicaremos el estadistico de prueba de diferencias de medias con la distribucion t

de Student.
Teniendo encuenta gl=n,+n-2 —gl=25+22=45
El valor del t critico para el gl = 45, en la tabla es 1,68 (tc > 1,70 ).

e) Esquema de la prueba
En la grafica siguiente, la zona ubicada a la izquierda del valor critico t=1,68 es

la zona de aceptacion, y hacia la derecha es la zona de rechazo.

Grafico N° 16

Zona de Aceptacidn Zona de rechazo

f) Calculo estadistico de la prueba

Grupos Muestra Media Varianza

X — S*=3,24
Grupo Experimental n =25 X1—14 1

— S*=0,89
Grupo de Control ns =22 *= 12 2

FUENTE: Datos de los Cuadro de los grupos sin impulso y con impulso



63

Calculamos el estadistico de la prueba con los datos que se tiene mediante la

siguiente formula:

X, — X
sz s?

1 —+ 1

nl r"2

Reemplazando valores se tiene:

t:

_ 14-12 2 _ 2
324 089 .[0,1296+0,04045 017005
25 22

Luego:t=11,8

g) Tomade decisiones

El valor de t = 11,8 en el grafico del inciso (e) se ubica a la derecha de Z = 1,68
que es la zona de rechazo, por lo tanto se descarta la hip6tesis nula y se acepta
la hipétesis alterna; es decir, se tiene datos suficientes que prueban que la
gravedad permite un desarrollo sostenible generando energia eléctrica en las
zonas rurales, la aceptacion al grupo de control con 6 kg de pesa que por
gravedad y el impulso constantes, se genera una rotacion lenta en 60 rpm, y
usando la teoria de la generacion edlica estas rotaciones se convierten en energia
eléctrica usando el multiplicador de velocidad, se confirma de esta manera lo
hallado en el andlisis descriptivo realizado segun grafico N° 4 con un 86% de

aceptacion en el grupo control.



CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

Para la generacion de energia eléctrica a gravedad, en este capitulo
presentamos la confrontacion de la situacién de la rotacion sin impulso y
con impulso formulada con los referentes bibliogréaficos, la hipotesis general
en base a la prueba de hipotesis y el aporte cientifico de la investigacion
para la determinaciéon del peso adecuado para una poblacion de 22 focos

de 7 watts.

5.1 Contrastacion con los referentes bibliogréficos

Frente a la interrogante ¢De qué manera la gravedad permitirA generar
energia eléctrica para un desarrollo sostenible en la region de Ucayali?,
luego de haber concluido con la investigacion y de acuerdo a los resultados
obtenidos se pudo determinar que la gravedad es una fuente de energia
que no esta siendo estudiado ni aprovechado para generar energia
eléctrica, tal como se evidencian en la matriz cuadros 05 y los gréaficos N° 4
en las que se muestra la superioridad del grupo control en relacién al grupo
de Experimental, en lo referido al funcionamiento constante de los focos,
con esto consideramos que aplicando la eco eficiencia a la gravedad como
una fuente mas de materia prima para la generacion de energia eléctrica,
segun el inventor de energia edlica, Charles Francis Brush, 1849 (La energia
eolica es la energia obtenida a partir del viento, es decir, la energia
cinética generada por efecto de las corrientes de aire, y que es convertida

en otras formas utiles de energia para las actividades humanas)


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Viento
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
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5.2 Contrastacion de la hipotesis general en base a la prueba de hipotesis

Frente a la hipotesis propuesta, “La aplicacion de un nuevo sistema de
generacion de energia eléctrica que permitira mejorar el desarrollo
sostenible en las zonas rurales de la Regién de Ucayali’; luego de haber
aplicado la prueba de hipotesis se tiene indicios suficientes, que prueban
que la gravedad permita generar energia eléctrica, con los pesos
adecuados y los impulsos constantes de acuerdo a la potencia que se
requiere ya que los encendidos de los focos en el grupo control, es mayor
gue del grupo de experimental, con 6 kg de peso ya que el valor det=11,8
se ubica a la derecha de Z= 1,68 que es la zona de rechazo, por lo tanto se
rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipétesis alterna. De acuerdo a las
hipotesis especificas propuestas se obtuvo indicios suficientes para afirmar
que la gravedad permite generar energia eléctrica, a esto se puede
validarlo la generacién edlica como se dice que la (la energia edlica es la
energia obtenida a partir del viento, es decir, la energia cinética generada
por efecto de las corrientes de aire, y que es convertida en otras formas
Utiles de energia para las actividades humanas), nuestra investigacion
sobre la generacion a gravedad, solo requiere el peso y el impulso de

acuerdo a la potencia que se requiere en lazona.

5.3 Aporte Cientifico de la Investigacion

El resultado y producto de nuestra investigacion tiene una importancia
tedrico cientifico, pues se trata de una contribucién al desarrollo sostenible
en las zonas rurales, ya que la gravedad es una fuente de atraccion que se
encuentra en toda la tierra segun; Sir Isaac Newton, NS. 1643 (Todo objeto
en el universo que posea masa ejerce una atraccién gravitatoria sobre

cualquier otro objeto con masa, independientemente de la distancia que los


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Viento
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
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separe. Segun explica esta ley, mientras mas masa posea los objetos
mayores sera la fuerza de atraccion, y paralelamente, mientras mas cerca

se encuentre entre si, también serd mayor esa fuerza).

De alli que los resultados obtenidos en la presente investigacion, permiten
aportar informacion empirica de base sobre la efectividad de la gravedad
para la generacion de energia eléctrica, nos permitiria un cambio total y
una generacion limpia y barata con un desarrollo tecnolégico en las zonas

mas alejadas del sistema eléctrico.
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CONCLUSIONES

1 Se culminé el nuevo disefio de rotor que la materia prima es el peso y la
gravedad. La investigacion generé6 un resultado eficiente. Con una
revolucidn constante de 60 rpm con impulso, y con un resultado en el grupo
control segun el Grafico N° 04; con un resultado de 86%, se pudo
determinar que la aplicacion de la ecoeficiencia a la gravedad seria una
alternativa para la generacion de energia eléctrica para las zonas rurales

de la region de Ucayali y del Peru.

2. Se determind, que para el grupo control con una poblacién de 22 focos de
7 watts, su revolucion constante es de 60 rpm, con 6 kg pesos dividido en 3

masas.

3. La conclusion que Se llego es que aplicando a la ecoeficiencia la gravedad
se obtiene una generacion de energia eléctrica limpia y barata que sera en

beneficio del desarrollo de las zonas rurales de la region y delpais.

4. La prueba de rotacion con impulso de 60 rpm y con una pesa en rotacion
de 6 kg, el porcentaje maximo considerado es de 86 % con una desviacion
estdndar S = 1,8 lo que evidencian que es un método de generacion a
gravedad ecoeficiente donde el grupo experimental es ligeramente
homogéneos que las pruebas del grupo de control, como figura segun los
resultados obtenidos en los gréaficos. t = 11,8 se ubica a la derecha de Z=

1,68.
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SUGERENCIAS

1. Con un resultado de 86 % en el rango de excelente con el grupo control,
son mas que suficiente que esta investigacion sean aplicados en las zonas

rurales de la region de Ucayali y del pais.

2. Sugerimos a las autoridades, mayor atencién en el nuevo disefio de la
turbina y el aprovechamiento de la gravedad, sea uno de nuestra fuente de
energia limpia y barata para el desarrollo sostenible en las zonas rurales de

la regidn y del pais.

3. Después del analisis de la investigacién y con los resultados aceptables
recomendamos la instalacion del nuevo tipo de generacion de energia

eléctrica en las zonas rurales més alejadas.

4. Se recomienda la aplicacion a la ecoeficiencia para que la gravedad sea
aplicada para la generacion de energia eléctrica, ya que nos permite una

energia limpia y barata.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA LOGICA

Titulo: Eco-eficiencia de la gravedad y la Generacidon de Energia Eléctrica para el desarrollo sostenible en las zonas rurales de
la region de Ucayali.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS
VARIABLE DIME':SIONE INDICADORES INSTRUMENTO METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Con el nuevo disefio de generacidn de energia renovable, nuestro costo *Poblacién:47 focos
Econdémico de generacion es mas barata y se brindaria los servicios donde no llega
¢En qué medida la Eco | Determinarlaeco eficienciade | La eco Eficiencia de la gravedad las redes eléctricas de la empresa ElectroUcayali. *Muestra 47
Eficiencia de la gravedad nos | la gravedad en la generacion | permitird significativamente la L
permitird una Generacion de | de energia eléctrica para el | generacion de Energia eléctrica Disefio ., de N1=25N2=22
energia eléctrica para el | desarrollo sostenible en las | para el desarrollo sostenible en Con el nuevo disefio de generacin de energfa renovable se estarfa gener?aon de
desarrollo sostenible en las | zonas rurales de la region de | las zonas rurales de la regién de V.l brindando mejores propuestas para nuestra sociedad accediendo a energta. *Tipo de Investigacion:
zonas rurales de la region de | Ucayali Ucayali internet para mejorar su tecnologia dentro de regién de Ucayali y tener e
Ucayali? ’ ) ) Eco Eficiencia de Social todo tipo de equipos electrénicos para mejorar su conocimiento ::__.__1.,‘ Experimental.
) OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICOS la gravedad. tecnoldgico seiluminaria las zonas rural de la regién de Ucayali donde no 4’)“ oo
PROBLEMAS ESPECIFICOS llega las redes eléctricas de la empresa ElectroUcayali. ‘ \ \—’Q—b“ *Nivel de Investigacion:
1.-Determinar el Peso Optimo | H1.-Como peso Se Utilizara ‘ QT
1.- ¢(Cudles sera el peso | para generar una determinada | plomo de acurdo a la potencia — = Tecnologico Fisica
6ptimo para generar una | potencia eléctrica para el | que serequiere. Como fuente principal para obtener energia eléctrica limpia se
determinada potencia | desarrollo sostenible. Ambiental necesitaria solo mover la masa con tres cuerpos conectados a un *Disefio de Investigacion:
eléctrica para el desarrollo H2.-La velocidad Minima se multiplicador de velocidad.
2.-Determinar la velocidad calculara de acuerdo alpeso que
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sostenible?

2.- ¢éCudl serd la velocidad
minima que nos permitira
multiplicar la velocidad para
generar energia
para el desarrollo sostenible
en las zonas rurales de la

Eléctrica

region de Ucayali?

3.- ¢Cémo se aprovechara la
gravedad, generar
energia para el
desarrollo sostenible?

para
eléctrica

4.- ¢Cudl
ambiental que generara el
nuevo disefio para Generar
energia eléctrica?

sera el impacto

minima que nos permitird
multiplicar la velocidad para
generar energia eléctrica para
el desarrollo sostenible en las
zonas rurales de la region de

Ucayali.

3.- Disefar el rotor para
generar energia eléctrica para

el desarrollo sostenible.

4.- Demostrar el impacto del
nuevo disefio aprovechando la
gravedad

para Generar

energia eléctrica

se requiere para girar 3 cuerpos
en sentido horario para ser
multiplicado la velocidad cuantas
veces quiera.

H3.-se aprovechara la gravedad
para girar los 3 cuerpos que son
impulsados por la presion de una
valvula.

H4.-Con el
mitigara el impacto ambiental y
se impulsara el desarrollo social
con la generacidon de energia
eléctrica en las zonas rurales.

nuevo disefio se

V.D

Generacion de
Energia eléctrica

a. Inicia la rotacion en sentido horaria

Masa
b. Sera impulsado por la presién de una vélvula de agua o aire
c. Su velocidad serd lenta.
d. Los tres cuerpos de masa sera girado con una determinada velocidad
lenta

Velocidad
e. La valvula impulsor estara ubicado en la parte lateral.
f. el disefio sera aplicable en cualquier rincén de la tierra
g. Cada cuerpo de masa al momento de girar y pasar por la vélvula de
presidn sera impulsado con una determinada fuerza.

Gravedad
H. los tres cuerpos de masa deben tener el mismo peso y el mismo
sentido de rotacion y caida.
i. Los cuerpos de masa se determinara de acuerdo a la demanday la
potencia requerida.

Potencia

j. Elnuevo disefio sera aplicable parailuminar enlaszonas rurales donde
no existe energia eléctrica.

a).-Tacémetro
(Para medirla
velocidad).

b).-Balanza.

c).- Voltimetro.

d).-Amperimetro

Disefio con Pre Prueba y pos
prueba Unicamente y grupo de
control-cuya diagrama es.

G1XO01

G2 - 02

* Técnicas

1. Para Acopio de datos:
Observacidn yfichas

2. Instrumentos de Recolecta de
datos:

Pruebas de medicién

3. Para el Procesamientode
Datos:

Codificacion y tabulacién de
datos.

4. Para el Andlisis e
Interpretacién de Datos:
Estadistica descriptiva e
inferencia paracadavariable

5. Para la Presentacion deDatos:
Cuadros, tablas estadisticas y
graficos

6. Para el Informe Final:
reglamento de la Escuela de Post
Grado
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VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
a. Inicia la rotacion en sentido horaria
Masa
b. Sera impulsado por la presién de una vélvula de agua o aire
c. Su velocidad sera lenta. a).-Tacémetro (Para medir
la velocidad).
d. Los tres cuerpos de masa seré girado con una determinada velocidad lenta
b).- Balanza.
Vi Velocidad e. Cada cuerpo de masa al momento de girar y pasar por la valvula de presién serd | c).- Voltimetro.
Eco Eficiencia de impulsado con una determinada fuerza. DA -
la gravedad )--Amperimetro.
f. La valvula impulsor estara ubicado en la parte lateral. Encuestas.
L P Lo . e).-Cuerpo
g. el disefio sera aplicable en cualquier rincén de la tierra .
impulsor
h. Los cuerpos de masa se determinara de acuerdo a la demanda
Potencia

i. El nuevo disefio sera aplicable para iluminar en las zonas rurales donde no existe
energia eléctrica.
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V.D

Generacion de
Energia eléctrica

econémico

Econdmico.- Con el nuevo disefio de generacion de energia renovable, nuestro
costo de generacién seria mas barata y se brindaria los servicios donde no llega las
redes eléctricas de la empresa Electro Ucayali.

Social

Social. Con el nuevo disefio de generacion de energia renovable se estaria
brindando mejores propuestas para nuestra sociedad accediendo a internet para
mejorar su tecnologia dentro de region de Ucayali y tener todo tipo de equipos
electronicos para mejorar su conocimiento tecnoldgico se iluminaria las zonas rural
de la regidon de Ucayali donde no llega las redes eléctricas de la empresa Electro
Ucayali.

Ambiental

Ambiental. Como fuente principal para obtener energia eléctrica limpia se
necesitaria solo mover la masa con tres cuerpos conectados a un multiplicador de
\velocidad.

Cuestionarios de la Pre
prueba y de la Post prueba
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PCE-VT204

TACHOMETENR
VIDRATION METZR




Conectores

Pantalla

Aguja

Lectura de resistencia
Escala de ohmios

Lectura de fa dferencia

Escala de voltios de potencial

Escala de ampenos Lectura de la mtensidad

de comente

Aste de 0 2

Selector de medidas

en continua © en alterma Selector de la escala

Electrodos para realizar
las conexiones
en el arcuto

Polimetro analogico




