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ESTUDIO HISTOLOGICO DEL ENDOMETRIO EN ALPACAS (Vicugna
pacos) DE LA RAZA HUACAYA EN LA FASE FOLICULAR BAJO
CONDICIONES DE SEMICONFINAMIENTO

CONTRERAS SANCHEZ, Charles Daniel

RESUMEN

El presente estudio se realizé en la Facultad de Medicina Veterinaria de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizdn de Huénuco, con el objetivo de
describir las caracteristicas histolégicas de la pared uterina de alpaca
(Vicugna pacos) de la raza Huacaya, que se encuentran en fase folicular y
bajo condiciones de Semiconfinamiento, se extrajo tejido de los cuernos
uterinos tanto izquierdo como derecho de 13 alpacas clinicamente sanas entre
2 a 4 afos y que se encontraban en fase folicular, la cual fue diagnosticada
mediante ultrasonografia, una vez preparadas las laminas histolégicas se
procedio al analisis mediante la observacion a través del microscopio con los
aumentos de 4x, 10x y 20x. En los resultados se observo un engrosamiento
del endometrio, el cual era mayor que el miometrio y el perimetrio, de igual
forma también se encontré gran presencia de glandulas uterinas y vasos
sanguineos en la submucosa del endometrio, el epitelio de revestimiento de
la mucosa es de células cubicas, con una coloracion acidofila y posicion del
ndcleo en la parte basal de la célula. Con este estudio se puede concluir que
durante la fase folicular se presenta una mayor proliferacion en el endometrio
y esta posiblemente se encuentre relacionada a la presencia de estrogenos
durante esta fase.

Palabras claves: Histologia, camélidos, alpaca, Vicugna pacos, fase folicular.



HISTOLOGICAL STUDY OF THE ENDOMETRY IN ALPACAS (VICUGNA
PACOS) OF THE HUACAYA RACE IN THE FOLICULAR PHASE UNDER
CONDITIONS OF SEMICONFINAMIENTO

CONTRERAS SANCHEZ, Charles Daniel

SUMMARY

This study was done in the Veterinary Medicine Faculty of the National
University Hermilio Valdizan of Huanuco, In order to describe the histological
characteristics of the uterine uterine wall (Vicugna pacos) of the Huacaya
breed, which are in the follicular phase and under semi-confinement
conditions, tissue from both the left and right uterine horns was extracted from
13 alpacas clinically Healthy from 2 to 4 masters and were in the follicular
phase, which was diagnosed by ultrasonography, once the histological films
were prepared, the analysis was performed through the microscope with the
increases of 4x, 10x and 20x. In the results, a thickening of the endometrium
was observed, which was greater than the myometrium and the perimeter, as
well as a large presence of uterine glands and blood vessels in the submucosa
of the endometrium. The mucosa lining epithelium is Cubic cells, with an
acidophilic staining and position of the nucleus in the basal part of the cell.
With this study it can be concluded that during the follicular phase there is a
greater proliferation in the endometrium and this possibly is related to the
presence of estrogens during this phase.

Key words: Histological, Camelids, alpaca, Vicugna pacos, follicular phase.



l.  INTRODUCCION

La poblacion de alpaca, en el Peru, es de 3, 351,225 siendo a raza
huacaya (2, 909,212) la mayor cantidad de estas (INEI, 2012), la zona alto
andina es donde se realiza la mayor crianza de este tipo de animal, siendo de

mucha importancia socioeconomica y cultural.

Este camélido tiene trascendencia para el poblador alto andino desde
el punto de vista social, econdmico, ecoldgico y estratégico, por constituir una
de las principales fuentes de sustento alimenticio e ingreso econdmico; su
gran capacidad de adaptacién hace posible el aprovechamiento de extensas
areas de la zona alto andina, por encima de los 4000 m.s.n.m., que por las
limitaciones impuestas por la altitud no son aptas para actividades agricolas
ni para la explotacion econémica de otras especies animales (Excelmes,

2006)

Desde el punto de vista de su comportamiento reproductivo, las alpacas
presentan caracteristicas peculiares, muy diferentes a otros rumiantes.
Presentan actividad sexual estacional entre diciembre y marzo, con ausencia
de ciclos estrales; muestran un estado de receptividad sexual continua; la
ovulacion es inducida por el estimulo coital; la gestacion se desarrolla en mas
del 90 por ciento de los casos en el cuerno uterino izquierdo pese a que ambos
ovarios son igualmente activos en el aporte de ovulos. Otras caracteristicas
incluyen el tipo y extension de la placenta; el largo periodo de gestacion lo que
resulta en el nacimiento de la cria en un estado avanzado de desarrollo y con
mayor posibilidad de sobre vivencia en un medio inhéspito como el alto

andino. Estas peculiaridades hacen que estos animales despierten también
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gran interés cientifico a nivel mundial, por constituir modelos biolégicos muy

singulares (FAO, Situacion actual de los camélidos sudamericanos en

Peru, 2005).

El Peri muestra ventaja con respecto a otros paises altoandinos al
ocupar el primer lugar en el mundo en cuanto a poblacion de alpacas y vicufias
y el segundo lugar en cuanto a llamas. Sin embargo para que esta ventajase
convierta en un factor de desarrollo y lucha contra la pobreza del sector de
pequefios productores que poseen este valioso recurso, se requieren entre
otras acciones, el mayor conocimiento con respecto a la estructura y fisiologia
del endometrio de la alpaca, al ser de gran importancia en el desarrollo de una

buena gestacion y posterior porcién.

Sin embargo en la crianza de estos animales, se presentan problemas
de tipo reproductivo como mortalidad embrionaria, baja tasa de fertilidad y
natalidad, especialmente en la sierra central. Por otra parte existen escasos
estudios histologicos del endometrio en alpacas que se encuentren en la fase
folicular. Es por ello, que el presente trabajo plantea el siguientes objetivo,
describir las caracteristicas histoldégicas de la pared uterina de alpaca
(Vicugna pacos) de la raza Huacaya, que se encuentran en fase folicular y
bajo condiciones de semiconfinamiento. Teniendo en cuenta esto se

plantearon los siguientes objetivos:

Objetivo General

Describir las caracteristicas histologicas de la pared uterina de alpaca
(Vicugna pacos) de la raza Huacaya, que se encuentran en fase folicular y

bajo condiciones de semiconfinamiento



Objetivos Especificos:

Describir las caracteristicas histolégicas de la pared uterina (Endometrio,
miometrio y perimetrio) de alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya, enla

fase folicular, bajo condiciones de semiconfinamiento



. MARCO TEORICO

2.1 REVISION DE ESTUDIOS REALIZADOS

(L6pez C., y otros, 2014) Realizaron estudios donde el objetivo del presente
estudio fue determinar el patrén de glicosilacion del endometrio uterino en
alpacas con y sin tratamiento de superovulacién. Se concluye que la alpaca
tiene un patron de glicosilacion que puede variar con tratamientos hormonales

de superovulacion.

(Excelmes, 2006) El presente estudio se llevo a cabo en el Laboratorio de
Histologia y Embriologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad Nacional del Altiplano; con alpacas provenientes de la Rural
Alianza E.P.S. (4,140m.s.n.m), Centro Experimental Quinsachata-INIA (4,050
m.s.n.m) y el Centro de Investigacion y Produccién La Raya (4,130 m.s.n.m),
cuyo objetivo fue el estudio del proceso de la involucién uterina post parto en
la alpaca, desde el parto hasta los 30dpp. Para tal propdsito se estudiaron 34
alpacas multiparas de 4 a 6 afios de edad. Los resultados fueron:
Macroscopicamente: la pérdida de peso del utero fue de: 71.07% (385,259),
25.54% (138.55¢Q) y 3.42% (18.69) al primer, segundo y tercer periodo de la
involucion uterina. La reduccion de Peso del cuerno uterino derecho fue de:
55.26% (37.55Q), 38.63% (26.250) y 6.11% (4.159) al primer segundo Yy tercer
periodo respectivamente. La secuencia de la pérdida de peso del cuerno
uterino izquierdo fue de: 75.50% (159.59), 19.58% (41.259), y 4.92% (10.409)
al primer, segundo y tercer periodo sucesivamente. El descenso de Peso del
cuerpo del utero fue de: 76.60% (87.25¢), 17.08% (19.459) y 6.32% (7.29) al

primer, segundo y tercer periodo sucesivamente. El Peso de reduccion
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gradual de la cérvix fue de: 68% (47,159), 26,10% 18,009) y 5,51% (3,89) al
primer, segundo y tercer periodo respectivamente. Histologicamente: durante
los primeros dias la superficie uterina es irregular y presenta proyecciones
endometriales de aspecto fungiforme y estd cubierto por células
pavimentosas, estroma con la presencia de linfocitos, macréfagos y
fibroblastos, glandulas reducidas en su didmetro. A partir del sexto dia,
muestra cambio en el regenerativo, el epitelio de hace predominantemente
cubico, Del sexto al doceavo dia el epitelio continua irregular con pequefias
areas con células epiteliales pavimentosas y cubicas, lo cual coincide con el
cambio en el peso del utero en forma significativa. A partir del 4 dia trece al
dieciocho se observa pequefias areas cubiertas por epitelio plano y la
superficie es algo irregular, las glandulas estan bien desarrolladas mostrando
un lumen amplio, lo cual coincide con el cambio de peso y volumen del utero
en forma significativa. El dia diecinueve post parto la superficie uterina se
torna regular, instalandose un epitelio cilindrico, cambios que se relacionan
nuevamente con el cambio en el peso y volumen del Gtero en forma
significativa, quedando el utero restaurado a su forma pre gravida

aproximadamente a los 30 dias postparto.

2.2 BASES TEORICAS
221. Alpacas

Los camélidos sudamericanos son especies muy importantes en la economia
andina; por constituir fuente de carne, fibra y trabajo para los criadores que
habitan las zonas altoandinas por encima de los 4,000 msnm (Huanca,

Apaza, & Gonzales, 2007).
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Es posible que el nombre cientifico de esta especie de camélido
domeéstico sudamericano origine confusion. Hace tiempo se creia que la
alpaca se derivaba del guanaco (Lama guanicoe) y por ello se le asigno el
nombre cientifico Lama pacos. No obstante, investigaciones relativamente
recientes aseguran que la alpaca no se deriva del guanaco sino de la vicufia
(Vicugna vicugna), hecho que ha provocado la modificacién del nombre

cientifico Lama pacos a Vicugna pacos (Bioenciclopedia, 2016).

Las alpacas, son las mas numerosas de los cuatro camélidos
sudamericanos. Con una poblacion de aproximadamente 3,5 millones de
animales en el Perd, que representan el 75% de la poblacion mundial, es el
principal medio de subsistencia de miles de familias alto andinas. Tiene una
silueta mas pequefia y curva que la llama y en la frente presenta un clasico
mechon de fibra. Alli, a mas de 4 000 msnm en una geografia impresionante,
donde la diferencia de temperaturas entre el dia y la noche alcanza a 30°C,
miles de familias campesinas crian rebafios de alpacas, como lo han hecho
por miles de afios, esquilando y vendiendo anualmente la fibra de estos
animales, convirtiéndose asi en su principal fuente de ingresos anuales.
Existen dos variedades de alpaca: Huacaya y Suri. La alpaca Huacaya es la
mas numerosa en el Peru (93% de la poblacion), tiene una fibra corta, rizada,
densay esponjosa que cubre casi todo su cuerpo dejando solo su cara y patas
cubiertas con pelo corto. La alpaca Suri tiene una fibra lacia, sedosa, larga y
de excepcional brillo. La alpaca es trasquilada con cuchillos o tijeras por lo
general una vez al afio durante la época de esquila: noviembre a abril. La
produccion por animal es muy variable, pudiéndose obtenergeneralmente un
promedio de 5 libras por animal, aunque hay ejemplares que pueden rendir

hasta 15 libras por vellon (Fundo Pacomarca, 2016).



2.2.1.1 Descripcién de la alpaca

La alpaca, miembro del orden Artiodactyla y de la familia Camelidae,
es distintiva por tratarse de la especie de camélido sudamericano mas
numeroso y pequefia. Parecida a la llama y al guanaco en su aspecto externo,
difiere en peso y tamafo puesto que un ejemplar adulto mide entre 81 y 99
centimetros de altura y su peso oscila entre 48 y 84 kilogramos. Tiene orejas
grandes y puntiagudas. El cuerpo es delgado y sobresale un largo cuello
angosto; por supuesto, dicho cuello delgado es perceptible cuando no esta
cubierto de lana, ya que ésta crece hasta 50 centimetros y posee variedad de
coloraciones blancas, marrones y negras. El pelaje puede ser de un color
uniforme o multicolor. Sus dientes caninos estan posicionados en ambos
maxilares y miden unos 3 centimetros de longitud. La hembra no tiene los
caninos tan desarrollados como el macho, pero con excepcién de esta
caracteristica, ambos sexos son parecidos fisicamente (Bioenciclopedia,

2016)

2.2.1.2 Distribucién y habitat de la alpaca

La alpaca tiene una distribucion reducida; esta presente en las regiones
andinas de América del Sur a una altura de 4,000 metros sobre el nivel del
mar. Vive en Perd, Bolivia, Chile, Ecuador y Argentina pero en la actualidad
estd presente también en paises como Estados Unidos, Paises Bajos,
Australia y Nueva Zelanda como consecuencia de su introduccién en la
década de 1980. A pesar de esto, el 99% de las alpacas viven en Sudamérica.
Habita las montafas, sabanas y pastizales del Altiplano andino, cerca de las
zonas humedas y con temperaturas por debajo de los 0 grados centigrados

durante las noches (Bioenciclopedia, 2016)



2.2.1.3 Comportamiento de la alpaca

La alpaca es un animal social y vive en grupos familiares. Algunos
investigadores sostienen que los grupos estan organizados jerarguicamente:
se componen de un macho alfa, alpacas hembra y macho y sus crias. Las
alpacas son capaces de advertir a sus semejantes sobre algun peligro
produciendo una especie de graznido. También suele defenderse escupiendo

o pateando a los intrusos (Bioenciclopedia, 2016)

2.2.1.4 Alimentacién de la alpaca

Es un animal exclusivamente herbivoro y su dieta estda compuesta de
pasto, heno, tallos, cortezas, hojas de arboles y especies de gramineas como
Festuca nardifolia, Agrostis Tolucensis y Deschampsia Caespitosa. Al comer,
la alpaca mastica la comida mediante 8 movimientos. Después la traga y pasa

por 3 camaras para continuar con el proceso de digestion.

Necesita demasiado alimento para satisfacer los requerimientos de su
cuerpo. Los criadores de alpacas suelen complementar diariamente la dieta
de los animales con una dosis de cereales que proveen vitaminas importantes

para el crecimiento.

222. Reproduccion de la alpaca

La alpaca es una especie poligama y algunos criadores aseguran que
forma harenes compuestos por 5-10 hembras. La hembra alcanza la madurez
sexual entre los 12 y los 24 meses de edad, y el macho puede reproducirse a
partir del primer afio de edad, aunque algunos son maduros sexualmente

hasta los 3 afios.
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Es capaz de reproducirse durante todo el afio. En el apareamiento, el
macho se posiciona sobre la hembra y ésta permite que el macho introduzca
el esperma mientras emite una vocalizacion conocida como “orgling”. 24 horas
después la hembra comienza a ovular y el parto ocurre después de un periodo
de gestacion que dura entre 242 y 245 dias. Normalmente sdélo nace unacria

gue pesa 8 o0 9 kilogramos y que es destetada entre los 6 y 8 meses de edad.

2.2.2.1. Anatomia del aparato reproductor de la hembra

Externamente, el érgano femenino visible es la vulva. Es una apertura
orientada verticalmente, de 2,5 a 3,0 cm de longitud. Tiene labios externos
bien definidos, que en la parte inferior terminan con una protuberancia. No se
observan cambios marcados en el aspecto de la vulva en relacion a los ciclos
foliculares. Se le puede notar tumefacta y algo hinchada en hembras muy
proximas al parto. Algunas hembras estan predispuestas a sufrir infecciones
del tracto reproductivo por un problema de conformacién. Cuando la vulva
esta demasiado inclinada hacia adelante (en vez de vertical) las heces
contaminan la vagina. Esto lleva a infecciones que reducen la fertilidad de la
hembra. La vulva da entrada a la vagina, un érgano de forma tubular, a través
del cual penetra el pene del macho durante la cépula y sale la cria en el
momento del parto. Normalmente la vagina es de 12 a 18 cmde largoy 2 a4
cm de didmetro. Esta se dilata para permitir la salida de la cria, pero los partos
dificiles a menudo provocan lesiones en la vagina. Si durante la monta se
observa que el macho tiene dificultad en penetrar la hembra, puede ser debido
a algun defecto anatémico en la vagina, a insuficiente desarrollo de ésta, o0 a

un himen (membrana) robusto y persistente. El cérvix puede describirse como
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una espiral apretada (con dos o tres vueltas) de tejido muscular. El canal
cervical (que conecta la vagina con el Gtero) es sinuoso y de unos 2 a 4 cm
de longitud. En hembras no prefiadas y receptivas al macho, el cérvix se
presenta penetrable, permitiendo asi la intromision del pene para la
deposicion de semen en el Gtero. En contraste, el cérvix se cierra una vez que
ocurre la concepcion, y permanece cerrado durante toda la prefiez. Es
importante tener esto en cuenta, ya que si un macho agresivo consigue
penetrar el cérvix de una hembra sumisa ya prefiada, le podria ocasionar un
aborto. Hembras que hayan sufrido traumatismos serios del cérvix pueden
tener dificultad en quedar prefiadas. El Utero tiene una forma que se asemeja
a una 'Y'. En hembras no prefladas el cuerpo del (tero es de
aproximadamente 2 a 4 cm de largo, mientras que los cuernos son de unos8
a 15 cm. El cuerno izquierdo (donde se desarrollan la casi totalidad de las
prefieces) es de mayor tamafio que el derecho. Durante la cépula el macho
deposita el semen en el Gtero y los espermatozoides migran de alli hasta el
lugar de fertilizacion (oviductos). Los oviductos son unos tubos delgados de
alrededor de 20 cm de longitud. Por ellos desciende el vulo para encontrarse
con el espermatozoide y permitir la fecundacion. Los ovarios tienen forma
ovalada, alcanzando en la hembra adulta un diametro mayor de unos 15 mm
y un diametro menor de unos 10 mm. En ellos maduran los foliculos que
liberan 6vulos conteniendo la mitad del material genético de la futura progenie.
En hembras adultas no prefiadas se pueden observar en la superficie del
ovario varios foliculos de unos 3 a 4 mm de diametro, y uno de mayor tamafio
(8 a 12 mm). Ambos ovarios son activos en alpacas y llamas pero, tal como
se dijo anteriormente, la casi totalidad de las prefieces se desarrollan en el

cuerno uterino izquierdo (FAO, 1996)
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2.2.2.2. Caracterizacion del utero de alpacas no prefiadas

El utero de alpaca es bicorne, en las no prefiadas la superficie
endometrial muestra leves sinuosidades, es revestido por epitelio simple
cilindrico, con nucleos situados en la regidon basal; las células epiteliales estan
adheridas lateralmente por uniones complejas, en su superficie apical son
observados numerosos y cortos microvillos. En el citoplasma de todas las
células, mitocondrias esféricas y alargadas y polirribosomas estan distribuidos
por todo el citoplasma, estando mas concentrado en las regiones basal y
apical de la célula. En la fase luteal la regidn apical es mas acidofila. Las
glandulas uterinas son tubulares simples, ligeramente sinuosas y estan
presentes en toda la espesura del endometrio; son conformadas por epitelio
simple cilindrico, siendo mas altas préximas al epitelio uterino que en el resto

del endometrio (Olivera, 2007).

La superficie de las células glandulares muestra microvillos mas largos
que las células epiteliales y algunas presentan cilios. Las mitocondrias son
mas frecuentes en la region apical de la célula. La presencia de estas
glandulas en fase luteal es mas frecuente y de mayor tortuosidad y
ocasionalmente es observado entre los haces de musculo liso del miométrio.
El estroma endometrial proximo al epitelio es mas celularizado, semejante a
la capa compacta presente en el endometrio de otros mamiferos, conformado
en su mayoria por fibroblastos, frecuentes macréfagos, plasmocitos y
eventuales leucocitos. Esta densidad celular se incrementa en la fase luteal y
la distribucion de los macrofagos ocupan una regién distante del epitelio y

conteniendo en su citoplasma material fagocitado. Proximo al miométrio, el



12
estroma es menos celularizado; el citoplasma de los fibroblastos exhibe
reticulo endoplasmatico granular y reducido nimero de mitocondrias. La
matriz extracelular es amorfa con haces de fibrillas de colageno (Olivera et
al, 2003). Una evidente red capilar esta presente en el estrato compacto y
particularmente proximo al epitelio. Las arterias que originan esta red capilar

presentan un trayecto tortuoso (Valencia, 2007).

2.2.2.3. Foliculogénesis

El foliculo es la unidad estructural y funcional de los ovarios. La foliculogénesis
se define como el proceso de formacion, crecimiento y diferenciacion folicular.
Abarca desde el estadio de foliculo primordial hasta el de foliculo preovulatorio

(Olivera, 2007).

2.2.2.4. Ovogeénesis

La ovogénesis es el proceso de formacion y desarrollo del ovocito.
Comienza con las ovogonias, que derivan de las células germinales
primordiales en el embrion y culmina con la formacién del ovocito Il. Las
células germinales primordiales se diferencian del epitelio del saco vitelino
durante el desarrollo embrionario, migran a través del mesenterio y colonizan
las gbnadas primitivas del mesonefro. Se conectan unas a otras por puentes
intercelulares y finalmente se diferencian en ovogonias. Las ovogonias se
dividen por mitosis antes de comenzar la meiosis. EI nimero de divisiones
mitéticas que ocurre durante el desarrollo embrionario es especie-especifico.
Las ovogonias se diferencian en ovocitos cuando comienzan la meiosis. Los
ovocitos | que logran alcanzar el estadio de foliculo primordial quedan

detenidos en la profase |. La meiosis recién se reinicia en los foliculos
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preovulatorios bajo el estimulo de la LH como se vera mas adelante (Olivera,

2007).

2.2.25. Fases del desarrollo folicular

Las células pre-granulosas, derivadas del epitelio ovarico (Sawyer et
al, 2002), se diferencian en células granulosas, rodeando a los ovocitos |
guedando asi formados los foliculos primordiales. Estos se caracterizan
histol6égicamente por el ovocito | detenido en la profase de su primer division
meidtica (diploteno) rodeado por una capa plana de células de la granulosa.
Estos foliculos forman la reserva gametogénica o «poblacion de foliculos de
reserva» que una hembra va a utilizar en toda su historia reproductiva. Es a
partir de esta poblacion «estatica y durmiente» que se origina toda la
poblacién de foliculos en crecimiento. Las células planas de la granulosa
antes de comenzar a dividirse por mitosis se diferencian en una capa de
células de forma cubica que rodea al ovocito |I. Cuando esto sucede los
foliculos se clasifican en foliculos primarios. En esta etapa el ovocito comienza
a rodearse de una capa celular amorfa de glicoproteinas denominada zona
pellcida. Las células de la teca interna comienzan a rodear por fuera a las
células de la granulosa. Las células de la granulosa aumentan de tamafio y
namero y se denomina foliculo secundario al ovocito | rodeado por varias
capas de células de la granulosa. Las células tecales se diferencian en una
capa externa y otra interna rodeando por fuera a las células de la granulosa.
Hasta este estadio los foliculos se clasifican en preantrales debido a que aun
no se ha formado la cavidad antral. Los foliculos terciarios o foliculos antrales
se caracterizan histolégicamente por la presencia de la cavidad antral y por

estar rodeados de varias capas cubicas de células de la granulosa que
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comienzan a secretar un trasudado que se denomina liquido folicular, que al
acumularse produce un reordenamiento de las mismas en células del camulo
y murales. En este estadio las caracteristicas histolégicas son la presencia de
la teca interna constituida por tejido conectivo y la teca externa formada por
una capa de colageno atravesada por capilares con miofibroblastos
diferenciados de los fibroblastos del estroma. A nivel molecular se
caracterizan por una mayor expresion de receptores para FSH en las células
de la granulosa. Las células de la teca expresan receptores para LH. Como
se explicard mas adelante, los foliculos terciarios se clasifican en dominantes
y subordinados. Los foliculos dominantes, a diferencia de los subordinados,
expresan en las células de la granulosa ademas de los receptores para FSH,
receptores para LH. Los foliculos preovulatorios o foliculos de De Graaf, en
honor a quien fuese el primer cientifico en examinar ovarios humanos en 1672,
tienen la capacidad de responder al estimulo de la LH produciendo cambios
morfolégicos y bioquimicos que finalizaran reiniciando la meiosis y
desencadenando la ovulacién. Todos estos cambios se desarrollaran mas
adelante al describir los mecanismos implicados en la ovulacion (Gigli et al,

2006).

2.2.2.6. Endocrinologia de la foliculogénesis

La actividad de los ovarios esta regulada por la interaccion de
mecanismos endocrinos sistémicos y factores locales (paracrinos/autocrinos).
El hipotalamo libera GnRH que de acuerdo al patron de secrecion, produce
los mecanismos moleculares necesarios para la liberacion de FSH (hormona

foliculoestimulante) y LH (hormona luteinizante) de la hipdfisis. Los foliculos
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se desarrollan hasta el estadio antral sin requerir de las hormonas
gonadotroficas. Es decir, que la activacion inicial de foliculos primordiales
como se detallara mas adelante es gonadotrofica independiente y comienza
en la vida fetal (Gigli et al , 2006). Se describen a continuacién las hormonas

gue participan en el desarrollo folicular:

Hormona de liberacion de gonadotrofinas (GnRH): EIl hipotalamo es el
organo encargado de convertir las sefiales neurolégicas originadas en
estimulos externos e internos en descargas hormonales. Uno de sus
productos es la hormona GnRH. Los cientificos Guillemin, Schally y Yallow en
1977 recibieron el Premio Nobel por el descubrimiento y la caracterizacién de
este péptido de tan s6lo 10 aminoacidos que marco un hito importantisimo en
la biologia reproductiva. Luego de ser secretada, la GnRH es acumulada en
la eminencia media hasta que se produce la despolarizacién neuronal. Como
respuesta al estimulo adecuado, la GnRH entra a capilares fenestrados y llega
a la hipdfisis via vasos portales. Segun los pulsos liberados se secreta como

respuesta FSH o LH (Alexander y Irvine, 1993).

Hormona foliculo estimulante (FSH): La FSH es necesaria para el
reclutamiento de foliculos antrales. Las células de la teca interna de los
foliculos terciarios responden al estimulo de la FSH produciendo andrégenos
y estimulando la activacion de la enzima aromatasa en las células de la
granulosa y transformando a los androgenos en estradiol. La FSH también
esta involucrada en el aumento de la vascularizacion del foliculo dominante.
El aumento de la irrigacion permite una mayor obtencién de nutrientes. Bajo

la influencia de la FSH, las células de la granulosa se dividen por mitosis
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incrementando las capas que rodean al ovocito | y aumentando el tamafio
folicular. La FSH junto con el estradiol estimula la formacién de la cavidad
antral y la expresion de receptores para LH en las células de la granulosa del
foliculo preovulatorio. La FSH también cumple un rol en el proceso de
ovulacion al estimular la secrecion del activador del plasminégeno por parte

de las células de la granulosa (Alexander y Irvine, 1993).

Hormona luteinizante (LH): La funcion de la LH es reiniciar la meiosis en el
foliculo preovulatorio, desencadenar la ovulacion y controlar el desarrollo y
mantenimiento del cuerpo luteo (CL). Ejerce su accidn uniéndose a receptores
de membrana en las células de la granulosa y tecales del foliculo
preovulatorio. Produce un aumento de AMPc via adenil ciclasa, estimulando
la conversion de colesterol en pregnenolona y desencadenando los sucesos
de la ovulacion que se detallaran mas adelante. La concentracion de LH es
baja durante la mitad de la fase luteal, aumenta pocos dias antes del estro y
alcanza su mayor concentracion en plasma generalmente un dia después de

producida la ovulacion (Olivera, 2007).

2.2.2.7. Caracteristicas de la dindmica ovarica en los camélidos

sudamericanos

Los camélidos sudamericanos son especies de ovulacién inducida, es decir
no hay asociacién entre estro y ovulacién. El celo no se manifiesta de manera
ciclica y predecible sino que los signos de celo pueden durar mientras no se
establezca un cuerpo Iuteo. EI mecanismo de liberacion de la LH se
desencadena naturalmente por la cépula o artificialmente a través de la

administracion de hormonas (hCG y GnRH). Siempre se pensé que el
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estimulo fisico de los genitales a través de la monta y la intromision del pene
era el estimulo necesario para desencadenar la ovulacibn aunque se
sospechaba de un factor en el plasma seminal a partir de estudios hechos por
investigadores en China en camellos bactrianos que lograron inducir la
ovulacion a partir de la administracion parenteral de plasma seminal (Pan et
al, 1992). Adams et al.,, (2005) trabajando en camélidos sudamericanos
domésticos sugiere la existencia de un factor potente en el plasma seminal de
alpacas y llamas que provocaria la liberacién de concentraciones de LH que

induciria la ovulacién y tendria accién luteotrofica.

En los camélidos sudamericanos adultos se describen tres estadios
reproductivos: a) sin ovulacion, b) con ovulacién y vacia y ¢) con ovulacion y
prefiada. En los tres estadios la dinAmica ovarica se produce siguiendo un
patrén de ondas de crecimiento folicular. Estas ondas varian en longitud (dias)
y en el tamafio del foliculo dominante segun el estado reproductivo o
lactacional (Adams et al, 1990). La dindmica folicular se produce con
emergencia sincrénica de varios foliculos, uno de los cuales se convierte en
dominante, los otros foliculos subordinados, regresan y sufren atresia; dichas
ondas tienden a superponerse y alternarse entre los ovarios, con una duracion
en llamas de entre 20 a 25 dias, en vicufias de 7,25 * 0,47 dias (promedio +

EEM) y en alpacas 12 a 14 dias (Gigli et al, 2006).
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.  MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION

La recoleccion de muestras de endometrio en fase folicular se llevd a
cabo en el centro de produccion Kotosh Distrito de Huanuco en la region de
Huanuco que es una zona de produccién ganadera, dichas muestras fueron
procesadas en el servicio nacional de sanidad agropecuaria (SENASA - Lima),
asi como también en el laboratorio de Biotecnologia Reproductiva de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional

Hermilio Valdizan.

- Departamento : Huanuco

- Provincia : Huanuco

- Distrito : Huanuco

- Latitud Sur : 9°56'00”

- Longitud Oeste . 76°16'30"”

- Altitud : 2,000 m.s.n.m.

- Temperatura :18°C a 24°C

- Clima : Célido muy lluvioso

Datos proporcionados por SENAMI afio 2017

3.2 MATERIAL BIOLOGICO

El estudio se realizado en los meses de noviembre a Diciembre del
2016. 13 alpacas de raza Huacaya, fueron seleccionadas en la fase folicular.
Clinicamente sanas, con edades comprendidas entre 2 y 4 afios (2,38 + 0,96),

condicion corporal (3,50 +0,00) y peso (34,85 2,53 kg) (Anexo 1). Asimismo,
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cumpliendo con los objetivos del bienestar animal, los animales estuvieron
durante el estudio en semi-confinamiento, bajo un manejo cuidadoso en
cuanto a alimentacion a base de alfalfa (Medicago sativa) y pasto ovillo

(Dactylis glomerata) e instalaciones adecuadas y limpias.

3.3 METODOLOGIA

Las alpacas fueron seleccionadas segun criterios de inclusion y
exclusion, mediante el examen clinico ultrasonografico y empleando un
equipo de ultrasonido ESAOTE modo B, seleccionadas en base a la presencia
de un foliculo dominante determinado mediante la ultrasonografia; estos
foliculos deben de ser mayor igual a 7mm y con la finalidad de detectar
problemas clinicos y/o lesiones consideradas discriminatorias para excluir a
los animales de la investigacién. Considerando solo aquellos animales con

tractos reproductivos normales.

Se evaluaron 2 ondas foliculares consecutivas con examenes
ultrasonograficos interdiarios, considerando el dia cero “0” del experimento el
inicio de una onda emergente y cuando el foliculo se encuentra en la etapa de
seleccion con un didmetro de =3 mm, dominancia y atresia de los
subordinados hasta el término de la onda, cuando el foliculo preovulatorio

comienza atresiarse alcanzando un tamafio <3 mm (Bravo y col 1990).
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EVALUACION ULTRASONOGRAFICA
INTERDIARIA DE LA ONDA FOLICULAR

Inicio Aplicacion

Término de GnRh.
' |
Etapa de

seleccion

| > Etapa de dominancia
| Epata de regresion
Deteccion del foliculo
Preovulatorio dominante

Foliculo < 3mm.

3.3.1 Toma de muestra para estudio histolégico

Los animales fueron sometidos ayuno 24 horas antes de la cirugia y la
estrategia analgésica - anestésica empleada fue mediante Xilazina 2%
1mg/Kg PV. IV y Ketamina al 10% 5 mg Kg PV 1V, y sustentada mediante FLK
(Fentanilo, Lidocaina y ketamina) por infusién continua, mediante catéter

central intrayugular permanente.

Detectado el plano de anestesia quirlrgica se procedera a realizar una
laparotomia mediante un abordaje antero pubica, se identificé el tracto
reproductivo y mediante el gancho de Hook, se procedio a la retraccion del
cuerno uterino llevandolo a una posicion extraperitoneal, donde se procedio a
la toma demuestra de la pared uterina de aproximadamente 0.5 cm
correspondiente al tercio medio de ambos cuernos uterinos (derecho e
izquierdo). Las muestras fueron recibidas en frascos rotulados y fijados en

formalina bufferada al 10%, para su posterior envio al laboratorio de patologia
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animal, del Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA) sede la

Molina - Lima, donde fueron procesadas para el estudio histolégico.

3.3.2 Procesamiento de las muestras para estudio histoldgico

El procedimiento para el procesamiento de las muestras se detalla a

continuacion:

Las muestras para estudio histoldgico seran lavadas por 20 min, hasta

eliminar el formol y se continuara con los pasos siguientes:
Deshidratacion: Mediante alcohol etilico de 70 y 1000 x 1 a 2 horas.

Aclaracion: en solucion de alcohol — xilol, en proporcion 1:1, y pasar

por tres xiloles (lavados) hasta lograr el aclaramiento.

Impregnaciéon: Una vez llegado al ultimo xilol de la aclaracion, se
procede a la impregnacion con Parafina (Paraplast), la que encuentra
fundida en un termostato a 53 grados, permaneciendo alli 3 horas. Por
ultimo, las muestras pasan a la parafina a 56-58 grados como punto de

fusién donde permanecié mas de 3 horas.

Inclusion: se emplearon moldes que se llenan de parafina fundida a
58 grados inmediatamente después se coloca el tejido, cuidando de
gue su superficie se corte hacia abajo. Una vez en frio se corta en forma

piramidal truncada.

Corte: Se toma el taco de parafina y se lleva al micrétomo para realizar
cortes de 4 — 6 micras, se extiende el liquido en bafio Maria, luego se

levanta en laminas para luego llevar a la plancha de secar por 30 min
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Desparafinar:
e 5 minutos en Xilol puro
¢ 5 minutos en alcohol 100 grados
e 5 minutos en alcohol 90
e 5 minutos en alcohol 85
e 5 minutos en alcohol 70
¢ 5 minutos en agua destilada.
¢ Tincién de hematoxilina y eosina.
e minutos en hematoxilina
e minutos en agua destilada
e minutos lavar en agua corrida.
e minutos en agua destilada
e Secado
e Mminutos en eosina
e minutos en alcohol 70, 95, 95 100, 100, 100 cada uno.
e 3 minutos en xilol
e Secado
¢ Montaje de balsamo de canada.

e Descripcion e Interpretacion.

Las laminas fueron observadas empleando un microscopio Nikon

Eclipse E200.

En el laboratorio de patologia animal, del Servicio Nacional de Sanidad
Agropecuaria (SENASA) sede la Molina - Lima, donde fueron procesadas para

el estudio histologico.
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3.4 DISENO EXPERIMENTAL:

Seleccion y distribucion de las

alpacas

Estudio ecografico de las
ondas foliculares

<

DETECCION DEL FOLICULO
PREOVULATORIO
(2 7mm)

&

Deteccidén ecografica de la fase
folicular

7

a )

Toma de muestra de la pared
uterina de ambos cuernos,
mediante laparotomia antero
pubica

\ _J

7

Procesamiento de muestras
mediante tincion de
Hematoxicilina - Eosina
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

De las alpacas seleccionadas

Se selecciond 13 alpacas que cumplian los criterios de seleccion, tal
como se muestra en el cuadro N° 1, estas alpacas tenia un promedio de 2.23

afios y una condicién corporal de 3.46.

Cuadro N2 1: Alpacas seleccionadas que cumplian los criterios de inclusion.

Cédigo de alpaca A3 A6 A7 A8 A10 All Al4 A20 A23 A25 A28 A35 A37 Promedio

Edad en afios 4 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2.23

Condicion

35 3 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 3.46
corporal

Peso en Kg 343 37.7 353 343 34 321 30 36 313 354 37 38 376 3485

De los cortes histologicos

Tal como se muestra en el anexo 2. Se pudo observar en la submucosa
que (10) de las vistas histolégicas del cuerno uterino izquierdo (CUI)
presentaban abundante secrecién sanguinea, mientras que en el cuerno
uterino derecho (CUD) solo (8) presentaban abundante irrigacion sanguinea.
También se observa presencia de abundante cantidad de glandulas uterinas
en (13) de las vistas histolégicas tanto en el CUlI como en el CUD, de igual
manera se observo tejido areolar en las (13 muestras) de las vistas
histol6gicas, en el caso de las glandulas uterinas, estas presentaban un
revestimiento de células cilindricas. En la mucosa se observé que (7) de las
vistas histoldgicas del CUI presentaban secrecion mucosa, mientras que solo

(5) de las vistas histolégicas del CUD mostraban esta secrecion, lo mismo
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ocurrié con las célulasde revestimiento, las cuales son cilindricas de un color
acidofilo y con posicion del nucleo en la parte basal de la célula; esto se debio
a que en el resto de las laminas no se observaba la mucosa por perdida del

tejido.

Con respecto al miometrio y perimetrio en todas las laminas se
mostraron las mismas caracteristicas: fibras musculares lisas circulares y
fibras musculares lisas longitudinales siendo estas mas gruesas que el
perimetrio y mas delgadas que el endometrio, entre las dos tipos de fibras se
encontraban gran cantidad de vasos sanguineos, mientras que el perimetrio

mostraba un epitelio seudoestratificado.
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la pared uterina de

Cuadro N.- 1 Laminas histoldgicas de la Alpaca N.-3.

Caracteristicas resaltantes

Cuerno

DESCRIPCION

Fig. 1 Lamina Histoldgica, CUIl: se puede apreciar la
mucosa (A), con su epitelio de revestimiento de células
cilindricas (B) pudiéndose ver la coloracion acidofila y el
nucleo en posiciéon basal, también hay presencia se
secrecion mucosa (C) y de glandulas uterinas con
revestimiento de células cilindricas (D). X20 H.E

Fig. 2 Lamina Histolégica, CUD: en esta imagen se
puede apreciar la submucosa, mostrando glandulas
uterinas (A) y vasos sanguineos (B). X4 H.E.

Endometrio: teniendo en cuenta que la
mucosa y submucosa es mas grueso que el
miometrio y perimetrio, revestido por epitelio
simple cilindrico, con nucleos situados en la
regidn basal. En todo el endometrio presenta
pequeiias lagunas hemorragicas con presencia
algunos Vasos sanguineos.
Tejido conectivo: proximal al miometrio y al
epitelio es densa, el resto es difuso. Glandulas:
proximales al miometrio numerosas, pequefias
y sin contenido; proximales al epitelio mucoso
son menos numerosas, mas alargadas, y
poseen contenido. Células del Epitelio mucoso:
cilindrico simple.

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo basal y
basoéfilo con una actividad mitética elevada.
Proximal al epitelio mucoso nucleo basal y
menos basdfilo.

Miometrio: Delgado en comparacién al
endometrio, conformado por fibras
musculares lisas, capa muscular longitudinal
externay la circular interna

Perimetrio: Delgado en comparacion al
miometrio.

Der.

Endometrio: teniendo en cuenta que la
mucosa y submucosa es mas grueso que el
miometrio y perimetrio, con epitelio de
revestimiento en células cilindricas, presencia
de glandulas uterinas estan en todo el
endometrio, células con mucosa gruesa;
baséfilo y basal. Con tejido conectivo areolar
abundante.

Tejido conectivo: proximal al miometrio y al
epitelio es densa, el resto es difuso. Glandulas:
proximales al miometrio numerosas, pequefias
y sin contenido; proximales al epitelio mucoso
son menos numerosas, mas alargadas, y
poseen contenido. Células del Epitelio mucoso:
cilindrico simple.

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo basal y
basdfilo con una actividad mitdtica elevada.
Proximal al epitelio mucoso nucleo basal y
menos basofilo.

Miometrio: Delgado en comparacion al
endometrio, conformado por fibras
musculares lisas, capa muscular longitudinal
externay la circular interna

Perimetrio: Delgado en comparacion al
miometrio.
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Cuadro N.-2 Laminas Histolégicas de la alpaca N.-6.

Fig.3 Lamina Histolégica, CUD: esta imagen se puede
apreciar la mucosa con su epitelio de revestimiento de
células cilindricas (B) pudiéndose ver la coloracidon acidofila y
el nucleo en posicidon basal, también hay presencia de
glandulas uterinas con revestimiento de células cilindricas
(A). X20, H.E.

(A) y capa longitudinal de células musculares lisas (B),
también se puede observar el perimetrio o adventicia (C),
recubriendo el miometrio. X4 H.E

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio,
epitelio de revestimiento en células cilindricas, con
nucleos situados en la region basal. Con presencia
de numerosas glandulas uterinas, arterias y la
submucosa mayor irrigada. Tejido conectivo
areolar abundante, células con mucosa gruesa,
basdfilo y basal.

Tejido conectivo: proximal al miometrio y al
epitelio es densa, el resto es difuso. Glandulas:
proximales al miometrio numerosas, pequefias y
sin contenido; proximales al epitelio mucoso son
menos numerosas, mas alargadas, y poseen
contenido. Células del Epitelio mucoso: cilindrico
simple. Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo basal y
baséfilo con una actividad mitética elevada.
Proximal al epitelio mucoso nucleo basal y menos
basdfilo.

Miometrio: Delgado en comparaciéon al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, capa muscular longitudinal externa y la
circular interna.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio,
epitelio de revestimiento en células cilindricas, con
nucleos situados en la regidn basal. Con presencia
de numerosas glandulas uterinas, arterias y la
submucosa mayor irrigada. Tejido conectivo
areolar abundante, células con mucosa gruesa,
basdfilo y basal.

Tejido conectivo: proximal al miometrio y al
epitelio es densa, el resto es difuso. Glandulas:
proximales al miometrio numerosas, pequefias y
sin contenido; proximales al epitelio mucoso son
menos numerosas, mdas alargadas, y poseen
contenido. Células del Epitelio mucoso: cilindrico
simple. Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo basal y
basdéfilo con una actividad mitética elevada.
Proximal al epitelio mucoso nucleo basal y menos
basdfilo.

Miometrio: Delgado en comparacién al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, capa muscular longitudinal externa y la
circular interna.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio.
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Cuadro N.-3 Laminas Histoldgicas de la alpaca n.-7.

Fig.5 Lamina Histoldgica, CUI: El epitelio que conforman las
glandulas que estdn en la mucosa son células cilindricas
simples (A). Las células que lo conforman tienen el nicleo
basal (B), El interior de las glandulas uterinas (endometrio)
llevan contenido (C). X40 H.E

Fig.6 Lamina Histolégica, CUD: Las células que conforman
las glandulas que estan préximos al miometrio son
cilindricas simples (A), estas tienen el nucleo central y son
muy baséfilos, el nicleo ocupa casi todo el citoplasma (B).
X40, H.E

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. En todo el
endometrio  presenta pequefias  lagunas
hemorragicas con presencia algunos vasos
sanguineos y la submucosa con mayor irrigacién.
Gran cantidad de glandulas uterinas.
Tejido conectivo: proximal al miometrio y al
epitelio es densa, el resto es difuso. Glandulas:
proximales al miometrio numerosas, pequefias y
sin contenido; proximales al epitelio mucoso son
menos numerosas, mas alargadas, y poseen
contenido. Células del Epitelio mucoso: cilindrico
simple.

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo basal y
baséfilo con una actividad mitética elevada.
Proximal al epitelio mucoso nucleo basal y menos
basdfilo.

Miometrio: Capa vascular estd mas apreciable
entre circular interna y longitudinal externa

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio.

Der.

Endometrio: Mucosa escasa, la submucosa
ligeramente mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. . En todo
el endometrio presenta pequefias lagunas
hemorragicas con presencia algunos vasos
sanguineos y la submucosa con mayor irrigacion.
Gran cantidad de glandulas uterinas. Serosa:
delgada. Tejido conectivo: proximal al miometrio
denso y el resto es difuso. Glandulas: pequefias y
sin contenido, Células del Epitelio mucoso:
ausente, Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo basal y
baséfilo con una actividad mitdtica elevada.
Proximal al epitelio de la mucosa, glandulas mas
desarrolladas, nucleo basal y menos baséfilo.

Miometrio: Capa vascular estda mas apreciable
entre circular interna y longitudinal externa

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio.
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Cuadro N.-4 Laminas Histoldgicas de la alpaca n.-8.

Der.

Fig.7 Lamina Histolégica, CUD: Grandes vasos sanguineos
entre el endometrio (A), Grandes vasos sanguineos en el
proximal al miometrio (B), pequefias lagunas hemorragicas
(C). X10 H.E.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. En todo el
endometrio  presenta pequefias  lagunas
hemorragicas con presencia grandes vasos
sanguineos y la submucosa con mayor irrigacion.
Serosa: engrosada.

Tejido conectivo: Denso proximal al miometrio y al
epitelio de la mucosa. El resto mas denso.
Presencia de vasos de gran calibre. Glandulas:
pequenias y abundantes proximales al miometrio.
Proximal al epitelio mucosa son menosnumerosos
y mas alargadas con contenido. Células del Epitelio
mucoso: Cilindrico simple, Células del epitelio
glandular:  proximal al miometrio, células
pequefas, nucleo no tan basal, mas central.
Proximal al epitelio células con nucleo basal,
menos basdfilo. Los nucleos de las células
proximales al miometrio son basoéfilas y tienen
actividad mitdtica.

Miometrio: Capa vascular estd mas apreciable
entre circular interna y longitudinal externa

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Fig.8 Lamina Histoldgica, CUIl: Pequefios y grandes vasos
sanguineos en todo el endometrio (A), Pequefias lagunas
hemorrégicas a nivel de la mucosa endometrial (B). X10 H.E.

Endometrio: Es mds grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. En todo el
endometrio presenta pequenas lagunas
hemorragicas con varios vasos sanguineos y la
submucosa con mayor irrigacion. Células con
mucosa gruesa, basdfilo y basal Serosa: muy
engrosada. Tejido conectivo: Denso proximal al
miometrio y al epitelio de la mucosa. El resto mas
denso. Presencia de vasos de gran calibre.
Glandulas: pequefias y abundantes proximales al
miometrio. Proximal al epitelio mucosa son menos
numerosos y mas alargadas con contenido. Células
del Epitelio mucoso: Cilindrico simple, Células del
epitelio glandular: proximal al miometrio, células
pequeiias, nucleo no tan basal, mas central.
Proximal al epitelio células con nucleo basal,
menos basoéfilo. Los nlcleos de las células
proximales al miometrio son basdfilas y tienen
actividad mitética.

Miometrio: Capa vascular estda mas apreciable
entre circular interna y longitudinal externa

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Laminas Histoldégicas de la alpaca n.-10.

10

Fig.9 Lamina Histoldgica, CUI: El epitelio glandular es
cilindrico simple (A). Pequefios vasos y lagunas
hemorrégicas (B), Fondos glandulares muy dilatados (C).
X20, H.E.

Fig.10 Lamina Histoldgica, CUD: se puede apreciar el
endometrio con presencia de gran numero de glandulas
uterinas proximal al miometrio (A) y capa longitudinal de
células musculares lisas (B), también se puede observar el
perimetrio o adventicia (C), recubriendo el miometrio. X4
H.E

Izq.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorragicas con
presencia grandes vasos sanguineos y la
submucosa con mayor irrigacion. Tejido conectivo
areolar abundante, con células de mucosa gruesa,
basdfilo y basal.

Serosa: Serosa delgada

Tejido conectivo: Denso en toda su extension
Glandulas: Proximal al miometrio son redondas
pequenias e inmaduras y proximal al epitelio
mucosa estdn mas desarrolladas largas y con
contenido.

Células del Epitelio mucoso: Cilindrico simple.
Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y
basdfilo con actividad mitética. Proximales al
epitelio mas basales y menos basofilos.

Miometrio: Capa vascular estd mas apreciable
entre circular interna y longitudinal externa. No se
aprecia el estrato vascular.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Der.

Endometrio: Es mds grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorragicas con
presencia grandes vasos sanguineos y la
submucosa con mayor irrigacion. Tejido conectivo
areolar abundante, con células de mucosa gruesa,
basdfilo y basal.

Serosa: Serosa delgada

Tejido conectivo: Denso en toda su extensidon
excepto proximal al epitelio.

Glandulas: Proximal al epitelio mucoso son largas y
vacias. Proximal al miometrio se hacen mas
pequefias y muestran contenido.

Células del Epitelio mucoso: Cilindrico simple
Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y
basdfilo.

Proximales al epitelio mas basales y menos
basdfilos

Miometrio: Capa vascular estd mas apreciable
entre circular interna y longitudinal externa. No se
aprecia el estrato vascular.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Cuadro N.-6 Laminas Histoldégicas de la alpaca n.-11.

11

Der.

Endometrio: Es mas delgado que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorragicas con
presencia grandes vasos sanguineos y la
submucosa con mayor irrigacion. Tejido conectivo
areolar abundante, con células de mucosa gruesa,
basdfilo y basal.Serosa: Delgado. Tejido conectivo:
Proximal al endometrio denso, proximal al epitelio
mucoso difuso. Glandulas: Proximal al endometrio
pequefias numerosas y sin contenido. Proximal al
epitelio de la mucosa pocas glandulas.

Células del Epitelio mucoso: Cilindrico simple.
Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y
basdfilo. Proximales al epitelio mucoso mas
basalesy las que presentan mas contenido son mas
basdfilos.

Miometrio: Grueso en comparaciéon  al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, capa muscular longitudinal externa y la
circular interna y no se observa el estrato vascular.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Fig.11 Lamina Histoldgica, CUD: en esta imagen se puede
apreciar el perimetrio o adventicia (A), el miometrio (B) y
la mucosa y submucosa del endometrio (C). X4 H.E.

Fig.12 Lamina Histoldgica, CUI: Pequefios vasos sanguineos
en todo el endometrio (A), Pequerias lagunas hemorragicas
a nivel de la mucosa endometrial (B). X20 H.E

Endometrio: Es mas delgado que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorrégicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basofilo y basal.

Serosa: Delgado. Tejido conectivo: Proximal al
endometrio denso, proximal al epitelio mucoso
difuso.

Glandulas: Proximal al endometrio pequeias
numerosas y sin contenido. Proximal al epitelio de
la mucosa pocas glandulas.

Células del Epitelio mucoso: Cilindrico simple.
Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y
basdfilo. Proximales al epitelio mucoso mas
basalesy las que presentan mas contenido son mas
basdfilos.

Miometrio: Grueso en comparacién con el
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, capa muscular longitudinal externa y la
circular interna

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Laminas Histolégicas de la alpaca n.-14.

14

Fig.13 Lamina Histologica, CUD: Pequefios vasos
sanguineos en todo el endometrio (A), Pequefias lagunas
hemorrégicas a nivel de la mucosa endometrial (B). X10
H.E

Fig.14 Lamina Histoldgica, CUI: se puede apreciar el epitelio
de revestimiento con células cilindricas (A) y glandulas
uterinas distanciadas (B), también se puede observar
algunos vasos sanguineo (C) X20 H.E

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorragicas con
presencia grandes vasos sanguineos vy la
submucosa con mayor irrigacion. Tejido conectivo
areolar abundante, con células de mucosa gruesa,
basdfilo y basal. Serosa: Delgada

Tejido conectivo: Proximal al miometrio es denso y
difuso en toda su extensidn. Glandulas: Proximal al
miometrio abundantes pequefias y vacias.
Proximal al epitelio mucosa se observa un poco
mas grande y algunos muestran contenido.
Células del Epitelio mucoso: Ausente

Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nicleo basal y mas
baséfilo con proceso de mitosis.

Proximales al epitelio nucleo basal y menos
basdfilo.

Miometrio: Delgado en comparacion con el
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, capa muscular longitudinal externay la
circular interna

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Izq.

Endometrio: Es mas delgado que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la regidn basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequeiias lagunas hemorragicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basofilo y basal. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: Proximal al miometrio es denso y
difuso en toda su extensidn. Glandulas: Proximal al
miometrio abundantes pequefias y vacias.
Proximal al epitelio mucosa se observa un poco
mas grande y algunos muestran contenido.

Células del Epitelio mucoso: Ausente

Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y mas
baséfilo con proceso de mitosis.

Proximales al epitelio nicleo basal y menos
basdfilo.

Miometrio: Grueso en comparaciéon con el
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, capa muscular longitudinal externa y la
circular interna

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Laminas Histolégicas de la alpaca n.-20.

20

Fig.15 Lamina Histoldgica, CUD: esta imagen se puede
apreciar la mucosa-submucosa (endometrio) poca
presencia de glandulas uterinas y escasos vasos sanguineos
(A) y el miometrio es mas delgado a comparacion de la
mucosa (B). X4, H.E.

Fig.16 Lamina Histolégica, CUI:

se puede apreciar
endometrio con grandes vasos sanguineos(A), presencia de
lagunas hemorrégicas (B), también se puede observar

presencia considerable de glandulas uterinas (C),

recubriendo el endometrio. X4 H.E

Der.

Endometrio: Es mas delgado que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorragicas con
presencia vasos sanguineos y la submucosa con
mayor irrigacion. Tejido conectivo areolar
abundante, con células de mucosa gruesa, baséfilo
y basal. Serosa: Delgada.

Tejido conectivo: Proximal al endometrio es denso
y el resto difuso.

Presencia de vasos de gran calibre.

Glandulas: Proximal al miometrio abundantes
pequefias y vacias.

Proximal al epitelio de la mucosa en menor
cantidad medianas y con contenido.

Células del Epitelio mucoso: Epitelio Cilindrico
Simple. Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y
menos basdfilo. Proximales al epitelio células
basales y mas basdfilas.

Miometrio: Grueso en comparacion  al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, la circular interna y longitudinal externa, con
el estrato vascular desarrollado.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Izq.

Endometrio: Es mas delgado que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de pocas glandulas uterinas, con
presencia vasos sanguineos y la submucosa con
mayor irrigacion. Tejido conectivo areolar
abundante, con células de mucosa gruesa, baséfilo
y basal. Serosa: Delgada.

Tejido conectivo: Proximal al endometrio es denso
y el resto difuso.

Presencia de vasos de gran calibre.

Glandulas: Proximal al miometrio abundantes
pequefias y vacias.

Proximal al epitelio de la mucosa en menor
cantidad medianas y con contenido.

Células del Epitelio mucoso: Epitelio Cilindrico
Simple. Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del ndcleo basal y
menos basoéfilo. Proximales al epitelio células
basales y mas basdfilas.

Miometrio: Grueso en comparacién  al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, la circular interna y longitudinal externa, con
el estrato vascular desarrollado.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Cuadro N.-9 Laminas Histoldégicas de la alpaca n.-23.

23

Fig.17 Lamina Histoldgica, CUD: en esta imagen se puede
apreciar el miometrio con la capa longitudinal de células
musculares lisas (A) y capa circular de células musculares
lisas (B), también se puede observar el perimetrio o
adventicia (C), recubriendo el miometrio. X20, H.E.

Fig.18 Lamina Histolégica, CUIl: El miometrio con la capa
longitudinal de células musculares lisas (A), capa circular de
células musculares lisas (B), también se puede observar el
perimetrio o adventicia (C) y lagunas hemorragicas
(D),recubriendo el miometrio. X20 H.E.

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de pocas glandulas uterinas. Presenta
algunas lagunas hemorragicas con presencia vasos
sanguineos de gran calibre y la submucosa con
mayor irrigacion. Tejido conectivo areolar
abundante, con células de mucosa gruesa, baséfilo
y basal. Serosa: Delgada.

Tejido conectivo: Proximal al endometrio y al
epitelio es denso y el resto difuso.

Glandulas: Proximal al miometrio abundantes
pequefias y vacias. Proximal al epitelio de la
mucosa en menor cantidad medianas y con
contenido. Mayor cantidad de glandulas que el
cuerno izquierdo. Células del Epitelio mucoso:
Epitelio cilindrico Simple.

Células del epitelio glandular: Proximales al
miometrio muestran células del nucleo basal y
basdfilos con poca actividad mitética. Proximales
al epitelio glandulas pequefias con contenido
presenta células basales y mas basdfilas casi sin
actividad mitdtica.

Miometrio: Delgado en comparaciéon al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, estrato vascular entre desarrollado entre
capa circular interna y longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Endometrio: Es mds grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de pocas glandulas uterinas. Presenta
algunas lagunas hemorragicas con presencia vasos
sanguineos de gran calibre y la submucosa con
mayor irrigacion. Tejido conectivo areolar
abundante, con células de mucosa gruesa, basdfilo
y basal. Serosa: Delgada.

Tejido conectivo: Proximal al endometrio y al
epitelio de la mucosa es denso vy el resto difuso.
Glandulas: Proximal al miometrio abundantes,
pequefias y con algo de contenido. Proximal al
epitelio de la mucosa en menor cantidad medianas
y con contenido. Células del Epitelio mucoso:
Epitelio cilindrico Simple. Células del epitelio
glandular: Proximales al miometrio muestran
células del nucleo basal y menos basdfilo.
Proximales al epitelio células basales y mas
basdfilas.

Miometrio: Delgado en comparaciéon al
endometrio, conformado por fibras musculares
lisas, estrato vascular entre desarrollado entre
capa circular interna y longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Laminas Histolégicas de la alpaca n.-25.

25

Fig.19 Lamina Histoldgica, CUD: esta imagen se puede
apreciar la mucosa con su epitelio de revestimiento de
células cilindricas considerables vasos sanguineos (A),
también hay presencia de glandulas uterinas con
revestimiento de células cilindricas (B). X10, H.E.

Fig.20 Lamina Histoldgica, CUI: se observa el endometrio
(mucosa y submucosa) con pequefios vasos sanguineos (A)
y pequefias lagunas hemorragicas (B), también se puede

observar el endometrio con considerables glandulas
uterinas (C), recubriendo el endometrio. X10 H.E

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta algunas lagunas hemorragicas con
presencia vasos sanguineos de gran calibre y la
submucosa con mayor irrigacion. Tejido conectivo
areolar abundante, con células de mucosa gruesa,
basdfilo y basal. Serosa: Delgada.

Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
endometrio es denso en donde sostienen a las
glandulas inmaduras, el resto es difuso. Glandulas:
Proximal al miometrio en gran cantidad, pequefias
y vacias. Proximal al epitelio de la mucosa en
menor cantidad, alargadas y algunas presentan
contenido. Células del Epitelio mucoso: Epitelio
cilindrico Simple. Células del epitelio glandular:
Proximales al miometrio muestran células del
nucleo basal y basofilos con gran actividad
mitdtica. Proximales al epitelio mucoso glandulas
pequeiias con contenido presenta células basales y
menos basdfilas.

Miometrio: mas grueso con estrato vascular bien
desarrollado entre capa circular interna y
longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Endometrio: Es mdas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta algunas lagunas hemorragicas con
presencia vasos sanguineos de gran calibre y la
submucosa con mayor irrigacion. Tejido conectivo
areolar abundante, con células de mucosa gruesa,
basdfilo y basal. Serosa: Delgada.

Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso vy
endometrio es denso en donde sostienen a las
glandulas inmaduras, el resto es difuso. Glandulas:
Proximal al miometrio en gran cantidad, pequefias
y vacias. Proximal al epitelio de la mucosa en
menor cantidad, alargadas y algunas presentan
contenido. Células del Epitelio mucoso: Epitelio
cilindrico Simple. Células del epitelio glandular:
Proximales al miometrio muestran células del
nucleo basal y basofilos con gran actividad
mitdtica. Proximales al epitelio mucoso glandulas
pequeiias con contenido presenta células basalesy
menos basdfilas.

Miometrio: mas grueso con estrato vascular bien
desarrollado entre capa circular interna 'y
longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Cuadro N.-11 Laminas Histolégicas de la alpaca n.-28.

28

Fig.21 Lamina Histoldgica, CUD: esta imagen se puede
apreciar la mucosa con su epitelio de revestimiento de
células cilindricas (A) pudiéndose ver la coloracion acidofila
y el nucleo en posicidn basal, también hay presencia de
glandulas uterinas con revestimiento de células cilindricas
(B). X20, H.E.

Fig.22 Lamina Histoldgica, CUI: se puede apreciar la mucosa
con su epitelio de revestimiento de células cilindricas (A)
pudiéndose ver la coloraciéon acidofila y el nudcleo en
posicién basal, también hay presencia de glandulasuterinas
con revestimiento de células cilindricas (B), presencia de
vasos sanguineos (C), X20, H.E.

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la region basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequenas lagunas hemorragicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basofilo y basal. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
endometrio es denso el resto es difuso. Glandulas:
poca cantidad de gldndulas excepto en la zona
proximal al miometrio.

Proximal al epitelio mucoso alargadas y con
contenido. Células del Epitelio mucoso: Epitelio
cilindrico Simple

Células del epitelio glandular: células basales y
basdfilas en toda la extension.

Miometrio: mas delgado en comparacion al
endometrio con presencia de estrato vascular bien
desarrollado entre capa circular interna vy
longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la regidn basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequeiias lagunas hemorragicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basofilo y basal. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
endometrio es denso el resto es difuso. Glandulas:
poca cantidad de glandulas excepto en la zona
proximal al miometrio.

Proximal al epitelio mucoso alargadas y con
contenido. Células del Epitelio mucoso: Epitelio
cilindrico Simple

Células del epitelio glandular: células basales y
basdfilas en toda la extension.

Miometrio: mas delgado en comparacion al
endometrio con presencia de estrato vascular bien
desarrollado entre capa circular interna y
longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Cuadro N.-12 Laminas Histolégicas de la alpaca n.-35.

35

Fig.23 Lamina Histolégica, CUD: esta imagen se puede se
puede apreciar la mucosa, con su gldndula de células
cilindricas (A), con su epitelio de revestimiento de células
cilindricas (B), presencia de pequefios vasos sanguineos (C)
X40, H.E.

endometrio con presencia de glandulas uterinas con células
cilindricas (A) y pequefios vasos sanguineos en abundancia
(B), X40 H.E

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la regidn basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequenas lagunas hemorragicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basoéfilo y basal. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
endometrio es denso el resto es difuso. Glandulas:
poca cantidad de gldndulas excepto en la zona
proximal al miometrio.

Proximal al epitelio mucoso alargadas y con
contenido. Células del Epitelio mucoso: Epitelio
cilindrico Simple

Células del epitelio glandular: células basales y
basdfilas en toda la extension.

Miometrio: mas delgado en comparacion al
endometrio con presencia de estrato vascular bien
desarrollado entre capa circular interna vy
longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Izq.

Endometrio: Mas grueso que el miometrio,
revestido por epitelio simple cilindrico, con
nucleos situados en la region basal. En la parte de
la mucosa del endometrio presenta pequefias
lagunas hemorragicas con presencia de pequefios
vasos sanguineos. Las Glandulas estan en todo el
endometrio, en su mayoria situados préximos al
miometrio estas son alargadas y algunas presentan
fondos dilatados, las que se encuentran en la
mucosa son menos alargados y todas con fondos
glandulares dilatados. Las células que conforman
el epitelio glandular son cilindricas simples, las
células préximas al miometrio tienen el nucleo
central y muy basofilo, el nicleo ocupa casi todo el
citoplasma teniendo actividad mitdtica. Lascélulas
que conforman las glandulas en la parte de la
mucosa endometrial se caracterizan por tener el
nucleo, basal y ser células altas.

Miometrio: mas delgado en comparacion al
endometrio con presencia de estrato vascular bien
desarrollado entre capa circular interna y
longitudinal externa.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio
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Cuadro N.-13 Laminas Histolégicas de la alpaca n.-37.

37

Fig.25 Lamina Histoldgica, CUD: se puede apreciar la
mucosa con glandulas uterinas con revestimiento de
células cilindricas (A), pequefios vasos sanguineos (B),
pudiéndose ver la coloracidn acidofila con secrecién de la
mucosa (C), también hay presencia laguna hemorragica
(D). X20, H.E.

Fig.26 Lamina Histoldgica, CUIl: se puede apreciar el
endometrio con presencia de vasos sanguineos (A) laguna
hemorragica (B), recubriendo el endometrio. X20 H.E

Der.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la regidn basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequenas lagunas hemorragicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basoéfilo y basal. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio denso y
difuso en toda su extension.

Glandulas: Proximal al miometrio gran cantidad,
proximal al epitelio con poco contenido. Todas son
medianas.

Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico
Simple. Células del epitelio glandular: Proximal al
miometrio células basales, mas basdfilas, con
actividad mitdtica marcada.

Proximal al epitelio basales y menos basdfilas.

Miometrio: Delgado en comparaciéon al
endometrio, mas grueso con capa vascular grande,
vasos de gran calibre.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Izq.

Endometrio: Es mas grueso que el miometrio y
perimetrio, revestido por epitelio simple cilindrico,
con nucleos situados en la regidn basal. Con
presencia de numerosas glandulas uterinas.
Presenta pequefias lagunas hemorragicas con gran
cantidad de presencia grandes vasos sanguineos y
la submucosa con mayor irrigacion. Tejido
conectivo areolar abundante, con células de
mucosa gruesa, basofilo y basal. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio denso y
difuso en toda su extension.

Glandulas: Proximal al miometrio gran cantidad,
proximal al epitelio con poco contenido. Todas son
medianas.

Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico
Simple. Células del epitelio glandular: Proximal al
miometrio células basales, mas basodfilas, con
actividad mitética marcada.

Proximal al epitelio basales y menos basdfilas.

Miometrio: Delgado en comparacién al
endometrio, mds grueso con capa vascular grande,
vasos de gran calibre.

Perimetrio: Delgado en comparacion al miometrio

Abreviaturas CUD: Cuerno Uterino Derecho, CUI: Cuerno Uterino lzquierdo,

HE: Hematoxilina y Eosina.
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V. DISCUSION

En la fase folicular del ovario se caracteriza por la secrecidon de estrogenos
(Monika, 2010), la que conlleva a una fase proliferativa y esta se caracteriza por
un aumento de grosor en el endometrio debido a la hipertrofia e hiperplasia de
las glandulas y al alargamiento de las arterias (Bernabé et al, 2010), estas
caracteristicas se aprecian en este estudio, por otra parte, tambien se muestra
secrecion en el endometrio que se presenta mas en la fase uteal, una vez
ocurrida la ovulacion (Bernabé et al, 2010), sin embargo esto no es
caracteristico de los camelidos, al tener una ovulacion inducida por la copula

(Pan et al, 1992).

Sin embargo, las diferencias més notorias entre el cuerno derecho e
izquierdo del dia 4, es la vascularizacion no solo a nivel microscopico, sino
también a nivel anatémico (Ledn 2011), donde se evidencia vasos de mayor
calibre en el endometrio del cuerno izquierdo, esto explicaria no solo un mayor
aporte sanguineo sino también una mayor actividad glandular y por ende un
mayor aporte de componentes de interés al medio uterino como la lecitina y sus
glicoconjugados de unidén que estarian involucrados en propiciar el ambiente
adecuado para la implantacién del embrion (L6pez y col 2014), y que ocurreen

el 97% de los casos en el cuerno izquierdo (Fernandez-Baca y col 1975).

Esta etapa correspondiente la implantacion del embrion al endometrio,
constituye la etapa critica para la sobrevivencia embrionaria y sin el equilibrio de
sus componentes que aun del todo no han sido revelados conllevando a la
perdida gestacional temprana, a una baja tasa de natalidad, que en esta especie

es de alrededor del 50% (Novoay Leyva 1996).
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Asimismo, también el cuerno uterino izquierdo se ve favorecido por una
permanente y mayor irrigacion debido a que la arteria uterina derecha envia su
rama medial derecha hacia el lado izquierdo aumentando el caudal sanguineo

de ese lado (le6n 2011).
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VI. CONCLUSIONES

En la fase folicular del ciclo reproductivo de las alpacas (Vicugna pacos)
de la raza Huacaya, bajo condiciones de Semiconfinamiento, se aprecia
histolégicamente un incremento en la proliferacion del endometrio, mayor grosor
y presencia de mayor numero de glandulas uterinas y vasos sanguineos, esto
posiblemente esté relacionado a la presencia de estrogenos durante la fase

folicular.

El endometrio de ambos cuernos uterinos, se encontraron presencia de
vasos sanguineos, pero en su mayoria vasos de mayor calibre se encontré en el

cuerno uterino izquierdo.

Con respecto al miometrio y perimetrio en todas las laminas se mostraron
las mismas caracteristicas: fibras musculares lisas circulares y fibras musculares
lisas longitudinales siendo estas mas gruesas que el perimetrio y mas delgadas
gue el endometrio, entre las dos tipos de fibras se encontraban gran cantidad de
vasos sanguineos, mientras que el perimetrio mostraba un epitelio

seudoestratificado.

Tal como se muestra en el cuadro N° 2 se pudo observar en la submucosa
que el 76.92% (10) de las vistas histolégicas del cuerno uterino izquierdo (CUI)
presentaban abundante secrecién sanguinea, mientras que en el cuerno uterino
derecho (CUD) solo el 61.54% (8) presentaban abundante irrigacion sanguinea.
También se observa presencia de abundante cantidad de glandulas uterinas en
el 100% (13) de las vistas histologicas tanto en el CUl como en el CUD, de igual

manera se observo tejido areolar en el 100% de las vistas histolégicas, en el
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caso de las glandulas uterinas, estas presentaban un revestimiento de células
cilindricas. En la mucosa se observo que el 53.85% (7) de las vistas histolégicas
del CUI presentaban secrecidon mucosa, mientras que solo el 38.46% (5) de las
vistas histologicas del CUD mostraban esta secrecion, lo mismo ocurrio con las
células de revestimiento, las cuales son cilindricas de un color acidofilo y con
posicion del nucleo en la parte basal de la célula; esto se debi6 a que en el resto

de las ldminas no se observaba la mucosa por perdida del tejido.
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ANEXOS



Anexo 1. Principales caracteristicas zootécnicas de las 13 Alpacas

seleccionadas para el estudio.

N.- |Peso en Kg C.C Edad en afios
3 34,3 3.5 4

6 37,7 3,5 3

7 35,3 3,5 2

8 34,3 3,5 2
10 |34 3,5 2
11 |321 3,5 2
14 |30 3,5 2
20 |36 3,5 2
23 (31,3 3,5 2
25 |354 3,5 2
28 |37 3,5 2
35 |38 3,5 2
37 |37,6 3,5 2

X 34,85 3,50 2,38
D.E. | 2,53 0,00 0,96




Anexo 2. Numero de alpacas que presentaban caracteristicas

histologicas del endometrio, en abundanciay en forma reducida o

ausente.
Caracteristicas histolégicas del Abundante % Reducido %
endometrio /ausente
Presencia de vasos
sanguineos 10 76.92 % 3 23.08 %
Cuerno  Gjandulas uterinas 13 100.00 % 0 0.00 %
H H ) o)
izquierdo Tejido areolar 13 100.00 % 0 0.00 %
Secrecion 7 53.85% 6 46.15%
Revestimiento de células 7 53.85 % 6 46.15 %
cilindricas
Preserlma de vasos 3 61.54 % 5 38.46 %
sanguineos
Glandulas uterinas 13 100.00 % 0 0.00 %
o, o)
c?elf%%% Tejido areolar 13 100.00 % 0 0.00%
Secrecion 5 38.46 % 8 61.54 %
Revestimiento de células 5 38.46 % 8 61.54 %

cilindricas




Anexo 3. Fotografias correspondientes al trabajo de campo en el

centro de produccién de Kotosh.

1. Alpacas seleccionadas para realizar el estudio.
2. Ecografia trans rectal.

3. Estudio ecografico de la dinamica folicular, para detectar el foliculo preovulatorio.
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4. Deteccidn del foliculo en el ecégrafo.
5. Extraccion del tejido uterino para luego ponerlo en un medio de formol.




Anexo 4. Fotografias correspondientes a la descripcion de las [dminas

histologias en el laboratorio de Histopatologia del SENASA.
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A. Laminas obtenidas del endometrio de las alpacas seleccionadas procesadas en el
laboratorio de histopatologia del SENASA.
B. Microscopio usado para la descripcidn de las laminas histoldgicas.
C

C.

D.

Descripcidn de las laminas histoldgicas en el laboratorio de histopatologia del

SENASA.
Laboratorio de histopatologia (SENASA)




Anexo 5. Descripcion de las caracteristicas histologicas del endometrio fase folicular en la ficha de recoleccion de datos.

CODIGO: 3

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

4ax

Epitelio: presente

Epitelio: presente

Endometrio: mas grueso que el miometrio

Endometrio: mas grueso que el miometrio

Miometrio: muestra estrato vascular ente
capa muscular longitudinal externa y
circular interna

Miometrio: muestra estrato vascular ente
capa muscular longitudinal externa vy
circular interna

Serosa: delgada

Serosa: delgada

10x

Tejido conectivo: proximal al miometrio y
al epitelio es densa, el resto es difuso.

Tejido conectivo: proximal al miometrio y
al epitelio es densa, el resto es difuso.

Glandulas: proximales al miometrio
numerosas, pequefias y sin contenido;
proximales al epitelio mucoso son menos
numerosas, mas alargadas, y poseen
contenido.

Glandulas: proximales al miometrio
numerosas, pequefias y sin contenido;
proximales al epitelio mucoso son menos
numerosas, mas alargadas, y poseen
contenido.

40x

Células del Epitelio mucoso: cilindrico
simple

Células del Epitelio mucoso: cilindrico
simple

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo
basal y baséfilo con una actividad mitdtica
elevada. Proximal al epitelio mucoso
nucleo basal y menos basdfilo.

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo
basal y basdfilo con una actividad mitdtica
elevada. Proximal al epitelio mucoso
nucleo basal y menos basofilo.




CODIGO: 6

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: presente

Epitelio: presente

Endometrio: mas grueso que el miometrio

Endometrio: mas grueso que el miometrio

4x Miometrio: muestra estrato vascular ente

Miometrio: capa muscular longitudinal externa vy
circular interna

Serosa: Delgada Serosa: delgada
Tejido conectivo: proximal al miometrio y | Tejido conectivo: proximal al miometrio y
al epitelio es densa, el resto es difuso. al epitelio es densa, el resto es difuso.

10x Glandulas: proximales al miometrio | Glandulas: proximales al miometrio
numerosas, pequefias y sin contenido; | numerosas, pequefias y sin contenido;
proximales al epitelio mucoso son menos | proximales al epitelio mucoso son menos
numerosas, mas alargadas, y poseen|numerosas, mas alargadas, y poseen
contenido. contenido.
Células del Epitelio mucoso: cilindrico Células del Epitelio mucoso: cilindrico
simple simple

40 Células del epitelio glandular: proximal al | Células del epitelio glandular: proximal al

X

miometrio las células muestran nucleo
basal y baséfilo con una actividad mitdtica
elevada. Proximal al epitelio mucoso
nucleo basal y menos basdfilo.

miometrio las células muestran nucleo
basal y baséfilo con una actividad mitdtica
elevada. Proximal al epitelio mucoso
nucleo basal y menos basofilo.




CODIGO: 7

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Células del Epitelio mucoso: no presente

Epitelio: no presente

Endometrio: mas grueso que el miometrio

Endometrio: mas grueso que el miometrio

La muestra aparentemente esta

4ax .
incompleta
Miometrio: Miometrio:
Serosa: delgada Serosa: delgada
Tejido conectivo: proximal al miometrio Tejido conectivo: proximal al miometrio
10x denso y el resto es difuso. denso y el resto es difuso.
Glandulas: pequeiias y sin contenido Glandulas: pequeiias y sin contenido
Células del epitelio mucoso: ausente Células del Epitelio mucoso: ausente
Células del epitelio glandular: proximal al | Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio las células muestran nucleo | miometrio las células muestran nucleo
basal y baséfilo con una actividad mitdtica | basal y basdfilo con una actividad mitética
elevada. elevada.
40x Proximal al epitelio de la mucosa, Proximal al epitelio de la mucosa,

glandulas mas desarrolladas, nicleo basal
y menos basdfilo.

glandulas mas desarrolladas, ntcleo basal
y menos basdfilo.




CODIGO: 8

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: presente

Epitelio: Presente

Endometrio: Casi del mismo grosor de el
miometrio

Endometrio: mds grueso que el miometrio

ax Miometrio: Capa vascular esta mas Miometrio: Capa vascular estd mas
apreciable entre circular interna vy |apreciable entre circular interna vy
longitudinal externa longitudinal externa
Serosa: Engrosada por proceso
) . Serosa: engrosada.
inflamatorio.
Tejido conectivo: Denso proximal al|Tejido conectivo: Denso proximal al
miometrio y al epitelio de la mucosa. El | miometrio y al epitelio de la mucosa. El
resto mas denso. resto mas denso.
Presencia de vasos de gran calibre. Presencia de vasos de gran calibre.

10x
Glandulas: pequefias y abundantes | Glandulas: pequefias y abundantes
proximales al miometrio. proximales al miometrio.
Proximal al epitelio mucosa son menos Proximal al epitelio mucosa son menos
numerosos y mas alargadas con contenido. | numerosos y mas alargadas con contenido.
Células del Epitelio mucoso: Cilindrico | Células del Epitelio mucoso: Cilindrico
simple simple

40x

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio, células pequefias, ndcleo no
tan basal, mas central.

Células del epitelio glandular: proximal al
miometrio, células pequefias, nucleo no
tan basal, mas central.




CODIGO: 10

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: presente

Epitelio: presente

Endometrio: Mas grueso que el miometrio

Endometrio: Mds grueso que el miometrio

4x
Miometrio: No se aprecia el estrato Miometrio: No se aprecia el estrato
vascular vascular
Serosa: Serosa delgada Serosa: Serosa delgada
Tejido conectivo: Denso en toda su Tejido conectivo: Denso en toda su
extension extension excepto proximal al epitelio.
10x Glandulas: Proximal al miometrio son | Glandulas: Proximal al epitelio mucoso son
redondas pequefias e inmaduras vy |largas y vacias. Proximal al miometrio se
proximal al epitelio mucosa estdn mds|hacen mds pequeifias y muestran
desarrolladas largas y con contenido. contenido.
Células del Epitelio mucoso: Cilindrico Células del Epitelio mucoso: Cilindrico
simple simple
Células del epitelio glandular: Proximales | Células del epitelio glandular: Proximales
al miometrio muestran células del nucleo | al miometrio muestran células del nucleo
40x

basal y basofilo con actividad mitdtica.

basal y basofilo.

Proximales al epitelio mas basales y menos
basdfilos

Proximales al epitelio mas basales y menos
basdfilos




CODIGO: 11

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: presente

Epitelio: presente

Endometrio: Delgado q el miometrio

Endometrio: Delgado q el miometrio

4x . . Miometrio: Engrosado y no se observa el
Miometrio: Engrosado
estrato vascular.
Serosa: Delgado Serosa: Delgado
Tejido conectivo: Proximal al endometrio | Tejido conectivo: Proximal al endometrio
denso, proximal al epitelio mucoso difuso | denso, proximal al epitelio mucoso difuso
10x Glandulas: Proximal al endometrio | Glandulas: Proximal al endometrio
pequefias numerosas y sin contenido. | pequefias numerosas y sin contenido.
Proximal al epitelio de la mucosa pocas | Proximal al epitelio de la mucosa pocas
gldndulas. glandulas.
Células del Epitelio mucoso: Cilindrico Células del Epitelio mucoso: Cilindrico
simple simple
Células del epitelio glandular: Proximales | Células del epitelio glandular: Proximales
al miometrio muestran células del nucleo | al miometrio muestran células del nucleo
basal y basdfilo. basal y basofilo.
40x

Proximales al epitelio mucoso mas basales
y las que presentan mas contenido son
mas basdfilos.

Proximales al epitelio mucoso mas basales
y las que presentan mas contenido son
mas basdfilos.




CODIGO: 14

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: ausente

Epitelio: Ausente.

Endometrio: El endometrio es mas
delgado que el miometrio

Endometrio: Mas grueso el miometrio.

4ax
Miometrio: es mas grueso que el Miometrio: Maias delgado que el
endometrio. endometrio.
Serosa: Delgada. Serosa: Delgada
Tejido conectivo: Proximal al miometrio .. . . . .
. Tejido conectivo: Proximal al miometrio es
un poco denso. Proximal a la mucosa . .,
denso y difuso en toda su extension.
menos denso
10x Glandulas:  Proximal al miometrio | Glandulas: Proximal al  miometrio
abundantes pequefias y vacias. abundantes pequefias y vacias.
Proximal al epitelio mucosa se observa un | Proximal al epitelio mucosa se observa un
poco mas grande y algunos muestran | poco mas grande y algunos muestran
contenido. contenido.
Células del Epitelio mucoso: Ausente Células del Epitelio mucoso: Ausente
Células del epitelio glandular: Proximales | Células del epitelio glandular: Proximales
al miometrio muestran células del nucleo | al miometrio muestran células del nucleo
basal y mas basdéfilo con proceso de|basal y mas basofilo con proceso de
40x mitosis. mitosis.

Proximales al epitelio nucleo basal y menos
basdfilo.

Proximales al epitelio nlcleo basal y menos
basdfilo.

Serosa. Normal

Serosa. Epitelio de células planas




CODIGO: 20

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: Presente.

Epitelio: Presente.

Endometrio: Mas delgado que el
miometrio

Endometrio: Mas delgado que el
miometrio

4ax
Miometrio: Mds grueso que el endometrio | Miometrio: Mds grueso que el endometrio
con el estrato vascular desarrollado con el estrato vascular desarrollado
Serosa: Delgada Serosa: Delgada
Tejido conectivo: Proximal al endometrio y . . . .

o Tejido conectivo: Proximal al endometrio
al epitelio de la mucosa es denso y el resto .
. es denso y el resto difuso.

difuso.
Presencia de vasos de gran calibre. Presencia de vasos de gran calibre.

10x z ; - ; : - - -
Glandulas:  Proximal al miometrio | Glandulas: Proximal al  miometrio
abundantes pequefias y vacias. abundantes pequefias y vacias.
Proximal al epitelio de la mucosa en menor| Proximal al epitelio de la mucosa en menor
cantidad medianas y con contenido cantidad medianas y con contenido
Células del Epitelio mucoso: Epitelio Células del Epitelio mucoso: Epitelio
Cilindrico Simple Cilindrico Simple

40x Células del epitelio glandular: Proximales | Células del epitelio glandular: Proximales

al miometrio muestran células del nucleo
basal y menos basdfilo. Proximales al
epitelio células basales y mas baséfilos.

al miometrio muestran células del ndcleo
basal y menos basofilo. Proximales al
epitelio células basales y mas basdfilos.




CODIGO: 23

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: ausente.

Epitelio: Presente.

Endometrio: Mas grueso que el miometrio
con presencia de vasos d gran calibre.

Endometrio: Mas grueso que el miometrio con
presencia de vasos d gran calibre.

ax Miometrio: estrato vascular entre | Miometrio: estrato vascular entre desarrollado entre
desarrollado entre capa circular interna 'y capa circular interna y longitudinal externa.
longitudinal externa.
Serosa: Delgada Serosa: Delgada
Tejido conectivo: Proximal al endometrio y al | Tejido conectivo: Proximal al endometrio y al epitelio
epitelio de la mucosa es denso y el resto es denso y el resto difuso.
difuso.
Presencia de vasos de gran calibre. Presencia de vasos de gran calibre.
10x Glandulas: Proximal al miometrio | Glandulas: Proximal al miometrio abundantes
abundantes, pequefias y con algode |pequefasy vacias.
contenido.
Proximal al epitelio de la mucosa en menor | Proximal al epitelio de la mucosa en menor cantidad
cantidad medianas y con contenido. medianas y con contenido. Mayor cantidad de
glandulas que el cuerno izquierdo.
Células del Epitelio mucoso: Epitelio | Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico Simple
cilindrico Simple
Células del epitelio glandular: Proximales al | Células del epitelio glandular: Proximales al
40x miometrio muestran células del nicleo basal | miometrio muestran células del nucleo basal y

y menos baséfilo. Proximales al epitelio
células basales y mas basofilas.

basoéfilos con poca actividad mitética. Proximales al
epitelio glandulas pequefias con contenido presenta
células basales y mas basofilas casi sin actividad
mitdtica.




CODIGO: 25

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: presente.

Epitelio: presente.

Endometrio: presencia de vasos

Endometrio: presencia de vasos

ax Miometrio: mas grueso con estrato vascular | Miometrio: mas grueso con estrato vascular bien
bien desarrollado entre capa circular interna | desarrollado entre capa circular interna y longitudinal
y longitudinal externa. externa.
Serosa: Delgada Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso | Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
y endometrio es denso en donde sostienen a | endometrio es denso en donde sostienen a las
las glandulas inmaduras, el resto es difuso. glandulas inmaduras, el resto es difuso.
10x Glandulas: Proximal al miometrio en gran Glandulas: Proximal al miometrio en gran cantidad,
cantidad, pequenas y vacias. pequefias y vacias.
Proximal al epitelio de la mucosa en menor | Proximal al epitelio de la mucosa en menor cantidad,
cantidad, medianas y algunas presentan |alargadasy algunas presentan contenido.
contenido.
Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico | Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico Simple
Simple
Células del epitelio glandular: Proximales al | Células del epitelio glandular: Proximales al
40x miometrio muestran células del nicleo basal | miometrio muestran células del ndcleo basal y

y basdfilos con gran actividad mitdtica.
Proximales al epitelio mucoso glandulas
pequefias con contenido presenta células
basales y menos baséfilas.

basoéfilos con gran actividad mitética. Proximales al
epitelio mucoso glandulas pequefias con contenido
presenta células basales y menos basdfilas.




CODIGO: 28

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: presente.

Epitelio: presente.

Endometrio: mas grueso que el miometrio
con presencia de vasos grandes.

Endometrio: mas grueso que el miometrio con
presencia de vasos grandes.

4x
Miometrio: presencia de estrato vascular | Miometrio: presencia de estrato vascular bien
bien desarrollado entre capa circular interna | desarrollado entre capa circular interna y longitudinal
y longitudinal externa. externa.
Serosa: Delgada Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso | Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
y endometrio es denso el resto es difuso. endometrio es denso el resto es difuso.
10x Glandulas: poca cantidad de glandulas 3 . ,
. - .| Glandulas: poca cantidad de glandulas excepto en la
excepto en la zona proximal al miometrio. . . ) . o
. o zona proximal al miometrio. Proximal al epitelio
Proximal al epitelio mucoso alargadas y con .
. mucoso alargadas y con contenido.
contenido.
Células del Epitelio mucoso: Epitelio | _, o L .
e . P P Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico Simple
cilindrico Simple
40x

Células del epitelio glandular: células basales
y basdfilas en toda la extension.

Células del epitelio glandular: células basales y
basdfilas en toda la extension.




CODIGO: 35 CUERNO IZQUIERDO CUERNO DERECHO OBSERVACIONES
Epitelio: presente. Epitelio: presente.
Endometrio: mas grueso que el miometrio. Endometrio: mas grueso que el miometrio. El endometrio izquierdo
4x ,
mas grueso que el derecho.
Miometrio: Miometrio:
Serosa: Delgada Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso | Tejido conectivo: proximal al epitelio mucoso y
denso el resto es difuso. endometrio es denso el resto es difuso.
10x
Glandulas: proximal al miometrio medianasy | Glandulas: poca cantidad de glandulas excepto en la
sin contenido. Proximal | epitelio mucoso son | zona proximal al miometrio. Proximal al epitelio
menos humerosas, un poco mas grandes mucoso alargadas y con contenido.
Células del Epitelio mucoso: Epitelio | _, o L .
A . P P Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico Simple
cilindrico Simple
40x

Células del epitelio glandular: células basales
y basdfilas en toda la extension.

Células del epitelio glandular: células basales y
basdfilas en toda la extension.




CODIGO: 37

CUERNO IZQUIERDO

CUERNO DERECHO

OBSERVACIONES

Epitelio: ausente.

Epitelio: presente.

Endometrio: mas delgado que el miometrio.

Endometrio: mas delgado que el miometrio.

El endometrio izquierdo

ax ,
Miometrio: mas grueso con capa vascular Miometrio: mas grueso con capa vascular grade, vasos| Mas grueso que el derecho.
grade, vasos de gran calibre. de gran calibre.

Serosa: Delgada Serosa: Delgada
Tejido conectivo: proximal al epitelio denso y | Tejido conectivo: proximal al epitelio denso y difuso
difuso en toda su extensién. en toda su extension.

10x
Glandulas: Proximal al miometrio gran | Glandulas: Proximal al miometrio gran cantidad,
cantidad, proximal al epitelio con poco | proximal al epitelio con poco contenido. Todas son
contenido. Todas son medianas. medianas.

Células del Epitelio mucoso: ausente Células del Epitelio mucoso: Epitelio cilindrico Simple
Células del epitelio glandular: Proximal al | Células del epitelio glandular: Proximal al miometrio
40x miometrio células basales, mas basofilas, con | células basales, mas basofilas, con actividad mitética

actividad mitética marcada.

marcada.

Proximal al epitelio basales y menos basifilas.

Proximal al epitelio basales y menos basifilas.
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