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RESUMEN

El estudio se realizd con el objetivo de evaluar el efecto del 6xido de zinc en
los parametros productivos en pc vi gorde linea Cobbsoo en el centro
poblado de Unguymaran. Se trabajé con 150 pollos machos linea cobb 500
distribuidos en tres grupos de 50 individuos cada uno, siendo estos Grupo
control, grupo experimental 1: 48 ppm de 6xido de zinc y grupo experimental
2. 72 ppm de o6xido de zinc; ubicados en el mismo galpén y con la misma
férmula de alimento. Para la recoleccion de datos se utilizaron registros de
consumo de alimento, ganancia de peso, indice de conversion alimenticia y
mortalidad. Se emple6é el programa SPSS para el analisis estadistico,
obteniéndose una diferencia significativa en la ganancia de peso entre los
grupos experimentales y el grupo control (P<0.0001), al someter las medias
a la prueba de Duncan existe diferencias estadisticas entre grupos
experimentales y el control, siendo el grupo experimental 2 el de mejor
resultado. El mejor indice de conversion alimenticia se encontré en el grupo
experimental 2 (1.61). EI mayor porcentaje de mortalidad se encontr6é en el
grupo control (18%), y 4% en los grupos experimentales 1 y 2. Se concluye
que el o6xido de zinc ejerce un efecto favorable en los pardmetros

productivos en los pollos de engorde linea Cobbsoo.

Palabras claves: Oxido de Zinc, indice de conversion, Linea Cobbsgo,

Parametros productivos.



ABSTRACT
The study was conducted in order to assess the effect of zinc oxide on
productive parameters in b ' 1e  Cobbspoin  the town of
Unguymaran. They worked with 150 chickens males line cobb 500 distributed
in three groups of 50 each, these being group control, experimental group
1:48 ppm of zinc oxide and experimental group 2: 72 ppm of zinc
oxide; located in the same barn and with the same formula of food. Records
of feed intake, weight gain, feed conversion and mortality rate were used for
data collection. Using the SPSS program for the analysis statistical, resulting
in a significant difference in weight gain between the experimental groups
and group control (P<0. 0001), to submit the medium to Duncan's test there
is no statistical difference between experimental groups and control, being
the experimental group 2 the best result. Best food conversion rate was
found in the group experimental 2 (1.61). The highest percentage of mortality
was found in the control group (18%), and 4% in the experimental groups 1

and 2. It is concluded that zinc oxide has a favourable effect on productive

parameters in broilers line Cobbsgo.

Key words: Oxide zinc, conversion rate, line Cobbsg, productive

parameters.



INTRODUCCION

La produccion de carne de pollo es una actividad en constante
crecimiento, dado a que las circunstancias ameritan que la proteina de
origen animal esta al alcance de la mayoria de bajos recursos econémicos.
Actualmente el consumidor exige productos de buena calidad e inocuo, sin
embargo la utilizacién de antibiéticos como promotores de crecimiento y su
relacion con la aparicion de microorganismos resistentes a los mismos se
hizo, en cierta forma, de dominio publico (Gauthier et al., 2011; Torres &
Zarazaga, 2002).

El uso de antibiéticos como promotor de crecimiento esta siendo
cuestionado por la poblacién y algunos sectores de la comunidad cientifica
por las posibles repercusiones en la salud publica y el medio ambiente,
razon por la cual cada vez son menos los productos utilizados en la
produccion animal que figuran en la lista de autorizados por la comunidad
europea y la OMS (Chan, 2012). Ante esta realidad es necesario buscar
productos que permitan un mejor aprovechamiento de las especies animales
destinadas a la produccion de alimentos y que tales productos no
representen un riesgo para la salud publica.

El presente trabajo busca evaluar el desempefio del 6xido de zinc
como promotor de crecimiento en la produccion de pollos de engorde linea

CObb5oo.



1.1.

. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

La producciéon mundial de pollo incrementd un 40% entre 1995
y 2005, y continta creciendo. Sin embargo, en muchos paises, los
consumidores piden que la carne que consumen sea producida de
manera diferente. El uso de antibiéticos en produccion animal y en la
del pollo es rechazado por la comunidad cientifica y las asociaciones
de consumidores. Desafortunadamente, el debate esta contaminado
por la politica, los intereses comerciales y el proteccionismo nacional.
Esta tendencia permanecerda, se acelerara y se extenderd a mas

paises (Gauthier et al., 2011).

En el Perd, segun los datos del INEI para el 2015 se contaban
con una poblacion aviar de 147°519,757, con una produccion carnica
de 1°422,998 TM; cabe mencionar que al momento de la consulta no
se especificaban las especies de aves consideradas. (INEI, 2017). Es
de constatacion directa la amplia difusion del consumo y la produccion
de carne de pollo, razén por la cual el productor no debe hacer caso

omiso a las tendencias alimentarias asumidas por el consumidor.
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Dentro de esta creciente tendencia productiva de pollos, una
practica comun es el uso de antibiéticos como promotor de
crecimiento, los cuales ultimamente estan siendo cuestionados por los
problemas de resistencia bacteriana que pueden originar, poniendo en
riesgo la salud humana y animal (Gauthier et al., 2011; Torres &

Zarazaga, 2002).

Desde finales de los afios cuarenta es conocida la propiedad
de los antibiéticos en mejorar los rendimientos en la produccion
animal, siendo las primeras observaciones en la produccién aviar, en
la cual lotes de aves alimentadas con productos de la fermentacién de
Streptomyces aureofaciens mejoraban su desarrollo; identificando
posteriormente a los residuos de clortetraciclina como responsables
de tal efecto. Posteriormente se confirmé esta propiedad en mdultiples
antibioticos y para diversas especies animales, produciendo una
mejora en su rendimiento entre un 3.5 a 5% (Torres & Zarazaga,

2002).

Los mismos autores sefialan que el mecanismo de accion por
el cual los antibidticos favorecen el crecimiento no se conoce con
exactitud, pero la accion que ejercen se encuentra ligada a la
estructura molecular del mismo. Basicamente actuan modificando

cuantitativa y cualitativamente la flora microbiana intestinal,

11



provocando una disminucion de los microorganismos causantes de
enfermedades subclinicas. Actian también reduciendo la flora normal
gue compite con el huésped por los nutrientes. Todo ello conduce a

una mejora en la productividad y reduce la mortalidad de los animales.

A finales de la década de los sesenta surgieron los primeros
reportes de resistencia bacteriana, lo cual se relacioné con el uso
incorrecto y desmedido de antibidticos como promotores de
crecimiento animal (Cepero, 2007), desde aquel momento surge la
necesidad de buscar promotores de crecimiento no antibiéticos que
tengan un minimo costo, brinde resultados satisfactorios y que no

represente un riesgo para la salud publica.

El insistir en el abandono de los antibiéticos como promotor de
crecimiento sin tener un producto alternativo ocasiona la incidencia de
enfermedades como la Clostridiasis y un marcado efecto negativo
sobre los parametros productivos, afectando econémicamente a los

productores avicolas (Quispe, 2008).

En el Peru el antibiético promotor de crecimiento de mayor
difusion es la bacitracina en asociacion con zinc, aportando un 10.8%

de ganancia de peso y una reduccion de 31% en el indice de
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conversion alimenticia, asi como un mayor depdsito de grasa
abdominal (Quispe, 2014).

Huang (citado en Lopez, 2013) no encontré ningun efecto del
uso de 48 ppm de sulfato de zinc sobre el peso corporal en pollos de
21 dias de edad. Asimismo establece que la ganancia de peso y el
consumo de alimento presentaron un efecto superior con el aumento

de las concentraciones de zinc.

Segun un estudio realizado por Fernandez (2013), en el cual
utiliza 6xido de zinc en el pienso de gallinas por catorce dias con la
finalidad de estimular una muda forzada, manifiesta que las gallinas
tratadas manifestaron un mayor consumo de alimento, una mayor
ganancia de peso y una mejor conversion alimenticia frente al grupo
control; en dicha experiencia la autora trabajo con cuatro grupos
experimentales en los cuales incluyo el 6xido de zinc en 0.5%, 1%,
1.5% y 2% respectivamente, recomendando la utilizacion de éxido de
zinc en un 1% por kilo de alimento para obtener resultados 6ptimos

sin repercusiones organicas.

En un estudio realizado por Marquez (2015) se resalta las

propiedades antimicrobianas que poseen el 6xido de zinc y el sulfato

de cobre dentro del intestino de cerdos en etapa de transicion.
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Algunos estudios manifiestan que el zinc formando quelatos
organicos es mucho mas beneficioso que las presentaciones
inorganicas (como el 6xido y sulfato de zinc). El nivel de proteinato de
zinc, que obtuvo mejores ganancias de peso fue el de 25 ppm.

(Barreto et al., 2012).

Una preocupacion sobre el uso del oxido de zinc como
promotor de crecimiento seria el efecto antagdnico que este elemento
ejerce sobre la absorcion y acumulacion hepéatica del cobre,
produciendo cuadros clinicos de anemia por el exceso de Cu y no por
la deficiencia de Fe, otro ejemplo son los altos niveles de Cu o Zn
como sal inorganica que afectan negativamente la eficacia de la fitasa

en la dieta (Lopez, 2013).

Stenclova et al. (2015) realizo un estudio utilizando tres niveles
de 6xido de zinc y su efecto en los parametros productivos del pollo
de engorde linea Ross 308, el estudio se realizé con pollitos desde los
11 dias hasta los 35 dias de edad en un ambiente controlado y un
consumo ad libitum de alimento y agua. El estudio no mostro

diferencias significativas sobre el peso. Obteniendo el mejor resultado
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con la utilizacion de 20 mg/Kg de oxido de zinc, 2126.5 Kg frente a
1972.1 Kg del grupo control.

Martinez (2006) manifiesta que la adicion de 80 mg de acidos
organicos por kilo de alimento contribuye con mayor eficiencia en la
ganancia de peso e indice de conversion alimenticia, obteniendo
pollos con un peso promedio de 1.902 kg a la edad de 42 dias, con
una conversiéon alimenticia de 1.99 y una mortalidad de 2%. Frente a
un grupo control con 1.733 Kg de peso final, una conversion de 2.28 y
una mortalidad de 4%. Comparandolo con el grupo control se puede
observar que existe un 9.75% de ganancia de peso y una reduccion

de 14.6% en la conversion alimenticia.

Pardave (2010) menciona que al agregar cascara de granada
en el alimento a razén de 2g/kg mejora la ganancia de peso promedio
(1.96 Kg) y un mejor indice de conversion alimenticia (1.54) frente a
un grupo control, manejando una mortalidad entre 0.25-0.5% en un

periodo de produccién de 40 dias.

Azaifedo (2016) al utilizar 2g de levadura de cerveza

(Saccharomyces cerevisiae) obtuvo una ganancia de peso de 1.728

Kg frente a 1.669 Kg del grupo control y un indice de conversion

15



1.2

alimenticia de 2.04 frente a 2.13 del grupo control, no encontrando

diferencias significativas en el estudio.

En cuanto a la absorcion del zinc para el objetivo que se
persigue no es de vital importancia que este se absorba a nivel
intestinal, ya que con la adicién del 6xido de zinc se busca reducir la
flora intestinal del intestino y por lo tanto reducir la mucosa intestinal
con lo cual se consigue una mayor disponibilidad y absorcion de los

nutrientes.

Ademas el zinc tiene un gran numero de otras funciones, es un
activador o cofactor de mas de 200 enzimas, mantiene la salud del
tejido epitelial, promueve la integridad de la piel, su reparacién y
proteccion, asi como la estimulacion del sistema inmune (como se cita
en Zamora & Morales, 2008). Los mismos Zamora y Morales (2008)
mencionan: Se ha demostrado que la biodisponibilidad del zinc -
metionina en pollos es mayor que la del sulfato de zinc, pero igual al

6xido de zinc.

BASES TEORICAS
El pollo de engorde cobbsoo posee una ventaja competitiva frente

a otras lineas de pollos productoras de carne, ventaja atribuida a su
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menor tasa de conversion alimenticia, mejor tasa de crecimiento y su
capacidad de desarrollarse bien con dietas de baja densidad y menor
costo; caracteristicas que permiten obtener un menor costo por kilo de
carne producido (cobb, 2013).

Los preparativos previos a la recepcion del pollito BB son
esenciales para proveer un ambiente confortable y por ende un mejor
desemperio, tales preparativos dependeran del disefio del galpon, las

condiciones ambientales y la disponibilidad de recursos (Cobb, 2013).

El ambiente para la recepcion debe proporcionar confort a los
pollitos limitando las corrientes de aire al minimo por un periodo de 14
dias; considerando que esta area debe ser ventilada y precalentada al
menos unas 24 horas antes de la recepcion. La densidad de recibo
dependera del area de crianza a utiliza no debiendo exceder los 50 o
60 pollitos/m2 durante el invierno y 40 a 50 pollitos/m2 durante el

verano (Cobb, 2013).

121. Consideraciones parala crianza
% El galpon
Para la construccion del galpén se recomienda tener
en cuenta las limitaciones economicas y la durabilidad

esperada del mismo, que ofrezca un ambiente confortable

17



para el pollito, se ubique en un terreno de facil drenaje y
presente corrientes de aire naturales. Con una orientacion
este-oeste para reducir la exposicion excesiva al calor
(Cobb, 2013).

Para la determinacion del tamafio del galpén se debe
tener en cuenta el volumen de produccién esperado y para
ello se debe manejar una densidad Optima de lote, este
concepto tiene implicaciones en el bienestar animal, lo cual
conduce a un mejor rendimiento y un mayor margen

econdmico.

Para evaluar la densidad del lote de una manera
precisa deben considerarse varios factores como clima, tipo
de galpon, sistema de ventilacion, peso de beneficio de las
aves y regulaciones de bienestar animal. Errores en la
determinacion de una correcta densidad del lote traer4 como
consecuencias problemas de patas, rasguiios de piel,
hematomas y elevada mortalidad. Adicionalmente, la calidad

de la cama se vera comprometida (Cobb, 2013).

La casa genética Cobb (2013) recomienda una

densidad de 30 Kg por metro cuadrado. Manejandose

18



localmente una densidad entre los 10 a 12 pollos por metro

cuadrado.
T
éipo de Tipo de EqUipos Densidad méaxima
alpon ventilacion quip del lote
Bados . )
abiertos Natural Ventiladores 30 kg/m
lIZados ., . Ventiladores de 2
abiertos A presion positiva paredes a 60° 35 kg/m
Paredes Ventilacién Configuracion 2
sélidas cruzada europea 35 kg/m
Paredes Ventilacién de . )
L6lidas tanel Nebulizadores 39 kg/m
_Paredes Ventilacién de Enfriamiento por 2
sélidas tunel evaporacion 42 kg/m

Densidad de pollos por tipo de galpén

Fuente: Cobb (2013)

Las cortinas son una parte importante del galpén

permitiendo el correcto control de la temperatura y la

ventilacion en el interior, segun la casa genética Cobb se

deben seguir las siguientes recomendaciones:
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La parte superior de la cortina debe tener un traslape con
una superficie sélida para prevenir filtraciones de aire. Se
recomienda un traslape de al menos 15 cm.

Una mini cortina de 25 cm instalada en el exterior del
galpon a la altura del alero evitar4 aun mas las filtraciones
de aire por sobre la parte superior de la cortina.

Las cortinas deben encajar en un sobre que es una mini
cortina de 25 cm que sella verticalmente la cortina en
ambos extremos.

Las cortinas deben tener un doblez triple en los bordes.

La base de la cortina debe sellarse para prevenir
filtraciones de aire al nivel del suelo.

Los agujeros y rasgaduras de las cortinas deben
repararse.

Las cortinas funcionan de una manera més eficiente si
son controladas automaticamente usando temperatura y
velocidad del viento como criterio para apertura y cerrado.
La altura optima de la mini pared es de 50 cm.

El alero del techo debe ser de 1,25 m.

Al momento de iniciar la construccion y posterior

crianza es primordial el considerar el aislamiento térmico,

20



con el cual se puede maximizar el rendimiento de las aves.
Amplias fluctuaciones en la temperatura del galpon causaran
estrés en los pollitos y afectaran el consumo de alimento.
Esto ayudara a ahorrar costos de calefaccion, reducir la
penetracion de energia solar y prevenir la condensacion

(Cobb, 2013).

Los requerimientos de aislamiento mas importantes
estan en el techo. Un techo bien aislado reduce la
penetracion del calor solar dentro del galpdn durante los dias
calurosos reduciendo la carga de calor en las aves. En
climas frios un techo bien aislado reduce la perdida de
energia y el consumo de energia requerida para mantener
un ambiente correcto para las pollitos durante la etapa de

crianza (Cobb, 2013).

Dentro del area de crianza hay que considerar una
estructura muy importante para el buen desarrollo de los
pollitos, el microclima, considerando que el area destinada a
este debe ser un aproximado de % del galpon, este
ambiente se encuentra completamente sellado evitando las

corrientes de aire.
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Una segunda cortina interior deberd instalarse
dejando un metro de separacion con la cortina exterior. La
cortina interna debe sellar completamente desde el suelo
hasta el cielo falso y sobre los aleros. Esta cortina se debe
abrir desde arriba y nunca desde abajo. Pequefias corrientes
de aire a nivel del suelo causaran el enfriamiento de los

pollitos (Cobb, 2013).

El agua

El agua es un nutriente esencial que impacta
virtualmente todas y cada una de las funciones fisioldgicas.
El agua forma parte de un 65 a 78% de la composicion

corporal de un ave, dependiendo de su edad.

Proveer una cantidad adecuada de agua limpia y
fresca es fundamental para la produccion avicola. El
consumo de agua esta influenciado por la temperatura,
humedad relativa, composicion de la dieta y la tasa de

ganancia de peso; si en algdn momento se observa una

22



disminucién en el consumo de agua la salud de las aves,
ambiente del galpén o las condiciones de manejo deben ser

revisadas a la brevedad (Cobb. 2013).

Para un adecuado manejo de los bebederos Cobb

(2013) recomienda lo siguiente:

e Los bebederos deben proveer al menos 0,6 cm por ave de
espacio por bebedero. Teniendo como referencia que mil
pollitos requieren entre 14 a 16 bebederos de galon.

e Todos los bebederos de campana deben tener un lastre
para reducir el derrame de agua.

e Asegurar que la altura del borde del bebedero este al nivel
del lomo de las aves al pararse normalmente, debiendo
ajustarse periédicamente segun el crecimiento de las
aves.

e Para garantizar un suministro de agua pura es
recomendable y obligatorio el aseo constante de los
bebederos desde el inicio, con el objetivo de eliminar

cualquier resto de desinfectante o contaminante.

También es necesario mencionar la importancia del

consumo de agua y su relacion con el consumo de alimento,
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por lo que algunas granjas cuentan con sistemas de
medicion de consumo de agua. La guia de manejo del pollo
de engorde de Cobb (2013) menciona lo siguiente al
respecto: “El consumo de agua debe ser aproximadamente
1,6 a 2,0 veces mas que el consumo de masa de alimento.
Sin embargo, el consumo de agua varia dependiendo de la
temperatura ambiental, calidad del alimento y sanidad del

lote.”

En el caso de una falla eventual del sistema principal
de abastecimiento de agua, la granja debe contar con un
almacenamiento de agua igual al consumo de agua durante
las 48 horas de demanda maxima (Cobb, 2013).

TABLA 2. Relacién temperatura ambiental y el consumo
de aguay alimento.

Temperatura C°/F° Tasa de agua : alimento
4°C/39°F 1,7:1
F
U 20°C /68 °F 2:1
N 26°C /79 °F 2,5:1
n
t 37°C /99 °F 5:1
e
: Cobb (2013)

« El alimento
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Independiente del tipo de comedero que se utilice, el
espacio para alimentacion de las aves es absolutamente
critico. Si el espacio para alimentacion es insuficiente, la
tasa de crecimiento se reducira y la uniformidad del lote se
vera severamente comprometida. Todos los sistemas de
comederos deben ser calibrados para permitir suficiente
volumen de alimento con el minimo desperdicio (Cobb,

2013).

Para garantizar un buen suministro de alimento se
recomienda:
¢ Elimine toda el agua proveniente de la limpieza de los
comederos antes de llenarlos.
e Suplemente comederos adicionales durante los primeros
7 a 10 dias, los cuales pueden ser bandejas, tapas o
comederos de papel.
e Se debe poner una bandeja por cada 50 pollitos.
e Los comederos adicionales deben colocarse entre las
lineas principales de alimento y de agua cercano a las

criadoras.
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Es muy importante que el sistema de alimentacion
adicional no quede vacio ya que esto creara estrés en los
pollitos y disminuira el nivel de absorcion del saco vitelino.
La base de los comederos adicionales nunca debe estar
visible, debe mantenerlos llenos todo el tiempo.

Los comederos adicionales deben llenarse tres veces al
dia hasta que los politos sean capaces de llegar al
sistema principal de alimentacion. Esto generalmente
ocurre al final dela primera semana.

El alimento debe ser suministrado en forma de borona de
buena calidad.

No coloque agua ni alimento bajo las fuentes de calor, ya
gue esto puede reducir el consumo de ambos.

Si utiliza papel, el area de alimentacion debe ser al menos
un 50% del area de crianza. Se recomiendan de 50 a 65
gramos de alimento por pollito. El papel debe ponerse
cerca del sistema de bebederos automaticos para que los
pollitos tengan un facil acceso al agua y al alimento.

A las 24 horas del alojamiento revisar que los pollitos
hayan encontrado alimento y agua, esto se comprueba
muestreando sectores del lote y verificar que al menos el

95% de los pollitos muestre un buche pastoso y elastico.
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% Sistemas de calefaccion
Una de las claves para maximizar el rendimiento de

las

aves es el suministro de un ambiente de alojamiento
adecuado (temperaturas ambientales y de piso para pollitos).
La capacidad caldrica requerida dependerd del clima
regional (temperatura ambiental), aislacion del techo y nivel
de sellado del galp6n, como medida de soporte se
recomienda verificar la temperatura de las patitas de los
pollitos para evaluar la correcta distribucién del calor (Cobb,

2013).

Los pollitos dependen del personal encargado para
mantener su calor durante los primeros 5 dias, los pollitos no
tienen la capacidad de regular su temperatura corporal. La
capacidad para una termorregulacién eficiente no se alcanza
hasta los 14 dias de edad. Si la temperatura de la cama y
ambiental son muy bajas, los pollitos perderan su
temperatura corporal produciendo amontonamiento de las
aves, bajo consumo de agua y de alimento, bajo crecimiento

y mayor susceptibilidad a enfermedades (Cobb, 2013).

27



Es recomendable brindar una temperatura confortable
a los pollitos por lo menos unos 14 dias a una temperatura
de piso de 32 C° o de 40.5 C° bajo la campana, para el
presente trabajo se utiliz6 calentadores de radiacidon
(campana a gas), el cual debe ser colocada a una altura
entre los 1.4 a 1.5 metros del suelo; la cual es utilizada para
calentar la cama dentro del galpon. Estos sistemas permiten
qgue los pollitos encuentren su propia zona de confort. El

agua y alimento deben estar cerca (Cobb, 2013).

Evitar fluctuaciones superiores a 2C° siendo el
Optimo una temperatura entre los 32 a 34 C°, el tiempo
requerido para lograr estabilizar esta temperatura dependera
del area a calentar asi como de las condiciones ambientales

y capacidad de aislamiento del galpén (Cobb, 2013).

Nunca se puede hacer suficiente énfasis en la
importancia del periodo de crianza. Los primeros 14 dias de
vida de un pollito crean la base para un buen rendimiento
posterior. El esfuerzo extra que se haga en la fase de

crianza sera recompensado con el resultado final del lote.
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Verifique los pollitos dos horas después de su llegada.

Asegurese de que estén comodos (Cobb, 2013).

Sistemas de ventilacion

El propdsito de la ventilacion minima es la de proveer
una buena calidad de aire. Es importante que las aves
siempre tengan niveles adecuados de oxigeno, niveles
optimos de humedad relativa y minimos niveles de diéxido
de carbono (CO2), monéxido de carbono (CO), amoniaco

(NH3) y polvo.

Una ventilacién minima inadecuada y por lo tanto una
baja calidad de aire dentro del galpén traerd& como
consecuencia elevados niveles de NH3,CO2, niveles de
humedad y un aumento en los sindromes productivos

relacionados como ascitis (Cobb, 2013).

Un adecuado manejo de la ventilacion suministra
optimos niveles de oxigeno para que el ave cumpla sus
funciones metabdlicas y una adecuada remocion de los

productos de desecho derivados del crecimiento de las aves
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asi como el exceso de humedad relativa, favoreciendo la

conservacion de la cama (Cobb, 2013).

Las corrientes de aire siempre deben ingresar por la
parte superior del galpon, las corrientes de aire frio que
ingresen por los lados o zonas inferiores enfriaran el piso y a
los pollitos ademas que provocaran una condensacion de la

humedad en la cama (Cobb, 2013).

La cama

El correcto manejo de la cama es fundamental para la
salud de las aves, rendimiento y calidad final de la canal
influyendo de esta forma en las ganancias de criadores e
integrados. La cama es el principal residuo de un galpén de

pollos (Cobb, 2013).

La eleccion de la cama esta determinado por la
disponibilidad de la misma siendo considerada como optima
la viruta de pino, seguido por la cascarilla de arroz, con una
profundidad de cama recomendada por los productores
locales entre los 10 a 15 cm. Entre las principales funciones

de la cama se encuentran:
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e Absorcion de humedad.
e Dilucion del material fecal minimizando el contacto de las
aves con las excretas.

e Proveer aislacion entre de las temperaturas frias del piso.

Excesiva humedad de la cama puede causar retos
para el bienestar y/o la salud de las aves pudiendo
acompanfarse de incremento de ampollas en la pechuga,
guemaduras de piel, decomisos y segundas. La elevada
humedad de la cama contribuye a elevar los niveles de

amoniaco (Cobb, 2013).

Si la cama debajo de los bebederos se moja, se debe
actuar rapidamente y revisar la presiéon de agua de los
bebederos. Después de que la causa se identifique y se
corrija, se debe poner cama fresca o cama seca del mismo
galpdén sobre las areas afectadas. Tomar esta accion
estimula a que las aves vuelvan a utilizar esta area del
galpdn (Cobb, 2013).

Para una exitosa campafia es recomendable pasar
una revision general de todas las instalaciones unas 24

horas antes de la recepcion, la finalidad de esto es verificar
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122,

el correcto funcionamiento de todos los sistemas asi como el

verificar las condiciones Optimas para el recibo.

Evaluacion del pollito

Las plantas de incubacion tienen un tremendo impacto
en el éxito de una produccion intensiva de pollos de engorde.
Para los pollitos la transicion desde la planta de incubacién a la
granja puede ser un proceso estresante, por lo tanto, los
esfuerzos para minimizar el estrés son fundamentales para

mantener una buena calidad de pollito (Cobb. 2013).

Caracteristicas de una buena calidad de pollito:

e Bien seco y de plumon largo.

¢ Ojos grandes, brillantes y activos.

¢ Pollitos activos y alertas.

e Ombligo completamente cerrado.

e Las patas deben ser brillantes a la vista y cerosas al tacto.

¢ Las articulaciones tibiotarsianas no deben estar enrojecidas.

e Los pollitos deben estar libre de malformaciones (patas

torcidas, cuellos doblados o picos cruzados).
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Los pollitos son el principal activo que posee la granja,
por lo que no solo basta con tener pollitos de calidad y un
ambiente adecuado sino que hay que considerar algunas
técnicas en para recepcion; ante esto Cobb (2013) recomienda
lo siguiente:

e Siempre aloje pollitos de edad y origen similares en un
mismo galpon. Una diferencia de 5 semanas maximo es lo
recomendado si necesita mezclar aves de parvadas
donadoras.

e El alojamiento de la granja debiera seguir el sistema “todo
adentro todo afuera” (all in - all out).

e Instalar a los polltos con prontitud, demoras en el
alojamiento contribuiran con la deshidratacion de los pollitos
resultando en una mayor mortalidad y menor crecimiento.

e El transporte debe proveer las condiciones ideales para los
pollitos y el tiempo de entrega debe ser lo mas corto posible.

e Baje la intensidad de las luces durante el ingreso de los
pollitos para reducir el estrés de las aves.

e Los pollitos deben ser -cuidadosamente alojados vy
distribuidos uniformemente cerca del agua y del alimento

dentro del area de crianza.
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e Cuando utilice comederos adicionales de papel coloque los
pollitos sobre el papel.

e Pese el 5% de las cajas para determinar el peso corporal al
dia de edad.

e Las luces deben encenderse totalmente una vez que todos
los pollitos hayan sido alojados.

e Después de una o dos horas de aclimatacion verifique los
sistemas y haga ajustes en caso de ser necesario.

¢ Monitoree cuidadosamente la distribucion de los pollitos
durante los primeros dias. Esto puede ser utilizado para
diagnosticar problemas en los comederos, bebederos y en

los sistemas de ventilacion y calefaccion.

Nutricién

Las dietas para pollos de engorde estan formuladas para
proveer de la energia y de los nutrientes esenciales para
mantener un adecuado nivel de salud y de produccion. Los
componentes nutricionales basicos requeridos por las aves son
agua, amino acidos, energia, vitaminas y minerales. Estos
componentes deben estar en armonia para asegurar un
correcto desarrollo del esqueleto y formacion del tejido

muscular (Cobb, 2013).
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Los insumos a utilizar para la alimentacion deben estar
libres de contaminantes y ser de calidad, es decir que tengan
un oOptimo grado de digestibilidad. Priorizando el uso de

insumos de facil obtencién en la zona.

Los requerimientos de nutrientes en los pollos de
engorde generalmente disminuyen con la edad. Desde un
punto de vista clasico, dietas de inicio, crecimiento y término

son incorporadas en los programas de crecimiento de las aves.

TABLA 3. Requerimiento nutricional del pollo cobbsoo
segun su edad.

NUTRIENTE EDAD DEL POLLO

0-21 22-32 33-45

PB (%) 22.000 20.000 19.000
EM (Kcal/Kg) 3180.000 3200.000 3250.000

Ca (%) 0.920 0.758 0.663

P Disp. (%) 0.395 0.324 0.286

Lis. (%) 1.324 1.217 1.060

Met. (%) 0.516 0.475 0.424

Trip. (%) 0.225 0.207 0.191

Met. + Cis. (%) 0.953 0.876 0.774

Fuente, Cobb (2013)

124. Bioseguridad

Bioseguridad es el término empleado para describir una

estrategia general o una serie de medidas empleadas para
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excluir enfermedades infecciosas de una granja. Para lo cual se

debe planear e implementar un programa de control que

permita la reduccion de riesgo (Cobb, 2013).

Entre las medidas de bioseguridad basicas se mencionan:

Restriccion del ingreso a personal no autorizado.

Los supervisores de la granja deben visitar los lotes mas
jovenes al comienzo del dia y seguir con las visitas en forma
sucesiva hasta llegar a los lotes de mas edad al final del dia.
Si equipo debe ser recibido de otra granja éste debe
limpiarse y desinfectarse completamente antes de su ingreso
a la granja.

Proporcione un sitio para el lavado y fumigacién de las
llantas en la entrada de la granja y permita la entrada sélo
los vehiculos que sean necesarios en la granja.
Absolutamente ninguna otra especie de aves debe ser
mantenida en su granja.

Todos los galpones deben ser a prueba de plagas.
Proporcione pediluvios bien mantenidos a la entrada de cada
galpén. Limpie el calzado para retirar el exceso de materia
organica antes de usar el pediluvio debido a que el exceso

de materia organica puede inactivar el desinfectante.
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e Las aves idealmente deben provenir de reproductoras de
edades similares y deben tener el mismo calendario de
vacunacion.

e Despoblacién de la granja debe ocurrir antes de la llegada
de los pollitos de reposicion.

e Debe dar un tiempo de descanso adecuado antes de la
repoblacion de la granja.

e Los sistemas de bebederos deben drenarse y lavarse con
desinfectantes apropiados antes de recibir el nuevo lote de
pollitos.

e AsegUrese de que se enjuague el sistema con agua fresca
justo antes de alojar a los pollitos para remover posibles
restos de desinfectantes.

¢ Analice el agua al menos una vez por afio para medir niveles

de minerales y carga microbiana.

125, Vacunacion
Las reproductoras son vacunadas contra un numero de
enfermedades para que efectivamente transmitan anticuerpos

a los pollitos. Estos anticuerpos sirven para proteger a los
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pollitos durante la etapa temprana de su crecimiento. Sin
embargo los anticuerpos no protegen a las aves a través de
toda la etapa de crecimiento. Por lo tanto para prevenir ciertas
enfermedades es necesario vacunar a los pollitos en la planta
de incubacién o en la granja. El calendario de vacunacion debe
basarse en el nivel de anticuerpos maternos, la enfermedad en
particular y la historia de enfermedades de campo de una

granja (Cobb, 2013).

Oxido de zinc

El 6xido de zinc es un compuesto quimico poco soluble
en agua y muy soluble en soluciones acidas, se caracteriza por
su color blanco, ademas de poseer una alta capacidad
calorifica. No tiene un olor caracteristico, es un compuesto muy

versatil (de la Guardia et al., 2011).

El oxido de zinc presenta actividad preventiva frente a
las diarreas colibacilares del lechdn después del destete. El
Zinc tiene un efecto estabilizador de la microflora intestinal,
manteniendo la diversidad de coliformes y evitando la
proliferacion de microorganismos patégenos oportunistas como

Echerichia coli toxigenica, Shigella spp., Salmonella spp.,
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Clostridium perfringens y Brachyspira spp., que son causa de
patologia entérica. El Zinc ejerce también una mejora en la
integridad estructural e inmunoldgica de la mucosa intestinal.

(Pintaluba, 2005).

La cita anterior manifiesta las bondades del 6xido zinc a
nivel intestinal pero basado en la produccion porcina, el mismo
articulo describe la farmacocinética del 6xido de zinc de la
siguiente manera:

“El Oxido de Zinc parece presentar una escasa
absorcion a nivel del tracto gastrointestinal en cerdos. La
absorcion del Zinc se da principalmente en el intestino delgado
y se transporta en la circulacion sanguinea portal unido a las
proteinas plasmaticas, principalmente a la albimina (80%) y en
menor extension a la transferrina y a 2- macroglobulinas, para
su distribucién en los tejidos (principalmente en el higado,
musculos, huesos, pancreas, rifidn y otros 6rganos). El higado
juega un papel central en la transferencia y distribucion del
Zinc, siendo el 6rgano principal implicado en su metabolismo.
El Zinc que permanece en el higado puede estar asociado a las

membranas de las células hepéticas, a los metaloenzimas,
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13.

almacenarse a nivel de las metalotioneinas o ser excretado via

bilis (Pintaluba, 2005).

Por tanto, el Zinc sufre recirculacion enterohepatica.
Debido a la biodisponibilidad del Oxido de Zinc, un elevado
porcentaje del Zinc administrado no se absorbe siendo
excretado via heces. El Zinc absorbido se elimina
mayoritariamente via heces a través de las bilis, fluido
pancreatico y células de las mucosas intestinales, y solamente
una pequefia porcion aparece en la orina. Las cantidades de
Zinc  finalmente acumuladas en los tejidos son

cuantitativamente despreciables.” (Pintaluba, 2005).

El zinc es un componente de una enzima muy
importante para el metabolismo animal, la anhidrasa carbonica.
La enzima es importante para mantener el equilibrio acido base
y para liberar el C02 en los pulmones. También es necesaria
para la calcificacion del hueso, la formacion del cascaron, para
mantener la salud epitelial y estimulacion del sistema inmune

(Zamora & Morales, 2008).

DEFINICION DE TERMINOS
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Promotor de crecimiento

Se denomina promotor de crecimiento a los aditivos que
forman parte integral de la racion compuesta, que cumplen la
funcién de mejorar el aumento de peso diario de los animales,
asi como la conversion de la racion consumida. También se les
llama estimulantes del crecimiento. Los promotores pueden ser
administrados por inyecciones, implantes y como agregado en
el alimento.

Son aquellas sustancias distintas de los nutrientes de la
racion que aumentan el ritmo de crecimiento y mejoran el
indice de conversion de los animales sanos y correctamente

alimentados (Rangel, 2015).

En un articulo presentado por De Franceschi et al.,
(2011) menciona, los promotores de crecimiento deben generar
efectos favorables en los animales de produccién, teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones:
¢ No representar un riesgo, ni poner en peligro la salud de

humanos y animales.
e Deben poder cuantificarse su o0 sus principios activos.
e Tener la capacidad de suprimir infecciones subclinicas

actuando como antimicrobianos en forma directa o por

41



medio de la reduccion en la utilizacion de nutrientes por
parte de los microorganismos.

e Producir modificaciones en los procesos digestivos y
metabdlicos, como la reduccion en la produccién de

amoniaco y de aminas toxicas.

Ademas Rangel (2015) adiciona a estas consideraciones

lo siguiente:

e Uso especifico para la alimentacion animal.

e Poder anabolico a dosis nutricias.

e Baja toxicidad

e Ausencia de efectos teratdgenos, carcindégenos,
embriotoxicos, antigénicos, alergénicos.

e Proteccion de la flora normal.

¢ Eliminacién rapida sin acumulacion en tejidos.

¢ Nulo o muy bajo impacto ambiental.

e Ausencia de generacion de metabolitos dafinos.

e NO poseer resistencia cruzada con otras sustancias de
actividad antibacteriana utilizadas comunmente como
agentes terapéuticos.

e Estabilidad
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e Compatibilidad con elementos normales de las raciones

alimenticias.

Esta dltima es esencial para el correcto funcionamiento
intestinal con la consecuente mejora en el aprovechamiento del

alimento suministrado.

En consecuencia se facilita un aumento en la eficiencia y
utilizacion de los alimentos con mejor absorcion de los
nutrientes, obteniendo parvadas uniformes facilitando asi el

manejo y comercializacion.

indice de conversidén alimenticia
El indice de conversion alimenticia es una medida de
cuan bien una parvada convierte el alimento que consume en

peso Vivo.

Para calcularlo se considera la cantidad de alimento que
se tuvo que proporcionar para obtener una determinada
cantidad de carne de pollo, generalmente se expresa como

unidad un kg de alimento, por los kg de pollo vivo obtenido.

AC

ICA =

(P-P)
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Dénde:

AC = Alimento consumido por la parvada

Pf = Peso final del pollo

Pi = Peso del pollito al inicio de la campafa
ICA = indice de conversion alimenticia

Linea Cobbsoo

En las aves se habla de lineas genéticas mas que de
razas, debido a que éstas son hibridas y el nombre
corresponde al de la empresa que las produce. La obtencién de
las lineas broiler estd basada en el cruzamiento de razas

diferentes.

El pollo cobbsoo es considerado el pollo méas eficiente del
mundo; siendo el poseedor de la menor conversion alimenticia,
mejor tasa de crecimiento y la capacidad de desarrollarse con
una nutricion de baja densidad y menor precio. Caracteristicas
qgue proporcionan al cobbspo una ventaja competitiva al obtener

un menor costo por kilogramo de peso vivo (Cobb, 2013).
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Parametros productivos

Los parametros productivos, son indicadores de
referencia para medir que tan rentable, eficiente y productiva
puede ser una explotacion. Es la manera de medir, el estado
de una explotacion agricola o pecuaria. Sirven para conocer
cudles son los puntos débiles de una explotacion, qué medidas
se pueden implementar para mejorar y saber si van por buen

rumbo.

Debemos considerar que no son situaciones absolutas,
aunque si nos orientan, normalmente los parametros
productivos, se basan en condiciones ideales, cosa que
comunmente no se da, por eso es importante las condiciones

en que se midieron esos parametros.

En la produccién de pollos de engorde estos parametros
son: conversiéon alimenticia, ganancia de peso, mortalidad, el
consumo de alimento es un parametro que esta ligado al indice
de conversion alimenticia por lo que mencionarlo seria una

redundancia.
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14. VARIABLES

141

Variable independiente

« Concentraciones de 6xido de zinc

142.

Variables dependientes

«+ Parametros productivos del pollo

15. OBJETIVOS

151

152

Objetivo general

« Evaluar el efecto del 6xido de zinc en los parametros
productivos en pollos de engorde linea cobbsoo.

Objetivos especificos

« Evaluar el efecto del 6xido de zinc en la ganancia de peso
en pollos de engorde linea cobbsgo.

+ Evaluar el efecto del 6xido de zinc en el indice de
conversién alimenticia en pollos de engorde linea cobbsgo.

< Evaluar el efecto del 6xido de zinc sobre la mortalidad en

pollos de engorde linea cobbsgo.

1.6. HIPOTESIS

Hi:

Ha:

El 6xido de zinc tiene efecto en los parametros productivos de
los pollos de engorde linea cobbsoo.
El 6xido de zinc no tiene efecto en los parametros productivos

de los pollos de engorde linea cobbsoo.
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2.1.

2.2.

. METODOLOGIA

LUGAR DE ESTUDIO

El presente trabajo se realizé en la granja ALIDECA, propiedad
de la Dra. Aurora Serrano Cortavarria, la cual se encuentra ubicada
en la provincia de Huanuco, distrito de Pillco Marca, en el centro

poblado de Unguymaran.

211 Ubicacion geogréfica
Latitud 10°02°03” S
Longitud 76°13°46" W

Altitud 2064.91 m.s.n.m.

DISENO EXPERIMENTAL

Para el presente trabajo se empled 150 pollitos bebe machos
de la linea cobbsoo (N), los cuales fueron adquiridos en la ciudad de
Huanuco, con un peso promedio de 44.53 g, con una edad de 1 dia
de nacidos; los cuales fueron distribuidos en tres grupos, C grupo
control (n=50); y dos experimentales, G-1 (n=50), suplementado con
48 ppm de oxido de zinc y G-2 (n=50), suplementado con 72 ppm de
oxido de zinc. Los pollitos fueron mantenidos en un mismo ambiente

separados por cercos plasticos, una dieta a base de maiz, soya,
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polvillo de arroz y harina de pescado; la suplementacion con zinc se
dio desde el primer dia hasta el dia 40. Para la recoleccién de los
datos se utilizaron registros de consumo de alimento, ganancia de

peso y mortalidad.

TABLA 4. Distribucion de 150 pollos linea cobbsooen dos grupos
experimentales y grupo control.

INCLUSION DE OXIDO N° DE POLLOS POR
GRUPO EXPERIMENTAL

DE ZINC GRUPO
C 0 ppm 50
G-1 48 ppm 50
G-2 72 ppm 50
TOTAL POLLOS UTILIZADOS 150

El consumo de alimento fue registrado diariamente,
registrando la diferencia entre el alimento suministrado y el alimento
recogido al finalizar el dia. Llevando un control de consumo diario y
acumulado. EI control de la ganancia de peso se realizd
semanalmente, iniciando este registro al momento de la recepcién, y
de manera grupal para luego obtener un peso promedio individual por
grupo. El registro de la mortalidad se efectud diariamente. El indice de

conversion alimenticia fue calculado semanalmente.
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2.3.

A los siete dias de edad los pollos fueron vacunados contra las
enfermedades de Newcastle, Gumboro y Bronquitis infecciosa con la

vacuna triple aviar (tri-aviar/Lab. Biomont).

El suministro de alimento y agua fue ad libitum hasta el final del
experimento, utilizando tres formulaciones de alimento por grupo
(Anexos 20, 21, 22); y complejo B mas electrolitos en el agua durante

los 10 primeros dias.

ANALISIS ESTADISTICO
Los datos fueron procesados mediante el modelo lineal
generalizado que se define por la siguiente ecuacion:
Yi=U+ai+ei
Donde:
Yi = variable respuesta.
U = media de la variable respuesta.
ai= efecto del 6xido de zinc (i = 1 y2).
ei = error experimental.
Las diferencias seran determinadas por el ANOVA y la prueba

de Duncan, por medio del programa SPSS para analisis estadisticos.
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3.1.

GANANCIA DE PESO

RESULTADOS

TABLA 5. Promedio £ DE. de ganancia de peso semanal en pollos

de linea cobbsoo con dos tratamientos de 6xido de zinc en la
]
a
C C G-1 G-2
i, (control) (48 ppm ZnO) (72 ppm Zn0O)
n Semana PESO PESO PESO PESO PESO PESO
GRUPO PROM. GRUPO PROM. GRUPO PROM.
9) @) 9) @) ) @)
L
° 43.48 44.54b 45.56
t Inicio 40C - -oba
. 2174 4083 2221 417 2278 040
a
S
155.25a 151.30c 153.32b
d 1 7452 +1.94 7565 +1.44 7666 +1.33
i
f
e
345.71c 361.51b 369.90a
] 2 16594 a47 17714 13.40 18125 1316
e
n
t
757.30c 785.88b 804.08a
2 3 34836 i gg01 37722 3537 39400 g9gp
e
1262.47b 1246.59b 1326.04a
n
4 56811 “iggoy 99836 T 3537 63650 Tigigs
|
a
1761.24b 1777.35b 1873.04a
m 5 72211 i19337 89313 g6z 89906 "iigga4
i
S
m 2126.24c 2267.35b 2413.04a
a 6 87176 >09.409 108833 197899 119826 510335

f

ila, existe diferencia estadistica significativa (p<0.05)
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En la tabla 5 observamos que el grupo experimental 2 muestra
el mejor promedio hasta el final del experimento, excepto en la
primera semana, donde el grupo experimental 2 presenta un peso
promedio de 153.32 + 1.33g siendo superado por el grupo control con
155.25 + 1.94q; el grupo experimental 1 a la primera semana muestra
un peso promedio de 151.30 + 1.44g siendo el menor promedio. A
partir de la segunda semana el grupo experimental 2 mantiene el
mejor promedio hasta el final de la campafia. El grupo experimental 1

tiende a mantener un promedio similar o superior al grupo control.

TABLA 6. Promedio £+ DE, del peso final en pollos de linea
c

0]
) GRUPO N MEDIA
2126,24 c
C 41
+269,409
2267,35b
G-1 48
+197,899
1 2413,04 a
G-2 48
| +210,335
) 2276,17
TOTAL 137
+252,165

t
ratamientos de 6xido de zinc en laracion.

Letras diferentes en la misma columna, existe diferencia estadistica significativa
(p=0.05)
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3.2.

Los datos recolectados fueron procesados por medio del
programa SPSS, utilizando el ANOVA para el analisis del efecto de
las dos concentraciones de Oxido de zinc sobre la ganancia de peso,
obteniendo un valor P=0.0001 (Anexo 6) que es estadisticamente
significativo; para determinar cual tratamiento es mejor se procede a

realizar la prueba de Duncan (Anexo 7).

Todos los grupos son estadisticamente diferentes en cuanto a
la ganancia de peso vivo en pollos de la linea cobb500. Siendo el
grupo experimental 2 (Oxido de zinc 72 ppm/Kg) el de mayor
ganancia con un peso promedio de 2413 +210g, seguido del grupo
experimental 1 (Oxido de zinc 48 ppm/Kg) con 2267 +198g y el grupo

control (Oxido de zinc 0 ppm/Kg) con 2126 + 269g.

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA (ICA)

c 61 G2
Semana (Grupo control) (Oxido de zinc (Oxido de zinc
P 48 ppm) 72 ppm)
1 1,367 1,355 1,342
2 1,610 1,500 1,466
3 1,476 1,429 1,367
4 1,605 1,636 1,560
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5 1,923 1,772 1,737

6 1,955a 1,677b 1,614c

- @ >

A 7. indices de conversion alimenticia en pollos de engorde linea
Cobbsoo, sometidos a dos tratamientos de 6xido de zinc durante
seis semanas.

Letras diferentes en una misma fila, existe diferencia estadistica significativa
(p=0.05)

En la tabla 7 se puede apreciar que el mejor indice de
conversion alimenticia (ICA) en los pollos de engorde de la linea
COBBsqo al final de la campafa de produccion es el tratamiento 2
(Oxido de zinc 72 ppm%) con 1,614 significando una reduccion de
14.25% respecto al grupo control, seguido del tratamiento 1 (Oxido de
zinc 48 ppm%) con 1,677 significando una reduccion de 17.47%
respecto al grupo control, observdndose que en grupo control se

obtuvo una conversién alimenticia de 1,955.

Para el analisis del indice de conversién alimenticia (ICA) se
utilizé el modelo lineal general univariante segun las semanas y
tratamientos (Anexo 8), donde se observa que existe diferencia
significativa en los diferentes grupos P=0.012; como también existe
diferencia estadistica significativa del ICA segun el transcurso de las
semanas P=0.000; y hay un efecto interseccion P=0.00, lo que
significa que el ICA de los grupos son diferentes en el transcurso de

las semanas.
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3.3.

Medias marginales estimadas de Indice de conversion alimenticia

tratamiento
— GO

G1

G2

2000

1800

1600

Medias marginales estimadas

1400

T T T T T T
semanal semana2 semana3 semanad semanasS semanat

FIGURA 1. Evolucién del indice de conversién alimenticia, con
dos tratamientos de 6xido de zinc en pollos cobbsoo.

MORTALIDAD

—— > :

PN\ uT2

MORTALIDAD DE AVES
T T R TER R ~ e o

DIAS DE PRODUCCION
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FIGURA 2. Efecto de dos tratamientos de 6xido de zinc sobre la
mortalidad en pollos de engorde linea Cobbsoo.

TABLA 8. Efecto de dos tratamientos de 6xido de zinc sobre la

m
° c ] G-1 ] G-2
r (Oxido de zinc 48 (Oxido de zinc 72
t (Grupo control)
ppm) ppm)

d

N° DE
| muERTOS o 2 2
I 0,

% DE
d MORTALIDAD 18 4 4
a
d en los pollos de engorde linea Cobbsoo.

En el cuadro 8 y figura 3 se puede apreciar que en los
tratamientos 1 y 2 existe una mortalidad del 4% (N=2), a diferencia del
grupo control donde se presentd una mortalidad del 18% (N=9),

siendo la ascitis la principal causa de muerte.
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IV. DISCUSION

La propiedad bactericida que posee el 6xido de zinc es la razén por la
gue se plante6 su uso como promotor de crecimiento en la produccion de
pollos linea Cobb500, teniendo como antecedente el hecho de que este
producto es usado hace mucho en la produccion porcina como prevencion y
cura de diarrea en lechones (Pintaluba, 2005), investigandose el uso en
produccion aviar en trabajos centrados en la muda u otros, donde es

observada su capacidad de mejorar los parametros productivos.

4.1. GANANCIA DE PESO
En el trabajo con la utilizacion del oxido de zinc encontramos
una ganancia de peso de 6.64% en el grupo 1 y de 13.49% en el
grupo 2 resultados superiores a los encontrados por Torres y
Zarazaga (2002), quienes manifiestan que los residuos de

clortetraciclina mejoran el rendimiento entre 3.5 a 5% en los pollos.
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Al respecto Quispe (2014) en su investigacion menciona que el
promotor de crecimiento mas popular en nuestro medio, la Zinc
bacitracina proporciona una ganancia de peso de 10.8%, valor
superior al hallado con el uso de éxido de zinc en una concentracion
de 48 ppm (G-1), pero inferior al encontrado con la concentracion de
72 ppm de 6xido de zinc (G-2). Nétese que a mayor concentracion de
oxido de zinc el efecto que ejerce sobre la ganancia de peso es
mayor, observacion congruente a lo hallado por Fernandez (2013)
quien recomienda una concentracion de 6xido de zinc no mayor al 1%

para no comprometer la integridad del pollo.

Lépez (2013), quien utilizo sulfato de zinc en una concentracion

de 48 ppm, informa que a mayor concentracion mayor efecto.

Stenclova et al. (2015) no encontré diferencias entre las
concentraciones de oxido de zinc y la ganancia de peso, obteniendo

un mejor resultado con la utilizacion de 20mg/Kg de 6xido de zinc.

La utilizacion de 72 ppm oOxido de zinc en la racion proporciona

una ganancia de peso 13.49% con respecto al grupo control,

resultados superiores a los hallados por Martinez (2006), quien utilizo
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4.2.

80mg/Kg de acidos organicos obteniendo una ganancia de

peso 9.75% superior al grupo control.

Pardave (2010) al adicionar 2g de cascara de granada por Kg
de alimento obtiene un peso promedio de 1.96 Kg en un periodo de 40
dias; ante esto encontramos que el 6xido de zinc a razén de 72 ppm
genera pollos con un peso promedio de 2.413Kg en un periodo de

tiempo similar.

Azafiedo (2016) al utilizar 2g de levadura de cerveza obtuvo
una ganancia de peso de 1.728 Kg, resultados inferiores a los

hallados en el presente estudio.

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA

El promotor de crecimiento zinc bacitracina reduce el indice de
conversion en 31% (Quispe, 2014), valor superior al hallado en el
presente estudio, donde se obtuvo una reduccion maxima del indice
de conversion de 17.47% en grupo 2, con una concentracién de

72ppm de 6xido de zinc.

Con la utilizacion de acidos organicos (Martinez, 2006) en una

concentracion de 80 mg/Kg se obtiene un indice de conversion
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4.3.

alimenticia de 1.99 en un periodo de 42 dias; comparandolo con el
grupo control se puede observar que existe una reduccion de 14.6%
en la conversion alimenticia; resultados inferiores a los encontrados
utilizando 72 ppm oxido de zinc, pero superiores a los encontrados
con la utilizacion de 48 ppm de 6xido de zinc.

Pardave (2010) al adicionar 2g de cascara de granada por Kg
de alimento obtiene una conversion alimenticia de 1.54, en un periodo
de 40 dias; valor inferior al hallado con la utilizacion de oxido de zinc a

razon de 72 (1.614).

Azafiedo (2016) al utilizar 2g de levadura de cerveza obtuvo un
indice de conversion alimenticia de 2.04; resultados superiores a los

hallados en el presente estudio.

MORTALIDAD

Con la utilizacion de acidos organicos (Martinez, 2006) en una
concentracion de 80 mg/Kg reporta una mortalidad de 2% en un
periodo de 42 dias; resultados inferiores a los encontrados utilizando

72 ppmy 48 ppm de 6xido de zinc.

Pardave (2010) al adicionar 2g de cascara de granada por Kg de

alimento obtiene una mortalidad entre 0.25 y 0.5% en un periodo de 40
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dias; ante esto encontramos que el 6xido de zinc a razon de 72 ppm

genera una mortalidad de 4%.

CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados en la investigacion se obtuvieron las

siguientes conclusiones:

1 La adicién de 6xido de zinc en la racion utilizada para alimentar a los
pollos de la linea Cobbsoo tuvo un marcado efecto en los parametros
productivos de dichos pollos, observandose que a mayor concentracion

mayor efecto.

2  El oxido de zinc utilizado en la racion para pollos de engorde linea
cobbsoo tiene efecto en la ganancia de peso con un nivel estadistico
significativo (P<0.0001). Obteniendo un mejor efecto con la utilizacion

de 72 ppm de 6xido de zinc.
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El 6xido de zinc determina un mejor indice de conversion alimenticia.
Obteniendo una conversion final de 1.61 con la utilizacion de 72 ppm

de 6xido de zinc.

La mortalidad es menor en los grupos experimentales frente al grupo

control, 77.8% menor en ambos grupos.

RECOMENDACIONES

Por los resultados encontrados utilizar las dosis de 6xido de zinc en

otras especies de animales domeésticos.

Las dosis estudiadas utilizar en la alimentacion de aves de postura.

Realizar mayores estudios para establecer los limites maximos de

oxido de zinc a utilizar en la produccion animal.

Durante el estudio se observo que los grupos en los que se adiciono
oxido de zinc (grupos 1y 2) se presentd un mejor emplume y en tiempo
menor, hecho que favorece al productor por el hecho que muchas

veces los pollos alcanzan el peso de venta pero no completan su
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emplume, motivo por el cual posponen la venta. Por ello es

recomendable hacer mas investigaciones en este tema.
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ANEXO 1. REGISTRO DE CONSUMO DE ALIMENTO DIARIO Y
ACUMULADO
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REGISTRO DE CONSUMO DE ALIMENTO (g)

FECHA DIA — c — Gl — G2
Diario | Acumulado Diario | Acumulado Diario | Acumulado

24/05/2017 01 250 250 250 250 250 250
25/05/2017 02 703 953 681 931 680 930
26/05/2017 03 800 1753 800 1731 800 1730
27/05/2017 04 1000 2753 1000 2731 1000 2730
28/05/2017 05 1500 4253 1500 4231 1500 4230
29/05/2017 06 1000 5253 1000 5231 1000 5230
30/05/2017 07 2000 7253 2000 7231 2000 7230
31/05/2017 08 2000 9253 2000 9231 2000 9230
01/06/2017 09 2000 11253 2000 11231 2000 11230
02/06/2017 10 2000 13253 2000 13231 2000 13230
03/06/2017 11 2000 15253 2000 15231 2000 15230
04/06/2017 12 3000 18253 3000 18231 3000 18230
05/06/2017 13 3000 21253 3000 21231 3000 21230
06/06/2017 14 2000 23253 2000 23231 2000 23230
07/06/2017 15 3000 26253 4000 27231 3000 26230
08/06/2017 16 4000 30253 4000 31231 4000 30230
09/06/2017 17 3000 33253 3000 34231 3000 33230
10/06/2017 18 3000 36253 3000 37231 3000 36230
11/06/2017 19 3000 39253 3000 40231 3000 39230
12/06/2017 20 4500 43753 4500 44731 6000 45230
13/06/2017 21 4500 48253 6000 50731 5500 50730
14/06/2017 22 4000 52253 4500 55231 4500 55230
15/06/2017 23 5000 57253 5000 60231 5000 60230
16/06/2017 24 4000 61253 6000 66231 6500 66730
17/06/2017 25 6000 67253 5000 71231 6000 72730
18/06/2017 26 6500 73753 9500 80731 8000 80730
19/06/2017 27 7000 80753 6500 87231 7000 87730
20/06/2017 28 7000 87753 7000 94231 8000 95730
21/06/2017 29 6500 94253 7500 101731 8500 104230
22/06/2017 30 7000 101253 10000 111731 10000 114230
23/06/2017 31 7000 108253 5000 116731 7500 121730
24/06/2017 32 6000 114253 7500 124231 7500 129230
25/06/2017 33 7500 121753 8500 132731 8500 137730
26/06/2017 34 7500 129253 9000 141731 9000 146730
27/06/2017 35 5500 134753 5500 147231 5500 152230
28/06/2017 36 5500 140253 5500 152731 5000 157230
29/06/2017 " 37 7000 147253 7000 159731 7000 164230
30/06/2017 38 7500 154753 7500 167231 7500 171730
01/07/2017° 39 7000 161753 7000 174231 7500 179230

animal

consumo alimento/por

4054.95

3723.56

3817.29

ANEXO 2. REGISTRO DE CONTROL DE PESO DE LOS GRUPOS
EXPERIMENTALES POR SEMANA, PESO PROMEDIO Y GANANCIA DE
PESO

-_— C G-L (48 ppmZno) G-2 (72 ppmZno)
PESOTOTAL () PES0 PROW.) Gan.DePESO(g PESOTOTAL(g] PESPRONg)|Gan. e PESO)g PESO TOTAL | PESO PRON ]G, DePESOg
Recepuin| 2147 Y . 0 5%
l 745 By 1 %5 By W To66 133 108
1| 16 w1 me RS 10| 1815 By W
| | |




ANEXO 3. REGISTRO DE CONTROL DEL INDICE DE CONVERSION
ALIMENTICIA (ICA) DE LOS GRUPOS EXPERIMENTALES POR SEMANA

Semana ( G-1 G-2
l ICA= 1367 ICA= 1355 ICA= 130
] ICA= 1610 ICA= 1500 ICA= 1466
3 ICA= 1476 ICA= 1429 ICA= 137
! ICA= 1605 ICA= 1636 ICA= 1560
5 ICA= 1923 ICA= 1772 ICA= L7
b ICA= 1.955 ICA= 1677 ICA= 161

ANEXO 4. REGISTRO DE MORTALIDAD DE

EXPERIMENTALES;
MORTALIDAD

LOS GRUPOS

DIARIO, ACUMULADO Y PORCENTAJE DE
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C G-1

Diario | Acumulado Diario | Acumulado

FECHA | DIA

Diario

24/05/2017 01
25/05/2017 02
26/05/2017 03
27/05/2017 04 1
28/05/2017 05
29/05/2017 06
30/05/2017 07 1
31/05/2017 08
01/06/2017 09
02/06/2017 10

03/06/2017 11 1
04/06/2017 12

05/06/2017 13

06/06/2017 14

07/06/2017 15

08/06/2017 16

09/06/2017 17

10/06/2017 18 1

11/06/2017 19 1
12/06/2017 20 1

13/06/2017 21
14/06/2017 22
15/06/2017 23
16/06/2017 24
17/06/2017 25
18/06/2017 26 1
19/06/2017 27
20/06/2017 28
21/06/2017 29 1
22/06/2017 30 1
23/06/2017 31
24/06/2017 32
25/06/2017 33 2
26/06/2017 34
27/06/2017 35
28/06/2017 36
29/06/2017 37
30/06/2017 38
01/07/2017 39
02/07/2017 40

wlo|lvw|lv]|]lv]|lv]|lv]v|lvylvylvyloluw|lululslsisislslslwlwlinmlmIinIivIivIIoIIIDIDIE ]

1
1
1
1
1
1
1
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

ANEXO 5. REGISTRO DEL PESO INDIVIDUAL DE LOS POLLOS Y POR
GRUPOS EXPERIMENTALES A LOS 40 DIAS DE EDAD
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PESO EN GRAMOS

POLLO C o1 G
1 2210 2545 2725
2 2333 2304 2140
3 1988 2344 2620
4 2365 2190 2667
5 2025 2567 2255
6 2745 2615 2908
7 1958 2150 2340
8 1820 2090 2450
9 2280 2352 2605
10 2110 2345 2810
11 2277 2210 2654
12 2201 2440 2040
13 2415 2435 2536
14 1883 2301 2410
15 2495 2320 2454
16 2363 2290 2140
17 2244 1955 2460
18 2230 1870 2654
19 1999 2290 1995
20 2079 2660 2660
21 1865 2310 2550
22 2376 2490 1933
23 2239 2680 2110
24 1878 2040 2402
25 1595 2620 2500
26 2228 2390 2385
27 2401 2020 2340
28 2065 2210 2272
29 2606 2090 2508
30 2339 2130 2524
31 1633 1890 2394
32 2383 2210 2540
33 1765 2070 2181
34 2215 2245 2380
35 2270 2420 2304
36 1715 1960 2440
37 2035 2110 2327
38 2095 2050 2387
39 1645 2260 2440
40 1865 2250 2614
41 1943 2350 2424
42 2090 2251
43 2235 2460
44 2190 2320
45 2350 2490
46 2160 2440
a7 2465 2000
48 2275 2387
49
50

ANEXO 6. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBsgp AL INICIO DE LA
CAMPANA
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ANOVA

Suma de Media Sig.
gl P F

cuadrados cuadratica =

(P)
Entre grupos 108.2 2 54.087 65.75 0,00

Dentro de 120.9 147 0.823
grupos
Total 229.1 149

ANEXO 7. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan) PARA
DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS AL INICIO DE

CAMPANA

TRATAMIENTO

Subconjunto para alfa = 0.05

1 2 3
GO 50 43.48(c)
G1 50 44.54(b)
G2 50 45.56(a)
Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 8. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBsow A LA PRIMERA

SEMANA
ANOVA

Sig.

Suma de gl Media cuadratica F 9

cuadrados (P)

Entre grupos 381.379 2 190.689 75.59 0,00
Dentro de

9rupos 365.805 145 2.523
Total 747.184 147

ANEXO 9. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan) PARA
DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS A LA PRIMERA

SEMANA
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Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3

TRATAMIENTO

GO 48 155.245 (a)

Gl 50 151.3 ()

G2 50 153.318(b)

Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 10. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBspw A LA SEGUNDA
SEMANA

ANOVA

Sig.
(P)

| Media F
9 cuadratica

Suma de
cuadrados

Entre grupos

14,609.495

2

7,304.747

474.08

0,00

Dentro de
grupos

2,203.371

143

15.408

Total

16,812.866

145

ANEXO 11. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan)
PARA DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS A LA
SEGUNDA SEMANA

Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N
1 2 3
GO 48 345.71(c)
Gl 49 361.51(b)
G2 49 369.898(a)
Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 12. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBspw A LA TERCERA
SEMANA
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ANOVA

Suma de Media Sig.
gl P F

cuadrados cuadratica P

(P)
Entre grupos 52,552.262 2 26,276.131 26.04 0,00

Dentrode | 41 572 694 140 1,009.091
grupos
Total 193,824.956 142

ANEXO 13. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan)
PARA DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS A LA

TERCERA SEMANA
Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N
1 2 3
GO 46 757.304(c)
G1 48 785.875(b)
G2 49 804.084(a)
Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 14. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBsp A LA CUARTA

SEMANA
ANOVA
Suma de Media Sig.
gl o F

cuadrados cuadratica P

P
Entre grupos 168,923.0 2 84,461.507 11.06 0,00

Dentro de 1,054,071.7 138 7,638.201
grupos
Total 1,222,994.7 140

ANEXO 15. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan)
PARA DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS A LA
CUARTA SEMANA

73




Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N
1 2 3
GO 45 1262.467(b)
G1 48 1246.591(b)
G2 48 1326.0416(a)
Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 16. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE
PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBsgo A LA QUINTA SEMANA

ANOVA
Suma de Media Sig.
gl P F
cuadrados cuadratica P)
Entre grupos 337,255.1 2 168,627.538 5.13 0,00
Dentro de 4,407,629.4 134 32,892.757
grupos

Total 4,744,884.5 136

ANEXO 15. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan)
PARA DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS A LA
QUINTA SEMANA

Subconjunto para alfa =0.05
TRATAMIENTO N
1 2 3
GO 41 1761.243(b)
G1 48 1777.354(b)
G2 48 1873.042(a)
Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 16. ANALISIS ESTADISTICO DEL EFECTO DE LAS DOS
CONCENTRACIONES DE OXIDO DE ZINC SOBRE LA GANANCIA DE

PESO EN POLLOS DE ENGORDE LINEA COBBsypy AL FINAL DE LA
CAMPANA

74



ANOVA

Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica P)
Entre grupos 1824546,682 2 912273,341 17,916 0,0001
Dentro de grupos 6823292,457 134 50920,093
Total 8647839,139 136

ANEXO 17. PRUEBA DE COMPARACION DE PROMEDIOS (Duncan)
PARA DETERMINAR LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GRUPOS AL FINAL

DE CAMPANA
Subconjunto para alfa = 0.05
TRATAMIENTO N
1 2 3
GO 41 2126,24 (a)
G1 48 2267,35 (b)
G2 48 2413,04 (c)
Sig. 1,000 1,000 1,000

ANEXO 18. ANALISIS DEL INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA POR
MEDIO DEL MODELO LINEAL GENERAL UNIVARIANTE: PRUEBAS DE
LOS EFECTOS INTER-SUJETOS

Sumade Media C
Fuente ) gl o F Significacion
cuadrados tipo Il cuadrética
B Hipotesis 44780493.389 44780493.389 | 466.102 .000
Interseccion

Error 480372.278 96074.456(a)

Hipotesis 62448.778 31224.389 | 7.182 .012

rupo

grup Error 43478.556 | 10 4347.856(h)

Hipotesis 480372278 | 5 96074.456 | 22.097 .000

semana

Error 43478.556 | 10 4347.856(h)
grupo * Hipotesis 43478.556 | 10 4347.856
semana Error .000| O .(c)

ANEXO 19. PREPARACION DEL GALPON, COLOCACION DE CORTINAS
EXTERNAS Y MICROCLIMA
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ANEXO 20. PRIMER DIA-RECEPCION DE LOS POLLITOS, SEPARADOS
EN TRES GRUPOS

ANEXO 21. TERMOHIGROMETRO PARA EL CONTROL DE LA
TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA
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ANEXO 22. POLLITOS A LOS 7 DIAS DE LLEGADOS, SUMINISTRO DE
ALIMENTO Y AGUA AD LIBITUM

ANEXO 23. CONTROL PESO A LA SEMANA DE LLEGADOS LOS
POLLOS BEBE LINEA COBBsoo
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ANEXO 24. VACUNACION (VACUNA TRIPLE AVIAR), PARA LA
PREVENCION DE NEWCASTLE, GUMBORO Y BRONQUITIS
INFECCIOSA

ANEXO 25. AMPLIACION DE AREA DE CRIANZA SEGUN LA DENSIDAD
DE LOS POLLOS, REALIZADA A LOS 14 DIAS
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ANEXO 26. MEZCLA DEL ALIMENTO REALIZADO MANUALMENTE

ANEXO 27. MEZCLADORA VERTICAL, CON CAPACIDAD DE UNA
TONELADA METRICA
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ANEXO 28. POLLOS CERCA AL FINAL DE CAMPARNA

ANEXO 29. POLLOS CON ASCITIS
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RETENCION DE LiQUIDO

ANEXO 30. COMPOSICION DEL ALIMENTO PARA POLLOS DE 0-21 DIAS

Racién con Racién con Racién sin
Ingredientes oxido de zinc  6xido de zinc oxido de
a48 ppm a’2ppm zinc
Maiz 49.66 49.65 49.76
Torta de soya 32.45 32.45 32.43
Aceite de palma 6.41 6.41 6.38
Hna. De pescado 3.00 3.00 3.00
Carbonato de Ca 0.90 0.90 0.90
Afrecho de trigo 5.00 5.00 5.00
Sal 0.50 0.50 0.50
Premix pollo 0.10 0.10 0.10
Fosfato bicalcico 1.30 1.30 1.30
Aflaban 0.01 0.01 0.01
Metionina 0.31 0.31 0.31
Lisina HCI 0.31 0.31 0.31
Oxido de zinc 0.0048 0.0072
TOTAL 100.000 100.000 100.000

ANEXO 31. COMPOSICION DEL ALIMENTO PARA POLLOS DE 22-32

DIAS
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Racién con Racién con Racion

Ingredientes O6xido de zinca o6xido dezinca sin 6xido
72 ppm 48 ppm de zinc

Maiz 56.50 56.51 56.61
Torta de soya 26.84 26.84 26.82
Aceite de palma 5.45 5.44 5.41
Hna. De pescado 3.00 3.00 3.00
Carbonato de Ca 0.70 0.70 0.70
Afrecho de trigo 5.00 5.00 5.00
Sal 0.50 0.50 0.50
Premix pollo 0.10 0.10 0.10
Fosfato bicalcico 1.30 1.30 1.30
Aflaban 0.01 0.01 0.01
Metionina 0.24 0.24 0.24
Lisina HCI 0.31 0.31 0.31
Oxido de zinc 0.0072 0.0048
TOTAL 100.000 100.000 100.000

ANEXO 32. COMPOSICION DEL ALIMENTO PARA POLLOS DE 33-42

DIAS
Racién con Racién con Racién sin
Ingredientes 6xido de zinc  6xido de zinc oxido de
a72ppm a48 ppm zinc
Maiz 64.76 64.77 64.87
Torta de soya 25.02 25.02 25.00
Aceite de palma 4.69 4.69 4.66
Hna. De pescado 3.00 3.00 3.00
Carbonato de Ca 0.70 0.70 0.70
Sal 0.50 0.50 0.50
Premix pollo 0.10 0.10 0.10
Fosfato bicalcico 0.70 0.70 0.70
Aflaban 0.01 0.01 0.01
Metionina 0.22 0.22 0.22
Lisina HCI 0.20 0.20 0.20
Marigold 0.04 0.04 0.04
Oxido de zinc 0.0072 0.0048
TOTAL 100.000 100.000 100.000

82



BIOGRAFIA

Naci el 25 de julio de 1984 en la ciudad de Huanuco. Hijo segundo de Don
Luis Alfonso Vecorena Trujillo y Dofa Isabel Castafion Llanos; siendo mis
hermanos Bruno Luis Vecorena Castafion y Elizangela Vecorena Castafion;
cursando los estudios iniciales en la I.E. 003 hoy I.E.l. Laurita Vicufa, los
estudios primarios y secundarios en el colegio Nacional Leoncio Prado
(1990-2002). Estudios superiores en Mecanica de produccion en el instituto
Superior Tecnoldgico Aparicio Pomares (2003-2005) y Medicina Veterinaria
en la Universidad Nacional Hermilio Valdizan (2006-2012). Me considero una
persona sencilla que busca la superacion continua, para ser un profesional

cabal y aportar a la sociedad con un trabajo consiente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER
EL TITULO PROFESIONAL DE MEDICO
VETERINARIO

En la ciudad de Huanuco, Distrito de Pillco Marca, a los dieciséis dias del mes de octubre del
2017, siendo las once horas, de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos se reunieron en el Auditorio
de la Facultad, los Miembros integrantes del Jurado examinador para proceder a la Evaluacion de
Sustentacion de la Tesis Titulada: “OXIDO DE ZINC EN LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DE
POLLOS DE ENGORDE LINEA COBB 500"; del Bachiller Franko Luis VECORENA CASTANON, para
OBTENER EL TiITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO, estando integrado por los siguientes
miembros:

e Dr. Juan Marco Vasquez Ampuero Presidente
¢ Mg. José Goicochea Vargas Secretario

e Mg. Carlos Pineda Castillo Vocal

Finalizﬁ
resultado fue ..

de.. viireo...........

el acto de systentacion, los miembros del Jurado procedieron a la calificacion, cuyo
' (/). con el calificativo

Con lo que se dio por finalizado el proceso de Evaluacion de Sustentacion de Tesis. Siendo a
horas / 2/ 30 ,0/7 ..., en fe de la cual firmamos.

EETETrPr essssyfiesassaneasctcnncansaracanes PERTTIRTT T i 2o a2 T T

/A
Marco Vasquez Ampuero Mg. J é.Goiéochea Vargas
PRESIDENTE SECRETARIO

" Mg. Carlos Pineda Castillo
VOCAL

CAYHUAYNA ALTA S/N ALTURA DE GARITA DE CONTROL PILLCO MARCA Telf. 062-591082 FAX - 51 3360
Email: mveterinaria@unheval.edu.pe

84



