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RESUMEN

El presente estudio titulada: Programa “Ciencia en la Escuela” para desarrollar la
Aptitud Investigativa en los estudiantes del Cuarto Grado de la Institucion
Educativa N°33012 Santa Rosa Alta-Huanuco-2016, se ha desarrollado con el
objetivo de demostrar que el Programa “Ciencia en la Escuela” desarrolla la
aptitud investigativa en nifios de cuarto grado de primaria de la I.E. N°33012
Santa Rosa Alta-Huanuco — 2016, considerando que la mayoria de las clases en
las areas de ciencia y ambiente, solo se realizan clases expositivas y dictadas,
dejando de lado la indagacion o investigacion, la poblacién estuvo conformada
por nifios del cuarto grado de ambos sexos de 9 y 12 afios; se les asigno a los
nifios (as) de 9 y 10 afios para el grupo experimental, siendo un total de 15
estudiantes. El disefio de investigacion adoptado fue el experimental, con
pretest y post test. Los materiales utilizados en el presente estudio fueron los
instrumentos de evaluacion Escala de Likert la cual fue elaborada por las
investigadoras validandose a través de juicio de expertos. La metodologia de
trabajo estuvo basado en el método experimental, para ello se han aplicado
sesiones experimentales del programa “Ciencia en la Escuela”, dicha
metodologia esta basada en realizar experimentos usando, el desarrollo del
Método cientifico. Para ello recibieron guia de experimentacién, fichas, insumos
para cada experimento. El tiempo de duracion fue de 4 semanas, 5 sesiones por
semana, con una duracién de tres horas por sesién, que hizo un total de 60
horas académicas. Los resultados alcanzados fueron: El valor hallado de t =
12,1 (t calculada) se ubica en la zona critica; a la izquierda de t= 1,7 que es la
zona de rechazo, por lo tanto descartamos la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis alterna.

Palabra clave: Ciencia en la escuela y aptitud investigativa.

e Ciencia en la escuela: La ciencia es un proceso abierto donde la
imaginacién, la hipotesis, la critica y la controversia desempefian un papel
fundamental. Los nifios pueden plantearse preguntas (no necesariamente
cientificas) sin temor a que les digan que es falso o que no puede ser, y le
desafia a trabajar por lo que cree correcto.

e Aptitud investigativa: La aptitud investigativa se encuentra influenciada
por aspectos tales como la motivacion del sujeto, sus intereses y el nivel
de desarrollo de su pensamiento.



SUMARY

The present study entitled "Science in the School" Program to develop
Investigative Aptitude in Fourth Grade students of Educational Institution No.
33012 Santa Rosa Alta-Huanuco-2016 was developed with the objective of
demonstrating that the " Science in the School "develops the investigative
aptitude in children of fourth grade of El primary N ° 33012 Santa Rosa Alta-
Hué&nuco - 2016, considering that the majority of the classes in the areas of
science and environment, only expositive and dictated classes are done, leaving
aside the investigation or investigation, the population was conformed by children
of the room Degree of both sexes of 9 and 12 years; Children aged 9 and 10
were assigned to the experimental group, with a total of 15 students. The
research design adopted was experimental, with pretest and post test. The
materials used in the present study were the Likert scale assessment instruments
which were developed by the researchers and validated through expert
judgment. The work methodology was based on the experimental method, for
which experimental sessions of the "Science in the School" program have been
applied, this methodology is based on carrying out experiments using, the
development of the Scientific Method. For this they received experimentation
guides, data sheets, inputs for each experiment. The duration was 4 weeks, 5
sessions per week, with a duration of three hours per session, which made a total
of 60 academic hours. The results were: The value of t = 12.1 (calculated t) is
located in the critical zone; To the left of t = 1.7 which is the rejection zone,
therefore we discard the null hypothesis and accept the alternative hypothesis.
Keyword: Science in school and investigative aptitude.
e Science in the school: Science is an open process where imagination,
hypothesis, criticism and controversy play a fundamental role. Children
may ask questions (not necessarily scientific) without fear of being told

that it is false or that it can not be, and challenges them to work for what
they believe is right.

e Investigative aptitude: Investigative aptitude is influenced by aspects such
as the motivation of the subject, their interests and the level of
development of their thinking.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion titulado “Aplicacion del programa
“Ciencia en la Escuela” para desarrollar la aptitud investigativa en nifos de
cuarto grado de primaria de la I.LE N°33012 Santa Rosa Alta Huanuco-2016. Ha
sido disefiado con la finalidad de solucionar el problema de la falta del desarrollo

de la aptitud investigativa en los estudiantes.

El objetivo es demostrar la efectividad del programa “Ciencia en la

Escuela” en el desarrollo de la aptitud investigativa en los estudiantes.

La hipotesis es, si la aplicacion del programa “Ciencia en la Escuela” es
efectiva entonces mejorara significativamente en el desarrollo de la aptitud
investigativa de los estudiantes. Para ello, se utilizé el disefio de investigacion
del pretest y post test. Con un solo grupo de control, el tipo de investigaciéon por

su naturaleza es aplicada.

De una poblaciéon de 26 estudiantes se tomo6 por muestra a 15 estudiantes

entre varones y mujeres de 9y 10 afios de edad.

En el resultado analizado obtuvimos lo siguiente: En la distribuciéon t de
Student, para el nivel de significacién de 5% y un nivel de confiabilidad de 95%;
el coeficiente critico o coeficiente de confianza para la prueba unilateral de cola a
la izquierda. El valor hallado de t = 12,1 se ubica en la zona critica; a la izquierda
de t= 1,7 que es la zona de rechazo, por lo tanto, descartamos la hipotesis nula y
afirmamos que la aplicacién del programa “Ciencia en la Escuela” mejoré
significativamente el desarrollo de la aptitud investigativa en los estudiantes de
cuarto grado de la Institucion Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta de Huanuco

2016.



Nuestro estudio estd estructurado en cinco capitulos:

En el CAPITULO I. Esta constituido por el problema de investigacién donde se
describe el problema, formulacién de problema, objetivos de la investigacion,

hipétesis, variables, justificacién e importancia, viabilidad y las limitaciones.

En el CAPITULO Il. Esta referido por el marco teorico, se inicia con los
antecedentes de la investigacién y luego las bésicas tedricas y definiciones

conceptuales.

En el CAPITULO IIl. Se enuncia el marco metodolégico de la investigacion,
donde se hace referencia al tipo y nivel de investigacion, disefio y esquema,
poblacibn y muestra, instrumento de recoleccién de datos y técnica de

procesamiento de datos.

En el CAPITULO IV. Se refiere a los resultados donde se estructura analisis e

interpretacion de los resultados, discusion, conclusiones y sugerencias.

En el CAPITULO V. Se considera las conclusiones y sugerencias a las que ha

arribado nuestro estudio.

Las investigadoras
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CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema
Desde la aparicion del hombre la educacion ha sido el punto de partida en
la busqueda de un mejor destino para la humanidad.
Paises enteros se han preocupado por darles educacion de calidad a sus
hijos por ser ellos quienes cambiaran el futuro de su familia y de su pais.

En el Proyecto Educativo Nacional se sostiene: que el progreso de
un pais depende de la calidad educativa que se imparte a los nifios. La
educacién ha adquirido mayor relevancia en el mundo de hoy que vive
profundas transformaciones, motivados por su parte con el avance de la
ciencia. Nuestro pais, en su intento de mejorar la situacién educativa se
han tomado modelos que distan a nuestra realidad. (PEN, 2012, p. 55)

Asimismo, “los modelos educativos en Latinoamérica son imitativos,
tratan de hacer copia fiel de los modelos educativos extranjeros que
actualmente no tienen un buen nivel educativo”. (Orellana, 2013, p. 45)

De acuerdo a la prueba PISA en el ailo 2009 el Peru se ubica en el

puesto 63, en comprensién de textos y en matematicas, y en el
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puesto 64 en ciencias, de un total de 65 paises. Con ello se ubica en
el dltimo lugar entre los paises de América que rindieron las pruebas
en las materias de comprension de textos y ciencias, y en el

penultimo en el area de matematica. (Pisa, 2009, p. 45)

La nota promedio que establece la Organizacibn para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) “para los tres rubros del
Programa para la Evaluacion Internacional de estudiantes (PISA) son de
494 para comprension de textos, 501 para ciencia y 496 para matemaética,
el Perd...ocupd el ultimo lugar en todas las categorias”. (Ibérico, 2011, p.

66).

En la ultima evaluacién, Singapur domina al resto del mundo en
educacién, segun wuna de las pruebas internacionales mas
prestigiosas en las tres disciplinas evaluadas, ciencia, matematicas y
lectura. En ciencia, los paises que se ubican tras Singapur son
Japon, Estonia, Taiwan y Finlandia. En cuanto a América Latina, la
Ciudad Autébnoma de Buenos Aires se ubicdé en el lugar 38 en
ciencia. A nivel de pais, Chile es el primero de la region, en el lugar
44, seguido de Uruguay (47), Costa Rica (55), Colombia (57),
México (58), Brasil (63), Peru (64), Republica Dominicana (70). Y de
los 72 paises evaluados, s6lo 12 mejoraron en ciencia, incluyendo
algunos de alto desempefio como Singapur y Macao, y otros de bajo

desempefio como Perd y Colombia. Ambos paises latinoamericanos

13



también mejoraron sus resultados en matematicas respecto a las

pruebas de 2012. (Pisa 2016, 121)

Como podemos notar, nuestros avances en el campo cientifico
dentro del contexto internacional no son alentadores. Sin embargo
debemos aprovechar la oportunidad que tenemos de despertar en los nifios

el potencial que tienen para aprender a investigar.

Es por ello, los nifios de 7-11 afios de edad se encuentran en una
etapa de inquietud y por naturaleza son muy curiosos. Esta curiosidad los
lleva a ser traviesos que, con el afan de conocer méas, malogran algo, se
lastiman, pero a la vez aprenden. Por ello la educacion no debe ser
“transmisora pasiva” de conocimiento ya que con esta actitud se bloquea la
curiosidad de aprender més.

Si queremos que nuestros estudiantes desarrollen sus capacidades
y la aptitud investigativa de modo que sepan solucionar los problemas
actuales necesitan hacer ciencia por medio de experimentos como parte de
su vivencia ludica.

Pensar como un cientifico, las pruebas no sélo miden si un
estudiante puede reproducir conocimiento, sino si puede extrapolar a partir
de lo que ha aprendido y aplicar su conocimiento en situaciones poco
familiares, dentro y fuera de la escuela, dice el informe PISA en el afio
2016. Y esto requiere la habilidad de explicar fendmenos cientificos, de
interpretar datos y disefiar experimentos. "Este enfoque refleja que las

economias modernas recompensan a los individuos no por lo que saben,
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sino por lo que pueden hacer con lo que saben" segun la OCDE. (Pisa,
2016, p. 98)

Esta ensefianza les permitira aprender a pensar como un cientifico,
una habilidad que se ha vuelto esencial en el siglo XXI, aun si no eligen
mas adelante una carrera relacionada con la ciencia. Por lo tanto la mejor
manera aprender debe ser experimentado ellos mismos, y siendo los
actores principales. Asimismo “el individuo que participa del quehacer
cientifico estd dispuesto a la aventura, en esta prolongacion ancestral de
busqueda de certezas y certidumbres” por lo tanto las concepciones
actuales conciben como un todo integrador en el cual se pone en relieve la
funcion protagonica del estudiante” (Benasco, 2013, p. 68)

Considerando el objetivo dos del Proyecto Educativo Nacional de
nuestro pais: “Estudiantes e instituciones que logren aprendizajes
pertinentes y de calidad”. Esto significa que es necesario la aplicacion de
actividades préacticas para un aprendizaje significativo en nuestros
estudiantes. (Ministerio de Educacién, 2007, p. 55)

Transformar las instituciones de Educacion Basica en
organizaciones innovadoras, capaces de ofrecer una educacién pertinente
y de calidad, realizar el potencial de las personas y aportan el desarrollo
social. (Ministerio de Educacion, 2007, p.67).

Es importante saber si los estudiantes se encuentran en un estado
de aburrimiento. Esto es porque no estan satisfechos con las tareas
cotidianas que se realizan dentro de la institucion educativa para darnos

cuenta de ello necesitamos pensar y sentir como ellos.
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Muchos de los estudiantes de Educacién Basica Regular muestran
insatisfaccion al recibir una tarea a realizar, les aburre estar todos los dias
en la misma rutina, por tanto, no hay un buen desarrollo de las
capacidades. La educacién parece ser ajeno a la necesidad del estudiante.
Para conocer mejor esta realidad tenemos que observar con seriedad el
desarrollo mental de los nifios, en el trabajo que realizé Jean Piagety quien
afirma: que los niflos de 7-11 se encuentra en la etapa de operaciones
concretas esta habilidad se ha dejado de lado.

La escuela como comunidad cientifica en la cual el logro del
conocimiento exige reflexidn, investigacion y la prueba en la experiencia: se
trata de construir y no de definir. Finalmente, y para sintetizar lo
significativo de nuestra experiencia, compartimos el pensamiento de Marie
Curie al sefialar: Soy de las que piensan que la ciencia tiene una gran
belleza. Un sabio en su laboratorio no es solamente un tedrico. Es también
un nifio colocado ante los fendmenos naturales que le impresionan como
un cuento de hadas. (Hidalgo, 2000, p. 54)

A nivel de la Instituciéon Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta, de la
Provincia de Hu&nuco en los diversos grados en especial en el cuarto
grado, el proceso ensefianza aprendizaje sigue siendo, poco motivadoras y
mas de caracter cognitivo, donde se desarrolla solo contenidos
conceptuales en porcentajes bajos los contenidos procedimentales y casi
nada en lo que respecta a los contenidos actitudinales, que pese a estar
planificado en los planes y propuestas curriculares de aula utilizar la
estrategia del método indagatorio, estas son dejadas de lado sin

interiorizarlas, como actividades practicas o experimentales, llegando solo
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1.2

a memorizar contenidos y copiar contenidos de libros e enciclopedias,
considerando que la educacion tiene que ser activa donde los nifios
pongan en préactica su curiosidad y descubran el maravilloso placer de
experimentar y hacer ciencia. Por lo tanto el programa “Ciencia en la
Escuela” los llevara a desarrollar una diversidad de competencias como la
imaginacién, la creatividad y la curiosidad de saber qué resultara si
ponemos en practica una diversidad de actividades, se llenara de
interrogantes, y buscaran diversas soluciones. De modo que, en todo su
proceso educativo no veran una sola solucidon a los problemas, si no que
encontrardn diversas maneras de resolverlas en el marco de la
investigacion.

Finalmente, si queremos que en un futuro no muy lejano haya
investigadores, necesitamos desde ahora impulsar a los nifios a la
investigacién, que sepan solucionar sus propios problemas, de manera
critica, creativa y eficiente. Esto nos motivé a realizar el presente estudio
basado en el programa “Ciencia en la Escuela” y la aptitud investigativa y
asi contribuir en la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje y el

desarrollo de la aptitud investigativa.

Formulacién del Problema

1.2.1 Problema General
¢, Qué efectos tiene la aplicacion del programa “Ciencia en la
Escuela” en el desarrollo de la aptitud investigativa en los
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N° 33012

Santa Rosa Alta, Huanuco, 20167

17



1.2.2

Problemas Especificos

a) ¢Cual es el nivel de desarrollo de la aptitud investigativa antes
de la aplicacién del programa “Ciencia en la Escuela” en los
estudiantes de cuarto grado de la Institucibn Educativa N°
33012 Santa Rosa Alta, Huanuco, 2016?

b) ¢Cudl es la estrategia mas adecuada para desarrollar la aptitud
investigativa en los estudiantes de cuarto grado de la Institucién
Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta, Huanuco, 20167

c) ¢Cudles son los niveles de desarrollo de la aptitud investigativa,
al finalizar la aplicacion del programa Ciencia en la Escuela en
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N°

33012 Santa Rosa Alta — Huanuco — 20167

1.3 Objetivos de Investigacion

1.3.1

1.3.2

Objetivo General

Demostrar los efectos que tienen la aplicacibn del programa

“Ciencia en la Escuela” en el desarrollo de la aptitud investigativa

en los estudiantes del cuarto grado de la Institucién Educativa N°

33012 Santa Rosa Alta — Hudnuco — 2016.

Objetivos especificos

a) Determinar el nivel de desarrollo de la aptitud investigativa antes
de la aplicacion del programa “Ciencia en la Escuela” en los
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N°
33012 Santa Rosa Alta, Huanuco, 2016.

b) Elaborar las estrategias mas adecuadas para elaborar el

programa “Ciencia en la Escuela” para desarrollar la aptitud
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investigativa en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion
Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta, Huanuco, 2016.

c) Determinar los niveles de desarrollo de la aptitud investigativa,
al finalizar la aplicacion del programa Ciencia en la Escuela en
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N°

33012 Santa Rosa Alta — Huanuco — 2016.

1.4 Hipotesis
1.4.1 Hipotesis General

La aplicacién del programa “Ciencia en la Escuela” mejora

significativamente el desarrollo de la aptitud investigativa en los

estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N° 33012

Santa Rosa Alta — Huadnuco — 2016.

1.4.2 Hipotesis Especificos

a) Los niveles de desarrollo de la aptitud investigativa en los
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N° 33012
Santa Rosa Alta — Huanuco — 2016 son rudimentarios antes de
la aplicacién del programa “Ciencia en la Escuela”.

b) La estrategia mas adecuada para desarrollar la aptitud
investigativa en los estudiantes de cuarto grado de la Institucién
Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta, Huanuco, 2016 es el
Programa Ciencia en la Escuela.

¢) Los niveles de desarrollo de la aptitud investigativa en los

estudiantes de cuarto grado de la Institucién Educativa N° 33012
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Santa Rosa Alta — Huanuco — 2016 progresa significativamente

después de la aplicacion del programa “Ciencia en la Escuela”.

1.5 Sistema de Variables
1.5.1 Variable Independiente: Programa “Ciencia en la Escuela”
1.5.2 Variable Dependiente: Aptitud investigativa.
1.6 Dimensiones e indicadores de investigacion
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMEN
TO

independiente
(Vi)
Aplicacion del
Programa:
“Ciencia en la
Escuela”

a.

Experimentacion
con liquidos.

b.

Experimentacion
con sélidos

c. Experimentacion

con aire

d.

Experimenta
cién con
magnetismo

a.l Extrae concepcionesy
conocimientos previos durante la
experimentacion.

a.2 Construye eficazmente sus
conocimientos al desarrollar la
ficha de experimentacién.

a.3 Planifica la construccion efectiva
del conocimiento trabajando en
equipo.

b.1 Propicia el aprendizaje
interactuando con sus pares.

b.2 Desarrolla su imaginacion al
observar los materiales
proporcionados.

b.3Fundamenta sus ideas al exponer
los resultados de su experimento.

c.1 Confronta la realidad del resultado
c.2 Formula sus propias conclusiones.
c.3 Comparte sus ideas.

d.1 Defiende sus resultados.

d.2 Contrasta sus conocimientos con
los de sus compaifieros.

d.3 Transfiere lo aprendido a
situaciones nuevas.

20 sesiones
experimenta-
les

TRATAMIEN-
TO

20




dependiente
(VD)

Aptitud
investigativa.

a. Induccién

b. Deduccién.

c. Visualizacioén
espacial

d. Soluciéon del
problema

a.l Recolecta datos durante el
proceso de la experimentacion.

a.2 Registra las observaciones en
términos cualitativos y
cuantitativos.

a.3 Comprueba los resultados del
experimento.

b.1 Clasifica las caracteristicas de
experimentos.

b.2 Construye una imagen a partir de
la tabla de doble entrada.

b.3 Comprueba los resultados del
experimento.

c.1 Verifica de manera adecuada los
experimentos.

c.2 verifica las predicciones sobre las
caracteristicas de los
experimentos.

c.3 verifica los efectos de los
experimentos

d.1 Formula respuesta a un problema.

d.2 Reconoce y plantean un
problema.
d.3 Comunicar los resultados.

Escala de
Likert

GUIA DE
OBSERVA-
CION

1.7 Justificacion e importancia

El presente estudio es importante ya que constituye en un aporte educativo

gue permitirA desarrollar la aptitud investigativa. Ademas, demuestran

interés e importancia por ser un medio para aprovechar la curiosidad que

cada nifio posee, el cual evidenciara la funcidon protagdnica del estudiante

en la solucion de sus problemas cotidianos en el contexto en que vive.

El programa “Ciencia en la Escuela” tiene efectos favorables en el

desarrollo de las aptitudes investigativas, por ser atractivos e invita a los

estudiantes a ser los protagonistas en su aprendizaje.
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1.8

1.9

Por ello, proponemos métodos y estrategias que permitan desarrollar la

aptitud investigativa en el publico infantil, y puedan descubrir el maravilloso

mundo que les rodea por medio de la investigacion.

Viabilidad

Este programa “Ciencia en la Escuela” es viable ya que cuenta, con

potencial humanos, financieros y materiales, que serd ejecutable en un

periodo de tiempo previsto. Con la metodologia usada se podra responder

a los problemas y expectativas programadas.

Limitaciones

a)

b)

d)

Tiempo: Es fragmentado por los trabajos de otros cursos que
llevamos.

Programacion: La universidad muchas veces no considera una
programacion adecuada entre los cursos de préacticas pre

profesionales con el curso de tesis.

Bibliograficos: En nuestra region no hay bibliotecas especializadas
relacionas a nuestra variables en estudio.

Disponibilidad del tiempo: Este estudio se ha realizado paralelo a
las practicas preprofesionales y se requieren mas tiempo para

optimizar el estudio.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes
Después de haber visitado la biblioteca de nuestra localidad como la de
nuestra universidad Nacional Hermilio Valdizan y el Instituto Superior
Privado Marcos Duran Martel (MDM) se pudo encontrar los siguientes
trabajos de investigacion:
A Nivel Local:
Huanca Padilla y Modesto Matos. (2007), “Los procesos de indagacioén y
experimentacion en elaboracion del zumo de maca con los alumnos del 1°
grado de secundaria de la I. E Juana Moreno -2007”, [Trabajo de Grado].
Universidad Nacional Hermilio Valdizan. Perd, mencionan haber llegado a
las siguientes conclusiones:
a) La investigacién y las practicas de experimentacion dirigidas en el

laboratorio de biologia y quimica han desarrollado el pensamiento

cientifico en los alumnos a través del manejo de instrumentales y
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b)

equipos anotando los registros de fermentacién y estabilizacién
inferiores al 20%.

Esta conclusion serd muy Util para nuestra investigacioén ya que se ha
podido notar que en el 2007 la formacion profesional de los
estudiantes del Instituto Superior Pedagdgico Marcos Duran Martel fue

optimo en el proceso de indagacion y experimentacion.

Fabian Julca y otros (2009) en su tesis “Eficiencia de la didactica

educativa para el desarrollo del area de Ciencia y Ambiente en los

alumnos del 3° grado “A” de la I.LE N° 32219 de Chupan- Yarowilca-2008",

[Trabajo de Grado]. Universidad Nacional Hermilio Valdizan. Perq,

mencionan haber llegado a las siguientes conclusiones:

a)

b)

La formacion efectiva de la didactica educativa es efectiva para
desarrollar en el area de ciencia y ambiente en los alumnos del 3°
grado “A” en comparaciéon con los alumnos del grupo control que solo
recibieron explicaciones tedricas acerca de la didactica educativa.

La didactica educativa es una metodologia que resulta muy positiva en
la formacion y desarrollo del area de Ciencia y Ambiente, por cuanto
responden a la naturaleza de la ensefianza y aprendizaje permanente
dentro de un clima fructifera hacia los alumnos.

En esta investigacion rescatamos la metodologia de la didactica
educativa que resulté positiva en la formacion y desarrollo del area de

Ciencia y Ambiente.
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Cabia Brandan y otros (2013) en su tesis “Aplicacién del programa
cine ambiental para desarrollar actitudes ambientales en nifios del 6°
grado de la |.E. N° 32896 —Amarilis-2013. [Trabajo de Grado]. Universidad
Nacional Hermilio Valdizdn. menciona haber llegado a las siguientes
conclusiones:

a) Se determiné que el Programa Cine Ambiental produjo efectos
positivos y significativos en desarrollo de las Actitudes Ambientales en
los nifios del 6° grado de la institucién educativa N° 32896 de Amatrilis
tal como lo demuestra los resultado de la “t” de Student con un nivel
de significancia=0,05 y el gl= 18,"t" calculada=18,29 “t” critica 1.73.
por tanto se aceptd la Hiy se rechazo6 la Ho.

b) Se contrast6 que el promedio aritmético del postest del grupo
experimental (92,5) ha sido mayor el resultado del postest del grupo
control (66).se asume que dicha diferencia obedece a los efectos de la
Aplicacion del Programa Cine Ambiental; por lo tanto, los nifios del
grupo experimental mejoraron sus actitudes ambientales; en sus
cuatro dimensiones valorando el agua, el aire, el suelo y mostrando

respeto hacia el medio ambiente.

A nivel Nacional:
Arrieta Amaya (2011). “Aplicacién de estrategias de indagacion que
desarrollan capacidades cientificas en los estudiantes del cuarto grado “A”

I.E N° 0053 “San Vicente de Paul”’ de Chaclacayo”, [Trabajo de Grado].
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Universidad Nacional de Educacién. Lima Perd. menciona haber llegado a

las siguientes conclusiones:

a)

b)

c)

d)

El avance o el dominio de las capacidades cientificas de los
estudiantes, estan rigurosamente ligada a los estimulos especificos
gue hayan recibido en su entorno familiar y sobre todo en su entorno
educativo.

La actitud cientifica es una predisposicion a detenerse,
problematizando, interrogando, buscando respuestas y sin instalarse
en certezas absolutas.

Las estrategias de indagaciéon se conocen como las formas de
planificar, organizar y desarrollar acciones propias del proceso de
ensefianza- aprendizaje basadas en la actividad del alumno que sigue
pautas mas o menos precisas del profesor (segun el proceso dirigido,
semi dirigido o libre) y debe aplicar técnicas mas adecuadas concretas
tales como investigaciones simplificadas, debates, estudio de casos,
etc.

Las estrategias didacticas experimentales son los mas adecuados
para lograr que los alumnos de cuarto grado “A” de educacion primaria
de la Institucién Educativa N° 0053 “San Vicente de Paul” del distrito
de Chaclacayo, adquieran conocimientos referentes a la indagacion
cientifica, son la observacion, la experimentacion dicha.

El desarrollo de la capacidad de realizar el proceso de indagacion
cientifica, en los alumnos de 4to grado “A” de la Institucion Educativa
“San Vicente de Paul” de Chaclacayo, se logra mediante la aplicacion

de estrategias didacticas adecuadas.
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f) Promover la aplicacion de estrategias didacticas experimentales en el
aula, de manera que los alumnos adquieran la capacidad y la puedan
aplicar con solvencia.

g) Revalorar en el alumnado el estudio y la investigacién cientificas,
motivando su participacion activa en los procesos de experimentacién
programadas en el desarrollo de la asignatura.

h) Procurar la integracion y perfeccionamiento de las experiencias
investigativas en este campo: Ayudan a los nifios a pensar de manera
I6gica sobre los hechos cotidianos y resolver problemas practicas
sencillas. Mejorar la calidad vida. Prepara para vivir en un futuro en
donde los adelantos tecnolégicos y cientificos cada vez se desarrollan
con mayor magnitud. Promover el desarrollo intelectual. Ayudar el

trabajo en otras 4reas del aprendizaje.

2.2 Bases tedricas cientificas
2.2.1Ciencia

Etimolégicamente, deriva del vocablo latino scientia, que significa
“saber”, “conocer”. Un alcance parecido tiene en su origen
etimoldgico griego: “saber”, en toda la extension de este término,
en el sentido de “tener noticia”, estar informado, “conocer”.

Este autor da a conocer que la ciencia alude a toda clase de

saber. (Ander-EGG, 2011. p. 54)

Asi también, el aprendizaje de las ciencias no puede ser
concebido s6lo en términos cognitivos, hay que contar con el

desarrollo afectivo (Pro, 2003, p. 65).
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Es por ello que dentro del desarrollo del aprendizaje de la ciencia,
los nifios realizan experimento dando riendas a su curiosidad. De
esta manera, el individuo que participa del quehacer cientifico
estad dispuesto a la aventura, en esta prolongacion ancestral de

blusqueda de certezas y certidumbres (Marina, 2003, p. 44).

2.2.2 Ciencia en la escuela

La ciencia es lo que nos ha permitido esta magnitud de avances
gue disfrutamos hoy, es lo que literalmente nos ha sacado del
oscurantismo y es una herramienta fundamental si queremos
cimentar una mafiana més brillante. Entonces es bastante obvio
que debe estar presente en el desarrollo educacional de
nuestros hijos. ¢Por qué deberiamos ensefiarles ciencia a
nuestros hijos?

El historiador Lord Bullock afirma que “la ciencia es el
mayor logro intelectual y cultural del hombre moderno; es un
proceso abierto donde la imaginacion, la hipotesis, la critica y la
controversia desempefian un papel fundamental. La ciencia, no
es, desde esta perspectiva un sistema dogmatico y cerrado de
leyes inmutables, permanentes.

La ciencia es un estudio humano, profundamente
interesado en el hombre y la sociedad, que deja lugar tanto a la

imaginacion como a la compasién; a la observacién y al analisis”

28



La ciencia posee los mejores métodos para aprender,
descubrir y no verse limitados por la creatividad de nuestros
chicos.

Al contrario de lo dogmatico que puede ser otros
sistemas de creencias, con la ciencia, nuestros hijos pueden
plantearse preguntas (de cualquier caracter y no solo supeditada
al &rea cientifica) sin temor a que les digan que es falso o que no
puede ser, huye del “Porque si” que ofrecen otras areas y te

desafia a trabajar por lo que crees correcto.

a. Razones para ensefiar ciencia en la escuela:

En 1983, la organizacion UNESCO En su libro New trends in

Primary School Science Education, postulaba una serie de

razones para alfabetizar cientificamente de forma temprana a

la poblacion:

e Contribuye a la formacién del pensamiento l6gico a través
de la resolucién de problemas concretos.

e Mejora la calidad de vida.

e Prepara para la futura insercion en el mundo cientifico —
tecnolégico.

e Promueve el desarrollo intelectual.

e Sirve de soporte y sustrato de aplicacion para las areas
instrumentales.

¢ Permite la exploracion l6gica y sistematica del ambiente.
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e Explica larealidad y ayuda a resolver problemas que
tienen que ver con ella.
e Esdivertida.

Me quiero quedar con esa frase final. “Es divertida”. La
ciencia, al contrario de lo que se podria creer, es bastante
entretenida. Existen diversos programas que lo demuestran.
Desde lo desarrollado por Carl Sagan y toda su tarea de
divulgacion hasta cosas mas mundanas como lo ofrecido por
Mythbusters, la ciencia, tiene increibles repercusiones en
nuestra vida cotidiana. Recuperado de

http://lwww.redalyc.org/articulo.o a? Id=76109911

b. El que hacer cientifico como parte de la vida cotidiana:
Por otro lado, desde la escuela, se considera que el quehacer
cientifico es cuestién de aficionados dispuestos a formular
respuestas a preguntas que “otros plantean” y se observa como
una actividad ajena a la vida escolar. Lejos se esta de concebir a
la ciencia como andamio o salvavidas en la vida cotidiana. La
realidad tal cual, bruta, nos es inhabitable, requerimos de una
realidad interpretada para poder sobrevivir yunade las
estrategias y formas de interpretacién es la ciencia (I congreso
Iberoamericano de ciencia y tecnologia, Sociedad e Innovacién
2016, p. 66).

El quehacer cientifico estd matizado por la libertad de

dudar, la construccién de oportunidades abiertas y la excitacion
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por descubrir. (Cereijido, 1998, p. 55). Refiere a una metafora: la
escuela como comunidad cientifica en la cual el logro del
conocimiento exige reflexion, investigacién y la prueba en la
experiencia: se trata de construir y no de definir. Lo que se
guiere lograr es que en las escuelas se desarrolle un espacio
determinado para la investigacién cientifica en los nifios. Donde
se dé lugar a las curiosidades, inquietudes y acertijos, para

formar buenos investigadores.

c. El que hacer cientifico como enlace de la tecnologia con
las necesidades y problemas sociales:
En la obra “hacia una revolucion en la educacién cientifica”
Chamizo; sefiala que la ensefianza de la ciencia se presenta
menos ligada a “las corrientes de la propia ciencia” y mas a “la
corriente de una ciencia para todos”. Una estrategia educativa
gue intenta conectar los aspectos cientificos y tecnolégicos con
las necesidades y problemas sociales, implica un enlace
inmediato con aspectos que son relevantes y significativos para
los alumnos y alumnas. El aprendizaje ocurre cuando la persona
involucrada puede enlazar ideas que impliquen una construccion
de significados personales. El aprendizaje no ocurre siempre en
forma aislada. (Sanchez, 2014, p. 66)
El salén de clase puede ser lugar donde los estudiantes

compartan sus propias construcciones personales y donde los
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docentes motiven el aprendizaje retando a las concepciones de

los aprendices.

d. El método indagatorio, una herramienta en el quehacer
cientifico:

- Indagar: Es tratar de llegar al conocimiento de una cosa
reflexionando sobre ella o por conjeturas y pruebas.

- La Indagacion Cientifica: Por consiguiente, se puede decir
gue la indagacion es un proceso mental que caracteriza a la
naturaleza humana y que se requiere como elemento
fundamental en el aprendizaje.

Para el aprendizaje de la Ciencia, se ha incluido la
indagacion, en el curriculo de ciencia del nivel primaria,
considerando los estudios y recomendacion de John Dewey,
quien sustenta que los profesores utilizaron la indagacion como
una estrategia de enseflanza valiéndose del método cientifico
gue consta de seis pasos: detectar situaciones problematicas,
aclarar el problema, formular una hipo6tesis, probar dicha
hipotesis, revisar a través de pruebas rigurosas y actuar sobre la

solucion.

En este modelo el estudiante es participativo y esta
involucrado activamente, mientras que el profesor es un guia y
es facilitador. Dicho enfoque concluye en que la indagacion

cientifica debe estructurarse de forma precisa por un guia de la
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actividad con el fin de asegurar que el estudiante sea llevado por
un proceso de construccion.

Por otra parte, tenemos la propuesta del National
Research Council (1996, p. 76) sobre la “Indagacion Cientifica”
que expresa que los profesores pueden y deben mantener la
curiosidad de los alumnos y apoyar el desarrollo de las
habilidades relacionadas con la indagacion; es decir que la
educaciéon debe otorgar a los alumnos tres formas de
comprension 'y de habilidades cientificas: Aprender los
conceptos y principios basicos de la ciencia. Adquirir el
razonamiento y las destrezas procedimentales de los cientificos,
comprender la naturaleza de la ciencia como una particular
forma del desarrollo humano. (Schwab, 1966, p. 87) sugirié que
los profesores debian presentar la ciencia como un proceso de
indagacion; y que los estudiantes debian emplear la indagacion

para aprender los temas de la ciencia.

La Indagacion Cientifica en el Aula: La indagacion en el
aula puede tomar muchas formas. El profesor puede organizar
detalladamente las investigaciones de manera que los
estudiantes se dirijjan hacia resultados conocidos, como el
descubrimiento de regularidades en el movimiento de péndulos.
De otra parte, las investigaciones pueden ser exploraciones sin
limite de fendmenos no explicados, como el de la discrepancia

entre las hojas de los arboles en el patio de la escuela, la Unica
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intencién es mejorar la calidad del aprendizaje estudiantil
permitiéndoles adquirir las destrezas de la indagacion,
desarrollar conocimientos de ideas cientificas y entender el

trabajo que llevan a cabo los cientificos.

a. Habilidades que se deben formar en los alumnos:

- Indagacién y formular preguntas.

- Formular hipé6tesis: Explicar lo observado en términos de
una idea o concepto.

- Predecir: tiene una base racional en una idea o0 en una
observacion.

- Observar: usar todos los sentidos para recolectar
informacién.

- Registrar: a través de dibujos, esquemas, tablas,
imagens, etc.

- Medir: las observaciones se cuantifican mediante
mediciones.

- Aplicar: empleo directo e indirecto de conceptos y
principios cientificos en situaciones reales o ficticias.

- Planear y conducir investigaciones: indagacion directa y
también consulta en publicacién cientifica, medios,

expertos, etc.

b. Etapas del método indagatorio

e Etapa de Focalizacién:
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Es la primera etapa, para el desarrollo de la
metodologia indagatorio, en ello se propicia el interés
y la motivacién en el estudiante sobre una situacion

problematica.

Etapa de exploracion:

Es la que va a propiciar el aprendizaje, en ella los
estudiantes  desarrollan  su investigacién, se
fundamentan en sus ideas y buscan estrategias para
desarrollar experiencias que los lleven a conseguir
resultados. Es importante que los estudiantes
elaboren sus procedimientos y el docente sirva so6lo
de guia, permitiendo la argumentacién, razonamiento

y confrontacién de sus puntos de vista.

Etapa de comparacion:

Es donde se requiere la participacion activa del
estudiante. EI deberd confrontar la realidad de los
resultados observados con sus predicciones,
formulando sus propias conclusiones. El docente por
su parte, debe estar atento para introducir términos y
conceptos que considere adecuados, mediar para que
el estudiante reflexione y analice detalladamente sus
conclusiones, utilizando preguntas que las cuestione.

Las conclusiones deben presentarse de forma oral y
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escrita con un lenguaje sencillo, donde el estudiante

incluya los conceptos y términos que crea necesarios.

e Etapa de aplicacién:
Es la confirmacion del aprendizaje, en ella el
estudiante debe ser capaz de extrapolar el
aprendizaje a eventos cotidianos, generando
pequefias investigaciones o extensiones del trabajo
experimental.

e Etapa de evaluacién:
Se encuentra implicita en todas las anteriores y debe
estar centrada en las competencias y destrezas que
los estudiantes logran (Noelia Méndez 2013) método
indagatorio. ECBI Chile. Recuperado de www.

ecbhichile. Cl/ home/método —indagatorio/

2.2.3 Aptitud investigativa.
La aptitud investigativa se encuentra influenciada por
aspectos tales como la motivacién del sujeto, sus intereses y
el nivel de desarrollo de su pensamiento. También por la
valoracion de sus experiencias en los ambientes, en los
cuales se halla. (Restrepo y Charum. 1996, p.67)

a. Aptitud segun autores:
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Aptitud, derivada del latin “Aptus” que significa “capaz
para”. Hace referencia a la capacidad desenvolvimiento
de una persona en una determinada materia.
En psicologia, es cualquier caracteristica psicologica que
permite pronosticar diferencias interindividuales en
situaciones futuras de aprendizaje. Caracter o conjunto
de condiciones que hacen a una persona especialmente
idonea para una funcion determinada.
Mientras que en el lenguaje comudn la aptitud sélo se
refiere a la capacidad de una persona para realizar
adecuadamente una tarea, en psicologia engloba tantas
capacidades cognitivas y procesos como caracteristicas
emocionales y de personalidad. Hay que destacar
también que la aptitud esta estrechamente relacionada
con la inteligencia y con las habilidades tanto innatas
como adquiridas fruto de un proceso de aprendizaje.
(Larsen, 1992, p. 63).

¢, Qué diferencia tiene esta palabra con Actitud?
pues es muy sencillo, la actitud se fundamenta en
principios generales, arraigados de la cultura vy
naturaleza personal de cada quien para afrontar
cualquier circunstancia en la vida en general, la aptitud
por su parte concentra estas capacidades y las desarrolla
de acuerdo al campo de preferencia. La aptitud esta

conceptualizada de acuerdo a los gustos y aficiones de
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las personas, por lo general, las personas desarrollan
aptitudes de acuerdo a la educacién que les corresponda
recibir, pero también existen casos empiricos en los que
la aptitud esta relacionada con algo nuevo para el estilo
de vida llevado. La inteligencia como la capacidad de
resolver problemas de la vida cotidiana, y la actual
teoria de las inteligencias mudaltiples, estd muy
relacionada con el concepto de aptitud. Asi hablamos
de inteligencia emocional, inteligencia musical,
inteligencia social, etcétera, casi como sin6bnimos de
aptitudes. Carroll, J. (1981, p. 98)

Aptitud es la habilidad que una persona posee para
efectuar una determinada actividad o la capacidad o
destreza para el buen desempefio. (Pimsleur, 1966, p.
99).

La aptitud “dependen, en parte, de |las
caracteristicas heredables de los individuos que
protagonizan esa lucha” (Darwin, 1859, p. 88).

Asi también; Consiste en el conjunto de habilidades y
capacidades que hace posible el proceso del
aprendiente. (Carroll. 1981, p. 67).

La aptitud es como el poder para construir buenas
respuestas desde el punto de vista de la verdad y de los

hechos. (Thorndike. 1966, p. 87).
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La aptitud es el aspecto esencial del conocimiento;
es que construye una accién en el proceso de
formalizacién pudiendo sedar o distinguir varias clases
de pensamiento o principalmente segun el grado en el
gue la accion se haya llevado a cabo o puede ser
inhibida. (Thurstone, 1974, p. 87)

La psicologia muestra las aptitudes como
herramientas para la superacion de conflictos personales
e internos los cuales dejan huella en las actitudes de las
personas, por lo que suponen un nuevo resurgimiento de
las personalidades anteriores, ademas, estan fundan en
las personas caracteres y seguridad lo que les permite
un mejor desenvolvimiento en la sociedad. (Skehan,
1989, p. 89).

Entre las aptitudes que describe y que ha observado
la psicologia gracias a su investigacién y estudio, nos
encontramos con las siguientes:

e Concentracién mental,
¢ habilidad musical,

e habilidad corporal,

e memoria,

e destreza manual,

e coordinacion,

e inventiva,

capacidad de analisis,
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e atencion,

¢ inferencia,

e razonamiento inductivo,

e razonamiento deductivo,

e comprension verbal,

e expresién escrita,

e pensamiento l6gico y pensamiento abstracto, entre
otros. Recuperado de

https://www.definicionabc.com/social/aptitud.php

b. Componentes de la aptitud investigativa

e Induccion:

Habilidad de identificar la secuencia légica de un
problema y luego resolverlo. Conlleva acumular
conocimiento e informacion aislados. Esto lleva a obtener
una conclusion general a partir de premisas especificas o

particular. (Déavila, 2006, p. 67).

e Deduccion:
Habilidad para usar la légica y evaluar las implicancias
de un argumento.
La deduccion permite establecer un vinculo de
unién entre teoria y observacién y permiten deducir a

partir de la teoria los fendmenos objetos de observacién.
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C.

Conforme a la cita anterior, considera la diferencia entre
ambos razonamientos; en el deductivo primero deben
conocerse las premisas para que pueda llegarse a una
conclusién, mientras que en el inductivo la conclusion se
alcanza observando ejemplos y generalizando de ellos a

la clase completa.

e Visualizacion espacial:
Habilidad de imaginar la manera en que veria un objeto

al cambio de posicién en el espacio.

e La memoria:
Habilidad para registrar, almacenar, retener y recordar

informaciones recibidas de manera mediata o inmediata.

Investigacién

e Segln Webster's International  Dictionary la

investigacion es una indagacion o examen cuidadoso
o critico en la busqueda de hechos o principios.

(Limusa, 2002)

e Sise quiere ensefar el oficio de investigador no basta
con basar la propuesta programatica en la mera
descripcidon, analisis y critica de ese quehacer; es

necesario ademas hacer participar a quien desea
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aprenderlo en todas las operaciones que comporta su
realizacion, al lado de otra persona con mayor
experiencia y en un espacio institucional en el que se
promueva creativamente la generacién del
conocimiento cientifico. (Sanchez, 2014. p. 19- 21)

d. Aprender a Investigar:

¢Cuando es el momento en que el ser humano aprende
a investigar? Cuando hablamos de la investigacion
cientifica inmediatamente pensamos que este tema es
Unicamente para jovenes y adultos. Se sabe también
gue la investigacion no es un proceso sencillo, si no que
se aprende paso a paso. Para ello cabe recalcar la
investigacion del Instituto Colombiano para el fomento
de la educacién superior (ICFES, 1999, p. 66) donde
explica:

Es un proceso largo y complejo, que comprende
diversas dimensiones y etapas formativas, algunas de
las cuales comienzan, o deben comenzar a
desarrollarse, desde los primeros afios de vida.
Aprender a Investigar no se reduce al estudio vy
dominio de la metodologia general de la investigacion
cientifica.

Aprender a Investigar implica, entre otras
cosas, el desarrollar un espiritu de permanente

observacién, curiosidad, indagacion y critica de la
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realidad. Este espiritu de observacion, critica vy
creatividad se desarrolla desde los primeros afios de

vida.

Etapas en el desarrollo de la investigacién:

e Observar: Es un examen atento y reflexivo que el
estudiante hace de los fen6menos, o de un objeto,
empleando todos sus sentidos para abstraer
caracteristicas mensurables consideradas como una
parte de la realidad.

e Clasificar: Permite organizar la informacién a la vez
gue establece relaciones significativas entre los
datos criterios de clasificacién: la forma, el color, el
tamafo, la edad, la brillantez y otros.

o Verificar: Es un proceso que se realiza para revisar
si una determinada cosa estd cumpliendo con los
requisitos y normas previstas.

e Hipo6tesis: Es una suposicion, es una idea que puede
no ser verdadera basada en informacion previa.

e Comprobar: para a tener la certeza de que algo es
como tiene que ser mediante demostracién o

pruebas.
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f. Fases de la elaboraciéon de un informe de investigacion:

El texto del estudiante Ciencia y Ambiente 3 del

MINEDU (2012) considera las siguientes:

e Introduccidn: ¢qué preguntas trataban de resolver?

e Hipotesis: ¢ Cuales fueron las respuestas iniciales?

e Informacion: ¢qué averiguaron sobre el tema?

e Proceso: ,como hicieron la investigacion?

¢ Resultados: ¢qué datos obtuvieron? Presenten sus
datos en una tabla.

e Conclusiones: ¢ cual es la respuesta correcta a la
pregunta inicial?
Estas fases ayudan a los estudiantes a organizar los
datos de la realizacién de cada experimento.
Para el desarrollo de la aptitud investigativa se han
considerado las fases mencionadas anteriormente

por el MINEDU.

2.3 Definicién de términos béasicos:

a Ciencia: Es un sistema de conceptos acerca de los fendmenos y
leyes del mundo externo o de la actividad espiritual de los
individuos, que permite prever y transformar la realidad en
beneficio de la sociedad. Estableciendo una produccién espiritual

cuyo contenido y resultado es la reunién de los hechos
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orientados en un determinado sentido, de hipotesis y teorias
elaboradas y de las leyes que constituyen su fundamento, asi

como de procedimientos y métodos de investigacion.

Aptitud: Se conoce como aptitud a aquella capacidad y la buena
disposicibn que una persona ostenta para desempefiarse o

ejercer determinada actividad.

Experimentacion: Se considera experimentacion a la
investigacién de un fendmeno. Durante dicho estudio se van a ir
eliminando o introduciendo todas las variables necesarias que de
alguna manera tengan influencia en él. La experimentacién es
considerada una de las etapas del método cientifico.

La experimentacion comunmente se utiliza para comprobar
ciertas hipotesis que se obtengan acerca de algo, generalmente
estas investigaciones se realizan en laboratorios. Una vez
formulada la teoria, el investigador debe comprobar si es real, si
es verdadera, para ello se deben poner en practica un sinfin de
experimentos cambiando las variables que participan en el

proceso y asi poder verificar si se cumple.

Razonamiento: El razonamiento es el conjunto de actividades
mentales que consiste en la conexién de ideas de acuerdo a
ciertas reglas y que daran apoyo o justificardn una idea. En otras

palabras més simples, el razonamiento es la facultad humana
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que permite resolver problemas tras haber arribado a

conclusiones que permiten hacerlo.

Induccién: Método de razonamiento que consiste en partir del
estudio y analisis de datos particulares conocidos y avanzar
I6gicamente hasta alcanzar un principio general desconocido: La

induccidn es caracteristica de las ciencias empiricas.

Deduccion: Conclusion o resultado que se extraen o0 se
alcanzan a partir de un antecedente y por medio del
razonamiento: ¢Te cuento mis deducciones? SINONIMO:
derivacion

Visualizacién: Se define a la visualizacion como la generacién
de una imagen mental o una imagen real de algo abstracto o
invisible.

La imaginacion creativa se utiliza para alcanzar una
condicion emocional deseada mediante la mentalizacion de una
imagen concreta para tratar diversos problemas de salud, tanto
fisicos como emocionales, por ejemplo puedes mentalizar un
hermoso paisaje para poder relajarte, o puedes mentalizar un
6rgano o musculo de tu cuerpo para descongestionarlo o

cicatrizarlo.
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo y nivel de investigacion
Segun la clasificacion que hace Sanchez Carlessi (1998) nuestro estudio
corresponde al tipo de investigacion aplicada llamada también constructiva
o utilitaria que se caracteriza por su interés en la aplicacion de los
conocimientos tedricos a determinada situaciébn concreta y las

consecuencias practicas que de ellas se derivan.

3.2. Disefio y esquema de investigacion.
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El presente trabajo de investigacién ha usado segun (Carlessi, 2009, p. 86)
el disefio de investigacion: disefio pretest y postest. Donde se considera
gue la exposicion de los sujetos que tienen una previa evaluacién. Siendo
aplicado el programa Ciencia en la Escuela el resultado de otra evaluacion
postest afecta favorablemente. Este disefio implica tres pasos; 1. Una
medicién previa de la variable dependiente a ser estudiado (pre-test) (01),

2. Aplicacién de la variable independiente o experimental (X) a los alumnos,
3. Una nueva medicion de la variable dependiente de los sujetos (post-

test).

Cuyo esquema es el siguiente:

Donde:
O1= Pretest experimental
O.= Postest prueba experimental

X= Variable independiente

0O1= Pretest experimental: Resultados de las observaciones antes de la
aplicacion del instrumento de investigacion, medicion inicial de la variable
dependiente del grupo experimental.

O,= Postest experimental: Medicién y resultados de la observacion
sistematica después de la aplicacion del instrumento de investigaciéon en

el grupo experimental.
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X= Variable independiente: Aplicacibn o tratamiento experimental,
manipulacion de las variables independiente y la efectividad de aplicacion

del programa ciencia en la escuela al grupo experimental.

3.3. Poblacién y muestra del estudio.

3.3.1. Poblacién
La poblacion niumero total de estudiantes de la I.E estara constituida por
26 alumnos del total de alumnos matriculados en el 4 grado seccion
Unica de educacion primaria de la |.E. N° 33012 “Santa Rosa Alta’-
Huanuco -2016

Tabla N° 01
Distribucién de la poblacién

CUARTO GRADO

SEXO TOTAL
SECCION

VARONES MUJERES

UNICA 15 11 26

Fuente: Nomina de Matricula de 2016
Elaboracién: Las investigadoras

3.3.2. Muestra
La muestra de la poblacién estuvo constituido por 15 alumnos
matriculados en el afio 2016 correspondiente al cuarto grado de la I.E. N°
33012 “Santa Rosa Alta”- Hu&nuco -2016. La misma que ha sido
seleccionada haciendo uso del método no probabilistico por conveniencia,
teniendo en cuenta el criterio muestral de inclusion y exclusion y control

de la variable interviniente:
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-  Sexo

- Edad

Tabla N° 02

Distribuciéon de la muestra

UNICA 9 6 15

Fuente: Nomina de Matricula de 2016
Elaboracién: Las investigadoras

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

a) Para la variable independiente: Se us6 la técnica experimental
(manipulacion de la variable independiente), es decir se aplico
sesiones de aprendizaje.

b) Para la variable dependiente: Se utilizé la técnica de la observacién
directa, la cual nos permiti6 observar las deficiencias en cuanto si la
aplicacion del programa Ciencia en la Escuela es favorable o no es
favorable. Como instrumento se utilizo Escala de Likert, que nos
permiti6 recoger datos sobre la presente investigacion en la cual

reflejaremos nuestra capacidad de profundizacién, analisis y critica.

3.4.1 Técnicas para larecolecta de datos

V.1

Aplicacion del programa Sesiones de Ficha de
Ciencia en la Escuela. aprendizaje. aplicacién.
V.D
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Desarrollar las aptitud Escala de Likert Escala de

investigativa aptitudes

3.4.2 Técnicas para el Procesamiento de datos:

a.

d)

Revisién y consistenciacion de la informacion: Consistio basicamente
en revisar lo datos contenidos en el instrumento de recoleccion de
datos.

Clasificacién de la informacion: se llevé acabo con la finalidad de
agrupar datos mediante la distribucién de frecuencia de las variables
de estudio.

La codificacién y La Tabulacién: permitié formar un grupo de simbolos
o valores de tal manera que los datos sean tabulados, generalmente
se efectlla con nimeros y letras. Esta tabulacién se realizé aplicando
programas o paquetes estadisticos del sistema computarizado como

el Excely SPSS.

3.4.3 Tratamiento estadistico y analisis de datos:

a)

b)

Cuadros Estadisticos, este tratamiento estadistico se utiliz6 con la
finalidad de presentar datos ordenados y asi facilitar su lectura y
analisis, se elaboro tablas estadisticas.

Imagenes de columnas o barras: esta nos ha permitido representar
las puntuaciones con sus respectivas frecuencias, propio de un nivel

de medicién por intervalos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
4.1. Instrumento de recoleccidén de datos
En el presente capitulo se presenta la descripciéon de los resultados
obtenidos al finalizar la aplicacién del programa Ciencia en la Escuela para
desarrollar la aptitud investigativa, después de haber ordenado y procesado
analizado e interpretado los datos que es esquematizado en cuadros y
imagenes. Los mismos que se realizaron teniendo en cuenta la escala de
medicion que propone el Ministerio de Educacién en el Disefio Curricular

Nacional y que se resume en los siguientes.
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Tabla N° 03

Categorizacion cualitativa y cuantitativa de niveles de desarrollo de la aptitud
investigativa

ESCALAS NOTAS
EN INICIO [00 a 10]
EN PROCESO [11 a 13]
LOGRO PREVISTO [14 a 17]
LOGRO DESTADCADO [18 a 20]

Fuente: Instrumento de investigacion
Elaborado: Las investigadoras

Tabla N° 04

Distribucién de datos segun edad de los estudiantes que conforman la muestra,
de la institucion educativa santa rosa alta Huanuco — 2016

EDAD f %

9 afos 6 40
10 afos 9 60
15 100

Fuente: Nomina de Matricula de 2016
Elaboracién: Las investigadoras

Figura N° 01

Edad de los alumnos del cuarto grado de la Institucion Educativa Santa Rosa
Alta Hudnuco - 2016

9 anos

M 10 anos
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ANALISIS DE INTERPRETACION:
Se observa el porcentaje de sujetos segun edad que conforman la muestra, la
barra de color morado se sobrepone a la barra de color anaranjado; entonces de
un 100%, el 40% de la muestra tienen 9 afios (6) y el 60% tiene la edad de 10

afos.

Tabla N° 05

Distribucidon de los estudiantes segun el género que conforman la muestra, de la
institucién educativa santa rosa alta Hudnuco — 2016

GENERO
GRADO MASCULINO FEMENINO TOTAL
4° (sec. Unica) 9 6 15

Fuente: Nomina de Matricula de 2016
Elaboracién: Las investigadoras

Figura N° 2
Distribucidon de los estudiantes segun el género que conforman la muestra, de la
institucién educativa santa rosa alta Hudnuco — 2016

B VARONES

MUIJERES
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ANALISIS E INTERPRETACION:
Se observa el porcentaje de sujetos segln sexo que conforman la muestra, la
parte de color morado se sobrepone a la parte de color verde, entonces de un
100% de la muestra que equivale a 15 estudiantes; el 60% son varonesy el 40%

son mujeres. Los que prevalecen en nuestro estudio son varones.

Tabla N° 06

Resultados del pretest tomado a los estudiantes que conforman la institucién
educativa santa rosa alta Huadnuco — 2016

PRETEST UNICO GRUPO
ESCALA f f+ f- %
EN INICIO [00-10] 7 15 7 46.67
EN PROCESO [11-13] 6 8 13 40.00
LOGRO PREVISTO [14-17] 2 15 13.33
LOGRO DESTACADO [18-20] 0 0 15 0.00
TOTAL 15 100.00

Fuente: Instrumento de investigacion
Elaborado: Las investigadoras

Figura N° 3
Resultados del pretest tomado a los estudiantes que conforman la institucion
educativa santa rosa alta Huadnuco — 2016

o,
50 - 46.67 %
40-60%
40
30
W f
20 - 13.33 % 0%
10 - ! 2
2 0
T
0 T T T T
EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
[00-10] [11-13] PREVISTO DESTACADO
(14-16] [17-20]
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el pretest con respecto al desarrollo de la aptitud investigativa se observa el
46. 67 %, 7 estudiantes obtuvieron la calificaci6bn de 00 a 10, un 40%, 6

estudiantes obtuvieron la calificacién de 11 al3, y un 13.33%, 2 estudiantes

obtuvieron calificaciones de 14 a 16.

Tabla N° 07

Resultados del postest tomado a los estudiantes que conforman la

Institucion Educativa Santa Rosa Alta Huanuco — 2016

ESCALA f f+ f- %
EN INICIO [00-10] 0 15 0 0.00
EN PROCESO [11-13] 5 15 5 33.33
LOGRO PREVISTO [14-18] 6 10 11 40.00
LOGRO DESTACADO [19-20] 4 4 15 26.67

TOTAL 15 100.00

Fuente: Instrumento de investigacion
Elaborado: Las investigadoras

Imagen N° 4

Resultados del postest tomado a los estudiantes que conforman la

Instituciéon Educativa Santa Rosa Alta Huanuco — 2016

NN NN NN

EN INICIO  EN PROCESO LOGRO
[00-10] [11-13] PREVISTO
[14-16]
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ANALISIS E INTERPRETACION:
En el pos test con respecto al desarrollo de la aptitud investigativa se observa
gue el 26,67 %, 4 estudiantes obtuvieron la calificacién de 17 a 20, un 40%, 6
estudiantes obtuvieron la calificacién de 14 a 16, y un 33,33%, estudiantes

obtuvieron calificaciones de 11 a 13.

Tabla N° 08

Resultados del pretest y postest administrados a los estudiantes del cuarto grado
Institucién Educativa Santa Rosa Alta Hudnuco — 2016

o CALIFICACIONES DEL CALIFICACIONES DEL
N° DE ESTUDIANTES PRETEST POSTEST
1 11 16
2 9 15
3 13 17
4 6 12
5 9 13
6 12 17
7 8 12
8 12 16
9 14 18
10 7 11
11 14 18
12 11 16
13 10 14
14 5 15
15 9 14

Fuente: Instrumento de investigacion
Elaborado: Las investigadoras

Figura N° 5

Resultados del pretest y postest por alumnos administrados a los estudiantes del cuarto
grado Institucién Educativa Santa Rosa Alta Huanuco — 2016
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ANALISIS E INTERPRETACION

En la siguiente imagen podemos observar que hay diferencias significativas
entre las barras que se levantan de color anaranjado (Pretest) y las barras que
se levantan de color verde (Postest), por cuanto, casi todas las barras de color

verde se sobreponen con respecto al color anaranjado, alcanzando puntajes

altos.

Tabla N° 09

| escan [ eemest [ postes |
EN INICIO [00-10] 46,67 0
EN PROCESO [11-13] 40 33,33
LOGRO PREVISTO [14-18] 13,33 40
LOGRO DESTACADO [19-20] 0 26,67

TOTAL 100% 100%

Elaborado: Las mvesigadorss

Figura N° 6

Resultados del pretest y postest por porcentaje global administrados a los estudiantes
del cuarto grado Institucion Educativa Santa Rosa Alta Huanuco — 2016
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PRETEST Y POSTEST UNICO GRUPO

J [(VALOR] %
[VALOR]% |5 [VALOR] %

[VALOR]%

[VALOR]%

[VALOR]%
[VALORI1% [VALOR]%

EN INICIO EN PROCESO LOGRO PREVISTO LOGRO
[00-10] [11-13] [14-18] DESTACADO
[19-20]

M PRETEST M POSTEST

ANALISIS E INTERPRETACION
En la siguiente imagen podemos observar que hay diferencias significativas
entre las barras que se levantan de color fucsia (Pretest) y las barras que se
levantan de color lila (Postest), por cuanto, en el pretest se encuentran mayor
porcentaje en inicio y proceso, por otro lado, en el postest el porcentaje mayor se
encuentran en logro previsto y logro destacado alcanzando puntajes altos.

4.2 Contrastacién y prueba de hipdtesis

a. Pruebade hipdtesis
Con finalidad de elevar el nivel de la investigacion y darle caracter
cientifico, se somete a prueba las hip6tesis planteadas, de modo que la
contrastacién sea generalizable.
Para lo cual se han considerado los siguientes criterios:
e Prueba de normalidad
Descripcion y analisis de normalidad.

Histograma
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Frecuencia

Histograma

Tipo de evaluacidn: Pretest

50 75 100 125 150
NOTA

Coeficiente de asimetria: -0.208 (simetria izquierda)

Coeficiente de curtosis: -0.800
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Frecuencia

Histograma

Tipo de evaluacion: Postest

en Media = 14,53
Desviacian tipica =2 219
MN=15
a \
1.—
0 T T T T T T
10 12 14 16 18 20

NOTA

Coeficiente de asimetria: -0.311 (simetria izquierda)
Coeficiente de curtosis: -0.958

b. Planteo de hipdtesis
Ho: Las observaciones se ajustan a una distribucidon normal.
Ha: Las observaciones no se ajustan a una distribucién normal.
1. Nivel de significancia: a = 0.05
2. Estadistico de prueba: Método de Shapiro Wild

Pruebas de normalidad?

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadist gl Sig. Estadistic gl Sig.
icO 0
NOTA , 107 15 ,200° ,963 15 741

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Tipo de evaluacion = Pretest
b. Correccién de la significacion de Lilliefors
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Pruebas de normalidad?

KoImogorov-Smirnovb Shapiro-Wilk
Estadisti gl Sig. Estadistic gl Sig.
co 0
NOTA , 151 15 200" ,946 15 471

*. Este es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Tipo de evaluacion = Postest

b. Correccion de la significacién de Lilliefors

4°, Decisién: como sig. en los grupos experimental y de control son
mayores que el nivel de significancia 0.05, entonces se acepta la
hipotesis nula; es decir las observaciones se ajustan a una distribucién
normal.
En ese sentido la contrastacién corresponde a una prueba estadistica
paramétrica.
c. Formulacién de hipotesis
1. Formulacion de Hoy H1
Ho: La aplicaciéon del programa “Ciencia en la Escuela” no mejora
significativamente el desarrollo de la aptitud investigativa en los
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N°

33012 Santa Rosa Alta — Huanuco — 2016.

Ho: DAI (Postest) = DAI (Pretest)

Hi: La aplicacion del programa “Ciencia en la Escuela” mejora
significativamente el desarrollo de la aptitud investigativa en los
estudiantes de cuarto grado de la Institucién Educativa N°

33012 Santa Rosa Alta — Huanuco — 2016.
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Hi: DAI (Postest) < DAI (Pretest)
Donde:

Ho: Hipotesis Nula
Hi: HipoGtesis Alterna

DAI (Postest): Desarrollo de aptitud investigativa de los estudiantes

respecto a la observacién final (postest).

DAI (Pretest): Desarrollo de aptitud investigativa de los estudiantes

respecto a la observacion inicial (pretest).

b. Determinacién sila prueba es unilateral o bilateral
La hipétesis alterna indica que la prueba es unilateral con cola a la

izquierda, porque se trata de verificar solo una probabilidad:
Hpos < Hpre 0 M opos - Mpre <0
SE (postest) < SE (pretest) o]

SE (postest) — SE (pretest) <0

c. Determinacién del nivel de significancia de la prueba
Asumimos el nivel de significancia de 5%, con lo que estamos
aceptando la probabilidad de 0.05; puede ocurrir que se rechace Ho
a pesar de ser verdadera; cometiendo por lo tanto el error de tipo I.

La probabilidad de no rechazar Ho es de 0.95.

d. Determinacién de la distribucion muestral de la prueba.
De acuerdo al texto de Manuel Cérdova Zamora “Estadistica descriptiva e

inferencial”; la distribucion de probabilidad adecuada para la prueba es t
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de student con n-1 grados de libertad, el mismo que se ajusta a la
diferencia entre dos medias con observaciones aparejadas; teniendo en
cuenta que la hipétesis formulada pretende que la media de la
observacién final (postest) sea menor que la media de la observacion de

inicio (pretest).

e. Esquemade la prueba.

f.

En la distribucién t de Student, para el nivel de significacion de 5%
y un nivel de confiabilidad de 95%; el coeficiente critico o
coeficiente de confianza para la prueba unilateral de cola a la

izquierdacon[n-1=19 -1 = 18] grados de libertad es:

t=1.7.
RC={t< 1.7}
Donde:
t : coeficiente critico

RC  :Regidn Critica

Célculo del estadistico de la prueba

Calculamos el estadistico de la prueba con los datos que se tiene

mediante la siguiente formula:

Que se distribuye segin una t-student con n-1 = 18 grados de

libertad.
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Tabla N° 9

Resultados globales de los estudiantes de la muestra de estudio
para determinar el valor critico de t de student

Alumno Ob_servaci()n O_bs_e_rvaci()n Diferencia (OF- 4’
final (OF) inicial (01) ol) d;
1 16 11 5 25
2 15 9 5 36
3 17 13 2 6
4 12 6 6 36
° 13 9 4 16
6 17 12 5 25
7 12 8 2 6
8 16 12 4 16
> 18 14 4 16
0 1 ! A 16
11 18 14 2 s
12 16 11 5 G
e 14 10 4 16
H 1o 5 10 100
o 14 9 5 25
TOTAL 74 200

Fuente: Instrumento de investigacion
Elaborado: Las investigadoras

. Se hallaladesviacion al cuadrado y t de student

Donde:

di: Diferencia entre promedios, respecto al postest y pretest.
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2

di : Cuadrado de las diferencias

Calculo de datos:

d=XYd/n

d=74/15=4,93

¢ _ [2d*-n@)y’

¢ n-1

leoo — 15(4,93)°
éd =
151

Entonces: T =
gd /\/ﬁ

493

15845

T=12.1
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Figuray toma de decisiones

Zona de aceptacidn

Zona derechazo

El valor hallado de t = 12,1 se ubica en la zona critica; a la izquierda de t=
1,7 que es la zona de rechazo, por lo tanto descartamos la hipétesis nula;
es decir tenemos indicios suficientes que prueban que la aplicacién del
programa “Ciencia en la Escuela” mejord significativamente el desarrollo
de la aptitud investigativa en los estudiantes de cuarto grado de la

Institucién Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta de Huanuco.

4.3Discusion de resultados
Los resultados representan parte importante de la investigacién cientifica,
ya que permiten puntualizar el trabajo realizado.
En relacién a los antecedentes del presente estudio podemos corroborar
la existencia de avales significativos con los siguientes antecedentes:
Conforme a los resultados, indican que el nivel de desarrollo de la aptitud
investigativa en los estudiantes del cuarto grado de primaria de la
Institucion Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta-Huanuco-2016, mejoran
significativamente después de la aplicacion del programa Ciencia en la

Escuela.
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Durante el desarrollo de las sesiones de aprendizaje los estudiantes
mostraban un espiritu de permanente observacion, curiosidad, indagacién
y critica de la realidad en realizar los experimentos.

Del mismo modo los resultados obtenidos muestran coincidencias con

algunos trabajos de investigacién que nos antecedieron.

En el trabajo de Arrieta Amaya (2011) Aplicacion De Estrategias De
Indagacion que Desarrollan Capacidades Cientificas En Los Estudiantes
Del Cuarto Grado “A” I.LE N° 0053 “San Vicente de Paul” de Chaclacayo.
El avance o el dominio de las capacidades cientificas de los estudiantes,
estan rigurosamente ligada a los estimulos especificos que hayan recibido
en su entorno familiar y sobre todo en su entorno educativo.

Las estrategias didacticas experimentales son los mas adecuados
para lograr que los alumnos de cuarto grado “A” de educaciéon primaria de
la Institucion Educativa N° 0053 “San Vicente de Paul” del distrito de
Chaclacayo, adquieran conocimientos referentes a la indagacion
cientifica.

De acuerdo a los resultados se observa en la tabla del pre test, que
el 46. 67 % que conforman 7 estudiantes no demuestran poseer aptitud
investigativa, un 40% que conforman 6 estudiantes se encuentran en
proceso, y un 13.33%, 2 estudiantes poseen aptitud investigativa y ningin
estudiante se encuentra en el logro destacado

En la tabla del post test, se observa que el 26,67 %, 4 estudiantes
se encuentran en logro destacado, un 40%, 6 estudiantes se encuentran

en logro previsto, y un 33,33%, estudiantes se encuentran en proceso.
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Respecto a la hipétesis se comprobd favorablemente. EI valor
hallado de t = 12,1 se ubica en la zona critica; a la izquierda de t= 1,7 que
es la zona de rechazo. Por lo tanto, descartamos la hip6tesis nula; es
decir tenemos indicios suficientes que prueban que la aplicacién del
programa “Ciencia en la Escuela” mejord significativamente el desarrollo
de la aptitud investigativa en los estudiantes de cuarto grado de la

Institucion Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta de Huanuco.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

1. Se determiné la efectividad del programa “Ciencia en la Escuela”
demostrandose asi a través de sus resultados de pretest y postest
ya que la t calculada es 12.1 es mayor que la t critica 1.70 a un
nivel de significancia de 0.05, por lo que afirmamos que hay
diferencias suficientes para aceptar la hipétesis alterna por los
efectos del programa “ciencia en la escuela” de tratamiento
experimental y rechazar la hip6tesis nula.

2. Se diseno, elaboré y aplicé el programa “ciencia en la escuela” de
un modo eficaz, realizando un total de 20 sesiones experimentales
para desarrollar la aptitud investigativa en los estudiantes del cuarto
grado de la Institucién Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta —
Huéanuco - 2016. El programa nos permiti6 obtener el resultado
significativo a través de experimentos y fichas experimentales para

poder mejorar la aptitud investigativa.
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3. La estrategia mas adecuada para desarrollar la aptitud investigativa
en los estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa N°
33012 Santa Rosa Alta, Huanuco, 2016 es el Programa Ciencia en la
Escuela. 20 sesiones experimentales para desarrollar la aptitud
investigativa en los estudiantes del cuarto grado de la Institucion
Educativa N° 33012 Santa Rosa Alta - Huanuco - 2016.
Permitiéndose asi su validez interna y externa.

4. Se determiné el nivel de aptitud investigativa de los estudiantes en la
prueba de entrada donde el mayor porcentaje se encontraban en el
nivel de inicio. Mientras que en la prueba de salida la mayoria de los
estudiantes lograron ubicarse en el nivel de logro previsto y logro
destacado.

5. De acuerdo a la hip6tesis planteada, las deficiencias halladas en los
estudiantes se lograron superar significativamente, tal como se
observa en el cuadro y explicacion estadistica de los resultados
estadisticos. por ello podemos afirmar que el programa “ciencia en la
escuela” tuvo una incidencia relevante en la desarrollo de la aptitud

investigativa en los estudiantes de cuarto grado.

71



SUGERENCIAS

1. A los directivos de la Direccibn Regional de Educaciéon promover

programas y actividades para desarrollar la aptitud investigativa en los
alumnos de las diferentes instituciones educativas, del mismo modo
contar con especialistas en las Instituciones Educativos, para que pueden
apoyar este tipo de problema que aqueja a la poblacién en su conjunto.

A la autoridades y docentes de la Facultad de Ciencias de la Educacion
incentivar a los futuros docentes a mejorar la aptitud investigativa y
demostrar con ejemplo en los estudiantes.

A los alumnos de la Facultad de Educacion a continuar investigando sobre
la aptitud investigativa, por ser un problema que aqueja a la sociedad, con
la finalidad de mejorar en el area de ciencia y ambiente.

Al director de la Institucién Educativa N°33012 de Santa Rosa Alta que
utiicen nuevas estrategias para mejorar el aprendizaje como una
alternativa metodoldgica el Programa “Ciencia en la escuela” para poder
desarrollar la aptitud investigativa en los estudiantes.

A los docentes de educacién primaria: que para hacer ciencia en la
escuela no es indispensable un laboratorio. Se puede crear un rincén de

ciencia en la misma aula.
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