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RESUMEN

Los problemas de la gestion inadecuada de los residuos domiciliarios
especificamente cuando se habla de los organicos se refleja por la escasa
importancia y acumulacién de botaderos, de parte de los pobladores
generandose un impacto negativo por la contaminacién a la atmosfera y
riachuelos como huagas y santa Ana del distrito de Huacrachuco. Por tal
motivo, el tipo de investigacién fue aplicada, porgue genero nuevos
conocimientos tecnolégicos, expresados en el rendimiento de una hortaliza
como el caso de la Lactuca Sativa, a base de dos tipos de abono orgénicos,
como el biol y el bokashi, elaborados a partir de los residuos domiciliarios
organicos.

El experimento se establecid en las instalaciones del campus Universitario
de la Escuela Académico Profesional de Agronomia seccién Huacrachuco,
lugar denominado gran Via, el mismo que se encuentra a 1 km de la ciudad en
el margen izquierdo del rio Huacrachuco.

La recoleccion de los residuos domiciliarios para la elaboracion de los
abonos orgéanicos; biol y el bokashi, se inici6 previa una capitacién y eleccion
de 34 familias, a la mismas se les habilito bolsas platicas por colores para cada
tipo de residuo, acumulado lo necesario, de procedid6 a la elaboracion de
ambos abonos. Luego de instalado el cultivo de la especie Lactuca Sativa, en
el campo experimental, el bokashi se incorpord al suelo de los surcos a razén
de 250 gramos a cada 0.50 m, a que luego de una semana se trasplanto en
estos mismos lugares y en el caso del biol la dosis fue a razén de 500 ml por
03 litros de agua, habiéndose aplicado inmediatamente después del trasplante
y luego cada 20 dias por cuatro oportunidades. Para comparar, su eficacia de

los abonos, se derivaron al laboratorio de suelos de la Universidad Nacional
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Agraria de la Selva, para sus andlisis fisicos quimicos y para su evaluacién en
el campo, se eligieron al azar 8 plantas del area experimental neta. Utilizando
el disefio completamente al azar, se evaluaron, numero de hojas por planta al
momento de cosecha, diametro de cabeza (cm) al momento de cosecha, peso
en (gr.) al momento de cosecha, numero de hojas no comerciales ancho de
hojas en cm, y longitud de hojas en cm, en cuyos promedios se aplicé el
analisis de varianza y luego de una prueba de Duncan que permitié6 determinar
las diferencias significativas a nivelde 5y 1 %.

Como resultado de la investigacion, si es posible la elaboracion del
abono liquido y solido a partir de residuo domiciliarios, donde resulto con una
composicion quimica recomendable al mismo tiempo ayuda de mejorar la toma
de conciencia ambiental de las personas, habiéndose destacado el Bokashi

segun los resultados obtenidos.
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SUMMARY

Problems of inadequate management of household waste specifically when
discussing organic reflected by the minor and build dumps, on behalf of the
people generating a negative impact of pollution into the atmosphere and
streams as huagas and Santa Ana Huacrachuco district. Therefore, the kind of
research was applied, that generated new technological knowledge, expressed
in the performance of a vegetable as the case of Lactuca sativa, based on two
types of organic fertilizer, such as biological and Bokashi, made From the
household organic waste. The experiment was established in the premises of
the campus of the Academic Professional School of Agronomy Huacrachuco
section, place called Gran Via, the same is 1 km from the city on the left bank of
the river Huacrachuco.

The collection of household waste for the production of organic fertilizers;
biological and Bokashi began after one poll and election of 34 families, the
same | were habilito talks bags color for each type of waste accumulated as
necessary, proceeded to the development of both fertilizers. After cultivation of
the species Lactuca sativa installed in the experimental field, the Bokashi is
incorporated into the soil of the grooves at 250 grams each 0.50 m, that after a
week was transplanted in these same places and in the biol case the dose was
at 500 ml per 03 liters of water having been applied immediately after
transplanting and then every 20 days for four times. For comparison, the
effectiveness of fertilizers, the soil laboratory of the National Agrarian University
of the Jungle, for its chemical and physical analyzes for evaluation in the field
were derived, they were randomly selected 8 storeys net experimental area.
Using a completely randomized design, were evaluated, number of leaves per

plant at harvest, head diameter (cm) at harvest, weight (gr.) at harvest, number
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of width noncommercial leaves leaves in cm and length of sheet in cm, whose
average variance analysis and after a Duncan test which identified the
significant differences at the level of 5 and 1% was applied.
As a result of the investigation, if the processing of liquid and solid fertilizer is
possible from household waste, where it turned with a recommended chemical
composition while helping to improve the environmental awareness of people,

having highlighted the Bokashi according to results obtained.



VI

INTRODUCCION

Los residuos domiciliarios particularmente los organicos, nos ha hecho
reparar en una realidad concreta de una problematica de contaminaciéon
ambiental sobre todo cuando se observa la acumulacién de los residuos
cercanos a los canales de regadio, riachuelos, espacios de libres que
justamente son focos de proliferacion de vectores.

Nuestra vocacion siempre ha sido y es por la proteccion de nuestro
ambiente, razén por la cual, se elaboré dos tipos de abonos orgénicos, el biol y
el Bokashi, a partir de residuos domiciliarios organicos, los mismos que se
midieron su eficacia en el cultivo de lechuga.

La investigacién que presentamos esta dividida en IV capitulos:

El capitulo | Trata del planteamiento del problema, formulacién del
problema, objetivos e importancia del estudio.

El capitulo Il contiene el marco tedrico: bases filosoficas, antecedentes
del problema, eficiencia de abonos orgénicos, composicién quimica del biol y
del compost, la hipotesis, variable y definicion de términos.

El capitulo Il comprende la metodologia el tipo de estudio, disefio,
poblaciéon, muestra, técnicas e instrumentos y métodos de investigacioén.

El capitulo IV contiene el tratamiento estadistico e interpretacion de
tablas, presentacion de resultados a través de graficos, prueba de hipétesis,

discusidén de resultados, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y anexos
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1.1.

CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los residuos domiciliarios orgéanicos, es vertida, a las orillas de
los rios chuelos de Santa Ana, Huagas, mayormente por su escasa
conciencia ambiental, de los pobladores, los mismos que hacen formar
un habitat de vectores, causando malos olores y contribuyendo con la
contaminacion; las que deben ser manejados a través de un sistema que
incluye un conjunto de procesos, que pueden tener un determinado valor

y pueden ser segregados y transformados.

Si hablamos de la agricultura, el empleo creciente de fertilizantes
guimicos en los cultivos hace que se detenga la actividad microbiana,
perjudicandose el nicho ecoldgico. Los fertilizantes son utilizados,
principalmente, para obtener mayores producciones y secundariamente
para aumentar la calidad de cultivo. Elaborar abonos organicos es una

forma de tratamiento para los residuos organicos.



Por tal razén, el presente trabajo de investigacion, trata sobre la
elaboracion de abono liquido (Biol), y abono sélido (Bokashi) a partir de
la segregacion concienzuda de cada residuo orgéanico y al mismo
tiempo, conocer la eficiencia de estas, en el rendimiento de la Lactuca
sativa L, cuyo resultados constituyan una herramienta que ayude a la
toma de decisiones en mejorar la gestiébn integral y la calidad de vida

de los habitantes.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1 Problema general
¢, Cudl es la eficiencia de los abonos organicos a partir de residuos
domiciliarios en el rendimiento de Lactuca sativa L?

1.2.2 Problemas especificos
¢ Es factible determinar la eficiencia de los abonos organicos a
partir de residuos domiciliarios?
¢, Como contribuyen los abonos organicos a partir de residuos
domiciliarios en la agricultura?
¢,En qué medida los abonos organicos a partir de residuos

domiciliarios son favorables econémica y ambientalmente?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo general
Determinar la eficiencia de los abonos organicos a partir de

residuos domiciliarios en el rendimiento de la lechuga.



1.3.2. Objetivos especificos

1.3.2.1. Determinar la eficiencia de los abonos orgéanicos a
partir de residuos domiciliarios en el rendimiento de
Lactuca sativa L.

1.3.2.2. Analizar la composicion quimica de los abonos
organicos a partir de los residuos domiciliarios.

1.3.2.3. Determinar el impacto ambiental y econédmico en el
proceso de elaboracion de abonos organicos a partir de

residuos domiciliarios.

1.4. HIPOTESIS
1.4.1. Hipd6tesis general
Los abonos organicos a partir de residuos domiciliarios son

eficientes en la agricultura orgénica.

1.4.2. Hipdtesis especificos.

1.4.2.1. Si aplicamos abonos orgénicos a partir de residuos
domiciliarios entonces habra eficiencia en el
rendimiento de la Lactuca sativa L.

1.4.2.2. Los abonos organicos a partir de Ilos residuos
domiciliarios contienen una composicion quimica
favorable.

1.4.2.3. Los abonos organicos a partir de residuos domiciliarios
son econOmicamente rentables con un impacto

ambiental favorable.



1.5.

1.6.

VARIABLES.
1.5.1. Variable Independiente.

Abonos organicos a partir de residuos domiciliarios.

Indicadores:

1.5.1.1. composicién quimica del Biol y bokashi
1.5.1.2. evaluacion econémica y ambiental
1.5.2. Variable dependiente.

Rendimiento de la Lactuca sativa L.

Indicadores:

15.2.1. numero de hojas al momento de la cosecha
15.2.2. diametro de cabezas al momento de la cosecha
1.5.2.3. peso de cabezas al momento de cosecha
1.5.2.4. Ancho y longitud de hojas al momento de cosecha

JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacibn “Eficiencia de abonos
organicos a partir de residuos domiciliarios en el rendimiento de la
lechuga” responde a la problemética local, por la que el poblador urbano
por su escasa conciencia ambiental, realiza una practica inadecuada con
respecto a sus residuos domiciliarios, destindndolos a botaderos en
algunos casos improvisados, generando focos de proliferacién de
vectores que acarrean serios problemas en el ornato publico y sobre

todo en la salud humana.

Los principales involucrados en la eficiencia de estos abonos son la

temperatura, la humedad relativa, los tipos de residuos orgénicos y



1.7.

1.8.

fundamentalmente la familia generadora y segregadora de dichos

residuos

Asimismo, quienes realizan actividades agricolas tienen problemas
fitosanitarios, suelos infértiles que cada vez mas requieren altas dosis de
fertilizacién, todo ello provocan la inestabilidad de los micro organismos,
alterando el ecosistema y el medio ambiente, cosechas con alta
residualidad, aparicion de nuevas generaciones de plagas resistentes,
altos costos de produccion, etc. Por estas y otras desventajas, es
necesario confortar a la agricultura organica y sostenible, dandole
importancia y valor a los residuos domiciliarios orgéanicos para su
transformacién en abonos organicos sdélidos y liquidos los mismos que

serdan comparados su eficacia en hortalizas como la lechuga.

VIABILIDAD

Se dara mediante un trabajo concienzudo de acuerdo a los parametros
de un trabajo de investigacion, para lo cual se garantiza la disponibilidad
de tiempo y conocimiento tedrico - practico, es mas, la implementaciéon
de todo el proceso es posible por sus bajos costos y los insumos que se

tiene a la mano.

LIMITACIONES

En el desarrollo de la presente nos abocaremos exclusivamente a
desarrollar dos tipos de abonos organicos a partir de residuos
domiciliarios los mismos seran medidos en el rendimiento del cultivo de

la lechuga.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

Flores (2004) menciona que abono organico es todo tipo de
residuo de plantas o animales, que después de podrirse abonan los
suelos con nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo de las
plantas, pueden ser liguidos y sélidos.

Gonzales (2006) menciona en su trabajo de tesis efecto de dosis
de Biol en variedades de camote y dice que existe un efecto positivo
entre el suministro de Biol y los rendimientos a medida que se
incrementa la concentracion aumenta los rendimientos.

IDMA (2011) reporta sobre abonos organicos a todo tipo de
residuo orgénico (vegetal o animal), que por proceso de descomposicion
y transformacién, suministra los nutrientes necesarios para el
crecimiento y desarrollo de las plantas. En la elaboracion de los abonos
orgénicos, los &cidos resultantes de los procesos de degradacion de la
materia organica disuelven parte de los productos minerales y los hacen
aprovechables para la nutricién de las plantas. Asimismo es importante

porque mejora las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.



El mismo autor considera al biol como un fertilizante organico
liquido, que se obtiene a través de la descomposicién anaerdbica
(envase cerrado) de elementos organicos, el cual aparece como residuo
liquido sobrenadante, actiGa como repelente a plagas y mejora la
resistencia de la planta contra enfermedades, corrige las deficiencias
nutricionales en la planta como N, P, K, Ca, S, Acido indol acético,
Gibrelinas. Los principales insumos utilizados para la elaboracién son:

e 40kg de estiércol fresco de ganado, carnero, cuyes

e 5 kg de azucar rubia

e 5 litros de leche o suero

e 5 kg de ceniza

e 2 kg de sal mineral

e 2 paquetes de levadura (0.5kg)

e 3 Kg. de alfalfa picada

e Visceras de pescado (opcional)

e Agua hasta completar los 200 litros
Para su preparacion se ubica el cilindro en un lugar bajo sombra y
alejado de la vivienda; se coloca todo el estiércol al cilindro, luego se
disuelve por separado la sal mineral y azlcar en 10 litros de agua, la
ceniza en 10 litros de agua y la levadura en 5 litros de agua tibia; luego
se incorpora todas las soluciones al cilindro; se adiciona la leche o suero
y agua hasta la mitad del cilindro; se remueve la solucién hasta
conseguir una mezcla homogénea, luego se completa con agua el
volumen del cilindro y se remueve; se tapa para evitar el ingreso de
particulas extrafias; se homogeniza diariamente la mezcla y a partir de

los 35 dias se puede utilizar.



Sermanu (2007) sostiene que el biol es un excelente abono
foliar, sirve para que las plantas estén verdes y den buenos frutos tales
como papa, maiz, trigo, frutales y hortalizas. El biol se prepara con
diferentes guanos que tienen que fermentar durante dos o tres meses
en un bidén de plastico y por 15 litros de agua se agrega solo un litro de
biol fermentado.

EL BOKASHI

IDMA (2011) manifiesta que el bokashi es un abono orgénico
natural sélido de origen japonés, del que deriva su nombre “bokashi” que
significa fermentacion. Es un abono organico que posee muchos
nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo de los cultivos. Se
obtiene a través de la fermentacién de materiales himedos y secos que
van mesclados. Se trata de un abono organico fermentado parcialmente
estable, econdmico y de facil preparacion.

Para 01 tonelada recomienda:

e 12 sacos estiércol desmenuzado (gallina, vaca, conejo, cuy, ovino
etc.)

e 03 sacos de paja o rastrojo picado de cebada, avena, maiz, haba,
arveja, trigo, frejol, alfalfa, etc.

e 02 sacos de tierra organica sin piedras ni terrones

e 01 sacos de ceniza o dolomita

e 01 saco de carbdn quebrado en particulas pequefias.

e 01 saco de afrecho o polvillo de arroz

e 300 gramos de levadura granulada

e 04 kilos de azucar rubia

e Agua a prueba de pufio, mas o menos entre 50 y 60% de humedad.



Para su elaboracion recomienda utilizar un lugar con piso seco y limpio;
protegido del sol y de la lluvia para mezclar bien los ingredientes, al
mismo tiempo regar en forma uniforme con agua sin que se encharque
la preparacion, cubrir toda la mezcla con plastico, cuando esta inicie a
fermentar remover de un lado a otro durante dos semanas, después de
guince dias el producto estéa listo y se puede aplicar cada 15 o 22 dias,
una libra por arbol frutal o arbusto de café en produccidn, para arboles
frutales o café en desarrollo, se aplican cuatro (4) onzas, en cultivos de
maiz y frijol 2 onzas por planta, en cultivo de yuca, 3 onzas por planta.

Zamora et al (2006) indica que el abono organico fermentado de
tipo bokashi, es un tipo de abono que no contamina y que sirve para
mejorar la estructura y fertilidad de los suelos. La elaboraciéon se basa
en procesos de descomposicién aerObicos de residuos organicos a
temperaturas controladas; a través de poblaciones de micro organismos
existentes en los mismos residuos. La importancia de producir este tipo
de abono, es porque cada dia los productos organicos estan generando
una mayor demanda, debido a que el uso de fertilizantes quimicos dafia
en gran medida el medio ambiente.

Son muchas las técnicas que actualmente se utilizan para la
recuperacion fisica, quimica vy biolégica del suelo; una de ellas es la
incorporacién de diferentes fuentes de materia organica, tales como
desechos de cultivos, de animales, desechos domésticos y de

agroindustrias, entre otras fuentes. (Calvo, M., 2002:2)
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FUNCIONES DE LA MATERIA ORGANICA DEL SUELO

En la agricultura convencional el cultivo se sustenta mediante
fertilizantes quimicos y compuestos hormonales sintéticos que
aplicados al follaje o al suelo van a ser absorbidos inmediatamente.
Estas medidas solamente substituyen los nutrientes sacados por las
cosechas y no mejoran las condiciones del suelo a largo plazo.

La materia organica en el suelo, esta constituida por los
compuestos de origen biolégico, los que luego de un proceso de
descomposicién, se convierten en una sustancia muy rica en nutrientes
y en humus. Las grandes funciones que el humus desarrolla en el suelo
son de tipo fisico, quimico, nutricional y biolégico y se resumen de la
siguiente manera (Navarro, G. y Navarro, S., 2000:77-78).

» Caracteristicas fisicas

Oscurece los suelos, lo que favorece la absorcion de los rayos

solares, incrementando su temperatura.

Favorece la formaciéon de agregados.

Reduce la plasticidad y cohesién.

Aumenta la capacidad de retencidon de agua de los suelos

Mejora el movimiento del agua y el aire a través del suelo

Disminuye la compactacion del suelo

» Caracteristicas quimicas

Aumenta la capacidad de intercambio catidnico.

Evita los cambios bruscos de pH.

Incrementa el intercambio de aniones, especialmente los fosfatos

sulfatos
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Interviene en el proceso de coagulacion, peptizacion, formacion
de quelatos y otros.

» Propiedades nutricionales
Disponibiliza los nutrientes esenciales tales como nitrégeno,
fosforo, azufre, potasio, boro, cobre, hierro y magnesio durante el
proceso de descomposicion.

> Propiedades bioldgicas
Produce activadores microbianos, que son sustancias
compuestas por microorganismos benéficos tales como
bacterias, hongos, levaduras y actinomicetos, cuya finalidad es

incrementar y activar la flora microbiana en el suelo.

<+ VENTAJAS DEL USO DE COMPOST

El compost es un material que se obtiene por biotecnologias de bajo
costo, que nos permite mantener la materia organica dentro del ciclo
natural , es también considerado como un mejorador de suelos que
combate a la erosién (Sztern y Pravia, 1999:7).

Los residuos vegetales méas usados para la elaboracién del compost son
las leguminosas y gramineas, recomendandose la broza del frijol por su
alto contenido nutricional comparado con el de la broza de maiz. Los
residuos del cultivo de frijol contienen de 16.0 a 28,2 % de proteina
cruda, entre 40.1 y 62.4 % de carbohidratos, de 2, 0 a 5,6 % de fibra
cruda, 2,8 a 6,3 % de cenizas y 7,7 a 14,6 % de agua (Dominguez, R;
Jacobo, R y Aleman, R., 2002)

Por su abundancia, el estiércol de vacuno es uno de los mas comunes

para el abonamiento agricola; contiene en promedio de 1,51 % de
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nitrégeno total; 1.20 % de pentoxido de fosforo; 1,51 % de potasay 7,1
de pH (Arzola, J., 2000), alcanzando valores de pH hasta de 8,0
(Trinidad, 2002).

El estudio de la composicién quimica del estiércol de cobayo para la
elaboracion de compost no es muy difundido; sin embargo, con el
objetivo de evaluar su efecto en la produccion de forraje de Falaris, se
realiz6 el analisis correspondiente reportdndose una baja disponibilidad
de nutrientes (Ramirez, F.; Carrasco W. y Terrones, J.; 2000); el analisis
de este insumo realizado en la U.N.A. La Molina reporta un contenido de
1, 90 de Nitrégeno, 0,98% de Pentéxido de Fosforoy 2,51 % de Potasa,
con un pH de 7,7 y4,9 milimhos de salinidad (Noli, C. ; Canto, A y

Ordofiez, H. 1999).

Lee y Escobar (2000) manifiesta que la lechuga debe de cumplir

con normas de calidad especificas para el mercado.

Grado I. lechuga de excelente calidad con peso superior a 250 gramos.

Grado Il. Lechuga de excelente calidad con peso entre 201 y 250

gramos.

Grado Il 6 Duplex. Lechuga de excelente calidad su peso oscila entre
150 y 200 gramos, se denomina asi porque se empacan dos unidades

en una sola bolsa.
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BASES TEORICAS

2.2.1. Abonos Orgéanicos Sdélidos

Felipe y Morales (2003) Indica que el compost es un
excelente abono orgéanico, de aspecto grumoso y de color oscuro,
producto de la descomposicion acelerada por microorganismos
de rastrojos de cosechas, estiércol de animales y ceniza.

La buena calidad final de un abono depende de muchos
factores, como el origen, la forma de recoleccion, el
almacenamiento y la humedad de los estiércoles. Estos deben ser
lo méas frescos posible, ya que la actividad microbiolégica sera
mayor, si los estiércoles o los abonos preparados con ellos, sufren
una prolongada exposicion a la luz o a la lluvia o si se les agrega
demasiada agua durante la preparacion, la calidad de los mismos
seréa inferior. Lo ideal es colectarlos muy temprano por la mafana,
cuando todavia no ha salido el sol. Los componentes a base de
carbohidratos (desperdicios de frutas y verduras) producen
bacterias, el componente a base de celulosa (aserrin, follajes
picados, cartén) producen hongos necesarios para la flora
microbiana. Sila composta no tiene suficiente material de celulosa,
entonces el abono resulta deficiente. El abono organico se puede
preparar sin estiércol, en su lugar se puede usar follaje verde y
seco picado o bien todos los desperdicios organicos vegetales de
los mercados publicos, lo que acelera la degradacién o
descomposicién de la materia organica es la presencia del agua y

el ataque de bacterias y de hongos.
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El mismo autor enfatiza que el valor o poder del abono
organico no se basa en el contenido de los nutrientes
tradicionales (N;P;K), sino en Ila presencia de la flora
microbiana(bacterias y hongos). La flora bacteriana es la que
determinard la salud de la planta a través de la conservacion de la
humedad del suelo, de la formacién de enzimas que facilitaran la
nutricion efectiva de las raices, de la conservacién del pH del
suelo, oxigenacion del suelo, etc. Todo este tratamiento no lo
puede ofrecer por si solo la aplicacion de los fertilizantes
convencionales. EI mismo autor corrobora que el compost
incorpora al terreno micro y oligo elementos, la que se detalla en

el siguiente cuadro:

NUTRIENTES UNIDADES RESULTADO
NITROGENO % 0.12
FOSFORO Ppm 8.6
POTASIO Ppm 112

CALCIO % 0.51
MAGNESIO % 1.17

BORO Ppm 0.12

PH 3.59

GOmez (2002) indica que el estiércol reporta una flora
microbiana muy activa que produce la descomposicion de la

materia organica acelerando la liberacion del nitrégeno
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Te de compost

La microbiéloga de fama mundial, la Dra Elaine Ingham,
asegura que todas las enfermedades del suelo y de las plantas se
pueden controlar o prevenir, con el uso de un té de composta bien
fermentada y bien elaborada. El concepto requiere de una
composta de calidad (una buena composta debe contener mas de
15,000 diferentes especies de micro-organismos en un solo
gramo) y multiplicar esta increible biodiversidad en un tanque de
fermentacion. Un maximo rendimiento microbiano se obtiene con
las mejores condiciones de fermentacion (calor, oxigeno disuelto,
etc) sin olvidar una fuente de buen alimento para satisfacer a los
microbios hambrientos. Los micro-organismos benéficos se
pueden duplicar cada veinte minutos si se manejan
correctamente. El producto final se aplica a razén de 50 litros de
te fermentado por hectarea. El costo puede ser tan pequefio como
de $ 5 por hectéarea, y el té se puede aplicar por via foliar (para

prevenir enfermedades de las hojas).

Tomassini (2003) Considera que el Fosforo es vital para el
crecimiento inicial de la planta y el Nitrégeno influye
favorablemente en la absorcién del Fosforo; asi mismo manifiesta
que el pH del suelo influencia enormemente la disponibilidad de
los diferentes compuestos de Fosforo. EI mismo autor explica
sobre el elemento Potasio, juega un papel fundamental en la

reduccion de incidencia de la enfermedades.
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Hurtado (2003) reporta que el nitrogeno es uno de los
macronutrientes fundamentales de todas las moléculas orgénicas
involucradas en los procesos de crecimiento y desarrollo vegetal,
aminoécidos, acidos nucleicos, clorofila, citocromos, coenzimas,
hormonas y otros compuestos. Por lo tanto acentla el color verde
intenso del follaje, proporciona mayor vigor vegetativo el cual se
manifiesta por el aumento de volumen y peso; confiere suculencia
a los tejidos. EI mismo autor manifiesta que el Fosforo circula y se
trasloca en el vegetal como fosfato monobdsico, siendo un

elemento muy mévil en el interior de los vegetales.

Andia (2003) reporta sobre el anédlisis del valor presente es
una de las técnicas de evaluacién econdémica de un proyecto que
estd basado en la actualizacién de los flujos de ingreso y egresos
a una tasa de descuento al periodo base con el objeto de medir la
eficiencia del uso de los recursos. Si en las alternativas de
evaluacion se mayor informacion de costos, entonces, es
recomendable emplear el valor presente de los costos, en caso
contrario, el valor actual neto debe ser usado en la forma
siguiente: VAN= Valor presente de beneficios — valor presente de

costos.

Collazos (2001) corrobora que la evaluacién de impactos
ambientales varia segun el tipo o naturaleza del proyecto cuyos
efectos pueden afectar o comprometer la salud humana, las
actividades socioeconémicas, los recursos naturales, Ia

biodiversidad, los paisajes, los bienes de capital o de valor
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estético. EI método matricial es las mas funcional para cualquier
tipo de actividades y/o proyectos que se confeccionan tres
matrices denominada la primera matriz de identificacion de
impactos ambientales potenciales, que permite identificar los
impactos ambientales potenciales mediante las interacciones
entre las actividades del proyecto y las variables ambientales, otra
matriz denominada matriz de identificacibn de impactos
ambientales potenciales — resumen, donde se evalian Ilos
impactos identificados en la matriz anterior. Posteriormente en
una tercera matriz, se presenta la evaluacién de impactos
ambientales potenciales, destacando sus significancia ambiental
de acuerdo a los criterios para la evaluacibn de impactos
potenciales.
Canter (1998) menciona que para la evaluacibn de impacto
ambiental existe una categorizacion de los proyectos, que esta de
acuerdo al riesgo ambiental, estas son:
Categoria |. Declaracién de impacto ambiental; incluye aquellos
proyectos cuya ejecucién no origina impactos ambientales
negativos de cardacter significativo.
Categoria Il. Estudio de impacto ambiental semi detallado; incluye
los proyectos cuya ejecucion puede originar impactos ambientales
moderados y cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o
minimizados mediante la adopcibn de medidas facilmente
aplicables.
Categoria Ill. Estudio de impacto ambiental detallado. Incluye

aquellos proyectos cuyas caracteristicas, de envergadura y/o
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localizacién pueden producir impactos ambientales negativos

significativos cuantitativa o cualitativamente, requiriendo un

andlisis profundo para revisar sus impactos y proponer la
estrategia de manejo ambiental correspondiente. Los proyectos
de esta categoria requeriran de un estudio de Impacto Ambiental

Detallado (EIA-d); esta clasificacién debera efectuarse siguiendo

los criterios de proteccion ambiental establecidos por la autoridad

competente.

Baldasano 2002 clasifico las metodologias para la evaluacion de

impacto ambiental en veintidés grupos listado alfabéticamente y

no en orden de importancia o de uso los cuales son:

(1) Analdgicos. Basicamente se remite a la informacién de
proyectos existentes de un tipo similar al que estad siendo
analizado por un estudio de impacto. La informacion obtenida
en la medicién y seguimiento de los impactos ambientales
actuales pueden ser usada como una analogia a los impactos
anticipados del proyecto propuesto.

(2) Lista de chequeo. Hay muchas variedades de lista de
chequeo, este tipo de metodologia es la mas frecuente
utilizada en los procesos de EIA. Tipicamente la lista de
chequeo contiene una serie de puntos, asunto de impacto o
cuestiones que el usuario atenderad o contestara como parte
del estudio de impacto. Tales de chequeo representan
recordatorios Utiles para identificar impactos y proporcionar

una base sistematica y reproducible para el proceso de EIA.
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(3) Lista de chequeos enfocadas a decisiones, representan un
grupo de métodos los cuales inicialmente referidas a
comparar alternativas y conducir a un analisis de equilibrio.
En este considerando tales métodos son inicialmente utiles
para la sintesis de informacion de estudio de impacto.

(4) Analisis ambiental coste-beneficio. Este método complementa
el tradicional andlisis de coste-beneficio con una atencion
adicional a los recursos naturales y su valor econémico. Su
aplicaciéon a la evaluacién econdmica de impactos especificos
de un proyecto propuesto y alternativo tiene considerables
limitaciones.

(5) Opinién de expertos, el cual también puede ser referido como
Dictamen profesional, representa un tipo ampliamente usado
de métodos dentro del proceso de evaluacion de impacto
ambiental. Este método se utiliza normalmente para sefialar
los impactos especificos de un proyecto sobre los diferentes
componentes medioambientales.

(6) Sistemas expertos. Consiste en recoger el conocimiento
profesional y el juicio de expertos en &reas tematicas
especificas y de actualidad. Tal conocimiento es codificado, a
través de una serie de reglas 0 experiencias practicas
(heuristicas), en entornos de sistemas informaticos
computacionales Los sistemas expertos son tipicamente
amigables al usuario y solo requieren la respuesta a una

serie de preguntas para conducir a un andlisis particular.
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(7) indices o Indicadores. Se refiere a caracteristicas especificas
o integradas de factores medio ambientales o recursos. Se
utiliza dentro de los estudios de impacto para representar
parametros de amplitud de medios o recursos, se usa como
sistema auxiliar para describir los ambientes afectados asi
como la prediccién y evaluacién de impactos .

(8) Prueba de Laboratorio y Modelos a Escala. Se pueden
aplicar para conseguir informacion cualitativa y/o cuantitativa
sobre impactos anticipados de un determinado tipo de
proyecto. Aunque este tipo de métodos no han sido
extensamente usados.

(9) Evaluacién de Paisajes. Tales métodos estan basados
tipicamente en el desarrollo de informacion derivadas en una
serie de indicadores.

(10) Revisién Bibliografica. Supone ensamblar informacion
sobre los tipos de proyectos y su impacto tipico, puede ser
usa para cuantificar anticipadamente cambios especificos e
identificar las medidas de mitigacion para minimizar efectos
indeseables.

(11) Calculos de Balance de Materia. Estan basados
inicialmente en inventarios de condiciones existentes para
compararles con los cambios que resultaran de una accién
propuesta

(12) Matrices de Interaccion. Representa un tipo de método
ampliamente usado en los procesos de EIA. Las variaciones

de las matrices sencillas de interaccién han sido desarrolladas
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para enfatizar rasgos caracteristicos deseables, las matrices
representa un tipo de método muy atil para el estudio de
diversas actividades dentro de los procesos de EIA. Este
método matricial llamado también bidimensional posibilita la
integracion entre las variables ambientales vy las actividades
del proyecto. Consiste en colocar en las filas el listado de las
actividades del proyecto que pueden alterar el ambiente y
sobre sus columnas se coloca el listado de las variables y /o
atributos del ambiente que pueden ser afectados por las
actividades del proyecto.

(13) Monitorizacion. Se refiere a mediciones sistematicas para
establecer las condiciones existentes de los ambientes
afectados Asi como dotar una base inicial de datos para
interpretar la importancia de cambios anticipados de un
proyecto propuesto.

(14) Estudio de Cambio. Representa un tipo de método muy
especializado, monitorizado y analisis de impactos evidentes,
manifestados actualmente a consecuencia del proyecto.

(15) Redes. Se refiere a un grupo de métodos que definen las
conexiones o0 relaciones entre acciones proyectadas e
impactos resultantes

(16) Sobre Posicion de Mapas. Propuesto por Mc. Harg (1969)
ha servido de base a otros métodos utilizados en la actualidad
cuando se trata de localizar un pasillo o trazo lineal para vias
de acceso, Gasoductos o Lineas de transmisién de energia

eléctrica.
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(17) Fotografias o Fotomontajes. Son utiles como herramientas
para propdésitos de desplegar la calidad visual del ambiente
seleccionado e identificar los potenciales de impactos visibles
de una accion propuesta.

(18) Modelizacion Cualitativa. Se refiere a un grupo de métodos
en el que el método descriptivo es utilizada para relacionar
varias acciones con cambios resultantes en los componentes
ambientales.

(19) Modelizacién Cuantitativa (Matematica). Se refiere a un
extenso grupo de métodos, usados especificamente para
prestar atencion , anticipadamente a los cambios del medios
ambiente o los recursos, como resultado de acciones
propuestas. Es importante reconocer que los modelos
cuantitativos estan disponibles para muchas de las &reas
tipicas de impactos asociados con proyectos particulares.

(20) Evaluacion de Riesgo. Es una herramienta emergente para
la practica de EIA. Inicialmente fue usada para establecer
estdndares ambientales basadas en temas de salud humana.
La evaluacion

(21) Construccién de Escenarios. Involucra consideraciones
alternativas futuras como resultado de suposiciones iniciales
diferentes. Se utiliza en las areas de planeacion.

(22) Extrapolacién de Tendencias. Utiliza tendencias historicas y
las proyecta al futuro basadas en suposiciones asociadas a

condiciones de cambio continuo.
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

Biol

El biol es excelente abono foliar, que sirve para que las
plantas estén verdes y den buenos frutos como la papa, maiz,
trigo, haba, hortalizas y frutales, se prepara con diferentes huanos
gue tiene que fermentar durante dos a tres meses en un bidén de

plastico.

Desechos domiciliarios

Son productos residuales provenientes del hogar que son
descomponibles bajo condiciones favorables de humedad vy

temperatura.

Agricultura organica

Técnica de produccion agricola en la que se evita el uso de
quimicos extrafios a las condiciones naturales del cultivo. No se
aplica tanto fertilizante, pesticida ni preservantes en ninguna fase

de la produccidon que generalmente es de pequefia escala.

Abono Organico
Es un abono elaborado a base de estiércol de animales y
residuos vegetales que pueden ser: sélidos (compost) y liquidos

(Biol).

2.3.5. Tipo de Abonos Organicos.

Los abonos orgénicos se clasifican de acuerdo al tipo de

aplicacion. Unos que son aplicados directamente al suelo y otros
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que se aplican en forma foliar a las plantas. Los principales

abonos organicos utilizados son:

2351

2.35.2

2.3.5.3.

2.3.5.4.

2.3.5.5.

Compost. Viene a ser la descomposicibn de los
desechos organicos, que son elaborados en estratos,
disponiéndose en la primera capa unos 20 a 25 cm de
tierra agricola, luego de 30 a 60 cm de altura de
residuos, seguido por 8 a 10 cm de estiércol, mas una
pequefia capa de 1 a 2 cm de cal o ceniza,
prosiguiéndose en la misma secuencia hasta 3 a 4
estratos. No olvidando dejar agujeros para su aireacion,
asimismo al cabo de un mes realizar el volteo.

Humus de Lombriz. Es otro tipo de abono organico
gue no es mas que el excremento de las lombrices de
tierra, luego de la alimentacion de estiércoles, residuos
organicos en descomposiciéon o el pre compost.
Estiércoles de animales. Conocido como huano de
corral, de granja, que pueden ser de animales mayores
y menores, que al ser emitido al campo libre liberan el
metano.

Abonos verdes. Se considera asi a todos aquellos
especies de plantas de la familia de las leguminosas
gue pueden ser utilizados preferentemente a inicios de
su floracion.

Bokashi. Es un abono organico natural sélido, se
obtiene a través de la fermentacion de materiales

himedos y secos que van mezclados. Los nutrientes
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obtenidos de la fermentacibn de los materiales
organicos forman un abono completo, superior a
cualquier abono existente en el mercado.
2.3.6. Fertilizantes
Son aquellos insumos o productos inorgénicos, dentro de ello
se conocen los fertilizantes nitrogenados, fosfatados, potasicos y

fertilizantes compuestos.

2.3.7. Agricultura sostenible
Es una técnica de produccién agricola en la que se persigue un
alto rendimiento del cultivo con la implementacién de medidas de
conservacion del suelo, de irrigacién suave, de control biolégico
de plagas y de participacion social y comunitaria para obtener una

buena produccién y asegurar que se persista. (Ochoa, 2006)

2.3.8. Residuos sdélidos (RS)
Son aquellas sustancias, productos o subproductos en estado
sOlido o semisdlido de los que su generador dispone o esta

obligado a disponer.

2.3.9. Residuos sdlidos domiciliarios (RSD)
Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas
realizadas en los domicilios, constituidos por restos de alimentos,
periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas, cartdn,

pafales descartables, restos de aseo personal y otros similares.



2.3.10.

2.3.11.

2.3.12.

2.3.13.

2.3.14.
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Botadero

Acumulacién inadecuada de Residuos Sdlidos en vias vy
espacios publicos, asi como en areas urbanas, rurales o baldias
que generan riesgos sanitarios o ambientales. Carecen de
autorizacién sanitaria.
Disposicién final

Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los
Residuos sdlidos como ultima etapa de su manejo en forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura.
Generador

Persona natural o juridica que en razén de sus actividades
genera residuos sdlidos, sea como productor, importador,
distribuidor, comerciante o usuario.
Gestién de Residuos Sélidos

Conjunto de acciones, actividades y proyectos que incluyen
operaciones de orden técnico, econdmico, administrativo,
logistico, industrial, sanitario y ambiental, de competencia de las
municipalidades provinciales y distritales, que tienen como fin la
recoleccion, limpieza urbana, transporte y procesamiento de la

disposicion final de residuos sdélidos.

Manejo integral de Residuos Sélidos.

Es un conjunto de acciones normativas, financieras y de
planeamiento que se aplica a todas las etapas del manejo de
Residuos Sélidos desde su generacidn, basandose en criterios

sanitarios, ambientales y de viabilidad técnica y econ6mica para
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la reduccion en la fuente, el aprovechamiento, tratamiento y la

disposicion final de los Residuos Sdlidos.

2.3.15. Re aprovechar
Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o
parte del mismo que constituye Residuo Sélido. Se conoce como
técnica de reaprovechamiento el reciclaje, recuperacién o

reutilizacion.

2.3.16. Reciclaje.
Toda actividad que permite re aprovechar un residuo soélido
mediante un proceso de transformacién para cumplir su fin inicial

u otros fines.

2.3.17. Relleno sanitario.
Instalacion destinada a la disposicion sanitaria vy
ambientalmente segura de los residuos sélidos en la superficie o
bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria

sanitaria y ambiental.

2.3.18. Residuos domiciliarios orgéanicos.

Son aquellos residuos generados en las actividades
domésticas realizadas en los domicilios, constituidos por todos
aquellos que se descomponen con mayor facilidad, los mismos
que estan constituidos por restos de alimentos, excrementos,

papeles, cenizas.
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2.3.19. Segregacion.
Accion de agrupar determinados componentes o elementos
fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma
especial.

2.3.20. Evaluacién de impacto ambiental
Se entiende como un proceso de analisis que anticipa los futuros
impactos ambientales negativos y positivos de acciones
humanas permitiendo seleccionar las alternativas que,
cumpliendo los objetivos propuestos, maximicen los beneficios y

disminuyan los impactos no deseados.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

LUGAR DE EJECUCION DEL EXPERIMENTO.
El presente trabajo de investigacion, se desarroll6 en el distrito de
Huacrachuco, cuya posicién geografica y ubicacion politica es la
siguiente:
3.1.1. Posicion Geogréfica.

Latitud sur :8°32 35

Longitud Oeste: 76° 11 28”

Altitud 12936 m.s.n.m.
3.1.2. Ubicacién politica.

Region : Huanuco

Provincia : Marafoén

Distrital : Huacrachuco

Localidad : Gran via
3.1.3. Caracteristicas ecol6gicas de la zona

3.1.3.1. Clima.

Segun la clasificacién del Dr. Javier Pulgar Vidal,

Huacrachuco estd situado en la regién Quechua, con



3.1.3.2.
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una temperatura promedio de 145 °C con
precipitaciones estacionales y con una humedad relativa
de 60% en promedio. Las temperaturas mas bajas se
registran en los meses de junio a agosto, por estas
variaciones hacen que Huacrachuco tenga un clima

templado, hasta templado frio.

Segun el mapa ecolégico del Pera, por la ex oficina
Nacional de Evaluacibn de Recursos Naturales
(ONERN), el lugar donde se ejecutdé el presente
experimento se encuentra ubicado en la zona de vida

natural: bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT).

Suelo

El suelo, es de origen transportado, aluvial con
pendiente moderada, posee una capa arable hasta de
0.4 m, de profundidad, caracteristica principal para el
cultivo de hortalizas. Las caracteristicas fisico-quimico
del suelo se determinaron mediante, el analisis
respectivo, habiéndose realizado en el laboratorio de
suelos de la facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional Hermilio Valdizdn - Huénuco,

cuyos resultados se encuentran en el capitulo siguiente.
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3.2. DISPOSICION EXPERIMENTAL
3.2.1. Tratamiento en estudio
Se evaluaron la eficiencia de dos tipos de abonos organicos
elaborados a partir de residuos domiciliarios en el rendimiento de

la especie de Lactuca sativa L.

Clave Tratamientos
T1 con Biol
T2 con Bokashi
T3 testigo

3.2.2. Disefo experimental
Se utilizé el disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), con
03 tratamientos y 07 repeticiones, haciendo un total de 21

unidades experimentales.

3.3.2.1. Modelo aditivo lineal

El modelo aditivo lineal a que pertenece este disefio es:

Yij= U+ Ti + Bj + Eij

Donde:

Yij = Es el valor o rendimiento observado en el i-ésimo

tratamiento, j-ésimo bloque.

U = Es el efecto de la media general

Ti = Es el efecto deli — ésimo tratamiento

Bj = Es elefecto dej— ésimo bloque

Eij = Es el efecto del error experimental en el i-ésimo

tratamiento y el j-ésimo bloque
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{= Es el numero de tratamientos

b= Es el niumero de bloques
3.2.2.2. Analisis de Variancia
Para el analisis de los datos obtenidos se utilizé la
técnica del analisis de variancia (ANVA), que

corresponde al siguiente esquema:

Fuente de variacion GL CME
Bloques (r-1) 5% e +tor?
Tratamientos (t-1) de +rd%t
Error experimental (r-1)(t-1) d5%e
TOTAL rt-l

Para la comparaciéon de los promedios se aplicé la prueba de
significacion de DUNCAN a los niveles de 0.05 y 0.01 de

probabilidades.

3.3. POBLACION Y MUESTRA
3.3.1. Poblacién y muestra, tipo de muestreo y unidad de analisis
3.3.1.1. Poblacién.
La recoleccion de los residuos domiciliarios
orgénicos estuvo centrada a nivel del centro distrito de
Huacrachuco, para el caso de los abonos organicos, la

poblacion sera el total de lo producido, 500 kg de abono
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solido y los 200 It del BiolSA y el campo experimental

constituida por la especie de (Lactuca sativa L).

3.3.1.2 Muestra

Para la recoleccion de los residuos domiciliarios
organicos se eligieron 34 viviendas en forma
intencionada por la naturaleza del trabajo y para el
analisis de la composicion quimica del Biol y Bokashi se
tomd una muestra representativa de cada uno de ellos.
Asi mismo en el campo experimental se obtuvo datos,
exclusivamente del area neta experimental excluyendo

los bordes.

3.4. TRATAMIENTO EN ESTUDIO

3.4.1. En el presente estudio se elaboré 02 tipos de abonos organicos,
el biol y el bokashi a partir de residuos domiciliarios organicos cada
familia segreg6 en bolsas caracterizados por colores; bolsas plasticas de
color azul para estiércoles de gallinas, cuyes, patos, pavos, de color
blanco para cenizas, bolsas amarillas para cdscara de huevos, bolsas
negras para visceras, bolsa de color verde para restos de vegetales
como céascara de tuberosas, raices, frutas, bulbos, coles, y grupo de las

ensaladas, una ultima bolsa de color roja para otros residuos organicos.
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3.4.2 EI cultivo de lechuga, Lactuca sativa L. estuvo definido en un

campo experimental, cuyas caracteristicas son los siguientes:

Areas

Area total del campo experimental =(9.20 m x 29.0 m) 266.80 m?
Area neta del campo experimental =(21.6 m2x7) 151.20 m?
Areas de camino = 115.60 m?
Blogues

Numero de bloques = 7

Area total por bloque = (7.20m x 3 m) 21.60 m?
Parcelas

Numero total de parcelas = 21

Area total por parcela = (2.40m x 3 m) 7.20 m?
Numero total de parcelas por bloque = 3

Area neta experimental por parcela = (2mx 1.20 m) 2.40m?
Surcos.

Distancia entre surcos = 0.60m

Distancia entre plantas = 0.50m

Longitud de surcos = 3m

NUumero de plantas por surco = 6
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DISENO DEL CAMPO EXPERIMENTAL
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DETALLE DE UNA UNIDAD EXPERIMENTAL
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3.5. ELABORACION DE ABONOS ORGANICOS
3.5.1. Elaboracién del biol

Ingredientes

e 40 kg de estiércoles de
gallinas, patos, pavos,
cuyes

e 02 kg de cascara de
huevo molido

e 10 kg de ceniza

e 02 kg de visceras

e 4 lit. de orina humano

e 04 kg de azucar rubia

e 500 gr de sal mineral

e 200 gr de levadura
fresca

e Restos de vegetales de
cocina (bulbos, raices,
hojas, frutos, semillas)

e Agualo que se requiere

Preparacion del biol
En un cilindro de 200 litros de capacidad se llend, 40 kg de
estiércoles, 10 kg de ceniza, 02 kg de cascara de huevos molido,

picado de restos vegetales de cocina, 02 kg de visceras de pollos
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y pescado previamente triturado, en seguida, por separado se
disolvié en 10 Lit. de agua, 04 kg de azucar méas 500 gr de sal
mineral, del mismo modo en 5 Lit. de agua tibia se diluyé 200 gr
de levadura y al final todas las soluciones se adicioné al cilindro
juntamente con 04 Lit. de orina humano y agua hasta la mitad del
cilindro y luego se removié hasta encontrar una mezcla
homogénea completandose con agua el volumen del cilindro y
dejando tapado para evitar el ingreso de particulas extrafias; se

homogeniz6 inter diario la mezcla por espacio de 38 dias, luego

se cosechd.
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3.5.2. Elaboracién del bokashi

Ingredientes

200 kg de estiércoles

50 kg de ceniza

50 kg de residuos de
vegetales de cocina

10 kg de cascara de
huevo molido

100 kg de suelo

agricola

04 kg de azucar rubia
200 gr de levadura

Agua

Preparacion del bokashi

Se habilité un lugar con piso seco y limpio, protegido del sol y
de la lluvia, en seguida se concentr6 200 kg de estiércol de
gallina, cuyes, patos y pavos; mas 100 Kg de suelo agricola, 50
kg de ceniza, 50 kg de residuos de vegetales de cocina, 10 kg de
cidscara de huevos molido, 04 kg de azulcar rubia, 200 gr de
levadura y agua a prueba de pufio, luego una mezcla homogénea
y al final se cubrié con plastico y cuando empezé a fermentar se
removié el producto de un lado hacia otro por espacio de 02

semanas y en seguida el ensacado para su respectiva utilizacion.
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ANALISIS DE LA COMPOSICION QUIMICA DEL BIOL Y BOKASHI

Una vez preparada la muestra representativa con su respectivo rotulado
de cada uno de los abonos organicos, se envié al Laboratorio de Suelos
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva; cuyos resultados se

especifican en los cuadro 02 y 03 respectivamente.

LABORES AGRONOMICAS

3.6.1. Preparacion del terreno
Esta labor se realizé en forma manual con la ayuda de un
zapapico luego de un riego de machaco cuando el suelo estuvo
en su capacidad de campo, dejandole mullido y nivelado.

3.6.2. Trazado del campo experimental
Consistié en delimitar el terreno experimental efectuandose el
trazado de caminos, bloques y parcelas experimentales,

utilizandose estacas, cordeles y cal.
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3.6.3. Surcado
Se realiz6 en forma manual a un distanciamiento de 0.60m.
3.6.4. Siembra
Se realizé la siembra indirecta para lo cual, se instalé una cama
de almacigo, cuya semilla se obtuvo de una casa comercial de
garantia, de la variedad With boston, habiéndose realizado antes
la prueba de germinacion, que resulté en 81 %.
3.6.5. Trasplante
Esta labor se realiz6 a los 36 dias después de la siembra, cuando
las plantulas tenian de 04 a 06 hojitas, a distanciamiento de
0.50m.
3.6.6. Aplicacién de abonos orgénicos
El biol se aplic6 inmediatamente después del trasplante a
razon de 500ml por tres litros de agua cada 20 dias hasta antes

de la cosecha, en el caso del bokashi se incorporé a razon de

200 gr por golpe inmediatamente después del surcado.
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3.6.12. Deshierbo
Consistié en la eliminacién de las malezas con la finalidad

de evitar la competencia tanto en nutrientes como en luz, al

mismo tiempo esta actividad permite dar aireacion al suelo.

3.6.13. Cosecha
La cosecha se realiz6 teniendo en cuenta su periodo vegetativo
del cultivo, y su estado comercial, en las primeras horas de la

mafana y en las ultimas horas de la tarde.

3.7. EVALUACIONES REGISTRADAS
3.7.1 Para la recoleccion de los residuos domiciliarios organicos se

eligi6 34 familias a los que se les capacité e inmediatamente se
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les habilit6 bolsas por colores, y en forma inter diaria se
acopiaron los residuos organicos por espacio de una semana,
cuyos datos se encuentran en la parte de los resultados. Cuadro
01.
Dentro del manejo agronémico del cultivo de lechuga se
registraron los siguientes parametros.
3.7.2.1 Diametro de lacabeza (cm) al momento de cosecha
La evaluacion se efectu6 momento antes de la cosecha
para lo cual se tomd 08 plantas al azar del area neta
experimental y con la ayuda de una regla graduada se

procedié a registrar los datos, los mismos se encuentran

procesados en el cuadro 06 del capitulo de resultados.

3.7.2.2 Pesoen (gr.)almomento de cosecha
La apreciacion se realiz6 a las plantas elegidas al
azar para lo cual se utilizé una balanza graduada y luego
los datos fueron tabulados y procesados, se encuentran

el cuadro 08.
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3.7.2.4

3.7.2.5

Numero de hojas por planta al momento de cosecha
Es el nimero de hojas que se encontraban en las
ocho plantas cosechadas al azar, se contaron todo las
hojas que se encontraron en cada una de las plantas
seleccionadas, datos procesados se encuentran en el

cuadro 04.

Ancho de hojas

Para este caso se tomaron 08 hojas al azar por
tratamiento aprovechando las plantas cosechadas y con
la ayuda de una regla graduada se procedié a medir
inmediatamente, y procesados los datos se detallan en

el cuadro 12 del capitulo de resultados.

Nimero de hojas no comerciales

Esta labor se realiz6 contabilizando el nimero de
hojas no comerciales encontradas en plantas elegidas al
azar en cada tratamiento, tabulando y procesando los

datos que se especifican en el cuadro 10.
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3.7.2.6 Lonitud de ojas
Al igual que en las anteriores evaluaciones se

eligieron 08 hojas al azar por tratamiento midiéndose

con la ayuda de una regla graduada desde la base la

hoja hasta el apice de la misma, luego los datos fueron
tabulados y procesados los mismos que se encuentran

en el cuadro 14 del capitulo de resultados.

3.7.3. Determinaciéon del impacto ambiental y econémico en el
proceso de elaboracion de abonos orgénicos
La evaluacion econdmica en la elaboraciéon del Biol y del Bokashi
se determind mediante el analisis de costo-beneficio,

detallandose en los cuadros 16 y 17 en el capitulo de Resultados.
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De la misma forma la evaluacion del impacto ambiental se
determind utilizando el método matricial, el mismo que es un
método bidimensional que posibilita la integracion entre las
variables ambientales y las actividades del proyecto;
especificAndose todo ello en los cuadros 18 A, cuadro 18B,

cuadro 18C y cuadro 18D respectivamente.



CAPITULO IV
RESULTADOS

CUADRO 01. Residuos domiciliarios organicos en kilogramos generados

por semana por familia

Familias Integrante | Restos de | Estiércoles | Ceniza en kg
s/ familia vegetales (kg) kg
1 6 3.80 7.10 0.50
2 7 3.89 11.40 0.75
3 4 3.60 8.50 0.80
4 7 4.75 3.80 0.86
5 4 3.68 5.70 0.86
6 6 4.50 8.50 0.90
7 3 2.50 5.65 0.45
8 7 5.64 6.20 0.64
9 4 2.89 5.62 0.48
10 6 4.90 9.00 0.80
11 6 3.80 7.10 0.50
12 7 3.79 5.60 0.75
13 5 3.68 4.68 0.80
14 9 4.82 14.00 0.86
15 4 3.36 6.98 0.86
16 6 4.49 8.70 0.90
17 4 2.59 5.25 0.45
18 6 5.34 6.20 0.64
19 5 2.78 8.00 0.48
20 8 4.73 11.50 0.80
21 6 4.50 8.50 0.90
22 3 2.50 5.65 0.45
23 7 5.64 6.20 0.64
24 4 2.89 5.62 0.48
25 7 4.90 10.00 0.80
26 6 3.80 7.10 0.50
27 7 3.79 5.60 0.75
28 5 3.68 4.68 0.80
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29 9 4.82 9.55 0.86
30 4 3.36 2.73 0.86
31 6 4.49 8.70 0.90
32 4 2.59 5.25 0.45
33 6 5.34 9.86 0.64
34 8 4.73 12.77 0.80
Total 196 136.56 251.68 23.90

La recolecciéon de los residuos domiciliarios organicos por naturaleza de la
investigacion fueron de una manera intencionada en base a 34 familias, de
los cuales los residuos que mas se generaron fueron los estiércoles,
ascendiendo a 251.68 kg; para el caso de restos vegetales un 136.56 kg y

23.90 cuando se refiere a la cantidad de ceniza.

pH 7.8 Elementos primarios

Nitrogeno (N) 0,15%
Base seca Fosforo (P) 0.94 %
Ceniza 94.48 % Potasio (K) 2.34 %
Materia organica (M.p) 5.52 % Magnesio (Mg) 0.61 %
Base himeda Calcio (Ca) 2.74 %
Ceniza 2.52 % Elementos
Materia organica 0.15 % secundarios
Porcentaje Sodio (Na) 0.25 %
Materia seca 2.67 % Hierro (Fe) 2758.01 (ppm)
Humedad 97.33 % Manganeso (Mn)

177.94 (ppm)
48.67 (ppm) | Zinc (Zn)

Cobre (Cu)

711.74 (ppm)
48.67 (ppm)

Los resultados indican que el pH es ligeramente alcalino (7.8), Nitrégeno (N)
0,15 %, Fosforo (P) 0.94 %, Potasio (K) 2.34 %, Magnesio (Mg) 0.61 %, Calcio

(Ca) 2.74 %.
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CUADRO 03. Composicién fisico-quimico del Bokashi: Muestra M2122

pH 6.46
Base seca

Ceniza 89.80 %
Materia orgénica (M.O) 10.20 %

Base humeda

Materia seca 71.25 %
Materia organica 8.09 %
Porcentaje

Materia seca 79.35%
humedad 20.65%

Elementos primarios

Nitrégeno (N) 0.84 %
Fosforo (P) 0,39 %
Potasio (K) 0.26 %
Magnesio (Mg) 1.11 %
Calcio (Ca) 0.47 %

Elementos secundarios

Sodio (Na) 0.02

Hierro (Fe) 13302.05 (ppm)
Manganeso (Mn) 165.41 (ppm)
Zinc (Zn) 130.79 (ppm)
Cobre (Cu) 13.54 (ppm)

Los resultados indican que el pH es ligeramente acido (6.44), Nitrdgeno
(N) 0,84 %, Fosforo (P) 0.39 %, Potasio (K) 0.26 %, Magnesio (Mg)

1.11 %, Calcio (Ca) 0.47 %.



51

CUADRO 04. Numero de hojas por planta al momento de cosecha

FUENTE DE Ft

GL SC CM FC
VARIABILIDAD 0.05 0.01
Tratamiento 2 1146 573 241.47* 3.89 6.93
Bloques 6 8.9523 1.4921 0.63" 3 4.82
Error experimental 12 28.4761 2.3730
Total 20
CV =551 Sx = 0.58 Promedio= 27.95

EI ANVA para niumero de hojas por planta al momento de cosecha en el cuadro
4, alta significacién estadistica para la fuente de tratamientos en la prueba de
F. Para efecto de bloques no se encontré significacion estadistica debido a la

homogeneidad entre ellos.

CUADRO 05. Prueba de significacion de Duncan para numero de hojas al

momento de cosecha.

Abonos Nivel de significacidn
OM Promedios
organicos 0.05 0.01
1 34.14 Bokashi a a
2 32.14 Biol b a
3 17.37 Testigo c c

En el cuadro 05, de la prueba de significacion de Duncan al nivel del 0.05 de

probabilidad nos muestra el 1° supera a los tratamientos en orden de mérito

del 2°al 3° lugar.
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CUADRO 06. Diametro de la cabeza (cm) al momento de cosecha

Ft
FUENTE DE
GL SC CM FC
VARIABILDAD
0.05 0.01
Tratamiento 2 690.6666 345.3333  159.38** 3.89 6.93
Bloques 6 14 2.3333 1.08"° 3 4.82
Error experimental 12 26 2.1667
Total 20
CV = 53.19 Sx= 0.55 Promedio= 28.33

En el cuadro 06, analisis para diametro de la cabeza al momento de cosecha
nos muestra que la prueba de F. No muestra efecto significativo entre los
bloques, el efecto para tratamientos; al nivel del 0.05% de probabilidad se

encontrg significacién estadistica para efecto de tratamientos.

CUADRO 07. Prueba de significacion de Duncan para diametro de la cabeza al

momento de cosecha.

Abonos Nivel de significacion
OM Promedios
organicos 0.05 0.01
1 34.14 Bokashi a
a
2 32.14 Biol b b
3 17.37 Testigo c c

En el cuadro 07, al realizar la prueba de significacion de Duncan, al nivel del
0.05 de probabilidad nos muestra que el tratamiento en estudio en orden de
mérito el 1° supera. Estadisticamente a los tratamientos en OM de 2° al 3°

lugar.



53

CUADRO 08. Peso en gramos al momento de cosecha

Ft
FUENTE DE GL SC CM FC 0.0
VARIABILDAD 0.05 1'
. 86716.666 43358.333 6.9
Tratamiento 2 459.09** 3.89

6 3 3
4.8

Bloques 6 723.8095 120.6349 1.28" 3 )

Error experimental 12 1133.3333 94.4444

Total 20

CVv =2.86 Sx = 3.67 Promedio= 339.76

En el cuadro 08, de ANVA para la variable evaluada encontramos alta
significacion estadistica para efectos de tratamientos indicando que los abonos
organicos mostraron variaciéon en la eficiencia del rendimiento; para efecto de

blogues no se encontr6 diferencia estadistica entre sus promedios.

CUADRO 09. Prueba de significacion de Duncan para peso en gramos al

momento de cosecha

) Abonos Nivel de significacion
OM Promedios o
organicos 0.05 0.01
34.14 Bokashi a a
32.14 Biol b b
3 17.37 Testigo c c

En el cuadro 09, al efectuar la prueba de significacion de Duncan, para peso al
momento de cosecha el tratamiento en el OM, el 1° supera estadisticamente al

nivel de 0.05 y 0.01 de probabilidades al 2° y 3° lugar.
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CUADRO 10. Numero de hojas no comerciales

Ft
FUENTE DE
GL SC CM FC
VARIABILDAD
0.05 0.01
Tratamiento 2 32.6666 16.3333 14.70* 3.89 6.93
Bloques 6 6.6666 1.1111 1.00" 3 4.82

Error experimental 12 13.3333 1.1111

Total 20

Promedio=
Sx =0.39
CV =24.34 4.33

En el cuadro 10, se observa para esta variable el efecto de tratamientos

muestra alta significacion estadistica entre sus promedios a la prueba de F.

CUADRO N° 11. Prueba de significacion de Duncan para niumero de hojas no

comerciales

Abonos Nivel de significacion
OM Promedios
organicos 0.05 0.01
1 34.14 Bokashi a
a
2 32.14 Biol b b
3 17.37 Testigo b b

Al efectuarse la prueba de significacion de Duncan nos indica que el
tratamiento en el OM 1° supera estadistica al 2° y 3° al 0.05 y 0.01 de
probabilidades; en OM 2°y 3° no muestran significacion estadistica entre sus

promedios.
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CUADRO N°12. Ancho de hojas

FUENTE DE Ft

GL SC CM FC
VARIABILIDAD 0.05 0.01
Tratamiento 2 37.4409 18.72045 77.49** 3.89 6.93
Bloques 6 3.9095 0.6516 2.70™ 3 4.82
Error experimental 12 2.899 0.2416
Total 20
CV =3.75 Sx = 0.18 Promedio= 13.10

En el cuadro 12, del andlisis de variancia para la variable en estudio nos
muestra para efecto de tratamiento, existe diferencia estadistica altamente

significativa.

CUADRO 13. Prueba de significacion de Duncan para ancho de hojas

Abonos Nivel de significacion
OM Promedios
organicos 0.05 0.01
1 34.14 Bokashi a
a
2 32.14 Biol b b
3 17.37 Testigo c c

La prueba de significacién de Duncan para esta variable en el cuadro 13, nos
muestra que el abono organico (bokashi) ocup6 el primer lugar superando
estadisticamente a los tratamientos en el orden de mérito del 2° al 3° lugar, al

nivel del 0.05y 0.01 de probabilidad entre sus promedios.
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FUENTE DE Ft

GL SC CM FC
VARIABILDAD 0.05 0.01
Tratamiento 2 49.418 24.709 36.57** 3.89 6.93
Bloques 6 5.3057 0.8843 1.31™ 3.00 4.82
Error experimental 12 8.1085 0.6757
Total 20
CV =5.75 Sx =0.31 Promedio= 14.28

El cuadro 14, del ANVA, nos muestra para el efecto de tratamientos alta

significacion estadistica a la prueba de F. Para el

encontrd significacion estadistica.

efecto de bloques no se

CUADRO 15. Prueba de significacion de Duncan para longitud de hoja

Nivel de significacion

Abonos
OM Promedios
organicos
0.05 0.01
1 34.14 Bokashi a a
2 32.14 Biol B b
3 17.37 Testigo c c

El cuadro 15, de

la prueba de significacion de Duncan para el dato

cuantitativo apreciamos el 1°en el orden de mérito supera estadisticamente a

los tratamientos 2° y 3° lugar, al nivel del 0.05 y 0.01 de probabilidades entre

sus promedios.



57

CUADRO 16. Evaluacion econdémica en la elaboracién de Biol y bocashi

Materiales y herramientas costo unitario | cantidad Total
50 1 50.00
5 10 50.00
Bol lasti
olsas plasticas/semana 0.2 816 163.20
Sacos de yute 15 10 15.00
160 1 160.00
26 2 52.00
12 1 12.00
32 1 32.00
30 1 30.00
Mano de obra no calificada
- Jornales
25 12 300.00
Pago por recoleccion de residuos(hrs) 8.75 34 297.50
Insumos
-azucar(k
zucar(ke) 2.6 8| 2080
- levadura (paq) 35 5 200
-sal mi I(k
sal mineral(kg) 0.5 0.5 0.25
Transporte
- Trasl i ill
raslado de residuos(carretillas) 5 10 50.00
Otros
Alquiler de cobertizo(mes) 40 5
Pago de agua(mes
8 gua( ) 7 2 14.00
P |
ago de luz(mes) 10 5 20.00

Total

1,353.75
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CUADRO17. EVALUACION ECONOMICA DE RENDIMIENTO Y BENEFICIO.

Abonos Rendimiento Precio Venta
Bocashi (Kg.) 500 0.7 350 6 4
Biol (Lt) 200 6 1,200.00 6 4
1,550.00
0 1 2 3 4 5
Afio O Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afio 5
Beneficios 6,200.00 9,300.00 9,300.00 9,300.00 9,300.00 9,300.00
bokashi 1,400.00 2,100.00 2,100.00 2,100.00 2,100.00 2,100.00
Biol 4,800.00 7,200.00 7,200.00 7,200.00 7,200.00 7,200.00
Insumos 1,353.75 1,253.75 1,253.75 1,253.75 1,253.75 1,253.75
Cantidad 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00
Beneficio Neto -
Actualizado 1,922.50 1,777.50 1,777.50 1,777.50 1,777.50 1,777.50
Factor de
Actualizacidn 1 0.8223684 0.67628982 0.55615939 0.45736792 0.37612493
Beneficio Neto
Corriente -1922.5 1461.7599 1202.10515 988.573318 812.971479 668.562071
S/.
VAN 2,639.44
TIR 55%
Cil/Plast 100.00
Herramienta 286.00
Mes Anual

Interés 1.80% 12 21.60%
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Cuadro N° 18-A. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales

VARIABLES AMBIENTALES

MATRIZ
CAUSA - EFECTO MEDIO FISICO MEDIO BIOL GICO MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Agua | Aire | Suelo |  Relieve [ Paisaje Flora |  Fauna Empleo | Saludy seguridad] Economia
e ETAPA INICIAL
- Alteracion de Riesgo de afec- |Dinamizadén
Q) [Segregacion de residuos la calidad del Generacién dgciones respira-  |de la econo-
LLl |domiciliarios aire de gases empleo torias en las mia local
> familias
O
0
o
-
L \g Alteracion de Riesgo de afec- |Dinamizacion
Q- S |Recolecdion la calidad del Generacion dgciones respira-  |de la econo-
n| s aire por empleo torias en el per- |mialocal
w! o emision gases sonal
ale Alteracion de Riesgo de afec- |Dinamizacion
< o la calidad del Generacion dgciones respira-  |de la econo-
e W |Procesamiento aire por empleo torias en el per- |mia local
e emision de sonal
> gases
- Alteracion de Riesgo de afec- |Dinamizacion
@] la calidad del Generacién dgciones respira-  |de la econo-
< \olteo aire por empleo torias en el per- |mialocal
o emision de sonal.
g gases
o Alteracion de Riesgo de afec- |Dinamizacon
o la calidad del Generacién dgciones respira-  |de la econo-
Q. |Remocién aire por empleo torias en el per- |mialocal
emision de sonal de planta
gases
Alteracion de Riesgo de afec- |Dinamizacén
Cosecha la calidad del Generacion dgciones respira- - (de la econo-
aire por emi- empleo torias en el per- |mia local
sion de gases sonal de planta
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Cuadro N° 18.B Matriz de Evaluacion de impactos Ambientales Potenciales - Resumen

VARIABLES AMBIENTALES POTENCIALMENTE AFECTADAS
Matriz de Interaccion Causa-Efecto MEDIO FiSICO MEDIO BIOLOGICO | MEDIO SOCIOECONOMICO'Y CULTURAL
Agua | Aire | Suelo |Relieve | Paisaje |[Flora Fauna Tréir;ito Empleo Sgglljl;?dgd Economia
< S [ETAPAINICIAL
Oz
5 L |Segregacion de residuos domiciliarios -B +B -B +M
o
o=
&3 ETAPA INTERMEDIA
00 |c )
Ok |'© |Recoleccion -B +M -M +M
n O o
w | ®
Qg |o
< % S |Procesamiento -B +M -A +M
> g " |Mezcla de insumos para el Bokashi -M +M -M +M
5 -] Mezcla de insumos para el Biol -B +M -M +M
< S Manejo de herramientas +M -B +M
Proceso
\/olteo -M +M -B +A
Remocion -M +M -B +M
Cosecha -B +M -B +A
Leyenda
Indica que no se producen Impactos
Significancia Impactos
Ambiental Positivos Negativos
Alta +A -A
Moderada +M -M
Baja +B -B
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Cuadro N° 18.C. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales Potenciales

CRITERIOS DE EVALUACION
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES
VARIABLES IMPACTOS ACTIVIDADES TIPO DE AREA DE DURA- |PROBAB. DE| SIGNIFICA. | MITIGABI-
AMBIENTE | AMBIENTALES CAUSANTES LUGAR DE OCURRENCIA | \\pacTo | MAGNITUD | |\ UENCIA|  CION | OCURRENC. | DEL IMPACT|  LIDAD
ETAPA PRELIMINAR
Alteracion de la ”
; - Segregacion de . . . . . i
calidad del aire por |~ I En las familias que generan Negativo Baja Puntual Corta Inevitable Baja Mitigable
AIRE emision de gases residuos domiciliarios
Recoleccion de
residuos domiciliarios  |En las familiasy en el area de . . . . »
CALUD Y organicos procesamiento Negativo Baja Puntual Corta evitable Baja Mitigable
Riesgo de
SEGURIDAD afecciones
respiratorias en las | Procesamiento En el &rea de procesamiento Negativo | Moderada Puntual Corta Alta Moderada | Mitigable
personas
Cosecha En el area de procesamiento negativo baja puntual corta alta Baja Mitigable
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Cuadro N°18.D. Resumen de medidas de prevencion y/o mitigacion de Impactos Ambientales Potenciales

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES MANEJO AMBIENTAL
AEVEIO3 | IMPACTOS AMBIENTALES | ACTIVIDADES CAUSANTES MEDIDA PROPUESTA LUGAR DE APLICACION | RESPONSABLE
Alteracion de la calidad del | Segregacion de residuos Hasta donde sea posible, habilitar recipientes y :
AIRE aire por emision de gases  |domiciliarios adecuados con tapa En cada familia Tesista
Recolecddn de residuos o . i - . .
domiciliarios organicos Utilizar materiales de proteccion En las familias y en el cobertizo Tesista
EMPLEO Generacion de empleo Segregacién y recoleccion
; : Segregacion, recoleccion, - . . : En el area de operacion .
SALUDY Riesgo de afecciones . Utilizar materiales, herramientas e instrumentos de A Tesista
SEGURIDAD |respiratorias en la persona procesamiento y cosecha seguridad como mascarillas, botas y guantes Enel area de obrasy su

entorno proximo




5.1.

CAPITULO V

DISCUSIONES

Aanalisis fisico quimico de los abonos organicos a partir de
residuos domiciliarios y su eficiencia en el rendimiento de la
Lactuca Sativa L.

Al haber realizado el analisis de la composicién quimica; en el caso
del Bokashi con respecto al contenido de Nitrégeno ascendi6é a un 0.84%
con respecto al Biol que sbélo contiene el 0.15 %, y luego de la
evaluacion en el cultivo de la lechuga con respecto al diametro de la
cabeza al momento de cosecha, numero de hojas al momento de
cosecha y peso de la cabeza al momento de la cosecha; el tratamiento
con Bokashi mostré una alta significacion estadistica con respecto al
tratamiento Biol y testigo. Cuando se habla de las funciones del
Nitrogeno; HURTADO L. (23), indica que es el componente fundamental
de todas las moléculas organicas involucradas en los procesos de
crecimiento y desarrollo vegetal. EI mismo autor manifiesta que el
nitrégeno acentia el color intenso del follaje, proporciona mayor vigor

vegetativo el cual se manifiesta por el aumento de velocidad del
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crecimiento, determinado por un aumento de volumen y peso, confiere
suculencia a los tejidos; de igual manera concuerda con lo reportado por
TOMASSINI V. (25), quien menciona que el nitrégeno mejora la
absorcion del fosforo afirmando que su mayor disponibilidad se da entre
pH 6y 7 respectivamente.

El menor contenido de macro y micronutrientes que componen tanto
el Biol como el Bokashi, es por su misma naturaleza que
fundamentalmente su funcion es actuar como activadores de la
microfauna y microflora respectivamente; esto es corroborado por
Felipe y Morales(6) que indica que el valor o poder del abono organico
no se basa en el contenido de los nutrientes tradicionales (N;P;K), sino
en la presencia de la flora microbiana(bacterias y hongos). La flora
bacteriana es la que determinara la salud de la planta a través de la
conservacion de la humedad del suelo, de la formacién de enzimas que
facilitaran la nutricién efectiva de las raices, de la conservacion del pH

del suelo, oxigenacion del suelo.

Evaluacién econ6mico y ambiental

La evaluacion econdémica es favorable por que al haberse producido
500 kg de Bokashi cuyo precio de venta por kilo es a 0.70 céntimos
proyectandose solo 04 campafas en el afio cero se tiene s/. 1400.00 y
para el caso del Biol cuya producciéon fue de 200 L cuyo precio de venta
a s/. 6.00, proyectandose solo 04 campafias por afio se tendréa la suma
de s/. 4 800. 00, totalizando los beneficios a s/. 6200.00 con un costo de
produccién de s/. 8 122.50. Esto se contrasta segun ANDIA V. (01)

indica que el analisis del valor presente es una técnica que se basa en la
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actualizacion de los flujos de ingresos y egresos a una tasa de
descuento al periodo base con el objeto de medir la eficiencia del uso de
los recursos, esto nos indica que los beneficios positivos se daran partir
del afio 1 en adelante.

La evaluacion ambiental se realiz6 por el método de las matrices
en ello se consideran las actividades del proyecto con respecto a las
variable ambientales el cual es corroborado por COLLAZOS (05) quien
considera al método matricial como las méas funcional para cualquier
tipo de actividades y/o proyectos que se confeccionan tres matrices
denominada la primera matriz de identificacién de impactos ambientales
potenciales, que permite identificar los impactos ambientales potenciales
mediante las interacciones entre las actividades del proyecto y las
variables ambientales, otra matriz denominada matriz de identificacion
de impactos ambientales potenciales — resumen, donde se evallan los
impactos identificados en la matriz anterior. En una tercera matriz, se
presenta la evaluacién de impactos ambientales potenciales, destacando
sus significancia ambiental de acuerdo a los criterios para la evaluacion
de impactos potenciales.

El resultado de la evaluacion ambiental requiere una declaracion de
impacto ambiental debido a que con el proyecto no se genera un
impacto negativo significativo; el mismo concuerda con lo reportado por
CANTER (04), quien reporta .que la declaracion de impacto ambiental,
incluye aquellos proyectos cuya ejecucién no origina impactos
ambientales negativos de caracter significativo, clasificandolos en la

categoria |
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CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente estudio se concluye lo siguiente:

Los abonos organicos elaborados a partir de los residuos domiciliarios
fueron el Biol, que es un abono liquido y el Bokashi un tipo de abono
solido.

La composicion quimica del abono liquido dado en porcentaje es:
Nitrégeno 0.15, fosforo 0.94, potasio 2.34, magnesio 0.61, sodio 0.25,
calcio 2.74 y con un pH de 7.85 y en el caso del abono sélido estuvieron
compuesto Nitrogeno 0.84%, Fosforo 0.39%, Potasio 0.26%, Magnesio
0.11%, Sodio 0.02%, Calcio 0.47%, y un pH de 6.46.

La dosis del Biol fue a razén de 500ml por 3 litros de agua con una
frecuencia de 20 dias hasta antes de la cosecha, en el caso de la Bokashi,
la dosis fue 200 gramos por golpe inmediatamente después del surcado.

El niamero de hojas por planta al momento de cosecha para los
tratamientos con Bokashi ascendié en promedio de 34.14 con respecto al
tratamiento del Biol que solo llego a 32.14.

El didmetro de cabezas al momento de cosechas alcanzé en promedio
para el caso del tratamiento con Biol 29 cm y con el tratamiento Bokashi en
promedio llegdé a medir 35 cm.

Referente al peso de las cabezas al momento de cosecha los tratamientos
con Bokashi en promedio ascendieron a 415.71 gr en comparacion del Biol
que llego a pesar 345 gr.

. Al haber efectuado la prueba de f con respecto al nimero de hojas,
diametro de cabeza, peso al momento de cosecha, ancho de hojas,

longitud de hojas, todas estas se observa que la diferencia estadistica
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entre los tratamientos es altamente significativa, no encontrandose
significacion para la fuente de variacion con respecto a repeticiones.

8. De la prueba de significacion de Duncan al nivel de 0.05 y 0.01% de
probabilidades el tratamiento a base de Bokashi ocupo el primer lugar
superando estadisticamente en el orden de mérito del 2° al 3° lugar.

9. Se elabor6 500 kg de abono sdlido y 200 litros de abono liquido con un
monto total de 1353.75 nuevos soles; realizando la evaluacion econémica,
en el afio 0 se estarian produciendo cuatro campafas y a partir del afio 1°
al afo 5° seis campafias por cada afo.

10. Al realizar la evaluacién de impacto ambiental en la elaboracion de los
abonos organicos se concluye que no genera impacto negativo por el
contrario permite hacer uso adecuado de los residuos domiciliarios

organicos.
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RECOMENDACIONES

En base a los resultados y conclusiones obtenidos se recomienda:

1. Realizar investigaciones enfocados a la educacion ambiental formal y no
formal para una segregacién correcta de los residuos domiciliarios.

2. Realizar el analisis microbiolégico de los abonos organicos elaborados a
partir de los residuos domiciliarios y su analisis biol6gico de las plantas
producidas a base de estos abonos.

3. Comparar la dosis de abonamiento en otras especies de cultivo a base de
los abonos orgéanicos elaborados a partir de residuos domiciliarios.

4. Realizar investigaciones acerca del analisis foliar de la lechuga a base de
abonos organicos elaborados con residuos domiciliarios.

5. Repetir el trabajo en diferentes hortalizas de hojas, de frutos.
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