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INTRODUCCION

Los fendmenos de interés en la enseflanza estan relacionados con el
curriculum, con el acto de ensefiar, el contexto, y sobre todo con el
aprendizaje; todos ellos intimamente orientados hacia la evaluacion. Las
actuales investigaciones en el campo de la ensefianza aprendizaje de las
ciencias se orientan y fundamentan en las teorias cognitivas. Una de ellas es
la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel. Para Ausubel, lo mas
importante para lograr el aprendizaje significativo es el conocimiento previo,
la experiencia previa, o la percepcion previa, donde el aprendiz debe
manifestar una predisposicién para relacionar de manera no-arbitraria y no
literal el nuevo conocimiento con el adquirido previamente. Lo fundamental para
el ser humano es formarse para ser un hombre integral en toda la dimension de
la palabra.

En el presente proyecto desarrollaremos las habilidades motrices vy
cognoscitivas de los estudiantes del 5° grado de Educacién Secundaria de la
Institucion Educativa “Gomez Arias Davila” de Tingo Maria.

Para emprender la didactica del método experimental educativo en los
alumnos para dar respuesta a la problematica antes planteada, la presente
investigacion propone un modelo metodologico de ensefianza de la Fisica en
el area de (ciencia , tecnologia y ambiente), basado en el aprendizaje
significativo de Ausubel, todo ello, con el fin de mejorar el rendimiento y la

calidad de los aprendizajes en las asignaturas.

La investigacion se sustenta en el m 4o experimental educativo donde el

aprendizaje significativo de Ausubel, en los conceptos de adaptacion,



asimilacion, acomodacién y equilibracion de Piaget, la zona de desarrollo
préximo de Vygotsky, en los componentes basicas del aprendizaje cooperativo
de Johnson y Johnson, es la ensefianza de un pais, en progreso, es sinénimo
de buena educacion, de buena instruccidn.

Lo cual nos da un alivio de aportar algo novedosa para el desarrollo de la
region y del Peru, esperando quienes lean este trabajo se interesen en la forma
experimental de cdmo debe ser la ensefianza de la Educacion media, no solo
en las cuatro paredes sino salir al campo de la accién aprender haciendo con
sus manos y demostrando una ley de un fendmenos fisico.

Los docentes de Fisica estamos preocupados en mejorar la didactica de
la fisica que se ensefia en el aula, que hacen los fisicos hoy en dia solo
llevarlos a los alumnos con métodos mas recientes obtenidos del proceso de
aprendizaje de la fisica. El amplio especto del problema a los que se enfrentan
la fisica nos permiten dar una orientacién especifica, pero si se dedican a estos
problemas de referencia que le servira a los docentes para lograr una ubicacién
del contexto de la fisica actual. En cuanto a la Didactica, la orientacién que ha
tomado esta ciencia en la actualidad muestra un camino bien delineado y asi

se expresa en el desarrollo de este trabajo.

EL AUTOR
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I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DETERMINACION DEL PROBLEMA

La educacién vive una profunda crisis; centrandose en el
problema de la calidad de la educacion. Se invierte mucho dinero, pero
los resultados no son Optimos. Se espera que los alumnos logren
aprendizajes de calidad con metodologias antiguas, basadas en teorias
conductistas de hace cincuenta afios atras. Se incorporan medios y
nuevas tecnologias al proceso educativo, sin la debida practica o
supervision y por ende no se obtienen resultados positivos. Estas
aseveraciones demuestran falta de claridad, conocimiento y desarrollo
de la investigacion en educacién de las ciencias.

El area de Fisica (C.T.A) estan centrados en los hechos, teorias
cientificas y aplicaciones tecnolégicas fundamentalmente pedagogicas
ponen énfasis en la ciencia, y en el proceso de ensefianza aprendizaje
significativo de la indagacién y busqueda de informacion cientifica. El
problema que se presenta al ensefar el area de Fisica (C.T.A.), que al
transmitir un tema cientifico a los estudiantes, no se convierta en un
componente permanente de su propia estructura cognoscitiva.

La educacion tiene como objetivo hacer que el alumno aprenda a
compartir significados en el contexto de las ciencias, interpretar el
mundo desde el punto de vista cientifico, manejar algunos conceptos,
leyes y teorias cientificas, abordar problemas, razonar cientificamente e
identificando aspectos histéricos, sociales y culturales de las ciencias.
El entrenamiento de un cienti¥ debe incluir la educacion en ciencias,

pero no a la inversa. La educacion de la ciencia, tecnologia y ambiente



no implica introducir al alumno en un laboratorio, ni transformarlo en un
especialista en resolucién de problemas, o un futuro investigador. No
€es esa su mision”.

Se hace notar que los factores de “desarrollo, debilidades
recomendaciones del método experimental educativo, en lo que se
refiere al desarrollo, las tendencias actuales se orientan hacia
investigaciones relativas a la evaluacién de aprendizajes, al uso de las
tecnologias, a la formaciéon de profesores de ciencias exactas y en
especial el area de fisica (C.T.A.), al uso de los enfoques cualitativos con
la etiqueta de “todo vale”, la ausencia de una vision mas compleja de los
procesos de aprendizaje que no son sdélo cognitivos.

La Fisica es una parte del area de Ciencia tecnologia y ambiente
relacionado intimamente con el medio ambiente, por otro lado el docente
es el Unico eje de atraccion de la ejecucidon didactica es decir la
metodologia empleada por los docentes es predominante tradicional
induce a la practica memoristica y dogmatica, el desarrollo de la clase
en cuatro paredes y el uso solo de pizarra y tizas, nos lleva a tratar de
mejorar la didactica. BACHELARD, G (2004), pp . 23

El profesor no tienen las cualidades de poder ensefiar en forma
pedagoégica al estudiante porque tiene conocimientos abstractos o puro
o simplemente al area, lo toma como complemento de sus horas de
trabajo porta conocimientos previos y no encamina al estudiante al
razonamiento légico, mediante las tareas de responsabilidad individual y
grupal, no llegando al estudiante a desarrollar su creatividad y las
habilidades motrices tanto a fuera como dentro de la Institucion

Educativa.



1.2

La ensefianza solo es tedrica, ademas el papel del profesor y los
alumnos en este proceso de ensefianza - aprendizaje de la Institucién
Educativa del nivel secundario, genera aspectos cognhoscitivos a los
alumnos y la praxis poco o nada le interesa a los docentes, éstas y otras
interrogantes que existe en el proceso del uso de la didactica,
metodologia en el area de fisica en los alumnos, no siendo siempre
favorables. CACERES, A. (2005), pp 34
Con este proyecto queremos mejorar el proceso de ensefianza -
aprendizaje eficazmente, en los estudiantes adquiriendo conocimientos
de su entorno a través de las habilidades cognitivas, razonamiento
l6gico, el desenvolvimiento, participacion, creatividad, y desarrollando
practicas de laboratorio simultaneas, el estudiante lograra con mayor

facilidad el entendimiento de la asignatura de Fisica en forma eficiente.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Todos los alumnos al llegar al 5° grado de secundaria estan
deseosos de aprender la maravillosa ciencia de la Fisica, pero este
deseo no llega ha cristalizarse en los educandos, ya que la ensefianza
gue se le imparte, se realiza en forma verbal, memoristica, dogmatica,
desprovisto de un espiritu cientifico creador - practico; tiene un buen
laboratorio, no le dan uso adecuado, que solo se centra a una
ensefianza en pizarra y entre cuatro paredes, donde se ensefia un poco
de A&lgebra via la memorizacion de las férmulas o problemas. Los
experimentos son simplemente descritos, no son realizados por el
alumno, ni el profesor, una ensefianza que esta fuera de su capacidad,

necesidades del alumno.



Los problemas a los que se enfrenta en el desarrollo de la Fisica
al arribar a los albores del siglo XXI, no pueden circunscribirse a un
reducido numero, si bien es cierto que hay asuntos de relevante
importancia, tanto en el mundo de lo muy pequefio, como de lo muy
grande, que esperan una respuesta capital por parte de los fisicos.

Sin dar la importancia a los alumnos que aprendan, utilizando su
mente y sus manos como decia Juan Amos de Comenio en su obra
didactica magna

“La fisica debe empezar con la contemplacion real
de los hechos y no la descripcién verbal de las
cosas...”?
Luego los alumnos son tratados como ignorantes, incapaces, culpando a
los demés profesores de su maldad hecho en ellos, estos alumnos no
ingresan a las aulas o a la sesion de clases del area de Fisica solo
teniendo en mente que ellos no han nacido para aprender ciencias.
Para abordar una problemaéatica tan global y extensa, como la sefialada
anteriormente, se plantea como problema concreto y preciso de
investigacioén, el disefo, elaboracion y puesta en marcha de un modelo
de ensefianza de la Fisica basado en el aprendizaje significativo y
constructivo, mediante el método experimental, y cuyo efecto sea el
mejorar el rendimiento académico en area de Fisica (C.T.A). Ademas,
mejorar la calidad en los aprendizajes, promoviendo el aprendizaje
significativo.
A nivel Nacional los diferentes aspectos de la ensefianza de la Fisica

en la secundaria son motivo de consideracién como la resistencia a la

! - ALVES DE MATTOS, Luis. (2004). Compendio de didactica general Buenos Aires. Edit.
Kapeluz, pp.. 12-15
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innovacion, la flexibilidad, variedad curricular y las leyes que mueven la
dindmica académica, son el punto inicial de reflexibn, como aspectos
complementarios son tratados los problemas que plantea la ensefianza
de fisica, para no fisicos y la matematica para fisicos. El proceso
didactico y sus distintas facetas reciben adecuada atenciéon en apartados
posteriores, para terminar con el analisis de la formacion de profesores y
la estructura del aprendizaje del estudiante.

A nivel regional la evaluacion periédica basada en la entrega de trabajos
o resumenes de lo explicado en clase tiene un efecto significativo sobre
el rendimiento en fisica tedrica o memoristica de los alumnos, no
realizan la practica en los laboratorio o gabinetes solo lo realizan en
forma escrito en su cuaderno como ejercicios de laboratorio, solo queda
en examen escrito y tedrico que afecta significativamente al rendimiento,
del razonamiento légico y la capacidad creativa e innovadora del
estudiante.

A nivel local el profesor de Fisica debe estar consciente de hacia donde
se dirige el area de fisica, para poder poner en contacto a sus alumnos,
al menos al nivel de la conciencia comun, es decir, como un divulgador
de la de los contenidos donde habla, hace poco y por el avance del
aprendizaje solo cumple con las tareas encomendadas del disefo
curricular nacional. Si esto Ultimo es necesario, resulta imprescindible
para un profesor de Fisica, conocer los problemas a los que se enfrenta
la ensefianza de la fisica y los resultados que en esta esfera se van

logrando, con miras a hacer mas eficiente la actividad docente.



Por otra parte, es necesario aclarar, dado que estamos tratando los
avances de la fisica, no se hara referencia al impacto de las nuevas
tecnologias ya que esto requiere la atencion de otro trabajo.

Las perspectivas del desarrollo de la didactica de la Fisica,
tratando de incorporar a la docencia los resultados méas recientes que se
anuncien, aun cuando estos sean discutibles, pues no se debe perder de
vista que a la vez que debemos preparar a nuestros estudiantes con un
grado de actualizacién que les permita vivir acorde con su época,

A esta metodologia de ensefianza la denominaremos
ensefianza de la fisica basada en aprendizaje significativo, como toda
innovacién, la propuesta de ensefianza debe ser bien recibida y aceptada
por los alumnos. Por otra parte, la propuesta metodoldégica de
ensefianza debe desarrollar una serie de habilidades actitudinales y
cognitivas que van en beneficio de la formacién integral del aprendiz..
BACHELARD, G (2004), pp 56.

Las caracteristicas de este problema nos llevan a plantear el

problema de la siguiente manera.

1.3.1 PROBLEMA GENERAL
(En gque medida se optimizara el proceso de ensefianza
aprendizaje en el area de (Ciencia tecnologia ambiente — Fisica)
a través del método experimental educativo (Redescubrimiento,
induccién, simple comprobacién, prevision) en los alumnos del 5°
de la Institucion Educativa “Gémez Arias Davila” de la ciudad de

Tingo Maria - 20127
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1.3

1.3.2 PROBLEMAS ESPECIFICOS
1.3.2.1 ;(Qué diferencias existen entre método tradicional y el
método experimental educativo en la adquisicién de
conocimientos en el proceso de aprendizaje significativo
de la asignatura de ciencia, tecnologia y ambiente -
Fisica de los Alumnos de la Institucibn Educativa

“Goémez Arias Davila” de la ciudad de Tingo Maria?

1.3.2.2 (Cbmo promover el proceso de aprendizaje significativo y
constructivo en la asignatura de de ciencia, tecnologia y
ambiente - Fisica en los alumnos del 5° grado mediante
la ejecucion del método experimental educativo en la
Institucion de Educacién “Gémez Arias Davila” de la

ciudad de Tingo Maria?

1.3.2.3 ¢Cual es la efectividad del método experimental educativo
en la optimizacion del desarrollo de habilidades
intelectuales y motrices en el proceso de aprendizaje
significativo de la asignatura de ciencia tecnologia y
ambiente - fisica en los alumnos del 5° grado de la
Institucion Educativa “Gdomez Arias Davila” de la ciudad

de Tingo Maria?.

OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

11



1.3.2

Aplicar el método experimental educativo para mejorar
significativamente el proceso de aprendizaje significativo y
constructivo de la asignatura de ciencia, tecnologia y ambiente -
Fisica en los alumnos del 5° de la Institucién Educativa “Gdmez

Arias Davila” de la ciudad de Tingo Maria - 2012

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.3.2.1 Determinar las diferencias que existen entre método
tradicional y el método experimental educativo en la
adquisicion de conocimientos en el desarrollo del proceso
de aprendizaje significativo de la asignatura de ciencia,
tecnologia y ambiente - Fisica en los alumnos de 15 a 18
aflos de edad, de los alumnos que experimentaran y el

resto de los alumnos del 5° grado.

1.3.2.2 Demostrar el método experimental educativo en el
desarrollo del proceso de aprendizaje significativo y
constructivo en la asignatura de ciencia, tecnologia y
ambiente - Fisica en los alumnos del 5° en la Institucion
de Educacién “Gomez Arias Davila” de la ciudad de Tingo

Maria.

1.3.2.3 Evaluar la efectividad del método experimental educativo
para optimizar el desarrollo de habilidades intelectuales y
motrices en el proceso de aprendizaje de la asignatura de

de ciencia, tecnologia y ambiente - fisica en los alumnos

12



del 5° de la Institucion Educativa “Gémez Arias Davila” de

la ciudad de Tingo Maria.

1.4 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA
El trabajo de investigacién contribuye a dar solucion al problema vy
brindar una orientacién adecuada a los estudiantes utilizando el método
experimental educativo, para usar adecuadamente el uso de las
practicas de laboratorio de la Institucién Educativa Gomez Arias Davila.
El método experimental educativo ayuda a desarrollar las habilidades
motrices, razonamiento légico y capacidad creativa visual en el uso de
los materiales y mddulos de laboratorio de fisica, ya que en el futuro
ellos se convertiran en el agente de interrogantes para su aprendizaje y
asi logre una perfecta independizacién de la conducta frente a los
demaés.
Diagnosticar, conocer y tener informacion empirica sobre las
deficiencias y dificultades del aprendizaje significativo de nuestros
estudiantes; en base a lo cual elaborar nuevos métodos o
estrategias didacticas asi como planes curriculares orientados a
superar las anomalias de los métodos existentes.
Tener informacion empirica sobre las deficiencias y carencias
del proceso en la ensefianza - aprendizaje significativo de los
docentes del area de Fisica (C.T.A.) en base a lo cual se
disefiaria una politica de capacitacién docente pertinentes,
principalmente sobre métodos o estrategias de ensefianza del

método experimental educativo.

13



El método experimental educativo es una estrategia de la
Ensefilanza significativa y constructiva, a fin de que sea
implementada en forma planificada y oportuna para promover un
buen desarrollo metodoldgico de enseflanza propuesto del aprendizaje

significativo en nuestros estudiantes.

El método experimental educativo sirve de apoyo para lograr el orden
l6gico y creativo de los alumnos favoreciendo desarrollar su estilo propio
de imaginacién y creatividad para observar el medio natural donde

vivimos y aplicar dentro y fuera del laboratorio de fisica.

1.5 LIMITACIONES

La comunidad educativa de las Instituciones Educativas del nivel de

educacion secundaria de la ciudad de Tingo Maria.

e Los programas emitidos por el Ministerio de Educacién y su
adaptacién en la regidn.

e Escasez de Antecedentes de la Investigacion (revistas
especializadas, tesis, internet) relacionados con estudios sobre el
método experimental educativo en estudiantes, y especialmente de
estudios metodologia experimental empleado en el aprendizaje
significativo - constructivo de los estudiantes.

e Escasez de material bibliografico que contenga conceptos,
categorias, principios, enfoques 0 modelos relacionados
estrictamente con el método experimental educativo o didactico en

los estudiantes, fundamentalmente, sobre su ensefianza.

14



Inexistencia de pruebas estandarizadas o validadas para medir el
método experimental educativo, pues las que existen mayormente
miden los métodos conocidos.

Escasa vinculacidén con el sector productivo.

15



Il MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES
2.1.1 LADERA VILLAR, Teodoro Z6simo: El gabinete en la ensefianza

de la Fisica en la Gran Unidad Escolar Daniel Alcides Carrion,

Tesis UNDAC — PASCO, 1973, pp 99. Prioriza las formas de

experimentacion en el gabinete de Fisica, para ello desarrolla los

siguientes capitulos: experimentacién en la ensefianza de la

Fisica, Recursos didacticos en el aprendizaje de la Fisica, el

gabinete de Fisica, los planes y programas de Fisica; llegando a

las siguientes conclusiones:

1. La ensefianza de la Fisica mediante experimentos es facil,
permite mayor retencidon de conocimientos.

2. Con la ensefianza experimental de la Fisica se despierta y
acentua el habito de trabajo a la investigacion.

3. El gabinete de Fisica debe ser infaltable en un colegio debe
organizarse para contar con sus propios gabinetes de Fisica.

4. Dar importancia a los aparatos construidos.

5. La facultad de Educacion de la UNDAC debe contar con su
propio gabinete de Fisica.

6. Elcambio de la reforma educativa a partir de la fecha.

2.1.2 SANTA CRUZ VARGAS, Franklin David: Proceso de ensefianza

de la Fisica en Educacior  4sica Regular, Monografia UNMSM —

Lima, 1980, pp. 89.

16



Da mayor énfasis al planteamiento de las clases experimentales
desarrollando los siguientes capitulos: Factores de la Educacién,
el método experimental en la Ensefianza de la Fisica y
planteamiento de clases experimentales; llegando a las siguientes
conclusiones:
1. El Docente debe tener en cuenta su capacidad profesional.
2. El Docente debe tener en cuenta la situaciéon bio-psico—social
y socio-econ6mico del alumno.
3. EIl material didactico se hace imprescindible en la ensefianza
de la Fisica.
4. El método experimental conduce al educando a redescubrir
una verdad.
5. El método activo es recomendable en el proceso E-A.
Plantea las siguientes sugerencias.
1l.Las universidades e |Instituciones Pedagdgicos deben
seleccionar y preparar los docentes con vocacion.
2.Para evitar la fuga de profesionales y profesores se puede

mayor sensibilidad al gobierno de turno.

2.1.3 MADRID MAITA, José Benjamin; El método experimental en la
ensefianza de la Fisica en Educacion Secundaria, Monografia
UNCP - Huancayo, 1987, pp. 89.

Detallando la ensefianza de la Fisica mediante la
experimentacion didactica en el gabinete; determina los
siguientes capitulos: la ensefianza-aprendizaje de la Fisica,

estructuras y guias de practicas y su aplicacion en el gabinete de

17



2.2

214

Fisica en el C.E.. “José Faustino Sanchez Carrién” del Valle del

Mantaro y evaluacion de los resultados de asimilacion de los

alumnos sobre las guias aplicados; llegando a las siguientes

conclusiones:

1. Todo colegio para asegurar mejor la ensefianza de la Fisica
debe contar con su laboratorio o gabinete.

2. La preparacion o fabricacion de instrumentos o aparatos
para la implementacion del gabinete.

3. El contenido o curricular de Fisica se debe afianzar mediante
la practica.

4. Las guias de practicas desempefian un papel muy importante
para los individuos de la educacién; ademas constituyen un

trabajo eminentemente formativo.

HUAMAN MONROY, Godofredo Influencia del método
experimental didactico y el refuerzo del aprendizaje asistido por
computadora en el rendimiento académico de fisica de los
estudiantes de Educacion de la UNA-Puno, Tesis UNA - Puno,

2006, pp. 134.

BASES TEORICAS:

2.2.1 METODO:

Es la direccion del pensamiento que imprime las actividades

intelectuales para la consecuencia de fines establecidos:

18



“Es el conjunto racional y practica de los recursos y
procedimientos del profesor, con el proposito de dirigir
del aprendizaje de los alumnos hacia los resultados
previstos y deseados, esto es; de conducir a los
alumnos desde el no saber nada hasta el, dominio se
satisfactorio de la asignatura de modo que se haga mas
para la vida comdn y se capacite mejor para su futuro
trabajo profesional” RODRIGUEZ Walabonzo, (2001),
pp 124.
2.2.2.1 CLASES DE METODO:
Los métodos se utilizan en todos los campos de la
actividad humana. En lo referente a conocimientos, para

sistematizar el conjunto del saber acumulado o para

trasmitir la verdad a los demas, estos se clasifican en:

a) LOGICO O CIENTIFICO:
Puse la libertad que desconoce partiendo del
descubrimiento mediante ciertos procedimientos;
observacién, clasificacion, experimentacion, analisis,
etc.
“Planteamiento  de hipotesis  verificacion
mediante la experimentacién, analisis de los
resultados y la formulacién del principio o ley; la

verdad encontrada trata de sistematizarla, de

demostrarla valiéndose en muchos casos de

los silogismos”?.

Estdn sujetos a los métodos inductivos, deductivo,
analitico, cientifico, eucaristico, de laboratorio, etc. No
es uniforme pero, puede amoldarse al caracter de la

conciencia.

2 CALERO M.,(2000); “Metodologia del aprendizaje”, Editorial San Marcos, Lima, p- 256 - 262
19



b) PEDAGOGICO:
Visto desde un angulo del Docente sirve para trasmitir
la verdad, priorizando el proceso E-A para seguir fines
y objetivos educativos en el tiempo y con el esfuerzo
menor.
“En el momento que el estudiante demuestra la
verdad que ha encontrado, el método
pedagdgico sigue el método cientifico o logico,
aunque el procedimiento no sea siempre de los
fenémenos” 3
En todo caso viene hacer la reuniéon organizada de
medidas didacticas que se funda sobre conocimientos
psicologicos claros, seguros y completos, sobre leyes
l6gicas; se clasifican en los siguientes:
- Por la manera de obtener conocimientos:
inductivo, deductivo, analitico, sintético.
- Por la actitud del estudiante: Dogmatico.
Eucaristico, activo, excursidn, proyectos.
- Por la concretizacion de la ensefianza: Simbdélico e
intuitivo (libresco, verbal y verbal — ilustrativo.

- Por la relacion entre alumnos: Globales y sin

globalizar (individual).

2.2.3.- TECNICAS
Es el conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una

ciencia o un arte:

3 GONZALEZ CABANACH, y VALDES CASTRO, P. (2006), Tendencias actuales en la
ensefianza aprendizaje de la Fisica. Cuba. Edit. Pueblo y Educacién, pp. 6-15
20



“Se refiere siempre a los procedimientos, al
empleo de ciertos materiales que se trata en
una pedagogia, ciencia o oficio”*
En la actualidad, se entiende técnica didactica como algo que
implica el empleo de métodos, procedimientos y formas en la

direccion del proceso E-A, para desarrollar un determinado

contenido mediante una actividad.

2.2.3.1 CLASES DE TECNICAS:
Las mas utilizadas son:
a) DINAMICA DE GRUPOS.
al. Estudio dirigido.
a2. Debates.
a3. Philips 6.6.
a4. Seminarios
a5. Mesa redonda
b) TECNICAS PARTICIPATIVAS:
bl. Presentacion
b2. Comunicacién
b3. Abstraccién
b4. Imaginacién

b5. Creatividad.

2.2.4 EXPERIENCIA:

Ensefianza que se adquiere con la practica:

4 LOGAN, C. (2004), Maestro. Una estrategia para la ensefianza La Habana. Editorial
Academia, pp. 8 -10
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“El proceso de adaptacion en contacto con la
realidad impone el sujeto; se refiere en términos
generales a todos los conocimientos que se
adquieren con la practica o la accién” °.

2.2.5 EXPERIMENTACION:

Probar y examinar practicamente una cosa:

“Es la que consiste en la reproduce un

experimento para conducir inductivamente al

alumnos a formular una ley”®.

Es la serie de observaciones previamente preparada en
relacién a un fendmeno en estudio utilizando diversos tipos de

materiales simples o sofisticados.

2.2.6 EXPERIMENTO:
Accién y efecto de experimentar experiencias, utilizando un
método adecuado, fundamento en la realizacién voluntaria de
los fendmenos o cosas a experimentarse:

“Los experimentos comienzan con preguntas

para hallar respuestas, resolver para ver que

sucede” ’.

2.2.7 EXPERIMENTAL:
Hacer operaciones destinadas a descubrir, comprobar,
demostrar determinados fenémenos o principios cientificos de
una actitud filoséfica cientifica:
“Sin embargo, cabe que las técnicas de

laboratorio aplicadas a la didactica en tan valida
como en otras disciplinas como la eficiencia de

5

6

7

RODRIGUEZ W, (2001), Direccién del Aprendizaje, Edit. Universo S.A., edicién veinte y uno,

Lima Perd p.187-199

LOGAN C. (2004), Maestro. Una estrategia para la enseflanza La Habana. Editorial
Academia, pp. 8 -10

MOLTO, E. (2006) Introduccion a la Didactica de las Ciencias. Chile. Universidad de la
Frontera., pp. 8-17.
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algo que se mide por el resultado, hay una serie

de descubrimiento de gran validez” 8.

2.2.8 DIFERENCIA DEL METODO EXPERIMENTAL Y METODO
PEDAGOGICO
Nuestros métodos se orientan siguiendo dos lineas principales:
el método experimental y la pedagogia por proyectos.
El método experimental es universalmente utilizado en ciencia
e Investigacion. Su aplicacién a la animaciéon no sélo aporta a los
participantes un mayor conocimiento de la ciencia, sino que
resulta ser un excelente método pedagdgico. Asi, la imaginacién
de los mas jovenes se ve estimulada y se favorece el desarrollo
de la iniciativa y la confianza en las propias capacidades.
Por otro lado, los jévenes también aprenden a aceptar el errory
a aprovecharlo para aprender de él.
En nuestro método las actividades comienzan a partir de las
ideas previas que los participantes tienen de un tema dado y a
partir de ahi se busca que ellos mismos sean capaces de
hacerse preguntas sobre la naturaleza y de emitir hipdtesis con
el fin de encontrar una respuesta.
La siguiente fase del método consiste en la busqueda del modo
de poner a prueba las hip6tesis emitidas. Asi, los jévenes se ven
motivados a desarrollar nuevas competencias y son actores
directos de su propio aprendizaje.
Segin GONZALEZ C,y VALDES P. (2006), en la pedagogia por

proyectos, los participantes hacen uso de sus descubrimientos

8 GONZALEZ C,y VALDES P. (2006), Tendencias actuales en la ensefianza aprendizaje de la
Fisica . Cuba. Edit. Pueblo y Educacion, pp. 6-15
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sobre el funcionamiento de la naturaleza llevando a cabo un
proyecto de equipo, lo que favorece la capacidad de escuchar,
de argumentar, de cooperar y de organizarse. Los objetivos del
proyecto han de ser definidos y las distintas etapas planificas.
Esto obliga a un reparto de las tareas y de las responsabilidades
dentro del grupo y estimula la perseverancia y la capacidad de
relacion del aprendizaje teérico con su aplicacién real.
Finalmente el proyecto cobra sentido durante la exposicidn, en la
que se muestra el trabajo realizado a otros compaiferos, a los
padres o al publico en general.

Todos nuestros talleres son preparados de antemano por los
animadores y englobados dentro de un proyecto de animacién,
gue, adaptandose a las necesidades y los intereses de los
jévenes, buscara siempre como objetivo general y a largo plazo,
la transmisién de los valores que creemos que la practica de la

ciencia puede aportar.

2.2.9 METODO EXPERIMENTAL EDUCATIVO
El método experimental educativo tiene un papel fundamental en
la actualidad.
Su base es la imitacién o simulacion de los fenédmenos.
Segun PERERA F., MOLTO E., MIERES J. (2003), la mejor forma
de experimentar es (por no decir la Unica), mantener constantes
todos los factores influyentes, excepto uno que cambia y hace

que cambie un segundo.
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Por eso, el modo de llegar a conclusiones, mediante este método
es encontrar la relacion existente entre estos dos factores,
interviniendo a veces un tercer factor.
Uno de las dificultades que se presenta en la ensefianza
aprendizaje, es la definicion o ensayo que tienen los alumnos y
docentes sobre lo que es el método experimental; asi que es
necesario establecer ciertos conceptos, para Cabrera Montalvo
Rosa el método experimental:
“O mejor dicho la experimentacién didactica es
la que consiste en la reproduccibn de un
experimento para conducir inductivamente al
alumno a formular unaley...” ®
Para Victor Oyola Romero:
“El método experimental no es mas que el
procedimiento experimental didactico al que se
da mayor preeminencia”? .
Para los investigadores concluyen qué es la aplicacion del método
cientifico (busca la verdad) en el terreno didactico, aparece un
método especial lamado METODO EXPERIMENTAL DIDACTICO
(que parte de la verdad).
Este método debe hacer uso el profesor en la elaboracion del plan
de leccibn o esquema cientifico, lo mismo que emplearan los
docentes y alumnos del proceso de ensefianza aprendizaje de la

asignatura de fisica, en la enseflanza de la verdad y las

caracteristicas principales es que el docente y los alumnos parten

® CASTANEDA, M. (2003) El proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en las
condiciones contemporaneas . La Habana. Edit. Academia. pp. 154-158.
10 LOEDEL, E; (2005), Ensefianza de la Fisica, Edit Kapeluz Bs. As, Edicion décimo octavo,

pp 20 — 21.
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de la verdad que el profesor sabe y domina, el alumno debe

aprender a verificar y comprobar.

2.2.10 EL METODO EXPERIMENTAL CONSTA DE CUATRO FASES:

a) La observacion de hechos, consiste en seleccionar hechos e
intentar explicarlos y comprenderlos a través de la
observacion.

b) La creacion de hipétesis: son las suposiciones razonadas
obtenidas a partir de los datos observados. Las explicaciones
de los hechos no se encuentran a la vista; es necesario
imaginarlas, suponerlas, antes de descubrirlas.

c) La explicacién de sistemas matematicos a la hip6tesis obtenida
se le aplicaba un planteamiento para poder dar mas sentido a
la hipo6tesis obtenida. Habia dos tipos de comprobacién de
sistemas matematicos:

- Compara que los hechos observados quedan explicados
por las hipétesis, al introducir en la comparacion
conclusiones ldgicas.

- Ver si se han encontrado nuevos hechos y ver si se pueden
adaptar a las hip6tesis para dar sentido a los

razonamientos.

d) Experimentacion: al contrastar las consecuencias de las

hipo6tesis con lo que ocurre en la realidad se pueden plantear

tres posibilidades:
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- La experimentacion confirma la hipotesis: los hechos
obtenidos se dan en la realidad por lo tanto se verifican las
hipotesis (porque los hechos salen de las hipoétesis)

- La experimentacion refuta esos hechos: los hechos no
tienen sentido respecto a la realidad por lo tanto se anulan
las hipétesis.

- Las consecuencias de las hipdtesis no pueden obtenerse
directamente ni indirectamente, por carecer de medios

técnicos.

2.2.11 EXPERIMENTACION DIDACTICA
Es el método experimental aplicado en la ensefianza
aprendizaje de la Fisica, que no requiere necesariamente del
clasico laboratorio o gabinete de Fisica, que la gran mayoria
de los colegios rurales no cuentan y en algunos colegios
urbanos con laboratorio solo se reduce en un museo de
aparatos histdricos destartalados e incompletos; que
empleando aparatos caseros se pueden realizar experimentos
en cualquier lugar, en un salén de clase, en el campo, en el
taller, etc.
“Es evidente que la experimentacién constituye
la base de la ensefianza de la Fisica si se
prescindo de toda comprobaciéon experimental
lo que se ensefia no es ciencia, si ho dogma,

como era dogma y no ciencia lo que se
ensefiaba antes de Galileo....” 1!

1 ARRANZ J. (2005), Didactica de la Fisica y Quimica, Editorial Anaya, Salamanca Espafia, p19
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Esta experimentacion ya sea llevado en forma individual o grupal

por los alumnos o por el profesor tiene caracteristicas especiales

que lo hacen distintos de la experimentacién que con el mismo

objetivo realiz6 en su momento un investigador o cientifico.

No es posible aferrarnos a realizar en cada tema el largo

proceso inductivo que le condujo al sabio a la formulacion de

una ley, y que en muchas veces se ocuparon toda su vida.

2212 IMPORTANCIA

“Por eso los experimentos realizados con fines
didacticos tienen siempre el caracter de una
verificacién y una comprobaciéon”!?

Es importante la experimentacion didactica para que el alumno:

“‘“Aprenda a utilizar su mano y su mente; que
sepa el fracaso aleccionador y que sienta en si
mismo la alegria, que proporciona la
aprehension del fruto tras un prolongado
esfuerzo...”’®

Se puede llevar a cabo de diversas formas de acuerdo a la

naturaleza del tema a tratarse, estos métodos son los siguientes:

A)

REDESCUBRIMIENTO

El contenido principal a ser aprendido no se da, el alumno

tiene que descubrir.

Propio de

problemas.

la formacion de conceptos y solucion de

Puede ser significativo o repetitivo.

2 ALVARENGA ALVARES, Beatriz, (2000) , Fisica General con experimentos sencillos, Edit. Harla,
Edic. Sexta México, pag. 36 - 40
13 LOEDEL PALUMBO, Enrique; (2005), Ensefianza de la Fisica, Edit Kapeluz Bs. As, Edicion

décimo octavo,

pp 20 — 21.
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Propio de las etapas iniciales del desarrollo cognitivo en el

aprendizaje de conceptos y proposiciones.

Util en campos del conocimiento donde no hay respuestas
univocas.

Ejemplo: El alumno, a partir de una serie de actividades
experimentales (reales y concretas) induce los principios

gue subyacen al fendmeno de la combustion.

EJEMPLO
El alumno no conoce la ley y se da plena libertad para que
llegue a su conocimiento, donde empieza a redescubrirlo
por si mismo realizando los experimentos que consideren
oportunos.
Claro esta no conoce la ley pero si sabe que existe.
Procedimientos:
a. Observacion
b. Experimentacion
c. Medicién
d. Comunicacion
e. Interpretacion.
* EJEMPLO APLICATIVO
TEMA: MOVIMIENTO PENDULAR
Para los ejemplos de este método de acuerdo al programa

curricular vigente con la nueva secundaria:
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Al poner por decir en el dintel del salén de clase, una bolita o esfera (de
plastico, acero, madera, etc.) sujetado por un hilo (amarrado) y contando
con un reloj, en el cual el alumno hace una serie de oscilaciones, etc. Y
le proponemos:

Se sabe que existe una relacién entre la longitud de un péndulo y el

L

cuadrado del tiempo que tarda en una oscilacion: Tz

¢Determine experimentalmente dicha relacién?, en este caso el alumno
debe medir los periodos de una serie de péndulos de distintos longitudes

y a partir de este resultado llegara a enunciar la relaciéon pedida.

B) INDUCCION
El alumno no conoce la ley y se programa una serie de
experiencias para aplicar a partir de ellas llegando a
enunciarlas.
Procedimiento
o Observacion
o Experimentacion
o Medicién
o Abstraccion

o Generalizacién
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EJEMPLO

Sabemos que existe una relacién entre la longitud del péndulo y el
cuadrado del tiempo que tarda en una oscilacibn completa;
utilizando péndulo cuyas longitudes sean proporcionales a los
nameros 1, 4, 9 y hallando experimentalmente sus periodos,
determine dicha relacién, a partir de estos resultados el alumno

llegara a enunciar la relacién pedida.

C) SIMPLE COMPROBACION
Los alumnos conocen la ley y realizan una serie de
experimentos o experiencias determinando las magnitudes
que ella interviene para comprobar que dicha ley se
cumple.
Procedimiento
e Generalizacion
e Medicion
e Experimentacion
e Observacion
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EJEMPLO
La relacion que existe entre la longitud de un péndulo y el
cuadrado del tiempo que tarda en una oscilacion completa

es:

T2 _an? b
9

Midiendo las magnitudes de diversos péndulos vy
precisando experimentalmente sus periodos respectivos

compruebe dicha igualdad.

D.- PREVISION
En este método también el alumno conoce la ley y ademas
todas las magnitudes que ello interviene menos uno.
Aplicando la ley se predice el valor que ha de tomar la
magnitud desconocida y a continuacién se comprueba
experimentalmente.
Procedimiento
e Generalizacion
e Aplicacién
e Experimentacion
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e Observacion

EJEMPLO
La relacion que existe entre la longitud y el cuadrado del

tiempo que tarda en una oscilacién es: T? :41125

La longitud del péndulo es 0,40m (por ejemplo), calcule a
partir de la ecuacion su periodo y después compruebe su

valor experimentalmente.

ﬁ'Igair'e;.»,«lTu FENRULAR
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2
"pe> 1586427
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2.2.13 APRENDIZAJE:
Es la accién voluntaria y reflexiva del sujeto para adentrarse a
apoderarse de conductas o modificar una forma de conducta
anterior; el concepto de aprendizaje a sufrido variaciones a
medida que ha evolucionado las conductas en la educacion
general; el investigador y psicologo peruano Dr. Raul Gonzéales M.
Define el aprendizaje como.
“Un proceso mediador de adquisiciones de
patrones de actividad y conducta, de registros
de informacion y de conservacién de los

cambios potenciales de ejecucion”!*

El modelo que explica esta tedrica es:

4 SEBASTIAN F. (2001); Did4ctica de la Fisica, Edit. Sebastian — Lima Pert , p 12
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2.2.14

E-O-R, donde:
E = Estimulo del medio ambiente
O = Propiedades y caracteristicas del organismo que aprende.

R = Respuesta o conducta observada.

Este aprendizaje como proceso tiene las siguientes

caracteristicas:

- Esun proceso mediador y organizado que ocurre en el interior
del sujeto cognoscente y que se manifiesta en forma de
conducta observable.

- La conducta adquirida puede ser modificada y es el resultado
de la experiencia del sujeto y de su relacion con el medio
ambiente.

- Esta conducta adquirida presupone la influencia de factores
internos propios del sujeto.

- Los mecanismos del procedimiento de la informacién suponen
la intervencion del cerebro y de los sentidos.- la conducta

esta dirigida a alcanzar una meta.

PROCESO DE APRENDIZAJE:

Es el desarrollo de un conjunto de actividades, que desarrollan
los docentes con los alumnos dentro fuera del aula; en la que
realizan diversas experiencias en funciéon a un tema, contenido y
objetivos, segun las estrategias propuestas; con la finalidad de

producir el aprendizaje.
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Este proceso de ensefianza — aprendizaje se efectia mediante las

siguientes fases:

1. Motivacion:
Es despertar el interés del alumno hacia el tema y mantenerlo
durante toda la clase o proceso.

2. Declaracién de los objetivos (compresién)

3. Desarrollo (Adquisicién, generalizacion)

4. Evaluacion (recordacion y desempefio)

5. Realimentacién

6. Transferencia (generalizacion recordacion)®®

2.2.15 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
En el enfoque de aprendizaje significativo, el curriculo debe elaborarse
desde el contexto social y cultural y las caracteristicas psicolégicas,
sociales y culturales de los infantes y jévenes; para defender su
singularidad; fomentar su actividad; propiciar el trabajo en equipo, el
trabajo por proyecto (u otras formas de trabajo que propician la
integracion), talleres, rincones y el uso de material didactico como
esencias de la metodologia activa; establecer relaciones afectuosas y
mediadas por valores de convivencia democréatica, basadas en el
afecto, la confianza, la comprension, el respeto, la tolerancia, la
responsabilidad, la exigencia, el dialogo, la actividad y la motivacién,
caracteristicas que favorecen el desarrollo de la autonomia moral de
los educandos y su desarrollo afectivo; favorecer la comunicaciéon y la
expresion de los infantes y jovenes, la ludica y el juego, los intereses,
los saberes, las expectativas, las costumbres, la experiencia directa, la
creacion de espacios de expresion libre, y la integralidad; favorecer la

integracion de los conocimientos; incentivar el crecimiento de las

> VALDES P.y VALDES R. (2003). Tres ideas béasicas de la didactica de las ciencias. La
Habana. Editorial Academia
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diferentes dimensiones del desarrollo, motivar la participacion activa y

propender por la flexibilidad curricular.

Para GERVILLA A. (2006) todo esto constituye la base del aprendizaje
significativo: “El aprendizaje significativo supone una intensa actividad
por parte del alumno. Esta actividad consiste en establecer relaciones
ricas entre el nuevo contenido u los esquemas de conocimiento ya

existentes”

Un curriculo articulado favorece la integracion de todos los procesos
curriculares que benefician al educando y hacer el aprendizaje mas

eminente en relacién a sus vidas.

Para HARGREAVES y otros (2001:96), tomado de CASE (1991): “Los
defensores del curriculo integrado sostienen que permite a los
profesores tratar temas importantes que no siempre pueden
adscribirse a una determinada materia, que desarrolla entre los
estudiantes visiones mas amplias de las disciplinas, refleja la red sin

fisuras del conocimiento, y reduce la redundancia de contenidos.”

Para QUISPE Q. y GUYER Zenén. (2004), “También argumentan que
animan a los docentes a trabajar en equipo, compartiendo los
contenidos y los alumnos, y que hace posible la unidad de los

profesores gracias a la unidad de los contenidos.”

Teniendo en cuenta esta postura la labor del profesorado no consiste
solo en trasmitir contenidos a los educandos para que los aprendan y
memoricen sino que también deben ser capaces de reconocer en la
practica ambientes adecuados fisica y socialmente existentes para
generar experiencias que motiven y propicien el desarrollo y nuevos

aprendizajes significativos.

En este sentido MARIACA, C. TILDAR D. (2006), refiere que: “el

aprendizaje de los alumnos estd en relacién con muchos factores,
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pero, sin duda, uno ciertamente decisivo, es el mismo aprendizaje de

la profesion por los profesores”.

El aprendizaje estara mas garantizado si el profesor tiene un
conocimiento tedrico y practico sobre su labor, aunado con la
experiencia que le otorgue su que hacer. Para que los estudiantes
alcancen niveles superiores en su desarrollo integral, el profesor debe
de tomar como punto de partida, las nociones infantiles o juveniles
para la intervencién pedago6gica y asi plantear situaciones
paulatinamente mas complicadas, de tal forma, que los estudiantes
puedan seguir construyendo conocimientos, actitudes, habilidades y
destrezas realmente mas significativas. Las instituciones educativas
tienen que convertirse en potencializadoras del conocimiento,
pensamiento, comunicacidon, socializacion y afecto, para lograrlo,
tendran que adecuar contenidos y metodologias a las necesidades

especificas de la nifiez o la juventud.

Al respecto, FERNANDEZ B. (2002) opina: “Una buena alternativa
para buscar este equilibrio entre aprendizaje académico y natural de
forma que se produzcan aprendizajes eficaces, consideramos que
puede ser la llamada transversalidad curricular, ya que permitiria que
el aprendiz pueda aplicar su conocimiento interactuando con un
entorno significativo, asi como contrastar su forma de entender la
realidad con otros (el profesor, compafieros) para llegar a un

conocimiento consensuado.”

Las experiencias enriqguecidas y el uso de material le ayudan al
educando a relacionar la realidad de su contexto con el conocimiento,
a despertar mas el interés por aprender a sentirse mas motivado por
descubrir y comparar las propiedades de los objetos a través de su
accion que puede ser apoyada con estrategias lidicas que hagan del

aprendizaje un momento agradable y duradero.

“La combinacién de las nociones mas relevantes en torno al

aprendizaje de Piaget, Ausubel, Vigotski y Bruner contribuyen a una
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sintesis significativa del concepto de aprendizaje” como se plantea en

Falieres y Antolin(2003) en el siguiente esquema:

e N

TEORIAS DEL APRENDIZAJE

CORRIENTES CORRIENTE
PSICOGENETICAS GENETICO-
~ DIALECTICA
PIAGET BRUNER AUSUBEL VIGOTSKI
«Conflicto \ (-Andamiaje N (-Motivaci()n \ (-Zona de h
cognitivo *Modos de *Saberes previos desarrollo
+Desequilibrio representacion *Recepcion préximo
*Nuevo del «Descubrimiento *Mediacion de
equilibro conocimiento +Significatividad adultos y pares
*Estructuracion *Pensamiento de los eInternalizacién
de la narrativo materiales de la cultura
inteligencia
\ J J L Y

Es pertinente reconocer que es necesario ajustar las estrategias,
recursos, planes y los programas educativos a las caracteristicas
individuales del estudiantado y determinar si se van consiguiendo
las intenciones educativas que guian la intervencién pedagdgica
lo que requiere una evaluacion continua del proceso ensefianza
aprendizaje.

“La evaluacién debe formar parte de este proceso guiandolo y
reconduciéndolo, de modo que cada momento sea posible
determinar las situaciones, materiales y recursos mas adecuados
para aportar una ayuda individualizada que permita franquear los
obstaculos y continuar el proceso” AUSUBEL, D. P. (2000), pp
169.
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En este mismo sentido se plantea que la evaluacion debe
‘recoger toda la informacién necesaria para apreciar y ajustar

eficazmente la accidon educativa.”

2.215 APRENDIZAJE CONSTRUCTIVO

El aprendizaje puede facilitarse, pero cada persona reconstruye su
propia experiencia interna, con lo cual puede decirse que el
conocimiento no puede medirse, ya que es Unico en cada persona, en
Su propia reconstruccién interna y subjetiva de la realidad. Por el
contrario, la instruccién del aprendizaje postula que la ensefianza o los
conocimientos pueden programarse, de modo que pueden fijarse de
antemano unos contenidos, método y objetivos en el proceso de
ensefanza.

Segun FRAGA MAVILIO J. (2006), se puede decir que el
constructivismo es la idea que mantiene que el individuo (en sus
aspectos cognitivos-sociales y afectivos) no es un mero producto del
ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
construccién propia que se va produciendo dia a dia como resultado de
la interaccion entre esos dos factores.
Por tanto, los principios de aprendizaje constructivista son:
a. El aprendizaje es un proceso constructivo interno,
autoestructurante.
b. Elgrado de aprendizaje depende del nivel de desarrollo cognitivo.
c. Los conocimientos previos son punto de partida de todo
aprendizaje.
d. EIl aprendizaje es un proceso de re-construccion de saberes
culturales.
e. El aprendizaje se facilita gracias a la mediacion o interaccion con

los otros.
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El aprendizaje implica un proceso de reorganizaciéon interna de
esquemas.
El aprendizaje se produce cuando entra en conflicto lo que el

alumno ya sabe con lo que deberia saber.

Otras teorias del
desarrollo y del
aprendizaje

Construccién

Teoria constructivista de la

genética del ensefianza y del Teorfa del

desarrollo aprendizaje aprendizaje

intelectual verbal
significativo

A
Educacion
escolar:

Una préctica social y
socializadora.

e Lanaturalezasocial y
la funcién

socializadora de la
y educacion escolar.
e Laeducacion escolary

los procesos de B |
i socializacién y de Teoria socio-
Teorla_de construccién de la cultural del
procesamiento identidad personal. desarrollo y
humano de la del
informacion aprendizaje

Segun AUSUBEL, D. P. (2000), en el aprendizaje hay dos posibles

dimensiones:

a.

La referida al modo en que se adquiere el conocimiento, que
puede ser por repeticion y por descubrimiento.

La relativa a la forma en que el conocimiento es
subsecuentemente incorporado en la estructura de
conocimientos o estructura cognitiva del estudiante, que puede

ser por repeticion y significativo.
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Para que realmente sea significativo el aprendizaje, éste debe
reunir varias condiciones: la nueva informacion debe relacionarse
de modo no arbitrario y sustancial con lo que el estudiante ya
sabe, dependiendo también de la disposicion (motivacion vy
actitud) de éste por aprender, asi como de la naturaleza de los

materiales y contenidos de aprendizaje.

CARACTERISTICAS DEL APRENDIZAJE

Habilidades
Conocimiento
Actitudes

gheghaa
Dernandas v criterios

Estrategias de de las tareas

aprendizaie

Eeconocimiento:

Atencior Recuerdo,

Eepaso, Transferencia,
Elaboracidn, solucidn de problemas,
Etcétera etcetera

Maturaleza de los materiales

IModalidad (wisual, lingiistica, etc.)
Estructura fisica,

Estructura psicolégica
Secuenciacidn de los materiales, etc.

2.3 DEFINICION CONCEPTUALES
2.3.1 Método: Proceso o camino sistematico establecido para realizar
una tarea o trabajo con el fin de alcanzar un objetivo
predeterminado. Modo de decir o hacer algo con orden.
Procedimiento cientifico seguido en la ciencia para hallar la
verdad.
2.3.2 Método deductivo: método en el que se tratan de descubrir mas

“verdades”, a partir de unas tomadas como ciertas.
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2.3.3

234

2.3.5

2.3.6

2.3.7

Método experimental: es aquél que basa sus conclusiones en
experiencias creadas para imitar un fenémeno existente.

Método inductivo: es la observaciéon del mundo exterior y sus
fenémenos para formular reglas, leyes y teorias.

Teoria: Sintesis comprensiva de los conocimientos que una
ciencia ha obtenido en el estudio de un determinado orden de
hechos.

Induccién.-: El razonamiento del método experimental es la
induccién, basada en hipdtesis que se contrastan con la
realidad. Las leyes elaboradas fueron obtenidas a través de
hechos observados.

Aprendizaje.- Al proceso de adquisicion de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio,
la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser
entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que
existen diferentes teorias vinculadas al hecho de aprender. La
psicologia conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de
acuerdo a los cambios que pueden observarse en la conducta

de un sujeto.

2.3.8 Significativo.- El aprendizaje con sentido es el proceso por el

cual un individuo elabora e internaliza conocimientos (haciendo
referencia no solo a conocimientos, sino también a habilidades,
destrezas, etc.) en base a experiencias anteriores relacionadas

con sus propios intereses y necesidades

2.3.9 Constructivo.- Se dice de lo que construye o resulta positivo el

proceso activo en que el estudiante desarrolla sus propios
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conocimientos y capacidades, en interaccién con el entorno,

utilizando ciertas informaciones, sino que las interpreta y

organiza de acuerdo a sus conocimientos, objetivos o

necesidades.

2.4 FORMULACION DEL HIPOTESIS

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL Y ESPECIFICA.

2.4.1 HIPOTESIS GENERAL

24.2

La aplicacibn del método experimental educativo
(Redescubrimiento, Simple comprobacién, prevision
induccién) optimiza el proceso ensefianza aprendizaje
significativo y constructivo del area de Fisica (Ciencia
Tecnologia y Ambiente) en los alumnos del 5° de la
Institucion Educativa “Gémez Arias Davila” en comparacion
al proceso de ensefianza aprendizaje de los alumnos que

no son expuestos al método experimental educativo.

HIPOTESIS ESPECIFICOS

Hi La adquisicion de conocimientos metodolégicos de
los alumnos que son expuestos al método
experimental (Redescubrimiento, Semi inductivo,
Simple comprobacion y previsibn) se incrementan
significativamente en aquellos que hacen uso del
meétodo experimental en el 5° grado de la Institucién

Educativa “* Goémez Arias Davila”
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2.5

H>

El nivel de razonamiento légico en el proceso E-A
de los alumnos que son expuestos al método
experimental se ve incrementado en mayor grado en
comparacioén a los alumnos que no son expuestos al
método experimental en el 5° grado de la Institucion

Educativa “ Gémez Arias Davila”

El método experimental muestra mayor efectividad
en el incremento de las habilidades intelectuales y
motrices en los alumnos del grupo experimental, en
comparacion a los alumnos del grupo de control del
5° grado que no son expuestos al método

experimental.

DETERMINACION DE VARIABLES.

2.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE (V.l.)

Vi

El método Experimental Educativo

2.5.2 VARIABLE DEPENDIENTE (V.D.)

Vb

El proceso de ensefianza aprendizaje significativo y

constructivo

2.5.3 VARIABLES INTERVINIENTE

Edad 15 a 18 afios
Cociente intelectual (C.I.)

Alimentacién
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2.5.4 INDICADORES DE LA VARIABLES

2.5.4.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Aplicacion del método experimental educativo.

El método experimental educativo sera puesto en
experimentacion para su efectividad en el proceso

de ensefianza aprendizaje de los alumnos.
a) Fundamentacién

El método experimental educativo es un modelo
de aprendizaje en cuatro categorias desde el
redescubrimiento, previsién, deduccion y simple
comprobacion cada uno por parte separados,
dando el realce a los estudiantes a elevar
eficazmente sus habilidades cognitivas, el
razonamiento légico vy las  habilidades

psicomotoras.

b) Objetivos

* Mejorar las habilidades cognitivas, razonamiento
I6gico, habilidades psicomotoras de los

alumnos.

* Promover el proceso del método experimental
en el area de ciencia, tecnologia y ambiente,
mediante la ejecuciébn de invencién de

materiales.

45



* Demostrar la efectividad del método
experimental en uso y rescate de la tecnologia

selvatica.

c) Administracion :

Esta variable sera administrado durante el afio
escolar empezando desde el mes de marzo
hasta abril, el proceso comprende la ejecucién
de las sesiones de aprendizaje basados a las
cuatro categorias desdobladas el método

experimental.

2.5.4.2VARIABLE DEPENDIENTE

* Adquisicion de conocimientos

* Razonamiento légico

* Habilidades intelectuales y motrices

2.5.4.3 VARIABLE INTERVIMIENTE

* Edad del estudiante: 15 a 18 afios

* Cociente intelectual

* Uso de los materiales en experimentacion

*  Alimentacién
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2.6 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSION INDICADORES
Aplicacién del método o .
Método experimental experimenta_l educativo gtﬁ)ifsn(;:ge en laboratorio uso de
Redescubrimiento Ob t :
Simple Com probacién servar, representar, examinar,
VI Prevision v Induccion comprobar, experimentar y
evision y Induccié generalizar
Captacion, operacién, interés,
logro, descubrimiento, hallazgo,
Adquisicion de conocimientos |entendimiento, inteligencia,

Proceso de Ensefianza —
Aprendizaje

VD

discernimiento, intuicién, conciencia

Razonamiento l6gico

Deduccién, prueba, demostracion,
explicacién, argumento, reflexion,
concepto, juicio racional, deductivo,
dialéctico

Aptitud, ingenio, experiencia,
- . competencia, practica, erudito,
Habilidades mtelectuales Y |estudioso, mental, especulativo,
motrices impulsor, propulsor
La optimizacién Tiempo
Responsabilidad Medidas adecuadas de los
vC Puntualidad instrumentos
Periodo de evaluacion
* Edad 15 — 18 afios
V.I.N.M. * Cociente intelectual Que no interviene

* Alimentacion
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2.7 CUADRO DE LA PROPUESTA A EXPERIMENTAR

SESION

ACTIVIDADES

RECURSOS

TIEMPO

Semanas /
Mes

01

Evaluacion del pre
tests

Tests de
rendimiento

02 horas

Marzo

02

Magnitudes vy
Unidades

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Abril

03

Analisis dimensional

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Abril

04

Analisis Vectorial

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Mayo

05

Cinemética MRU y
MRUV

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Mayo

06

Estatica

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Junio

07

Dindmica lineal

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Junio

08

Dinamica Circular

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Julio

09

Rozamiento

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Julio

10

Trabajo, Potencia y
Energia.

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Agosto

11

Impulsién y cantidad
de movimiento

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Agosto

12

Movimiento Arménico
simple

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Setiembre

48




13

Péndulo

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Setiembre

14

Gravitaciéon universal

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Octubre

15

Estatica de fluidos

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Octubre

16

Calor

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Octubre

17

Termometria

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Noviembre

18

Electrostatica

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Noviembre

19

Electro dinamica

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Noviembre

20

Magnetismo

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Diciembre

21

Optica

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Diciembre

22

Luz

Textos,
mapas,
Instrumentos
de laboratorio

05 horas

Diciembre
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3.1

3.2

3.3

0 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION.

Es de tipo aplicada (aplicacién experimental) y tecnoldgico
(contribuye al desarrollo de capacidades intelectuales),

Segun HERNADEZ S. (2002), en el sentido que esta orientado a
demostrar los hechos de la causa efecto en tal sentido Ia
aplicacion del método experimental educativo en el proceso de
aprendizaje significativo y constructivo en los alumnos de 5°
grado de secundaria de la Institucion Educativa “Gémez Arias

Davila” de Tingo Maria.

NIVEL DE LA INVESTIGACION

Es de Nivel experimental

Segun HERNADEZ S. (2002), donde se va a manipular la variable
independiente y medir su efecto en la variable dependiente el
nuevo modelo de metodologia aplicado a la ensefanza
aprendizaje de los estudiantes, del grupo experimental vy

comparando con el grupo de control.

METODO DE LA INVES" “ACION
Se empleara el método experimental
Segin HERNADEZ S. (2002), porque se hace a base de

sistematizacion en forma ordenada partiendo de la hip6tesis, para
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demostrar la variable dependiente si asimila y perfecciona el

estudiante.

3.4 DISENO DE LA INVESTIGACION
Se utilizaré el disefio experimental en su forma cuasi experimental
(disefio experimental de dos grupos aleatorios).
Seglin SANCHEZ C. (2003) se usa dos tipos Pre — Pos Test en
grupos experimental y de control, tomados en forma aleatoria o al

azar.

Ge A 0. X 02

Gc A 03 - 04

Donde :

Ge = Grupo experimental

Gc = Grupo de Control

A = Seleccion en forma aleatoria

T1: 01: 02 =Pre test (Variable dependiente)
X = Método experimental

T>: 03:04 = Pos test (Variable independiente)

GRUPO
EXPERIMENTAL PRE EXPERIMENTACION POS
(Ge)
TEST (V.1) TEST
GRUPO DE
(V.D.) (V.D.)

CONTROL (Gc)
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3.4.1 PROCEDIMIENTO

1.-

Seleccion de los sujetos de una poblacién sobre la

base de criterios aleatorios

Formacion de grupos experimentales y grupos de

control al azar

Examen a los (Ge) y (Gc) en relacién con las

variables (VD), pre test

Aplicacion de la variable (V.I) método experimental al
grupo experimental (Ge) y manteniendo constante
todos las condiciones al (Gc¢) durante el periodo del

tratamiento.

Evaluacion de los grupos (Ge) y (Gc) con respecto a la

variable (V.D), Pos test.

Establecer la comparacion entre los dos grupos para
determinar si la aplicacion de la variable (V.l) provoco
un cambio significativo en los puntajes del grupo (Ge)

comparando con el (Gc).

Aplicar el procedimiento estadistico para averiguar si
la diferencia entre el puntaje es suficientemente
importante como para considerarla una diferencia real

o si por el contrario s6lo obedece a factores causales.
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3.5 POBLACIONY MUESTRA

3.5.1 POBLACION

Comprenden los 440 alumnos de las 11 secciones
distribuidos en 40 estudiantes cada uno que cursan el 5°
grado y 5 profesores del 5° grado de la Institucion

Educativa “Gémez Arias Davila”.

CUADRO N° 01

DISTRIBUCION DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DEL 5° DE

LA INSTITUCION EDUCATIVA “GOMEZ ARIAS DAVILA”.

GRADO SECCION |ALUMNOS
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
“K” 40
SUBTOTAL 440
Fuente: Nomina de matricula — 2011

>
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CUADRO N° 02
DISTRIBUCION DE LOS DOCENTES DE LA ASIGNATURA DE

FISICA (CIENCIA TECNOLOGIA Y AMBIENTE)

5° FISICA

A B C D E F G H I J K

PROFESORES

Edmundo
Rodriguez Minaya Eberd Lucio Bruno Palomino
Gonzales

3 profesores

Fuente: CAP - 2011 I|.E. “G.A.D” - 2012
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3.5.2

z° pg.N

n=
(N -1)e’ + pgz?

MUESTRA

Segun HERNADEZ S. (2002), La muestra sera
representativo y el tipo de muestra sera el probabilistico
estratificado en su forma (MAS) muestra aleatoria simple.
Esta constituida por el grupo experimental y el grupo de
control, cada grupo esta conformado de 127 alumnos, las
mismas que seran seleccionadas en forma anticipada en
tres secciones 5° grado A,B,C, que es el 28.86% de la

poblacién)

TAMANO DE LA MUESTRA

Se utiliza la siguiente formula

n = Tamafo de muestra

N = Poblacién

p = Probabilidad de éxito

q = Probabilidad de fracaso

e = Nivel de precision

z = Limite de confianza

z°.pg.N

B (N —1e® + pgz?

n = Tamafo de muestra =X

N = Poblacion

440
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p = Probabilidad de éxito =90%
g = Probabilidad de fracaso = 10%
e = Nivel de precisiéon =5%

z = Limite de confianza =95% (z=1,96)

Reemplazando la formula:

- (1,96)2.(0,9)(0,1)(440)
" (440-1)(0,05)% +(0,9)(0,1)(1,96)°

. _ 15212736
1.193244
n=127.4905

n=127 alumnos

LA FORMULA DE AJUSTE DE LA MUESTRA

Reemplazando

N = 127
a 127-1
1+
440
127

n, =
1.2863

Na = 98.72

Na =99 alumnos

CALCULO DEL FACTOR ESTRATIFICACION
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n

ph:Wa

Reemplazando

99

P :m

Ph = 0,255

CUADRO N° 03
DISTRIBUCION DEL TAMANO DE LA MUESTRA

GRUPO DE POBLACION TOTAL
TRABAJO TOTAL AJUSTE MUESTRA
PROFESORES 3 0,255 0.675
ALUMNOS 440 0,255 99
TOTAL 443 0,255 100

3.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
a) TECNICAS.

Las técnicas a utilizar son las siguientes:

- Observacion directa:
Qué se utilizara para recoger informaciéon sobre los alumnos

- Fichaje:
Qué se utilizara para recoger informacién bibliografica y para
elaborar el marco teérico.

- Entrevista:
Se utilizara para recoger informacion de los profesores.

- Encuesta
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3.7.

b) INSTRUMENTO.
Los instrumentos a utilizar son los siguientes:
- Ficha de observacion:
Para observar el comportamiento de los alumnos
- Fichas:
* De registro o localizacién (Bibliografias y hemerograficas)
* De documentacion e investigacion (Textuales, resumen,
entrevista, estructurada).
- Cuestionario:
Para recoger informacion sobre la realidad del docente.
- PreTesy Pos Test
Para recoger informacion sobre los alumnos desde el inicio hasta

el final.

TECNICA DE ANALISIS Y TRATAMIENTO DE DATOS

Se utilizara los siguientes:

3.7.1 Para el tratamiento estadistico de los datos de la investigacién
utilizaremos las medidas de tendencia central (mediana y la
media aritmética).

3.7.2 En el andlisis de datos se utilizara los siguientes:

* Se compara la media aritmética con 02 - 01 con la media de 04
- 03, con la finalidad de determinar si (x) tuvo un efecto
diferencial en los grupos Ge y Gc.

* Se compara la media de 01 con la media de 03 (medias de pre

- test) para determinar la equivalencia de los grupos Ge y Gc .
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* Silos grupos fueron realmente equivalentes la comparaciéon de
la media 02 con la media de 04 (medias de post test) evaluara
el efecto de la variable independiente (x).

* Comparado el efecto de la variable independiente (x) en la E.

se validara la hipotesis.

*

Visita al lugar de estudio (observacién directa).

* Lectura y acopio de informacion.

3.8 ANALISIS Y INTERPRETACION DE DATOS Y RESULTADOS
Se emplearan cuadros estadisticos utilizando los siguientes:
* Inspeccion.
* Clasificacion de informacion.
* Codificacion y tabulacion.
* Diagramas de resultados.
* Andlisis de resultados.
- Media aritmética.
- Moda.
- Mediana.
- Desviacion estandar.
- Prueba de hipétesis.- Se utilizara Spearson y Chi cuadrado para dar el
indice de probabilidad de los resultados en la demostracion de la

hipotesis con los datos paramétricas.
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V

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

5.1 CRONOGRAMA DE GANT

2 01 2
ACTIVIDADES F|IM]|A J|J A
Eleccién del tema o problema del Proyecto. X
Planteamiento y formulacion del problema X
Revision de Bibliogréafica concerniente al problema | X | X | X X | X | X
Presentacion del anteproyecto X
Ejecucion del proyecto X X | X | X
Seleccidn de los grupos aleatorios X
Formulacion de los grupos Gey Gc X
Aplicacion del Pre Tests Ge y Gc. X
Ejecucion del Método experimental X X | X | X
Aplicacion del Pos Tests Gey Gc
Tabular los datos obtenidos de la Pos Test X | X
Analisis e interpretacion de datos
Redaccién del proyecto.
Correccion de algunas fallas.
Presentacion y demostracion del trabajo
5.2 ASIGNACION DE RECURSOS
5.2.1 RECURSOS HUMANOS:
- 01 Asesor S/. 200.00
- 01 Metodologo S/. 200.00
- 02 Asistentes S/. 200.00
- 01 Secretaria S/. 300.00
- 02 Profesores S/. 600.00
S/.1 500.00
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5.2.2 RECURSOS MATERIALES.

RUBRO

UNIDAD

PRECIO
UNITARIA

PRECIO
SUBTOTAL

TOTAL SI.

| REV.BIBLIOGRAFICA
- Copia Fotostética
- Copia de libros y revistas.
- Internet
- Etc.

Il UTILES DE ESCRITORIO
7 Millar — bond A4
11 Millares periédico
12 Cajas de lapiceros
2 Tinta de focopiadora
4 Tinta de impresora
4 CD

Il SERVICIOS Y VIATICOS
- Viajes
- Mecanografiado
- Uso de computadora
- Energia eléctrica
- Pago por analisis

IV IMPRESION Y PUBLICACION
- Encuadernacion
- Empastado
- Envio de la publicacion

800,00

900,00

850,00

230,00

IMPREVISTOS

278,00

TOTAL

3 058,00

5.2.3 RECURSOS DE SERVICIO:

- Movilidad de 4 meses ¢/m = 40.00 S/.

- Refrigerios por 4 meses ¢/m =20.00 S/.

5.24.- FINANCIAMIENTO

160,00

80,00

S/. 240.00

El trabajo sera con recursos propios del estudiante maestrista y si

alguna instituciéon puede ayudarnos las partidas son:
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PARTIDAS

- Remuneraciones

- Materiales

- Servicios

S/.

1 500,00
3 058,00
240,00

4 798,00
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ANEXO



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMINIO VALDIZAN
ESCUELA DE POST GRADO EN EDUCACION

PRE TEST
APELLIDOS Y NOMBRES: ....oiiiiiiiiiiiiiie ettt
GRADO DE ESTUDIO: 5° SECCION: ....... N° DE ORDEN: .....c.cccoe.e.

INDICACIONES:
Subrayar y completar las respuestas correctas de las siguientes interrogantes:

l.- A la siguiente figura, en fisica se le conoce con el nombre de:

a.- Triangulo rectangulo
b.- Plano inclinado
C.- Baja o resvaladera
2.- Identifica y demuestra con un dibujo un dinamdémetro
Si () No ( ) Nose ( )
3.- Resuelve ¢ Cuanto mide el cuadradito de un cuaderno cuadriculado?

a).- 0,58 cm. b) 45mm c¢) 0,5cm
, e
4.- Razona ¢Quées V = f?
a) Principio b) Formula c) Concepto

5.- Deduce ¢ Cudl de estos cae primero: una madera, o una pluma?
a) Madera b) Pluma c¢) Los dos juntos

6.- Utiliza tu ingenio ¢Quién pesa mas : un kilogramo de plomo o un
kilogramo de algodén?
a) Plomo b) Algodén ¢) Mismo peso

7.- Al dividir tres cuartos se obtiene?

a) Una habitacion b) Una Fraccién c¢) Un decimal

8.- Explica ¢Cuéanto es el valorde: 0.2 +1/5
a) 3/5 b)2/5 c)1/5.

9.- Desarrolla si una Hormiga recorre 280 cm en 4 s, ¢ Cual es su velocidad
en m/s)
a) 7.1m/s b)7.5m/s c) 7m/s

10.- Comprueba, ¢Con que instrumento se mide la energia eléctrica?
a) Multitester b) Regla c) Voltimetro



UNIVERSIDAD NACIONAL HERMINIO VALDIZAN
ESCUELA DE POST GRADO EN EDUCACION

POS TEST

APELLIDOS Y NOMBRES: .. oottt e et e e e e e e ee e
GRADO DE ESTUDIO: 5° SECCION: ....... N° DE ORDEN: ...
INDICACIONES:

Subrayar y completar las respuestas correctas de las siguientes interrogantes:

10.-

Resuelve la siguiente figura, en fisica se Jgconoce con el nombre de :

a.- Triangulo rectangulo
b.- Plano inclinado Fr
C.- Baja o resvaladera

Razona en la siguiente figura que principio cumple:

a.- Conservacion de la energia
b.- Estatica de cuerpos suspendidos
C.- Tensién de un cuerpo

Deduce ¢ Cuanto centimetro de profundidad mide el manémetrg
a). 3.4 cm. b) 3mm «¢) 3,6cm

Descubre ¢Qué principio es peso = empuje?
a) Densidad b) Inercia c) Hidrodinamica

Ingenia ¢ Cuanto de lectura tiene el dinamdémetro para identificar ¢l
peso del cuerpo sumergido?
a) 10N b) 8N c) 6N

Explica ¢ Qué puedes mencionar del pesoy la masa?
a) Son iguales b) Son diferentes ¢) Desigualdad

Menciona y comprueba cuales son los elementos principales del motor

eléctrico

a) Corriente, Campo de Lorentz, hierro

b) Corriente, campo de Lorentz , campo magnético

c) Corriente, campo de Lorente, campo energético
:

Descubre ¢Cuanto es elvalorde: 0.2Q + 1/5Q
a) 3/5Q b)2/5Q ¢) 1/5Q

Usa tu juicio racional ¢ Con que instrumento se mide la masa?
a) Dinamoémetro b) Balanza analitica ¢) Voltimetro

Razona y demuestra ¢Qué materiales de laboratorio utilizé en la practica
de magnetismo?
a) Imanes- hierro b) Imanes - vidrio c) Imanes - madera
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