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RESUMEN

El este trabajo de investigacion “Fenologia y rendimiento de
variedades de chia (Salvia hispanica L.) en condiciones edafocliméaticas de
Santo Domingo-Huacrachuco 2018”; cuyo objetivo general fue: Determinar la
fenologia y rendimiento de variedades de chia (Salvia hispanica L.) en
condiciones edafoclimaticas de Santo Domingo-Huacrachuco 2018 y los
objetivos especificos fueron: 1) Determinar el tiempo de las fases fenologicas
de las variedades blanca y negra de chia y 2) Determinar el peso, nimero y
tamafo de las variedades blanca y negra de chia, para ello se empleé el
Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 2 tratamientos y 6
repeticiones, analizandose con la técnica estadistica ANDEVA vy la prueba
de Duncan al 5% y 1% de significacion. Las variables evaluadas fueron:
Numero de ramilletes por planta, longitud de ramilletes por planta, peso de
granos por area neta experimental, dias a la emergencia, floracion,
fructificacion y cosecha. Los tratamientos fueron: T1 (variedad blanca) y T2
(variedad negra). En la fase vegetativa los dias a la emergencia, floracion,
fructificacion y cosecha mostraron significacion asi mismo en la fase
reproductiva el peso de granos por area neta experimental y longitud de
ramilletes por planta mostraron significacion, lo que quiere decir que las
variedades si tuvo efecto en cuanto al rendimiento; llegando a producir la
variedad negra y blanca 334,17 y 313,33 gramos respectivamente por area
neta experimental y estimado por hectarea 3 341.67 y 3 133.33 kilogramos
respectivamente, para lo cual se recomienda cultivar la variedad negra a una
densidad de 25 plantas por metro lineal y a 60 cm entre hileras y realizar

trabajos de investigacion en diferentes altitudes.



ABSTRAC

This research work "Phenology and yield of varieties of chia (Salvia
hispanica L.) in edaphoclimatic conditions of Santo Domingo-Huacrachuco 2018";
whose general objective was: To determine the phenology and vyield of varieties of
chia (Salvia hispanica L.) in edaphoclimatic conditions of Santo Domingo-
Huacrachuco 2018 and the specific objectives were: 1) To determine the time of the
phenological phases of the white and black varieties of chia and 2) Determine the
weight, number and size of the white and black varieties of chia, for this the Design
of Blocks Completely Random (DBCA) was used with 2 treatments and 6
repetitions, analyzed with the statistical technique ANDEVA and the Duncan test at
5% and 1% significance. The variables evaluated were: Number of bouquets per
plant, length of bouquets per plant, weight of grains per experimental net area, days
to emergence, flowering, fruiting and harvest. The treatments were: T1 (white
variety) and T2 (black variety). In the vegetative phase the days of emergence,
flowering, fruiting and harvest showed significance in the reproductive phase. The
weight of grains per experimental net area and bunch length per plant showed
significance, which means that the varieties did have an effect in terms of
performance; producing black and white variety 334.17 and 313.33 grams
respectively per experimental and estimated net area per hectare 3 341.67 and 3
133.33 kilograms respectively, for which it is recommended to cultivate the black
variety at a density of 25 plants per meter linear and 60 cm between rows and

perform research at different altitudes.



. NTRODUCCION

El cultivo de chia es considerado como un importante
alimento/medicina desde hace 3 500 afios ac. En la época precolombina era
para los Mayas y los Aztecas uno de los cultivos basicos destinados a su

alimentacion.

En el Peru la produccion de chia es muy escasa ya que en el afio
2014 se exporto 1,16 toneladas de este producto. Siendo los principales
paises importadores Estados Unidos y China Taiwan. Este resultado se
debe principalmente a la escasa informacion y conocimientos de este cultivo
y la falta de desarrollo de tecnologias productivas para la agricultura en

nuestro pais.

En la actualidad la region Huanuco se encuentra en una zona que
cuenta con condiciones edafoclimaticas Optimos para producir chia de
calidad exportable, pero a consecuencia de la escasa informacion de las
etapas fenoldgicas no se puede establecer una dosis de nutricion adecuada
para alcanzar rendimientos rentables; por ello los productores de chia en
nuestra region es sumamente escasa y no se esta abasteciendo el mercado

interno.

La provincia de Marafidbn pose condiciones edafoclimaticas 6ptimas

para la produccion para la exportaciéon del cultivo de chia, los grandes



problemas que aquejan a los agricultores es el bajo rendimiento de este
cultivo debido a la falta de informacion de las etapas fenoldgicas por ello la

produccién de chia en nuestra provincia es muy limitada.

Si los productores de chia contindan produciendo este cultivo de
manera tradicional y sin conocimiento previo, entonces no obtendran
mejores rendimientos, por ende, no abasteceran el mercado interno y sobre

todo no obtendran una buena rentabilidad.

Teniendo en cuenta esta problematica ha sido necesario evaluar la
fenologia y establecer en dias las etapas fenoldgicas del cultivo de chia
(Salvia hispanica L.), y asimismo analizar los resultados y garantizar

credibilidad del mismo.

El Problema general fue ¢Cudl sera la fenologia y rendimiento de
variedades de chia (Salvia hispanica L.) en condiciones edafoclimaticas de
Santo Domingo —huacrachuco 20187 y los especificos: ¢Cudl es el tiempo
de las fases fenoldgicas de las variedades blanca y negra de chia?, ¢Cual

sera el peso, numero y tamafio de las variedades blanca y negra de chia?

El objetivo general fue determinar la fenologia y rendimiento de
variedades de chia (Salvia hispanica L.) en condiciones edafoclimaticas de
Santo Domingo Huacrachuco y los especificos: ddeterminar el tiempo de
las fases fenoldgicas de las variedades blanca y negra de chia y determinar

el peso, numero y tamarfio de las variedades blanca y negra de chia.


https://es.wikipedia.org/wiki/L.

II. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1.1. Chia (Salvia hispanica L.)
A. Origen

Hernandez y Miranda (2008) sefialan que la “Chia” o “Chan” es
un vocablo nahuatl que agrupa varias especies botanicas de los géneros
Salvia, Hyptis, etc. su cultivo y utilizacion fueron como un elemento esencial
de la cultura mesoamericana. Debido a que su denominacion es en lengua
indigena y a que existen descripciones precisas de sus formas de uso, es
probable que el conocimiento y la domesticacion de estas plantas se

remonte a una etapa previa a la época prehispanica.

Es una especie cultivada de ese grupo. En la época prehispanica fue
una planta importante y sus semillas, su harina o su aceite fueron apreciados
por sus usos medicinales, alimenticios, artisticos y religiosos. Actualmente,
su semilla entera se usa en la preparacion de una bebida nutritiva y
refrescante; con el aceite extraido de sus cotiledones se elaboran lacas
artesanales. S. hispanica es originaria de Mesoamérica y su mayor
diversidad genética se presenta en la vertiente del Océano Pacifico. Se
encuentra en areas de bosque de encino o de pino encino y se distribuye en
ambientes semicélidos y templados del Eje Neo volcanico Transversal, de
las Sierras Madre Occidental, del Sur y de Chiapas, en altitudes entre 1 400

y 2 200 msnm. Al considerar su extensa area de distribucién, su sistema de


https://es.wikipedia.org/wiki/L.
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polinizacion altamente autégamo asociado con sus flores diminutas y

homostilicas.

Severin, Busilacchi, et al (1991) sefialan que es originaria de areas
montafiosas de México y si bien resulta una verdadera novedad en nuestro
mercado, se sabe qué hace ya 3 500 afios ac era conocida como un
importante alimento/medicina. En la época precolombina era para los mayas
uno de los cuatro cultivos béasicos destinados a su alimentacién, junto al
maiz, el poroto y el amaranto. Con el paso del tiempo su uso cayo en el
olvido y fue a finales del siglo pasado que el interés por la chia resurgio, ya
gue se la puede considerar una buena fuente de fibra en la dieta, proteina y

antioxidantes.

Los mayas y aztecas usaban la chia en distintos preparados
nutricionales y medicinales, como asi también en la elaboracion de

unglentos cosméticos.

Jaramillo (2013) menciona que la semilla es nativa del sur de México
y norte de Guatemala. El uso de la semilla y sus subproductos se remonta a
la época de los Mayas y los Aztecas, quienes empleaban la semilla como
alimento, medicina, ofrenda a los dioses y materia prima para producir un
aceite que era empleado como base en pinturas decorativas y ungientos
cosmeticos. En la actualidad, la semilla de chia se ha convertido en fuente
de gran interés gracias a su alto contenido de acidos grasos poliinsaturados,

en especial el acido alfa linoleico, la fibra, la proteina y los antioxidantes.

CECOOPSEMEIN (Central de Cooperativas de Servicios Mdltiples,
Exportacion e Importacion del Norte 2012) reporta que la chia fue hombrada
salvia hispanica por los espafioles cuando la llevaron a Espafia y la
convirtieron en uno de los cultivos mas comunes del pais, en Nicaragua se
ha cultivado de forma tradicional y semi tecnificado desde hace muchos

afios por pequefios productores.

Pozo (2010) indica que es originaria de las areas montafiosas que se

extienden desde el oeste central de México hasta el norte de Guatemala.
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Las formas silvestres se dispersan a través de la sierra Madre Occidental de

Sonora y de Chihuahua.

Agritrade (2006) reporta que la chia es una planta herbacea
anual; tiene de hasta 1 m de altura y Jaramillo (2013) menciona que la planta
tiene una altura entre un 1,0 y 1,5 metros en condiciones favorables, y Pozo
(2010) indica que es una hierba anual, que llega a medir 1 metro de altura,

en condiciones favorables de suelo y clima.

Tallo

Jaramillo (2013) sefiala que sus tallos son ramificados, de
seccion cuadrangular con pubescencias cortas y blancas y Pozo (2010)
menciona que el tallo de la chia es cubierto de pelos largos y enredados,

pelillos recostados sobre la superficie y dirigidos hacia abajo.

Hojas

Agritrade (2006) reporta que las hojas son opuestas de 4 a 8
cm de largo y 3 a 5 de ancho y Jaramillo (2013) indica que las hojas son
opuestas con bordes aserrados miden de 80 a 100 mm de longitud, y 40 a
60 mm de ancho y Pozo (2010) sefiala que las hojas son opuestas, ovadas o
elipticas, de 4 a 8 cm de largo y de 3 a 5 cm de ancho. Ademas, tiene un
contenido de aceites esenciales, los cuales actian como un repelente de
insectos, gracias a lo cual se evita la necesidad de utilizar quimicos para

proteger el cultivo.
Flores

Agritrade (2006) reporta que las flores son hermafroditas, entre
purpureas y blancas, y brotan en ramilletes terminales. La planta florece
entre julio y agosto en el hemisferio norte; al cabo del verano y Jaramillo
(2013) menciona que sus flores son de color azul intenso o blancas se
producen ramilletes terminales y Pozo (2010) indica que las flores son

hermafroditas, purpureas a blancas.
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Fruto y semilla

Agritrade (2006) reporta que el fruto es ovalado cuya semilla es
rica en mucilago, fécula y aceite; tiene unos 2 mm de largo por 1,5 de ancho,

y es ovalada y lustrosa, de color pardo grisaceo a rojizo

Jaramillo (2013) indica que semillas son ovales, suaves, brillantes y
miden entre 1,5y 2,0 mm de longitud. Segun la variedad, su color puede ser
blanco o negro grisdceo con manchas irregulares que tienden a un color rojo

oscuro.

Pozo (2010) sefiala que el fruto es un aquenio indehiscente y la
semilla es rica en mucilago, fécula y aceite; tiene unos 2 mm de largo por 1,5
mm de ancho, es ovalada y lustrosa, de color pardo grisaceo a rojizo. Las
semillas son de color gris y blanco, ambas presentan manchas irregulares en

la superficie.

Pozo (2010) indica que la chia (Salvia hispanica L.) cuenta con
varios nombres comunes como: Salvia espafiola, artemisa espafola, chia
mexicana, chia negra o simplemente chia. Con la siguiente clasificacion

taxonémica.

Cuadro N° 01: Clasificacion taxonémica de la chia

Reino . | Plantae
Subreino : | Tracheobionta
Division . | Magnoliophyta
Clase : | Magnoliopsida
Subclase . | Asteridae
Orden . | Lamiales
Familia : | Lamiaceae



https://es.wikipedia.org/wiki/Reino_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tracheobionta
https://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
https://es.wikipedia.org/wiki/Clase_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
https://es.wikipedia.org/wiki/Asteridae
https://es.wikipedia.org/wiki/Orden_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Lamiales
https://es.wikipedia.org/wiki/Familia_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
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Subfamilia | Nepetoideae

Tribu | Mentheae

Género . | Salvia

Especie : | Salvia hispénica L.

Fuente: Pozo (2010).
2.1.1.1. Contenido nutricional y usos
Contenido nutricional

Ayala (2013) sefiala que la chia contiene un 20 % de proteina,
un 40 % de fibra alimentaria y un 34 % de aceite; sobre el 64 % del aceite
son acidos grasos omega 3 y Jaramillo (2013) indica el contenido nutricional
de 100 gramos de semilla de chia, el cual se muestra en el siguiente

recuadro:

Cuadro N° 02: Contenido nutricional de la chia

Valor nutricional por cada 100 g de chia

Energia 483 kcal

Carbohidratos 42,12 g

Fibra alimentaria 34,49

Grasas 30,74 9
Proteinas 16,54 g

Agua 5,80¢g

Retinol (vit. A) 54 ug (6 %)
Tiamina (vit. B,) 0,620 mg (48 %)



https://es.wikipedia.org/wiki/Nepetoideae
https://es.wikipedia.org/wiki/Tribu_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Mentheae
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_(biolog%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Salvia
https://es.wikipedia.org/wiki/Especie
https://es.wikipedia.org/wiki/L.
https://es.wikipedia.org/wiki/Gl%C3%BAcido
https://es.wikipedia.org/wiki/Fibra_alimentaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Grasa
https://es.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
https://es.wikipedia.org/wiki/Agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_A
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B1

Riboflavina (vit. By) 0,170 mg (11 %)
Niacina (vit. Bs) 8,830 mg (59 %)
Vitamina C 1,6 mg (3 %)
Vitamina E 0,50 mg (3 %)
Calcio 631 mg (63 %)
Hierro 7,72 mg (62 %)
Magnesio 335 mg (91 %)
Fdésforo 860 mg (123 %)
Potasio 407 mg (9 %)
Sodio 16 mg (1 %)
Zinc 4.58 mg (46 %)

Fuente: Jaramillo Garceés, (2013)
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Severin, Busilacchi, et al (1991) sefialan que la semilla de chia

Sé usa comao:

Harina: El consumo directo de las semillas de chia es una

buena forma de beneficiarse con su aporte de Omega-3, incluso tras ser

prensada para generar aceite y su empleo en forma de harina, técnicamente

llamada semilla parcialmente desgrasada. La riqueza nutricional de la chia,

la convierte en ingrediente ideal para adicionar a productos de panificacion y

a un sinnumero de preparaciones culinarias y bebidas. Se la utiliza como

ingrediente para hacer pan, barras energéticas, suplementos dietéticos, en

dietas de aves para produccion de huevos y carne y en dietas de vacas

lecheras, entre otros. En el caso de consumir la semilla entera, conviene

ingerirla molida (harina) o muy bien masticada, para permitir su correcta

metabolizacion.


https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B2
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B3
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_C
https://es.wikipedia.org/wiki/Vitamina_E
https://es.wikipedia.org/wiki/Calcio
https://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
https://es.wikipedia.org/wiki/Magnesio
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
https://es.wikipedia.org/wiki/Potasio
https://es.wikipedia.org/wiki/Sodio
https://es.wikipedia.org/wiki/Cinc
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Aceite: Semillas, cultivadas en forma orgéanica, prensadas en
frio y sin proceso de refinado. Dado su alto contenido de Omega-3, bastaria
con ingerir apenas unos gramos de aceite (una cucharadita) en crudo, a fin
de cubrir las necesidades diarias de &cido linolénico. Aceite para consumir
en frio y sin proceso alguno de coccién, para preservar sus delicados
principios nutricionales. El aceite obtenido de la semilla de chia no tiene ni
produce olor a pescado por lo que el consumo de los productos obtenidos o
realizados con la semilla de chia no necesitan un empaque y condiciones de
almacenamiento especiales; haciendo de éste, un cultivo sustentable y
ecologico y convirtiendo a la semilla en materia prima ideal para enriquecer
una gran diversidad de productos, gracias a su composicion quimica y su

valor nutricio.
2.1.1.2. Condiciones de climay suelo
1) Clima

Jaramillo (2013) sefiala que, en cuanto al nivel de humedad,
la chia es también tolerante a la sequia, no necesitando de muchas lluvias
para su crecimiento y posterior desarrollo. Tampoco le afectan las lluvias,
pero si en el momento de la floracion se produce una intensa, puede
afectarla, pues provoca el lavado de las flores, lo que puede causar el aborto

de las mismas.

Jaramillo (2013) manifiesta que requiere abundante sol, y no fructifica
en la sombra. Las temperaturas ideales estan entre los 20 a 30 °C con
climas tropicales o sub tropicales. Las bajas temperaturas pueden afectar su

crecimiento y desarrollo de las flores.

CECOOPSEMEIN (2012) reporta que el cultivo de chia se debe
establecer en zonas que al menos presenten una lluvia por semana o un
promedio de 800 a 900 mm por afio bien distribuida, temperaturas no
mayores de los 33 °C, para evitar afectaciéon de la polinizacién por la
resequedad del polen vientos menores de los 20 km por horas, para evitar la

caida de la planta.
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Pozo, (2010) indica que el cultivo de chia requiere una temperatura
gue oscila de 14 a 20 °C, una precipitacion de 250 a 300 mm por afio y una
altitud de 0 a 2 600 msnm.

2) Suelo

Ayala (2013) indica que los suelos para el cultivo de chia
deben ser sueltos, profundos, con buena infiltracion de agua, suelos de
mediana a alta fertilidad. Textura arenosa a franco arenosa. El cultivo tolera
la acidez y la baja humedad relativa.

Jaramillo (2013) menciona que este cultivo se desarrolla bien en
suelos franco-arenosos y también en aquellos de moderada fertilidad. Es
tolerante a la acidez de los suelos. Por supuesto que crece mejor en

aquellos de buena fertilidad.

Agritrade (2006) reporta que la chia prefiere suelos ligeros a medios,
bien drenados, no demasiado humedos; como la mayoria de las salvias, es

tolerante respecto a la acidez y a la sequia, pero no soporta las heladas.

CECOOPSEMEIN (2012) reporta que el cultivo requiere suelo feértil
con pendientes menor al 20 % de desnivel, suelo con poco historial de la
Malezas, Bledo a (Amaranthus sp) o con la maleza conocida como chan,
para evitar contaminacion de semillas. Por lo general los suelos que
presentan alturas sobre el nivel del mar mayores de los 800 msnm vy
frecuencia de lluvias semanal son suelos acidos o sea presentan PH
menores de 5, aunque el cultivo de chia se adapta a estas condiciones
siempre se debe recomendar medidas para regular el PH del agua en las
aplicaciones de los plaguicidas. Y aplicar fertilizantes altos en concentracion

de magnesio o calcio.

Pozo (2010) indica que el cultivo de chia prefiere suelos ligeros a
medios, bien drenados, no demasiado humedos, bien mullidos; con pH de
6,5a7,5.
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2.1.1.3. Manejo agronémico

1) Preparacion de suelo

Ayala (2013) menciona que para realizar la preparacion del
suelo es necesario utilizar una arada profunda un mes antes de la siembra
para eliminar las malezas y/o rastrojos de cultivos anteriores. Una rastreada
para dejar uniforme la superficie del suelo, ideal para una buena
germinacion. Los terrones del suelo deben ser pequefios para facilitar la

emergencia de la semilla.

Jaramillo (2013) sostiene que la preparacion del suelo se puede hacer
en forma convencional con arada y rastreada; o bien con enfoque de
labranza minima para siembra directa, que es lo mas recomendable, pues
contribuye a la conservacion del suelo. Si se aplica la siembra directa, se

prepara la cobertura; se abren pequefos surcos para la respectiva siembra.

2) Densidad de siembra

Ayala (2013) recomienda sembrar a una distancia de 0,45 a
0,50 cm entre hileras en suelos de mediana a baja fertilidad, en un metro
lineal debe tener 25 a 30 plantas (600 000 a 650 000 Plantas/ha). A nivel de
grandes productores se recomienda sembrar a una distancia de 0,35 a 0,45
cm. entre hileras (750 000 a 800 000 plantas/ha).

Jaramillo (2013) manifiesta que en un metro lineal deben distribuirse
de 20 a 25 semillas; y entre hileras, hay que dejar una distancia de 60 cm.

Para una hectéarea serian suficientes 2 kg de semillas.

Agritrade (2006) reporta que la densidad de siembra recomendada
para zonas tropicales es de 2 a 3 kg de semilla por hectarea, bajo el sistema
al chorro, donde se recomienda colocar de 20 a 25 semillas en un metro
lineal de forma superficial y entre surcos se recomienda 60 cm entre los

mismos.
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Pozo (2010) indica que la densidad adecuada es de 60 a 70 cm entre

surcos y de 5 a 6 cm entre plantas, sefiala que se requiere de 2 a 3 kg/ha.

3) Desinfeccion de la semilla

Ayala (2013) indica que para el tratamiento de la semilla se
debe emplear polvos secos, niebla de secado; no se puede mojar o
humedecer la semilla y procurar peletizar recubrir o distribuir de manera

precisa fungicidas y/o insecticidas.

4) Siembra

Ayala (2013) sefiala que se debe usar semilla de alto poder
germinativo, etiquetada, enumerada y fiscalizada autorizada, sembrar a una
profundidad de no mas de 1 cm, o al ras del suelo, realizar la siembra en
surcos corridos en chorros (aproximadamente de 25 a 30 plantas/m), utilizar

un paquete de 2 a 3 kg para 1 ha.

Jaramillo (3013) manifiesta que, si la siembra se adelanta a los meses
de diciembre y enero, el crecimiento de las plantas puede llegar a 1,70 m-
2,00 m de altura. En cambio, si se siembra en los meses de febrero, marzo o
abril, la altura llega a 1,00 m. En base a sus caracteristicas genéticas, la
altura promedio de la planta varia entre 1,00 m a 1,70 m en Paraguay, la
altura media de las plantas oscila entre los 0,70 m a 1,70 m después de la
siembra, la planta puede sufrir el ataque de hormigas, insectos que prefieren
esta semilla. Cuando emerge, posee dos cotiledones que también pueden

ser consumidos por las hormigas.

Agritrade (2006) reporta que la época recomendable para siembra es
entre, febrero y marzo. La época de floracién esta relacionada la
temperatura para poder florecer, fecundar y dar origen al fruto, estasno
deberia de sobre pasar los 120 dias ya que el ciclo tiene un tiempo total de
140 a 150 dias. La produccion bajo invernadero se recomienda para este

cultivo, oscilando siempre entre los 20 a 25 °C.
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5) Fertilizacion y abonamiento

Agritrade (2006) reporta que la dosis adecuada de
fertilizacion es de 70 kg de nitrégeno y 46 kg de fosforo por hectéarea, donde
se ha logrado obtener un rendimiento de 1,5 t/ha de semilla de chia.

CECOOPSEMEIN (2012) reporta que lo mas recomendable es
realizar analisis de fertilidad del suelo, pero cuando no se realiza y por tanto
no conocemos el estado nutricional del suelo, tomando en cuenta esto se
recomienda el uso de fertilizantes balanceados como el triple quince (15 N -
15 K-15 P) por manzana.

Se recomienda 50 dias después de la siembra, aplicar fertilizantes
foliares 1 litro / manzana (NPK) en frecuencia de cada 15 dias hasta el
ultimo mes de desarrollo vegetativo, porque en este mes se debe utilizar un
foliar enriquecido con 1 litro de Boro mas un 1 litro de fertilizante foliar

multimineral, para fortalecer la inflorescencia.

A los 30 dias después de la siembra se recomienda aplicar 2 quintales
de Urea por manzana al voleo después de una lluvia, a los 60 dias después
de la siembra se realiza la segunda aplicacion de urea 1 quintal y una
tercera aplicacion se recomienda a los 90 dias después de la siembra. En
total se recomienda utilizar 4 quintales de urea. Es importante sefialar que

esto puede variar segun la zona, el tipo de suelo y desarrollo del cultivo.

Pozo (2010) indica que la dosis adecuada de urea para fertilizar el

cultivo de chia es de 250 kg/ha.
6) Riego

CECOOPSEMEIN (2012) reporta que los riegos deben ser
ligeros en las primeras etapas de desarrollo, posteriormente deben ser
constantes en el pre — floracion y fructificacion, deteniendo en la etapa de

madurez.
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7) Control de malezas

CECOOPSEMEIN (2012) reporta que para el control de
malezas en el manejo organico del cultivo de chia se realiza el control de
malezas 30 dias después de la siembra de forma manual lo cual consiste en
desmatonar o eliminar las malezas del cultivo para evitar la competencia por
espacio, luminosidad y nutrientes. Si hay excelente cobertura por metro

cuadrado las mismas plantas de chia no deja crecer malezas.

Por otro lado, la institucion reporta que el crecimiento de la planta de
chia es muy lento en su etapa de inicio de desarrollo vegetativo generando
uno de los mayores problemas como es la competencia con la maleza ya
gue esta crece dos veces mas rapido que la chia, por lo que se recomienda
en un manejo tradicional; sembrar 24 horas después de aplicado el herbicida

post emergente.

Si el suelo es muy pedregoso y con alta pendiente mayor al 20 % es
muy seguro que haya presencia de maleza en los primeros dias después de
sembrado por tal razon se recomienda a los 15 dias después de sembrado
realizar control manual de la maleza con la ayuda de macanas, machetes o
azadon. Posteriormente a los 40 dias después de la siembra se recomienda
hacer un tercer control de maleza o desmatona que consiste en eliminar
todas las malezas que van invadiendo el espacio de la planta de chia. Si la
planta alcanza cobertura total del area aproximadamente de los 40 a los 60
dias, aunque esto estd en dependencia de los factores ambientales como

altura sobre el nivel del mar, temperaturas, intensidad solar y horas luz.

Pozo (2010) indica que el control de malezas es una de las claves
para asegurar una alta sobrevivencia, buen crecimiento, homogeneidad,
rendimiento en aceites y produccion de materia fresca en el cultivo. Por ello

recomienda hacer uso de los siguientes tipos de control:
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Control manual

Este es el método tradicional y el mas usado. Consiste en el arranque
o corte manual de las malezas, puede realizarse utilizando azadones,
azadilla y/o palas. Las ventajas son de costo inicial bajo; alternativa para el
control de gramineas y las desventajas: El método es lento, mayor empleo

de mano de obra y existe la posibilidad de que haya rebrotes.
Control mecanico

Para este tipo de control se puede utilizar: cultivadores, escardillos,
rastra de clavos. Las ventajas: Rapidez en la operacion; menor necesidad de
mano de obra, cotos relativamente bajos y las desventajas: Método no
selectivo, corta el pasto, no controla las malezas, rapida re infestacion
(rebrotes vigorosos), compactacion del suelo, el uso depende de la

topografia y el grado de mecanizacion del area.
Control fisico

En este tipo de control se refiere a la quema e inundacion del area
para controlar el crecimiento de las malezas. Las ventajas: Es de lento
rebrote de la pastura, bajo costo y los desventajas: Es la disminucion de la
materia organica del suelo, tiene efectos negativos sobre microorganismos

del suelo y exposicion del suelo.
Control quimico

En este tipo de control se realiza la utilizacién de herbicidas y ofrecen
una herramienta adicional al agricultor en la batalla contra las malezas.
Existen herbicidas selectivos disponibles para la mayoria de los cultivos
oleaginosos, hecho de particular valor para los cultivos de siembra directa.
Para escoger el herbicida apropiado hay que considerar los tipos de malezas

gue estan presentes y la tolerancia del cultivo a los quimicos.
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Ventajas: Accion sistémica, selectivo, versatilidad en la aplicacién y es
mas economico y las desventajas: Es de inversion inicial costosa y se

requiere de personal calificado.
8) Control de plagas y enfermedades
CECOOPSEMEIN (2012) reporta las siguientes plagas:
Babosa

Plaga mas perjudicial del suelo, se encuentran debajo de los
rastrojos, su mayor presencia es en invierno principalmente en los meses
mas humedos (octubre) es un molusco que ataca las plantas en sus
primeras etapas eliminandolas totalmente porque mastica y digiere el tallo,
pueden afectar el cultivo hasta en un 80 %, se recomienda control manual
con el uso de varas puntiagudas atravesandolas una a una, también se

puede aplicar cebos envenenado por medio de afrechos.

Para preparar el cebo con afrecho se utilizan 20 libras de maiz molido,
luego se tiende en una carpa de plastico para realizar la mezcla con un
insecticida sin olores, si se utiliza insecticida lannate (Metomilo) poner una
copa Bayer en las 20 libras con un atrayente que puede ser biofertilizante
fermentado o frambuesa, con cualquiera de estos se utilizan 5 litros; luego

se aplica en pequeias hojas de planta por todas las rondas de la huerta.

Si se utiliza agroquimicos el mas recomendado es Caracolex
(Methaldehyde), también se pueden aplicar labores culturales como eliminar

rastrojos, restos de cosechas y limpieza de rondas.
Gallina ciega (Phyllophaga sp)

Es una plaga de suelo que ataca al cultivo de la chia al igual que a
otros cultivos. El ciclo de vida de la gallina ciega pasa por cuatro etapas

(huevo, larva, pupa y adulto). En el estadio de larva es donde se ocasiona el
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dafo al cultivo ya que se alimentan de las raices y de la base del tallo. Las

plantas afectadas se ponen marchitas y de color amarillo.

Antes de realizar la siembra es necesario realizar muestreo de gallina
ciega. Para el muestreo se realizan cinco hoyos distribuidos en toda la
parcela, cada hoyo debe de ser de 30 cm de ancho x 30 cm de largo x 30 cm
de profundidad. La tierra recolectada de los hoyos se pone sobre un plastico
blanco para contar las larvas presentes, si se encuentran mas de cinco
larvas en los cinco sitios (1 larva / sitio), se considera que la poblacién de

gallina ciega es alta y es necesario realizar una medida de control.

Para el control de gallina ciega se pueden realizar practicas culturales
gue contribuyen a disminuir considerablemente las poblaciones de gallina
ciega. Destacando la labranza en seco (larvas quedan expuestas al aire libre
y al sol), uso de trampas luz (se atrapan los adultos), siembra de
leguminosas como el frijol caballero, frijol caupi (repelen a las gallinas
ciegas), también se recomienda aplicar al voleo insecticidas granulados

después de una lluvia.

Insectos hormigas

Este insecto es el mas dafiino para el cultivo de la chia los
productores reportan grandes dafios en el momento de la siembra por que
recogen la semilla para su alimentacion, se reportan dafos hasta en un 60 %
del area sembrada en menos de 24 horas. Se reportan mas dafios cuando
se utiliza el método de siembra al voleo, se debe supervisar y seleccionar el
suelo antes de sembrar, ubicando los capules o nidos de las hormigas para
aplicar un insecticida dirigido a la entrada de la cueva o aplicando insecticida
con bamba de mochila por toda la huerta al momento o antes de la siembra.
Se puede utilizar el insecticida Cypermetrina, en dosis de 4 copa Bayer o
100 cc por bomba de 20 L.
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Gusano peludo (Estigmene acrea)

En el mes de noviembre y diciembre, aparece o eclosiona el insecto a
gusano peludo a un que no es una plaga muy agresiva en el campo pero Si
se reportan dafios parciales en las plantas porque defolia las hojas
perjudicando la fotosintesis y desarrollo de la planta, se recomienda aplicar
insecticidas cuando se encuentren mas de 2 a 3 gusanos por metro
cuadrado; para calcular esto se deben hacer muestreos al azar, utilizando 4
varas rollizas de madera de 1 metro de largo.

Gusanos cortadores (complejo Spodoptera sp)

Estos insectos eclosionan en los meses de diciembre sobre todo en el
campo son masticadores de la hoja y causan grandes dafios al cultivo por su
agresividad al momento de alimentarse por lo general es un complejo de
larvas de las especies Spodoptera, aparecen en el campo por un periodo de
15 a 20 dias tiempo suficiente para arrasar con el cultivo. Para su control se
recomienda limpiar todas las rondas para facilitar el control antes que entren
al cultivo existen muchos insecticidas para su control entre ellos engeo
(thiametoxan + lambda), karate- zeon, (Lambda Cyalotrin) cypermetrinas

entre otros.

Hongos

En zonas mayores a los 1000 msnm se han observados manchas
foliares en las primeras hojas aparentando chamuscos en los bordes de las
hojas y manchas oscuras en los vértices causado por el hongo (Cercospora
sp), para su control se recomienda el uso de fungicidas de accion preventiva

como el positron, mancozed, triazoles.
Bacterias

En zonas menores a los 1 000 msnm los productores han reportado
manchas foliares en forma de concéntricas en las primeras y ultimas hojas

causando afectacién en el area foliar por que las manchas se tornan café
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oscuras causando necrosis y caida de las hojas, se recomienda realizar
aplicaciones de bactericidas cupricos de forma preventivas de forma

asperjadas en toda la planta.
9) Cosecha

CECOOPSEMEIN (2012) reporta que desde la siembra
hasta la cosecha son de 120 a 130 dias, éste debe realizarse cuando la
semilla tiene 12 % de humedad. El indicador de cosecha del cultivo de Chia,
es cuando del 80 % del follaje de cada planta presenta perdida de color
tornandose color oscuro dando la apariencia de sequedad o muerte, en este
momento se debe cortar a ras del suelo formando pequefios mofios, para
terminar su secado para evitar pérdidas de pos cosecha se recomienda
utilizar plastico negro para proteger de las lluvias, una vez secada la planta
se realiza el aporreo con ayuda de palos cortos se golpea sobre una carpa
de plastico, se recomienda realizar el despolvado con ayuda de abanicos y

cedazo fino de 2x2 mm cuadrado.

Ayala (2013) menciona que corte se inicia préximo a los cuatro meses
después de la siembra. El ramillete (inflorescencia), debe tener un color
herrumbre para el inicio de la coseche. Se realiza en forma manual con
machete, a una altura del suelo de 10 a 15 cm. Hacer el corte
preferentemente desde las 10 horas hasta las 16 horas. La planta desarrolla
ramificaciones en ramilletes y éstas a la ves poseen capsulas
(indehiscentes) donde se encuentra las semillas, normalmente siguen
floreciendo. Cada planta debe tener 40 a 50 ramilletes como minimo con una

longitud de 15 a 20 cm de cada ramillete, para una 6ptima cosecha.

Agritrade (2006) reporta que el corte se inicia alrededor de los cuatro
meses de la siembra, de acuerdo al estado de madurez. No conviene
excederse mucho de este tiempo, porque las semillas maduras se caen al
suelo. Las semillas se desarrollan en ramilletes, normalmente siguen
floreciendo, pero queda un 20 % del largo del ramillete que se mantiene en

estado vegetativo. Entonces, lo que esta por debajo de ese 20 % esta en
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condiciones de ser cosechado y tiene un color amarillento. El productor que
observa este estado de madurez de los ramilletes y con un color amarillento
en el 80 % de la planta puede dar inicio a la cosecha. Cada ramillete tiene
varias capsulas, cada una de ellas contiene de 3 a 4 semillas. En cuanto al
rendimiento del cultivo, en Paraguay se lograron 600 kg/ha; pero en

Catamarca, Argentina, por ejemplo, se han obtenido 1 600 kg/ha .
2.1.2. Fenologia y rendimiento

2.1.2.1. Fenologia

Yzarra y Lopez (2011) sefialan que la fenologia es la rama de la
agro - meteorologia que trata del estudio de la influencia del medio ambiente
fisico sobre los seres vivos. Dicho estudio se realiza a través de las observa-
ciones de los fendbmenos 0 manifestaciones de las fases biologicas
resultantes de la interaccidon entre los requerimientos climaticos de la planta
y las condiciones de tiempo y clima reinantes en su habitat. En tal sentido,
en las observaciones agro - meteoroldgicas se realizan las observaciones de
la planta y de su medio ambiente fisico en forma conjunta. Estas
observaciones son importantes porque permiten determinar. Los
requerimientos bioclimaticos de los cultivos, calendarios agricolas,
zonificaciones agroclimaticas y herramientas para una planificaciéon de la

actividad agricola

Torres (1992) indica que la fenologia se define como la rama de
ecologia que estudia los fendmenos periddicos externos de los seres vivos a

través de la observacion sistematica y el registro de dichos fendbmenos.
A) Agro - meteorologia

Yzarra y Lépez (2011) mencionan que las observaciones agro -
meteoroldgicas permiten evaluar la interaccion de un cultivo con su medio
ambiente fisico para poder conocer sus condiciones climaticas vy
requerimientos hidricos adecuados; estos conocimientos son necesarios en

el uso de modelos agroclimaticos, en el disefio y la planificacion de riegos,
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en la programacion de siembras y cosechas, en zonificaciones
agroclimaticas, entre otros; por lo tanto se han definido 2 tipos de
observaciones agro - meteoroldgicas: las bioldgicas y del medio ambiente

fisico.
Observaciones biolégicas
Estas pueden agruparse en la siguiente forma:

1) Observaciones de manifestaciones naturales en plantas y/o

animales silvestres.

2) Observaciones fenoldgicas, es decir, observaciones de

manifestaciones de plantas cultivadas y/o animales domeésticos.

3) Observaciones fenométricas, son observaciones de cambios de
biomasa para poder determinar su relacion con el medio

ambiente.

4) Observaciones de dafos, en cultivos y animales, ocasionados por
elementos meteorologicos adversos, plagas y enfermedades,

entre otros.
Observaciones del medio ambiente fisico

Se consideran las siguientes observaciones: Observaciones de
elementos meteoroldgicos, observaciones de evapotranspiracion potencial y

observaciones de temperatura y humedad del suelo
B) Fases fenoldgicas

Yzarra y Lépez (2011) indican que una fase fenoldgica viene a
ser el periodo durante el cual aparecen, se transforman o desaparecen los
organos de las plantas. También puede entenderse como el tiempo de una
manifestacion bioldgica. La mayoria de estas fases son visibles en casi

todas las plantas, sin embargo, existen algunas plantas que poseen ciertas
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fases invisibles, tal es el caso de la higuera cuya fase de floracion es
invisible; la sandia es otro ejemplo en la cual la fase de maduracién no es

notoria.

Torres (1992) menciona que es un proceso evolutivo que se presenta
periédicamente en los seres vivos en la cual se observa la presencia de
organos activos cuya intensidad de aparicion crece hasta alcanzar un
maximo para decrecer luego y entrar finalmente en un periodo de descanso.
Estas fases son: fases vegetativas (brotacion, macollaje, caida hojas) y las
fases reproductivas (floracién, fructificacion, maduracién de frutos).

C) Etapas fenolbgicas

Yzarra y Lopez (2011) sefialan que una etapa fenoldgica esta
delimitada por dos fases fenoldgicas sucesivas. Dentro de ciertas etapas se
presentan periodos criticos, que son el intervalo breve durante el cual la
planta presenta la maxima sensibilidad a determinado evento meteoroldgico,
de manera que las oscilaciones en los valores de éste evento se reflejan en
el rendimiento del cultivo; el comienzo y fin de las fases y etapas sirven
como medio para juzgar la rapidez del desarrollo de las plantas. Estas
etapas son: la emergencia (I etapa), floracion (Il etapa), fructificacion (lll
etapa) y la maduracion (IV etapa). La suma de las cuatro etapas constituye

el ciclo de vida del cultivo.
D) Momentos fenoldgicos

Torres (1992) indica que son etapas tipicas que se hallan en la
fase. Los momentos principales son tres: Comienzo del crecimiento del
cultivo, plenitud del desarrollo del cultivo y fin de desarrollo del cultivo

(muerte de la planta).
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E) Método de observacién de la fenologia

Seleccion y ubicacién del terreno

Yzarra y Lopez (2011) sefialan que en la seleccion de las
parcelas pueden considerarse los siguientes aspectos:

a) Estado del cultivo: Es necesario que las plantas, sujetas a observacion,
se encuentren en buenas condiciones fitosanitarias, con desarrollo

normal.

b) Exposiciéon a las condiciones climaticas: Debe evitarse escoger
parcelas de observacion ubicadas en hondonadas o bordes de los
campos de cultivo; ya que es necesario que las plantas seleccionadas
sean las que se desarrollen perfectamente expuestas a las condiciones

de tiempo y clima mas comunes.

c) Eleccién de cultivos: Los cultivos a ser observados deben ser de
importancia economica o cientifica en la regidon, como por ejemplo en la
sierra: papa, maiz, trigo, etc.; en la costa: arroz, algodonero, vid, etc.; y en

la selva: cacao, café, palma aceitera, etc.

d) Selecciébn de campos: Las observaciones deberan de ejecutarse en
campos de produccion comercial, evitandose efectuar observaciones en

campos experimentales.

e) Extension de los campos: Los campos de observacion fenoldgica deben
tener una superficie maxima de 1 hectarea, si es mayor debera
delimitarse 1 hectérea; en el caso de que la superficie sea menor, el area
no podra tener menos de 2 000 m2 (0,2 ha) de lo contrario se perderia

representatividad.

Yzarra y Lopez (2011) sefialan que para la ubicacion de una estacion

de observaciones fenoldgicas implica tener en cuenta los siguientes criterios:
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a) Representatividad topografica: Debe ubicarse en un lugar que
represente las condiciones topogréaficas predominantes de la zona, de la
misma exposicién, pendiente, cobertura de vegetacion, entre otros. Con
ello se asegura, también, que en lo posible presente las mismas

condiciones climéaticas.

b) Ubicacién en el area de mayor actividad agricola: La estacion puede
ubicarse en las llanuras o planicies, laderas, valles, entre otros; depende
solo en cual de ellas se lleva a cabo la mayor actividad agricola.

c) Cercania a una estacion meteoroldgica: Con la finalidad de hacer una
buena aplicacion de las observaciones fenologicas, es necesario que su
ubicacion sea proxima a una estacion Meteoroldgica Agricola Principal
(MAP), Climatolégica Principal (CP) o Climatologica Ordinaria (CO).

d) Seguridad de la estacion de observacion: Debe evitarse el ingreso de
animales con la finalidad de garantizar la continuidad de los registros

fenologicos.
Sistema de cultivo en surcos

Yzarra y Lopez (2011) sefalan que estan constituidos por los
cultivos anuales sembrados en surcos a diferentes distanciamientos segun el
cultivo considerado. Las observaciones fenoldgicas son llevadas a cabo en
40 plantas por tratamiento seleccionadas durante todo el ciclo vital del
cultivo. Por tal motivo, después de la emergencia de aproximadamente 50 %
de las plantas, se elegiran en el terreno cuatro puntos de observacion (A, B,
C y D) a una distancia de unos 50 a 80 m entre los puntos, si el area

observada tiene una superficie de una hectérea.

En cada uno de los puntos de observaciéon se eligen 10 plantas, las
gue deben ser identificadas colocando una estaca al centro. Las diez plantas
deben ser elegidas de dos surcos vecinos, cinco plantas de cada surco. Las

plantas seleccionadas deben estar en hileras a cierta distancia del lindero de
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la parcela elegida. Si el campo tiene menos de una hectarea, la distancia

entre los puntos tiene que ser menor.

Reemplazo de plantas

Yzarra y Lopez (2011) mencionan que puede ocurrir que durante el
periodo de observacion algunas de las plantas seleccionadas pueden morir
o ser destruidas. En tales casos, se debe seleccionar inmediatamente una
nueva planta o plantas, pero debe estar en la misma fase de desarrollo que
la reemplazada, y para las anuales el mismo estado de crecimiento y
desarrollo o muy similar. Si no hay plantas disponibles, las observaciones
pueden continuar con un numero menor, pero indicando en la planilla

mensual el nimero de plantas observadas.

Frecuenciay hora con la que se debe realizar las observaciones

Yzarra 'y Lopez (2011) indican que las observaciones se efectian de
manera interdiaria; y en el caso de la floracién, que tiene una duracion muy
corta, las observaciones deben llevarse a cabo todos los dias, desde la
semana que antecede a la fecha en que se espera la mencionada fase y

luego continuar con las observaciones interdiarias.

La hora de observacion debe realizarse a continuacion de la
observacion meteorolégica de las 7:00 horas, con la finalidad de que los
datos fenoldgicos a registrar siempre correspondan a la misma hora de la

observacion.

F) Registro de informacion fenoldgica de cultivos anuales

Yzarra y Lopez (2011) sefialan que las observaciones de los cultivos
anuales, tanto para los que crecen en surcos, como para los que forman una
cobertura continua son registrados de idéntica forma. Una observaciéon
fenolégica es contar el numero de plantas que han alcanzado las
caracteristicas de una determinada fase. Se considera el comienzo de una

nueva fase cuando 1 de las 40 plantas observadas muestra la fase siguiente
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con respecto a la observada. El conteo y registro debe hacerse para cada
punto de forma separada y luego sumar las plantas de cada punto que
presenten una fase. Luego se calcula el porcentaje de plantas que presenta
la fase en relacion con las 40 plantas observadas, en los 4 puntos
seleccionados; y determinamos no solamente el inicio de la fase sino la

rapidez con que ocurre, desde el comienzo hasta el final de la misma.

Cuadro N° 03: Cartilla de evaluacién de fenologia

ALTITUD: REGION: CULTIVO:
LATITUD: PROVINCIA: VARIEDAD:
LONGITUD: DISTRITO: FECHA DE SIEMERA:
MES: LUGAR: OBSERVADOR:
ARQ: EXTENSION:
. AVANCE FENOLOGICO LABORES CULTURALES DANOS CAUSADOS POR FENOMENDS DARNOS CAUSADOS POR PLAGAS Y
Dia/ FASE FENOLO'GII'J‘A'-\.Ir PUNTOS DE OBSERVACION METEOROLOGICOS ADVERSOS ENFERMEDADES
MES/S ETA4PA FENOLOGICA /
ANO MOMENTO A B c D TOTAL % LABORES OBSERVACIONES FENGMENGD TIFO DE % DE PLAGA O TIPO DE % DE

meTeoroLdeico | pafio | pafo | enFermepaD | pafio | pafio

Fuente: Yzarra y Lépez (2011)

G) Estado del cultivo

Yzarra y Lépez (2011) mencionan que esta evaluacion debe
hacerse cada vez que se realice la observaciéon fenoldgica en cada uno de
los cultivos seleccionados. La evaluacion se efectia en todas las plantas

elegidas.

Las observaciones se realizan en forma visual, utilizando los grados
de evaluacién, y teniendo en cuenta factores como vigor, lozania y
uniformidad de las plantas en el area seleccionada, cantidad de maleza,
dafios causados por plagas, enfermedades y fendmenos meteoroldgicos

adversos.
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Escala de evaluacion
Grado 1: Muy Bueno

El crecimiento y desarrollo de las plantas transcurren normalmente. De
acuerdo con su altura y poblacion, las plantas son normales, vigorosas,
sanas, bien enraizadas y desarrolladas. La densidad de siembra del area
observada es 6ptima, no se han perdido plantas y no hay malezas. Un
estado asi es caracteristico de afios con excelentes condiciones

meteorolégicas y debe esperarse altos rendimientos.
Grado 2: Bueno

Plantas no muy sanas, faltan plantas en algunos sectores del terreno,
se observan algunas malezas, hay plantas afectadas por dafios causados
por fendmenos meteoroldgicos adversos, plagas y enfermedades. Se espera
un rendimiento por encima del promedio normal del area de influencia de la

estacion considerada.
Grado 3: Regular

La poblacion no es completamente uniforme. La altura y vigor de las
plantas son de magnitud media, moderada cantidad de malezas; los dafios
por fendmenos meteorologicos adversos, plagas y enfermedades son las
comunes, y por lo tanto debe esperarse un rendimiento muy cercano al

normal
Grado 4: Malo

Las plantas son pequefias, débiles, en malas condiciones, se
observan claros en muchas partes del terreno. Las plantas pueden estar
sufriendo los efectos de condiciones meteoroldgicas desfavorables, excesivo
ataque de plagas o enfermedades, por lo tanto, se espera un rendimiento

muy bajo.
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H) Labores culturales que se debe tener en cuenta en el estudio

de la fenologia

Yzarra y Lopez (2011) indican que son practicas agronomicas
destinadas a brindar condiciones favorables para el crecimiento y desarrollo
de los cultivos. Las labores culturales no deben ser consideradas como
fases fenoldgicas. A continuacion, se describen las mas importantes labores

culturales:
Preparacién de terreno

Indicar la fecha exacta del inicio de las labores de preparacion del

campo para la instalacion del cultivo.
Siembra

Se anotara la fecha de siembra especificando el distanciamiento entre

surcos y plantas en el caso de cultivos anuales.
Fertilizacion

Anotar la fecha y nombre del fertilizante. Si se trata de abonos
guimicos, debe expresarse en kg/ha, con la especificacion del contenido de
nitrogeno, fosforo y potasio (NPK) respectivo. Si se trata de abonos
organicos como guano de vaca u oveja, debe registrarse en toneladas por

hectarea (t/ha).
Control de malezas

El control de malezas puede ser manual (deshierbo) o mediante el uso
de herbicidas. En ambos casos, anotar la fecha de cada control de malezas
y cuando se efectué con herbicidas se indicara el nombre del producto y la

dosis empleada por hectarea.
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Control de plagas y enfermedades

Esta referido a la utilizacion de sustancias quimicas de efecto biocida
contra las plagas y enfermedades. Se debe anotar la fecha de aplicacién y
nombre del producto utilizado, asi como la dosis por hectarea.

Riego

Registrar el tipo de riego (gravedad, aspersion, goteo, exudacion, etc.)
y su dotacion en horas. Tratdndose de frutales debera especificarse la fecha
del primer riego fuerte después del reposo invernal o después de la
aplicacion del defoliante, segun el caso.

I) Dafio de plagas y enfermedades

Yzarra y Lopez (2011) citan que todas las plantas estan
expuestas a ser dafiadas por diferentes tipos de plagas o enfermedades.
Méas de las veces los dafios producidos son visibles; pero, en otras son
invisibles, es decir dafian el interior de la planta, s6lo pueden ser detectadas

por el deterioro de las mismas.

El observador debe anotar: Nombre de la plaga o enfermedad, fecha
de la aparicion, tipo de dafio observado (manchas en las hojas, pudricion de
los frutos, y otros) y nivel de dafio ocasionado, de acuerdo a la siguiente

escala de evaluacion:

Cuadro N° 04: Grados de evaluacion

Porcentaje de dano Descripcion
I a 5% El cultivo presenta un ataque leve.
6 a I5% El cultivo presenta un ataque moderado
l6 a 25% El cultivo presenta un ataque severo.
Mas de 25 % El cultivo presenta un ataque grave.

Fuente: Yzarra y Lépez (2011)
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J) Dafio de fenbmenos climaticos adversos

Yzarra y Lopez (2011) mencionan que los fenédmenos meteoroldgicos

gue pueden ocasionar dafios en los cultivos son:
Sequias

Durante los periodos secos de larga duracion, las plantas padecen por
la falta de humedad en el suelo. Los periodos secos son especialmente
perjudiciales cuando estan asociados a altas temperaturas y baja humedad
del aire. El efecto de la sequia en las plantas es el siguiente: Las hojas se
marchitan durante el dia, mientras que en la noche se recuperan, las hojas
inferiores se ponen amarillas o se oscurecen; algunas hojas se secan aun

estando verdes, las flores y botones se caen.
Ventarrones, tormentas, granizo, polvaredas, etc.

Los dafos ocasionados son mecanicos y se incluyen los siguientes:
Rotura de ramas y tallos, caida de hojas, flores y frutos, vuelco y plantas

arrancadas de cuajo, tumbado, entre otros.
Temperaturas extremas

Heladas y las temperaturas adversas. Por efecto de las heladas
algunas hojas y otras partes de la planta pueden oscurecerse, los botones
florales o las flores pueden caerse. Ademas de las heladas meteoroldgicas
(descenso de la temperatura a 0°C o menos), las temperaturas un poco
mayores de 0°C pueden tener un efecto nocivo si ocurren durante las fases
fenologicas de mayor sensibilidad a las bajas temperaturas, como es el caso
de la floracion. Las temperaturas muy altas también causan dafios,

especialmente si ocurren durante la floracion o maduracion.

El Observador debe anotar: Nombre del fenbmeno meteoroldgico
adverso, fecha de ocurrencia, tipo de dafo ocasionado (hojas rasgadas por

granizo, hojas y tallos dafiados por heladas, ramas quebradas por vientos
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fuertes, planta marchita por sequia, y otros) y la magnitud del dafio causado

a través de la observacion visual del terreno y su estimacion porcentual.

2.1.2.2. Rendimiento

Yzarra y LoOpez (2011) indican que como culminacion de la
informacion para el llenado de la planilla fenolégica, se debe registrar un

dato agro - meteorolégico muy importante “el rendimiento del cultivo”.

Los datos de rendimientos deben extraerse de campos donde se haya
realizado observaciones fenoldgicas. El rendimiento debe ser efectuado
sobre todas las plantas existentes en el terreno y no solamente en las

plantas seleccionadas para observaciones fenologicas.

2.2. ANTECEDENTES

Pizarro (2014) en la investigacion titulada “caracterizacion fenologica y
rendimiento de dos genotipos de chia (Salvia hispanica L.) en el valle de
Azapa, region de Arica y Parinacota — Chile”, en los resultados muestra que
la plantula emerge, en promedio, a los de 3 dias después de la siembra,
dicha homogeneidad se mantiene, con escasa diferencia de dias para los
demas procesos fenoldgicos, hasta el momento de la floracion, la cual se
lleva a cabo en promedio a los 60 dias después de la siembra, respecto de
la madurez fisiologica se observa que, al momento de la madurez de
cosecha esta tendencia se pierde alcanzandose un rango promedio que
fluctudé entre 123 a 148 dias. En cuanto al nimero de ramilletes sefala que
en ambos genotipos se obtuvo 14 ramilletes en promedio, sobre la longitud
de ramilletes en el genotipo negro obtuvo 32,9 cm y en el genotipo blanco
fue de 4,18 cm y sobre el rendimiento el mayor promedio que obtuvo en el
genotipo negro y blanco fue 1 527,4 y 1 324,0 kilogramos por hectarea

respectivamente.

Agritrade (2006) reporta que si se emplea la densidad de siembra 25

semillas en un metro lineal de forma superficial y entre surcos se recomienda
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60 cm y con la dosis de 70 kg de nitrégeno y 46 kg de fosforo, por hectéarea

se han logrado obtener un rendimiento de 1,5 t/ha de semilla de chia.

Jaramillo (2013) sefiala que empleando la densidad de siembra de
0,60 m entre surcos y 20 a 25 plantas por metro lineal se obtiene un

rendimiento de 600 kg/ha sembrandose en épocas de poca lluvia.
2.3. HIPOTESIS
Hipotesis general

Si se determina la fenologia de las variedades de chia (Salvia
hispanica L.) entonces se podra optimizar el manejo agrondémico e
incrementar el rendimiento en condiciones edafoclimaticas de Santo

Domingo-Huacrachuco.
Hipotesis especificas

1) En las fases fenoldgicas, estadisticamente son iguales en las

variedades blanca y negra de chia.

2) Existen diferencias significativas en peso y namero entre las
variedades blanca y negra, donde la variedad negra supera a la variedad

blanca.



2.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro N° 05: Operacionalizacion de variables
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VARIABLES

INDICADO