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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del
aprendizaje cooperativo en el rendimiento académico en el area de matematica
en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837
de Llanquipampa, Amarilis-Huanuco, cuya muestra de estudio fueron los
alumnos del tercer afio, a quienes se realizO sesiones de aprendizaje
cooperativo, se aplicd una prueba de entrada (PE) y una prueba de salida (PS).
La informacién recogida fue procesada con ayuda del programa estadistico
SPSS, cuyo resultado permiti6 medir las variables y determinar si la influencia
del aprendizaje cooperativo permite mejorar significativamente el rendimiento
académico de los estudiantes de la muestra de estudio. Los resultados obtenidos
nos muestran una media de 8,82 y 14,12 para la prueba de entrada y salida
respectivamente, se evidencia una diferencia significativa de 5,3 entre los
puntajes, aspecto que fue corroborado por los valores de la prueba de hipétesis
mediante la T de student (Tc=1,746) y el estadistico T es de 23,74 (T
(23,74)>1,746), lo cual permite validar la hipétesis de trabajo. Es decir el
aprendizaje cooperativo empleado en el desarrollo de las competencias del area
de matematica influye en el rendimiento académico de los estudiantes,
permitiendo que interactien eficazmente en equipos de trabajo en la solucién de
problemas y el logro de objetivos comunes.
PALABRAS CLAVES: Sesion de aprendizaje, competencia, matematica y

aprendizaje cooperativo.
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ABSTRACT

The objective of the present investigation was to determine the influence
of cooperative learning on the academic performance in the area of mathematics
in the students of the secondary level of the Rural Educational Institution N°
32837 of Llanquipampa, Amarilis-Huanuco, whose sample of study were the
students of the third year, to whom cooperative learning sessions were held, an
entrance test (PE) and an exit test (PS) were applied. The information collected
was processed with the help of the statistical program SPSS, whose result
allowed to measure the variables and determine if the influence of cooperative
learning allows to significantly improve the academic performance of the students
of the study sample. The results obtained show an average of 8,82 and 14,12 for
the entrance and exit tests, respectively. There is a significant difference of 5,3
between the scores, an aspect that was corroborated by the values of the
hypothesis test Student's T (Tc = 1,746) and T statistic is 23,74 (T (23,74)>
1,746), which allows to validate the working hypothesis. That is to say, the
cooperative learning used in the development of the competences of the area of
mathematics influences the academic performance of the students, allowing
them to interact effectively in work teams in the solution of problems and the
achievement of common objectives.

KEYWORDS: Session of learning, competence, mathematics and cooperative

learning.
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INTRODUCCION

La presente investigacion “Influencia del aprendizaje cooperativo en el
rendimiento académico en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa — Amarilis, 2018”, ha sido ejecutado
durante el desarrollo del area de Mateméatica, y estando en fase de
implementacion el Curriculo Nacional de la Educacion Béasica (2016), donde
propone al docente en las orientaciones para el proceso de ensefanza
aprendizaje a promover el aprendizaje cooperativo, la misma que deben ser
tomada en cuenta en la planificacién, ejecucion y evaluacion de los procesos de
ensefianza y aprendizaje en los espacios educativos. Actualmente la mayoria de
los docentes del nivel secundario no aplican el aprendizaje cooperativo y
continlan con estrategias metodolégicas tradicionales que no inciden en
aprendizajes significativos ni mucho menos en la adquisicion de competencias y
habilidades sociales para un objetivo comun.

Otro de los factores para la ejecucion de esta investigacion son los
resultados de la evaluacidén censal en la que los estudiantes muestran bajos
niveles de logro, estos resultados llevan a plantear el problema de investigacion
y sus conclusiones contribuye en la mejora del rendimiento académico en el area
de mateméatica en los estudiantes del nivel secundaria en las proximas
evaluaciones censales.

A través de numerosas investigaciones se ha constatado que el
aprendizaje cooperativo permite una mejor adquisicion de conocimientos a
través de dinamicas de trabajo en equipo e interaccion social. Esta interaccion
activa en los alumnos procesos mentales como el razonamiento, la comprension
y el pensamiento critico. Su objetivo es que los alumnos construyan su propio

aprendizaje y se enriquezcan a traves del intercambio de ideas y la cooperacion
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con sus compafieros. Esta dinamica de trabajo fomenta la superacion de
esquemas mentales, que ya no son utiles para resolver problemas, sino la
adopcion de otros nuevos mas apropiados a las nuevas exigencias.

Para la construccion de las bases teoricas se ha utilizado fuentes de
informacion relacionados al aprendizaje cooperativo y al rendimiento académico
en el area de matematica. Para el trabajo en campo se ha utilizado la prueba de
entrada y la prueba de salida que fueron aplicados a los estudiantes de la
muestra. Esta investigacion contiene los siguientes capitulos:

Capitulo I. Trata sobre la fundamentacion del problema de investigacion,
justificacion, propdésito, limitaciones, formulacién del problema, formulacién de
objetivos, hipotesis, variables, operacionalizacion de variables y definicion de
términos operacionales.

Capitulo 1l. Esta referido al marco tedrico, donde se aborda los antecedentes a
nivel internacional, nacional y local, bases teoricas y bases conceptuales.
Capitulo Ill. Trata sobre la metodologia, a la vez sobre el &mbito de investigacién,
poblaciéon, muestra, nivel y tipo de investigacién, disefio de investigacion,
técnicas e instrumentos, viabilidad y confiabilidad del instrumento, procedimiento
y tabulacion.

Capitulo IV. Trata sobre los resultados y discusion de la investigacion, analisis
descriptivo de la prueba de entrada (PE) y la prueba de salida (PS), analisis
inferencial y contrastacion de hipétesis, discusion de resultados y aporte a la
investigacion.

Finalmente las conclusiones, recomendaciones, sugerencias Yy

referencias bibliograficas.



CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A nivel internacional, la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos) desde el 2000 ha disefiado y puesto en practica,
entre sus miembros, las pruebas del Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés) para medir sus
competencias en las areas de ciencia, comprension lectora y matematica.
El Pera ha participado en las evaluaciones Pisa cuyos resultados muestran
gue en estos Ultimos afios se han presentado algunas mejoras para el
desarrollo de la competencia matematica de los estudiantes del nivel
secundario, pero sin embargo se mantiene las brechas de inequidad en
gestion (estatal y no estatal) y area (urbana y rural).

Los resultados muestran amplios desafios en materia de
aprendizajes, dando cuenta de la existencia de un conjunto mayoritario de
adolescentes, especialmente de la zona rural, que estan en la escuela, pero
no logran adquirir aprendizajes para construir un proyecto autobnomo de

vida que les permita cambiar su destino social.
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A nivel nacional, la UMC (Oficina de la Medicion de la Calidad de
Aprendizajes) ha implementado la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE)
gue permite conocer los avances del sistema educativo en relacion al logro
de los aprendizajes de nuestros estudiantes en las areas de matematicas
y comunicacion. El resultado de la ultima Evaluacion Censal en el area de
Matematica ha disminuido la cantidad de estudiantes en los niveles Previo
al inicio y En inicio. Esta disminucion resulta importante porque significa
gue mas estudiantes estan cercanos a lograr los aprendizajes esperados
para el VI ciclo. Pero sin embargo aun se mantiene las dificultades por el
aprendizaje de la Matematica.

A nivel local, de acuerdo a los resultados de las evaluaciones
censales (ECE-2015, ECE-2016) realizadas por el Ministerio de Educacién
para medir el avance del progreso de los aprendizajes en el Area de
Matematica de los estudiantes del Segundo Grado de la Institucion
Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa, Amarilis-Huanuco tuvo como
resultado en la ECE-2015, que, del total de 13 estudiantes matriculados, el
76,92% se encuentran previo al inicio y solo el 23,08% en inicio. En la ECE-
2016 de 19 estudiantes matriculados, el 73,68% se encuentra previo al
inicio y solo el 26,32% en inicio.

Es decir, en ambas evaluaciones la gran mayoria de los estudiantes
no logran los aprendizajes necesarios para estar en el nivel en Inicio y solo
en menor porcentaje de estudiantes logran aprendizajes muy elementales
respecto de lo que se espera para el grado y ubicarse en Inicio. Es evidente
gue no hay estudiantes que se encuentran con niveles de logro en Proceso

y Satisfactorio.
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En el area de Matematica, los problemas de aprendizaje son
dificultades que se presentan en los estudiantes del nivel secundaria. Estas
dificultades pueden ser cognitivas, fisicas y mentales, o por algun problema
social en el cual se encuentre el estudiante. Estas dificultades de
aprendizaje por las matematicas pueden ser una de las causas de fracaso
escolar y, en ocasiones, pueden llevar al aislamiento de los alumnos en su
entorno educativo e incluso al abandono escolar.

El maestro debe conocer las causas y caracteristicas de estas
dificultades para poder tratarlas adecuadamente. Hay que destacar, por
tanto, el papel tan importante que juega la formacion con qué cuenta el
docente para abordarlas, pero también su implicacion a la hora de dar
respuesta a la atencion a la diversidad de problemas en el aprendizaje de
la matemética.

Por otro lado, se ha observado con mucha preocupacion la debilidad
gue muestran los docentes en el uso de estrategias metodoldgicas que les
permitan lograr aprendizajes significativos en los estudiantes, debido a que
las sesiones de aprendizaje se realizan centradas Unicamente en el
profesor, propiciando la memorizacion, falta de motivacion y el aprendizaje
individualista, etc. El porcentaje de tiempo dedicado a la participacion
consciente y activa de los estudiantes en la construccion de sus propios
aprendizajes es minima con ausencia de logros en habilidades y destrezas,
no hay interaccion de maestro a estudiante y de estudiante a estudiante.

Frente a esta problematica existe un tipo de aprendizaje mas
flexible y dinamico, denominado Aprendizaje Cooperativo, que consiste en
mejorar el rendimiento escolar y potenciar las capacidades tanto

intelectuales como sociales de los estudiantes para el aprendizaje de la



1.2.

13
matematica en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa, Amarilis-Huanuco.

El Aprendizaje Cooperativo es precisamente la alternativa educativa
para ayudar a nuestros estudiantes a pasar del trabajo grupal espontaneo
a un trabajo en equipo, caracterizado por la cooperacion, la
complementariedad y la autorregulacion. Se trata de aprendizaje vital hoy
en dia para el desarrollo de competencias, asi como establece el nuevo
Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular (CNEBR-2016), que en
el presente afilo se encuentra en la fase de implementacién en las

instituciones educativas.

JUSTIFICACION

Debido a su influencia y a su caracteristica motivadora, el estudio
aportara conceptos, definiciones, elementos, caracteristicas y ventajas del
uso del aprendizaje cooperativo en el proceso de ensefianza aprendizaje
para mejorar sus desempefios de los estudiantes; puesto que los
estudiantes organizados en equipos de trabajo analizan los niveles de logro
obtenidos en el area de Matematica.

Por otra parte, mediante esta estrategia fomentamos valores como
la tolerancia, el respeto, la igualdad, la capacidad de reflexion y el sentido
critico. Por ello, es una estrategia metodoldgica que nos permitira trabajar
de forma integrada las competencias, capacidades y desempenios, siendo
un aprendizaje continuado durante todo el proceso, mas alla de la
consecucion del objetivo final, de modo que el aprendizaje del alumno se
llevara a cabo a lo largo del camino que recorrera durante su formacion.

La presente investigacion contribuye en profundizar la influencia del

aprendizaje cooperativo en el rendimiento académico en el area de
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matematica con la interaccidbn que se establece entre estudiantes,
permitiendo al estudiante de hoy que debe aprender a aprender, ser
innovadores, poseer capacidades y actitudes para lograr futuros

aprendizajes y saber resolver sus problemas dentro de cualquier contexto.

PROPOSITO DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a los cambios educativos en nuestro pais, encontramos
como una estrategia eficaz en el desarrollo de sesiones de aprendizaje
dentro del aula, al aprendizaje cooperativo; que le permite al alumno una
participacion plena, adquirir respeto hacia las ideas de los demas y
reconocer que con un equipo se pueden resolver grandes problemas.

Este trabajo tiene como propdsito demostrar la influencia del
aprendizaje cooperativo en el rendimiento académico en los estudiantes del
nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa, Amarilis-Huanuco.

El trabajo cooperativo utilizado por los docentes eficazmente ensefia
la cooperacién, exige mayor esfuerzo, comparte experiencias y brinda la
oportunidad de construir un aprendizaje duradero en el area de
matematicas permitiendo mejorar los niveles de logro en las evaluaciones
locales, nacionales e internacionales.

LIMITACIONES

Son las siguientes:

1. Que existe informacion con referencia al aprendizaje cooperativo en
matematicas en las redes sociales, pero muchas de ellas tienen
informacion incoherente, que confunde y desorienta el interés por la

investigacion.
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2. No se cuenta con el tiempo suficiente para buscar la informacion
respectiva porque se comparte la investigacion con otras actividades
laborales.
1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.5.1. Problema general

e .En qué medida el aprendizaje cooperativo influye en el
rendimiento académico en el area de matematica en los alumnos
del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanguipampa, Amarilis-Huanuco?

1.5.2. Problemas especificos

e ¢Influye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de Ila
competencia: Resuelve problemas de cantidad en el area de
matematica en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa?

e clInfluye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia: Resuelve problemas de regularidad,
equivalenciay cambio en el area de matematica en los alumnos
del nivel secundaria de la Institucién Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa?

e ¢Influye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la
competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en el area de matematica en los alumnos del nivel
secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa?

o clInfluye el aprendizaje cooperativo en el desarrollo de la

competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e



16
incertidumbre en el area de matematica en los alumnos del nivel
secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa?
1.6. FORMULACION DE OBJETIVOS
1.6.1. Objetivo general
e Determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el
rendimiento académico en el area de matematica en los alumnos
del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837

de Llanquipampa.

1.6.2. Objetivos especificos

e Determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de cantidad
en el area de matematica en los alumnos del nivel secundaria de
la Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

e Determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en el area de matematica
en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa.

e Determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N°
32837 de Llanquipampa.

e Determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el

desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de gestion
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de datos e incertidumbre en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N°
32837 de Llanquipampa.
1.7. FORMULACION DE HIPOTESIS
1.7.1. Hipétesis General
e El| aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
rendimiento académico en el area de matemética en los alumnos
del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837
de Llanquipampa.
1.7.2. Hipotesis Especificas

1. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
cantidad en el area de mateméatica en los alumnos del nivel
secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa.

2. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalenciay cambio en el area de matematica
en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa.

3. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural

N° 32837 de Llanquipampa.
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4. El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural

N° 32837 de Llanquipampa.

1.8. VARIABLES

1.8.1.

1.8.2.

Variable independiente

APRENDIZAJE COOPERATIVO:

Definicion conceptual. El aprendizaje cooperativo es la interaccion
de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos para
maximizar su propio aprendizaje y el de los demas.

Variable dependiente

RENDIMIENTO ACADEMICO

Definicion conceptual. El rendimiento académico es el nivel de
logro alcanzado por los estudiantes al final de un proceso de
ensefianza aprendizaje. Es la expresion de una calificacion
cuantitativa en términos vigesimales y cualitativos en Inicio, en

Proceso, Logro esperado y Logro destacado.
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1.9. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1
Operacionalizacion de variables
VARIABLES DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
Se identifica como miembro del
equipo y respeta la opiniéon de sus
pares.
Interdependencia Asume la importancia de su
positiva participacion para el logro del
aprendizaje de su compafiero.
Fortalece el vinculo existente entre el
grupo brinddndose apoyo mutuo.
Reconoce la necesidad e importancia
W del apoyo mutuo intercambiando
E ° Interaccioén cara opiniones entre sus pares.
u > acara Argumenta la importancia de 9.
SR intercambiar aprendizaje generado .g 2
59 retroalimentacion. S 2
& § Asumen  responsabilidades para 95"_ a
% @ Responsabilidad alcanzar sus objetivos. < 9
= 'CNF individual y Respetan las opiniones de los otros. 3 o
u ‘-é grupal Demuestran responsabilidad =
g g individual y grupal. _ 23
T < Demuestra  responsabilidad  al nx
<>i Habilidades participar dentro del equipo.
. Demuestra tolerancia y respeto al
interpersonales y ) ;
grupales resolve_r conflictos constructivamente.
Selecciona y desarrolla estrategias
para el logro de una meta en coman.
Son capaces de ver qué falta por
hacer.
Evaluacion Son capaces de ver cédmo se han
grupal relacionado.
Toma conciencia de su progreso de
aprendizaje.
Selecciona, combina y adapta
estrategias de célculo, estimacién,
recursos y procedimientos diversos
Resuelve para realizar operaciones con
problemas de intervalos, y para simplificar procesos
cantidad usando las propiedades de los
ndmeros y las operaciones, segun se
adecle a las condiciones de la
situacion.
w Selecciona y emplea recursos,
E 8 Resuelve estrategias heurlst[cas y @8
e roblemas de procedlmlentos matematicos  mas oy
og pr laridad convenientes para  determinar -y
E 8 eguanidad, términos desconocidos y solucionar 8 =i
o< equivalenciay situaciones  de roporcionalidad =
W o cambio ; ; proporcio S5
(e directa o inversa usando propiedades 08
w g de las igualdades. g
2 = Selecciona y emplea estrategias 2 @
@ S heuristicas, recursos 0 S
<X Resuelve procedimientos para determinar el e
> problemas de perimetro y el area de figuras
forma, poligonales descomponiendo
movimiento y triangulos conocidos como el teorema
localizacion. de Pithgoras para determinar
longitudes de los lados desconocidos
en tridngulos rectangulos.
Resuelve Selecciona y emplea procedimientos

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre

para determinar la media, la mediana
y la moda de datos discretos y
continuos.

FUENTE: Tesista
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1.10. DEFINICION DE TERMINOS OPERACIONALES.

1. Aprendizaje Cooperativo: Momentos de una clase de aprendizaje

cooperativo, que conduzca en los estudiantes la capacidad de

aprender a través de sus 5 dimensiones.

2. Rendimiento Académico: Serd la calificacion final obtenido de la

evaluacion de proceso en las competencias matematicas. Los

resultados permiten clasificar a los estudiantes de acuerdo a la

siguiente escala de calificacion vigesimal:

DESCRIPCION

Tabla 2
Escalas de calificacion
ESCALA DE
NIVEL CALIFICACION
AD
20-18 Logro
destacado
A
17 - 14 Logro
< previsto
[
<
S
B
- _
8 13-11 En proceso
)
10-00 C
En inicio

Cuando el estudiante evidencia un nivel
superior a lo esperado respecto a la
competencia. Esto quiere decir que
demuestra aprendizajes que van mas
alla del nivel esperado.

Cuando el estudiante evidencia el nivel
esperado respecto a la competencia,
demostrando manejo satisfactorio en
todas las tareas propuestas y en el
tiempo programado.

Cuando el estudiante esta proximo o
cerca al nivel esperado respecto a la
competencia, para lo cual requiere
acompafamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.

Cuando el estudiante muestra un
progreso minimo en una competencia
de acuerdo al nivel esperado. Evidencia
con frecuencia dificultades en el
desarrollo de las tareas, por lo que
necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del
docente.

FUENTE: Curriculo Nacional 2016



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Internacional

A. NARVAEZ ALMEIDA, Mayra Silvana (2015), en su estudio
denominado, el aprendizaje cooperativo como estrategia didactica y su
incidencia en el rendimiento académico de la asignatura de matematica
en los estudiantes del colegio fiscal Cantén Archidona (tesis de
maestria). Universidad Técnica de Ambato, Ecuador, sostiene que: De
la investigacion realizada a los estudiantes de primer afio de bachillerato
general unificado del colegio fiscal “Canton Archidona” y a los docentes
del &rea de Mateméticas de la misma, luego del analisis e interpretacion
de los resultados he llegado a las siguientes conclusiones.

1. La relacion estadistica entre las variables del problema estudiado
nos dice que: El uso del aprendizaje cooperativo como estrategia
didactica S| mejora significativamente el rendimiento académico de
la asignatura de Matematica en los estudiantes del primer afio de

bachillerato general unificado del Colegio Fiscal “Cantén Archidona”.
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2. Los profesores del area de matematicas del Colegio Fiscal “Canton
Archidona” no utilizan con frecuencia los aprendizajes cooperativos
porque consideran que los estudiantes no consiguen aprendizajes
significativos, solo colaboran para el cumplimiento del trabajo en ese
momento.

3. La poca utilizaciéon de los aprendizajes cooperativos mantiene la
educacion tradicional y poco patrticipativa por los estudiantes, siendo
el docente quien da su clase magistral.

4. Los aprendizajes cooperativos promueve el interés en la
investigacion para poder debatir ideas mas valederas apoyadas en
razones y procedimientos probados.

5. Los aprendizajes cooperativos motivan a los estudiantes a la
participacion en las actividades propuestas lo que promueve el inter

aprendizaje lograndose objetivos perdurables.

2.1.2. Nacional

A. LINARES CABRERA, Ana Edith (2017), en su estudio denominado, el
aprendizaje cooperativo y su influencia en el rendimiento académico en
el &rea de matemética de los alumnos de educacion secundaria (tesis
de pregrado). Universidad San Martin de Porres, Lima, Peru, concluye
que:

1. El aprendizaje cooperativo influye positivamente en el rendimiento
académico en el area de matematica en los estudiantes de primer
afno de educacion secundaria de la Institucion Educativa Particular
“‘San Juan Bautista de la Salle”; tal como lo demuestran los
resultados de la prueba de t de Student en relacion al 50,0% del

grupo control, el 17,5% se encuentra en inicio, en tanto que el 0,0%
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de estos se encuentran en un nivel logrado, asimismo, el 32,5% de
ellos se encuentran en proceso; por lo que respecta al 50,0% del
grupo experimental, el 15,0% de ellos se encuentran en inicio, el
10,0% se encuentra en un nivel logrado, y solo el 25,0% restante se
encuentra en proceso.
En la capacidad razonamiento y demostracion del area de
matematica los estudiantes demostraron que el aprendizaje
cooperativo influye positivamente; como lo demuestran los
resultados de la prueba t de Student que en relacién al 50,0% del
grupo control, el 27,5% se encuentra en inicio, en tanto que el 12,5%
de estos se encuentran en un nivel logrado, asimismo, el 10,0% de
ellos se encuentran en proceso; por lo que respecta al 50,0% del
grupo experimental, el 20,0% de ellos se encuentran en inicio, en
proceso también 20,0% y solo el 10,0% restante se encuentra en un
nivel logrado.
En la capacidad comunicacibn matematica los estudiantes
demostraron que el aprendizaje cooperativo influye positivamente;
como lo demuestran los resultados de la prueba t de Student que en
relacion al 50,0% del grupo control, el 32,5% se encuentra en inicio,
en tanto que el 10,0% de estos se encuentran en un nivel logrado,
asimismo, el 7,5% de ellos se encuentran en proceso; en lo que
respecta al 50,0% del grupo experimental, el 25,0% de ellos se
encuentran en inicio, el 15,0% se encuentra en un nivel logrado, y
solo el 10,0% restante se encuentra en proceso.
En la capacidad resolucion de problemas del area de matematica los

estudiantes demostraron que el aprendizaje cooperativo influye
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positivamente; como lo demuestran los resultados de la prueba t de
Student que en relacion al 50,0% del grupo control, el 35,0% se
encuentra en inicio, en tanto que el 5,0% de estos se encuentran en
un nivel logrado, asimismo, el 10,0% de ellos se encuentran en
proceso; con respecto al 50,0% del grupo experimental, el 20,0% de
ellos se encuentran en inicio, el 20,0% se encuentra en un nivel
Logrado, y solo el 10,0% restante se encuentra en proceso.

B. REMIGIO MUNOZ, Hilares (2015), en su investigacién denominada,
estrategias metodoldgicas activas basada en el aprendizaje cooperativo
para el logro de aprendizajes significativos del area de matematica en
los estudiantes de cuarto grado seccion “B” del nivel secundario de la
Institucion Educativa Manuel Jesus Sierra Aguilar de Abancay 2013-
2014 (tesis de segunda especialidad). Universidad Nacional de San
Agustin de Arequipa, sostiene gue:

1. El diario de campo estructurado con el rigor de la redaccién sobre
los acontecimientos en cada una de las sesiones de aprendizaje se
convirtié en un instrumento eficaz en el proceso de la deconstruccion
de la practica pedagdgica; acompafiado de los procesos criticos
reflexivos realizados ayudaron a identificar vacios, dificultades,
debilidades, fortalezas y el deficiente manejo de estrategias
metodoldgicas activas en la ensefianza de las matematicas en
algebra y geometria.

2. La etapa de la deconstruccion permitié reconocer la caracterizacion
de mi practica pedagdgica, el uso de un conocimiento practico e
inconsciente, imbuido de teorias implicitas tales como el

conductismo, para luego proponer el constructivismo basada en la
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Teoria del Aprendizaje significativo de David Ausubel y la Teoria
Sociocultural de Vigostky.

3. La reconstruccion de la practica pedagdgica me ha permitido
conocer y aplicar el aprendizaje cooperativo en la sesiones de
aprendizaje, con lo que se ha logrado mejorar los aprendizajes de
mis estudiantes a través de las actividades secuenciadas tales
como, experiencias de interaccion en equipos de trabajo, ayuda
mutua, uso adecuado de recursos, la socializacion de los resultados
y toma de decisiones.

4. La implementacion del aprendizaje significativo tuvo un impacto
positivo en la medida que se propendié la participacion activa del
estudiante en la construccion de su saberes, habiendo desarrollados
sus capacidades de reflexionar, argumentar, crear, explicar, ayudar,
interactuar, resolver problemas.

5. Enlareconstrucciéon de la practica se ha implementado acciones de
mejora las que han sido demostrados mediante la encuesta, los
diarios de campo y otros, han demostrado la efectividad de la
propuesta pedagdgica alternativa la cual es corroborada con la
mejora en el rendimiento de los estudiante del cuarto grado, seccion
B en el area de matemética.

2.1.3. Local
A. CAMARA TARAZONA, Y., FELIX SALVADOR, M., y VILLANUEVA

LINO, Y. (2017), en su investigacion titulada, el método cooperativo y

el aprendizaje de la trigonometria en los alumnos del quinto grado de

educacién secundaria del Colegio Nacional de Aplicacion Unheval—

Huanuco—-2015 secundaria (tesis de pregrado) concluye que:
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e EI andlisis descriptivo del nivel de saberes previos sobre la
Trigonometria de los alumnos del quinto afio estaba en la clase de
calificacion Regular con una marcada tendencia hacia Mala.

e El nivel de aprendizaje de la Trigonometria durante el proceso de
aplicacién del Método Cooperativo de los alumnos del Quinto afio
mejoré enormemente y se ubicaron en la clase de calificacion
Buena.

e El nivel de aprendizaje de la Trigonometria de las unidades de
analisis al finalizar la aplicacion del Método Cooperativo es Muy
Bueno.

e Elnivel de aprendizaje promedio de la Trigonometria de las unidades
de analisis del Grupo Pre-Experimental se desplazan de Media =
8,05 inicial, hasta Media = 16,89 final, se podria afirmar la efectividad
de la aplicacion del Método Cooperativo, porque se ha tenido una
mejora de 8,84 puntos en promedio.

e Elvalor de prueba Z = 12,097 se ubica a la derecha del valor critico
z = 1,96; es decir, en la zona de rechazo, por lo tanto se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hipétesis alternativa; porque se tiene
indicios suficientes que prueban que el aprendizaje de la
Trigonometria mejoran con la aplicacion del Método Cooperativo en
los alumnos del Quinto afio de secundaria del CNA UNHEVAL.

B. MENDOZA MAZGO, Sandra (2016), en su investigacion titulada, el
clima en el aula y su relacién con la gestién del aprendizaje cooperativo
en el area de matematica en los estudiantes del nivel de educacion
primaria de la Institucion Educativa de Aplicacién Marcos Duran Martel,

Amarilis — Huanuco 2015 (tesis de pregrado), sostiene que:
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1. Elclima en el aula se relaciona significativamente con la gestion del
aprendizaje cooperativo en el area de matematica en los estudiantes
de educacion primaria.

2. El liderazgo del profesor se relaciona significativamente con la
gestion del aprendizaje cooperativo en el area de matematica en los
estudiantes de educacién primaria.

3. La metodologia del profesor se relaciona significativamente con la
gestion del aprendizaje cooperativo en el area de matematica en los
estudiante de educacién primaria de la Institucion Educativa de
Aplicacion Marcos Duran Martel, Amarilis — Huanuco 2015.

4. La personalidad del profesor se relaciona significativamente con la
gestion del aprendizaje cooperativo en el area de matematica en los
estudiantes de educacién primaria.

5. Los docentes de la Institucion Educativa de Aplicacion Marcos Duran
Martel de Amarilis — Huanuco casi siempre utilizan de forma
pertinente el aprendizaje cooperativo en el area de matematica.

2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Aprendizaje Cooperativo: Conceptos

Inicialmente se puede definir el aprendizaje cooperativo como
un método y un conjunto de técnicas de conduccion del aula en la
cual los estudiantes trabajan en unas condiciones determinadas en
grupos pequefios desarrollando una actividad de aprendizaje y
recibiendo evaluacion de los resultados conseguidos.

Pero para que exista aprendizaje o trabajo cooperativo no
basta trabajar en grupos pequefios. Es necesario que exista una

interdependencia positiva entre los miembros del grupo, una
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interaccion directa "cara a cara", la ensefianza de competencias

sociales en la interaccion grupal, un seguimiento constante de la

actividad desarrollada y una evaluacion individual y grupal (Johnson,

Johnson and Holubec, 1994).

En los grupos cooperativos:

a)

b)

d)

Se establece una interdependencia positiva entre los miembros
en cuanto que cada uno se preocupa y se siente responsable no
s6lo del propio trabajo, sino también del trabajo de todos los
demas. Asi se ayuda y anima a fin de que todos desarrollen
eficazmente el trabajo encomendado o el aprendizaje propuesto.
Los grupos se constituyen segun criterios de heterogeneidad
respecto tanto a caracteristicas personales como de habilidades
y competencias de sus miembros.

La funcion de liderazgo es responsabilidad compartida de todos
los miembros que asumen roles diversos de gestién y
funcionamiento.

Se busca no s6lo conseguir desarrollar una tarea sino también
promover un ambiente de interrelacion positiva entre los
miembros del grupo.

Se tiene en cuenta de modo especifico el desarrollo de
competencias relacionales requeridas en un trabajo colaborativo
como por ejemplo: confianza mutua, comunicacion eficaz,
gestion de conflictos, solucién de problemas, toma decisiones,
regulacion de procedimientos grupales.

Se interviene con un feed-back adecuado sobre los modos de

interrelacion mostrados por los miembros.
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g) Ademas de una evaluacion del grupo, esta prevista una
evaluacion individual para cada miembro.

Para Ferreiro y Calderon (2006) define: “El aprendizaje
cooperativo es un modelo educativo innovador que propone una
manera distinta de organizar la educacion escolar a diferentes
niveles: de escuela en su totalidad, en tal sentido es un modelo de
organizacion institucional; del salén de clases, siendo entonces una
forma de organizacion de la ensefianza y el aprendizaje; pero
también puede ser considerado como un método o técnica para
aprender. El aprendizaje cooperativo implica la organizacion de los
alumnos en grupos pequefios y heterogéneos para potenciar el
desarrollo de cada uno con la colaboracion de los demas miembros
del equipo”.

Kagan (1994) sostiene: “El aprendizaje cooperativo se infiere
a una serie de estrategias instrucciones que incluyen a la interaccion
cooperativa de estudiante a estudiante, sobre algun tema, como una
parte integral del proceso de aprendizaje”.

Pujolas (2009) indica: “Podemos definir el aprendizaje
cooperativo como el uso didactico de equipos reducidos de alumnos,
generalmente de composicion heterogénea en rendimiento vy
capacidad, aunque ocasionalmente puedan ser mas homogéneos,
utiizando una estructura de la actividad tal que se asegure al
maximo la participacién igualitaria (para que todos los miembros del
equipo tengan las mismas oportunidades de participar) y se potencie

al maximo la interaccién simultanea entre ellos”
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También Johnson, Johnson y Holubec (1999), se refieren a la
cooperacion como una estrategia para que los estudiantes trabajen
juntos y logren objetivos comunes. Para que ese trabajo grupal sea
cooperativo se deben cumplir las siguientes condiciones:

e El éxito individual depende de la actuacion grupal y a la inversa.

e Cada miembro debe ser capaz de comunicar los logros
conseguidos por el grupo.

e Desarrollar dinamicas de ayuda, apoyo y refuerzo entre los
miembros del equipo.

e Habilidades sociales que faciliten el trabajo cooperativo
(resolucion de conflictos, adoptar la perspectiva del otro, etc.).

e Una evaluacion grupal que permita que los miembros de grupo
puedan reflexionar colectivamente sobre el proceso desarrollado,
tomando decisiones de forma conjunta.

Coll y Colomina (1990) afirma: “Que el aprendizaje
cooperativo es una etiqueta utilizada para designar una amplia gama
de enfoques que tienen en comudn la divisién del grupo clase en
subgrupos o equipos de hasta cinco o seis alumnos que desarrollan
una actividad o ejecutan una tarea previamente programada. Los
miembros de los equipos suelen ser heterogéneos. La distribucion
de responsabilidades no suele dar lugar a una diferencia de estatus
en los miembros. Los mayores niveles de interaccidén mutua se dan
en la medida en que se promueva la planificacion conjunta y la
discusion, se favorezca el intercambio de roles y responsabilidades

y se delimite la divisién del trabajo en los miembros del grupo”.
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Delors (1996), “El aprendizaje cooperativo hace posible
entender los conceptos que tienen que ser aprendidos a través de la
discusion y resolucion de problemas a nivel grupal, es decir, todos
juntos. Los estudiantes también aprenden las habilidades sociales y
comunicativas que necesitan para participar en sociedad y convivir”.
Fundamentos pedagdgicos y psicolégicos del aprendizaje
cooperativo
El aprendizaje cooperativo tiene sus inicios en las aulas de
clase, por lo que es una practica pedagdgica fundamentada. Sus
origenes estan en tres perspectivas tedricas generales:
1. LaTeoria de Interdependencia Social
Quiz4 la teoria que mas ha influido en la consolidacién del
aprendizaje cooperativo, que consiste en la forma que su
estructura determina cémo se relacionan los individuos, los que
a su vez determina los resultados que éstos obtienen. Siguiendo
tal pensamiento Ferreiro nos define la interdependencia social
positiva como:
“La relacion que se establece entre los alumnos de un
grupo para compartir procesos y resultados de su
actividad escolar, lo que no significa de manera alguna
gue en todo momento de la clase permanezcan trabajando
en equipo. La interdependencia supone un buen nivel de
desarrollo, de independencia de los integrantes del grupo,
esto hace que el intercambio y la cooperacion aporten a
crecer mas...” (Ferreiro, p. 162)

Los principales promotores de esta teoria han sido:



32

Kurt Kafka (1900). Uno de los fundadores de la Escuela de
la Psicologia de Gestalt, afirmd que los grupos eran un todo
dinamico en el que la interdependencia entre los miembros
variaba. Enfoque que incide en la necesidad de que el éxito
individual dependa béasicamente de alcanzar la meta del
grupo y prioriza la cooperacion y la colaboracion frente a la
competicion.

Kurt Lewin (1948). La esencia de un grupo es la
interdependencia que existe entre sus miembros, creada
ésta por metas comunes, lo que a su vez les convierte en una
unidad dinamica. El origen del término “cohesion de grupo”
puede encontrarse en Lewin y sus colegas, y en los inicios
del Centro de Investigacion en Dinamica de Grupo.

Morton Deutsch (1940 — 1970). Formul6é una “Teoria de
Cooperacion 'y  Competencia” que estudia la
interdependencia entre los objetivos (cooperacion contra la
competencia) y los tipos de medidas adoptadas (eficacia
frente a la torpeza). El estudio utiliza tres conceptos para
desarrollar sus implicaciones para los procesos sociales y las
relaciones personales que se producen en los grupos:
sustituibilidad (como las acciones de una persona son
capaces de satisfacer las intenciones del otro), catexis
(disposicion de un individuo para evaluar ellos mismos o sus
alrededores), y la capacidad de induccion (la disposicion de

una persona a aceptar la influencia de otra persona).
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David & Roger Johnson (1960). La interdependencia
positiva o Cooperacion, produce interaccion fomentadora,
pues los individuos alientan y facilitan los esfuerzos mutuos.
Los esfuerzos cooperativos estdn basados en una
motivacién interna generada por factores interpersonales al
trabajar juntos y unir los deseos para alcanzar una meta
significativa.

De sus teorias extrajeron conclusiones que han sido
corroboradas por la pedagogia que consiste en la mejora de
los resultados, mejora de la convivencia e idoneidad para
hacer efectiva la inclusion en el campo de la educacion.
Podemos observarlas en la siguiente tabla: los beneficios del
aprendizaje cooperativo en el aula, adaptada de David W.
Johnson — Roger T. Johnson Edythe J. Holubec. EIl

aprendizaje cooperativo en el aula.

Mejor desempefio para todos

¢ Rendimiento mas elevado y mayor productividad por parte
de todos los alumnos (ya sean de alto, medio o bajo
rendimiento)

¢ Retenciéon mayor a largo plazo

¢ Aumento de la motivacién intrinseca para lograr un alto
rendimiento.

e Aumento del tiempo dedicado a las tareas.

e Desarrollo de un nivel superior de razonamiento y
pensamiento critico.

Mejores y mas positivas relaciones entre todos el alumnado

e Incremento del espiritu de equipo

e Relaciones solidarias y comprometidas

¢ Respaldo personal y escolar

e Valoracién de la diversidad y cohesion

Mayor salud mental para todo el alumnado

Mejor ajuste psicologico general

Fortalecimiento del yo

Desarrollo social y Mejor integracion

Aumento de la autoestima

Sentido de la propia identidad.

Aumento de la resiliencia como capacidad de enfrentar la
adversidad y las tensiones.
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2. La Teoria Cognitiva del Desarrollo. Este enfoque concede

gran importancia a la construcciéon del conocimiento entre

iguales. Basa gran parte de su fundamento en los trabajos de

Piaget, Vigotsky, Ausubel, entre otros.

a)

b)

Teoria Cognitiva de Jean Piaget (1981)

Cuando los individuos cooperan en el medio se genera
de manera natural un conflicto sociocognitivo, que por
consecuencia crea un desequilibrio, que a su vez sirve para
estimular el desarrollo cognitivo. Esta perspectiva se basa en
las aportaciones de Piaget (1950), Vigotsky (1978) y de
Johnson y Johnson (1979). Para Piaget, la cooperacion es el
esfuerzo que se hace para alcanzar objetivos comunes,
mientras se coordinan los propios sentimientos y puntos de
vista con la conciencia de la existencia de los sentimientos y
puntos de vista de los demas.

Asi, cuando las personas cooperan en su medio, surge
el conflicto sociocognitivo, se crea el desequilibrio cognitivo,
el cual estimula la capacidad de adoptar puntos de vista y
contribuye al desarrollo cognitivo. Por lo tanto, el aprendizaje
cooperativo en el enfoque piagetiano, promueve el desarrollo
intelectual del alumno forzandolo a alcanzar el consenso con
otros alumnos que sostienen puntos de vista opuestos sobre
las tareas escolares
Por su parte, Vigotsky sostiene que las funciones y logros

distintivamente humanos se originan en las relaciones que se
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establecen; el funcionamiento psiquico ocurre gracias a la
internalizacion y transformacion de los logros de un grupo.

Un concepto clave de Vigotsky es el de la “zona de
desarrollo préximo” (ZDP), que se refiere a aquella situacion
entendida como, lo que un alumno puede hacer solo, y lo que
puede lograr cuando trabaja con la guia de instructores o en
colaboracion con sus pares mas capaces. Con base en lo
anterior, es indispensable que los alumnos trabajen
cooperativamente para que puedan aprender, entender y
resolver problemas, ya que la adquisicion del conocimiento es
producto de un fendbmeno social.

Cabe sefalar que el aprendizaje cooperativo involucra,
desde el punto de vista cognitivo, el uso de modelos, el
entrenamiento y el andamiaje; es decir, para que el alumno
retenga la informacién en la memoria y la incorpore en las
estructuras  cognitivas que posee, requiere ensayar y
reestructurar cognitivamente la informacion que le llega. Una
forma eficaz de lograrlo es explicar lo que se quiere ensefar
a un colaborador.

c) Teoria Significativa de Ausubel

El aprendizaje significativo es el proceso a travées del
cual una nueva informacién (un nuevo conocimiento) se
relaciona de manera no arbitraria y sustantiva (no literal) con
la estructura cognitiva de la persona que aprende. Para ello el

alumno debe procesar cognitivamente la nueva informacion,
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movilizar y actualizar sus conocimientos previos para tratar de
entender la relacion que guardan con el nuevo contenido.

El aprendizaje cooperativo promueve el aprendizaje
significativo; ya que el trabajo en equipos permite la
modificacion de los contenidos hasta adecuarlos al nivel de
comprension de cada uno de los alumnos, a través de la
clarificacion de dudas, la utilizacion de un vocabulario
adecuado, la explicacion mas detenida de un concepto. El
dialogo, la discusion y las explicaciones mutuas, conducen al
procesamiento cognitivo de los contenidos y a un aumento de

la comprension.

3. La Teoria de Aprendizaje por el Comportamiento

Se concentra en el impacto de refuerzos de grupo y

retribucién por el aprendizaje. Esta teoria social presupone que

los esfuerzos cooperativos surgen de la motivacion intrinseca de

obtener reconocimiento en grupo y lograr metas comunes.

De las investigaciones alcanzan mejores y mas altos

resultados, un aprendizaje en el tiempo esperado, un nivel alto

de razonamiento y desarrollo del pensamiento critico.

Todos los estudiantes alcanzan mejores y mas altos
resultados, un aprendizaje en el tiempo esperado, un nivel
alto de razonamiento y desarrollo del pensamiento critico.

Las relaciones entre los estudiantes son mas positivas, se
reconocen mas, confian en los otros, se comprometen y
cuidan sus relaciones, hay apoyo académico y social, se

valora la diversidad y se da cohesion entre el grupo.
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e La salud mental es evidente ya que se desarrollan las
habilidades sociales, la autoestima, la identidad y la solucién
de conflictos.

La cooperacion implicar trabajar juntos para lograr una
meta comun. En las situaciones cooperativas, los individuos
buscan alcanzar resultados benéficos tanto para cada miembro
del grupo como para ellos. El aprendizaje cooperativo es el uso
pedagogico de equipos pequefios comprometidos en lograr el
éxito para que las personas trabajen juntas y maximicen el
aprendizaje propio y el de otros.

2.2.3. Elementos del aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo aporta a la enseflanza de las
matematicas en la Educacion Basica Regular una serie de
estrategias que nos permiten obtener un mayor grado de motivacion
y atencion por ende mejores aprendizajes. También nos permite
dentro del salén de clases, crear equipos que trabajan juntos, como
un equipo para resolver problemas, completar tareas y alcanzar
objetivos en comun. Dentro de estos equipos cooperativos podemos
encontrar unos niveles de igualdad y responsabilidad que nos
permiten tener un mejor desempefio de las actividades.

En el equipo cooperativo se entiende que todos los
componentes cumplen una parte de la tarea con un sentido de
finalidad compartida y con interdependencia positiva y relacional
entre ellos. Segun Johnson, Johnson y Holubec (1999) existen cinco
elementos esenciales para poder afirmar que se trata de auténtico

aprendizaje cooperativo:



a)

b)
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Interdependencia positiva (Convertimos el “yo” en
“nosotros”).

Este es el elemento principal para la cooperacion. Los
estudiantes han de percibir la vinculacion que les une a los
demas miembros de su grupo, de manera que vean claro que su
éxito en el aprendizaje esta unido al éxito de los demas. Los
estudiantes han de aprender que para obtener los resultados
deseados es preciso aunar esfuerzos y conjuntar voluntades. La
auténtica cooperacion se da cuando el sentimiento de grupo esta
por encima del sentimiento individual, “el nosotros en lugar del
yo”. La interdependencia positiva crea un compromiso personal
con el éxito de los demas. Sin interdependencia positiva, no
existe cooperacion.

Interaccion cara a cara (Trabajar juntos es aprender juntos)

Los miembros del equipo promueven el aprendizaje de los
demas al ayudar, compartir y fomentar los esfuerzos para
producir. Los miembros explican, discuten y ensefian lo que
saben a sus comparieros. Los instructores estructuran equipos
de tal manera que los miembros se sientan frente a frente y
discutan cada aspecto de la tarea que estan completando. Como
dicen Johnson, Johnson y Holubec (1999) los grupos de
aprendizaje cooperativo son, a la vez, un sistema de apoyo

escolar y un sistema de respaldo personal.
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d)
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Responsabilidad individual y grupal (Responsabilidad
compartida)

El grupo debe asumir la responsabilidad de alcanzar sus
objetivos, y cada miembro sera responsable de cumplir con la
parte del trabajo asignado. El grupo debe tener claros sus
objetivos y debe ser capaz de evaluar el progreso realizado en
cuanto al logro de esos objetivos y los esfuerzos individuales de
cada miembro.

Habilidades interpersonales y grupales (Aprendemos a
convivir)

Son necesarias para el buen funcionamiento y armonia del
grupo, en lo referente al aprendizaje y también vinculadas a las
relaciones entre sus miembros. Se trabajan habilidades para
trabajar en grupo tales como la confianza, la gestion de conflictos,
la asertividad, el autocontrol, la escucha activa, la comunicacion,
toma de decisiones, entre otros.

Evaluacién grupal (Evaluamos para la mejora)

Este punto es esencial, tiene dos perspectivas: la
realizada por el docente (grado de adquisicién del aprendizaje de
cada alumno/a y el funcionamiento del grupo) y la realizada por
el propio grupo. Esta ultima recoge la autoevaluacion del
rendimiento, en qué medida estan alcanzando sus metas y
manteniendo relaciones de trabajo eficaces, tomando decisiones

para la mejora.
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2.2.4. Tipos de estructuras cooperativas

Las estructuras cooperativas pueden ser de dos tipos como

sefialan Pujolas y Lago (2007).

a) Estructuras cooperativas simples. Son aquellas que se

pueden llevar a cabo a lo largo de una sesién de clase o parte de

ella, son faciles de aprender y de aplicar. Estas estructuras se

han revelado muy eficaces a la hora de asegurar el trabajo

cooperativo en equipo dentro del aula. Las utilizadas en la

investigacién son:

Lapices al centro. Consiste en que el profesor entregara a
cada equipo los ejercicios o0 preguntas para contestar. Cada
estudiante deberd hacerse cargo por turno de ir planteando
cada una de las cuestiones. Cuando un estudiante lee en voz
alta “su” pregunta o ejercicio, entre todos hablan de cémo se
hace y deciden cual es la respuesta correcta. Mientras tanto,
los lapices de todos se colocan en el centro de la mesa para
indicar que en aquellos momentos sélo se puede hablar y
escuchar y no se puede escribir. Cuando todos tienen claro lo
gue hay que hacer o responder en aquel ejercicio, cada uno
coge su lapiz y escriben o hacen en su cuaderno el ejercicio
en cuestion. En este momento, no se puede hablar, solo
escribir. A continuacion, se vuelven a poner los lapices en el
centro de la mesa, y se procede del mismo modo con otra
pregunta o cuestion, esta vez dirigida por otro alumno.

El nimero. Es util para fomentar la exigencia mutua entre los

miembros de un equipo. Sirve para promover que los
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miembros de un mismo equipo se ayuden mutuamente para
que todos se responsabilicen a hacer y saber hacer las
actividades. El maestro o la maestra pone una tarea
(responder unas preguntas, resolver unos problemas, etc.) a
toda la clase. Los participantes, en su equipo de base, deben
hacer la tarea, utilizando alguna de las estructuras basicas, y
asegurandose al maximo posible que todos sus miembros
saben hacerla correctamente. Cada estudiante de la clase
tiene un namero (por ejemplo, el que le corresponda por orden
alfabético). Una vez agotado el tiempo destinado a resolver la
tarea, el maestro o la maestra extrae un numero al azar de
una bolsa en la que hay tantos nimeros como alumnos. El
alumno o la alumna que tiene el nimero que ha salido, debe
explicar delante de toda la clase la tarea que han realizado.
Si lo hace correctamente, recibe la felicitacion (el aplauso) del
resto de los equipos y su equipo de base obtiene una
recompensa (una «estrella», un punto, etc.) que mas adelante
se puede intercambiar por algan premio. En este caso, solo a
un estudiante de un solo equipo puede que le toque salir
delante de todos. Si hay mas tiempo, se puede escoger otro
namero, para que salga otro estudiante (siempre que forme
parte de otro equipo de base).

Parejas de préacticas y ensayo. Esta es una estrategia
simple para practicar y ensayar cualquier habilidad o
procedimiento con un compariero de aprendizaje. El objetivo

es procurar que ambos integrantes puedan realizar la tarea.
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- Escoger un conjunto de habilidades o procedimientos que
se desee transmitir a los alumnos. Formar parejas. Dentro
de cada pareja, asignar dos roles: el que explica o
demuestra y el que verifica.

- El primero explica o demuestra como realizar cualquier
habilidad o procedimiento especifico. El segundo verifica
gue la explicacion y/o demostracion es conecta, estimula
y proporciona entrenamiento en caso necesario.

- Los integrantes de las parejas invierten sus roles y
reciben otra asignacion.

- El proceso contindia hasta que se hayan ensayado todas
las habilidades.

Variaciones...

- Utilizar un procedimiento en varias etapas en lugar de un
conjunto de ellos. Hacer que un integrante de la pareja
ejecute la primera etapa, el otro la siguiente, y que
continden rotando hasta que se haya completado toda la
secuencia.

- Cuando las parejas hayan finalizado su trabajo, proponer
una demostracion frente a los demas grupos.

e Tutoria por parejas de toda la clase. Consiste en que:

- Los alumnos se agrupan en parejas.

- Se asignan dos roles: tutor — tutorado.

- El alumno tutor presenta problemas a su compafiero.
Pueden ser “creados” por el tutor o proporcionados por el

profesor.
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- Silarespuesta es correcta, ganan puntos; si no, el tutor da
la respuesta y el tutorado corregir su error.
- Pasados 10 minutos, los roles se intercambian y la
dinamica vuelve a empezar.
- Las parejas que obtienen una cantidad determinada de
puntos, reciben la recompensa estipulada.

b) Estructuras cooperativas complejas. Son conocidas también
como “técnicas cooperativas”, se han de aplicar en varias
sesiones de aprendizaje y en su puesta en practica se ponen en
juego distintas, y mas complejas, capacidades de los
participantes (buscar informacion, compartirla, sintetizarla,
comunicarla, etc.). Ejemplos:

e Equipos cooperativosy juegos detorneo (Teams —games
-tournament, TGT), De Vries y Slavin, 1978. Los estudiantes
son asignados a equipos heterogéneos. La funcion primaria
del equipo es ensefiar a sus miembros y asegurarse de que
todos estan preparados para el torneo. En el cual, cada
alumno compite con compafieros de su mismo nivel de
rendimiento (con los que se sienta en una misma mesa),
representando al equipo que le ha entrenado. Las
puntuaciones obtenidas por cada alumno se afiaden a la
puntuacion media de su equipo. Inmediatamente después del
torneo, el profesor prepara un marcador que las incluye. La
composicion de los grupos para los torneos varia en funcion

de los cambios experimentados en rendimiento.
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Equipos cooperativos y divisiones de rendimiento,
(Student Teams Achievement Divisions, STAD) Slavin
(1978). Técnica de similares caracteristicas a la anterior pero
gue sustituye los torneos por examenes de realizaciéon
individual que el profesor evalUa en relacion a grupos de nivel
homogéneo (en lugar de compararle con el conjunto de la
clase). Una modalidad especial de esta técnica es la
comparacion del rendimiento alcanzado en la prueba por
cada alumno con el obtenido en la evaluacion anterior.
Cuando un alumno obtiene un resultado mejor consigue los
puntos para el equipo que le ha entrenado.

Equipos cooperativos e individualizacion asistida (Team
Assisted Individualization, T.A.l), Slavin, Leavey vy
Madden, 1982. Combina el aprendizaje cooperativo con la
instruccién individualizada con el objetivo de adaptar dicho
aprendizaje a niveles de rendimiento extremadamente
heterogéneos. Se forman equipos heterogéneos de 4 o 5
alumnos. Cada alumno trabaja dentro de su equipo, con un
texto programado por unidades de acuerdo con su nivel de
rendimiento. En cada unidad, los alumnos realizan
regularmente un conjunto de actividades. Los compafieros de
cada equipo trabajan por parejas de su propia eleccién,
intercambiando las hojas de respuesta y corrigiéndose
mutuamente los ejercicios. Cuando aciertan en un porcentaje
igual o superior al 80% pasan a la evaluacion de la unidad,

gue es corregida por otro alumno-monitor. La puntuacion de
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cada equipo procede de la suma de las puntuaciones que
obtienen todos sus miembros y del numero de pruebas que
realizan.

Rompecabezas (Jigsaw), Aronson 1978. Los estudiantes
son asignados a equipos heterogéneos. EI material
académico es dividido en tantas secciones como miembros
tiene el equipo. Y cada alumno estudia su seccion en "grupos
de expertos" con miembros de otros equipos que tienen las
mismas secciones. Posteriormente cada alumno aporta a sus
compaferos de equipo el trabajo realizado y, finalmente,
todos los miembros son preguntados sobre la unidad entera
individualmente y evaluados también de forma individual. Una
variacion de esta técnica es el Jigsaw Il (Slavin, 1980), que
cambia respecto al Jigsaw | el sistema de evaluacion
(sumando las notas de los exdmenes individuales para formar
las puntuaciones de los equipos).

Aprendiendo juntos (Learning Together), Johnson vy
Johnson, 1975. Los alumnos trabajan en grupos pequefios
(en torno a tres miembros) y heterogéneos. La tarea se
plantea de forma que haga necesaria la interdependencia
(con un material Unico o con division de actividades que
posteriormente se integran). Se evalla el producto del grupo
en funcion de determinados criterios especificados de
antemano; recompensando al equipo que mejor la ha

realizado.



46
e Investigacién de grupo (Group Investigation, G.l.), Sharan
y Sharan, 1976. La distribucién de los alumnos por equipos
(de dos a seis miembros) se realiza segun las preferencias de
los propios alumnos. Cada equipo elige un tema del programa
y distribuye las tareas especificas que implica entre sus
miembros para desarrollarlo y elaborar un informe final. El
profesor anima y asesora la elaboracion de un plan que
permita desarrollar bien la tarea encomendada, utilizando
diversos materiales y fuentes de informacion y discutiéndola
entre los miembros del equipo, que al final expone ante la
clase el resultado de su trabajo. Tanto el profesor como los

alumnos evaltan el producto de cada grupo.

2.2.5. Sesion de aprendizaje cooperativo
Uno de los grandes retos de la educacion actual es la de
cambiar las dinamicas clasicas del aula, huyendo de las clases
magistrales hacia modelos donde los alumnos participen de forma
mMAs activa y sean capaces de construir su propio conocimiento. Una
de las formas mas efectivas de conseguir este objetivo es, sin duda,
al aprendizaje cooperativo. Veamos como estructurar una sesion de
trabajo cooperativo en nuestra clase. Este trabajo lleva realizando
desde hace muchos afios en el Colegio Artica (Madrid) por José
Ramon Otero:
1. Momento 1: activacion de conocimientos previos vy
orientaciéon hacia la tarea.
La forma en la que empieza la sesion es fundamental para los

resultados que obtengamos de la misma. Los primeros minutos
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de clase deben enfocarse de forma que preparemos las
condiciones para el aprendizaje. Y uno de los primeros pasos en
esta preparacion es, sin duda, la activacion de los conocimientos
previos.
Siguiendo a Ferreiro Gravie (2006) podemos decir:

La activacion es captar la atencion y movilizar sus
procesos y operaciones mentales con una intencion educativa
previamente planteada. Cabria preguntarse lo siguiente: ¢qué
hace un campesino cuando va a sembrar y un deportista, por
ejemplo aquél dedicado al levantamiento de pesas, al iniciar su
rutina de entrenamiento diario? ¢ Y el piloto de un moderno avién
antes de emprender el vuelo? ¢ Qué hacen todos ellos? Sin duda,
preparar las condiciones. [...]

El alumno nunca parte de cero al aprender algo nuevo,
pues siempre tiene cierta informacion, alguna vivencia anterior o
punto de referencia relacionado con el tema, o al menos intuye o
se imagina algo al respecto.

A ese conjunto imperfecto y no estructurado de
informacion, vivencias, puntos de referencia e intuicion o fantasia
se le conoce como conocimiento previo, y es necesario
despertarlo, refrescarlo, para construir el nuevo a partir de él. En
tal sentido, las estrategias de activacion constituyen el recurso
didactico que nos permite crear las condiciones para iniciar el
proceso de adquisicion nombrado aprendizaje.

Desde esta perspectiva, la finalidad de este primer

momento de clase seria “sacar a flote” lo que al alumno sabe
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sobre los contenidos que se van a presentar, de cara a allanar el
camino hacia el aprendizaje. Esto supone...activar
conocimientos previos sobre los contenidos a tratar y...recordar
lo aprendido en las sesiones anteriores.
Momento 2: presentacion de los contenidos.

Esta es la fase en la que presentamos los contenidos que
tenemos programados para la sesidn. Para conseguir ser
eficaces y promover el aprendizaje significativo, es necesario que
la presentacién no se alargue mas de 20 minutos, ya que esta
demostrado que la asimilacion real de informacién no se prolonga

mucho mas alla.
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Esto supone un trabajo previo de seleccion de aquello que
se quiere ensefar, identificando claramente los contenidos
fundamentales que se quieren trabajar y presentandolos de una
forma secuenciada y clara.

La presentacion de los contenidos debe ir enfocada hacia
el momento siguiente, de procesamiento de la informacion. Por
ello, los ejercicios y actividades que realicen, deben ser similares
a los que se propondréan a los alumnos a continuacion.

Algunas de las estrategias que podemos utilizar para

presentar la informacion, serian:



49

Una buena exposicion debe atender a tres momentos

fundamentales:

Introduccién. En la que se describen los objetivos de
aprendizaje. Se trata de comunicar a los alumnos aquello que
se les va a explicar a continuacion. En este sentido, resulta
muy Gtil facilitar un esquema o mapa conceptual sobre los
contenidos que se van a desarrollar.

Desarrollo. En el que presentamos la informaciéon de una
forma clara, sencilla, organizada en pequefios pasos
secuenciados. En esta presentacion, resultaria interesante
utilizar diversos canales, ya que de esa forma no sélo
respetamos los distintos estilos de aprendizaje, sino que
SOmOos consecuentes con una concepcion proxima a la teoria
de las inteligencias mdltiples.

De igual forma, a lo largo de la presentacion,
convendria...repetir de formas distintas los contenidos
fundamentales que se pretenden transmitir;... incorporar
preguntas que nos permitan comprobar el nivel de asimilacién
gue van teniendo los alumnos (por ejemplo, utilizarla técnica
‘parada de tres minutos” resefada anteriormente)
y...elaborar guias o fichas de seguimiento que aseguren que
los alumnos van procesando la informacion.

Conclusiéon. Se trata de un resumen, una recapitulacion
integradora de la estructura de los contenidos presentados

Otra estrategia es la demostracion, que se utiliza sobre

todo cuando se trata de ensefiar procedimientos, destrezas,
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procesos...A la hora de utilizar este recurso, resulta conveniente
realizar las demostraciones mas de una vez, si puede ser,
siguiendo caminos distintos para llegar al mismo fin.

Una variacion interesante podria ser realizar
“‘demostraciones mudas”, en las que los procesos se realizan se
demuestran sin ofrecer ninguna explicacion verbal. Luego, en la
fase de procesamiento, los alumnos deben ser capaces de poner
“voz” a lo que han visto, haciendo explicitos los pasos seguidos.

Los pequefios experimentos en la linea del aprendizaje
por descubrimiento, podriamos proponer a los alumnos la
realizacién de un pequefio experimento a partir del cual, deban
realizar hipotesis, contrastarlas y construir conocimiento.

Los dialogos deben partir de imagenes, preguntas,
afirmaciones... los alumnos dialogan tratando de establecer los
contenidos que queremos presentar. Entronca con el método
socratico y el aprendizaje dialdgico de Freire.

Momento 3: procesamiento de la nueva informacién.

Ferreiro Gravié (2009). Establece que en “el momento de
procesamiento de la informacién, es aquel momento de una clase
de aprendizaje cooperativo en el que los alumnos, guiados por el
maestro y empleando determinadas estrategias que el docente
orienta, procesan de forma activa, independiente y creadora, un
contenido de ensefianza”.

El momento del procesamiento de la informacion puede

ser individual (cada alumno en solitario), en equipo, o0 bien,
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primero solos (cada uno lo suyo) y mas tarde con la participacion
de otro o de otros.
Este momento y las estrategias que durante el mismo se emplean
tienen la finalidad, de que el estudiante se apropie de la l6gica
del contenido de aprendizaje.

El docente, en su papel de mediador, debe crear
situaciones de aprendizaje que posibiliten no tan solo las
interrelaciones entre los alumnos para aprender, sino también la
interactividad o confrontacion del sujeto que aprende con el
objeto de conocimiento; es éste, precisamente, el momento de
procesamiento de la informacion.

4. Momento 4: recapitulacién y cierre.

Se hara una retroalimentacion recordando y repasando lo
trabajado en la sesion, es decir una meta cognicioén.

La recapitulacion de lo aprendido ofrece al alumno la
oportunidad de ordenar la informacion asimilada, de forma que
facilita la construccion de esquemas de conocimiento que no sélo
aseguran un aprendizaje de mayor calidad, sino que constituiran
una base més sodlida sobre la que abordar nuevos aprendizajes.

2.2.6. Definicion del rendimiento académico.

Para Martinez-Otero (2007), desde un enfoque humanista, el
rendimiento académico es “el producto que da el alumnado en los
centros de ensefianza y que habitualmente se expresa a traves de
las calificaciones escolares” (p. 34). Pizarro (1985) referia el
rendimiento académico como una medida de las capacidades

respondientes o indicativas que manifiestan, en forma estimativa, lo
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gue una persona ha aprendido como consecuencia de un proceso
de instruccion o formacion.

Para Caballero, Abello y Palacio (2007), el rendimiento
académico implica el cumplimiento de las metas, logros y objetivos
establecidos en el programa 0 asignatura que cursa un estudiante,
expresado a través de calificaciones, que son resultado de una
evaluacion que implica la superacion o no de determinadas pruebas,
materias o cursos. Por su parte, Torres y Rodriguez (2006, citado
por Willcox, 2011) definen el rendimiento comparado con la norma,
y que generalmente es medido por el promedio escolar.

En el rendimiento académico intervienen factores como el
nivel intelectual, la personalidad, la motivacion, las aptitudes, los
intereses, los habitos de estudio, la autoestima o la relacion profesor-
alumno; cuando se produce un desfase entre el rendimiento
académico y el rendimiento que se espera del alumno, se habla de
rendimiento discrepante; un rendimiento académico insatisfactorio
es aguel que se sitla por debajo del rendimiento esperado. En
ocasiones puede estar relacionado con los métodos didacticos
(Marti, 2003, p. 376).

Para Jiménez (2000) el rendimiento académico es definido
como “el nivel de conocimientos demostrados en un area o materia
comparado con la norma de edad y nivel académico”

Segun Gutiérrez y Montafiez (2007) el rendimiento académico
es “el grado de conocimientos que posee un estudiante de un

determinado nivel educativo a través de la escuela”.
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2.2.7. El aprendizaje cooperativo mejora el rendimiento académico.

Las investigaciones demuestran que los alumnos aprenden

MAas y mejor en contextos cooperativos que en aquellas aulas

presididas por un clima competitivo o individualista. Esta

constatacion se hace extensible a todas las areas, sea cual sea el

nivel de rendimiento que presenten los alumnos. Algunos de los

factores que determinan que el aprendizaje cooperativo provogue un

mayor rendimiento académico son:

Calidad de la estrategia de aprendizaje. Dentro de las
dinamicas cooperativas los alumnos ponen en practica
estrategias superiores a las utilizadas por los estudiantes en
condiciones competitivas o individualistas. De ello podemos
extraer que el proceso de discusién en los grupos cooperativos
fomenta la utilizacion de estrategias cognitivas de aprendizaje de
mas calidad que en los casos de razonamiento individual que se
generan en situaciones competitivas o individualistas.

Busqueda de la controversia. El trabajo en grupos de
aprendizaje cooperativo genera discusiones y conflictos entre las
opiniones y razonamientos de sus miembros. Cuando dichas
controversias se resuelven de forma constructiva, promueven la
curiosidad epistémica o incertidumbre sobre la exactitud de los
propios puntos de vista y una busqueda activa de mas
informacion, y consecuentemente un mayor rendimiento y
retencion del material aprendido. Por el contrario, cuando los

alumnos trabajan solos en situaciones competitivas o
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individualistas no tienen la oportunidad para tal proceso y, en
consecuencia, su rendimiento se ve mermado.
Procesamiento cognitivo. La repeticion oral de la informacion,
que se da en un grado muy elevado dentro de una situacion
cooperativa, es imprescindible para el almacenaje de la
informacion en la memoria y, por ello, permite una retencion mas
duradera de dicha informacion y un mayor rendimiento.
Apoyo de los compairieros. El apoyo de los compaferos, que
constituye uno de los elementos centrales del aprendizaje
cooperativo, es fundamental para la implicaciéon de los alumnos
en la tarea y la motivacion, sobre todo en el caso de los alumnos
con un nivel mas bajo.
Implicacion activa mutua en el aprendizaje. Estd demostrado
gue dentro de una situacién cooperativa los alumnos muestran
un compromiso e implicacién con el trabajo escolar y demuestran
un deseo mayor de manifestar sus propias ideas a la clase, de lo
gue se deriva un alto grado de intercambio comunicativo entre
los estudiantes.
Cohesién grupal. En una situacion cooperativa, los miembros
del grupo establecen lazos afectivos y un alto sentido de
pertenencia al grupo, que influyen muy positivamente sobre la
motivacion de logro y el rendimiento escolar.
Pensamiento critico. Diversas investigaciones han demostrado
que el aprendizaje cooperativo contribuye al desarrollo de un
pensamiento critico, que se traduce en la utilizacién de

estrategias de razonamiento de mas alto nivel.



55
» Finalmente, se ha demostrado que el aprendizaje cooperativo
favorece el desarrollo de actitudes positivas hacia las diversas
materias curriculares, necesarias para generar una continuada
motivacién a estudiar, para seguir cursos avanzados y para

aprender mas sobre esas materias.

2.2.8. Dimensiones del rendimiento académico en el &area de

matematica.

El Disefio Curricular Nacional de la Educacién Basica (2016)
del Ministerio de Educacion, plantea las siguientes competencias:
COMPETENCIA1 Resuelve problemas de cantidad.

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee
nuevos problemas que le demanden construir y comprender las
nociones de cantidad, de numero, de sistemas numéricos, sSus
operaciones y propiedades. Ademas dotar de significado a estos
conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir
las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también
discernir si la solucion buscada requiere darse como una estimacion
o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias, procedimientos,
unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento légico en
esta competencia es usado cuando el estudiante hace
comparaciones, explica a través de analogias, induce propiedades a
partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion
del problema.

A. CAPACIDADES:
Esta competencia implica la combinacién de las siguientes

capacidades:
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Traduce cantidades a expresiones numeéricas: es transformar
las relaciones entre los datos y condiciones de un problema a
una expresion numérica (modelo) que reproduzca las
relaciones entre estos; esta expresion se comporta como un
sistema compuesto por numeros, operaciones y Ssus
propiedades. Es plantear problemas a partir de una situacién
0 una expresion numérica dada. También implica evaluar si el
resultado obtenido o la expresion numérica formulada
(modelo), cumplen las condiciones iniciales del problema.
Comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones: es expresar la comprension de los conceptos
numericos, las operaciones y propiedades, las unidades de
medida, las relaciones que establece entre ellos; usando
lenguaje numeérico y diversas representaciones; asi como leer
sus representaciones e informacion con contenido numerico.
Usa estrategias y procedimientos de estimacién y calculo: es
seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de
estrategias, procedimientos como el calculo mental y escrito,
la estimacion, la aproximacion y medicibn, comparar
cantidades; y emplear diversos recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones: es elaborar afirmaciones sobre las posibles
relaciones entre numeros naturales, enteros, racionales,
reales, sus operaciones Yy propiedades; basado en
comparaciones y experiencias en las que induce propiedades

a partir de casos particulares; asi como explicarlas con
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analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y

contraejemplos.

B. DESEMPENOS.

Cuando el estudiante resuelve problemas de cantidad y esta en

proceso hacia el nivel esperado del ciclo VI, realiza desempefios

como los siguientes:

Establece relaciones entre datos y acciones de ganar,
perder, comparar e igualar cantidades, o una combinacién
de acciones. Las transforma a expresiones numéricas
(modelos) que incluyen operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion, division con nameros enteros, expresiones
fraccionarias o decimales; y radicacién y potenciacion con
nameros enteros, y sus propiedades; y aumentos o
descuentos porcentuales. En este grado, el estudiante
expresa los datos en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura o monetarias.

Comprueba si la expresiébn numérica (modelo) planteada
representd las condiciones del problema: datos, acciones y
condiciones.

Expresa, con diversas representaciones Yy lenguaje
numeérico, su comprension del valor posicional de las cifras
de un numero hasta los millones ordenando, comparando,
componiendo y descomponiendo numeros naturales y
enteros, para interpretar un problema seguin su contexto, y

estableciendo relaciones entre representaciones. En el caso
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de la descomposicion, comprende la diferencia entre una
descomposicion polinémica y otra en factores primos.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numerico
su comprension de la fraccidbn como razon y operador, y del
significado del signo positivo y negativo de enteros y
racionales, para interpretar un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.
Ejemplo: El estudiante reconoce que la expresion “la relacion
entre el nimero de hombres es al nUmero de mujeres como
2 es a 3” equivale a decir que, por cada dos hombres, hay 3
mujeres.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numerico
su comprension sobre las propiedades de las operaciones
con enteros y expresiones decimales y fraccionarias, asi
como la relacion inversa entre las cuatro operaciones. Usa
este entendimiento para asociar 0 secuenciar operaciones, y
para interpretar un problema segin su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.
Selecciona y emplea estrategias de calculo, estimacién y
procedimientos diversos para realizar operaciones con
nameros enteros, expresiones fraccionarias, decimales y
porcentuales, asi como para calcular aumentos y descuentos
porcentuales, y simplificar procesos usando propiedades de
los numeros y las operaciones, de acuerdo con las

condiciones de la situacion planteada.
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vii. Selecciona y usa unidades e instrumentos pertinentes para
medir o estimar la masa, el tiempo o la temperatura; realizar
conversiones entre unidades; y determinar equivalencias
entre las unidades y subunidades de medida de masa, de
temperatura, de tiempo y monetarias.
viii. Selecciona y emplea estrategias de calculo y de estimacion,
y procedimientos diversos para determinar equivalencias
entre expresiones fraccionarias, decimales y porcentuales.
iX. Plantea afirmaciones sobre las propiedades de los nimeros
y de las operaciones con nameros enteros y expresiones
decimales, y sobre las relaciones inversas entre las
operaciones. Las justifica o sustenta con ejemplos y
propiedades de los nimeros y de las operaciones. Infiere
relaciones entre estas. Reconoce errores en sus
justificaciones y en las de otros, y las corrige.
COMPETENCIA 2 Resuelve problemas de regularidad
equivalenciay cambio.
Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias
y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con
respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer
predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno. Para ello
plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o

manipular expresiones simbdlicas. Asi también razona de manera
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inductiva y deductiva, para determinar leyes generales mediante

varios ejemplos, propiedades y contraejemplos.

A. CAPACIDADES:

Esta competencia implica las siguientes capacidades:
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
graficas:  significa transformar los datos, valores
desconocidos, variables y relaciones de un problema a una
expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la
interaccién entre estos. Implica también evaluar el resultado
o la expresion formulada con respecto a las condiciones de la
situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una
situacion o una expresion.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas:
significa expresar su comprension de la nocion, concepto o
propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando
lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como
interpretar informacién que presente contenido algebraico.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones,
inecuaciones y expresiones simbdlicas que le permitan
resolver ecuaciones, determinar dominios Yy rangos,

representar rectas, parabolas, y diversas funciones.
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Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia: significa elaborar afirmaciones sobre variables,
reglas algebraicas y propiedades algebraicas, razonando de
manera inductiva para generalizar una regla y de manera
deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas

relaciones.

B. DESEMPENOS.

Cuando el estudiante resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, y se encuentra en proceso hacia el nivel

esperado del ciclo VI, realiza desempefios como los siguientes:

Establece relaciones entre datos, regularidades, valores
desconocidos, o relaciones de equivalencia o variacion entre
dos magnitudes. Transforma esas relaciones a expresiones
algebraicas (modelo) que incluyen la regla de formacion de
progresiones aritméticas con nimeros enteros, a ecuaciones
lineales (ax+b = cx+d, ay c € Z), a desigualdades (x>a o x<b),
a funciones lineales, a proporcionalidad directa o a graficos
cartesianos. También las transforma a patrones gréaficos (con
traslaciones, rotaciones o ampliaciones).

Comprueba si la expresién algebraica o grafica (modelo) que
planted le permitié solucionar el problema, y reconoce qué
elementos de la expresion representan las condiciones del
problema: datos, términos desconocidos, regularidades,
relaciones de equivalencia o variacion entre dos magnitudes.
Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y

simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su comprension sobre
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la formacion de un patrén grafico o una progresion aritmética,
para interpretar un problema segun su contexto Yy

estableciendo relaciones entre representaciones.

. Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y

simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su comprension sobre
la solucién de una ecuacién lineal y sobre la solucién del
conjunto solucién de una condicion de desigualdad, para
interpretar un problema segun su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.

Interrelaciona representaciones graficas, tabulares vy
algebraicas para expresar el comportamiento de la funcién
lineal y sus elementos: intercepto con los ejes, pendiente,
dominio y rango, para interpretar y resolver un problema
segun su contexto. Ejemplo:

Un estudiante puede reconocer a partir de la gréafica los
precios de tres tipos de arroz, representados por las siguientes
funciones: y= 3x; y=3,3x; y=2,8x. Reconoce el tipo de arroz
mas barato y el mas caro a partir de las expresiones dadas o
sus correspondientes gréficas.

Establece la relacién de correspondencia entre la razén de
cambio de wuna funcion lineal y la constante de
proporcionalidad para resolver un problema segun su
contexto.

Selecciona y emplea recursos, estrategias heuristicas y
procedimientos pertinentes a las condiciones del problema,

como determinar términos desconocidos en un patron gréafico
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0 progresion aritmética; simplificar expresiones algebraicas,
solucionar ecuaciones y determinar el conjunto de valores que
cumplen una desigualdad usando propiedades de la igualdad
y de las operaciones; y determinar valores que cumplen una
relacion de proporcionalidad directa e inversa entre
magnitudes.

viii. Plantea afirmaciones sobre las propiedades de igualdad que
sustentan la simplificacion de ambos miembros de una
ecuacion. Las justifica usando ejemplos y sus conocimientos
matematicos. Reconoce errores en sus justificaciones o en las
de otros, y las corrige.

iX. Plantea afirmaciones sobre las condiciones para que dos
ecuaciones sean equivalentes o exista una solucién posible.
Las justifica usando ejemplos y sus conocimientos
matematicos. Reconoce errores en sus justificaciones o en las
de otros, y las corrige.

X. Plantea afirmaciones sobre las caracteristicas y propiedades
de las funciones lineales. Las justifica con ejemplos y sus
conocimientos matematicos. Reconoce errores en sus
justificaciones o en las de otros, y las corrige.

COMPETENCIA 3 : Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion

y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,

interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con

formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que
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realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del

perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre

construir representaciones de las formas geométricas para disefiar

objetos, planos y maquetas, usando instrumentos, estrategias y

procedimientos de construccion y medida. Ademas describa

trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje

geometrico.

A. CAPACIDADES:

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes

capacidades:

Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones: es construir un modelo que reproduzca las
caracteristicas de los objetos, su localizacion y movimiento,
mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades;
la ubicaciéon y transformaciones en el plano. Es también
evaluar si el modelo cumple con las condiciones dadas en el
problema.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas: es comunicar su comprension de las
propiedades de las formas  geométricas, sus
transformaciones y la ubicacion en un sistema de referencia;
es también establecer relaciones entre estas formas, usando
lenguaje geométrico y representaciones graficas o
simbdlicas.

Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en

el espacio: es seleccionar, adaptar, combinar o crear, una
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variedad de estrategias, procedimientos y recursos para
construir formas geomeétricas, trazar rutas, medir o estimar
distancias y superficies, y transformar las formas
bidimensionales y tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es
elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los
elementos y las propiedades de las formas geométricas a
partir de su exploracion o visualizacion. Asimismo,
justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su experiencia,
ejemplos o0 contraejemplos, y conocimientos sobre
propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo

o deductivo.

B. DESEMPENOS.

Cuando el estudiante resuelve problemas de forma, movimiento

y localizacion, y se encuentra en proceso hacia el nivel esperado

del ciclo VI, realiza desempefios como los siguientes:

Establece relaciones entre las caracteristicas y los atributos
medibles de objetos reales o imaginarios. Asocia estas
caracteristicas y las representa con formas bidimensionales
compuestas y tridimensionales. Establece, también,
relaciones de semejanza entre triangulos o figuras planas, y
entre las propiedades del volumen, area y perimetro.

Describe la ubicacion o el recorrido de un objeto real o
imaginario, y los representa utilizando coordenadas

cartesianas, planos o0 mapas a escala. Describe las
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transformaciones de un objeto en términos de ampliaciones,
traslaciones, rotaciones o reflexiones.

Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas,
con material concreto y con lenguaje geométrico, su
comprension sobre las propiedades de las rectas paralelas,
perpendiculares y secantes, y de los prismas, cuadrilateros,
triangulos, y circulos. Los expresa aun cuando estos cambien
de posicion y vistas, para interpretar un problema segin su

contexto y estableciendo relaciones entre representaciones.

. Expresa, con dibujos, construcciones con regla y compas,

con material concreto y con lenguaje geométrico, su
comprension sobre la relacion de semejanza entre formas
bidimensionales cuando estas se amplian o reducen, para
interpretar las condiciones de un problema y estableciendo
relaciones entre representaciones.

Lee textos o gréficos que describen caracteristicas,
elementos o0 propiedades de las formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales, asi como de sus
transformaciones, para extraer informacion. Lee planos a
escala y los usa para ubicarse en el espacio y determinar
rutas.

Selecciona y emplea estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar la longitud, el perimetro, el
area o el volumen de primas, cuadrilateros y triangulos, asi

como de areas bidimensionales compuestas, empleando
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unidades convencionales (centimetro, metro y kilometro) y no
convencionales (bolitas, panes, botellas, etc.).

vii.Selecciona y emplea estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos para describir el movimiento, la localizacion o
las perspectivas (vistas) de los objetos, empleando unidades
convencionales (centimetro, metro y kildmetro) y no
convencionales (por ejemplo, pasos).

viii. Plantea afirmaciones sobre las relaciones y propiedades
que descubre entre los objetos, entre objetos y formas
geomeétricas, y entre las formas geométricas, sobre la base
de simulaciones y la observacion de casos. Las justifica con
ejemplos y sus conocimientos geomeétricos. Reconoce errores
en las justificaciones y los corrige.

COMPETENCIA 4 : Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre.

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés
0 estudio o de situaciones aleatorias, que le permitan tomar
decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones
respaldadas en la informacién producida. Para ello, el estudiante
recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el
analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento determinista
o aleatorio de la situacion usando medidas estadisticas vy
probabilisticas.
A. CAPACIDADES:

Esta competencia implica la combinacion de las siguientes

capacidades:
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Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas: es representar el comportamiento de un
conjunto de datos, seleccionando tablas o gréaficos
estadisticos, medidas de tendencia central, de localizacion o
dispersion. Reconocer variables de la poblacion o la muestra
al plantear un tema de estudio. Asi también implica el andlisis
de situaciones aleatorias y representar la ocurrencia de
sucesos mediante el valor de la probabilidad.
Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos: es comunicar su comprension de conceptos
estadisticos y probabilisticos en relacion a la situacion. Leer,
describir e interpretar informacion estadistica contenida en
gréficos o tablas provenientes de diferentes fuentes.
Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar
datos: es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad
de procedimientos, estrategias y recursos para recopilar,
procesar y analizar datos, asi como el uso de técnicas de
muestreo y el célculo de las medidas estadisticas y
probabilisticas.
Sustenta conclusiones o decisiones con base en la
informacion  obtenida: es tomar decisiones, hacer
predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base
en la informacion obtenida del procesamiento y analisis de

datos, asi como de la revision o valoracion de los procesos.



69

B. DESEMPENOS

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre, y se encuentra en proceso hacia el nivel esperado

del ciclo VI, realiza desempefios como los siguientes:

Representa las caracteristicas de una poblacion en estudio
asociandolas a variables cualitativas nominales y ordinales, o
cuantitativas discretas, y expresa el comportamiento de los
datos de la poblacion a través de gréaficos de barras, graficos
circulares y medidas de tendencia central.

Determina las condiciones de una situacion aleatoria,
compara la frecuencia de sus sucesos Yy representa su
probabilidad a través de la regla de Laplace (valor decimal) o
representa su probabilidad mediante su frecuencia dada en
porcentajes. A partir de este valor, determina si un suceso es
mAas 0 menos probable que otro.

Expresa con diversas representaciones Yy lenguaje
matematico su comprension sobre la media, la mediana y la
moda para datos no agrupados, segun el contexto de la
poblacion en estudio, asi como sobre el valor de la
probabilidad para caracterizar como mas o menos probable la

ocurrencia de sucesos de una situacion aleatoria.

. Lee tablas y gréaficos de barras o circulares, asi como diversos

textos que contengan valores de medida de tendencia central,
0 descripciones de situaciones aleatorias, para comparar e
interpretar la informacion que contienen. A partir de ello,

produce nueva informacion.
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Ejemplo: El estudiante compara datos contenidos en una
misma grafica sefalando:
‘Hay mas nifias que gustan del futbol en primero de
secundaria que en tercero de secundaria”.

v. Recopila datos de variables cualitativas o cuantitativas
discretas mediante encuestas, seleccionando y empleando
procedimientos y recursos. Los procesa y organiza en tablas
con el propoésito de analizarlos y producir informacion.

vi. Selecciona y emplea procedimientos para determinar la
mediana y la moda de datos discretos, la probabilidad de
sucesos simples de una situacion aleatoria mediante la regla
de Laplace o el célculo de su frecuencia relativa expresada
en porcentaje. Revisa sus procedimientos y resultados.

vii.Plantea afirmaciones o conclusiones sobre la informacion
cualitativa y cuantitativa de una poblacion, o la probabilidad
de ocurrencia de sucesos. Las justifica usando la informacién
obtenida y sus conocimientos estadisticos. Reconoce errores
en sus justificaciones y los corrige.

2.2.9. Evaluacion del rendimiento académico
Segu el Disefio Curricular Nacional de la Educacion Basica
Regular (2016), la evaluacion “... es entendida como una practica
centrada en el aprendizaje del estudiante, que lo retroalimenta
oportunamente con respecto a sus progresos durante todo el
proceso de ensefianza y aprendizaje. La evaluacion, entonces,
diagnostica, retroalimenta y posibilita acciones para el progreso del

aprendizaje de los estudiantes”.
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El reglamento de la Ley General de Educacion, define a la
evaluacion como un proceso permanente de comunicacion y
reflexion sobre los resultados de los aprendizajes de los
estudiantes. Este proceso se considera formativo, integral y
continuo, y busca identificar los avances, dificultades y logros de
los estudiantes con el fin de brindarles el apoyo pedagdgico que
necesiten para mejorar. Asimismo, el reglamento sefiala que el
objeto de evaluacion son las competencias del Curriculo Nacional,
gue se evallan mediante criterios, niveles de logro, asi como
técnicas e instrumentos que recogen informacién para tomar
decisiones que retroalimenten al estudiante y a los propios
procesos pedagdgicos. Asi, la evaluacion cumple un papel no solo
para certificar qué sabe un estudiante, sino también para impulsar
la mejora de los resultados educativos y de la practica docente.
Este enfoque es valido para todas las modalidades y niveles de la
Educacién Bésica.
a) Enfoque que sustenta la evaluacion de los aprendizajes
En el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular,
se plantea para la evaluacion de los aprendizajes el enfoque
formativo. Desde este enfoque, la evaluacion es un proceso
sistematico en el que se recoge y valora informacién relevante
acerca del nivel de desarrollo de las competencias en cada
estudiante, con el fin de contribuir oportunamente a mejorar su
aprendizaje.
Una evaluacion formativa enfocada en competencias

busca, en diversos tramos del proceso:
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= Valorar el desempefio de los estudiantes al resolver
situaciones o0 problemas que signifiqguen retos genuinos
para ellos y que les permitan poner en juego, integrar y
combinar diversas capacidades.

= Identificar el nivel actual en el que se encuentran los
estudiantes respecto de las competencias con el fin de
ayudarlos a avanzar hacia niveles mas altos.

= Crear oportunidades continuas para que el estudiante
demuestre hasta donde es capaz de combinar de manera
pertinente las diversas capacidades que integran una
competencia, antes que verificar la adquisicion aislada de
contenidos o habilidades o distinguir entre los que aprueban
y no aprueban.

Una evaluacién formativa de tipo sumativa se centra en
proporcionar conclusiones sobre el nivel alcanzado por parte de
los estudiantes en base al andlisis de evidencias de aprendizaje
y a través de juicios de docentes, para lo cual se requiere el uso
de una escala que describa en términos cualitativos el progreso
del estudiante en el desarrollo de las competencias, las
conclusiones en base a evidencias sobre el desempefio del
estudiante, la calificacion y el informe de progreso:

Escalade calificacion. La escala de calificacion comun a todas
las modalidades y niveles de la Educacién Bésica es la
siguiente:
AD : Logro destacado. Cuando el estudiante evidencia un nivel

superior a lo esperado respecto a la competencia. Esto
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quiere decir que demuestra aprendizajes que van mas alla
del nivel esperado.

A : Logro esperado. Cuando el estudiante evidencia el nivel
esperado respecto a la competencia, demostrando manejo
satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el tiempo
programado.

B : En proceso. Cuando el estudiante esta préximo o cerca al
nivel esperado respecto a la competencia, para lo cual
requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable
para lograrlo.

C: En inicio. Cuando el estudiante muestra un progreso
minimo en una competencia de acuerdo al nivel esperado.
Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las
tareas, por lo que necesita mayor tiempo de

acompafamiento e intervencién del docente.

2.2.10. Evaluacion del aprendizaje cooperativo

Una vez analizados todos los ingredientes del aprendizaje
cooperativo y los elementos que estan en juego, se puede entrever
que la evaluaciéon de la técnica y del aprendizaje necesitara
también de fuentes de informacién que complementen a la
valoracion que haga el docente. Se dividen, a continuacion, los

distintos tipos de evaluacion que se pueden tener en cuenta:

a) Evaluacidn del aprendizaje individual y/o grupal

Tras el proceso de aprendizaje cooperativo los alumnos
han adquirido los conocimientos que se planteaban con la

actividad. Y, por tanto es importante evaluarlo. ¢ Se evaluara el
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rendimiento sdlo individual o solo el grupal? ¢O se evaluaran

ambos? La eleccion sera la que le parezca mas adecuada al

docente, aunque no se puede obviar que se obtendra mas
informacion evaluando ambos rendimientos.

e Elaprendizaje individual puede evaluarse con una prueba
tipo test o con una prueba de pequefias preguntas abiertas,
etc. con el fin de conocer el grado de aprendizaje del
alumno.

e El rendimiento grupal puede evaluarse a través del
producto del proceso de aprendizaje cooperativo. Un
dossier, un trabajo, una reflexion, un mural, etc.

Evaluacion entre los iguales (coevaluacion)

Los estudiantes han estado trabajando juntos y han
“convivido” durante un periodo de tiempo para lograr el
resultado exigido por el profesor. Asi, son ellos quienes tienen
una informacién privilegiada sobre lo que ha ocurrido en el seno
del grupo. Teniendo en cuenta que el aprendizaje cooperativo
se centra en el aprendizaje en equipo y en el desarrollo de
habilidades y competencias necesarias para enfrentarse al
mundo profesional, es necesario prestar atencion a estos
procesos.

Por ello, se puede utilizar o elaborar un pequefio
cuestionario con preguntas sobre como ha sido el trabajo en
grupo en general y, en particular, el trabajo de los compafieros

de grupo.
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Aspectos coOmo sentirse a gusto dentro del equipo, poder
recurrir a él con alguna duda, la buena o mala coordinacion,
confiar en los demas miembros pueden ser aspectos generales
del trabajo en grupo. Y, aspectos como el nivel de participacion,
la propuesta de ideas, la escucha, las aportaciones, etc.
pueden ser indicadores para que cada estudiante evalle a los
demas miembros de su equipo.

Por otra parte, el docente durante el trabajo de los
equipos ha estado observando (en los momentos de trabajo en
el aula) las dinamicas de los distintos grupos y ha podido tomar
notas sobre lo que ocurria en cada uno de ellos y como
progresaban. Esta informacién también resultara muy util para
contrastarla, si fuera necesario, con la que ofrecen los
estudiantes.

Autoevaluacion

Con la actividad o la técnica de aprendizaje cooperativo
se les ha cedido a los alumnos la autonomia y el control en su
aprendizaje, por lo que él mismo es el que mejor conoce cuél
ha sido su progreso durante el proceso de aprendizaje. De esta
manera seria conveniente tener en cuenta esta valoracion.

Asi se le puede pedir a cada alumno una reflexion
personal sobre:

e Su participacion en el grupo.
e Su implicacion con los objetivos previstos.
e Aprendizajes logrados.

e Aspectos fuertes de su actuacion dentro del grupo.
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e Aspectos débiles (o a mejorar) de su actuacion dentro del
grupo.

También se puede elaborar un pequefio cuestionario
con preguntas similares o durante el proceso de trabajo en
equipo se puede pedir a los alumnos que elaboren un diario de
aprendizaje.

Se han desglosado las distintas posibilidades para
evaluar los componentes del aprendizaje cooperativo, ahora
bien, ¢ qué porcentaje otorgar a cada tipo de evaluacién?

Esto es cuestion del docente, no existe una division de
porcentajes que refleje la mejor manera de evaluar el
aprendizaje cooperativo. Puede parecer I6gico que la primera
evaluacion sobre el rendimiento individual y/o grupal sea la que
mayor peso tenga en la calificacion de la actividad. Pero es
aconsejable tener en cuenta, aunque el porcentaje sea mucho
menor, los otros dos tipos de evaluacion ya que, conociendo
esto, los alumnos no solo centraran su atencién en el dominio
de los contenidos sino también en los aspectos mas humanos
orientados a la buena convivencia y coordinacién dentro del
equipo de trabajo.

2.2.11. Caracteristicas de la educacion rural
En el Perl, como en otros paises de América Latina, la
escuela no ha logrado brindar igualdad de oportunidades, ni
compensar las diferencias, al contrario, pareciera, que es un
instrumento para mantenerlas. Los niveles socioecondmicos

siguen determinando el nivel de los logros educativos que los
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estudiantes consiguen. Los bajos niveles de educacién
permanecen asociados a la pobreza total o extrema, a las zonas
rurales y al nivel educativo de los padres. La educacion en el area
rural es la menos favorecida como se ve en los indices de ingreso,
permanencia, egreso y logro de aprendizajes.

Los modelos de educacién para las zonas rurales fuera de
presentar limitaciones también muestran problemas como los
siguientes (UNESCO, 2004, p.8)

e Poca participacion de los padres de familia en los asuntos
educativos de sus hijos.

e [Escasa valoracion de la educacion formal por los padres.

e Alto indice demografico.

e Alto indice de hijos fuera del matrimonio.

e Familia debilitada.

e Profesores que no trabajan en el campo.

e Baja remuneracion de los profesores.

e Profesores desmotivados.

e Instruccion mas no educacion.

e Métodos tradicionales para la ensefianza

e Error al definir el ambito rural, considerado como homogéneo.

e Gobierno local de exclusiva atencién a lo urbano.

e Escaso seguimiento a los programas de desarrollo.

e Percepcion de que la agricultura es una ocupacion de segunda
categoria.

e Tecnologia pobre y escasa.

e Vias de transportes insuficientes y de mala calidad.
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¢ Insuficiente soporte econdmico por el estado, escasa iniciativa
privada.

Adicionalmente existe un gran problema con la educacion
rural y es la fuga de cerebros, dado que después de la formacion
académica basica (secundaria), se convierten en potenciales
trabajadores, y se vuelven muy atractivos para otras zonas
geograficas ya sean rurales o urbanas, esto hace que el proceso
de la educacion dirigida hacia el desarrollo tenga dificultades, por
lo cual, este tipo de educacion debe tratar cerrar esta brecha, para

una correcta aplicacion de la metodologia.

2.3. BASES CONCEPTUALES

a)

b)

Aprendizaje Cooperativo. Cooperar proviene del vocablo latino
“cooperatio”, integrada por “co” que significa union y por “operatio” =
trabajo, es por ello que el aprendizaje cooperativo es aquel que se
alcanza a través de la labor conjunta, solidaria y participativa de los
estudiantes; reunidos en grupos de entre tres y cinco miembros,
estimulando no solo sus habilidades cognitivas sino también las
sociales.

Aprendizaje. Se denomina aprendizaje al proceso de adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el
estudio, la ensefianza o la experiencia. Dicho proceso puede ser
entendido a partir de diversas posturas, lo que implica que existen
diferentes teorias vinculadas al hecho de aprender. La psicologia
conductista, por ejemplo, describe el aprendizaje de acuerdo a los

cambios que pueden observarse en la conducta de un sujeto.
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Rendimiento Académico. El rendimiento académico implica el
cumplimiento de las metas, logros y objetivos establecidos en el
programa o asignatura que cursa un estudiante, expresado a través de
calificaciones, que son resultado de una evaluacion que implica la
superacion o no de determinadas pruebas, materias o cursos. Por su
parte, Torres y Rodriguez (2006, citado por Willcox, 2011) definen el
rendimiento académico como el nivel de conocimiento demostrado en
un area o materia, comparado con la norma, y que generalmente es
medido por el promedio escolar.
Educacién Rural. Son aquellas que se desarrollan en la Escuelas
Rurales y que se encuentran “ubicadas en entornos alejados del
mosaico principal de una ciudad”, en un espacio geogréafico con
‘reducida oferta de servicios publicos y limitados medios de acceso,
entre otras caracteristicas. Sus alumnos son nifios que suelen vivir en
pequefios parajes o0 pueblos donde se desarrollan actividades
agropecuarias.
Sesién de Aprendizaje. Las sesiones de aprendizaje se definen como
el conjunto de estrategias de aprendizaje que cada docente disefia y
organiza en funcion de los procesos cognitivos 0 motores y los procesos
pedagdgicos orientados al logro de los aprendizajes previstos en cada
unidad didactica.
Lista de cotejo. Es un instrumento que permite identificar
comportamiento con respecto a actitudes, habilidades y destrezas.
Contiene un listado de indicadores de logro en el que se constata, en
un solo momento, la presencia o ausencia de estos mediante la

actuacion de alumno y alumna
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Prueba de desarrollo. Las pruebas son "instrumentos técnicamente
construidos que permiten a un sujeto, en una situacion definida (ante
determinados reactivos o items), evidenciar la posesion de
determinados conocimientos, habilidades, destrezas, nivel de logros,
actitudes, caracteristicas de personalidad, etc. Son instrumentos que
permiten apreciar una variable, tal como es definida por la misma
prueba o instrumento” (Garcia Ramos, 1994:81).
Competencia. Curriculo Nacional de la Educacion Basica (2016) afirma
que: “Es la facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de
capacidades a fin de lograr un propdsito especifico en una situacion
determinada, actuando de manera pertinente y con sentido ético” (p.29).
Esto significa identificar los conocimientos y habilidades que uno posee
0 que estan disponibles en el entorno, analizar las combinaciones mas
pertinentes a la situacién y al propdsito, para luego tomar decisiones; y
ejecutar o poner en accién la combinacion seleccionada.
Capacidad. Son recursos para actuar de manera competente. Estos
recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada.
Desempefios. Son descripciones especificas de lo que hacen los
estudiantes respecto a los niveles de desarrollo de las competencias

(estandares de aprendizaje).
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CAPITULO III

METODOLOGIA

AMBITO

Se ejecut6 en Huanuco, esta ubicado en la parte norcentral del Peru,
en el distrito de Amarilis, en el Centro Poblado Menor de Llanquipampa, en
donde se ubica la Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa
comprension de la Ugel-Dre Huanuco, es integrada (primaria y secundaria),
la poblacion estudiantil en el nivel Secundaria es de 66 estudiantes y en el
nivel primaria es 76 estudiantes con 8 y 5 docentes respectivamente.
POBLACION

La poblacién objetiva es la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa -Ugel-Dre Huanuco y esta constituido por 66 estudiantes de
sexo femenino y sexo masculino del nivel secundaria del primero al quinto
afio. Y se enmarca con los siguientes criterios:

Criterio de Inclusién:

v" Matriculados en el afio escolar 2018
v' Mayor asistencia regular a clases en la Institucion.
v Alumnos de edades de 14 afios a 17 afios.

v" Alumnos del tercer grado de secundaria
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Criterio de Exclusion:

v' Edad menor de 13 afios y mayores de 18 afios
v" Alumnos irregulares
v" Alumnos necesidades especiales basicas (NEB)

Tabla 3
Alumnos matriculados y con asistencia regular a la Instituciéon Educativa Rural N°
32837 de Llanquipampa, jurisdiccion de la UGEL Huanuco, 2018.

< TOTAL
CICLO GRADOS  SECCION MATRICULADOS ASISTENTES
VI 1° UNICA 14 9
2° UNICA 11 9
3° UNICA 17 17
Vi 4° UNICA 14 10
5° UNICA 10 5
TOTAL 66

FUENTE: N6mina de matricula de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa -2018.
ELABORACION: Tesista

MUESTRA

La muestra es de tipo no probabilistica intencional por lo que estuvo
conformado por 17 alumnos del tercer grado de educacion secundaria.
Herndndez S., R. (2014) afirma: “Las muestras no probabilisticas
intencionales, también llamadas muestras dirigidas, suponen un
procedimiento de seleccion orientado por las caracteristicas de la

investigacion, mas que por un criterio estadistico de generalizacion”

(p.189).
Tabla 4
Muestra de la investigacion.
GRADO/SECCION TOTAL
3ro “Unica” Grupo Pre Experimental 17
TOTAL 17

FUENTE: Nomina de matricula de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa -2018.
ELABORACION: Tesista
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3.4. NIVEL Y TIPO DE ESTUDIO
La presente investigacion corresponde al enfoque cuantitativo y nivel
explicativo, porque se buscara explicar la influencia del aprendizaje
cooperativo en el rendimiento académico en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa.
3.5. DISENO DE INVESTIGACION
Se tomd en cuenta la clasificacion realizada por Campbell D. T. y
Stanley J.C (1978), la investigacion es pre experimental con disefio de un
grupo con pre y post test.
Para efecto de la investigacion se consideré el disefio pre

experimental:

GPe: 01 oo i X i i 05
Donde:
GPe Grupo Pre experimental
0, : Prueba de entrada (PE)
0, X Prueba de salida (PS)
x : Variable independiente (Aprendizaje cooperativo)

3.6. TECNICAS DE RECOJO, PROCESAMIENTO Y ANALISIS E
INTERPRETACION
En la presente investigacion se utilizé las siguientes técnicas de
acuerdo a las caracteristicas y necesidades de cada variable:
3.6.1. Técnicas de recojo de datos
e Andlisis documental. Esta técnica sirvid para describir un
documento en partes esenciales de las fuentes de informacién

relacionados a la influencia del aprendizaje cooperativo en el
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area de matematica. Dichos documentos fueron: Curriculo
Nacional de la Educacion Basica (CNEB - 2016), Marco del
Buen Desempefio Docente(MBDD), Plan Anual de Trabajo
(PAT-2018), Programacion Curricular Anual de Matematica
(PCAM), unidades didacticas, sesiones de aprendizaje,
noéminas de matricula y actas de evaluacion.

Fichaje. Mediante este procedimiento el investigador organizo
de manera sistematica y ordenada toda la informacién
recolectada sobre la investigacion, la cual le confiere unidad y

valor propio.

3.6.2. Técnicas de procesamiento de datos

Clasificacion y seleccion de datos. En este proceso se
depurd la informacion, haciéndose la revision de los datos
contenidos en los instrumentos de trabajo de campo, con la
finalidad de ajustar los llamados datos primarios (Juicio de
expertos Anexo N° 04).

Tabulacion de datos. Mediante esta técnica se elaboré los
cuadros estadisticos permitiendo ilustrar y presentar los datos
mas importantes de la investigacion.

Técnica auxiliar de la estadistica. Es la parte medular del
procesamiento de la informacion factica que proviene de la
aplicacion de la prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS)
aplicada a los estudiantes del grupo experimental
seleccionados en la muestra de estudio. Se utilizé la estadistica
descriptiva e inferencial en el procesamiento de la informacién,

haciendo uso del EXCEL XLSTAT y SPSS version 24.
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3.6.3. Técnicas de andlisis e interpretacionde de datos

e Estadistica descriptiva. Permiti6 organizar la informacion
numérica para su mejor interpretacion, a través de las medidas
de tendencia central (media, moda y rango), medidas de
dispersiébn o variabilidad (desviacion estandar, varianza),
medidas de distribucion o de forma (T de student).

e Estadistica inferencial. Esta técnica ha permitido sacar
conclusiones generales para toda la poblaciéon a partir del
estudio de una muestra, y el grado de fiabilidad o significacion
de los resultados obtenidos.

Para la aplicacion del analisis descriptivo como el inferencial
se utilizo el IBM SPSS (Statistics Visor version 24) y el software
Excel-XLSTAT

3.7. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
1. Sesi6on de aprendizaje cooperativo. Instrumento que nos permitié
medir la variable independiente: aprendizaje cooperativo, donde se
aplicé cuatro (4) sesiones de aprendizaje en el que interactuaron el
docente y los alumnos para mejorar el rendimiento académico en el area
de matematica. Presentan las siguientes caracteristicas:

e Objetivos: Las sesiones de aprendizaje cooperativo tienen por
finalidad de que los estudiantes del tercer grado de secundaria de la
Institucion Educativa N° 32837 de Llanquipampa establezcan
equipos de trabajo para maximizar su propio aprendizaje y el de los

demas.
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e Caréacter de aplicacion: Las cuatro (4) sesiones de aprendizaje
cooperativo fueron aplicados al grupo pre experimental, cada uno
tuvo una duracion de dos horas pedagoégicas (90 minutos).

e Descripcién: Las sesiones de aprendizaje cooperativo presentan en
su estructura el nombre de la unidad, situacién significativa,
producto, aprendizajes esperados (competencias, capacidades e
indicadores), evaluacion, medios y materiales, técnicas e
instrumentos y bibliografia. Asimismo, esta dividida en cuatro (4)
momentos que a la vez estan integrados a los procesos
pedagogicos. (ver anexo N° 04) Como también se interaccionan
mediante trabajos en equipo conjuntamente con motivaciones
grupales.

Al finalizar cada sesion los estudiantes construyen su propio
aprendizaje con ayuda del aprendizaje cooperativo y demuestran
sus habilidades para resolver problemas en el area de matematica.

e Estructura: Comprende seis (6) dimensiones en el desarrollo de
cada sesion: Interdependencia positiva, interaccién cara a cara,
responsabilidad individual y grupal, habilidades interpersonales y
grupales y evaluacion grupal.

2. Prueba escrita. Para medir la variable dependiente (rendimiento
académico) se elabord una prueba dirigida a los estudiantes del tercer
grado del nivel secundaria de la IE N° 32837 de Llanquipampa en el
area de matematicas. Esta prueba se aplicdé con el nombre de prueba
de entrada (PE) y prueba de salida (PS), el cual tienen las siguientes

caracteristicas:
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1. Caracter de aplicacion. La prueba de entrada y de salida requiere
de la identificacion de los estudiantes, razon por la cual se les solicito
sus nombres y apellidos, para conocer el nivel en que se expresa la
variable rendimiento académico en el area de matematicas.

2. Descripcion. La prueba de entrada (PE) tiene caracter diagndstico
gue permite averiguar el nivel de prerrequisitos que tiene la unidad
de analisis para recibir el experimento y la prueba de salida (PS) se
aplica después del experimento (aprendizaje cooperativo).

Ambos tienen el mismo contenido y consta de 20 items, 5 para cada
dimensién, cada uno de los cuales tiene un valor de cuatro puntos.

3. Estructura: Las dimensiones que evalla la prueba de entrada y de
salida son los siguientes:

e Resuelve problemas de cantidad.

e Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

¢ Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Tabla 5
Especificaciones para la prueba de entrada (PE) y salida (PS)
ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

o 0,
N DIMENSIONES ITEMS TOTAL %
1 Resuel\_/e problemas 1.2.3.4.5 5 o5
de cantidad.
Resuelve problemas
2 de regularidad, 6,7,8,9, 10 5 25

equivalencia y cambio.
Resuelve problemas
2 de forma, movimiento 11, 12, 13, 14,15 5 25
y localizacion.
Resuelve problemas

4 de gestién de datos e 16, 17, 18, 19, 20 5 25
incertidumbre
TOTAL DE ITEMS 20 100

Fuente: Prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS)
Elaboracién: Tesista.

4. Consideraciones técnicas: Los items de la prueba de entrada (PE)

y salida (PS) consta de cuatro alternativas (A, B, C y D), de los
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cuales el estudiante solo puede marcar una alternativa, encerrandola
en un circulo o poniendo un aspa, si marca mas de una alternativa
se invalidad el item.

5. Tiempo. La prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) esta
disefiada para ser respondida en 90 minutos, de manera individual
0 equipos de trabajo, dentro del aula de manera colectiva.

6. Puntuacion. Cada reactivo tiene una puntuacion de un punto, a la
derecha del reactivo se registran los valores que indican el acierto o
desacierto en cada reactivo, luego se suman los puntajes positivos
y negativos. La suma algebraica de ambos totales da el puntaje final.

7. La calificacion. La calificacién se realiza por cada dimension. Se
tendrd en cuenta la escala de calificacion descrito en el Curriculo
Nacional de la Educacién Béasica (2016) del Minedu.

3. Registro de asistencia y evaluacion. Es un documento en la cual se
registran los logros significativos de los estudiantes por cada
competencia y a su vez registra la asistencia de los estudiantes a las
sesiones de aprendizaje cooperativo.

3.8. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

3.8.1. Validacion de instrumentos.

Hernandez S., R. (2014) expresa que “la validez se refiere al
grado en que un instrumento mide realmente la variable que
pretende medir” (p.200). Asimismo, la validez hace referencia a la
capacidad de un instrumento para cuantificar de forma significativa
y adecuada el rasgo para cuya medicion ha sido disefiado. Es decir,
gue mida la caracteristica (o evento) para el cual fue disefiado y no

otra similar.
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De lo expuesto podemos definir la validacion de los
instrumentos como la determinacion de la capacidad de los
cuestionarios para medir las cualidades para lo cual fueron
construidos.
e Validez de contenidos mediante juicio de expertos

Este procedimiento se realizé a través de la evaluacion
de juicio de expertos que fueron un total de cinco (5)
catedréticos y docentes de nivel secundaria con grado de
magister y doctor, para lo cual recurrimos a la opinién de
docentes de reconocida trayectoria en la Catedra de la
Universidad Hermilio Valdizan y de los colegios privados y
publicos de la Region Huanuco, los cuales determinaron la
validez de los items del instrumento de evaluacion.

Se les entregd la matriz de consistencia, la prueba de
conocimientos (Prueba de Entrada-Salida) y la ficha de
validacion donde se determinaron la validez mediante criterios
de validacién: Relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.

Sobre la validacion descrita por los expertos, se
determind la estrecha relacion que existe entre los criterios,
objetivos de la investigacion y los items de la prueba de
conocimientos para medir el rendimiento académico en el area
de matematicas en los alumnos del nivel secundaria de la
institucion Educativa N° 32837 de Llanquipampa. Los

resultados se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 6
Nivel de validez del instrumento aplicado, segun el juicio de expertos.

PRUEBA DE ENTRADA (PE)

N EXPERTO PRUEBA DE SALIDA (PS)
PUNTAJE %

1 Dr. Melecio Paragua Morales 67 83,75

2 Dr. Pio Trujillo Atapoma 77 96,25

3 Dr. Fermin Pozo Ortega 70 87,50

4  Mg. Reynaldo Rodriguez Julca 79 98,75

5 Dr. Fisher Justiniano Chéavez 71 88,75
PROMEDIO DE VALORACION 72.8 91,00

FUENTE: Instrumentos de opinidn de expertos — Susanibar R., E. T. (2015)
Para determinar el nivel de validez del instrumento de la
variable dependiente (rendimiento académico), se muestra en el

siguiente cuadro:

Tabla 7
Valores del nivel de validez
VALORES NIVEL DE VALIDEZ

91 -100 Excelente
81-90 Muy bueno
71 -80 Bueno
61-70 Regular
51 -60 Deficiente

Fuente: Cabanillas, G. (2004:76)

El promedio de valoracion del instrumento aplicado

(Prueba de Entrada y Salida) segun juicio de expertos es de

91,0%, por lo que el nivel de validez se encuentra entre los
valores de 91 a 100 considerando excelente.

Confiabilidad de instrumentos

Para hallar la confiabilidad se ha utilizado el método de

consistencia interna que consiste en una medida basada en las

correlaciones entre distintos items dentro de la misma prueba. La

consistencia interna se mide mediante el alfa de Cronbach.
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Tabla 8
Nivel de Confiabilidad de la prueba de entrada y salida.
N® DIMENSIONES EVALUADAS N de Alfa de
items Cronbach
Resuelve problemas de cantidad 5 0,885
> Res_uelve problemas_ de regularidad, 5 0.872
equivalencia y cambio.
Resuelve problemas de forma
3 movimiento y localizacion. 5 0,930
4 Resuelve problemas de gestion de 5 0.904

datos e incertidumbre.

TOTAL DE ITEMS 20 0.898
Fuente: Tesista y aplicativo IBM SPSS Statistics Visor, Version 24.

Los valores de fiabilidad obtenidos de las dimensiones
evaluadas por el método de consistencia interna, pueden ser

comprendidos de la siguiente forma:

Tabla 9
Interpretacion de un coeficiente de confiabilidad.
VALORES NIVEL DE CONFIABILIDAD
0,53 a menos Confiabilidad nula
0,54 a0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Confiable
0,66 a0,71 Muy confiable
0,72 a 0,99 Excelente confiabilidad
1,0 Confiabilidad perfecta

Fuente: Hernandez S. R. (2014; 207)

El nivel de confiabilidad de la prueba de entra (PE) y la prueba
de salida (PS) es 0,898, esto quiere decir que el instrumento es de
excelente confiabilidad. Ademas la confiabilidad de las dimensiones
de estudio del rendimiento académico son: Resuelve problemas de
cantidad 0,885, resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio 0,872, resuelve problemas de forma movimiento y
localizacion 0,930 y resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre 0,904.
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3.9. PROCEDIMIENTO

Para la ejecucion de la presente investigacion se procedio de la siguiente

manera.

1.

Permiso. Se solicitd permiso al Director de la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa para desarrollar la investigacion.
Consentimiento informado. Se solicitd a todos los estudiantes del
tercer grado del nivel secundaria el consentimiento informado, debido a
gue son participes de la investigacion (ver anexo 02).

Prueba de Entrada (PE). Se evalu6 a los estudiantes a fin de obtener
resultados sin antes haber aplicado el aprendizaje cooperativo (ver
anexo 04).

Sesion de aprendizaje. Se desarroll6 cuatro (4) sesiones de
aprendizaje cooperativo con los estudiantes de acuerdo a las
competencias establecidas (ver anexo 04).

Prueba de Salida (PS). Se evalu6 a los estudiantes a fin de obtener
resultados luego de haber aplicado el aprendizaje cooperativo (ver
anexo 04).

La evaluacion de los niveles de logro de los estudiantes del tercer
grado del nivel secundaria de la IE Rural N° 32837 de Llanquipampa, se

valoraran mediante puntuaciones vigesimales.

3.10. TABULACION.

La tabulacion se efectu6 en forma automatica, ayudado por

programa Excel y software IBM SPSS Statistics Visor, version 24.



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

El trabajo de investigaciéon se desarroll6 en la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa, distrito de Amarilis, Provincia y Region
Huanuco, con una muestra de 17 alumnos del tercer grado del nivel
secundaria, considerando un solo grupo experimental, con ello se justifica
el disefio pre experimental de la investigacion.

Los resultados obtenidos luego de haber aplicado la prueba de
entrada (PE) y la prueba de salida (PS) (ver Anexo 04), estos arrojaron
datos significativos, los cuales fueron procesados en Microsoft Excel e IBM
SPSS Statistics Visor version 24 par a realizar las mediciones y
porcentajes. A continuacion, visualizaremos los resultados en las siguientes
tablas y graficos de barras.

Para determinar la influencia del aprendizaje cooperativo en el
rendimiento académico en el area de matemética en los estudiantes del
nivel secundaria sera de acuerdo a las escalas de calificacion descritas por

el Minedu.
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4.1.1. Andlisis descriptivo de la prueba de entrada (PE) y prueba de
salida (PS)
Tabla 10

Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) del rendimiento
académico del &rea de matematica.

PRUEBA DE PRUEBA DE

. ESCALA DE

DIMENSION CALIFICACION E_NTRADA .SALIDA

fi % fi %

Rendimiento 00-10 En Inicio 13 76,5 0 0,0
académico del 11-13 En proceso 4 23,5 8 47,1
area de 14 -17 Logro previsto 0 0,0 7 41,2
matematica 18 -20 Logrodestacado O 0,0 2 11,8
Total 17 1000 17 100,0

Fuente: Fuente: Prueba de Entrada (PE) y prueba de salida (PS)
Elaboracion: Tesista
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Figura 1. Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) del rendimiento
académico en el &rea de matematica.

En la tabla 10 y figura 1 se observa los resultados del
rendimiento académico en los alumnos del tercer grado en el area
de matematica de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanguipampa antes y después del experimento. En la prueba de
entrada se tiene 76,5% en el nivel Inicio, 23,5% en Proceso y en los
demas niveles 0%, es decir el mayor porcentaje se encuentran en el
nivel Inicio, es decir los estudiantes muestran un progreso minimo,
evidenciado con frecuencia dificultades en el desarrollo de las

tareas, por lo que necesita mayor tiempo de acompafiamiento e
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intervencion del docente, en el nivel Proceso solo hay 23,5% de
estudiantes, es decir estan proximos o cerca al nivel esperado. En
cuanto a los resultados de la prueba de salida, el 0% estan en Inicio,
47,1% en Proceso, 41,2% en Logro previsto y 11,8% en Logro
destacado, esto indica que el mayor porcentaje mejoré6 en su
rendimiento académico y se ubican en los niveles altos, llegando un
11,8% a Logro destacado. Podemos asumir que este resultado es
producto del aprendizaje cooperativo.

Tabla 11

Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la
dimensién: Resuelve problemas de cantidad.

ESCALA DE PRUEBA DE PRUEBA DE
DIMENSION

p ENTRADA SALIDA
CALIFICACION . .
fi % fi %
R | 00-10 En Inicio 11 64,7 1 59
esuelve

problemas de 11-13 En procesg 6 35,3 8 47,1
cantidad 14 -1 7 Logro previsto 0 0,0 6 35,3
18 -20 Logrodestacado O 0,0 2 11,8
Total 17 1000 17 100,0

Fuente: Prueba de Entrada (PE) y prueba de salida (PS)
Elaboracion: Tesista
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Figura 2. Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la dimension:
Resuelve problemas de cantidad.

En la tabla 11 y figura 2 se observa los resultados de la

dimensién: Resuelve problemas de cantidad, en donde la prueba de
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entrada se tiene 64,7% en el nivel Inicio y 35,3% en Proceso.
Asimismo, se tiene los resultados de la prueba de salida, donde el
5,9% estan en Inicio, 47,1% en Proceso, el 35,3% en Logro previsto
y 11,8% en Logro destacado. Se observa una disminucion de
porcentaje considerable de estudiantes de 64,7% a 5,9% en el nivel
Inicio y un aumento significativo en los demas niveles, es decir en
Proceso de 35,3% a 47,1%, en Logro previsto de 0% a 35,3% y en
Logro destacado de 0% a 11,8%, la que concluimos que es efecto
de haber aplicado las sesiones de aprendizaje cooperativo en el area
de matematica en los estudiantes del tercer grado de la Institucién
Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Tabla 12

Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la

dimensién: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
PRUEBA DE PRUEBA DE

< ESCALA DE
DIMENSION CALIFICACION ENTRADA 'SALIDA

fi % fi %

Resuelve 00-10 En Inicio 10 588 1 5,9
problemasde  11-13 En proceso 5 294 6 353
regularidad, 14 -17 Logro previsto 2 11,8 8 47,1
equivalencia 'y 0.0 2 11.8

cambio 18 - 20 Logro destacado ' '
Total 17 100,0 17 100,0

Fuente: Fuente: Prueba de Entrada (PE) y prueba de salida (PS)
Elaboracion: Tesista
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Figura 3. Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la
dimension: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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En la tabla 12 y la figura 3 se observa los resultados de la
dimension: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. Donde, en la prueba de entrada se tiene 58,8% en el nivel
Inicio, 29,4% en Proceso 11,8% en el nivel Logro previsto. Asimismo,
se tiene los resultados de la prueba de salida, donde el 5,9% estan
en Inicio, 35,3% en Proceso, 47,1% en Logro previsto y 11,8% en
Logro destacado. Podemos observar que en el nivel Inicio disminuye
significativamente de 58,8% a solo el 5,9% de estudiantes, en los
demas niveles el porcentaje de estudiantes incrementa
notablemente, de 29,4% a 35,3% en Proceso, mientras que en Logro
previsto es de 11,8% a 47% de estudiantes y de 0% a 11,8% en el
nivel Logro destacado, la que asumimos que es efecto de haber
aplicado el aprendizaje cooperativo en las sesiones de aprendizaje
en el area de matemética en los alumnos del tercer grado de la
Institucién Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Tabla 13
Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la
dimensién: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

PRUEBA DE PRUEBA DE

- ESCALA DE
DIMENSION CALIFICACION IfE_NTRA(I)I)A _SALIDA
i % fi %
Resuelve 00-10 En Inicio 12 70,6 3 17,6
problemas de 11-13 En proceso 4 23,5 8 47,1
forma, 14 -17 Logro previsto 1 59 4 23,5
ooy 18-20 Logrodestacado 0 00 2 118
Total 17 1000 17 100,0

Fuente: Fuente: Prueba de Entrada (PE) y prueba de salida (PS)
Elaboracion: Tesista
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Figura 4. Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la dimension:
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

En la tabla 13 y figura 4 se observa los resultados de la
dimension: Resuelve problemas de forma, movimiento vy
localizacion. Donde, en la prueba de entrada se tiene 70,6% en el
nivel Inicio, 23,5% en Proceso y 5,9% en el nivel Logro previsto.
Asimismo, se tiene los resultados de la prueba de salida, donde el
17,6% estan en Inicio, 47,1% en Proceso, 23,5% en Logro previsto
y 11,8% en Logro destacado. Visualizando el grafico se concluye que
en el nivel Inicio disminuye significativamente de 70,6% a 17,6% de
estudiantes, en los demas niveles el porcentaje de estudiantes
incrementa notablemente, es decir de 23,5% a 47,1% en Proceso,
mientras que en Logro previsto es de 5,9% a 23,5% de estudiantes
y de 0% a 11,8% en el nivel Logro destacado, la que asumimos que
es efecto de haber aplicado el aprendizaje cooperativo en las
sesiones de aprendizaje en el area de matematica en los alumnos
del tercer grado de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de

Llanquipampa.
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Tabla 14

Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la
dimensién: Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre

PRUEBA DE PRUEBA DE
. ESCALA DE
DIMENSION CALIFICACION E_NTRADA .SALIDA
fi % fi %
Resuelve 00-10 En Inicio 13 76,5 1 5,9
problemas de 11-13 En proceso 4 23,5 6 35,3
gestion de datos 14 -17 Logro previsto 0 0,0 8 47,1
e incertidumbre 18 -20 Logro destacado O 0,0 2 11,8
Total 17 1000 17 100,0

Fuente: Fuente: Prueba de Entrada (PE) y prueba de salida (PS)
Elaboracion: Tesista
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Figura 5. Resultados prueba de entrada (PE) y prueba de salida (PS) de la dimensi6n:
Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre.

En la tabla 14 y figura 5 se observa los resultados de la
dimension: Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre. Donde, en la prueba de entrada se tiene 76,5% en el
nivel Inicio, 23,5% en Proceso y en los demas niveles 0%. Asimismo,
se tiene los resultados de la prueba de salida, donde el 5,9% estan
en Inicio, 35,3% en Proceso, 47,1% en Logro previsto y 11,8% en
Logro destacado. Visualizando el grafico se concluye que en el nivel
Inicio disminuye significativamente de 76,5% a 5,9% de estudiantes,
en los demas niveles el porcentaje de estudiantes incrementa
notablemente, es decir de 23,5% a 35,3 en Proceso, mientras que

en Logro previsto es de 0% a 47,1% de estudiantes y de 0% a 11,8%



100
en el nivel Logro destacado, la que asumimos que es efecto de haber
aplicado el aprendizaje cooperativo en las sesiones de aprendizaje
en el area de matematica en los alumnos del tercer grado de la

Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

4.2. ANALISIS INFERENCIAL Y CONTRASTACION DE HIPOTESIS

4.2.1.

Hipotesis general

Ha: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
rendimiento académico en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural
N° 32837 de Llanquipampa.

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el
rendimiento académico en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria en la Institucion Educativa Rural
N° 32837 de Llanquipampa.

Tabla 15
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba de Prueba de
salida entrada

Media 14,12 8,82
Varianza 4,86 5,40
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16
Estadistico t 23,74
P(T<=t) una cola 0,00
Valor critico de t (una cola) 1,75

Fuente: Microsoft Excel
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Figura 6. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

En la tabla 15 y figura 6 como el valor de t de Student es

23,74 y superior al valor critico 1,75, se rechaza la hipétesis nula.

Por lo que podemos afirmar que el aprendizaje cooperativo influye

significativamente en el rendimiento académico en el &rea de

matemética en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion

Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Hipotesis especificas.

HIPOTESIS ESPECIFICA N° 1

Ha: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
cantidad en el area de matematica en los alumnos del nivel
secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa.

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
cantidad en el area de matematica en los alumnos del nivel
secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de

Llanquipampa.
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Tabla 16

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

Prueba de Prueba de
salida entrada

Media 14,12 8,35
Varianza 10,24 10,12
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16
Estadistico t 7,95
P(T<=t) una cola 0,00
Valor critico de t (una cola) 1,75

Fuente: Microsoft Excel
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Figura 7. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

En la tabla 16 y figura 7 como el valor de t de Student es 7,95

y superior al valor critico 1,75, se rechaza la hipotesis nula. Por lo

que podemos afirmar que el aprendizaje cooperativo influye

significativamente en el desarrollo de la competencia: Resuelve

problemas de cantidad en el area de matematica en los alumnos del

nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de

Llanquipampa.
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HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Ha: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en el area de matematica en
los alumnos del nivel secundaria en la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en el area de matematica en
los alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa
Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Tabla 17
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Prueba de Prueba de
salida entrada

Media 14,59 9,65
Varianza 9,88 12,12
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16
Estadistico t 7,67
P(T<=t) una cola 0,00
Valor critico de t (una cola) 1,75

Fuente: Microsoft Excel

0.45 +

04 %
g =
3 t(obs)=7,668
7
c
[0
a 1 t(crit)=1,746
i
]
]
U
Zqna de
aceptacion Ha a de rechazo Ho
} e} }
-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Figura 8. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.
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En latabla 17 y figura 8 como el valor de t de Student es 7,67

y superior al valor critico 1,75, se rechaza la hip6tesis nula. Por lo

gue podemos afirmar que el aprendizaje cooperativo influye

significativamente en el desarrollo de la competencia: Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en el area de
matemética en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion

Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

HIPOTESIS ESPECIFICA 3

Ha: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural
N° 32837 de Llanquipampa.

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en el area de matematica en los
alumnos del nivel secundaria de la Institucién Educativa Rural
N° 32837 de Llanquipampa.

Tabla 18
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

Prueba de Prueba de
salida entrada

Media 13,18 8,47
Varianza 13,53 11,76
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16
Estadistico t 9,18
P(T<=t) una cola 0,00
Valor critico de t (una cola) 1,75

Fuente: Microsoft Excel
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Figura 9. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

En la tabla 18 y figura 9 como el valor de tu de Student
es 9,18 y superior al valor critico 1,75, se rechaza la hipotesis
nula. Por lo que podemos afirmar que el aprendizaje
cooperativo influye significativamente en el desarrollo de la
competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacién en el &rea de matemética en los alumnos del nivel
secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa.

HIPOTESIS ESPECIFICA 4

Ha: El aprendizaje cooperativo influye significativamente en el
desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre en el é&rea de
mateméatica en los alumnos del nivel secundaria de la
Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Ho: El aprendizaje cooperativo no influye significativamente en
el desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de

gestion de datos e incertidumbre en el area de
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matematica en los alumnos del nivel secundaria de la
Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Tabla 19
Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

Pruebade Pruebade

salida entrada
Media 14,59 8,71
Varianza 9,88 4,47
Observaciones 17 17
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 16
Estadistico t 9,71
P(T<=t) una cola 0,00
Valor critico de t (una cola) 1,75

Fuente: Microsoft Excel

0.45 +

t(obs)=9,713

Densidad

\ t(crit)=1,746
i
]
]
)

Figura 10. Prueba t para medias de dos muestras emparejadas.

En la tabla 19 y figura 10 como el valor de t de Student
es 9,71 y superior al valor critico 1,75, se rechaza la hipotesis
nula. Por lo que podemos afirmar que el aprendizaje
cooperativo influye significativamente en el desarrollo de la
competencia: Resuelve problemas de gestién de datos e
incertidumbre en el &rea de matematica en los alumnos del
nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de

Llanquipampa.
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4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion se realizd con el proposito de conseguir
gue los estudiantes logren mejorar su rendimiento académico en el area de
matematica, la misma que se llevé a cabo con una muestra de 17 alumnos
del tercer grado del nivel secundario en la Institucion Educativa Rural N°
32837 de Llanquipampa, en el cual se le aplicé una prueba de entrada y
una prueba de salida, antes de este ultimo se desarrolld6 sesiones de
aprendizaje cooperativo.

Sobre el rendimiento académico en el area de matematica, los
resultados de la prueba de entrada (PE), es decir antes de desarrollar las
sesiones de aprendizaje cooperativo son los siguientes: De los 17
estudiantes evaluados (100%), 76,5% se encuentra en el nivel inicio, es
decir los estudiantes muestran un progreso minimo, evidencia con
frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que necesita
mayor tiempo de acompafiamiento e intervencién del docente y el 23,5%
se encuentra en Proceso, es decir los estudiantes estan proximo o cerca al
nivel esperado, por lo que requieren acompafamiento durante un tiempo
razonable. La desviacion estandar es de 2,325 y la media es de 8,82.

En cuanto al rendimiento académico de la prueba de salida (PS), los
resultados son los siguientes: De los 17 estudiantes evaluados (100%), el
47,1% se encuentran en Proceso, es decir los estudiantes estan proximo o
cerca al nivel esperado, requiriendo acompafiamiento durante un tiempo
razonable, el 41,2% alcanzaron el nivel Logro previsto, es decir los
estudiantes evidencian el nivel esperado, demuestran manejo satisfactorio
en todas las tareas asignadas y en el tiempo programado y el 11,8%

alcanzaron el nivel Logro destacado, es decir los estudiantes evidencian un
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nivel superior a lo esperado respecto a la competencia, asimismo
demuestra aprendizaje que van mas alla del nivel esperado. La desviacion
estandar es de 2,205 y la media es de 14,12.

Los resultados del rendimiento académico de la prueba de salida
(PS) evidencian que luego de haber desarrollado las sesiones de
aprendizaje cooperativo los estudiantes del tercer grado del nivel
secundario de la IE Rural N° 32837 de Llanquipampa mejoraron
significativamente en su rendimiento en el area de matematica, tal como
establece Narvaez (2015) que afirma en una de sus conclusiones. “El uso
del aprendizaje cooperativo como estrategia didactica S| mejora
significativamente el rendimiento académico en los estudiantes del primer
ano de bachillerato general unificado del Colegio Fiscal “Cantén
Archidona”, asimismo Linares (2017) establece. “El aprendizaje
cooperativo influye positivamente en el rendimiento académico en el area
de matematica en los estudiantes de primer afio de educacion secundaria
de la Institucion Educativa Particular “San Juan Bautista de la Salle”; tal
como lo demuestran los resultados de la prueba de t de Student en relaciéon
al 50,0% del grupo control, el 17,5% se encuentra en inicio, en tanto que el
0,0% de estos se encuentran en un nivel logrado, asimismo, el 32,5% de
ellos se encuentran en proceso; por lo que respecta al 50,0% del grupo
experimental, el 15,0% de ellos se encuentran en inicio, el 10,0% se
encuentra en un nivel logrado, y solo el 25,0% restante se encuentra en
proceso”.

Sin duda en la investigacién la aplicaciéon de las sesiones de
aprendizaje cooperativo mejor0 significativamente el rendimiento

académico de los estudiantes. Remigio (2015) sefala. “La construccién de
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la practica pedagdgica me ha permitido conocer y aplicar el aprendizaje
cooperativo en las sesiones de aprendizaje, con lo que se ha logrado
mejorar los aprendizajes de mis estudiantes a través de las actividades
secuenciadas tales como, experiencias de interaccion en equipos de
trabajo, ayuda mutua, uso adecuado de recursos, la socializacion de los

resultados y toma de decisiones”.

APORTE A LA INVESTIGACION.

La presente investigacion tiene una importancia tedrica, préactica,
metodoldgica, social y cientifica, debido a que contribuye en la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes, permitiendo el desarrollo de
competencias y capacidades del drea de matemética. En el enfoque de
Resolucion de problemas el aprendizaje cooperativo jugard un papel
primordial y ayudara a los alumnos a sentirse protagonistas de su propio
aprendizaje y con ello su motivacién por seguir avanzando y crecera de
forma significativa. Para que se cumplan los principios basicos que rigen el
aprendizaje cooperativo, el maestro juega un papel importante en aula con
su rol mediador al aplicar en forma constante el trabajo en equipo e
interaccion grupal en cada sesion de aprendizaje para mejorar los logros
de aprendizaje de los educandos de las zonas rurales.

Lo que significa ayudar a los estudiantes a pasar del trabajo grupal
espontaneo a un trabajo en equipo, caracterizado por la cooperacion, la
complementariedad y la autorregulacion.

El aporte de la presente investigacion es al tener un aprendizaje vital
hoy en dia para el desarrollo de competencias, desde un enfoque, que se
busca que los estudiantes hagan frente a una situacion retadora en la que

complementen sus diversos conocimientos, habilidades, destrezas, etc. Asi
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el trabajo cooperativo les permite realizar ciertas tareas a través de la
interaccion social, aprendiendo unos de otros, independientemente de las
gue les corresponda realizar de manera individual.

De alli, que el resultado obtenido en la investigacion nos permite
tener informacion real de la influencia del aprendizaje cooperativo en el
rendimiento académico en el area de matematica y con ello mejorar la
competencia establecida: Resuelven problemas de cantidad, resuelven
problemas regularidad, equivalencia y cambio, resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre.

Otro aporte es a la comunidad educativa de nuestra region y el pais,
debido a que presentan bajos indicadores de logro en el area de
matematicas, una alternativa exitosa para la ensefianza aprendizaje de
esta area en especial, cuyo principal objetivo debe ser el cultivo de la

comprension y no los procedimientos mecéanicos del calculo.
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CONCLUSIONES

1. Del analisis realizado en la contrastacion de la hipétesis general, podemos
observar el valor de la t de Student es 23,74, resultado que nos indica que es
superior al valor critico 1,75. Por lo tanto se rechaza la hipétesis nula (Ho) y
se acepta la hipétesis alternativa (Ha). De lo cual podemos afirmar que el
aprendizaje cooperativo influye significativamente en el rendimiento
académico en el area de matematica en los alumnos del nivel secundaria en
la Institucion Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

2. Producto del analisis realizado en la contrastacion de la hip6tesis especifica
N° 1, podemos observar el valor de la t de Student 7,95, resultado que nos
indica que es superior al valor critico 1,75. Por lo tanto se rechaza la hipétesis
nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Ha). De lo cual podemos afirmar
gue el aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de
la competencia: Resuelve problemas de cantidad en el area de matematica
en los alumnos del nivel secundaria en la Institucion Educativa Rural N°
32837 de Llanquipampa.

3. Segun el valor encontrado en la contrastacion de la hipétesis especifica N° 2,
observamos el valor de la t de Student es 7,67, resultado que nos indica que
el valor es superior al valor critico 1,75. Por lo tanto se rechaza la hipotesis
nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Ha). De lo cual podemos afirmar
gue el aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de
la competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en el area de matematica en los alumnos del nivel secundaria en la Institucion
Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

4. Del andlisis realizado en la contrastacion de la hipotesis especifica N° 3,

podemos observar el valor de la t de Student 9,18, resultado que nos indica
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gue es superior al valor critico 1,75. Por lo tanto se rechaza la hipotesis nula
(Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Ha). De lo cual podemos afirmar que
el aprendizaje cooperativo influye significativamente en el desarrollo de la
competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en el
area de matematica en los alumnos del nivel secundaria en la Institucion
Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.

Después del analisis realizado en la contrastacion de la hipétesis especifica
N° 4, podemos observar el valor de la t de Student es 9,71 resultado que nos
indica que es superior al valor critico 1,75. Por lo tanto se rechaza la hipétesis
nula (Ho) y se acepta la hipotesis alternativa (Ha). Por lo tanto se rechaza la
hipoétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (Ha). De lo cual
podemos afirmar que el aprendizaje cooperativo influye significativamente en
el desarrollo de la competencia: Resuelve problemas de gestién de datos e
incertidumbre en el area de matematica en los alumnos del nivel secundaria

en la Institucién Educativa Rural N° 32837 de Llanquipampa.
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RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion se recomienda

lo siguiente:

1.

Incentivar a los docentes de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanquipampa para que consideren en sus sesiones de aprendizaje y en la
practica pedagdgica diaria el modelo del aprendizaje cooperativo, con el
objetivo de mejorar los niveles de aprendizaje y por consecuencia el
rendimiento académico de los estudiantes de Educacion Secundaria.
Promover jornadas de interaprendizaje a nivel de docentes sobre el
aprendizaje cooperativo para mejorar sus desempeios en la ensefanza
aprendizaje de nuestros estudiantes.

Incentivar a los estudiantes con estrategias de aprendizaje cooperativo que
los comprometa a responsabilizarse con cada miembro del equipo y ayude al
desarrollo de las competencias sociales-afectivas evidencidndose este

proceso en el desenvolvimiento escénico propio y natural de los educandos.
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SUGERENCIAS

Incentivar a los docentes de las instituciones que conforman la Red
Microcuenca de Mancapozo a desarrollar investigaciones con las nuevas
estrategias metodoldgicas que contribuyan en la solucién del problema de
bajo rendimiento académico en los estudiantes en el area de matematica y
en otras areas.

Las metodologias activas como el aprendizaje cooperativo deben aplicarse
continuamente en las sesiones de aprendizaje y no solamente cuando existe
un monitoreo y/o evaluacion de parte del Director, Especialistas de la Ugel y

Minedu.
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METODOLOGIA

NIVEL Y TIPO
DE
INVESTIGACION

DISENO DE
INVESTIGACION

POBLACION

MUESTRA

INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE
DATOS

TECNICAS DE
PROCESAMIENTO DE
DATOS

Enfoque cuantitativo
y nivel explicativo.

Es pre-experimental

GPe 0y sz D SRR 0,
Dénde:

GPe: Grupo Pre - experimental
0, : Prueba de Entrada (PE)

0, : Prueba de Salida (PS)
X : Variable independiente.

Estudiantes matriculados en el 2018
en la Institucion Educativa Rural N°
32837 de Llanquipampa, Amarilis-
Huanuco.

Total: 66 alumnos de sexo masculino
y femenino.

Tipo no probabilistica
intencional
Estudiantes del TERCER
GRADO de secundaria
17 estudiantes

TOTAL DE

GRUPOS ESTUDIANTES

30
GE: Grupo
Experimental 17

TOTAL DE 17
ALUMNOS

Sesiones de aprendizaje

Prueba de
Entrada. (PE)

Prueba de
Salida. (PS)

Estadistica Descriptiva con
medidas de tendencia central y
de Dispersion.

Estadistica Inferencial para la
Prueba de T de student.
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ANEXO 02: CONSENTIMIENTO INFORMADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotros, los estudiantes del Tercer grado del nivel secundaria de la Institucion
Educativa Integrada N° 32837 de Llanquipampa, distrito de Amarilis, Provincia y Regién
Huanuco, aceptamos voluntariamente participar en la investigacion “Influencia del
aprendizaje cooperativo en el rendimiento académico en el area de matematicas
en los alumnos del nivel secundaria de la Institucion Educativa Rural N° 32837 de
Llanguipampa — Amarilis, 2018”, conducida por el Profesor Henry Giovanni Rosales
Tarazona, investigador de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco.

Hemos sido informados de los objetivos, alcances y resultados esperados de
este estudio y de las caracteristicas de nuestra participacidén. Reconocemos que la
informacién que proveamos en el curso de esta investigacion es estrictamente
confidencial. Ademas, esta no sera usada para ningun otro propésito fuera de los de
este estudio.

Llanquipampa, 6 de noviembre del 2018
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APELLIDOS Y NOMBRES GRADO FIRMA
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CERVANTES RODRIGUEZ, JUVER JESUS
CUSTODIO PALOMINO, YESICA
ENCARNACION HUAMAN, ELIO
ESPIRITU CHAPARIN, BALBIN
INGUNZA SEGUNDO, SARA RUTH
JARA FLORES, YAKELY REBECA
JARA VILLANUEVA, JAQUELIN

MAIZ GARCIA, MARIA CRISTINA
MAYZ JAPA, ESTRELLITA VANESA
OSCATE ACOSTA, MAYKH SANNDY
PIMENTEL INGUNZA, ESTEFANY
RETIS OSCATE, ROSALITA CARLA
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Prof. Henry Giovanni Rosales Tarazona
INVESTIGADOR RESPONSABLE
DNI: 22891060
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ANEXO 03: INSTRUMENTOS

i © B
oy %,,..«« HUANUCO

SESION DE APRENDIZAJE COOPERATIVO N° 01

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 32837 DE LLANQUIPAMPA
1.2. CICLO VI

1.3. GRADO Y SECCION TERCERO - UNICA

1.4. FECHA

1.5. TIEMPO DE DURACION 02 horas pedagogicas

1.6. DOCENTE Prof. Henry G. Rosales Tarazona
1.7. DIRECTOR Prof. Gildo Silva Fernandez

TITULO DE LA SESION:
Conozcamos sobre la presion arterial

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETEN CAPACIDADES INDICADORES
CIA
e Selecciona, combina y adapta estrategias de calculo,
RESUELVE e Usa estrategias y estimacion, recursos y procedimientos diversos para
PROBLEMAS procedimientos de realizar operaciones con intervalos, y para simplificar
DE estimacion y procesos usando las propiedades de los nimeros y las
CANTIDAD célculo. operaciones, segun se adecle a las condiciones de la

situacion.

SECUENCIA DIDACTICA:

Activacién de
conocimiento
S previos y
orientacion
hacia las
tareas.

Tiempo: 20
minutos

MOMENTOS PROCESOS DE APRENDIZAJE/ESTRATEGIAS RECURSOS
e El (la) docente da la bienvenida a los estudiantes y revisa la tarea | e Papelotes
de la clase anterior.
e El docente presenta la siguiente situacion significativa:
- - . - e Plumones
La presion arterial es la fuerza que ejerce la sangre al circular por las
arterias. Las arterias son vasos sanguineos que llevan sangre desde .
el corazén hacia el resto del cuerpo. e Cinta
La presion arterial se mide con dos cifras. A continuacién se brinda un masking
ejemplo.
La cifra superior mide la fuerza de
lasangre en las arterias cuando el +
120 corazc’?n se contrae (late). Se la * Afiche
denomina presion pistélica. P>
Momento 1:
BN | a cifra inferior mide la fuerza de

la sangre en las arterias mientras

el corazén estd relajado
~ | (lenandose con sangre entre
cada latido). Se la denomina

presion diastdlica.
La siguiente tabla muestra la clasificacion de la presién arterial en
adultos de 18 afios a mas:

Categoria Presién sistélica (mmHg) Presién diastélica (mmHg)
Optima Menor que 120 Menor que 80
Normal De 120 a menos de 130 De 80 a menos de 85

Normal alta De 130 a menos de 140 De 85 a menos de 90
Hipertension: De mas de 140 De més de 90

Estadio 1 De 140 a menos de 160 De 90 a menos de 100
Estadio 1 De 160 a méas De 100 a mas

Luego el docente realiza las siguientes indicaciones:

- Se van a organizar en parejas para resolver la actividad
planteada.

- El objetivo del trabajo es apoyarse mutuamente en el trabajo

- Se les recomienda aprovechar el tiempo al maximo y evitar
distraerse.

Activa lo saberes previos con respecto a la presion arterial

utilizando la técnica cooperativa de 1-2-4.
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Momento 2:

Presentacion
de los
contenidos

Tiempo: 20
minutos

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

- Invita a los equipos de trabajo a establecer sus acuerdos y la
forma o estrategia de comunicar sus resultados.

- Propone que deben respetar los acuerdos y los tiempos
estipulados para cada actividad, lo que garantizara un trabajo
efectivo.

- Recalca que se deben respetar las opiniones e intervenciones
de los estudiantes y fomentar los espacios de dialogo y
reflexion.

El docente presenta preguntas retadoras a los estudiantes

1. Siuna persona adulta tiene 115 mmHg /78 mmHg de presién
arterial, ¢en qué categoria se encuentra?

2. Expresa en un solo intervalo y como conjunto la presion
sistélica, y en otro intervalo la presion diastélica de las
categorias que ponen en riesgo la vida de una persona adulta.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de

problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos o

seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y

Reflexionamos sobre el desarrollo).

e Cuaderno de
trabajo

e Lapiceros

e Plumones

o Papelotes

Momento 3:

Procesamient
odela
informacion.

Tiempo: 30
minutos

Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase
Comprendemos el problema:

1. ¢Sabes como se mide la presién arterial?

2. Segun los datos brindados, ¢ en qué categorias esta en riesgo
la vida de una persona?

3. ¢Qué clases de intervalos conoces?

4.  ¢Qué te piden realizar?

Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan

respuesta a las preguntas que se presentan en la fase Disefiamos

o seleccionamos una estrategia o plan:

1) Para tener un solo intervalo de las categorias que ponen en
riesgo la vida de una persona, ¢qué operacion se puede
realizar con los intervalos?

2) ¢Qué estrategia te sirve para resolver el problema?

Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan

respuesta a las preguntas que se presentan en la fase

Ejecutamos la estrategia o plan:

1) Iniciamos el plan elegido. En una tabla escribimos como
intervalo y como conjunto todas las categorias:

Intervalo Intervalo
Presion Presion
sistélica diastdlica
(mmHg) (mmHg)

Como

. Como
conjunto

conjunto

Categoria

A=[0;120] | A={xeR/I0<x | A=[0;80]

<120}

A = {x € RIO

Optima < x < 80}

Normal

Normal alta

Hipertensién

Estadio 1

Estadio 2

2) ¢Enqué categoria esté la medida de la presion arterial de 115
mmHg / 78 mmHg en una persona adulta?

3) ¢Cuédl es el intervalo de la presion sistolica y diastélica de las
categorias que ponen en riesgo la vida de una persona?

4) En un diagrama de la recta numérica, determinamos
graficamente la union de los intervalos de las categorias
gue ponen en riesgo la vida de una persona:

140 160 toe £ 100 oo

5) Escribe como conjunto la expresion de los intervalos de la
presion sistélica y diastélica que ponen en riesgo la vida de
una persona:

Con la mediacién del docente, los estudiantes dan respuesta a las

preguntas que se presentan en la fase Reflexionamos sobre el

desarrollo:

1) ¢Por qué este tipo de medidas se expresa con intervalos?

2) ¢En qué otras situaciones de la vida se pueden usar
intervalos?

e Cuaderno de
trabajo  del
Minedu.

* Papelotes

Plumones

Cuadernos

Lapiceros

e Colores
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3) Describe y explica las estrategias que seleccionaste para
responder las interrogantes.

e El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la
importancia de formularse preguntas adecuadas en cada una de
las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de
cémo alguna pregunta inadecuada podria afectar el resultado.

e Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion: El
supervisor de una panaderia expres6 mediante intervalos el
tiempo que tarda la produccion (en horas) de dos lotes de
bocaditos (dulces y salados) Lote 1: [3,5;5] Lote 2: [2,5;4,5[.
¢,Como expresarias mediante un solo intervalo el tiempo que
tardaria la produccion de los lotes? , encuentran el error y
responden las preguntas o enunciados a partir del analisis de la
resolucién de la situacion dada.

e El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la
resolucion en la situacion y, de esta forma, mediar el aprendizaje
de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ¢Los
procedimientos son los correctos? ¢ La propiedad o el teorema es
pertinente para la resolucion de la situacion? ¢ El concepto usado

e eseladecuado? ¢La férmula o expresion matematica usada es la
correcta? Esto permitira que los estudiantes realicen un analisis
adecuado de la resolucion de las situaciones que presentan
errores.

1) ¢Qué tipos de intervalos son los que representan los tiempos
de produccion de los lotes 1y 2?

2) ¢Con qué tipo de intervalo se ha representado el tiempo de
produccion del lote 2 en la recta numérica y cual es la
respuesta correcta?

e Después del andlisis de las situaciones realizado por cada equipo
de trabajo y de forma individual, el docente sugiere las respuestas
de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la
reflexion sobre los procesos y el uso de las estrategias para la
resolucion de problemas.

e El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los | ¢ Cuaderno de

estudiantes. trabajo
e Los estudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que
ellos decidan o a sugerencia del docente). e Fichas
Momento 4: e A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y
Recapitulacio estrategias utilizados en dicha resolucion.
ndelo e El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de
aprendido. las siguientes preguntas:
Tiempo: 20 - ¢Qué aprendiste de la situacion inicial?
minutos - ¢En qué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.

- ¢Cbmo superaste las dificultades presentadas?

e A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida
los procesos realizados para la resolucién de las situaciones
planteadas mediante la técnica cooperativa 1-2-4.

MATERIALES Y RECURSOS

e Texto escolar Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.

e Cuaderno de trabajo Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.
Manual para el docente, Matemética 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C
e El mentor de mateméticas. (2013). Barcelona, Espafia. Editorial Océano

Llanquipampa, noviembre del 2018

Prof. Henry G. Rosales Tarazona
DOCENTE DEL AREA MATEMATICA
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SESION DE APRENDIZAJE COOPERATIVO N° 02

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. INSTITUCION EDUCATIVA N° 32837 DE LLANQUIPAMPA
1.2. CICLO : VI

1.3. GRADO Y SECCION : TERCERO - UNICA

1.4. FECHA :

1.5. TIEMPO DE DURACION : 02 horas pedagdgicas

1.6. DOCENTE : Prof. Henry G. Rosales Tarazona
1.7. DIRECTOR : Prof. Gildo Silva Fernandez

TITULO DE LA SESION:

Alimentaciéon saludable

APRENDIZAJES ESPERADOS.:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES

ACTUA Y PIENSA . e Selecciona y emplea recursos, estrategias
MATEMATICAMENTE | ® Usaestrategiasy heuristicas y procedimientos matematicos
EN SITUACIONES DE procedimientos para mas convenientes para determinar términos

REGULARIDAD, encontrar desconocidos y solucionar situaciones de

EQUIVALENCIA Y equivalencias y proporcionalidad directa o inversa usando

CAMBIO reglas generales. propiedades de las igualdades.

MOMENTOS PROCESOS DE APRENDIZAJE/ESTRATEGIAS RECURSOS

e El (la) docente da la bienvenida a los estudiantes y revisa la tarea | e« Papelotes
de la clase anterior.

e El docente presenta la siguiente situacion: En el quiosco escolar
se venden comidas con “recetas nutricionales”, en el cual se | ¢ Plumones
mencionan los alimentos mas econémicos con mayor aporte de
energia y nutrientes (proteinas, hierro, retinol y zinc). A | e Cinta

continuacion, se presenta una receta saludable: masking

Pescado a la primavera

Ingredientes:
1% de tazas de arroz 1 cucharadita de ajo

i kg de pescado en filetes 1 cucharadita de aji colorado
itaza de zanahoria picada %taza de pan molido

Momento 1: %taza de arvejas 1 taza de brécoli
Activacion de 1 cebolla % de taza de aceite vegetal, sal
conocimiento 1 tomate yodada, pimienta, hongos, laurel
s previos y itaza de choclo al gusto
orientacion Preparacion:
hacia las e Sancochar las arvejas.
tareas. e Lavar, filetear el pescado, condimentar con sal yodada y pimienta;

apanar con pan molido y freir en aceite vegetal. Reservar.

e Freir en aceite vegetal la cebolla picada en cuadraditos los ajos, el
aji colorado y el tomate picado, rehogar. Condimentar con pimienta
y sal yodada. Anadir zanahoria, arvejas, choclo, agua, hongos y
laurel. Cocinar.

o Servir el pescado a la primavera acompafiado de arroz y ensalada
de brécoli.

Tiempo: 20
minutos

e Luego el docente realiza las siguientes indicaciones:

- Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo a los
logros de aprendizaje de los estudiantes

- (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes
que se encuentran en proceso; equipos C: estudiantes que se
encuentran en inicio).

- Se deben formar 5 equipos de trabajo como maximo.

- Se debe brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos
C.
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Activa lo saberes previos con respecto a alimentacion saludable
mediante la técnica cooperativa escritura por parejas.

Momento 2:

El docente presenta preguntas retadoras a los estudiantes
1) Pablo quiere preparar la receta para un grupo de 3 amigos.
¢, Qué ocurrira con las cantidades de los

e Cuadernos

2) ingredientes?, ¢cudles son las cantidades de estos? e Lapiceros
Presentacion 3) ¢Qué tipo de variacidon se produce en esta situacion? ¢Por
de los qué?
contenidos 4) ¢Qué cantidad de ingredientes es necesaria para preparar la | e« Plumones
receta para 7 personas?
Tiempo: 20 Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de
minutos problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos o
seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y
Reflexionamos sobre el desarrollo). o Papelotes
Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase
Comprendemos el problema: e Cuadernos
1. ¢Qué datos te permiten dar solucion a la situacion planteada? de trabajo
2. ¢Qué magnitudes intervienen en la situacion inicial? del Minedu.
3. ¢Qué piden las interrogantes de la situacion inicial?
Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase Disefiamos
o seleccionamos una estrategia o plan: * Papelotes
1) ¢Qué acciones realizarias para determinar la cantidad de
ingredientes para 3y 7 personas?
2) ¢Qué estrategia permitira organizar la informaciéon?
Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan | ¢ Plumones
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase
Ejecutamos la estrategia o plan:
1) Encuentra la cantidad de ingredientes para una racion.
2) Organiza los datos para determinar la cantidad de | e Cuadernos
ingredientes para 3 y 7 raciones.
Ingredientes (4 raciones) Ingredigptes Ingred_ientes Ingred_ientes
(1 racién) (3 raciones) (7 raciones)
¥, de taza de arroz
Y kg de pescado en filetes .
1 taza de zanahoria picada ° Laplceros
Momento 3: 1, taza de arvejas
1 cebolla
Procesamient ¥ taza de choclo
odela 1 cucharadita de ajo e Colores
informacion. 1 cucharada de aji colorado
1 taza de pan molido
Tiempo: 30 1 taza de brocoli
minutos Y de taza de aceite vegetal

1 % de tazas de arroz

Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan

respuesta a las preguntas que se presentan en la fase

Reflexionamos sobre el desarrollo:

1) ¢Qué estrategias fueron Utiles para resolver las interrogantes
de la situacion inicial?

2) ¢Qué ocurre con la cantidad de ingredientes para una
persona?

3) Explica qué sucede con los ingredientes para 3 y 7 raciones
en relacion con los ingredientes para 4 raciones.

4) ¢Como se denominan las magnitudes que aumentan en la
misma proporcion?

5) ¢Con qué otro método puedes encontrar los valores de las
cantidades de ingredientes para 3y 7 raciones?

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la

importancia de formularse preguntas adecuadas en cada una de

las fases de la Resolucion de problemas, planteando ejemplos de

cémo alguna pregunta inadecuada podria afectar el resultado.

Los estudiantes leen la situacién: “Con 12 kilogramos de alfalfa, 9

conejos comen durante 6 dias. ¢ Cuéntos dias tardaran 4 conejos

en comerse 8 kilogramos de alfalfa?” y en equipo responden las

preguntas o enunciados que les permiten reflexionar sobre la

resolucion de la situacién presentada:
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1) ¢Qué magnitudes intervienen en la situaciéon?

2) ¢Qué magnitudes son directamente proporcionales y cuales
son inversas o indirectas?

3) ¢Qué estrategia es Util para resolver en la situacion?
e Luego los estudiantes de forma individual leen la situacion: “Los
ingredientes de una receta para un postre casero son los
siguientes: 1 taza de mantequilla; 3 huevos; 1,5 tazas de azlcar;
y 2 tazas de harina. Si solo tenemos 2 huevos, ¢cémo debemos
modificar los ingredientes restantes de la receta para poder
preparar el postre?”, encuentran el error y responden las
preguntas o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la
situacion dada.
e El docente debe reconocer el tipo de error que se presenta en la
resolucion de la situacion y, de esta forma, mediar el aprendizaje
de los estudiantes planteando preguntas como, por ejemplo: ¢ Los
procedimientos son los correctos? ¢ La propiedad o el teorema es
pertinente para la resolucion de la situacion? ¢ El concepto usado
es el adecuado? ¢ La formula o expresion matematica usada es la
correcta? Esto permitird que los estudiantes realicen un analisis
adecuado de la resolucion de la situacion que presentan errores.
1) ¢Como se explica que la proporcionalidad entre los
ingredientes sea directa?

2) ¢Cuanto es la expresion decimal de 3/2?

3) ¢Qué puedes decir de los resultados obtenidos en la tabla?
Explica.

4) ¢Se puede resolver con otra estrategia?

e El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los
estudiantes.

e El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de | e Cuadernos

Momento 4: las siguientes preguntas: de trabajo
Recapitulacié - ¢Qué aprendiste de la situacion inicial?
n delo - ¢En qué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué. e Fichas
aprendido. - ¢Cbmo superaste las dificultades presentadas?
Tiempo: 20 e A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida
minutos los procesos realizados para la resolucion de las situaciones

planteadas mediante la técnica cooperativa 1-2-4.

___MATERIALESYRECURSOS __

e Texto escolar Matematica 3. 2016. Lima, Perd. Editorial Norma S.A.C.

e Cuaderno de trabajo Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.

e Manual para el docente, Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C
e El mentor de matematicas. (2013). Barcelona, Espafia. Editorial Océano

Llanquipampa, noviembre del 2018

Prof. Henry G. Rosales Tarazona
DOCENTE DEL AREA
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SESION DE APRENDIZAJE COOPERATIVO N° 03

DATOS INFORMATIVOS:

1.8. INSTITUCION EDUCATIVA N° 32837 DE LLANQUIPAMPA
1.9. CICLO VI

1.10. GRADO Y SECCION TERCERO - UNICA

1.11. FECHA

1.12. TIEMPO DE DURACION 02 horas pedagdgicas

1.13. DOCENTE Prof. Henry G. Rosales Tarazona
1.14. DIRECTOR Prof. Gildo Silva Fernandez

TITULO DE LA SESION:

Dividimos regiones poligonales irregulares, usando triangulos.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
e Usa estrategias y | ¢ Seleccionayemplea estrategias heuristicas, recursos
RESUELVE -y i i :
PROBLEMAS procedimientos 0 procedimientos para determinar el perimetro y el
FORMA para medir |y area de figuras poligonales descomponiendo
MOVIMIENTO Y orientarse en el triangulos conocidos como el teorema de Pitagoras
LOCALIZACION espacio para determinar longitudes de los lados desconocidos

en triangulos rectangulos.

SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS PROCESOS DE APRENDIZAJE/ESTRATEGIAS RECURSOS
e El (la) docente da la bienvenida a los estudiantes y revisa la tarea | « Papelotes
de la clase anterior.
e El docente presenta imagenes de las tierras de cultivo:
Momento 1: E
e Plumones
Activacion de
conocimiento Ci
s previos y * |ntak_
orientacion masking
h;cr?a?s El docente recoge todos los comentarios con la estrategia
' cooperativa de la pelota y anota sus intervenciones en la pizarra.
Tiempo: 20 . .
minlatos o Los estudiantes se organizan en grupos de cuatro
integrantes y asumen responsabilidades al interior del
grupo.
o Respetan la opinién de cada compafiero del grupo.
e El docente presenta preguntas retadoras a los estudiantes e Cuadernos
) : b on
Momento 2 1) ¢Son figuras geométricas conocidas?

Presentacion
de los
contenidos

Tiempo: 20
minutos

2) ¢Se podrian calcular facilmente su area y su perimetro?

3) ¢Con qué instrumento realizarian las mediciones?

4) ¢Qué estrategia utilizarian sobre el papel para determinar el
areay el perimetro?

El docente estd atento a la participacion de los estudiantes y

sefiala que en esta sesidn revisardn cémo calcular el area y

perimetro de tierras de cultivo aplicando la geometria; dividiendo

el poligono irregular en figuras conocidas como tridngulos y

rectangulos.

e Lapiceros

e Plumones

e Papelotes

Momento 3: .

Procesamient
odela
informacion.

Tiempo: 30
minutos

El docente pide a los estudiantes que dividan la siguiente figura en
triangulos y calculen area y el perimetro. Para lo cual hace uso
una de la estrategia cooperativa lapiz al centro.

2

-

e Cuaderno de
trabajo  del
Minedu.

* Papelotes

e Plumones
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A continuacion los estudiantes hallan el area y el perimetro de
cada area, utilizando el teorema de Pitagoras para encontrar las
dimensiones desconocidas.

3cm

Con la mediacion del docente, los estudiantes resuelven el
problema teniendo en cuenta lo siguiente:
= Los equipos de trabajo que deben establecer una forma o
estrategia de comunicar los resultados.
= Comunica que se deben respetar los acuerdos y los tiempos
estipulados para cada actividad, lo que garantizara un trabajo
efectivo.
= Indica que se deben respetar las opiniones e intervenciones de
los estudiantes y fomentar los espacios de didlogo y reflexion.

e Cuadernos
e Lapiceros

e Colores

Momento 4:
Recapitulacié
n delo
aprendido.
Tiempo: 20
minutos

Cada equipo de trabajo presenta la figura poligonal irregular y
muestra los resultados de las divisiones de la figura y el célculo de
las areas y perimetros. Luego, sustentan la estrategia que
emplearon. 1

El docente conduce a los estudiantes a llegar a las siguientes
reflexiones y aprendizajes:

Hemos calculado el area y perimetro de figuras poligonales
irregulares utilizando una estrategia de descomposiciéon de la
figura en triangulos de areas conocidas.

Aplicamos el Teorema de Pitagoras para calcular los lados
desconocidos de los triangulos rectangulos y asi poder encontrar
los perimetros.

b

at+b=ct
El docehte promueve la reflexion en los estudiantes a través de
las siguientes preguntas:
- ¢Qué aprendiste de la situacion inicial?
- ¢En qué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.
- ¢Como superaste las dificultades presentadas?
A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida

los procesos realizados para la resolucion de las situaciones
planteadas.

e Cuaderno de
trabajo

e Fichas

MATERIALES Y RECURSOS

Texto escolar Matematica 3. 2016. Lima, Perua. Editorial Norma S.A.C.
Cuaderno de trabajo Matematica 3. 2016. Lima, Pera. Editorial Norma S.A.C.
Manual para el docente, Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C
El mentor de matematicas. (2013). Barcelona, Espafia. Editorial Océano

Llanquipampa, noviembre del 2018

Prof. Henry G. Rosales Tarazona
DOCENTE DEL AREA
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Ministerio .'.“". GGEL
de Educacion § = 2oevee HUANUCO

SESION DE APRENDIZAJE COOPERATIVO N° 04

DATOS INFORMATIVOS:

1.15. INSTITUCION EDUCATIVA N° 32837 DE LLANQUIPAMPA
1.16. CICLO : VIl

1.17. GRADO Y SECCION : TERCERO - UNICA

1.18. FECHA :

1.19. TIEMPO DE DURACION : 02 horas pedagogicas

1.20. DOCENTE : Prof. Henry G. Rosales Tarazona
1.21. DIRECTOR : Prof. Gildo Silva Fernandez

TITULO DE LA SESION:
El censo nacional

APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
RESUELVE e Usa estrategias y
PROBLEMAS DE procedimientos e Selecciona y emplea procedimientos para
GESTION DE para recopilar vy determinar la media, la mediana y la moda de
DATOS E procesar datos. datos discretos y continuos.
INCERTIDUMBRE
SECUENCIA DIDACTICA:
MOMENTOS PROCESOS DE APRENDIZAJE/ESTRATEGIAS RECURSOS
e El (la) docente da la bienvenida a los estudiantes y revisa la tarea | e Papelotes
de la clase anterior.
e El docente presente la siguiente situacion:
En el 2007, en nuestro pais se llevd a cabo el Xl Censo Nacional de Poblacién ¢ Plumones
y VI de Vivienda, a cargo del INEI (Instiluto Nacional de Estadistica e
Informdtica). Esta informacién es muy importante porque permite tomar e Cinta
de(isionespolixicasa favor de la poblacién. masking
Elsi cuadrocorresponde ala cantidad de pobladores en el Peri hasta |1
Ios%aﬁos.segunedadysem en ese afio:
Poblacion total del Peri segun edad y sexo de 0 a 90 afios, en el 2007
Momento 1 [ o Edadies wfs Varones - Mujeres |
(0;10( 2756259 2652289
Activa_cié_n de [10;20[ 2876709 2803061
conocimiento [20;30] 2383378 2440041
S previos y
orientacion [30;40( 1921716 2024827
hacia las (40;50( 1479675 1533769
tareas. [50;60( 999 795 1044 995
Tiempo: 20 [60; 70 Sl e
minutos [70;80( 387911 409 086
[80;90) 152632 185 160
TOTAL 13602825 13758736
El docente recoge todos los comentarios con la estrategia
cooperativa de la pelota y anota sus intervenciones en la pizarra.
o Los estudiantes se organizan en grupos de cuatro
integrantes y asumen responsabilidades al interior del
grupo.
o Respetan la opinién de cada compafiero del grupo.
e El docente presenta preguntas retadoras a los estudiantes: e Cuaderno de
Momento 2: 1) ¢Cuél es el promedio de la edad de los varones hasta los 90 trabajo
afos, segun la informacién brindada en el cuadro?
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Presentacion 2) ¢Cual es la mediana de la edad de los varones peruanos | e Lapiceros
de los hasta los 90 afos, en el 20077 e Plumones
contenidos El docente comunica el logro previsto para la sesion:
» |Interpretar tablas y gréaficos estadisticos, y diversos textos que
Tiempo: 20 contengan valores sobre medidas de tendencia central. » Papelotes
minutos = Usar procedimientos adecuados para determinar las medidas
de tendencia central de datos discretos y continuos.
Con la mediacion del docente, los estudiantes de cada equipo dan
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase
Comprendemos el problema:
1) ¢Sabes en qué consiste un censo nacional de poblacion y | e Cuaderno de
vivienda? trabajo  del
2) ¢Qué se busca conocer en la situacion planteada? Minedu.
3) ¢Como se presentan las edades en la tabla?
4) ¢Qué representan el promedio y la mediana de un conjunto
de datos?
Con la mediacion del docente, los estudiantes de los equipos dan
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase Disefiamos | e Papelotes
0 seleccionamos una estrategia o plan:
1) ¢Con qué estrategia podemos hallar el promedio y la mediana
de datos agrupados?
Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan
respuesta a las preguntas que se presentan en la fase | ¢ Plumones
Ejecutamos la estrategia o plan:
1) Recordamos las férmulas para hallar el promedio y la
mediana de las edades agrupadas:
7o Y fixg e Cuadernos
n
Donde: x; = Marca de clase de cada intervalo
fi = Frecuencia absoluta de cada clase
n = Total de datos o Lapiceros
Median a(MeTz Recu:r -
M X _ 7 - Fme—l sila cantidad de datos es par
omento 3: Me=1L;+|~=——]. 2
fme y A2t sila cantidad de datos es impar.
Procesamient n : Total de datos . e Colores

odela
informacion.

Tiempo: 30
minutos

Con este resultado identificaremos el intervalo

L;: Limite inferior de intervalo hedisRo:

Mediano
Fe_1: Frecuencia absoluta
acumulada anterior al intervalo
fime: Frecuencia absoluta del intervalo
mediano
A: Amplitud de intervalo mediano
2) Hallamos el promedio de la edad de los varones hasta los 90

afios.

Edades Xi Fi Fi Xi fi
[0;10] 2756 259
[10;20[ 2876709
[20;30[ 2383378
[30;40[ 1921716
[40;50[ 1479 675
[50; 60[ 999 795
[60; 70[ 644 750
[70;80[ 387911
[80;90] 152 632

TOTAL 13 602 825

3) Hallamos la mediana de la edad de los varones peruanos
hasta los 90 afios.

Con la mediacion del docente, los estudiantes de los equipos dan

respuesta a las preguntas que se presentan en la fase

Reflexionamos sobre el desarrollo:

1) ¢Qué opinas del uso de la calculadora o de un software?

2) ¢De qué otra forma se hubiesen hallado los resultados del
promedio y la mediana?

3) ¢Qué indica el valor del promedio y la mediana que hallaste?

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas de los

estudiantes.
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Los estudiantes socializan la resoluciéon de una situacion (la que
ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y
estrategias utilizados en dicha resolucién.

Momento 4:
Recapitulacié
n delo
aprendido.
Tiempo: 20
minutos

El docente promueve la reflexion en los estudiantes a través de
las siguientes preguntas:

- ¢ Qué aprendiste de la situacion inicial?

- ¢ En qué preguntas tuviste dificultades? Explica por qué.

- ¢ Como superaste las dificultades presentadas?

A partir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida
los procesos realizados para la resolucién de las situaciones
planteadas.

e Cuaderno de
trabajo

e Fichas

MATERIALES Y RECURSOS

e Texto escolar Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C.

e Cuaderno de trabajo Matematica 3. 2016. Lima, Perua. Editorial Norma S.A.C.

e Manual para el docente, Matematica 3. 2016. Lima, Peru. Editorial Norma S.A.C
e El mentor de mateméticas. (2013). Barcelona, Espafia. Editorial Océano

Llanquipampa, noviembre del 2018

Prof. Henry G. Rosales Tarazona
DOCENTE DEL AREA
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN” @ ESCUEADEPOSTGRADO

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN EDUCACION
% ) MENCION EN INVESTIGACION Y DOCENCIA SUPERIOR
N PRUEBA ENTRADA (PE) Y PRUEBA SALIDA (PS)
APELLIDOS Y NOMBRES:

INSTRUCCIONES: Estimado alumno (a), en el presente cuestionario Ud. podra encontrar 20
preguntas que requieren ser contestadas con veracidad y demostrando su procedimiento. Por

"

favor lea cuidadosamente y marque con una “x” la respuesta que usted considere es la correcta:

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD.

1. Una buena forma de determinar IMC CATEGORIA
si el peso de una persona es Menos de 18.6 Delgado
saludable para su estatura es Desde 18,6 hasta 24,9 Normal

calcular su indice de masa Mas de 24,9 y menos de 30 Sobrepeso

corporal (IMC). Para calcularlo se Desde 30 hasta menos de 35 | Obesidad grado 1
divide el peso de la persona (en Desde 35 hasta menos de 40 Obesidad grado 2

kg) entre el cuadrado de su
estatura (en m).

Abel pesa 68,5 kg y tiene una estatura de 1,45 m. Tomando en cuenta el valor de su
IMC, ¢.en qué categoria se ubica segun la tabla?

A) Normal B) Delgado C) Obesidad grado 1 D) Obesidad grado 2.

2. Mariana recopilé informacion sobre los intervalos de temperaturas en grados Celsius
registradas en la ciudad de Cerro de Pasco durante dos semanas. Estos fueron S; =
[—2;6] y S, =[1;8]. ¢ Cudl es la diferencia de temperatura de la semana 1 respecto
ala semana 2?

A) [2;1] B)1-2;-1] C)1-2;1] D) [-2;1]
3. ¢Aqué intervalo pertenece x si (x +3) € [-7; 2]
A) [-7;2] B)[—10; —1[ C) 1-7;:1( D) [7; 1]

4. La condicién de pago de un préstamo en una entidad financiera consiste en hacerlo
en un tiempo no menor de 5 afios ni mayor de 15 aflos. Representa con un intervalo
en afios esta situacion.

A) [5; 15] B)[15; 5] C) 15; 15] D) [6; 10]

5. Un profesor asesora a sus estudiantes, en forma
individual o grupal, a través de un chat de voz. Hoy
debe asesorar a Carlos, que se conecta a Internet
alas 7 p.m. hasta las 8:25 p.m. y a David, que se
conecta a las 7:38 p.m. hasta las 9:12 p.m.
¢ Qué tiempo es comun para ambos? ¢,Qué tiempo
le corresponde solo a Carlos?

A) Tiempo comun: de 7:38 a 8:25; solo Carlos: de 7:00 hasta después de las 7:38
B) Tiempo comun: de 7:42 a 8:25; solo Carlos: de 6:00 hasta antes de las 7:38
C) Tiempo comun: de 7:40 a 8:25; solo Carlos: de 6:00 hasta después de las 7:38
D) Tiempo comun: de 7:38 a 8:25; solo Carlos: de 7:00 hasta antes de las 7:38
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COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE  REGULARIDAD,

6.

8.

9.

10.

EQUIVALENCIA Y CAMBIO.
Adriana tiene que preparar pastelitos para el
cumpleanos de su hija Miraliz. Si invierte S/ 20 para
hornear 30 unidades, ¢cuanto dinero necesita para
preparar 90 pastelitos?

a) S/45 c) S/ 60
b) S/50 d) S/ 54

Si 3 personas necesitan 24 dias para hacer un trabajo.
¢, Cuéntos dias emplearan 18 personas para realizar el
mismo trabajo?

a) 1dia c) 3 dias

b) 2 dias d) 4 dias

Completa los datos de cada tabla y determina si las magnitudes son directamente
proporcionales (DP) o inversamente proporcionales (IP).

) 3 10 | 13 " 15 8|6
12 | 24 60 8 |12 40
Son magnitudes Son magnitudes
" 4|5 6] 2] " - 6 8 | 20
Son magnitudes Son magnitudes

a) DP-IP-IP-DP b) IP-IP-DP-DP  c¢) IP-DP-DP-IP  d) DP-IP-DP-IP

El grafico muestra el comportamiento de dos magnitudes (cantidad de obreros y
tiempo); halla numéricamente el

\
valor de % Tiempo (dias)

a) 440 c) 10
b) 275 d) 6

80

La familia Chaparin viaja en su
camioneta a la ciudad de Lima a
una velocidad constante. La i :
siguiente grafica muestra cuanta 100 200 Y N.o de obreros
gasolina consume de acuerdo

con la distancia que va 506
recorriendo. Si dispone de 30

galones, ¢qué distancia podra 4p0
recorrer?

300

200

Distancia {km)

a) 600 km b) 750 km

0 4 8 12 16 20 24

Consumo de gasolina (galones)
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COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION.

11. Determina el perimetro y el area de la siguiente figura:

A)57m2-36m
B) 60 m?—40m
C) 70 m?-50m
D) 40 m?— 30 m

12. Un terreno tiene de forma de un trapecio rectangular
cuyas bases miden 25 cm y 38 cm y la altura, 19 cm.
Hallar su perimetro. 190m

A)36 cm B) 80 cm C) 100 cm D) 105 cm

AR cm

13. Calcula la cantidad de pintura necesaria para
pintar la fachada de este edificio sabiendo que se
gastan 0.5 kg de pintura por m?.

&m

A) 38 kg B)40kg C)50 kg D) 70 kg

4 m
/4!11 2m

14. Calcular el area de la siguiente figura. 10 m

12 m

40 m

A) 180 m? B)220m?  C) 390 m? D) 380 m?

15. Calcular la superficie de la zona coloreada (verde).

T~

5 cm 4 cm 3 cm

A) 12 cm? B) 20 cm? C) 16 cm? D) 38 cm?
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COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E

INCERTIDUMBRE

—h

A
16. El siguiente histograma muestra la distribucién de o g
notas en el area de matematicas de 95 alumnos de 8 ;5) 3
un colegio. 5 ~ l
Determinar la media de las notas: 2 olemt Bl
- |
A) 11,22 B)12,34 C) 10,37 D) 16,23 ols 8 11141720
Notas
17.En una region de la costa del pais el centro de A
Estudios Meteoroldgicos hizo un cuadro §
comparativo de temperaturas maximas E o -
presentadas durante el mes de marzo del 2001 = /\
De acuerdo a la gréfica, ¢Cudl es la mediana de £ & // AN
temperatura maximas registradas? s EV
£ 2
. . . O 5536 3T 32 35 27 >
A) 21,4°C B)21,5°C C) 21,6°C D)21,7°C Temperatura (‘O)
18. El siguiente histograma representa el
tiempo, en horas, que permanece un i SO O] 28
. . S
grupo de estudiantes en la biblioteca & 241 20
durante una semana. ¢,Cual es la moda? _g 20+--- - -
gt
= = |
A) 21,4 B)11,1 C) 12,6 D)87 2 43 Ba
19. El gréfico representa los puntajes ¢ 5 101520 25 30 ’é?-:wo (h)
obtenidos por 15 nifios en una prueba.
¢Cuél o cuales de los siguientes A
enunciados son verdaderos? 4
[) La mediana es 5.
I) La moda es 5. 3
ll) La media aritmética (promedio) 2
es 4,7. z?
A) SOLO I '
B) SOLOII 0
C) SOLO Iy L s . s 5 7
D) SOLO I, Iyl Puntajes

20.

En la siguiente grafica se muestra el numero de alumnos de una universidad

agrupados segun sus edades.

Halla la edad promedio de los

estudiantes.

A) 18,24 B) 71,80 C) 18,50 D)
18,36

N° de alumnos

800

600

500 -

300

Edades
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UNIVERSIDAD NACIONAL “HERMILIO VALDIZAN”
ESCUELA DE POSGRADO
MAESTRIA EN EDUCACION

MENCION: INVESTIGACION Y DOCENCIA SUPERIOR

ANEXO 04: VALIDACION DE INSTRUMENTOS

, ESCUELA DE POST GRABO

|3~

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION POR

DATOS GENERALES:

JUICIO DE EXPERTOS

TITULO DE LA
INVESTIGACION

INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICAS
EN LOS ALUMNOS DEL NIVEL SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA RURAL N° 32837 DE LLANQUIPAMPA
- AMARILIS, 2018

AUTOR DEL INSTRUMENTO

Lic. Henry Giovanni Rosales Tarazona

. CRITERIOS PARA LA VALIDACION: RESOLUCION CONSEJO UNIVERSITARIO N° 2264-

2018-UNHEVAL aprueba el REGLAMENTO DEL CICLO DE NIVELACION DE LA ESCUELA
DE POSGRADO- UNHEVAL,

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR
1. Nocumple con | El item puede ser eliminado sin que se vea
RELEVANCIA el criterio afectada la medicion de la dimension
El item es esencial El item tiene una alguna relevancia, pero otro
o} 2. Bajo nivel item puede estar incluyendo lo

importante, es decir,
debe ser incluido

que mide este

3. Moderado nivel

El item es relativamente importante

4. Alto nivel El item es muy relevante y debe ser incluido
1. No cumple con El item puede ser eliminado sin que se vea
COHERENCIA mp b er ) Sin qu
El item tiene el criterio afectada la medicién de la dimension
relacion lbaica con | 2. Baio nivel El item tiene una relacion tangencial con la
on logic ) J dimensién
ladimension o El item tiene una relacion moderada con la
Indicador que estén Moderado nivel ! L L
o dimension que esta midiendo
midiendo - ~ = — - —~
. Alto nivel El item tiene relacion légica con la dimension
1. Nocumplecon | Los items no son suficientes para medir la
el criterio dimension
SUFICIENCIA

Los items que
pertenecen a una
misma dimension

bastan para obtener
la medicién de esta.

2. Bajo nivel

Los items miden algtn aspecto de la
dimensién, pero no corresponden con la
dimensioén total

3. Moderado nivel

Se deben incrementar algunos items para
poder evaluar la dimension
completamente

4. Alto nivel Los items son suficientes
1. No cumple con i |
el criterio El item no es claro
CELI'?\tZrll?'sAg El item requiere bastantes modificaciones o
A una modificacién muy grande en el uso de las
comprende 2. Bajo nivel

facilmente, es decir,
sus sintacticas y
semanticas son
adecuadas

palabras que utilizan de acuerdo a su
significado o por la ordenacién de los mismos

3. Moderado nivel

Se requiere una modificacion muy especifica
de algunos términos de item.

4. Alto nivel

El item es claro, tiene semantica y sintaxis
adecuada
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lll. ASPECTO DE VALIDACION. Calificar con 1, 2, 3y 4 cada item respecto a los criterios de

RENDIMIENTO ACADEMICO

relevancia, coherencia, suficiencia, claridad.

Selecciona, combina y adapta 1
estrategias de calculo, estimacion,
Resuelve recursos y procedimientos diversos 2
para realizar  operaciones  con
probler_nas de intervalos, y para simplificar procesos 3
cantidad usando las propiedades de los nimeros | 4
y las operaciones, segln se adecle a
las condiciones de la situacion. 5
Resuelve ) 6
problemas de Seleccpna y emp[eal_ recursos,
. estrategias heuristicas y |7
regularldqd, procedimientos ~ mateméaticos  mas
equivalencia y convenientes para determinar términos | 8
cambio desconocidos y solucionar situaciones
de proporcionalidad directa o inversa 9
usando propiedades de las igualdades. 10
Selecciona y emplea estrategias | 11
Resuelve heuristicas, recursos o procedimientos
problemas de para determinar el perimetro y el area 12
forma de figuras poligonales descomponiendo 13
o triangulos conocidos como el teorema
movimiento y de Pitagoras para determinar longitudes | 14
localizacion de los lados desconocidos en triangulos
rectangulos. 15
16
Resuelve 17
proble_rpas de Selecciona y emplea procedimientos
gestion de para determinar la media, la medianay | 18
datos e la moda de datos discretos y continuos. 19
incertidumbre
20

PUNTAJE TOTAL

ESCALA DE CALIFICACIONES (20/80)*Puntaje total

A EXCELENTE 19-20 D EFICIENTE 06 -10

B BUENO 14 -17 E MUY DEFICIENTE 00 - 05

C REGULAR 11-13
V. DECISION DEL EXPERTO: ( ) VALIDO ( ) MEJORAR ( ) NO VALIDAR
VI. RECOMENDACIONES:
VALIDADO POR: DNI:

PROFESION:

GRADO ACADEMICO:

LUGAR DE TRABAJO:

CARGO QUE DESEMPENA:

LUGAR Y FECHA DE VALIDACION:

FIRMA DEL EXPERTO
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ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
WM = p“é ) EScutiADE POSERADD.
ESCUELA DE POSGRADO o

Campus Universitario, Pabellon V “A” 2do. Piso — Cayhuayna
Teléfono 514760 -Pag. Web. www.posgrado.unheval.edu.pe

ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En el Aula 102 de la Escuela de Posgrado, siendo las 11:00h, del dia jueves 27 DE DICIEMBRE
DE 2018, ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Rosario VARGAS RONCAL Presidente
Dr. Pio TRUJILLO ATAPOMA Secretario
Dr. Reynaldo OSTOS MIRAVAL Vocal

Asesora de Tesis: Mg. Ceciclia V. MARTINEZ MORALES (Resolucion N° 02612-2018-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro en Educacion, mencién en Investigacién y Docencia
Superior, Don, Henry Giovanni ROSALES TARAZONA.

Procedio al acto de Defensa:

Con la exposicién de la Tesis titulado: “INFLUENCIA DEL APRENDIZAJE COOPERATIVO EN EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN EL AREA DE MATEMATICAS EN LOS ALUMNOS DE NIVEL
SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RURAL N° 32837 DE LLANQUIPAMPA —
AMARILIS, 2018”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedio a la evaluacion del aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicion: el problema a resolver, hipotesis, objetivos, Tesultados, conclusiones, los
aportes, contribucion a la ciencia y/o solucién a un problema social y Recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliogréfico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado y publico asistente.

d) Diccién y dominio de escenario.

Asi mismo, el Juradc plantea a la tesis las-observaciones siguientes:

Equivalente a . HU7 QV“”"‘M’ ........... , por lo que se declara ...... ,4( 2273, éq Ao e
(Aprobado 6 desaprobado)

Los mi fmbros del Jurado, firman el presente ACTA en sefal de conformidad, en Huanuco, siendo

Ias .32 horas del 27 de diciembre de 2018.

sl S
DNI Ne . 224’/2(&(74 ..........

.....5’. ....................................................... / .......................
SECRETARIO OCAL
DNI N° . 2573.;3.3..‘2...7 ........ DNI N°9d}0@0( .............

Leyenda:
19 a 20: Excelente
17 a 18: Muy Bueno
14 a 16: Bueno
(Resolucién N° 03202-2018-UNHEVAL/EPG-D)

Av. Wpiversizaria §01-607- Ciudad Upiversitariic ~ Pubellos Y Block ‘A’ 2o, piso
7L, S74760
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