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RESUMEN

Con el objetivo de conocer las particularidades sobre el “Efecto del Uso y Manejo de
Plaguicidas del Cultivo de Papa en el medio ambiente de las Provincias de Yarowilca
y Lauricocha- Huanuco”, sobre los riesgos a agricultores en la salud la mayoria de
agricultores afirmaron de ser consientes a los efectos adversos de los plaguicidas para
la salud mediante; la via digestiva, via respiratoria y via ocular por tal razén se indica
que el (50%) — (52%) sufrieron intoxicacion via cutanea. También se puede consignar
el ambito ambiental, evitar la contaminacion de los recursos naturales suelo y agua,
que puedan poner en riesgo la salud humana y la biodiversidad, para ello desarrollar
programa de educacion ambiental, orientada a la sensibilizacion de los agricultores de
papa, hacia el cuidado y proteccién de las riquezas naturales, a fin de prevenir y
controlar la degradacion bioldgica, fisica y quimica del suelo. El uso inadecuado de
los plaguicidas puede provocar problemas bioldgicos, ocasiona la eliminacion de
enemigos naturales de plagas y enfermedades, permitiendo resistencia y surgimiento
de nuevas especies de patdgenos y permitiendo eliminacion de fauna y flora Gtiles a la
humanidad. Con respecto al deterioro de la calidad del agua de los mayores problemas
asociados al uso de plaguicidas, se debe a las causas derivadas de las pulverizaciones,
lixiviacion y percolacion hacia napas freaticas, lavado de equipos y elementos de
aplicacion en fuentes de agua, mala eliminacion de desechos de plaguicidas y envases,
rotura de envases directo hacia fuentes de agua. En las provincias de estudio ubicado
en los andes centrales del Perd, se desarroll6 un estudio descriptivo transversal entre
setiembre 2017 y abril del afio 2018, por medio de un cuestionario aplicado a 223
agricultores. Asimismo, se exploro la ubicacion de los centros de expendio y la
frecuencia de ventas de productos, ademds, se evalu6é los casos de intoxicacion
reportados en ambas provincias. EI comercio de los plaguicidas se ubica en los centros
urbanos, cerca de restaurantes y tiendas de abarrotes, ademas, los plaguicidas mas
vendidos pertenecen a las categorias extremadamente y altamente peligrosos, tales
como Sevin, Caporal, Stermin, esto representa un peligro para la salud de los
agricultores. Los casos de intoxicacién por estos productos en las provincias bajo
estudio se han incrementado entre los afios 2012 a 2017. En vista de los graves efectos
adversos sobre los agricultores, y con el fin de proteger los agricultores y el medio
ambiente, deberia prestarse especial atencion a los grupos quimicos como el
organofosforado, carbamatos y ditiocarbamatos para prohibirlos el uso de forma
efectiva.

Palabras clave: Riesgos de medios bidticos y abi6ticos, alteracion de nicho ecoldgico.
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SUMMARY

With the objective of knowing the particularities about the “Effect of the Use and
Management of Pesticides of the Potato Cultivation in the environment of the
Provinces of Yarowilca and Lauricocha-Huanuco”, on the risks to farmers in the health
the majority of farmers affirmed of be aware of the adverse effects of pesticides on
health by; The digestive tract, respiratory tract and ocular route for this reason
indicated that (50%) - (52%) suffered intoxication of the skin. The environmental field
can also be consigned, avoiding the contamination of natural resources, soil and water,
which may put human health and biodiversity at risk, to develop an environmental
education program, aimed at raising awareness of potato farmers, towards the care and
protection of natural wealth, in order to prevent and control the biological, physical
and chemical degradation of the soil. Improper use of pesticides can cause biological
problems, causes the elimination of natural enemies of pests and diseases, allowing
resistance and emergence of new species of pathogens and allowing the elimination of
fauna and flora useful to humanity. With regard to the deterioration of the water quality
of the major problems associated with the use of pesticides, it is due to the causes
derived from sprays, leaching and percolation to water tables, washing equipment and
application elements in water sources, poor disposal of pesticide and packaging waste,
breaking of containers directly to water sources. In the study provinces located in the
central Andes of Peru, a descriptive cross-sectional study was developed between
September 2017 and April of the year 2018, through a questionnaire applied to 223
farmers. Likewise, the location of the retail centers and the frequency of product sales
were explored, in addition, the cases of poisoning reported in both provinces were
evaluated. The pesticide trade is located in urban centers, close to restaurants and
grocery stores, in addition, the best-selling pesticides belong to extremely and highly
dangerous categories, such as Sevin, Caporal, Stermin, this represents a health hazard
of the farmers. Cases of poisoning by these products in the provinces under study have
increased between 2012 and 2017. In view of the serious adverse effects on farmers,
and in order to protect farmers and the environment, special attention should be given
to chemical groups such as organophosphate, carbamates and dithiocarbamates to ban
them from using them effectively.

Keywords: Risks of biotic and abiotic media, alteration of ecological niche.
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INTRODUCCION

Actualmente el sector agricultura en nuestro pais se encuentra en una etapa
expansiva de desarrollo y tecnificacion acorde a las exigencias del mundo moderno,
donde la demanda de alimentos internacionalmente esta creciendo de manera
proporcional al crecimiento demografico de las poblaciones. Asi, el manejo de
eficiencias en todo el proceso productivo debe ser un aspecto critico para poner
atencion y bajo esta premisa resulta sumamente importante tener en consideracion
el buen manejo fitosanitario de los cultivos agricolas para beneficio economico de
los agricultores y la alimentacion de los consumidores quienes cada vez exigen
alimentos de buena calidad y libres de agentes contaminantes que pongan en riesgo
la salud y medio ambiente. Asi, el uso y manejo de plaguicidas agricolas juega un
rol fundamental en la produccion agricola; son estos plaguicidas, sean de origen
biol6gico o quimico, los que en adecuadas dosis y con un programa técnico
debidamente estructurado contribuyen a la busqueda de mayor rendimiento de las
cosechas, teniendo en consideracion los aspectos nutricionales y fitosanitarios que

exigen las plantas.

En las provincias de Yarowilca y Lauricocha, la agricultura es una de las actividades
productivas mas importantes de la zona y tiene un gran valor social y cultural,
debido a que se encuentran involucradas familias campesinas quienes siembran
cultivos tradicionales como la papa, el maiz y otros tubérculos, granos y cereales.
A nivel econdmico, representa para estas familias un medio de vida y sustento, ya
que la produccion sirve para el autoconsumo familiar y para el comercio en
mercados locales y regionales, en pequefios medianos, grandes productores,

respectivamente.

A nivel medioambiental, el modelo de agricultura que se practica en las provincias
de Yarowilca y Lauricocha contribuye a su contaminacion, debido al uso
indiscriminado de agroquimicos y a la eliminacion de la cobertura vegetal, lo cual
afecta al agua, aire y suelo. Asimismo, esta situacion provoca la reduccién de
poblaciones de animales silvestres y ocasionaria una serie de problemas en la salud
de la poblacion directamente expuesta a las sustancias toxicas que se utilizan para
el control de plagas. Los plaguicidas son el Gnico grupo de sustancias quimicas que

se aplican deliberadamente en el medio ambiente, con el objeto de controlar plagas
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en plantas, animales y lugares en donde se almacenan alimentos. Sin embargo, la
mayoria de los plaguicidas no actian de manera especifica sobre la plaga objetivo,
ya que afectan simultineamente a especies no objetivo, alterando el balance
ecoldgico. Las repetidas aplicaciones de productos fitosanitarios tienen
consecuencias ambientales, tales como la reduccion de la calidad del agua y del
suelo, por presencia y acumulacion de residuos, sumado al deterioro en la calidad
del aire por volatilizacion de sustancias activas. Ademas, constituyen un factor de
riesgo para la salud humana, ya sea por intoxicacion aguda, mediante inhalacion,
ingesta o absorcion dérmica, o por la exposicion crénica, a través del consumo de
alimentos contaminados. Actualmente, la agricultura se caracteriza por un elevado
uso de insumos externos, cuyas empresas productoras de estos insumos cuentan con
una estructura de promocion y mercadeo ampliamente difundido y permanente y un
elevado financiamiento. En muchos casos, el mal uso y abuso de estos insumos,
como es el caso de los insecticidas, trae problemas tanto a la salud de los
productores, consumidores, animales y al medioambiente, especialmente en los
paises en vias de desarrollo donde el acceso a los insecticidas de baja toxicidad es
muy reducido debido a los altos precios. Por lo tanto, es necesaria la transformacion
de la agricultura y los sistemas alimentarios hacia sistemas eficientes y menos
riesgosos, de alto rendimiento, pero menos dafiinos, que ofrezcan ventajas
econdmicas a la poblacion, pero también que contribuyan mejor a su salud y
bienestar. Esto requiere de cambios personales con relacion a las practicas
agricolas, cambios institucionales en términos de la promocidn, extension publica
y civil de una agricultura sana y sostenible, y hasta cambios socio-econdémicos y
culturales respecto a la busqueda de sistemas alimentarios mas equitativos y
saludables, respetando los recursos naturales y los efectos del cambio climatico.
Para efectuar estos cambios necesitamos informacion cientifica y acciones practicas
en diferentes niveles. (Cafiedo V, Alfaro A. Krosckel J. 2011). El objetivo de este
estudio fue conocer el “Efecto del uso y manejo de plaguicidas del cultivo de papa
en el Medio Ambiente de las Provincias de Yarowilca y Lauricocha - Huanuco” las
caracteristicas de uso de plaguicidas y los potenciales riesgos a los que se
encuentran expuestos los agricultores de las provincias en estudio, asi como una
breve aproximacion a los centros de expendio de estos productos y de los casos de
intoxicacion registrados en ambas localidades.( Cafiedo V, Alfaro A. Krosckel J.
2011)



CAPITULO I. DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Fundamentacién del problema de investigacion
Los plaguicidas son compuestos quimicos, bioldgicamente activos, que
controlan la incidencia de plagas y enfermedades en el cultivo de papa, inducen
efectos que perturban el medio ambiente en la provincia de Yarowilca y
Lauricocha, se caracteriza por el uso del control quimico. Por tanto, el objetivo
de esta investigacion fue determinar el efecto del uso y manejo de plaguicidas
del cultivo de papa en el medio ambiente. Los plaguicidas contribuyen en gran
medida el aumento de los rendimientos en la agricultura, el control quimico es
el Unico medio disponible y eficiente para reducir las altas poblaciones de
insectos y patdgenos, también se debe tener en cuenta que el control quimico es
seguro, efectivo si se utiliza coherentemente. Los plaguicidas surgen como
alternativa econdémica y de fécil acceso para los agricultores, pero el
conocimiento sobre los efectos que poseen los plaguicidas es deficiente, ademas

es considerado clave en la agricultura moderna.

Estos productos también han generado problemas de diversa indole, derivados
casi siempre de su uso inadecuado. Si en un principio se consideraron como la
solucion de los problemas fitosanitarios en la agricultura, hoy la experienciay el
conocimiento de la complejidad de los ecosistemas agricolas, han demostrado
que son causantes de los diversos efectos negativos para los seres bidticos y
abioticos existentes en la naturaleza. Debido al incremento en el uso
indiscriminado del producto sobre todo en las dosis de insecticidas, fungicidas y
al manejo inadecuado, se presenta acumulacion de residuos de agroquimicos en
diversos ecosistemas; problemas en la salud humana, dafios al medio ambiente,
resistencia de plagas y enfermedades a los plaguicidas y resurgencia de nuevas

poblaciones e incremento de artropodos y disminucion de enemigos naturales.

Los graves problemas se presentan por mala practica en la utilizacién de los
plaguicidas, falta de inocuidad de productos agricolas; por lo tanto, se debe
prevenir la presencia de residuos en los diferentes frutos al momento de la
cosecha y reducir la cantidad al minimo posible de LMRs (limites maximos de
residuos). La exposicion a plaguicidas provoca una gama de problemas en la

salud humana, cuyos peligros varian de acuerdo con el grado de exposicion y



1.2.

1.3.

1.4.

manejo de los agroquimicos. Es por ello el propdsito fue realizar diagnosticos

referentes a los efectos del uso y manejo de plaguicidas en el cultivo de papa.
Justificacion.

El riesgo ambiental y social producto del cultivo de papa, que generan los
mayores problemas ambientales en los agroecosistemas se deben al incremento
del uso de plaguicidas, el mayor uso propicia mas resistencia, resurgimiento y
aparicién de nuevas plagas; bajo estas condiciones, los impactos econémicos y
ambientales son lamentables. La contaminacion se produce debido a la
permanencia del plaguicida en el suelo, a su dispersion a las areas vecinas por
accion del viento y a su introduccién a los recorridos de agua (acequias, rios y
lagunas), amenazando a la salud, a los animales domésticos y silvestres, a los

insectos polinizadores y a otros seres benéficos.

Importancia o propdsito

La importancia radica en que nosotros la humanidad debemos tener
responsabilidad en el cuidado del medio ambiente, por ello debemos buscar
alternativas de solucion para el manejo de la contaminacion ambiental, uno de
ellos seria la utilizacién de plaguicidas que no alteren el medio ambiente y asi
buscar el equilibrio ecoldgico tanto en la fauna y flora silvestre.

El propdsito del estudio también es importante en el sentido que se delimito la
poblacion en la Provincia de Yarowilca y Lauricocha, considerando como
muestra a los agricultores de la poblacion en estudio. Asi mismo el resultado de
la investigacion facilito promover la educacion ambiental para reducir la
presencia de sustancias toxicas en el medio ambiente.

Limitaciones

Entre las limitaciones que afectaron el desarrollo del estudio estan, la escaza
participacion de los agricultores a brindar la informacion respecto al uso y
manejo de plaguicidas en el cultivo de papa. Asi mismo el factor econémico; el
costo de los analisis para evaluar la calidad del agua, suelo, y la salud de los

agricultores.



1.5. Formulacion del problema de investigacion

Visto la magnitud del problema se ha formulado los siguientes interrogantes:

1.5.1. Problema general
¢Cudl es el efecto del uso y manejo de plaguicidas del cultivo de papa en el
medio ambiente de las provincias de Yarowilca y Lauricocha - Huanuco?
1.5.2. Problemas especificos

1. ¢Cuales son las préacticas agricolas asociado al uso y manejo de plaguicidas
del cultivo de papa genera efecto en el medio ambiente en la provincia de
Yarowilca y Lauricocha?

2. ¢Cuales son los tipos de plaguicidas utilizados en el cultivo de papa segun
sexo, edad y nivel de instruccién de los agricultores en la provincia de
Yarowilca y Lauricocha?

3. ¢Cudl es el efecto de riesgo para el medio ambiente con el uso plaguicidas
utilizados en el cultivo de papa en la provincia de Yarowilca y Lauricocha?

4. ¢Cudl es la forma de comprobar, si los agricultores de la provincia de
Yarowilca y Lauricocha hacen uso de equipos de proteccion personal y
reciben informacion adecuadas sobre al uso y manejo de plaguicidas?

1.6. Formulacion de objetivo
1.6.1. Objetivo general

Determinar el efecto del uso y manejo de plaguicidas del cultivo de papa en
el medio ambiente de las provincias de Yarowilca y Lauricocha - Huanuco

1.6.2. Objetivo especifico

1. Observar el uso y manejo de los plaguicidas en las practicas agricolas y su
efecto en el medio ambiente (suelo, agua, aire y planta) en la provincia de
Yarowilca y Lauricocha.

2. ldentificar los tipos de plaguicidas utilizados en el cultivo de papa segun
sexo, edad y nivel de instruccion de los agricultores en la provincia de
Yarowilca y Lauricocha.

3. Identificar el efecto de riesgo en el medio ambiente con el uso de plaguicidas

utilizados en el cultivo de papa en la provincia de Yarowilca y Lauricocha.



4. Comprobar si los agricultores de la provincia de Yarowilca y Lauricocha
hacen uso de equipos de proteccion personal y reciben informacion
adecuadas sobre al uso y manejo de plaguicidas.

1.7. Formulacion de Hipdtesis
Ha. El uso y manejo de plaguicidas en el cultivo de papa tiene influencia
significativa en el medio ambiente de las provincias de Yarowilca y Lauricocha.
Ho. El uso y manejo de plaguicidas en el cultivo de papa no tiene influencia
significativa en el efecto del medio ambiente de las provincias de Yarowilca y
Lauricocha.

1.8 Variables

Dentro del desarrollo del proyecto de investigacion, se consideraron las
siguientes variables, resultantes de la formulacion del problema y el objetivo
general y objetivos especificos del proyecto, las cuales fueron desarrolladas a lo

largo del estudio y se presentan relacionadas a manera de resumen.

1.8.1. Variable independiente
Uso y Manejo de plaguicidas (practicas del cultivo de papa, tipos de
plaguicidas, practicas agricolas)

1.8.2. Variable dependiente
Efecto en el medio ambiente (Riesgo de contaminacion de fuentes hidricas,

riesgo de contaminacion del suelo, riesgos para la salud humana)

1.8.3. Variables intervinientes.
e Directas: (aspectos socioecondmicos, nivel de conocimiento y capacitacion,
falta de control institucional, tipo de producto, categoria toxicologica,
frecuencia de aplicacion, disposicién de empaques, dosificacion, tecnologia,

sistema de siembra.

e Indirectas: (altitud, temperatura, precipitacion, viento pendiente,

localizacion y cultura)



1.9. Operacionalizacion de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

V.
Independientes

Uso y Manejo de

Plaguicidas

Practicas del cultivo de
papa

Incremento de areas agricolas
Deforestacion de los recursos naturales.

Alteracion del equilibrio del ecosistema

. Degradacion del suelo

Tipos de Plaguicidas

=

de

(Insecticida, fungicida y herbicida)

Segun el control organismo
Segun el Principio quimico
Segun su persistencia

Segun toxicidad: (la, 1b, 11'y 11)

Préacticas Agricolas

o pla o

Lugar de almacenaje de plaguicidas
Proteccion sobre los plaguicidas
Manipulacion de plaguicidas
Primeros auxilios en caso de
intoxicacion por plaguicidas

Color de etiqueta (rojo, amarillo, azul y

verde)

V.D
Efecto en el

medio ambiente

Riesgo de plaguicidas

en el suelo.

Perdida de la Propiedad: Fisica, Quimicasy

Bioldgicas del suelo

Riesgo de plaguicidas

en la salud humana

Intoxicaciones via: cutaneas, respiratorias e

inhalacion

Efecto en el medio

ambiente

Riesgos sobre el medio abittico y bidtico




1.10. Definicion de términos operacionales
A. Praécticas de cultivo de papa

Con respecto a esta actividad, es menester generar las Buenas Practicas
Agricolas (BPA) que son un conjunto de principios, normas vy
recomendaciones técnicas aplicables a la produccién, procesamiento y
transporte de alimentos, orientadas a asegurar la proteccion de la higiene, la
salud humana y el medio ambiente, mediante métodos ecolégicamente seguros,

higiénicamente.
B. Gestion Ambiental de los Plaguicidas de Uso Agricola

Todo el proceso de gestion ambiental debe estar dirigido a obtener: La
minimizacion del riesgo ambiental potencial de los plaguicidas quimicos de
uso agricola; promover la gestion integral de los envases, empaques y
embalajes de manera técnica; mejoramiento de la calidad de vida de los
agricultores implicadas en las diferentes actividades; efectuar procesos de
capacitacion y mejoramiento continuo de las actividades que realiza todas las
personas interesadas; procesos de cambios en los habitos y actitudes de los
agricultores frente al uso de los envases, empaques y embalajes; optimizar los
aspectos de almacenamiento, transporte y aplicacién de los plaguicidas
quimicos de uso agricola para brindar mayor productividad y competitividad
al agricultor.
C. Précticas Agricolas

Considerar el amplio uso y la disposicién de productos plaguicidas por parte
de los agricultores, las instituciones y los agricultores en general, provoca que
estos productos estén ampliamente distribuidos y puedan aparecer en cualquier
lugar. Solo un pequefio porcentaje de los plaguicidas aplicados, alcanza su
objetivo, acabando generalmente en el aire, en la superficie del agua, en los
sedimentos, en los alimentos y en organismos sobre los que no se tenia ninguna
intencion de hacer llegar el plaguicida, entre ellos el hombre.

D. Riesgo de contaminacion de fuentes hidricas.

Debido al mal uso de los plaguicidas quimicos de uso agricola, ineficacia en la
aplicacion, como su sobreutilizacion, puede provocar una contaminacion del agua,

el aire y el suelo, afectando negativamente la fauna yla flora silvestre, y producir



una pérdida de biodiversidad en general. En particular, los plaguicidas quimicos
de uso agricola liberados al medio ambiente de forma incontrolada por la deriva, la
lixiviacion o la escorrentia pueden contaminar el suelo y las aguas superficiales y/o
subterrdneas. Un producto quimico de uso agricola al ser aplicado sobre un
determinado cultivo puede llegar a contaminar los origenes de agues, tanto
subterraneas como superficiales, elaire, el suelo o elalimento, dependiendo de
sus propiedades fisicoquimicas y de su adecuada aplicacion (dosis y frecuencias)
en el campo. Adicionalmente se puede generar la contaminacion de los productos
agricolas por la aplicacion descontrolada de los plaguicidas quimicos de uso
agricola, es decir exceder las dosis, frecuencias y no cumplir con los periodos de
carencia establecidos para cada producto quimico de uso agricola en un cultivo
especifico, o posiblemente por el contacto del producto agricola con el suelo o una

fuente de agua contaminada, puede generar un riesgo a la salud humana.

E. Riesgo de contaminacion del suelo.

F.

Por aplicacion directa de plaguicidas en el suelo, goteo desde el vegetal, caida
desde el equipo aplicador, desecho de envases vacios, arrastre por las gotas de
lluvia, derrame por accidente, contaminacion de fuentes de agua, foto toxicidad
y por cadenas alimentarias. La evaluacion del grado de contaminacion del suelo
por plaguicidas es de particular importancia, debido a la transferencia de estos
contaminantes a los alimentos. Muchos plaguicidas son persistentes y poco
degradables lo que les permite permanecer por muchos afios en el suelo. Esta
contaminacion afecta los microorganismos del suelo, disminuye la
descomposicion de la materia organica, modifica la estructura de los suelos,
disminuye la fertilidad y finalmente favorece la erosion

Riesgos para la salud humana

Un producto quimico de uso agricola puede tener un efecto negativo sobre la
salud humana cuando el grado de exposicién supera los niveles considerados
seguros. Puede darse una exposicion directa a plaguicidas quimicos de uso
agricola en el caso de un manejo inadecuadotanto por los operarios, trabajadores,
agricultores, aplicadores, etc.; como también puede haber una exposicion indirecta
como en elcaso de residentesy transedntes, en particular durante la aplicaciéon o
un tiempo después de la aplicacion de los plaguicidas quimicos de uso agricola. Los

efectos negativos mas comunes de los plaguicidas quimicos de uso agricola



observados, son dolores de cabeza, nduseas, vomitos, trastornos de personalidad,
dolores musculares, calambres, dolores de estdmago y diarreas, que se deben a
una exposicion inadecuada durante la aplicacion, la preparacion o la mezcla de los
productos y la manipulacion de contenedores.

G. Efectos sobre el medio ambiente

1. Riesgos sobre el medio bidtico: afecta al aire que es la ruta adecuada para el
transporte y distribucién de plaguicidas a sitios distantes de aquel donde se
aplicaron. Los residuos de plaguicidas pueden encontrarse en el aire en forma
de vapor, aerosoles, 0 asociados con particulas sélidas. También afecta al
agua; los plaguicidas segun sus caracteristicas quimicas, pueden ser
degradadas parcial o totalmente, permanecer sin cambios, regresar a la
atmosfera por volatilizacion o bioconcentrados en los organismos de dichos
ecosistemas. En el suelo, los factores que influyen en el comportamiento y
destino de los plaguicidas se clasifican en dependientes del suelo (tipo de
suelo, humedad, pH, temperatura, capacidad de adsorcion) y del plaguicida
(naturaleza quimica y estabilidad ante la degradacién quimica,
microbioldgico y fotoquimica)

2. Efectos sobre el medio abidtico: los plaguicidas afectan a los
microorganismos, asi puedan dafiar el plancton, con lo que se afecta la base
de las redes troficas acuaticas. También acttan sobre las bacterias y sobre o0s
hongos, con lo cual se altera, transitoria 0 permanentemente, los procesos
esenciales que dependen de estos organismos, como la fertilidad de los suelos.
Los plaguicidas tienen también efectos nocivos sobre las plantas; asi
perjudican la germinacion de las semillas, el desarrollo vegetativo, la
reproduccion sexual, la maduracion, al igual que el valor alimenticio y la
calidad comercial del producto. Los plaguicidas pueden también causar la
muerte de los peces y aves, lo que altera el equilibrio ecolégico, ademas se
ven afectados notablemente los mamiferos, pues con frecuencia ocurren
envenenamientos accidentales de animales domésticos y silvestres con

plaguicidas.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Prontamente de realizar la pertinente averiguacion, se tiene trabajos similares y

afines con el tema objeto de estudio, que contribuyen informacién valiosa para

detallar y demarcar la investigacion que se presenta a nivel internacional,

nacional vinculada al tema de investigacion:

A. A nivel internacional

A continuacién, se presenta los antecedentes encontrados que contienen

resultado en relacion al presente trabajo de investigacion que luego se fue

emprendiendo:

Al.

A2.

Mansilla (2017), en su estudio de investigacion realizado “Impacto
ambiental de la aplicacion de plaguicidas en siete modelos socio-
productivos horticolas del Cinturén Verde de Mendoza”, indica, que es
necesario comprender mejor el impacto de los plaguicidas aplicados en
horticultura, su destino y transporte a través de distintos compartimentos
ambientales, para mejorar su seleccion y patrén de aplicacion. Por esto toma
relevancia este estudio preliminar de las principales estrategias fitosanitarias
aplicadas en la zona, para combatir las plagas mas comunes. Sin embargo,
es tan solo un primer paso, que contribuye a la posterior evaluacién de la
sustentabilidad de los sistemas agricolas. Es necesario continuar
investigando, teniendo en cuenta que, en el presente estudio, se consideraron
las dosis recomendadas por el marbete del producto, segun las regulaciones
de SENASA, lo cual no siempre sucede, pudiendo estar subestimando el
impacto.

En cuenca del Ecuador Mora, (2015), en su trabajo de investigacion
denominado “Manejo de plaguicidas e impactos en la salud de los
trabajadores que cultivan cebolla, jabones, canton santa Isabel, 20147,
indica que, el 53.8% de la poblacidon entrevistada que laboran en el cultivo
de cebolla es de sexo masculino y un 46.2% son de sexo femenino; este
altimo porcentaje alto, dado que se esperaba una presencia femenina
minoritaria, lo cual se debe a que la poblacion masculina migra hacia las
ciudades quedando en el campo las mujeres y nifios que se dedican a esta
actividad.
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Mora, (2015), en su trabajo de investigacion denominado “Manejo de
plaguicidas e impactos en la salud de los trabajadores que cultivan cebolla,
jabones, canton santa Isabel, 20147, indica que, en relacion a los sintomas
que han presentado los trabajadores después de manipularlos plaguicidas un
65% ha presentado flujo de lagrimas y conjuntivitis, seguido por un 33%

cefalea y 31.3 % ha presentado sintomas dermatolégicos.

En Costa Rica, Ramirez Mufioz, Fournier-Leiva, Ruepert & Hidalgo Ardon
(2014), realizaron un estudio de investigacion denominada “Uso de
agroquimicos en el cultivo de papa en pacayas, Cartago, Costa Rica”, cuyo
objetivo fue realizar un diagndstico de uso de plaguicidas y otros
agroguimicos, a los productores de papa en Cartago, Costa Rica. Se
emplearon cuestionarios de campo entre los afios 2006 y 2009 en la
microcuenca de las quebradas Plantén y Pacayas. Cada productor como
promedio utiliz6 32,8 kilogramos de ingrediente activo (i.a.) de plaguicida
por hectarea por ciclo, en un rango de 10,9 a 88,3. Como uso ponderado por
hectarea se calculé un valor de 42,6 kg i.a./ha/ciclo para plaguicidas y de
1879 kg de fertilizante formulado/ciclo. ElI grupo de mayor uso lo
constituyeron los fungicidas-bactericidas con 30 i.a. y 85,7% del total de
plaguicidas, le siguen los insecticidas (25 i.a. y 11,0%) y los herbicidas (4
i.a. y 3,3%). El agroquimico de mayor uso fue el mancozeb, seguido de
propineb y clorotalonil; otros productos de alto empleo fueron fosetil
aluminio, cartap, metamidofos, paraquat y endosulfan. Se utilizaron
agroguimicos no registrados para papa y con reconocida toxicidad aguda y
crénica. Los productores con mayor area cultivada adicionaron la mayor
cantidad de plaguicida, mientras que en areas menores el consumo fue
menor, pero se utilizd un mayor nimero de productos. Se utiliz6 més
cantidad de plaguicidas y fertilizantes durante la época lluviosa de mayo a

diciembre.

En Ambato Ecuador Aldas M. (2012), en la Investigacion denominada “Uso
de Insecticidas en el Cultivo de Papa (Solanum tuberosum), por los Socios
de la Corporacion de Asociaciones Agropecuarias del Canton Quero

“COAGRO-Q”. Determino las siguientes conclusiones:
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A4.1. En lo referente al tipo de insecticidas utilizados por los agricultores
de COAGRO-Q, se concluye que el 55% de los encuestados utilizan
insecticidas de franja amarilla que son muy peligrosos, seguido con el 27%

que utilizan insecticidas de franja roja que son sumamente peligrosos.

A4.2. En cuanto al conocimiento de la toxicidad de los insecticidas se
concluye que el 58% de los encuestados tiene nociones sobre el tema, lo
cual no garantiza gque la falta de conocimiento pueda traer problemas a los

mismos por la toxicidad de los productos que utilizan.

A4.3. Con respecto a la utilizacion de prendas de proteccion en la aplicacion
de insecticidas por parte de los encuestados, el 29% solo utiliza tres prendas
de proteccidn, que es la mayoria seguida de criterios bajos en proteccion al

aplicar estos productos.

A4.4. Al respecto de las reacciones observadas y sentidas con mas
frecuencia en los encuestados luego de fumigar, el 27% dice no haber
sentido ninguna reaccion, pero hay que considerar que el 73% restante a
sentido algunos de los sintomas citados de intoxicacion al aplicar pesticidas

en general.

A4.5. Acerca del manejo de los residuos y envases de los insecticidas, el
32% entierra estos residuos, el 28% los quema, el 25% los bota en el terreno,

el 10% los bota en la quebrada y el 5% ninguna respuesta.

Gomez y Ruiz (2011), realizaron en una investigacion sobre “Factores de
riesgos ocupacionales a los cuales se encuentran expuestos los trabajadores
informales de la agricultura en el municipio de Potosi); el 96,77% de los
agricultores encuestados, reconocian el peligro al que estaban expuestos al
manipular plaguicidas; el 62,90% no habian implementado los Elementos
de Proteccion Personal (EPP) y s6lo contaban con la proteccion disponible
de acuerdo a sus recursos propios; para las labores de fumigacion de cultivos
de papa y cebolla se determind riesgos de tipo quimico con una valoracion
baja. En la microcuenca “La Pila”, no se ha desarrollado ningun proceso de
investigacion pertinente respecto a riesgos en la salud por el uso de
plaguicidas, lo que complejiza y dificulta la contextualizacion de escenarios

posibles, factores de riesgo y naturaleza de los peligros; es por ello, que se
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observa la ineficiencia de los controles existentes, tanto en la fuente, medio
e individuo

Tabares y Lopez en (2011), en sus publicaciones sobre “Salud y riesgos
ocupacionales por el manejo de plaguicidas en campesinos agricultores
municipio de Marinilla. Antioquia determinaron que, en Marinilla,
Antioquia” alrededor del 80% de los agricultores encuestados no utilizaban
equipo de proteccidn adecuado para realizar la labor; y la morbilidad méas
frecuente fue infeccion respiratoria aguda (78%).

Lopez, Pinedo & Zambrano (2015), realizaron trabajo sobre “Practicas de
Salud Ocupacional y niveles de biomarcadores sericos en aplicadores de
plaguicidas de cultivos de arroz en Natagaima-Tolima”, reconoce la
importancia de las practicas de salud ocupacional en el ambiente de trabajo
de los agricultores, asi como la realizacion de estudios de diagndstico de los
contextos regionales bajo los cuales los campesinos manipulan dichas
sustancias.

Larrea (2007), en la investigacion realizada sobre “Evaluacion del Dafio
Genotoxico por Exposicion a Plaguicidas en Agricultores del Municipio de
Luribay Universidad Mayor de San Andrés”. Determino las siguientes

conclusiones:

A8.1. Los agricultores que tienen mayor edad y utilizaron mas tiempo (afios)
plaguicidas presentaron mayor dafio genotdxico por el ensayo del cometa y
micronucleos en mucos bucal, en relacion a los que tienen menor edad y los

que utilizaron menos tiempo plaguicidas.

A8.2. Los agricultores que utilizan organofosforados y/o piretroide
/organofosforado de clase Il y Ill, sin proteccién personal y falta de
conocimientos sobre el uso y manejo de plaguicidas, mostraron mayor dafio

genotoxico, en relacion a los controles.

A8.3. Los factores como sexo, consumo de tabaco, consumo de alcohol,
exposicion a rayos X, familiar con cancer, enfermedades personales, uso de
medicamentos, no mostraron resultados significativos, por tanto, el dafio

genotoxico puede considerarse efectos verdaderos de los plaguicidas.
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B. A nivel nacional
B1l. En el distrito de Chaglla- Pachitea- Huanuco Espinoza, S (2018), al

identificar las caracteristicas de los pesticidas de los productores agrarios del
Distrito de Chaglla en estudio, se observd que el tipo de pesticidas de
mayor uso fueron las herbicidas [26,5% (106)], 23,0% (92) nematicidas,
seguido del 18,0% (72) insecticidas, 17,3% (69) fungicidas, y en menor
porcentaje acaricidas y aphicidas [8,0% (32) y 7,2% (29) aphicidas
respectivamente]. Del mismo modo, se muestra que el 61,0 (244)
productores agrarios no consultan o no leen la etiqueta para el uso del
pesticida y 39,0% (156) si lo realizan. Ademas, se observa que mas de la
mitad almacena el pesticida en galpon [66,3% (265)] y 33,7% (135) lo
almacena en pieza especial.

B1.1. En cuanto al manejo de los pesticidas por los productores agrarios del
Distrito de Chaglla en estudio, se observo que la persona encargada de
realizar la aplicacion de pesticidas lo realiza un peén entrenado [33,0%
(132)], seguido del 4,5% (98) lo realiza el hijo del productor, 21,8% (87) lo
realiza el encargado del predio, y 0,8% (83) lo realiza el propio productor.
B1.2. A lo que respecta al uso del equipo de proteccion en la aplicacion de
pesticidas, 41,8% (167) utiliza proteccidn incompleta, 29,0% (116) lo realiza
con proteccién completa (méascara, capa, sombrero, lentes y guantes);
mientras que el 29,3% (117) lo realiza sin proteccion. Ademas, se observa
que mas de la mitad en la aplicacion de pesticida lo realiza en una jornada de
trabajo en menos de 8 horas [59,0 (236)] y 41,0% (164) en una jornada de 8
a mas horas.

B.1.3. En cuanto a la disposicion final de los residuos y envases de los
pesticidas, el 43 % de los encuestados bota en el mismo terreno el envase de
los pesticidas, el 25.8 % de los encuestados quema los envases de los
pesticidas, el 18.3% de encuestados bota los envases de los pesticidas a
fuentes de agua, el 13% de los encuestados entierran los envases;
entonces se concluye que solo el 13 % (entierra) realiza una adecuada
disposicién de los envases de pesticidas los otros 87 % los dispone en el

ambiente contaminando asi con estos, fuentes de agua suelo y aire.

B1. Lizano, (2016) en la investigacion realizado sobre “Evaluacion quimica

toxicologica de los plaguicidas organofosforados en agricultores, y en
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uvas y manzanas”, manifiesta que, los agricultores de los distritos de
Calango y Santa Cruz de Flores reciben informacion sobre el peligro del
uso de los plaguicidas en forma irregular y no utilizan los implementos

de proteccion personal adecuada.

B2. Marafion, (2015), en su estudio de manejo y uso de plaguicidas agricolas
entre los horticultores en el valle del Rio Chillon-Lima, concluye que en

su mayoria es inadecuado, por los siguientes factores:

v' Lacompra esta sujeta al criterio del agricultor, este tiene poco 0 muy
poco conocimiento técnico, dejando muchas veces al criterio del
vendedor el cual antepone intereses comerciales.

v No se utilizan equipos de proteccion ni las medidas de seguridad
adecuadas para el transporte de plaguicidas agricolas, ademas de
realizarse en presencia de mujeres gestantes, nifios y otros agricultores.
A esto se suma que suelen desechar los envases de plastico sin aplicar el
triple lavado y que no cuentan con el registro para los cultivos en que son
utilizados.

v Las condiciones de almacenamiento de los plaguicidas no son las
adecuadas, dado que existe carencia en infraestructura para
almacenamiento de equipos de aplicacion y proteccion, deshecho y
reciclaje de envases.

v" Utilizan productos sin registro para cultivos horticolas y sobrepasan
las dosis recomendadas.

B3. Andrea TF. (2014), en la Tesis: “Efecto de los plaguicidas utilizados en
los cultivos de arroz, sobre las comunidades de macro invertebrados
bentdnicos y la calidad de las aguas en la Cuenca Baja del Rio Piura,
Peru”, precisa que el aumento en las cantidades de algunos organismos
hace que los agricultores utilicen plaguicidas para optimizar el
rendimiento de sus parcelas. En algunos casos estos productos quimicos
son extremadamente tdxicos o son utilizados de forma poco controlada.
Estas aplicaciones disminuyen la calidad del habitat afectando a la fauna
acuatica que vive asociada a esto agro-ecosistemas, tales como:

invertebrados, peces, anfibios, aves acuaticas y algunos mamiferos.
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En Huancavelica, Soto Ccente, (2014), en su estudio de Investigacion
titulado “Nivel de instruccion y manejo de pesticidas de los agricultores
en el cultivo de papa (Solanum tuberosum L.). En el Distrito de Huando
- Huancavelica”; cuyo objetivo fue determinar la relacion que existe entre
el nivel de instruccion y el manejo de pesticidas de los productores de
papa del Distrito de Huando. Estudio descriptivo correlacional y
transversal en una muestra de 313 agricultores a quienes se les aplico un
fichaje y una encuesta. Los resultados fueron que el 57,5% (180) se
encuentran en un nivel de instruccion bajo entre analfabetos y educacién
primaria, existe desconocimiento en el manejo de pesticidas a la compra
requiriendo de capacitaciones sobre el uso adecuado de pesticidas, y
existe relacion entre el nivel de conocimientos que tienen los
agricultores sobre el manejo de pesticidas desde la compra hasta la

aplicacion.

B5. En Huancavelica, Huillcas Escobar, (2014), realizo un estudio titulado

B6.

“Evaluacion del impacto ambiental de pesticidas en el cultivo de papa en
el Distrito de Lircay — Angares - Huancavelica”; cuyo objetivo fue
determinar el impacto ambiental por el uso de pesticidas en el cultivo de
papa en la zona de Angaraes y determinar cuales son los productos mas
usados para combatir las plagas y enfermedades cuyo resultado fue la
prueba en las cuatro zonas (Carhuapata, San Juana de Dios, Chahuama
y Pampas Constancia) que se encuentran en la microcuenca del rio
Sicra, concluyendo que los agricultores de zonas en estudio deben
realizar monitoreos antes de cada aplicacion p ara asi conservar la
biodiversidad del medio ambiente con la utilizacion de productos

quimicos especificos a dosis bajas.

Segun Guerrero (2013) en la publicacion sobre “Uso de fertilizantes y
plaguicidas en el distrito de Poroto, Trujillo-La Libertad”, en el afio 2012
el 43,9% de los productores (971 mil 200) usan fertilizantes quimicos en
sus cultivos habiéndose incrementado en casi el 50,0% respecto a 1994”
(p.55). Sin embargo, Segun datos del 1V Censo Nacional Agropecuario
(INEI. 2012), el 61,9% del total de productores agropecuarios (1 millén
370 mil) utilizan algun tipo de abono orgénico, mientras que el 38,1% no
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aplica este tipo de abono. Los productores de la Sierra (1 millon 75 mil)
lo aplican en mayor medida mientras que, en la Costa y Selva en menor

cantidad.

En Trujillo, Guerrero (2013), menciona el uso indebido de fertilizantes y
plaguicidas en el distrito de Poroto. Los agricultores aplican fertilizantes
sintéticos con mayor incidencia (41%), seguido de cerca por los abonos
organicos (32%) y humus (24%). En la zona de estudio se encontré que los
plaguicidas mas usados son: organoclorados (46%), organofosforados
(26%), bioinsecticidas (18%) y carbamatos (10%). ElI 47% de los
agricultores de la zona realizan de 3 a 4 aplicaciones por campafia y el 38%

de 1 a 2 aplicaciones de pesticidas.

En el Per(, estudios realizados en las provincias de Chupaca y
Concepcion en los andes centrales en el 2015 han determinado
caracteristicas de uso de plaguicidas quimicos y riesgos para la salud de
435 agricultores (Montoro, Moreno & Gamero 2009), estudio que,
ademas, ha sido de utilidad para determinar el impacto de campo directo
e indirecto a corto y largo plazo, los patrones actuales del uso y los
contextos donde se usan los insecticidas, asimismo, para discutir el papel

de los reglamentos y leyes a fin de mitigar el riesgo (Devinel, 2008).

B9. En Concepcidn y Chupaca, el 70% y 79% respectivamente leen las etiquetas

de los plaguicidas con regularidad. Asimismo, sélo 31% en la primera
provincia y 40% en la segunda, saben reconocer la clasificacién de
peligrosidad de acuerdo con los colores que aparecen en los envases. En
cuanto a la capacitacion recibida acerca del impacto de los plaguicidas en
la salud y el ambiente, en Concepcion el 22% y en Chupaca el 27% de los
agricultores encuestados indican haber recibido capacitacion sobre los
peligros del uso de plaguicidas; sefialando que las instituciones que
organizaron estas capacitaciones son las agencias agrarias, SENASA, las
empresas de agroquimicos y Organizaciones No Gubernamentales (ONG)
(Montoro, Moreno & Gamero 2009).

B10. En el valle del Mantaro, la agricultura es una de las actividades productivas

mas importantes de la zona y tiene un gran valor social y cultural, debido a
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gue se encuentran involucradas familias campesinas quienes siembran
cultivos tradicionales como la papa, el maiz y otros tubérculos, granos y
cereales. Se realizd un estudio descriptivo entre abril y junio de 2012 en las
provincias de Chupaca y Concepcion, en la region Junin en la sierra central
de Perd. La primera de ellas tiene 37% de poblacién rural frente al 55% en
el caso de la segunda. En ambas provincias; el maiz choclo, el maiz amilaceo
y la cebada, son los cultivos méas importantes; sin embargo, en Concepcion
también el trigo es un producto de alta frecuencia. Son zonas
predominantemente agricolas situacion que condicionaria a una importante

demanda de estos productos. (Montoro, Moreno & Gamero 2009).

B11l. Ramos & Paucarchuco, (2017), El 93% de los pobladores si tienen
conocimiento sobre el uso de plaguicidas e insecticidas para fumigar sus
siembras; y el 7% de pobladores respondieron que no tienen conocimiento.
Respecto al conocimiento sobre el lugar adecuado para almacenar los
plaguicidas e insecticidas, el 56% de los pobladores respondieron que si
tienen conocimiento; y el 44% respondieron que no tienen conocimiento.
Respecto a la utilizacion de medios de proteccion para fumigar sus siembras,
el 39% de pobladores respondieron que medio de proteccion utilizan la ropa
protectora u overol completo; el 1% respondié que utilizan botas
protectoras; el 25% respondieron que utilizan gafas o monogafas de
seguridad; el 8% respondieron que utilizan protector para la cabeza; el 15%
respondieron que utilizan mascarilla de proteccion respiratoria; el 3%
respondieron que utilizan protector para los ojos y caras; y el 10%
respondieron que utilizan guantes protectores.

B12. Ramos & Paucarchuco, (2017), EI 31% de pobladores respondieron que la
intoxicacion oral, dérmica o por inhalacion, y la contaminacion ambiental
(aire, suelo y agua) respectivamente; asi como, el 38% respondieron que la
muerte, son consecuencias que produce la mala manipulacion de plaguicidas
e insecticidas. ElI 40% de pobladores respondieron que solicitar ayuda
médica (médico, ambulancia, etc.) y comprobar la conciencia del
intoxicado, es una técnica o forma de primeros auxilios que se utiliza, en
caso de intoxicacion por plaguicidas e insecticidas; el 3% respondieron que

es evitar la contaminacion suya y la contaminacion del intoxicado; el 17%
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respondieron que es mantener al intoxicado en reposo y bajo vigilancia; el

7% respondieron que es identificar los sintomas por intoxicacion (nauseas,

diarrea, temblores, debilidad, cefalea, mareos, entre otros); y el 34%

respondieron que es el trasladar al intoxicado al Centro de Salud mas

cercano, llevando la etiqueta del plaguicida que le intoxico. Respecto a los

problemas de intoxicacion por mala manipulacion de plaguicidas e

insecticidas, el 12% respondieron que si tuvieron estos problemas; y el 88%

respondieron que no tuvieron estos problemas

2.2. Bases tedricas
2.2.1 Definicion de plaguicidas

En el articulo 2° del codigo internacional de conducta para la
distribucién y utilizacion de plaguicidas (FAO, 1990) define los
plaguicidas como: cualquier sustancia 0 mezcla de sustancias
destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga, incluyendo los
vectores de enfermedades humanas o de los animales, las especies no
deseadas de plantas o animales que causan perjuicio o que interfieren de
cualquier otra forma en la produccion, elaboracion, almacenamiento,
transporte o comercializacion de alimentos, productos agricolas, madera y
productos de madera o alimentos para animales, 0 que se le pueden
administrar para combatir insectos, aracnidos u otras plagas en o sobre sus
cuerpos. El término incluye las sustancias destinadas a utilizarse como
reguladoras del crecimiento de las plantas, defoliantes, desecantes,
agentes para reducir la densidad de fruta o agentes para evitar la caida
prematura de la fruta, y las sustancias aplicadas a los cultivos antes o
después de la cosecha para proteger el producto contra la deterioracion
durante el almacenamiento y transporte (del Puerto Rodriguez, Asela
M, Suarez Tamayo, Susana, & Palacio Estrada, Daniel E., 2014)
Segun la FAOQ. (2004), un plaguicida es cualquier sustancia o mezcla de
sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga,
incluyendo los vectores de enfermedades humanas o de los animales,
las especies no deseadas de plantas o0 animales que causan perjuicio o
que interfieren de cualquier otra forma en la produccion, elaboracion,
almacenamiento, transporte o comercializacion de alimentos, productos

agricolas, madera y productos de madera o alimentos para animales, o
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gue pueden administrarse a los animales para combatir insectos,

aracnidos u otras plagas en o sobre sus cuerpos.

También para la FAO. (2004) “el término incluye sustancias destinadas
a utilizarse como reguladoras del crecimiento de las plantas, defoliantes,
desecantes, agentes para reducir la densidad de fruta o agentes para
evitar la caida prematura de la fruta” (p.32). Y las sustancias aplicadas
a los cultivos antes o despueés de la cosecha para proteger el producto

contra la deterioracion durante el almacenamiento y transporte.

Segun, Stephensonm & Solomon (2013), expresan que los plaguicidas
se utilizan para alcanzar cuatro objetivos:

v Aumentar las cosechas y la calidad de la produccién de alimentos en

agricultura.

v" Proteger la salud humanay la de los animales domésticos.
v’ Preservar nuestros bosques y fuentes de fibra.

v' Mejorar las oportunidades de recreacion.

Las précticas agricolas
El uso cotidiano de esos quimicos contribuye a la crisis de la agricultura
que dificulta la preservacion de los ecosistemas, los recursos naturales, y
afecta la salud de las comunidades rurales y de los consumidores urbanos.
La busqueda de la productividad a corto plazo por encima de la
sustentabilidad ecoldgica, practicada en las Gltimas décadas, ha dejado un
saldo a nivel mundial de contaminacion y envenenamiento donde el
pretendido remedio universal ha resultado ser peor que la enfermedad
(Pérez & Montano, 2007).

Uso y manejo de plaguicidas agricolas
Segun SENASA. (2015), reporta que es cualquier sustancia 0 mezcla de
sustancias destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga, las
especies no deseadas de plantas o animales que causan perjuicio 0 que
interfieren de cualquier otra forma en la produccion, elaboracion,
almacenamiento, transporte o comercializacion de alimentos, productos
agricolas, madera y productos de madera. El término incluye las sustancias
destinadas a utilizarse como reguladoras del crecimiento de las plantas,
defoliantes, desecantes, y las sustancias aplicadas a los cultivos antes o
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después de la cosecha para proteger el producto contra el deterioro durante
el almacenamiento y transporte.

La deteccién temprana de las plagas y la aplicacion de medidas de control
racionales y efectivas son tareas priorizadas para quienes tienen la
responsabilidad de la proteccion fitosanitaria (Pérez & Montano, 2007).
La intensificacion de la agricultura, motivada por la necesidad de proveer
productos agricolas a una poblacién cada dia creciente, trae como
consecuencia la proliferacion de plagas y enfermedades. La alta presion de
los diferentes problemas fitosanitarios y su manejo inadecuado, conducen
a que éstos ejerzan un impacto negativo no solo en las cosechas, sino en el
suelo, el agua y en la calidad del agro ecosistema. Por ello, dia a dia, es
fundamental que los productores realicen un manejo integrado de plagas,
partiendo del diagnostico adecuado e incorporando practicas como el uso
de estrategias de control bioldgico, control botanico y practicas de manejo
cultural, entre otras. (Rosquete, 2011).

Las plagas se encuentran entre los factores limitantes mas importantes de
la productividad de los sistemas agroforestales y pecuarios. Tratese de
insectos, patdgenos o malezas, estos organismos son responsables del 37
al 50% de las pérdidas reportadas en la agricultura mundial (Barrera,
2007). Este autor afirma que, a lo largo de la historia, con el propoésito de
eliminar o contrarrestar estas pérdidas, el ser humano ha desarrollado
diversas tecnologias y ha implementado infinidad de programas de control
en todo el mundo.

La lucha contra las plagas se ha desarrollado acorde al crecimiento de la
produccion agraria y el surgimiento de las tecnologias que sustentan las
producciones intensivas, generalmente influenciadas por factores
econdmicos y sociales. Como plantea (VVazquez, 2004), posterior a la Il
Guerra Mundial hubo un crecimiento vertiginoso de la industria de los
agroquimicos, en que los plaguicidas y su tecnologia de utilizacion se
desarrollaron al extremo de que han contribuido al surgimiento de
problemas medio ambientales, sociales y econémicos de diversa indole,
clasificandose este periodo tecnoldgico como Revolucion Verde, porque
el proposito fundamental ha sido obtener crecimientos productivos,

independientemente de las consecuencias colaterales.
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En la actividad agricola es de vital importancia que en cada ciclo
productivo se obtenga la mayor cantidad de beneficios y evitar que los
cultivos sean daflados por organismos no deseados que en ocasiones
transmiten enfermedades al hombre (Rosquete, 2011).

Barrera (2007), afirma que, a lo largo de la historia, con el proposito de
eliminar o contrarrestar estas pérdidas, el ser humano ha desarrollado
diversas tecnologias y ha implementado infinidad de programas de control
en todo el mundo. Y sefiala que las plagas se encuentran entre los factores
limitantes mas importantes de la productividad de los sistemas
agroforestales y pecuarios. Tratese de insectos, patdgenos o malezas, estos
organismos son responsables del 37 al 50% de las pérdidas reportadas en
la agricultura mundial.

Segun PAN-UK (2009), manifiesta que, a nivel mundial se venden mas de
800 ingredientes activos en decenas de miles de formulaciones de
plaguicidas.

Después de la Segunda Guerra Mundial, los plaguicidas sintéticos fueron
la novedad cientifica del momento. Estos agentes quimicos tenian como
atractivo ofrecer a los agricultores una solucion definitiva contra las plagas
que afectaban sus cultivos y, por tanto, a sus ganancias. Sin embargo, esta
fue una promesa y ademés ha contribuido al surgimiento de problemas
ambientales, sociales y econdmicos (Vazquez, 2004; Fernandez, 2007).
Los plaguicidas ocasionan desbalance ecoldgico; contaminacion
ambiental; efectos nocivos sobre enemigos naturales y organismos no
blanco; resistencia, resurgimiento y brotes de plagas secundarias;
trofobiosis; y alteraciones de la poblacion microbiana del suelo (Rivera et
al., 2002; Elizondo, 2006).

El control quimico esta basado en el uso de plaguicidas. Estas sustancias
se usan extensamente en la agricultura y en la salud pablica, a pesar de las
preocupaciones por el dafio que ocasionan, presentando en los Gltimos
afios un aumento en su uso; esta tendencia estd mas acentuada en los paises
en desarrollo; donde se registran intoxicaciones y muertes que se producen
por sus efectos cronicos, los cuales no se conocen en toda su extension
(PAN-UK, 2009).
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En la actualidad existen a nivel mundial, cerca de 1.500 ingredientes
activos de plaguicidas y 60.000 preparados comerciales o formulaciones
de estos; y se estima que aproximadamente el 85% de los plaguicidas
empleados en el mundo se dedican al sector agropecuario donde se
consideran valiosas armas para evitar los dafios ocasionados por plagas
(Jiménez, 2009), esto claro esté desde la vision de la agricultura industrial
y el enfoque reduccionista, que difiere del enfoque agroecoldgico.
Chelala (2000), sefiala que el desarrollo de los plaguicidas ha sido un
avance cientifico importante que ha favorecido la agricultura, pero que
afecta en mayor o menor medida al medio ambiente, los seres humanos y
a los animales, especialmente cuando se utilizan de forma inadecuada,
ocasionando desbalances ecoldgicos que favorecen ain mas a los
organismos nocivos, a la vez que tienen efectos negativos sobre los
enemigos naturales y otros organismos benéficos.
El uso de plaguicidas es causa del fenGmeno de resistencia, resurgimiento
y brotes de plagas secundarias, ademas de alteraciones de la poblacion
microbiana del suelo (Elizondo, 2006)

2.2.4. Toxicidad de los plaguicidas
Se entiende por toxicidad a la capacidad que tiene una sustancia de
producir efectos deletéreos en un organismo vivo. Existen distintos
criterios de clasificacion toxicolégica y etiquetado de productos
fitosanitarios, que a su vez responden a distintos sistemas regulatorios
(Pina, 2012).
La toxicidad es una propiedad que se define en funcién de la cantidad de
productos quimicos que han sido administrados o absorbidos, la via de
exposicion (inhalacion, ingestion, aplicacidén topica, inyeccion) y su
distribucion en el tiempo (dosis Unicas o repetidas), ademas del tipo y
severidad de la lesion, el tiempo requerido para producirla, la naturaleza
del organismo u organismos afectados y otras condiciones relevantes
(Duffus, 1997).
Cuando la exposicion a la sustancia toxica es a través del agua o el aire, se
mide la Concentracion Letal Media (CL50), que es aquella concentracién

de ingrediente activo, expresada en mg/L que mata al 50% de los animales
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en exposicién, en este caso también se usan ratas. La Clasificacion
Inhalatoria adoptada por el SENASA, tomada de la (EPA, 2007).
Desde el punto de vista laboral, existe una gran complejidad en los
patrones de uso de los plaguicidas, a la vez que una gran variedad de
formas e intensidades de exposicion; sin embargo, es la poblacion
econdmicamente activa del sector agrario la que tiene una mayor
exposicion dado que alli se utiliza el 85 % de los plaguicidas, aunque en
general existen afectaciones a comunidades rurales que viven cerca de
donde se hacen aplicaciones, familiares de trabajadores agricolas,
especialmente nifios y mujeres embarazadas y toda la poblacion que esta
expuesta a los alimentos y aguas contaminadas por residuos de plaguicidas
(Bejarano et al., 2008).
En muchos paises en desarrollo, el empleo de plaguicidas sigue
representando un grave riesgo, estimados de la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) reconocen que cada afio los efectos a largo plazo de la
exposicion habitual a ellos provocan a menudo enfermedades crénicas
como el cancer (ain en estudio), trastornos neuroldgicos y del aparato
reproductor; casi todos los casos se presentan en zonas rurales donde
ocurre el 99% de las muertes por intoxicacion con esas sustancias (Pérez
y Montano, 2007).
En una investigacion realizada por la Organizacion Panamericana de la
Salud (OPS) para estimar los casos de envenenamiento no reportados en
la region, comparando el nimero de los notificados con la poblacién
censada (Murray et al.,, 2008) se encontr6 que 98% de los
envenenamientos con plaguicidas no se informan, 76 % de los afectados
son trabajadores del sector agricola y 5% de las personas expuestas
experimentaron sintomas.
La OMS estima que cada afio fallecen entre tres y veinticinco millones de
personas por intoxicacion con plaguicidas, de ellas mas de 40000 por
exposicion involuntaria (EPA, 2007).

2.2.5. Riesgos de plaguicidas en la salud de agricultores
Diaz & Mufioz en (2013), definen los riesgos como aquellos elementos,
eventos 0 acciones humanas que puede provocar dafio en la salud de los

trabajadores, en el sector rural uno de los riesgos por falta de medidas
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preventivas es el manejo y uso indiscriminado de plaguicidas. Segun
Bejarano, (2011), los efectos negativos mas comunes asumidos a estas
sustancias, son dolores de cabeza, nduseas, vomitos, dolores de estomago
y diarreas; sin embargo, la intensidad de estos efectos sobre la salud
depende del tipo de plaguicida y su grado de toxicidad, cantidad o dosis de
exposicion, frecuencias de aplicacion y utilizacion de medidas de
proteccion personal.
2.2.6. Riesgos de plaguicidas en la salud y medio ambiente

El concepto de destino ambiental hace referencia a la particion, no
deseada, de un plaguicida en las distintas matrices ambientales. Es un
concepto intrinsecamente asociado a factores dinamicos, ya que la
adsorcion, el transporte y la degradacion son procesos que se dan
simultdneamente en condiciones naturales. Ademds, hay una gran
variabilidad espacial y temporal de factores ambientales y de aplicacién de
plaguicidas, distintas dosis, concentraciones y frecuencias (Aparicio et al.,
2015).

El concepto de riesgo ambiental hace referencia a la particion, no deseada,
de un plaguicida en las distintas matrices ambientales. Es un concepto
intrinsecamente asociado a factores dindmicos, ya que la adsorcion, el
transporte y la degradacién son procesos que se dan simultdneamente en
condiciones naturales. Ademés, hay una gran variabilidad espacial y
temporal de factores ambientales y de aplicacion de plaguicidas, distintas

dosis, concentraciones y frecuencias (Aparicio et al., 2015)

2.2.7. Riesgos de plaguicidas en el suelo
Aparicio et al., (2015), indica que, el destino de un plaguicida en el
ambiente edafico esta gobernado por los procesos de retencion, transporte,
degradacién y la interaccion entre ellos. Estos procesos son en parte,
responsables de la disminucion de la cantidad original aplicada de
plaguicida. La predominancia de un proceso sobre otro va a depender de
las propiedades fisicoquimicas de los plaguicidas y de las caracteristicas
del suelo. Una vez que ingresa al ambiente edéafico, el plaguicida se reparte
entre las fases liquida, solida y gaseosa. Aparicio et al., (2015), reporta con

respecto a los medios de contaminacion; son los siguientes:
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v' Fase liquida. En esta fase puede ser transportado por el agua hacia
horizontes mas profundos, hasta llegar al agua subterranea. A su vez
queda disponible para ser transformado quimica, fisica ©
microbiol6gicamente a otros compuestos.

v' Fase soOlida. Son retenidos con distinta intensidad en coloides
organicos (materia organica) e inorganicos (arcillas) del suelo. En esta
situacion los plaguicidas pueden migrar transportados por el agua, en
un proceso conocido como erosion hidrica, o transportados por el aire,
proceso conocido como erosion eolica.

v Fase gaseosa. Es incorporado a la atmdsfera al volatilizarse desde el
suelo o desde el agua.

Pefia Diaz. (2019), segun los reportes del trabajo el consumo de agua

directamente del lago Morona Cocha tiene poca incidencia en las

enfermedades (gastrointestinales, parasitismo y dérmicas); las

enfermedades respiratorias que es la que tiene mayor incidencia (58,9%)

estan relacionadas por los efectos del friaje que en lo que del afio se

presentaron 07 eventos marcados con precipitaciones y bajas de

temperatura y esto incrementa la enfermedad especialmente en los nifios y

personas de la tercera edad.

2.2.8. Riesgos de plaguicidas en el agua

Davie, Tim (2003), sefiala que la contaminacion de las aguas puede

proceder de fuentes naturales o de actividades humanas. En la actualidad

la mas importante, sin duda, es la provocada por el hombre. El desarrollo

y la industrializacion suponen un mayor uso de agua, una gran generacion

de residuos, muchos de los cuales van a parar al agua y el uso de medios

de trasportes fluviales y maritimos que, en muchas ocasiones, son causa
de contaminacion de las aguas. Los trabajos agricolas y ganaderos pueden
producir una contaminacion muy grave de las aguas de los rios y los
acuiferos. Los principales causantes son los vertidos de aguas cargadas de
residuos organicos, procedentes de las labores de transformacion de
productos vegetales, o de los excrementos de los animales. Muchas
industrias, como la papelera, textil y siderdrgica, necesitan agua para
desarrollar su actividad. La consecuencia es el vertido de aguas residuales

cargadas de materia organica, metales, aceites industriales e incluso
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radiactividad. Para evitar los problemas que pueden causar los
contaminantes de las aguas residuales existen sistemas de depuracion que
sirven para devolverles las caracteristicas fisicas y quimicas originales.
2.2.9.Riesgo de plaguicidas en el aire

Todos los plaguicidas, independientemente del medio en el cual se
apliquen, pueden ser potencialmente transportados por el aire. La emision
de plaguicidas a la atmdsfera ocurre desde la canopia de la planta y desde
la superficie del suelo. Influyen en este proceso la presion de vapor
atmosférica, el calor de vaporizacion del plaguicida, los flujos de aire y el

método de aplicacion del plaguicida (Gravilescu, 2005).

Una vez en el aire, pueden ser transportados grandes distancias, ya sea que
estén en sus formas volatiles, adheridos a pequefas particulas de suelo o0 a
la superficie de las hojas en las que fueron aplicados. Al disminuir la
velocidad del aire, ocurre la deposicion seca del plaguicida por accién de
la gravedad. Sin embargo, muchas moléculas y pequefias particulas
permanecen en la atmdsfera aun cuando el aire esta relativamente quieto y
suelen ser removidos cuando llueve por deposicion humeda (Gravilescu,
2005).

Las aguas superficiales y subterraneas se contaminan durante los procesos
de fabricacidn, transporte, almacenamiento o aplicacion de plaguicidas. En
las zonas agricolas ocurre directa o indirectamente, cuando se aplican al
agua para matar larvas de mosquitos u otros organismos acudticos, por
derivas, por escorrentia, por drenajes de areas agricolas tratadas y durante
el lavado de equipos de aspersion o por derrames accidentales (Nivia,
2001).

Nivia (2001), sefiala que el suelo se contamina por aspersion a cultivos o
por desechos toxicos de plaguicidas, como empaques, envases Y restos de
plaguicidas sin utilizar. Estos pueden causar multiples efectos a las
poblaciones de organismos del suelo, a la viabilidad de las semillas y a los
procesos fisiolégicos de los cultivos, afectando al complejo viviente que
son los suelos, cuya fertilidad depende de organismos micro vy

macroscopicos que los habitan.
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La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), plantea que cada afio
ocurren entre uno y cinco millones de casos de intoxicaciones por
plaguicidas, sobre todo en los paises en desarrollo ademéas de las
enfermedades cronicas originadas por la exposicion habitual a los
plaguicidas (Pérez y Montano, 2007).

Una de las regiones del mundo donde mas critica es la situacion por el alto
consumo de plaguicidas es Centro América, en un estudio realizado por la
Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) se encontré que el indice
de envenenamiento anual fue de 40 000 victimas, (Murray et al., 2002;
Rosenthal, 2002).

Un gran numero de sustancias artificiales que se han vertido al medio
ambiente, tienen potencial para perturbar el sistema endocrino de los
animales, incluidos los seres humanos, son los llamados disruptores
hormonales o endocrinos. Entre ellas se encuentran las sustancias
persistentes, bioacumulativas y organohalogenas que incluyen algunos
plaguicidas (fungicidas, herbicidas e insecticidas), estos disruptores
endocrinos interfieren en el funcionamiento del sistema hormonal
suplantando a las hormonas naturales, bloqueando su accion o aumentando
o disminuyendo sus niveles (Santamarta, 2000).

Dado que los mensajes hormonales organizan muchos aspectos decisivos
del desarrollo, desde la diferenciacion sexual hasta la organizacion del
cerebro, las sustancias quimicas disruptores hormonales representan un
especial peligro antes del nacimiento y en las primeras etapas de la vida.
Los disruptores endocrinos pueden poner en peligro la supervivencia de
especies enteras, quiza a largo plazo incluso la especie humana
(Santamarta, 2000).

Existe una documentacion amplia sobre el problema de los disruptores
endocrinos que viene a poner de manifiesto que no se trata solo de un
problema que ha de abordarse desde la salud publica, sino que implica a
su vez la salud laboral y el ambiente. Es necesario hacer visible este
problema (ISTAS, 2001).

Nivia (2001), en la publicacion "Efectos de los plaguicidas sobre el medio
ambiente y el hombre", hace un amplio analisis sobre este tema donde

plantea que la exposicion a plaguicidas puede reducir la produccién y
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funcién de los linfocitos o glébulos blancos y otras células del sistema
defensivo, incrementando el riesgo de enfermedades infecciosas,
parasiticas y de canceres asociados con inmunosupresion.

2.2.10. Antecedentes del uso de Plaguicidas en el Peru
Desde mucho tiempo atrds, el ser humano tiene que proteger sus
productos alimenticios del dafio causado por insectos, acaros y otros
microorganismos, recurriendo al uso de un amplio rango de plaguicidas,
teniendo como fin el control de las plagas; pero a la vez ocasiona efectos
secundarios negativos en el ambiente, produciendo diversos problemas
que obligan a un control quimico cada vez mas frecuente. (Garcia,
2009)

Se conoce que los pequefios agricultores apelan al uso de plaguicidas
debido a su efectividad y requerimiento de poco esfuerzo fisico; y que
causan mortalidad rapida, son faciles de usar, baratos y conocidos.
Debido a los limitados recursos econdmicos, ellos compran el
plaguicida mas barato, el que se adquiere en pequefia cantidad (re-
empacado) y que le sirve para diversos cultivos o varias plagas. Por ello,
la mayoria de las veces usan insecticidas altamente tdxicos, de amplio
rango e incluso adulterados (REDESA, 2013).

Con el fin de contrarrestar el uso inadecuado de estos plaguicidas,
instituciones gubernamentales como el Servicio Nacional de Sanidad
Agraria (SENASA) y el Instituto Nacional de Investigacion y Extension
Agraria (INIEA), instituciones no gubernamentales como la Red de
Accion en Alternativas al uso de Agroguimicos (RAAA) empresas
productoras de plaguicidas, han desarrollado y difundido programas de
capacitacion para los pequefios agricultores sobre el “uso seguro de
plaguicidas”. Pero a pesar de ello, los agricultores continian aplicando
los plaguicidas sin considerar las medidas basicas de seguridad.
Situacion que se presenta debido a que las medidas de prevencién
promovidas no son compatibles con la realidad econémica y social.
(Yengle, 2008).
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En los ultimos afios, los problemas causados por los agroquimicos en el
ambiente y la salud han recibido una mayor atencién por parte de los
profesionales, los tomadores de decisiones y un sector de la opinion
publica. Pero esta atencidn se ha concentrado principalmente en analizar
los impactos de los plaguicidas usados en la agricultura. De estos
productos en el suelo y en el agua, y la presencia de residuos en los
alimentos, ademas de determinar los niveles de exposicion de los
productores a estas sustancias peligrosas (Dierksmeier, 2001). Como
resultado de este esfuerzo, ahora se cuenta con algunas prohibiciones y
restricciones de plaguicidas extremadamente peligrosos y una serie de

ofertas tecnologicas compatibles con el ambiente.

Los principales efectos de los insecticidas en medio ambiente son su
creciente acumulacion en la cadena tréfica, que provoca en los
elementos cuspide efectos nocivos; ademas, la disminucion de los
procesos de nitrificacion y de descomposicion de la celulosa, asi como
de tasas mas lentas de descomposicion del mantillo. Se puede decir que
el empleo inadecuado de plaguicidas puede provocar serios
desequilibrios ecoldgicos debido a que no solo elimina a la especie que
constituye la plaga, sino que también afecta el suelo donde es aplicado,
empobreciéndolo y afectando su composicion natural. Esto se evitaria
empleando los plaguicidas naturales y controladores bioldgicos (Garcia,
2012).

Se conoce que, en el Perd en los ultimos 10 afios, instituciones diversas
han aplicado en comunidades de pequerios agricultores, programas de
manejo integrado de plagas (MIP), como una alternativa al uso de
plaguicidas. Capacitandose a miles de pequefios agricultores en el uso
de estrategias de manejo de plagas. Sin embargo, afios después de
concluido el proyecto, el agricultor ha regresado al uso convencional de
plaguicidas. En pocos lugares se ha logrado la adopcion sostenida del
MIP. (Marafion, 2015)

Los plaguicidas se utilizan en una gran variedad de cultivos y otras

actividades agropecuarias. En general, las cantidades aplicadas
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dependen del cultivo, lo que esta vinculado con el predominio y la
importancia del tipo de plaga en cada cultivo o actividad. Todos los
plaguicidas son o pueden ser toxicos para el ser humano y los animales,
pero lo son en distintos grados y la toxicidad aparece por encima de
ciertos umbrales. La toxicidad es la capacidad intrinseca de una
sustancia quimica de producir dafio o incluso la muerte. Depende de los
compuestos quimicos incluidos en el plaguicida y del organismo
expuesto a este, sus factores cruciales son la dosis y el tiempo de

exposicion. (Dierkmeier 2001)

La mayor parte de los plaguicidas son productos quimicos que se
utilizan en la agricultura para combatir plagas, malas hierbas o
enfermedades de las plantas. Estos productos pueden obtenerse por
extraccion de las plantas o ser “sintéticos”. Muchos de los plaguicidas
mas antiguos y baratos que ya no estan protegidos por patentes, como
el dicloro difenil tricloro etano (DDT) y el Lindano, pueden permanecer
durante afos en el suelo y el agua. Estas sustancias han sido prohibidas
en los paises signatarios del Convenio de Estocolmo de 2011, un
acuerdo internacional cuyo objetivo es eliminar o restringir la
produccion y la utilizacion de contaminantes organicos persistentes
(OMS, 2012).

Los plaguicidas actualmente son usados en numerosas aplicaciones
agricolas, comerciales, residenciales e industriales para el control y
erradicacion de plagas, favoreciendo a la sociedad en la lucha contra las
enfermedades ademéas de aumentar la productividad agricola; sin
embargo, los pesticidas pueden ser transportados al aire, agua, suelo y
biomasa después de numerosas aplicaciones y pueden causar riesgos
para el ecosistemay salud humana. Por lo que el impacto de los residuos
de plaguicidas en la salud humana es un problema mundial, ya que la
exposicion a los pesticidas puede ocurrir por la ingesta de agua
contaminada con plaguicidas, alimentos o suelo superficial residencial,
inhalacion de aire contaminado con plaguicidas, polvo del suelo o vapor

industrial, incluso contacto dérmico con agua contaminada por
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plaguicidas (natacion, duchas o lluvias), aire, productos agricolas o

suelo. (Greenpeace, 2015).
2.2.11. Comercializacion Indebida de Plaguicidas

El comercioilegal de plaguicidas se manifiesta en diversas
modalidades mas  comunes:  contrabando,  falsificaciones,
adulteraciones y venta ambulatoria. Los plaguicidas agricolas de
contrabando son productos procedentes de otros paises. Quienes los
comercializan, no realizaron los estudios necesarios en el pais y por lo
tanto no tienen el registro para su comercializacion. Estos productos
ingresan de manera ilegal y se comercializan en muchas ocasiones con
leyendas y etiquetas escritas en otros idiomas. (Inventario Nacional de
Plaguicidas, 2006).

Lo que los plaguicidas ilegales tienen en comun es que pueden incluir
componentes desconocidos que no se hayan probado, lo cual puede hacer
que sean menos eficaces y nocivos para los cultivos. En algunos casos,
también pueden ser peligrosos ya que pueden poner en peligro la
seguridad de usted y su familia, de sus trabajadores, de la comunidad y

del medio ambiente.

Los plaguicidas ilegales a menudo se fabrican en plantas que no tienen
los procesos y controles adecuados. Esto puede implicar la ausencia de
pruebas de calidad que garanticen que los componentes quimicos sean
eficaces y cumplan con las pautas regulatorias locales y generales para
la salud y seguridad de los seres humanos, y para la reduccion del

impacto en el medio ambiente.

Por otro lado, el almacenamiento de plaguicidas agricolas es otro
problema en las direcciones desconcentradas del SENASA,
especialmente en aquellas regiones en donde el contrabando y la
adulteracion son mayores, ya que el volumen de plaguicidas comisados
es muy grande y dichas instituciones no cuentan con almacenes, ni
infraestructura apropiados para tal fin. Esta situacion se da en Huancayo
(Junin), Motupe (Lambayeque), Puno, Tarapoto (San Martin), Piura y
Tumbes. (Inventario Nacional de Plaguicidas, 2006).
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2.3. Bases conceptuales

A.

Plaguicidas. - Se refiere a la substancia 0 mezcla de sustancias quimicas
de origen natural y sintético utilizadas para prevenir, destruir, repeler o
atenuar plagas, enfermedades, malezas etc.

Uso de plaguicidas. - Son productos quimicos usados para controlar
plagas (insectos, acaros. Hongos, bacterias, virus, malezas nematodos)
que afectan los cultivos.

Plaguicidas y el medio ambiente. - El medio ambiente incluye todos los
seres vivos e inanimados que nos rodean, incluyendo el aire, el agua, las
plantas, el suelo y la vida silvestre. Los pesticidas pueden ser utiles en el
tratamiento de plagas en nuestro medio como en el control de especies de
plantas invasivas que amenazan los habitats nativos. Pero el uso incorrecto
o imprudente de pesticidas puede dafar el medio ambiente.

Etiqueta de los plaguicidas. - La funcion de la etiqueta es dar a conocer
al usuario final de un plaguicida, en forma clara y sencilla, los elementos
esenciales para el control de los organismos dafiinos y también las
precauciones que deben observarse para que su uso resulte lo mas seguro
posible. De este modo, la lectura completa de la etiqueta del producto
reviste gran importancia.

Equipos de proteccion. - El tipo de equipo de proteccidn que se debe usar
depende de la actividad a realizar y del tipo de producto a aplicar. Por
ejemplo, si se van a mezclar plaguicidas, se debe proteger la piel usando
camisas de mangas largas y pantalones largos, guantes, botas, y un dental
0 pechera de plastico como proteccion extra para la parte frontal del
cuerpo.

Almacenamiento del equipo de proteccién. - Nunca use equipos de
proteccion individual con otros propésitos. Cuando no lo use manténgalos
en un lugar limpio y seco y protegidos de temperaturas extremas, asi como
de la luz brillante. Si es posible, guarde estos equipos en una bolsa plastica
sellables. La luz, el calor, la suciedad y los contaminantes ambientales
contribuyen al deterioro de la goma, los plasticos y los productos

sintéticos de goma.
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G. Toxicidad de plaguicidas. - Son las Propiedades fisioldgicas o biologicas
que determina la capacidad de una sustancia quimica para causar perjuicio

0 producir dafios a un organismo vivo por medios no mecanicos.

CL TOXICIDAD COLOR DE SIMBOLO
AS LA
E ETIQUETA
la Extremadamente
toxico
Ib  Altamente toxica -

ESIE=NE=
&2 &2

| Moderadamente

toxico

Il Ligeramente toxico

AV Precauciones

1000

Fuente: resolucion 302 de SENASA 2012
2.4. Bases epistemoldgicas o bases filosoficas o bases antropologicas

A nivel de las ciencias ambientales la epistemologia ayuda a entender,
analizar criticamente y reflexionar sobre la naturaleza del conocimiento, de
las diversas teorias, principios, procedimientos utilizados, el valor y alcance

en las ciencias ambientales.

Para comprender mejor se parte de las bases tedricas — cientificas expresadas
a través de las diferentes corrientes doctrinales solo es posible entenderlas a
través de la filosofia de la ciencia y sin filosofia no se comprendera a si

misma en vista que entre los fildsofos existen diversidad de opiniones.

Pimentel (2005), menciona que la epistemologia es la reflexion filoséfica
acerca de la ciencia, es decir el estudio critico de los principios, de las

hipétesis y de los resultados de las diversas ciencias, destinados a determinar
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su valor y su alcance objetivo, donde el problema central ha sido siempre y
sigue siéndolo, el aumento del conocimiento y el mejor modo de estudiar el

aumento del conocimiento es estudiar el del conocimiento cientifico.

La contaminacion ambiental a nivel mundial ha ido evolucionando cada vez
mas con la revolucion industrial, debido a las necesidades de las personas,
no se deja de lado la necesidad de obtener méas productos para alimentar a
sus habitantes, es por eso que los productores optaron por utilizar quimicos
para controlar sus cultivos. La agricultura en sus inicios no necesitaba de
fumigaciones para obtener productos sanos, con el paso de los afios se ven
en la necesidad de producir mas alimentos para sobrevivir y posteriormente
comercializarlos. Las semillas se obtienen de diferentes lugares y con ello se
trasladan nuevas enfermedades que deben ser controladas para no perder los
cultivos, es por eso que los agricultores se ven en la obligacion de optar por
los quimicos para controlar las plagas y enfermedades. Entonces la
epistemologia es el punto de reencuentro entre la filosofia y la ciencia, donde
la filosofia estudia los conceptos universales y abstractos que van mas alla
del objeto de la ciencia, tal es asi que en la historia de la filosofia esta
vinculada con la historia de la ciencia donde los grandes filésofos también
fueron grandes cientificos y que tienen como principal instrumento de
analisis la razon, buscan la universalidad, principios esenciales, causas
universales, mientras que la ciencia definida como un conjunto de
conocimientos y como un método de investigacion con la capacidad de
generar nuevos conocimientos sobre la base de planteamiento de problema,
la elaboracion de hipdtesis y el sometimiento de la prueba empirica para
probar su validez. En tal sentido el presente estudio se enmarca en el
positivismo cuyo fundador fue el matematico y filésofo francés Augusto
Comte quién extrajo de las ciencias naturales el principio de la causalidad y
aplicarlo a la explicacién de los hechos o fendmenos de la realidad social, a
la luz de las leyes de las ciencias naturales, manifestando que todo es medible
y observable. Asimismo, en las corrientes ambientalistas surgidas en 1960 y
en la doctrina de las Naciones Unidas a través de las diferentes cumbres
desde 1972 hasta la cumbre de Rio mas 20 donde se plantean la educacién

ambiental y el desarrollo sostenible.
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CAPITULO I1l. MARCO METODOLOGIA.

3.1. Ambito

El presente trabajo se realizo con propdsito de aportar la informaciéon técnico, en el
marco de una investigacion exploratoria y de caracter descriptivo, con el fin de
comprobar el efecto de plaguicidas en el cultivo de papa y el impacto en el medio
ambiente aplicado por los productores de provincia de Yarowilca y Lauricocha en
la regiéon de Huanuco. Se realizé durante la campafia agricola setiembre 2017 a
abril 2018, considerando los siguientes centros poblados de estudio.

Distritos Distritos
Choras Jacas chico |Chavinillo |Huarin | Rondds
. 2 7
provincias |1 3 4 > 6 8 (9 |10 |11
Yarowilca | 25 |21 |17 | 21 19 16 |15 |- |- |- - 134
Lauricocha |- - - - - - - 31 (24|18 |16 89
Total 25 (21 (17 |21 19 16 15 - - |- - 223

3.2

Fuente: del investigador; sobre distribucion de muestra en las localidades

X/

+«+ Detalles de los Centros Poblados del Distrito y Provincia

1 =Tashga 7 = Llicllatambo
2 = Colpa 8 = Caramarca

3 = Mesa pampa 9 = Huancabamba
4 = Chasqui 10 = San Pedro

5 = Rosa pampa 11 = Cochopampa
6 = Ayapiteg

Poblacion

Estuvo constituido por agricultores de la Provincia de Yarowilca y Lauricocha.
Aproximadamente 18 700 agricultores
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3.3. Muestra:
Se tomé a través de la siguiente formula:

n= N * 720 p* @

d2*(N-1)+Z2a*p*q

Donde:

N = Total de la Poblacion

Z%0. = 1.96° (si la seguridad es del 95%)

p = Proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
g=1-p(enestecasol—-0.05=0.95)

d = Precision (en este caso deseamos un 3%)

n= 16 870 * 1.962 * 0.05 * 0.95
0.032 (16 870 — 1) + 1.962 * 0.05 * 0.95

n = 223 agricultores.

La muestra de la investigacion esta constituida por 223 agricultores, siendo 134 de
la provincia de Yarowilca y 89 de la provincia de Lauricocha que se delimito para
determinar los objetivos.

3.4.  Nivel y tipo de estudio

3.4.1. Tipo de investigacion
El presente, es una investigacion aplicada. Pues busca determinar el efecto del
uso y manejo del cultivo de papa en el medio ambiente de las provincias de
Yarowilca y Lauricocha — Huanuco, en razon a que nos permitio responder a las
interrogantes y objetivos de la investigacion, utilizando los conocimientos de
riesgos para la salud publica.

3.4.2. Nivel de investigacion
La presente investigacion es, descriptiva, puesto que pretende decir la realidad,
cualitativa, puesto que provee profundidad a los datos, dispersion, riqueza
interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno, detalles y experiencias

Unicas.
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3.5. Disefio de investigacion
El disefio empelado es no experimental que responde a investigacion por

objetivos, tomando como referencia la naturaleza de las variables (causa — efecto).
3.6 Teécnicas e instrumentos
3.6.1. Para la recoleccion de datos.

A. Técnicas

1. Entrevista: Se usOG para recabar los conocimientos que tienen los
agricultores sobre el uso y manejo de plaguicidas.

2. Observacion directa: donde se observo que tipo de plaguicidas utilizan y
su manejo.

3. Anélisis de contenidos documentales: se utiliz6 para recolectar datos de:
a) Investigaciones realizadas, b) Documentacién y Publicaciones, c)
Documentos académicos, d) Ficha Técnica y hoja de seguridad de los
plaguicidas.

B. Instrumentos
1. Guia de la entrevista: Instrumento que permitio sistematizar y organizar las

preguntas dirigidas.

2. Ficha de observacion y matriz de Valoracion de impacto ambiental.

3. Guia de anélisis: Instrumento que permitid sistematizar temas dirigidas a
los diferentes documentos, para poder organizar la informacion requerida.

3.6.2. Para la presentacion de datos

A. Revision de los datos: Donde se examino en forma critica cada uno de los
formularios que se utilizaron y control de calidad de los datos a fin de hacer las
correcciones necesarias.

B. Codificacion de los datos: Se realiz6 la codificacién en la etapa de recoleccion
de datos, transform&ndose en cddigos numéricos de acuerdo a las respuestas
esperadas en los formularios respectivos, segun las variables del estudio.

C. Clasificacion de los datos: Se realizé de acuerdo a las variables de forma
categorica, numérica y ordinal.

D. Presentacion de datos: Se presentd los datos en tablas académicas y en figuras

de las variables en estudio
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3.7 Validacién y confiabilidad del instrumento

3.7.1. Las encuestas: Nos permitid obtener informacion sobre las encuestas a
realizar directamente de los agricultores dedicados al cultivo de papa. Cuyo
Instrumentos utilizados fueron cuestionarios con preguntas tipo abierto y

serrada.

3.7.2. Validez y confiabilidad: La validacion se determind a través de expertos y la
confiabilidad a través de prueba piloto, también por el sometimiento de este

cuestionario al juicio y sugerencias de expertos en el tema.

3.7.3. Criterios de inclusion: Orientado a Agricultores que acepten a ser encuestados
en el proceso de la encuesta.

3.7.4. Criterios de exclusién: Agricultores que desiste de continuar con la encuesta

y/o entrevista sobre el uso de plaguicidas.

3.7.5. Los Instrumento de medida: Es el cuestionario unico por unidad de muestra,
de un grupo de preguntas dividido en dos partes; una primera que recoge
informacion de datos generales y una segunda relacionada a las practicas de

uso y manejo de plaguicidas.

3.8 Procedimiento

Para procesar la informacion de la investigacion, se siguid el siguiente

procedimiento:

v" Se recopil6 y ordend la informacion

v' Se clasifico la informacion

v' La informacién obtenida, se sistematizé adecuadamente, conforme a
criterios y parametros elegidos para la investigacion.

v' La presentacion se realiz6 a través de tablas y graficos que permiten

hacer mas objetivo el analisis de la investigacion.

3.9. Plan de tabulacion y analisis de datos
3.9.1. Técnicas de procedimiento descriptivo
Los datos obtenidos se procesaron de forma electrénica a través de Microsoft
Excel y el uso de programa IBM SPSS Statistics version 21 y hoja de célculo

EXCEL para analisis de frecuencias y su posterior correlacion
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3.9.2. Andlisis inferencial

Para el analisis estadistico se utilizd: Prueba de Chi cuadrado, para verificar

las hipotesis a un Nivel de significacion de = O, 005.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Anadlisis descriptivo

Con objeto de apoyar el desarrollo sostenible y la seguridad alimentaria, los paises
miembros del ambiente han introducido, entre otras medidas, nuevas leyes y
reglamentos nacionales para reforzar el manejo correcto de los plaguicidas. Con
esta iniciativa, reiteran sus compromisos con los acuerdos regionales e
internacionales contraidos en virtud del Convenio de Basilea, el Convenio de
Rotterdam, el Convenio de Estocolmo y del rio, el Codigo Internacional de
Conducta para la Distribucion y Utilizacién de Plaguicidas y el sistema de
reglamentacion comun sobre el registro de plaguicidas de los paises miembros.

El Gobierno Peruano ha promulgado una serie de leyes relativas al manejo seguro
de los plaguicidas y, para garantizar su aplicacién, ha establecido medidas que
garantizan el control y el almacenamiento seguros de los plaguicidas e incumben a

los siguientes tres (3) sectores ministeriales agricultura, salud y medio ambiental

4.2. Andlisis inferencial y contrastacién de hipétesis
4.2.1. Analisis inferencial
A. Encuesta sobre las practicas agricolas con plaguicidas

1. Administracion de plaguicidas adecuada

100 N S—r
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& a0
&
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20 520
0
RESPETA EL ENVASE REENVASAN NO RESPONDEN
ORIGINAL

GESTION DE PLAGUICIDAS

YAROWILCA m LAURICOCHA

Figura 1. Administracion de plaguicidas adecuadas

Fuente: Resultado de la Investigacion
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Interpretacion
De la encuesta realizada respecto, se tiene la siguiente informacion:
Se precisa que los distribuidores minoristas consultados el 122 (91%) - 78
(88%) respetan el envase original de los productos plaguicidas, lo que
provee el riesgo de contaminacion del medio ambiente. EI 10 (7 %) - 9
(10%) de los casos, los minoristas reenvazan en los envases vacios. La
reutilizacion de los envases vacios aumenta los riesgos para la salud, puesto
que los residuos de los plaguicidas no pueden eliminarse por completo
simplemente enjuagandolos.

2. Tratamiento de los envases vacios
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Figura 2. Tratamiento de envases vacios

Fuente: Resultado de la Investigacion
Interpretacion
De la encuesta realizada, se tiene la siguiente informacion:

Se observa existen agricultores que han realizado la incineracién de envases
vacios representado por 75 (56 %) — 39 (44%), el 20 (15%) — 14 (16%)
indicaron que los envases fueron abandonados en el campo, el 15 (11%) —
12 (13%) reportaron la devolucion al proveedor, el 8 (7%) — 10 (11%)
desarrollaron la practica de reutilizacion, el 8 (6%) — 8 (9%) efectuaron la
descontaminacién o el reciclado. Y el 6 (4%) — 6 (7%) realizaron el

enterrado en el campo de trabajo; indicamos que los agricultores en ambas
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provincias no han recibido asistencia técnica para el correcto uso y manejo

de plaguicidas.

3. Equipo de proteccion personal
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Figura 3. Equipos de proteccion personal
Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

Se precisa sobre equipos de proteccidn personal en el manejo de plaguicidas.
Donde se observa que los proveedores presentan deficiencia informativa a
los agricultores. Podemos indicar de los encuestados a la pregunta el 58
(43%) — 31 (35%) manifestaron que no utilizan ningun indumentaria, el 15
(119%) — 11 (12%) indicaron que utilizan mascarillas anti polvos, el 14 (10%)
— 9 (10%) utilizan guantes, el 13 (10%) —11 (12%) reportaron la utilizacion
de gafas, el 12 (9%) — 10 (11%) utilizan mascaras respiratorias, el 10 (7%)
— 7 (8%) utilizan botas en el trabajo, el 6 (4%) — 4 (4%) poseen trajes de
proteccion, el 4 (3%) — 4 (4%) y 2 (1%) — 2 (2%) utilizan como delantales
e impermeables; indicamos que los agricultores no han recibido orientacion
sobre la utilizacion de equipos de proteccion para el correcto uso y manejo

de plaguicidas.
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B. Resultados de la encuesta realizada a los agricultores
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Figura 4. Distribucion de los agricultores por edades

Fuente: Resultado de la Investigacion

La edad promedio de los agricultores es 35 + 45 afios. La persona mas joven
que realizaba actividades de aplicacion de plaguicidas tenia 15 afios y la de

mayor edad 75.
Interpretacion

Los resultados que se muestra, indican que en las actividades relacionadas con
la aplicacion de plaguicidas intervienen personas de edades muy diferentes.
Aunque la mayoria de los trabajadores que participan en estas actividades
tienen menos de 70 afios, algunos superan esa edad el 10 (7 %) - 8 (9%)). Esta
circunstancia es motivo de preocupacion puesto que se sabe que, con la edad,
disminuye la capacidad funcional de ciertos 6rganos vitales, como los rifiones,
y en las personas mayores la capacidad de eliminacion de xenobidticos del
organismo es considerablemente menor, lo que contribuye a aumentar los
riesgos para la salud relacionados con la exposicion a plaguicidas. Ademas, la
edad puede ser un factor que fomenta el uso de plaguicidas porque las personas



44

mayores tienden a recurrir a los herbicidas para eliminar las malas hierbas en

lugar de arrancarlas a mano.

2. Nivel de educacion de los agricultores

El (40% - 35%) de la poblacidn encuestada no tenia estudios de ningun tipo, el
(20% - 30%) habia recibido educacién primaria el (15% - 20%) educacion
secundaria 'y (25% - 15%) educacion superior. En general, el nivel de educacién
de los agricultores encuestados es bajo. Los agricultores analfabetos no pueden
leer las etiquetas ni, por tanto, seguir las instrucciones recomendadas acerca
del uso correcto de los plaguicidas, lo que dificulta la aplicacion de un sistema
para reducir los riesgos para la salud. Sin embargo, los agricultores
alfabetizados en el idioma local pueden ser un activo para la comunidad. De
hecho, se pueden disefiar e impartir en el idioma local programas de
capacitacion sobre el manejo y uso correctos de los plaguicidas, dirigidos en
un primer momento a un namero limitado de personas a las que se solicitaria
que se encargasen, posteriormente, de la capacitacion de los demas miembros
de la comunidad.

3. Experiencia de agricultores en uso y manejo de plaguicidas
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Figura 5. Distribucion de agricultores por afio de experiencia en uso de

plaguicidas Fuente: Resultado de la Investigacion
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Interpretacion

Los resultados que se muestran, se indica que el estudio ha demostrado que el
grado de experiencia de los agricultores en el uso de plaguicidas varia mucho.
Algunos tenian poca experiencia, de uno a dos afios, mientras que otros llevan
en promedio de cuarenta a cincuenta afios en la agricultura y aplicando
plaguicidas. Sin embargo, lejos de lo que pueda parecer, en este caso la
experiencia no es un grado, puesto que pudimos comprobar directamente en
los campos de cultivo que los operarios con mayor experiencia no daban
necesariamente el mejor ejemplo. De hecho, aplicaban los plaguicidas sin
equipo de proteccidn personal, discrepando que no pensaban que corrieran

ningdn riesgo durante su manejo.

C. Encuesta sobre el Uso y manejo de plaguicidas dirigido a agricultores.
1. Equipo para la aplicacion de plaguicidas
El estudio pone de manifiesto que los equipos mas utilizados eran
pulverizadores de mochila con capacidades de 15 a 20 litros que representa
el 98%, o bien pulverizadores motorizados con capacidades de 20 litros que
representa el 2% de los casos.

2. Administracién de plaguicidas sobrantes
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Figura 6. Précticas de administracion de plaguicidas sobrantes

Fuente: Resultado de la Investigacion
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Interpretacion

La mayoria de los trabajadores agricolas encuestados el 72 (54%) — 31 (35%)
conservan los plaguicidas sin utilizar para su uso futuro y los almacenan en su
vivienda o en los campos de cultivo. Una cantidad considerable declaré que
los deja enterrado en el entorno del campo de cultivo 25 (19%) — 23 (26%); el
15 (11%) — 15 (17%) los realiza el vertimiento del producto y 22 (16%) — 20
(22%) indican que realizan la utilizacion completa. En lo relativo a las
practicas de gestion de plaguicidas de los agricultores, se concluye que la
practica irresponsable de almacenar los plaguicidas en sus propias casas
expone a los miembros de la familia a graves riesgos para la salud, mientras
gue su enterramiento o abandono en el medio ambiente produce,

inevitablemente, contaminacion medioambiental.
3. Administracién de envases vacios
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Figura 7. Administracion de envases vacios de plaguicidas

Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

De los agricultores encuestados el 65 (49%) — 31 (35%) abandonan los envases
vacios en el campo de forma intactos o destruyéndolos previamente, en sus
campos de cultivo o en hoyos o tierras bajas, lo que aumenta el riesgo de

contaminacion del medio ambiente. En el 12 (9%) — 12 (13%) de los casos, 10s
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agricultores vuelven a utilizar los envases vacios. La utilizacion de los envases
vacios aumenta los riesgos para la salud, puesto que los residuos de los

plaguicidas no pueden eliminarse por completo simplemente enjuagandolos.

4. Uso de equipos de proteccion personal
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Figura 8. Uso de equipos de proteccion personal
Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

Se muestra que los vestuarios de proteccion que més utilizan los agricultores
son las mascaras que representa el 50 (37%) — 29 (33%); 18 (13%) — 13 (15%)
utilizan trajes de proteccion, seguidas de 15 (11%) — 13 (15%) que son guantes,
el 15 (11%) —11 (12%) poseen gafas. Muy pocos agricultores disponen de un
equipo de proteccion completo. El escaso uso de equipos de proteccion
personal y la tendencia a utilizar una protecciéon tan solo parcial genera

inevitablemente altos riesgos de exposicién para los aplicadores de plaguicidas.
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5. Combinacion de vestuarios de proteccién utilizados
v Ninguno: sin proteccion;
v/ MB: mascaras Yy botas;
v" GMB: guantes, mascaras y botas;
v" GM: guantes y mascaras;
v' GB: guantes y botas;
v GMBT: guantes, mascaras, botas y traje de proteccion;
v GMBTG: guantes, mascaras, botas, traje de proteccion y gafas;
v' MBT: mascara, botas y traje de proteccion;

v' GBT: guantes, botas y traje de proteccion,
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Figura 9. Combinaciones de vestuarios de proteccion
Fuente: Resultado de la Investigacion
Interpretacion

Segun confirma, la descripcion de los distintos elementos de proteccion
personal que llevan los agricultores cuando aplican procedimientos con
plaguicidas. Muy pocos agricultores disponen de un equipo de proteccion

completo.
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se muestra que el 26 (19%) — 23 (26%) de los agricultores utiliza mascara y
botas, mientras que solo el 21 (16 %) — 15 (17%) lleva guantes, mascara y
botas, 18 (13%) — 11 (12%) utilizan guantes y mascara, el 15 (11%) —11 (11%)
Ilevan guantes y botas, ademas el 17 (13%) — 8 (9%) utilizan guantes, mascara,
botas y traje de proteccidn; el 10 (7%) — 7 (8%) llevan guantes mascara, botas,
traje de proteccion y gafas, el 13 (10%) — 8 (9%) utilizan mascara, botas y
gafas. Tan solo en el 14 (10%) — 7 (8%) de los casos se utilizan guantes, botas
y traje de proteccién. El escaso uso de equipos de proteccion personal y la
tendencia a utilizar una proteccion tan solo parcial genera inevitablemente

altos riesgos de exposicion para los aplicadores de plaguicidas.

Los riesgos de intoxicacion a los que estan expuestos los aplicadores de
plaguicidas dependen en parte de las condiciones en que se utilicen los
productos y especialmente del uso que se haga del equipo de proteccion
personal. Si asumimos que para garantizar una proteccion adecuada durante las
actividades de aplicacién se deberian utilizar conjuntamente guantes, botas,
traje de proteccion, mascara respiratoria con filtro y gafas, solo el 10 (7%) - 7
(8%) de los agricultores puede acceder a todos estos elementos de proteccion
recomendados. La mayoria de los trabajadores que consideran que estan
protegidos durante las actividades de aplicacion de plaguicidas, es decir, el 26
(19 %) — 23 (26%) de las personas encuestadas, utilizan Gnicamente mascaras

y botas.

Otra triste realidad que se suma al ya escaso grado de proteccién de los
agricultores es que suelen utilizar equipos inadecuados que les ofrecen poca
proteccion. Las prendas que suelen emplear como alternativa al equipo
convencional son muy rudimentarias, como guantes de latex o simples bolsas
de plastico en lugar de guantes de goma, ropa vieja y desgastada en lugar de
trajes de proteccion, o calcetines en lugar de botas. Esas prendas alternativas
no garantizan un manejo seguro de los plaguicidas y exponen a los aplicadores

a riesgos mayores.

6. Opinidn de agricultores sobre riesgos a la salud

La mayoria de los agricultores que entrevistamos afirmaron ser conscientes de
los efectos adversos de los plaguicidas para su salud y la de los demés. Cuando
se les pregunt6 sobre los tipos de riesgos a los que estaban expuestos al utilizar
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plaguicidas, respondieron lo siguiente: (Los plaguicidas pueden producir
intoxicaciones, pueden producir cefaleas y dolor de estomago, puede producir
enfermedades cutaneas, pueden dafiar los ojos, pueden producir resfriados,
pueden hacer enfermar a las personas y puede matar)

D. Informacion de agricultores sobre riesgos de plaguicidas en el medio ambiente.

1. Riesgos de contaminacion a las fuentes de agua
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Figura 10. Distancia entre las fuentes de agua y area de cultivo
Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

La mayoria de los agricultores el 69 (51%) — 39 (44%) indicaron que
cuentan con una fuente de agua a una distancia de 0 a 100m, el 32 (24%) —
21 (24%) manifestaron que cuentan con una fuente de agua cerca de sus
campos de cultivo o en los alrededores, el 17 (13%) — 13 (15%) de las
fuentes de agua estan situadas de 100 a 500 m de los campos de cultivo, el
11 (8%) — 11 (12%) indican que las fuentes de agua estan de 500 a 1000 m
y el 5 (4%) — 5 (6%) manifiestan que la distancia es de 1000 a 5000 m. La
cercania de las fuentes de agua a los campos de cultivo aumenta el riesgo de

contaminacion del agua por plaguicidas por distintas vias.
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2. Riesgos agrupados al uso de fuentes de agua

35 3

30
25
20
15
1
5
0

1
8
20
7 1616
12
11 10 10 11
8
6

4‘

© o o

PORCENTAJE

o

%0@ N y N ~ ~ ~N
S N D > © Na >
(/O V‘b e ,\\ QO )
NS & & N ®)
& Q O O <
d O < Q
N & <
O S
S <&
Y N

USO DE LAS FUENTES DE AGUA

B YAROWILCA m LAURICOCHA

Figuras 11. Usos de las fuentes de agua
Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

Se detallan los usos de las fuentes del agua. Se ha observado que en el 41(31%)
— 25 (28%) de las fuentes de agua ésta se utiliza para el consumo, el 27(20%)
— 15 (17%) para mezclar o diluir plaguicidas, el 22 (16%) — 14 (16%) para dar
de beber a los animales el 15 (11%) — 11 (12%) para la actividad de
horticultura, el 13 (10%) — 9 (10%) indicaron el que es para todo tipo de usos,
el 11(8%) — 10 (11%) especificamente para la actividad de lavado y el 5 (4%)

— 5 (6%) no es utilizado se pierde por escorrentia.
3. Toxicidad de los plaguicidas utilizados

De acuerdo con los productos quimicos autorizado por SENAZA figuran todos
los plaguicidas, con sus principios activos, que los agricultores encuestados han
afirmado utilizar en el sector agricola. Se ha recopilado una lista de 30
productos distribuidos y utilizados en la region de Huanuco y las provincias

consideradas como zonas de estudio. También se facilita informacién
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adicional, como la clasificacion de la OMS de los productos quimicos segun su
toxicidad y su situacion reglamentaria. Muchos paises establecen sus propios
LMRs, (limites maximos de residuos) y no necesariamente los LMRs estan
armonizados globalmente. Muchos paises adoptan los LMRs de Codex o del
pais exportador.

4. Toxicidad en la salud

Los dafios para la salud, suelo, agua y el ambiente ocasionados por los
xenobioticos en general y por los plaguicidas en particular estan relacionados
con su potencial toxico. Los plaguicidas que utilizan los agricultores estan

divididos en varias categorias de peligrosidad segun la clasificacion de la OMS:

5. Efectos del uso y manejo de plaguicidas en la salud
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Figura 12. Distribucion de tipos de dolencia en los agricultores
Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

Se manifiesta que la mayoria de los agricultores encuestados el 70 %

informaron que habian experimentado, al menos en una ocasion algun tipo de
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problema de salud durante la aplicacion de plaguicidas o justo despues;

mientras que el 30% nunca ha observado ningln problema.

Los principales tipos de problemas de salud registrados en las entrevistas con
los agricultores fueron, en orden de frecuencia, los relacionados con el sistema
nervioso central que experimentd el 38 (26%) — 23 (28%) de los agricultores,
las afecciones cuténeas el 27 (21%) — 19 (20%), las afecciones respiratorias el
19 (15%) — 13 (14%), las afecciones gastrointestinales el 17 (12%) — 11 (13%),
las afecciones oculares el 8 (9%) — 8 (6%) y las afecciones culturales el 14
(10%) — 9 (10%) y sin sintomas el 11 (7%) — 6 (8%) respectivamente.

Comprende sefialar la prevalencia de los trastornos del sistema nervioso
central. De hecho, se sabe que la exposicion a insecticidas tiene efectos

adversos graves sobre el sistema nervioso.

6. Distribucion de intoxicacion segun vias de exposicion
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Figura 13. Distribucion de intoxicacion segun vias de exposicion

Fuente: Resultado de la Investigacion
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Interpretacion

Sobre la distribucion de las vias de exposicion en los casos de intoxicacion. La
distribucion de las vias de exposicion es la siguiente: manifestaron se
produjeron mediante contacto cutaneo; el 8 (29%) — 6 (29%) a través de las
vias respiratorias (inhalacion); el 4 (14%) — 2 (10%) por contacto ocular y el 2

(7%) — 2 (10%) casos a través de las vias digestivas (ingestion).

7. Distribucion de intoxicacion segun el sexo y edad
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Figura 14. Distribucion segln edad y sexo

Fuente: Resultado de la

Investigacion

Interpretacion

La mayoria de las victimas fueron varones, el 80 % de los casos notificados,

frente 10 % de casos que afectaron a mujeres y 10 % casos de nifios.

Se manifiesta que la mayoria de las victimas eran adultos el 16 (57 %) — 10
(48%), mientras que el 8 (29%) — 7 (33%) eran menores y el 3 (11 %) — 3
(14%) adolescentes. Ocurre debido a la deficiencia de capacitacion o
conocimiento de la peligrosidad de los plaguicidas, como resultado pérdida

econdémica y humana.
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8. Distribucidn de intoxicacion segun las escenas del incidente
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Figura 15. Distribucién de intoxicacion segln escenas

Fuente: Resultado de la

Investigacion

Interpretacion.

Sobre la distribucion de intoxicacion segun circunstancia. La distribucion de
los casos de intoxicacion es la siguiente: el 21 (75%) — 17 (81%) manifestaron
se produjeron mediante ingestion involuntaria; el 4 (14%) — 3 (14%) mediante
las aplicaciones de plaguicidas; el 3 (11%) — 1 (5%) mediante la accion del
suicidio.
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9. Distribucidn de numeros intoxicacién segun el afio que se produjo
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Figura 16. Numero de intoxicaciones ocurridas en distintos afos.

Fuente: Resultado de la Investigacion

Interpretacion

Sobre la distribucion de nimeros de casos de intoxicacion ocurrido en distintos
afos. Es la siguiente: en el afio 2015 su produjo mayor caso obteniendo un 10
(36%) —5 (24%), en el afio 2012 se registraron casos que obtuvieron un 6 (21%)
—5(24%); en el afio 2014 se registraron casos que alcanzaron un 4 (14%) — 3
(14%), en los afios 2013 y 2016 se registraron casos que se muestra 3 (11%) —
3 (14%) y en el afio 2017 se puede mostrar casos que llegaron a un 2 (7%9) —
2 (10%).

Como se observa en la figura 16, el nimero de casos de intoxicacion es relativo
en el tiempo que aumenta y disminuye cada afio. En lo que respecta a 2015 de

mayor incidencia de casos, el nimero de casos se refiere a los registrados entre
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diciembre y las dos primeras semanas de abril, lo cual implica que solo se ha

tenido en cuenta el principio y fin de la temporada de invierno.
4.2.2. Contrastacion de hipdtesis

La hipotesis planteada que existe una relacion entre el uso y manejo de
plaguicidas en el cultivo de papa tiene influencia significativa en el medio

ambiente de las provincias de Yarowilca y Lauricocha.

Para la contrastacion, como se trata de variables cualitativas medida en escala
binominal, se utiliz6 la prueba de Chi cuadrado y asumiendo que los datos
tienen una distribucion normal, al nivel de significacion a = 0,005 que permita
comparar con el valor de p que nos presenta dicho valor la tabla de Chi
cuadrado. Cuando el valor de p es menor que el valor a se rechaza la hipdtesis
y cuando el valor de p es mayor que el valor de a no se rechaza la hipdtesis

nula.

La prueba de (X%) permite probar el uso y manejo de plaguicidas en el cultivo
de papa y el efecto en el medio ambiente.

1. Combinacion de prendas de proteccién
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Tabla cruzada

Combinacidn de prendas de proteccion que utilizan Total
GMBT
MB | GMB | GM GB |GMBT G MBT | GBT
P Yarowil |Recuento 26 21 18 15 17 10 13 14 134
R ca
Recuento esperado 29,4 216| 174 15,0 15,0 10,2 12,6 12,6 134,0
@)
V Lauricoc | Recuento 23 15 11 10 8 7 8 7 89
ha
I Recuento esperado 19,6 (14,4 11,6 (10,0 10,0 6,8 84 84 89,0
N
C
I
A
Total Recuento 49 36 29 25 25 17 21 21 223
Recuento esperado 49,0 36,0/ 29,0 25,0 25,0 17,0, 21,0] 21,0| 223,0




59

Pruebas de Chi-cuadrado
Significacion asintética
Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 2,1742 7 ,950
Razon de verosimilitud 2,185 7 ,949
Asociacion lineal por lineal 1,255 1 ,263
N de casos validos 223

Se llega a una conclusion y se toma una decision Dado que »?=6,78 > 0,950, se acepta la hipotesis nula. Esto significa que
los datos observados se ajustan a la distribucion teorica, por lo tanto, las diferencias observadas no son estadisticamente
significativas. Donde nos dice que la respuesta actla de forma independiente. La repuesta que dan los agricultores sobre

combinacién de prendas de proteccion que utilizan no depende de la provincia en donde se encuentran.
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2. Administracién de los envases vacios de plaguicidas después de su utilizacion

Tabla cruzada

Gestion de los envases vacios de plaguicidas tras su utilizacion

Abando | Enterramie |[Utilizaci | Incinera |[Conservac | Devolucion a

no nto on cion fion los agros Total

P Yarowilca |Recuento 65 22 12 15 12 0 134
R

Recuento esperado 57,7 23,4 14,4 15,0 13,8 48| 134,0
@)

\Vj Lauricocha | Recuento 31 17 12 10 11 8 89

I Recuento esperado 38,3 15,6 9,6 10,0 9,2 3,2 89,0
N
C
I
A
S

Total Recuento 96 39 24 25 23 8 223

Recuento esperado 96,0 39,0 24,0 25,0 23,0 8,0| 223,0
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Pruebas de Chi-cuadrado
Significacion
Valor df asintdtica (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 21,5222 6 ,001
Razon de verosimilitud 27,037 6 ,000
Asociacion lineal por lineal 1,263 1 ,261
N de casos validos 223

Se llega a una conclusion y se toma una decision Dado que »?=3,19 > 0,001, se acepta la hipotesis nula. Esto significa que
los datos observados se ajustan a la distribucion tedrica, por lo tanto, las diferencias observadas no son estadisticamente
significativas. Donde nos dice que la respuesta actia de forma independiente. La repuesta que dan los agricultores sobre

administracion de los envases vacios de plaguicidas tras su utilizacion no depende de la provincia en donde se encuentran
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3. Distribucion de las vias de exposicion en los casos de intoxicacién

Tabla cruzada

Distribucion de las vias de exposicion en los casos de

intoxicacion
Via digestiva | Via respiratoria | Via cutanea | Via ocular | Total

P Yarowilca |Recuento 2 8 14 4 28
R
5 Recuento esperado 2,3 8,0 14,3 3,4 28,0
\V Lauricocha |Recuento 2 6 11 2 21
|
N Recuento esperado 1,7 6,0 10,7 2,6 21,0
C
|
A
S
Total Recuento 4 14 25 6 49

Recuento esperado 4,0 14,0 25,0 6,0 49,0
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Pruebas de Chi-cuadrado

Significacion
asintotica

Valor df (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson ,319¢ 3 ,956
Razdn de verosimilitud 324 3 ,956
Asociacion lineal por ,170 1 ,680
lineal
N de casos validos 49

Se llega a una conclusion y se toma una decision Dado que y?=1,71 > 0,956, se acepta la hipdtesis nula. Esto significa que los datos
observados se ajustan a la distribucion teorica, por lo tanto, las diferencias observadas no son estadisticamente significativas. Donde
nos dice que la respuesta actta de forma independiente. La repuesta que dan los agricultores sobre Distribucion de las vias de exposicion

en los casos de intoxicacion no depende de la provincia en donde se encuentra
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4.3. Discusion de resultados

Con respecto el uso y manejo de plaguicidas en las practicas agricolas y su efecto
en el medio ambiente en Yarowilca y Lauricocha - Huanuco. Sobre la
administracion de plaguicidas adecuados; el (91% - 88%) de agricultores
respondieron que respetan el envase original; el (56% - 44%) de agricultores
respondieron que realizan la incineracion de envases vacios; sobre los riesgos a
agricultores en la salud la mayoria de agricultores afirmaron de ser consientes a los
efectos adversos de los plaguicidas para la salud; sobre riesgos de contaminacion
ambiental el (51% - 44%) existe riesgo de contaminacion de fuentes de agua
indicaron existe cercania de 0 a 100 m. Por lo antes mencionado, se corroboran los
resultados de la investigacion realizada por Espinoza Machuca, Sherly. (2018), «
Impacto Ambiental de Pesticidas en el Cultivo de la Papa en el distrito de Chaglla,
en la Provincia de Pachitea”, manifestd en cuanto al manejo de los pesticidas
por los productores agrarios del distrito de Chaglla en estudio, se observo que la
persona encargada de realizar la aplicacién de pesticidas lo realiza un pedn
entrenado [33,0% (132)], seguido del 24,5% (98) lo realiza el hijo del productor,
21,8% (87) lo realiza el encargado del predio, y 20,8% (83) lo realiza el
propio productor.

Con respecto a los tipos de plaguicidas utilizados en el cultivo de papa segun sexo,
edad y nivel de instruccién de los agricultores. Sobre la distribucidn por edades el
30% que representa a (30 a 40 afios), la edad promedio de los agricultores es de 35
+ 45 afos y la edad joven que realiza actividad de aplicacion de plaguicidas tenian
15 afios y la de mayor edad de 75 afios; con respecto al sexo, un 99 % de los
aplicadores de plaguicidas encuestados eran hombres y solo un 1 % representa a
mujeres. Con respecto al nivel de educacion de agricultores, el (40% - 35%) de la
poblacion encuestada no tenia estudios de ningun tipo, el (20% - 30%) habia
recibido educacion primaria, el (15% - 20%) respondieron que tenian educacion
secundaria y (25% - 15%) manifestaron con tener educacion superior. En general,
el nivel de educacion de los agricultores encuestados es bajo. Se corroboran los
resultados de la investigacion realizada por Mora, (2015), en el informe “Manejo
de plaguicidas e impactos en la salud de los trabajadores que cultivan cebolla,
jabones, canton santa Isabel, 2014”, Indica que, el 53.8% de la poblacion
entrevistada que laboran en el cultivo de cebolla es de sexo masculino y un 46.2%

son de sexo femenino; este ultimo porcentaje alto, dado que se esperaba una
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presencia femenina minoritaria, lo cual se debe a que la poblacién masculina migra
hacia las ciudades quedando en el campo las mujeres y nifios que se dedican a esta
actividad.

Con respecto al efecto de riesgo para la salud y medio ambiente con el uso
plaguicidas. Efectos sobre la salud asociado al uso y el manejo de plaguicidas, a la
pregunta sobre por tipos de dolencia el (26%- 28%) indicaron fue a través del
sistema nervioso central, seguido por afecciones cutaneas representado por (21% -
20%) respectivamente; con respecto a vias de exposicion el (50% - 52%)
respondieron fue mediante via cutanea; de la misma manera el 29% manifestaron
que la exposicion de intoxicacion fue via respiratoria; sobre intoxicacion por edades
el (57% - 48%) indicaron con frecuencia estuvieron expuestos los adultos; para
intoxicacién segun circunstancias el (75% - 81%) indicaron fue mediante ingestion
involuntaria; sobre el numero de incidentes de intoxicacion el (36% - 24%)
manifestaron que con mayor frecuencia fue en el afio 2015 y el 2012 con (21%- -
24%) respectivamente. Se corroboran los resultados de la investigacion realizada
Espinoza, S (2018), al identificar las caracteristicas de los pesticidas de los
productores agrarios del Distrito de Chaglla en estudio, precisa que el 92% de los
encuestados aseguraron ser conscientes de los riesgos asociados con el uso y el
manejo de los plaguicidas.

Sobre el uso de equipos de proteccidn personal y las informaciones adecuadas sobre
al uso y manejo de plaguicidas. Con respecto a la combinacién de prendas de
proteccion; Si asumimos que para garantizar una proteccion adecuada durante las
actividades de aplicacion se deberian utilizar conjuntamente guantes, botas, traje de
proteccion, méascara respiratoria con filtro y gafas, solo el (7% - 8%) de los
agricultores puede acceder a todos estos elementos de proteccion recomendados.
La mayoria de los trabajadores que consideran que estan protegidos durante las
actividades de aplicacion de plaguicidas, es decir, el (19 % - 26%) de las personas
encuestadas, utilizan Unicamente mascaras y botas. Para la gestion de envases
vacios el (6% - 9%) indicaron que realizan la devolucion a los agros. Con respecto
a los productos de plaguicidas sobrantes el (54% - 35%) manifestaron de practicar
la conservacion para la siguiente campafia agricola. Se corroboran los resultados de
la investigacion realizada por Montoro Y, Moreno R, Romero L, Reyes M. (2009),
en la Investigacion: “Caracteristicas de uso de plaguicidas quimicos y riesgos para
la salud en agricultores de la sierra central del Pert”, precisan que, respecto al

material de proteccion empleados durante la aplicacion de los plaguicidas, el 62%
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de agricultores contestaron que usan el mandil plastico; asimismo, el 15% usan
mascarilla o pafiuelo y guantes respectivamente. Ramos & Paucarchuco, (2017), en
la investigacion “Nivel de conocimiento sobre la manipulacion de productos
toxicos como plaguicidas e insecticidas en el barrio centro del distrito de
Sapallanga”, precisan que, el 93% de los pobladores si tienen conocimiento sobre
el uso de plaguicidas e insecticidas para fumigar sus siembras; y el 7% de
pobladores respondieron que no tienen conocimiento. Respecto al conocimiento
sobre el lugar adecuado para almacenar los plaguicidas e insecticidas, el 56% de los
pobladores respondieron que si tienen conocimiento; y el 44% respondieron que no
tienen conocimiento. Respecto a la utilizacion de medios de proteccién para
fumigar sus siembras, el 39% de pobladores respondieron que medio de proteccién
utilizan la ropa protectora u overol completo; el 1% respondié que utilizan botas
protectoras; el 25% respondieron que utilizan gafas o0 monogafas de seguridad,; el
8% respondieron que utilizan protector para la cabeza; el 15% respondieron que
utilizan mascarilla de proteccion respiratoria; el 3% respondieron que utilizan
protector para los ojos y caras; y el 10% respondieron que utilizan guantes
protectores.

Aporte de la investigacion

El aporte se encuentra en los sucesos coherentes con el efecto del uso y manejo de
plaguicidas en el ambito ambiental evitar la contaminacion de los recursos naturales
suelo y agua, que puedan poner en riesgo la salud humana y la biodiversidad, para
ello desarrollar programa de educacion ambiental, orientada a la sensibilizacion de
los agricultores de papa, hacia el cuidado y proteccién de los riquezas naturales, a
fin de prevenir y controlar la degradacién bioldgica, fisica y quimica del suelo.
Evitar accidentes dentro de los miembros de la comunidad, tanto agricultores como
trabajadores del cultivo, durante el desarrollo de actividades propias de este proceso
productivo. Sobre la salud publica y la familia se tiene que tomar conciencia del
problema de intoxicacion exigir un cambio de actitud especialmente mediante,
reformas para proteger la forma efectiva de los riesgos de las victimas generando
diversas enfermedades cancerigenas y los episodios de intoxicacion. La
preocupacién radica en la poblacion por la calidad de vida de los beneficiarios de
las aguas y suelos que se contaminan y degradan. Para lo cual desarrollar proteccion
de los recursos promoviendo y fortaleciendo proyectos productivos, sustentables,
que involucre, el menor uso posible de plaguicidas, de esta manera impulsar el

cuidado del medio ambiente.
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CONCLUSION

Respecto al uso y manejo de plaguicidas en las practicas agricolas por los productores
agrarios de la provincia de Yarowilca y Lauricocha. En cuanto a la administracion
de plaguicidas por minoristas se observé que el (91% - 88%) respondieron de respetar
el envase original del producto, el (7% -10%) manifestaron de realizar el reenvasado;
Con respecto al tratamiento de los envases vacios de plaguicidas se ha determinado
la mayor magnitud que el (56% - 44%) manifestaron que proceden al quemado, el
(15% - 16%) practican el abandono en campo, el (4% - 7%) los entierran, el (6% -
9%) proceden al reciclado y el (11% - 13%) practican la devolucion respectiva al
expendedor; con respecto a la sensacién de agricultores sobre riesgos para el medio
ambiente, para fuentes de contaminacion del agua el (51% - 44%) indicaron que se
encuentra a una distancia de 0 a 100 m, el 24% indicaron que se ubican cerca de los
cultivos.

Se identifico los tipos de plaguicidas utilizados con frecuencia como; insecticidas,
fungicidas y herbicidas. Se ha determinado la presencia de FURADAN 5G Y
ESTERMIN 600 SL, DESCIS 25 CE Y CAPORA 540 EC, que se ha relacionado
con incidentes de intoxicacion, presentan principio activo mas peligroso de los que
se utilizan en formulaciones plaguicidas. Las formulaciones que contienen la
combinacién determinada fue cipermetrina y metamidofos; se identificé a los grupos
quimicos como el organofosforado, carbamatos, ditiocarbamatos y Piretroides. En
las provincias de Yarowilca y Lauricocha, en la encuesta referida al sexo y edad se
ha podido apreciar con las edades de (30 — 40 afios) y 15 afios la edad mas joven.
Sobre la experiencia de agricultores en manejo de plaguicidas es relativo llevan de 1
a 2 afios y otros de 40 a 50 afios respectivamente. El nivel de educacién de los
agricultores refleja que el (40% - 35%) de la poblacion encuestada no tenia estudios
de ningun tipo, el (20% - 30%) habia recibido educacion primaria, el (15% - 20%)
poseen educacién secundaria y (25% - 15%) educacion superior. En general, el nivel
de educacion de los agricultores encuestados es bajo. Los agricultores analfabetos no
pueden leer las etiquetas, por tanto, no puede seguir las instrucciones recomendadas
acerca del uso correcto de los plaguicidas, lo que dificulta la aplicacion de un sistema
para reducir los riesgos para la salud. Sin embargo, los agricultores alfabetizados en

el idioma local pueden ser un activo para la comunidad.
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Con respecto a los efectos de riesgos de plaguicidas sobre la salud de seres humanos
y del componente bidtico y abidtico, la mayoria de los agricultores han cedido
muestra de que son conscientes de los riesgos derivados del uso de plaguicidas. Sin
embargo, este conocimiento no los ha llevado necesariamente a adoptar actitudes
responsables ni a manejar los plaguicidas de forma mas segura. Los tipos de dolencia
percibidas en los agricultores se indica que el (26% - 28%) indicaron que tenian
dolencias a través del sistema nervioso, seguido de afecciones cutaneas con (21%.
20%) vy el (15% - 14%) indicaron de presentar afecciones respiratorias. Sobre Vias
de exposicién de intoxicacion el (50% - 52%) respondieron que el riesgo fue via
cutanea, seguidos de 29% via respiratoria y via ocular fue de (14% - 10%). Las
intoxicaciones segun sexo y la edad respondieron el (57% - 48%) que fueron adultos,
el (29% - 33%) fueron nifios y el (11% - 14%) fueron adolecentes. Intoxicacidn segin
coyuntura el (75% - 81%) reportaron que se dio atreves de ingestion involuntaria
seguidos de 14% que se intoxicaron durante la manipulacion de plaguicidas y el (11%
- 5%) fueron mediante suicidio. Sobre nimeros de intoxicacion por afio el (36% -
24%) fue en el afio 2015, el (21%. 24%) en el afio 2012 en los afios 2013, 2014 y
2016 el (11% - 14%) en el 2017 (7% - 10%) De hecho, el nimero de agricultores que
utiliza equipo de proteccion personal es muy escaso, este hecho lamentable pone de
manifiesto el incumplimiento de las buenas practicas agricolas durante el uso y
manejo de plaguicidas.

Las prendas de trabajo utilizadas cuando se manipulan sustancias agroquimicas
deben mantenerse siempre limpias, lavandolas inmediatamente después de
utilizarlas. Las prendas contaminadas con sustancias agroquimicas causan
envenenamiento o la irritacion de la piel. Se muestra el uso de equipos de proteccion
maés utilizados por los agricultores son las mascaras que representa el (37% - 33%),
el (16% - 17%) utilizan la combinacién de proteccion GMB, el (10% - 9%) poseen
la combinacion MBT y el (7%- 8%) utilizan la combinacién completa GMBTG. Muy
pocos agricultores disponen de un equipo de proteccién completo. El escaso uso de
equipos de proteccion personal y la tendencia a utilizar una proteccion tan solo
parcial genera inevitablemente altos riesgos de exposicion para los aplicadores de

plaguicidas.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Por el peligro que representan los plaguicidas para la vida es necesario conocer las
normas basicas de su manejo seguro, esta dirigido a todas agricultores y personas que
trabajan con plaguicidas actien responsablemente al uso mas adecuado; conocer
sobre normas y recomendaciones relacionadas con la compra, el transporte, el
almacenaje, la mezcla, la aplicacion y la eliminacion de envases y residuos, las cuales
podrian ayudar a reducir los riesgos de intoxicacion y dafios en el ambiente.
Mejorar el bajo nivel de formacidn académica y capacitacion de la mayoria de los
distribuidores y minoristas de plaguicidas; en manejo de los plaguicidas, mediante
las recomendaciones adecuadas que pueden transmitir a los agricultores; sobre los
peligros asociados a los plaguicidas, las técnicas de uso pertinentes y los mecanismos
de gestidn de los restos de plaguicidas y de los recipientes vacios.

Considerando la incidencia de problemas de salud derivados del uso y manejo de
plaguicidas por los agricultores, realizar adecuado nivel de educacion a los
agricultores sobre conocimientos de plaguicidas y los peligros que llevan agrupados
para la salud y el medio ambiente; promover trabajos sobre plan de acciones para la
vigilancia de la salud durante el manejo de plaguicidas; dirigidas a los agricultores,
personal y/o funcionarios de salud, incluir programas de educacién ambiental a fin
de lograr una buena disposicion de los envases y desechos de plaguicidas, ya que
estos son arrojados en algunas oportunidades al medio acuatico y terrestre.

Evitar la exposicion a los plaguicidas siguiendo practicas correctas y utilizando ropa
y equipo de proteccion adecuada segun los protocolos, lavar minuciosamente las
partes expuestas del cuerpo después del trabajo, antes de comer, beber o fumar, y
después de utilizar el servicio sanitario, examinar el cuerpo con regularidad para
asegurarse de que la piel esta limpia y en buen estado de salud, proteger cualquier
parte del cuerpo en la que haya cortes o inflamaciones, no utilizar nunca préacticas
poco seguras, como soplar las boquillas de los pulverizadores para desbloquearlas
(utilizar siempre una sonda blanda), evitar la manipulacion de cualquier parte del
equipo de trabajo (mochilas de fumigacion) que produzca una reaccién alérgica,
COmMO una erupcion cutanea.

A la autoridad local (alcaldias), promover entre los habitantes de su municipio el
buen manejo de residuos sélidos de plaguicidas. Apoyar las iniciativas encaminadas
al manejo de los envases vacios, su recoleccion y transporte. Definir los sitios para

los centros de acopio, segun el Plan de Ordenamiento Territorial de su municipio.
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A laautoridad ambiental, salud regional, participar y apoyar las iniciativas regionales
para el manejo de los envases vacios. Apoyar la capacitacién y comunicacion para el
manejo adecuado de los envases y evento campo limpio en su region. Promover el
adecuado establecimiento de los centros de acopio, vigilar el cumplimiento de las
normas ambientales a las empresas los lugares de compra y venta de envases
recicladoras e incineradoras de plaguicidas de su region. A la DIRESA promover el
proceso de analisis de los productos alimenticios los limites maximos de residuos
(LMRs), con fines de consumo y de exportacion; también promover el analisis de

agua, suelo y aire para reducir la pérdida de biodiversidad
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ANEXO 01

Matriz de consistencia

Titulo de la investigacion: “Efecto del Uso y Manejo de Plaguicidas del Cultivo de papa en el Medio Ambiente de las Provincias de

Yarowilca y Lauricocha - Huanuco”

FORMULACION DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE | DIMENCIONESE
PROBLEMA INDICADORES
Problema Principal Objetivo General. Hipotesis Variable (1. Cultivo de papa
) . . Independien | v' Incremento de areas agricolas
¢Cudl es el efecto del uso y manejo | Determinar el efecto del uso y |Ha. El uso vy te v Deforestacion de 10s recursos
de plaguicidas del cultivo de papa | manejo de plaguicidas del cultivo | manejo de ' naturales
en el medio ambiente de las|de papa en el medio de las | plaguicidas en el v Alteracié.n del equilibrio del
provincias de Yarowilca y |provincias de Yarowilca vy |cultivo de papa ecosistema
Lauricocha- Huanuco? Lauricocha — Huanuco. tiene influencia v Degradacion del suelo
-~ significativa en el | Uso y Manejo i ici
Problemas especificos - - : : 2. Tipos de plaguicidas
Objetivos especificos Esed'grg\r:;gé?;‘:e gg ICDIIe . v Segun el control de organismo
; CU Scti i . . aguiciaas Insecticida,  fungicida
¢Cuales son las practicas agricolas | qpeeryar ef uso y manejo de los | Yarowilca y (Insect J y
asociado al uso y manejo de laguicidas en las practicas | Lauricocha herbicida)
laguicidas del cultivo de papa | o9 P . ' v" Segun el Principio quimico
plag pap agricolas y su efecto en el medio . . .
enera efecto en el medio . . v" Segln su persistencia
9 ambiente (suelo, agua, aire . .
ambiente en la provincia de » agua, are y v’ Segun toxicidad: (la, Ib, II'y
Yarowilca y Lauricocha? planta) en ~la provincia de 1)
' Yarowilca y Lauricocha. 3. Practicas agricolas
; CUA i - . - v Lugar de almacenaje de
°|Cua|.e‘°fd sotr_1|_ Ié)s tlplos It'de Identificar los tipos de plaguicidas plagguicidas J
plaguicidas utifizados en &1 cUitiVo |- 4179405 en el cultivo de papa | Ho. ElI uso vy v <
de papa segun sexo, edad y nivel . : : Proteccion sobre los
" 2 ' . segun sexo, edad y nivel de | manejo de laquicid
de instruccion de los agricultores plaguicidas

instruccion de los agricultores en

plaguicidas en el

v Manipulacién de plaguicidas
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en la provincia de Yarowilca y
Lauricocha?

¢Cudl es el efecto de riesgo para el
medio ambiente con el uso
plaguicidas utilizados en el cultivo
de papa en la provincia de
Yarowilca y Lauricocha?

¢Cual es la forma de comprobar, si
los agricultores de la provincia de
Yarowilca y Lauricocha hacen uso
de equipos de proteccion personal
y reciben informacion adecuadas
sobre al uso y manejo de
plaguicidas?

la provincia de Yarowilca y
Lauricocha.

Identificar el efecto de riesgo en el
medio ambiente con el uso de
plaguicidas utilizados en el cultivo
de papa en la provincia de
Yarowilca y Lauricocha.

Evidenciar si los agricultores de la
provincia de Yarowilca vy
Lauricocha hacen uso de equipos
de proteccion personal y reciben
informacion adecuadas sobre al
uso y manejo de plaguicidas.

cultivo de papa no

tiene influencia
significativa en el
efecto del medio
ambiente de las
provincias de
Yarowilca y
Lauricocha.

v’ Primeros auxilios en caso de
intoxicacion por plaguicidas

v Color de etiqueta (rojo,
amarillo, azul y verde)
Variable 1. Riesgo de plaguicidas en

Dependiente.

Efecto en el
Medio
ambiente

el suelo.
Perdida de la Propiedad: Fisica,
Quimicas y Biologicas del suelo.

2. Riesgo de plaguicidas en
la salud humana.
Intoxicaciones via: cutaneas,
respiratorias e inhalacion

3. Efecto medio

ambiente

Riesgos sobre el medio abidtico

y bidtico

en el
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TIPO DE INVESTIGACION POBLACION Y DISENO DE' TECNICAS'DE INSTRUMENTOS DE
MUESTRA INVESTIGACION RECOLECCION DE RECOLECC. I;)E
INFORMACION INFORMACION
1.- Tipo de Investigacién: Poblacion: Tipo de disefio: Técnicas Bibliogréficas: | Instrumentos bibliografica
El presente, es una investigacion | Estuvo  constituido por | El disefio de la | Técnica del fichaje a). -Fichas de registro o

aplicada. Pues busca determinar el
efecto del uso y manejo del cultivo de
papa en el medio ambiente de las
provincias de Yarowilcay Lauricocha
— Huénuco, en razébn a que nos
permiti6 responder a las interrogantes
y objetivos de la investigacion,
utilizando los conocimientos de
riesgos para la salud publica.

2.- Nivel de investigacidn:

La presente investigacion es,
descriptiva, puesto que pretende decir
la realidad, cualitativa, puesto que

provee profundidad a los datos,
dispersién, riqueza interpretativa,
contextualizacion del ambiente o
entorno, detalles y experiencias
Unicas.

agricultores de la Provincia
de Yarowilca y Lauricocha.
Aproximadamente 18 700
agricultoresMuestra:

La  muestra de la
investigacion esta
constituida por 223

agricultores, siendo 134 de
la provincia de Yarowilca y

89 de la provincia de
Lauricocha que se delimito
para determinar los
objetivos

n= N * ZZ D * q

dz*(N—1)+ZZ*p*
q

Tipo de muestra:

Estratificada, probabilistico
en su forma de Muestreo
Aleatorio Simple (MAS)
porque todos los agricultores
gue constituyen la poblacion
tienen la misma
probabilidad de integrar la
muestra

investigacion es no
experimental en su
forma  transversal
descriptiva

Técnicas
Estadisticas:

Se utilizo la
estadistica
descriptiva con
frecuencia
porcentual.

Anélisis Documental

Andlisis de contenido

Técnica de campo:

La técnica de campo para
la recoleccion de
informacion a emplear.
fue de entrevistay
encuesta estructurada

localizacion (bibliograficas y
hemerograficas)

b). - Fichas de documentacion
e investigacion  (textuales
resumenes, comentario)
Escalas

Instrumentos:

a.- Cuestionario con preguntas
tipo abierto y cerrado

Validez vy confiabilidad

La validacion sera a través de
expertos y la confiabilidad a
través de prueba piloto
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ANEXO 02

e Consentimiento informado

Estimado (a) Agricultor:

El presente tiene la finalidad de solicitarle su valioso colaboracion para la aplicacion
de una encuesta de una investigacion que ayudara a la mejora de su produccion
agricola y conservacién del medio ambiente de su centro poblado, es por eso que se le
informa y se solicita su consentimiento para tomar datos referenciales de su persona
que ayudara a lograr los objetivos de la investigacion “efecto del uso y manejo de
plaguicidas del cultivo de papa en el medio ambiente de las provincias de Yarowilca
y Lauricocha- Huanuco”.

Si tiene alguna duda sobre las preguntas existe la predisposicién de aclarar con

respuesta de caracter técnico. En fe de lo manifestado, firmo la presente.

Huéanuco, febrero del 2018

Firma

N° de DNI

Gracias por su valiosa informacion y participacion
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ANEXO 02

Consentimiento fotografico

Foto 2: Aplicacion de Funguicida en plena floracién

Foto 3: Aporque de papa en Parashapampa- Tashga
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ANEXO 03
. Instrumentos
Nombres y apellidos:
Edad: Sexo: Predio:
Localidad: Distrito: Provincia:
Afo de encuesta Fecha:

|.- ENCUESTA SOBRE LAS PRACTICAS AGRICOLAS CON PLAGUICIDAS
1. ¢Considera Ud. que la administracién de plaguicidas es adecuada?
Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ¢qué hace con ellos?..........cccccevvrvrivivinnnnnn,

a. Respetan el envase original ()
b. Reenvazan ()
c. No contestan ()

2. ¢(Considera Ud. que el tratamiento de los envases vacios de plaguicidas es

correcto?

Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?..........ccccevvevveveviennenee.

a. Reutilizacién ()
b. Devolucion al proveedor original ()
c. Descontaminacion o reciclado ()
d. Enterrado ()
e. Abandono en el campo ()
f. Incineracion ()

3. ¢Considera Ud. ¢{Que los equipos de proteccion son necesarios?

Si/_Ino/__/.Encaso afirmativo, ¢;qué hace con ellos?...........ccccecvvvivcvennne.

g. Mascaras respiratorias

a. Ninguno ()
b. Guantes ()
c. Trajes de proteccion ()
d. Botas ()
e. Gafas ()
f. Delantales ()

()




84

h. Mascarillas anti polvos ()
i. Impermeables ()
Il. RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A LOS AGRICULTORES
1. ¢Considera Ud. que el sexo y la edad de los agricultores es importante?

Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con

€lOS?.c.evevee e
a. 10-20 afios ()
b. 20-30 afios ()
c. 30-40 afos ()
d. 40-50 afos ()
e. 50-60 afios ()
f. 70-80 afos ()

2. ¢Cree Ud. que el nivel de educacién de los agricultores es importante para aplicar
plaguicidas?

Si/_Ino/__/. Encaso afirmativo, ;qué hace con ellos?..........cccccoevvvviviivcicnnennnn,

a. Educacion primaria ()
b. Educacion secundaria ()
c. Educacién superior ()

3. ¢Es importante la experiencia de agricultores en uso y manejo de plaguicidas?

Si/__/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?..........ccccceecvvvrvnnnnnns

a. 0-10 afios ()
b. 10-20 afios ()
c. 20-30 afios ()
d. 30-40 afios ()
e. 40-50 afios ()

I1l. ENCUESTA SOBRE EL USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS DIRIGIDO A
AGRICULTORES

1. ¢Considera Ud. que el equipo para la aplicacion de plaguicidas es necesario?
Si/_Ino/ I
2. ¢Cree que la administracion de plaguicidas sobrantes después de la aplicacion del
tratamiento es adecuada?
Si/_/no/__I. En caso afirmativo, ¢;qué hace con ellos?..........ccccoecvvvivivnnnnne.
a. Conservacion ()

b. Utilizacién completa ()
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c. Vertimiento ()
d. Enterramiento ()
3. ¢Requiere que la administracion de envases vacios de plaguicidas tras su
utilizacion es correcta?

Si/__/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........c.cccccovvveinrinnen.

a. Abandono ()
b. Enterramiento ()
c. Utilizacion ()
d. Incineracion ()
e. Conservacion ()
f. Devolucion a los agros ()

4. ¢Cree Ud. que el uso de equipos de proteccion personal es importante?

Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?..........c.cccevvevverieennenn.

a. Mascaras ()
b. Botas ()
c. Guantes ()
d. Gafas ()
e. Trajes de proteccion ()
f. Otros ()

5. ¢Cree Ud. la combinacion de vestuarios de proteccion utilizados contra
plaguicidas es necesario?

Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........c.ccccovvvvenrinnen.

a. MB ()
b. GMB ()
c. GM ()
d. GB ()
e. GMBT ()
f. GMBTG ()
g. MBT ()
h. GBT ()

IV. INFORMACION DE AGRICULTORES SOBRE RIESGOS DE PLAGUICIDAS
EN EL MEDIO AMBIENTE
1. ¢Cudles son los riesgos de contaminacion producido a las fuentes de agua por
los plaguicidas?

Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........c..ccccoevvevnrnnne.
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a. Cercaal Cultivo ()
b. 0a100m ()
c. 100a500m ()
d. 500-1000 m ()
e. 1000 a 5000 m ()

2. ¢Cudles son las consecuencias de riesgos agrupados al uso de fuentes de agua
provocados por plaguicidas?

Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ¢;qué hace con ellos?............ccccoevvenrnnnne.

a. Consumo ()
b. Dilucién de plaguicidas ()
c. Abrevadero de animales ()
d. Horticultura ()
e. Todo tipo de usos ()
f. Lavado ()
g. No se utiliza ()

3. ¢Cuales son los efectos del uso y manejo de plaguicidas sobre la salud?
Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?............ccccoevvenrnnnne.

Sistema nervioso central ()

o o

Afecciones cutaneas

Afecciones respiratorias

o o

e. Afecciones culturales

(
(
Afecciones gastrointestinales (
(
f. Afecciones oculares (

N N N N N N

g. sinsintomas (
4. ¢Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion segun vias de exposicion producida
por plaguicidas?

Si/__/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........c.cccccovvverninnnnn.

a. Viadigestiva ()
b. Viarespiratoria ()
c. Viacutanea ()
d. Viaocular ()

5. ¢Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion segin las edades del incidente
producido por plaguicidas?
Si/_/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........c.ccccccvvvveinenenne.
a. Adulto ()
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b. Nifio ()
c. Adolescente ()
d. Edad desconocida ()

¢Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion segun las escenas del incidente?

Si/__/no/__/. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........c.cccccovvveinrinnen.

a. Ingestion involuntaria ()
b. Suicidio ()
c. Aplicacion de plaguicidas ()

¢Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion segun el afio en que se produjo el
suceso?

Si/_/no/__I. En caso afirmativo, ;qué hace con ellos?.........ccccccovvvivivennnne.

a. 2012 ()
b. 2013 ()
c. 2014 ()
d. 2015 ()
e. 2016 ()
f. 2017 ()
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO - PERU

ESCUELA DE POSGRADO

Nombre del Experto: Dr. David RUIZ VILCHEZ

Especialidad: ENTOMOLOGIA AGRICOLA

“Calificar con 1, 2, 3, o0 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia, suficiencia y claridad”

DIMENSION ITEM RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD

¢Considera Ud. que la administracion de 4 4 3 4

Encuesta sobre las précticas | plaguicidas es adecuada?

agricolas con plaguicidas ¢Considera Ud. que el tratamiento de los 4 4 4 4
envases vacios de plaguicidas es correcto?
¢Considera Ud. ¢Que los equipos de 4 4 4 4
proteccion son necesarios?
¢Considera Ud. que el sexo y la edad de los 4 4 4 4

Resultados de la encuesta | agricultores es importante?

realizada a los agricultores ¢Cree Ud. que el nivel de educacion de los 3 4 4 4

agricultores es importante para aplicar

plaguicidas?
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¢Es importante la experiencia de
agricultores en uso y manejo de

plaguicidas?

Encuesta sobre el Uso vy
manejo de plaguicidas dirigido

a agricultores

¢Considera Ud. que el equipo para la

aplicacion de plaguicidas es necesario?

¢Cree que la administracion de plaguicidas
sobrantes después de la aplicacion del

tratamiento es adecuada?

¢Requiere que la administracion de envases
vacios de plaguicidas tras su utilizacion es

correcta?

Informacion de agricultores
sobre riesgos de plaguicidas en

el medio ambiente

¢Cuales son los riesgos de contaminacion
producido a las fuentes de agua por los

plaguicidas?

¢Cuales son las consecuencias de riesgos
agrupados al uso de fuentes de agua

provocados por plaguicidas?

¢ Cuales son los efectos del uso y manejo de

plaguicidas sobre la salud?
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¢ Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion 4 4 3 4
segun vias de exposicion producida por

plaguicidas?

¢ Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion 4 3 3 4
segun las edades del incidente producido

por plaguicidas?

¢ Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion 4 4 4 4

segun las escenas del incidente?

¢ Conoce Ud. la distribucion de intoxicacion 4 4 4 4

segun el afio en que se produjo el suceso?

¢Hay alguna dimension o item que no fue evaluada? SI () NO (X)) En caso de Sl. ;Qué dimension o item falta?

DECISION DEL EXPERTO El instrumento debe ser aplicado: SI (X ) NO( )

Firmay sello del Juez
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22 afos de experiencia.
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PROVINCIAS DE YAROWILCA Y LAURICOCHA - HUANUCO?”, ante los miembros del Jurado de
Tesis sefores:

Dr. Abner A. FONSECA LIVIAS Presidente
Dr. italo ALEJOS PATINO Secretario
Dr. Pedro David CORDOVA TRUJILLO Vocal
Dr. Ciro Angel LAZO SALCEDO Vocal
Dr. Ruben LIMAYLLA JURADO Vocal

Asesor de tesis: Dr. Guillermo Gomer COTRINA CABELLO (Resolucién N° 0506-2019-UNHEVAL/EPG-D)
Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedio a la evaluacion del aspirante a
Doctor, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipétesis, objetivos, resultados, conclusiones, los aportes,
contribucién a la ciencia y solucién a un problema social y recomendaciones.

¢) Grado de conviccidn y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las interrogantes
del Jurado y publico asistente.

d) Diccidn y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado planted a la tesis las observaciones siguientes:
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AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICA DE
POSGRADO

IDENTIFICACION PERSONAL . )

Apellidos y Nombres: E5teban Nolber to, Efram D&Vla

DNI: 22 HGF34 3 Correo electrénico: efrandavid - 014 @ hofmarl. com

Teléfono de casa: 062~ 2830/ Celular: 454668688  Oficina:

IDENTIFICACION DE LA TESIS

POSGRADO
Doctorado: en Hedwo Amlboienk. ¥ Desarollo Sostenible

Grado Académico obtenido:

Dockor en Hodio Ambrente g Desarrolio Sostenilble
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Tipo de acceso que autoriza el autor:

Marcar Categoria de oocie
o SCces0 Descripcion de acceso
X PUBLICO Es publico y accesible el documento a texto completo

por cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.

Solo permite el acceso al registro del metadato con
RESTRINGIDO informacion basica, mas no al texto completo.

Al elegir la opcion “Publico” a través de la presente autorizo de manera gratuita al
Repositorio Institucional - UNHEVAL, a publicar la version electrénica de esta tesis en el
Portal Web repositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo que dicha
autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo

revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y sea citada
correctamente.

En caso haya marcado la opcion “Restringido”, por favor detallar las razones por las que se
eligié este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:

() 1afo ()2afos ()3 afios (®) 4 afios

Luego del perigdo seﬁalad% por usted(es), automaticament esis pasara a ser de acceso

publico. o

Fecha de firma:
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Firma del autor




