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“Efecto de los Abonos Organicos en el Rendimiento del Cultivo de Habas (Vicia
Faba L) Var: Sefiorita, en Condiciones Agroclimaticos en el Distrito de Molinos

— Provincia de Pachitea — Huanuco 2018”

RESUMEN

Se realizo la investigacion con el objetivo de evaluar el efecto de abonos
organicos en el rendimiento del cultivo de habas (Vicia faba L) var: sefiorita en
condiciones agroclimaticos en el distrito de Molinos - provincia de Pachitea -
Huanuco, se empleo el Disefio Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 4
tratamientos y 4 repeticiones. Los abonos organicos estudiadas fueron:
compost a razén de 50 kg/400m?, humus a razén de 50 kg/400m? y bocashi
a razon 50 kg/400m2. Las variables evaluadas fueron: niumero de vainas,
rendimiento de vainas por plantas, granos/vainas.Los resultados demostraron
que, en la variable del rendimiento peso de vainas por planta fue el mejor para
T4 bocashi con 542.30 g/planta; T3 humus 447.90 g/planta; T2 compost 349.65
g/planta y ubicando en el ultimo lugar el T1 testigo con 192.55 g/planta; en la
variable peso de granos sin vaina por planta en mayor peso fue para T3 humus
con 205 g/vaina; T4 bocashi con 197.88 g/vaina; T2 compost con 164.28 g/vaina
y quedando en el ultimo lugar el T1 testigo con 91.50 g/vaina y en la variable el
peso de granos sin vaina fue mejor para el T4 bocashi con 74.35 g/vaina 'y T4
humus con 62.75 g/vaina T2 compost 60g/vaina y quedando en el Gltimo lugar
el T1 testigo con 61.25 g/vaina granos sin vaina se obtuvo el mejor rendimiento

para el T3 con 205.55 granos por planta.

Palabras clave: Abonos organicos, rendimiento de habas



“Effect of Organic Fertilizers on the Performance of Bean Cultivation
(Vicia Faba L) Var: Miss, in Agroclimatic Conditions in the District of

Molinos - Pachitea Province - Huanuco 2018”

ABSTRACT

Research was carried out with the objective of evaluating the effect of
organic fertilizers on the performance of the cultivation of beans (Vicia faba
L) var: young lady in agroclimatic conditions in the district of Molinos -
Pachitea province - Huénuco, the Blocks Design was used Completely
Random (DBCA) with 4 treatments and 4 repetitions. The organic fertilizers
studied were: compost at a rate of 50 kg / 400m?, humus at a rate of 50
kg/400m? and bocashi at a rate of 50 kg / 400m?. The variables evaluated
were: number of pods, yield of pods per plants, grains/pods. The results
showed that, in the variable yield weight of pods per plant was the best for
T4 bocashi with 542.30 g/plant; T3 humus 447.90 g/plant; T2 compost
349.65 g/plant and placing in the last place the control T1 with 192.55
g/plant; in the variable weight of grains without pods per plant in greater
weight it was for T3 humus with 205 g/pod; T4 bocashi with 197.88 g/pod;
T2 compost with 164.28 g/pod and remaining in the last place the T1 control
with 91.50 g / pod and in the variable the weight of grains without pod was
better for the T4 bocashi with 74.35 g/pod and T4 humus with 62.75 g/pod
T2 compost 60g/pod and remaining in the last place the control T1 with
61.25 g/pod grains without pod obtained the best yield for T3 with 205.55

grains per plant.

Keywords: Organic fertilizers, bean yield
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Actualmente el haba, se encuentra distribuidas en diferentes paises
del mundo, siendo el primer productor mundial China, seguido por ltalia,
por presentar condiciones favorables para su cultivo, la cual constituye uno
de los recursos alimenticios en los paises en desarrollo para su
alimentacién humana. Por estas razones, es necesario que el cultivo de
haba, se maneje en forma adecuada para obtener resultados positivos en
la produccion a nivel de productores (Espinoza, 2017)

En el Peru, el cultivo de haba constituye uno de los principales
cultivos de la sierra, pues el 95 % de las 30 000 ha que se siembran de
éste cultivo estan en la sierra. Sus frutos verdes, asi como su grano seco
son utilizados en la alimentacion del hombre. Por su alto contenido de
carbohidratos, proteinas y vitaminas, es un alimento de consumo
tradicional altamente nutritivo. Por tratarse de una leguminosa, una ventaja
de este cultivo es que aporta nitrdgeno atmosférico al suelo a través de la
simbiosis con las bacterias nitrificantes; ofreciendo asi una inmejorable
alternativa en la rotacién de cultivos. Instituto Nacional de Investigacion
Agropecuaria (INIA, 2004)

La considerable produccion de haba en los ultimos afios, ha sido
creciente debido al aumento de los rendimientos y del area sembrada
variando de 46 861 ha cosechadas en el afio 2006 a 53 534 ha en el 2010;
observandose un incremento de 6 673 ha lo cual representa un crecimiento
del 14 % de la superficie cosechada a nivel de la zona centro (Huanuco,
Huancavelica, Pasco y Junin). En cuanto a la produccion de grano seco
en promedio fue de 3 378 toneladas por campafa en las 2006 y 3 974
toneladas por campafia en el 2010. Sin embargo, las areas sembradas de
haba se encuentran expuestas a factores adversos de suelo, clima,
enfermedades y mercadeo (precio) que perjudican la produccion y
productividad, repercutiendo negativamente en los ingresos de los



productores, y arriesgando la seguridad alimentaria de la poblacién de
bajos recursos (INIA, 2012)

La utilizacién de fertilizantes es requerida en todos los sistemas de
produccion agricola, a largo plazo, con fines de mantener e incrementarlos
rendimientos de los cultivos, sobre todo cuando se extrae totalmente la
planta del sistema de produccién.

El uso de los fertilizantes comenzé hace mas de un siglo, y esta
basado en el concepto quimico de la nutricién de las plantas; este uso ha
influido ampliamente en el incremento de la produccion agricola y el
mejoramiento de la calidad de los alimentos. Un efecto benéfico del uso
de los fertilizantes ha sido su contribucién en la estabilizacion de los
rendimientos de los cultivos, induciendo resistencia a ciertas
enfermedades, plagas o estrés climatico. Ademas, las tasas de retorno del
capital invertido a los sistemas de produccién se han incrementado con
base a una producciéon mas eficaz. Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2007)

Gran parte de los suelos agricolas esta meramente contaminados
por el mismo uso de los de los abonos quimicos, y es oportuno pensar en
un cultivo que tenga que ayude la posible recuperacion como las
leguminosas (habas), y ayudar la fertilizacién con los abonos organicos
gue se encuentren o pueden hacer de la zona.

En la region Huanuco el cultivo de habas esta siendo cultivada
empiricamente por los agricultores donde no tienen un manejo adecuado
para alcanzar buenos rendimientos y calidad.

Los estudios que se realizo sobre los efectos de abonos organicos
en el rendimiento es baja 0 no hay investigaciones sobre el problema; por
tanto es urgente solucion del problema cuyo propdésito es encontrar en
abonamiento optimo y que no contamina el medio ambiente y producir
alimentos sanos para nuestra sociedad Huanuquefia, para el Peru y el

mundo.
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Objetivo general

Evaluar el efecto de los abonos organicos en el rendimiento del cultivo
de habas (Vicia faba L.) Var: sefiorita en condiciones agroclimaticos

en el distrito de Molinos - Provincia de Pachitea - Huanuco.

Objetivos especificos

a) Determinar el efecto de compost en el rendimiento en kg/ha del
cultivo de habas.

b) Determinar el efecto de humus en el rendimiento en kg/ha del
cultivo de habas.

c) Determinar el efecto de bocashi en el rendimiento en kg/ha del

cultivo de habas.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. Abonos organicos

Mosquera (2010), menciona que los abonos organicos se obtienen de la
degradacion y mineralizacion de materiales organicos (estiércoles, desechos de
la cocina, pastos incorporados al suelo en estado verde, etc.) que se utilizan en
suelos agricolas con el propésito de activar e incrementar la actividad microbiana
de la tierra, el abono es rico en materia organica, energia y microorganismos,
pero bajo en elementos inorganicos. Uso e influencia El uso de abonos
organicos, en cualquier tipo de cultivo, es cada vez mas frecuente en nuestro
medio por dos razones: el abono que se produce es de mayor calidad y costo es

bajo, con relacion a los fertiliza.

Estrada (2010), menciona que el abono organico fermentado se puede
entender como un proceso de descomposicibn en presencia de oxigeno
(aerdbica) y control de temperatura de residuos organicos por medio de
poblaciones de microorganismos, que existen en los residuos, bajo condiciones
controladas, y que producen un material parcialmente estable de lenta

descomposicion en condiciones favorables.

2.1.2. Abonos organicos

2.1.2.1. Humus de lombriz

Valer (2014) reporta que el humus de lombriz es el resultado de la digestion
de materia organica (compost, estiércol descompuesto, vegetales, etc.) por las
lombrices, obteniéndose uno de los abonos organicos de mejor calidad. Se
puede producir desde el nivel del mar hasta los 3800 msnm.
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Foncodes (2010) reporta que el humus de lombriz es el resultado de la
digestion de materia organica (compost, estiércol descompuesto, vegetales, etc.)
por las lombrices, obteniéndose uno de los abonos organicos de mejor calidad.

Se puede producir desde el nivel del mar hasta los 3800 msnm.

2.1.2.2. Composicion quimica

Gimeno (2016) menciona que la composicién quimica del humus varia
segun la accién de organismos vivos del suelo, como bacterias, protozoos,
hongos y ciertos tipos de escarabajos, pero casi siempre contiene cantidades
variables de proteinas y ciertos acidos irGnicos combinados con ligninas y sus
derivados. Los productos finales de la descomposicion del humus son sales
minerales, diéxido de carbono y amoniaco.

Diaz (2002) Indica la composicion quimica con se indica en el siguiente

cuadro que se detalla a continuacion.

Cuadro 01. Composicion quimica de Humus de lombriz

Valores analiticos del humus

Nitrogeno (N) 1.5a3%
Fosforo (P205) 05a15%
Potasio (k2 O) 05a15%

Magnesio (Mg O)

0.20a 0.50 %

Manganeso (Mn)

260 a 580 ppm

Cobre (Cu) 85.0a 100.0 ppm
Zinc (Zn) 85.0 a 400.0 ppm
Boro (Bo) 3 a 10 ppm
Calcio 25a85%
Carbonato de Calcio 8ald%

Ceniza 28 a 68 %
Acidos humicos 5a7%

Acidos fllvicos 2a3%

PH 6.5a7.2
Humedad 30a40 %
Materia Organica 3a6%

Capacidad de intercambio Catidnico
(CIC)

75 a 80 meq/100gr

Conductividad eléctrica (CE)

hasta 3.0 milimhos/cm

Retencion de Humedad

1500 a 2000 cc/kg seco

Fuente: Gimeno (2016)
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Mansilla (2013), manifiesta que el humus de lombriz equivale al doble de
nitrégeno y potasio que aporta el estiércol de vacuno, es mucho mas rico en
fésforo. El rendimiento de maiz producido con humus de lombriz en el extranjero
es el triple de producido con fertilizantes sintéticos; induce a la produccion
hormonal de auxinas y giberelinas para el crecimiento de las plantas; por otro
lado, evita la clorosis férrica. La actividad residual del humus permanece en el

campo hasta por 5 afios.

Cuadro 02. Concentracion quimica de humus

ELEMENTOS CONCETRACION
Humedad 30-60%
Ph 6.8-7.2
Nitrégeno 1-2.6%
Fosforo 2-8%
Potasio 1-2.5%
Calcio 2-8%
Magnesio 1-25%
Materia Organica 30 - 70%
Carbono orgénico 14 - 30 %
Acido fulvénicos 14 - 30 %
Acidos himicos 2.8-58%
Sodio 0.02%
Cobre 0.05%
Hierro 0.02%
Manganeso 0.0006%
Relacion C/N 10 - 11%

Fuente: Diaz (2002)




14

Gimeno (2016) menciona que analisis quimico del humus producido por

la lombriz como se indica a continuacion.

Cuadro 03. Propiedades quimicas de humus de lombriz.

Elemento Concentracion Propiedades
Materia organica 41.70% Fuente de nut,rl_ente. Mejora la textura y
estructura edéfica.
pH 7.1 Neutraliza la acidez del suelo
Aumenta el desarrollo de la planta
Nitrogeno (N) 1.89% proporcionandole color y vigor a hojas
y tallos.
Fésforo (P) 1.44% Favorec_e, la floracién, reproduccion y
produccion de plantas.
Potasio (P) 0.75% Rggenera la c_apamdad de absorciéon y
evita la clorosis
Calcio (Ca) 0.86% Aumenta el desarrollo radicular
Magnesio (Mg) 0.60% Deter_mlnante en la formacion de
clorofila
% Forma parte de ciertas proteinas e
Hierro (Fe) 0.39 interviene en la formacion de la
clorofila
Cumple una funcion reguladora en la
Cobre (Cu) 35.0 pmm formacion de  sustancias = muy

importantes para las funciones vitales
de los vegetales

Contribuye a la absorcion de otros
elementos

Produce enzimas, y es corrector
natural de suelos.

Manganeso (Mn) | 438.5 pmm

Carga Bacteriana | 12 2x10 col/gr

Fuente: Masilla (2013)
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Diaz (2002) indica los valores de utilizacion del vermicompost con se indica

en el siguiente cuadro que se detalla a continuacion.

Cuadro 04. Dosis de abonamiento de lombricompost.

Cultivos Dosis de Lombricompost
Hortalizas y legumbres 60/100 gr
Arvejas 800 kg/ha
Berenjena 60/80 gr/planta
Cebolla 2000 kg/ha
Espinaca 450 gr/m2
Lechuga 350 gr/m2
Pepinos 70/80 gr/planta
Pimientos 90/100 gr/planta
Remolacha 1000 kg/ha
Tomate 80/100 gr/planta
Estacas, frutillas, cerezas 150 gr

Flores y plantas de interior. 200 gr
Arbustos. 250 gr

Rosales y lefiosas 500 gr

Zapallo, meldn, sandia 400 gr

Césped por un m2 200/500 gr
Citricos, frutales, olivos Y Kg

Vid 1,5 kg/planta
Praderas por un m2 800 gr
Horticultura invernaderos al 20%

Trasplantes

500/100 gr/m3

Trigo

1000 kg/Ha en terreno

Maiz

2000 kg/Ha en surco

Fuente: Diaz (2002)
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Alvarez (2010) mencionan que uso de la dosis de abonamiento con humus
de lombriz es de 6 toneladas por hectarea en suelos franco arenoso y con
materia organica media en cultivo de maiz para un buen desarrollo vegetativo y

rendimiento del cultivo.

2.1.2.3. Bocashi

FAO (2011) reporta que el bocashi es un abono organico, rico en
nutrientes necesario para el desarrollo de los cultivos; que se obtiene a partir de
la fermentacion de materiales secos convenientemente mezclados. Los
nutrientes que se obtienen de la fermentaciéon de los materiales contienen
elementos mayores y menores, los cuales forman un abono completo superior a
las formulas de fertilizantes quimicos.

Es un biofertilizante de origen japonés, del que deriva su nombre "bo-ca-shi", que
significa fermentacion.

Fundacion para el Desarrollo Socioeconémico y Restauracion Ambiental —
FUNDESYRAM (2015) Citado por Arias, (2001) que el bocachi se trata de un
abono organico fermentado parcialmente, estable, econdmico y de facil
preparacion. Este abono es producto de un proceso de degradacién anaerdbica
0 aerbbica de materiales de origen animal y vegetal, el cual es méas acelerado
que el compostaje, permitiendo obtener el producto final de forma mas répida.

a) Composicion quimica

Ortega (2012), menciona que el Bocashi tiene las siguientes composicién

quimica como e indica en el siguiente cuadro.

Cuadro 5. Composicion quimica del Bocashi.

Composicion quimica del bocashi solido
Nitrogeno: 1,23%

Fosforo: 2,98%

Potasio: 1,05%

Calcio: 9,45%
Magnesio: 0,62%

Zinc: 274ppm
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Boro: 5,34ppm
Cobre: 234ppm
Hierro: 11975ppm
Manganeso: 345ppm
Sodio: 0,062%
Azufre: 591,3%
Carbono: 12,4%
Humedad: 33,56%
Relacion C/N: 10,1
Materia Organica: 21,33ppm

Fuente: Ortega (2012).

b) Dosis para fertilizar
FAO (2011) indica las siguientes recomendaciones:

En terrenos con proceso de fertilizacion organica se pueden aplicar 4
libras por metro cuadrado de terreno. La aplicacion debe realizarse 15 dias antes

de la siembra, al trasplante o en el desarrollo del cultivo.

En terrenos donde nunca se ha aplicado bocashi, las dosis seran mayores

(10 libras por metro cuadrado aproximadamente).

Para cultivos anuales (granos basicos, yuca, cafa y otros), sera necesaria
una segunda aplicacion, entre 15y 25 dias de la emergencia del cultivo, en dosis

de 2 libras por metro cuadrado.

Para cultivos anuales (granos basicos, yuca, cafia y otros), sera necesaria
una segunda aplicacion, entre 15y 25 dias de la emergencia del cultivo, en dosis

de 2 libras por metro cuadrado.

Para cultivos de ciclo largo (frutales), se aplica una libra por postura al
momento de la siembra y tres aplicaciones de 1 libra por afo, esta dosis se

utilizara durante el periodo de crecimiento.

En arboles productivos se haran aplicaciones de 2 libras, tres veces por afo.
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2.1.2.4. Compost

Ordofiez (2010), menciona que el compost resulta de la descomposicion
bioldgica de un volumen determinado de material organico (restos vegetales y
animales), en condiciones controladas, que se efectia en pilas o canteros sobre
la superficie del suelo.

Ecocomunidad (2017) menciona que es uno de los mejores abonos
organicos que se puede obtener en forma facil y que permite mantener la
fertilidad de los suelos con excelentes resultados en el rendimiento de los
cultivos. Es el resultado de un proceso controlado de descomposicion de
materiales organicos debido a la actividad de alimentacion de diferentes
organismos del suelo (bacterias, hongos, lombrices, acaros, insectos, etc.) en
presencia de aire (oxigeno). El abono compostado es un producto estable, que
se le llama humus. Este abono organico se construye con el estiércol de los
animales de granja (aves, caballos, vacas, ovejas o cerdos), residuos de

cosechas, desperdicios organicos domésticos y papel.

Composta (2016) es una tecnologia de bajo costo que permite transformar
residuos y subproductos organicos en materiales biolégicamente estables que
pueden utilizarse como enmendantes y/o abonos del suelo y como sustratos para
cultivo sin suelo, disminuyendo el impacto ambiental de los mismos y

posibilitando el aprovechamiento de los recursos que contienen.

2.2. El cultivo de haba.

2.2.1. Origen y distribucion geografica

Colca (2014) menciona que segun algunos autores, es una especie nativa
del Suroeste de Asia, aunque otros estiman que es el Noreste de Africa. Pero en
definitiva se origin6 en el Oriente proximo, extendiéndose rapidamente a Europa,
Norte de Africa, Etiopia y China (Kay, 1979), afirmacion que es corroborada por
Cubero y Moreno (1983), quienes mencionan que el centro de origen o dispersion

de la Vicia faba L. es en el Préximo Oriente — Mediterraneo.
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2.2.2. Clasificacién taxonémica
INIA (2004) citado por Strasburge Eduard y otros 1974 (23), indica que el
haba tiene la siguiente clasificacion sistematica:
Reino : Plantas (Vegetal)
Sub-Reino : Antophyta (Faner6gama)
Division : Supermatophyta (Espermatofita)
Subdivisidon : Magnoliophytina (Angiospermas)
Clase : Magnoliatae (Dicotiledonea)
Sub-Clase : Rosidas (Rosiflorae)
Orden : Fabales (Leguminosas)
Familia : Fabaceae (Papilionaceae)
Subfamilia : Papilionoideae
Género : Vicia
Especie : Faba

Nombre cientifico : Vicia faba L.

2.2.3. Morfologia de la planta

Instituto Nacional de Innovacién Agraria — INIA (2004),
menciona que la planta de haba tiene morfologia de la siguiente manera

a) Raiz

El sistema de la raiz radicular es pivotante y adquiere generalmente
gran desarrollo. La raiz principal es vigorosa, profunda y se lignifica
considerablemente. Las raices secundarias son menos desarrolladas y por
caracteristica general en estas se forman los nddulos, donde se alojan las

bacterias fijadoras de nitrégeno atmosférico.
b) Tallo

Los tallos son erguidos, fistulosos y robustos, de seccion
cuadrangular y glabra; son herbaceos en los primeros estadios, y varian
en altura de 0,50 a 1,80 m, dependiendo de la variedad, densidad de
siembra, fertilidad del suelo y condiciones ecologicas; llegan a ser lefiosos

a la cosecha. Producen macollos que nacen en el cuello de la planta o en
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la base del tallo y el numero fluctia dependiendo de la variedad; en casos
Optimos puede llegar hasta 12, siendo su promedio 4 a 6 macollos.

c) Hoja

Las hojas son compuestas pinnadas, con 4 a 7 foliolos glabros de
borde entero los que son casi siempre anchos y netamente faciales. La
cara superior o haz, suele ser de color verde mas intenso, menos nervosa
que la cara inferior o envés. El raquis es bien desarrollado y es
considerado el eje mediano de la hoja; los foliolos se insertan casi
directamente por la falta del peciolo. La hoja se une al tallo por intermedio
del peciolo en el nudo del tallo. El peciolo es bien diferenciado por su
forma alargada y por ser aplanado o canaliculado hacia arriba. Las
estipulas son apéndices que nacen en la base de la hoja, son
semisajitadas y su finalidad es proteger las yemas.

d) Inflorescencia

Las inflorescencias son de tipo racimoso de origen axial. Se
originan en un pedunculo desarrollado corto, seguido del raquis donde se
insertan las flores por medio de los pedicelos, que son pedunculillos que
sostienen a la flor, los que son muy pequefios, aparentamente nulos. De
esta manera las flores se encuentran sobre ejes de tercer grado, siendo
eje de primer grado; el tallo vegetativo que origina la inflorescencia, el
pedunculo seré el eje secundario y el pedicelo el eje terciario y son de
racimo unilateral porque las flores se insertan y penden de un solo costado

del raquis (6).
e) Flor

Las flores son de simetria bilateral, zigomorfas, agrupadas en
racimos en numero de 2 a 12 flores. Tienen la corola mas evolucionada,
dialipétala con un pétalo superior llamado estandarte o vexilo, 2 laterales

libres llamados.
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Maca (2005), indica que la flor del haba es grande y esté
conformada por cinco pétalos, que corresponden al estandarte o pétalo
posterior, a las alas o pétalos laterales y a la quilla que esta formada por
los dos pétalos anteriores unidos entre si, agrupadas en racimos cortos
de 2 a 8 flores, poseyendo una mancha grande de color negro o violeta

en las alas, que raras veces van desprovistas de mancha.
f) El fruto

Maca (2005) menciona que el fruto es una legumbre (vaina) de
longitud variable, pudiendo alcanzar hasta mas de 25 cm. El nimero de
granos oscila entre 2 y 9. El color de la semilla es verde amarillento,
aunqgue las hay de otras coloraciones mas oscuras. El nimero de granos
por vaina oscila entre 2 y 6. El color de la semilla es verde amarillento,

aunque hay de otras coloraciones méas oscuras.

2.2.4. Climay Suelo

a) Clima

Horque (2000), sostiene que se adapta favorablemente en las zonas
alto andinas con climas frios y secos entre los 2500 a 3700 msnm, son muy
tolerantes a heladas con precipitaciones de 500 a800 mm, en sus primeras
etapas de desarrollo soporta bajas temperaturas -5 °C, requiere una
temperatura minima para su germinacion 6 °C, en la floracion 10°C para

evitar caidas y aborto de flores.

Espinoza (2017) menciona que la planta que tiene ciertas exigencias
a los factores adversos climéticos y a la fertilidad de suelos para obtener
una buena produccion por hectarea de cultivo; crece satisfactoriamente
hasta los 3,500 metros de altura, moderadamente frio y seco, sin embargo
se han adaptado a las regiones templadas y humedas en diferentes partes
del mundo. El clima y el suelo son las condiciones principales que hacen

favorables las areas para la produccion.

Sarmiento (2004) cita a Burns (1974), menciona que el haba no

tolera los cambios bruscos de las temperaturas, es susceptibles a las
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heladas, pero si no son prolongados la planta se recupera, puede soportar
T°C hasta de 5 a 7 °C perece cuando la T°C esté por debajo de 4°C ; para
la floracion los requerimientos son de 10°C y para la fructificacion 16°C, se

les considera resistentes a las sequias.
b) Suelos

Espinoza (2017) indica que la planta de haba crece bien en suelos
fértiles, con un pH entre 6.5 a 7.5 debido a la disponibilidad de algunos
nutrientes que existe en el suelo y que sea de textura franco que permita
una mejor eficiencia de absorcion de los nutrientes de NPK, donde las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo tengan la influencia

en la calidad del haba y en rendimiento.

2.2.5. Variedades de habas sembradas en el Peru

Benites (2016) menciona que las variedades que se siembran en el

Peru son los siguientes:

a) Seforita: el nUmero de granos varia entre 2 a 3, color claro y rojizo, su
ciclo vegetativo hasta la cosecha en vaina verde es 6 meses. Esta
variedad se siembra en cualquier mes del afo.

b) Amarilla: el nimero de granos varia entre 2 a 3, color amarillo cremoso,
su ciclo vegetativo hasta la cosecha en vaina verde es 6 meses. Esta
variedad se siembra en el mes de Noviembre y se cosecha en Abril.

c) Pacae verde: El numero de granos varia entre 2 a 3, color verde
uniforme, ciclo vegetativo hasta la cosecha en vaina verde es 6 meses.
Esta variedad se siembra en el mes de Noviembre y se cosecha en Abril.

d) Gergona: El nimero de granos varia entre 2 a 3, color negro plomo en
forma de lineas tipo remolino, ciclo vegetativo hasta la cosecha en vaina
verde es 6 meses. Esta variedad se siembra en el mes de noviembre y

se cosecha en abril.
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2.2.6. Composicion bromatologica de las habas

Espinoza (2017) menciona que la composicién quimica nutricional

en el haba (% En 100 gramos) se indica a continuacion.

Cuadro 6 Composicion bromatoldgica

COMPONENTES UNIDAD GRANO SECO
Valor energético Kcal. 336
Humedad % 12.50
Proteinas % 25.30
Grasas % 2.40
Carbohidratos . % 53.40
Fibras % 3.30
Cenizas % 3.10

Fuente: Espinoza (2017)
INIA (2014), indica la composicion quimica (en base seca) de la semilla de

algunas leguminosas

Cuadro 6. Composicion quimica de la semilla de leguminosas.

proteina |Grasa Ceniza humedad
leguminosa |% % % %
Haba 27,7 13,2 11,5
Frijol 20,3 0,9 3,6 9,9
judia de vaina 19,6 0,9 3,7 9,8

Fuente: INIA (2014)
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2.2. ANTECEDENTES

Delgado (2017), estudio la determinacion del mejor rendimiento de vainas
verdes de haba cv. Albertaza por efecto principal y la mejor interaccion entre los
abonos organicos y Bacthon® asi como precisar la mayor rentabilidad del cultivo
por efecto de la interaccion entre tratamientos estudiados. Se estudiaron cuatro
fuentes de abonos organicos (Estiércol de vacuno, de cuy, de cerdo y de gallina)
y dos niveles de Bacthon® (Consorcio de microorganismos eficientes) aplicados
via aspersion a 2 y 4 litros/ha.

Los resultados fueron los siguientes: A nivel de efectos principales se
concluye que para el caso de fuentes de abonos organicos fue el estiércol de
gallina aplicado en 5 t/ha (GA) quien mejoré el rendimiento de vainas verdes de
haba cv. albertaza hasta 18,87 t.ha-1 ; en el caso del efecto principal Bacthon el
rendimiento fue favorecido hasta 16,94 t.ha-1 cuando el nivel de aspersion fue
de 4 litros/ha (4). A nivel de interacciones el mejor rendimiento de vainas verdes
de haba se logr6 por la interaccién GA4 (5 t.ha-1 de estiércol de gallina y Bacthon
en dosis de 4 litros/ha) logrando una produccién de 20,64 t.ha-1 . La mejor
rentabilidad del cultivo de haba cv. albertaza ascendioé a 112% como producto de
la interaccion GA4 (5 t.ha-1 de estiércol de gallina y Bacthon en dosis de 4
litros/ha).

Quispe (2018) Evalué el efecto de los niveles de estiércol en el
rendimiento de haba en verde y el rendimiento de haba en verde de dos
variedades. Los cultivares estudiadas fueron Verde Pacay y Amarilla Tambo; los
niveles de estiércol fueron 0,2, 4, 6, y 8 t.ha™. Las conclusiones del experimento
fueron: 1. No hubo efecto del estiércol de ovino en altura de planta de haba. Con
4 t.ha™ de estiércol se obtuvo mayor longitud de vaina (10.42 cm). Existe una
tendencia negativa en el peso de mil semillas de las dos variedades de haba
cuando se incrementa los niveles de estiércol. Existe tendencia lineal positiva en
el rendimiento de haba en verde cuando se incrementa el nivel de estiércol. 2.
No hubo efecto de variedades en la altura de planta de haba. Las dos variedades

de haba presentan similar longitud de vaina.
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Existe tendencia lineal positiva en el nimero de vainas por planta de las
dos variedades de haba con relacién a los niveles de estiércol. Mayor nimero de
vainas se obtuvo en la variedad Verde Pacay (40 vainas). La variedad Amarillo
Tambo presenta granos de mayor peso. Se obtuvo mayor rendimiento en haba
verde con 8 y 6 t.ha! de estiércol en las dos variedades, con 19.80-18.71 t.ha™,

respectivamente.

Aparco (2014), estudié la determinacion la aplicacion de los niveles de
concentracion de biol en el rendimiento del cultivo de haba", las variables a
evaluar fueron: rendimiento por parcela, numero de vainas y numero de tallos.
Se empleo el disefio de bloques completamente randomizados y la comparacion
de medidas aplicando Tukey (x=0.0S) con cuatro tratamientos con diferentes
aplicaciones: T1 (1), T2 (2), T3 (2 %), T4 (Testigo).

2.3. HIPOTESIS

Hipotesis general

Si aplicamos los abonos organicos al cultivo habas (Vicia faba L.) var:
seforita entonces tendremos efectos significativos en el rendimiento kg/ha
en condiciones agroclimaticos en el distrito de Molinos Provincia de

Pachitea - Huanuco

Hipotesis especificas

a) Siincorporamos el compost al cultivo de habas entonces tendremos
efectos significativos en el rendimiento kg/ha del cultivo de habas.

b) Si incorporamos humus al cultivo de habas entonces tendremos
efectos significativos en el rendimiento kg/ha del cultivo de habas.

c) Si incorporamos bocashi al cultivo de habas entonces tendremos

efectos significativos en el rendimiento kg/ha del cultivo de habas.



2.4.

VARIABLES

Variable independiente:
Abonos organicos
Compost

Humus

Bocashi

Variables dependientes:

Rendimiento vaina/planta

Rendimiento kg/area neta experimental.

Rendimiento kg/ha

Variables intervinientes:

Condiciones edafocliméaticas
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en caserio de
Ancomarca de Cetro Poblado de Huarichaca del Distrito de Molino, provincia de

Pachitea, Regién Huanuco.

Ubicacion politica

Region : Huanuco
Provincia : Pachitea
Distrito : Molinos
Centro Poblado ; Huarichaca
Caserio : Ancomarca

Ubicacién geogréfica

Latitud Sur : 09° 90’ 98”
Longitud Oeste . 76° 01’ 66”
Altitud : 3315 msnm.

Segun el mapa ecoldgico del Peru actualizado por la Oficina de Evaluacion
de Recursos Naturales (ONERN) Pachitea se encuentra ubicado en la zona de
vida natural, estepa espinoso — Montano Bajo Tropical (ee -MBT), de clima
templado calido. La biotemperatura fluctia entre los 18°C y 24 °C.

Entre las caracteristicas del suelo tenemos que el material parental esta
formado por depdsitos transportados de sedimento aluvial, tiene una pendiente
menor al 5% una capa arable de hasta un metro de profundidad siendo esta una

caracteristica determinada para clasificar como un terreno para la agricultura.
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3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Aplicada, porque se ha tomado los principios de la ciencia para generar

un conocimiento tecnolégico a través del uso de abonos organicos.

Nivel de investigacion

Experimental, porque se manipuld la variable independiente los abonos
organicos y se midi6 la variable dependiente el rendimiento de habas variedad

seforita.

3.3. POBLACION, MUESTRA Y UNIDAD DE ANALISIS

La poblacién
Es homogénea con un total de 1280 plantas del area experimental y por

cada parcela experimental 80 plantas.

La muestra
Se tomara de los surcos centrales de cada parcela experimental

denominados plantas del area neta experimental que constan de 24 plantas.

Tipo de muestreo
Es probabilistica en su forma de Muestreo Aleatorio Simple (MAS),
porque todas las semillas tuvieron la misma posibilidad de formar parte del

area neta experimental al momento de la siembra.

3.4. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

El factor es el efecto de los abonos organicos en el rendimiento del cultivo

de habas, que estara constituido de 4 tratamientos.
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Cuadro 08: Tratamientos en estudio

Clave Tratamiento

T1 Testigo sin abonamiento

T2 Compost a razén de 50 kg/400 m?
T3 Humus a razén de 50 kg/400 m?
T4 bocashi a razén de 50kg/400 m?

3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1 Disefio de la Investigacidon

Experimental en su forma de Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA); que esta constituido de 4 tratamientos distribuidos en 4 repeticiones
haciendo un total de 16 unidades experimentales.

Yij = u+d+ [+ 1

Para i =1,2,3,........... t (N° de tratamientos)
i =1,2,3,........... r (N° de repeticiones,
bloques)
Donde:
Yij

=Unidad experimental que recibe el tratamiento iy esta en
el bloque j

7

observaciones (media poblacional)

7

=Media general a la cual se espera alcanzar todas las

=Efecto verdadero del i ésimo tratamiento
ﬂ =Efecto verdadero del j ésimo bloque

g” = Error experimental
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Para la prueba de hipétesis se utiliz6 ANDEVA 6 prueba de F, al nivel de
significacion de 1 y 5 de probabilidad de error, para determinar la significacion
entre tratamientos y repeticiones. Para comparacion de promedios de los
tratamientos se utilizo la prueba de rangos multiples de DUNCAN, con el margen

de error de 1% a 5%, para determinar la significacién entre tratamientos.

ESQUEMA DE ANALISIS DE VARIANZA

Bloques o repeticiones (r-1)=4
Tratamientos (t-1)=4
Error experimental (r-1) (t-1) =9
Total (tr-1) = 15

Descripcién del campo experimental

Caracteristicas del campo experimental

Ancho :22.6m

Largo :21m

Area experimental (2.4X1.6)  :281.6 m2
Area total de camino 193 m2

Area total experimental ~ (22.6X21) :474.6 m2

Caracteristica de bloques.

N° de bloques 4

Largo 1 22.6m
Ancho 4.4 m
N° de trat. / Blog. 4

Area total de bloque(17.6X4) : 70.4 m?

Caracteristicas de parcelas.

N° de parcelas / bloque 4



Largo

Ancho

Area de unid. / Exp.  (4.4X4)
Area neta experimental (2.4X1.6)
N° de plantas / parcela

Total de plantas

Caracteristicas de surcos.

N° de surcos / parcela
N° de semilla / golpe
N° de plantas / surco
Distancia entre surcos

Distancia entre plantas

4m
4.4 m
:17.6 m2.
. 3.84 m2.
: 80

: 1280

: 20
:0.80 m.
:0.40m

31



32

_ 1m 22.6m 1m
—— 44m 1
=N
| T1 3 T3 T2 T4
|
Bl
[
1l T2 T4 T1 T3 3
Il T3 T2 T4 T1
[ T4 T1 T3 T2

FIG. 01 Croquis del campo experimental y distribucion de los tratamientos

44m
\ \ v/ v/ v/ A
N N X N ) X X F,) N
040Cm o
& 24m
[
3
A V4 n n n n N n A
I, F, U ) V) ¥ ") V) )
o
3
Vi Vi fa) n n [a) fa) n \
N F, V) ) ) ¥ ¥ J N
\/ v/ \/ \/ \/ v/
A A )( I, A X )( A A

[T

Fig. 2 Croquis de una unidad experimental



33

3.5.2. DATOS A REGISTRAR

a) Metodologia de evaluacién del experimento

El nimero de plantas a evaluadas fueron 384 plantas y se medio cada uno,
se sumo y obtuvo el promedio. Para esta labor se utilizaron:
Una libreta de campo, con el propésito de levantar toda la informacion que se
requeria para el estudio
Guia de evaluacion de plantas.

Guia de observacién elaborada de acuerdo a la parcela en estudio.

Las variables cualitativas fueron evaluadas por medio de una escala aplicada
en los tratamientos en estudio.

Los datos se registraron a nivel de campo y de acuerdo a los parametros
establecidos en el estudio; los estudios fueron de tipo cuantitativo y cualitativo

a nivel de campo.

b) Datos a registrar para evaluar el comportamiento de las
caracteristicas agrondmicas

Vainas por planta; se contaron las vainas por cada planta y por area neta

experimental, con la ayuda de una libreta de campo para registrar los datos

obtenidos.

Longitud de vainas por planta; se clasificaron las vainas de acuerdo a su

longitud de cada planta, por area neta experimental y hectarea, con ayuda de

una wincha para obtener la medida en cm.

Granos por planta; se contaron el nimero de granos por vaina, por planta,

area neta experimental, hectarea y se obtendra el nimero de granos

promedio.

Peso de granos por planta; se pesaron los granos por vaina, por planta, area

neta experimental, y el peso de 100 semillas, con la ayuda de una balanza 'y

expresar el rendimiento en kg por hectarea.
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3.5.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion
a) Técnicas bibliograficas y de campo

Andlisis de contenido

Permitié analizar el contenido de los documentos leidos para elaborar el
marco teorico de la investigacion, redactados segun el modelo del Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura y Centro Agronémico Tropical

de Investigacion y Ensefianza (IICA — CATIE).

Fichaje

Se uso para contruir el marco teorico y la bibliografia.
Técnicas de campo
Observacion

Permitio recolectar los datos directamente el campo experimental

b) Instrumentos
Fichas de localizacién:
Hemerografica

Se recopilo informacion del Internet existentes sobre el cultivo en estudio.

Bibliogréafica

Se utilizé para recopilar informacién de los libros, tesis.

Fichas de investigacion:
Resumenes
La recopilacion de informacion fue de manera resumida de los textos
bibliograficos como son:
Textuales
De transcripcién

Instrumentos de campo
Libreta de campo:

Se tom6 datos directamente del campo después de cada evaluacion.



3.6. MATERIALES Y EQUIPOS
Materiales

Semilla de haba
Wincha

Cartel de identificacion
Cordel

Herramientas
Zapapico

Pico grande y pequeiio
Lampa

Cashu

Baldes de plastico

Insumos
Fertilizantes
Fungicidas
Pesticidas

Foliares

Equipos

Cémara fotogréfica
Altimetro
Mochila para fumigar

Balanza

35
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3.7. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION

Preparacion del terreno

El suelo se prepar6 mediante labores profundas, con yuntas de traccion,
mullendo el suelo para que aseguren una buena permeabilidad y aireacion del
suelo, previo a la preparacion del terreno se realizo el analisis de suelo, para
determinar las caracteristicas fisicas y quimicas; luego se realizé el trazado,

nivelado y el surcado del terreno.

El trazado del campo experimental se efectud con la ayuda de una wincha
y cal, colocando las estacas para delimitar los bloques, trazando luego los
surcos utilizando cordel y guadafa.

Siembra

Previo a la siembra las semillas tienen que ser desinfectadas, luego se

procedera a la siembra con dos granos por golpe.
Riegos

Se realizaron de acuerdo al requerimiento del cultivo y las condiciones

agro ecoldgicas (Clima).

Deshierbo

Se ejecuto con la finalidad de mantener el campo libre de malezas y asi
evitar la competencia por humedad, luz y nutrientes con la planta. Esta labor se
realiz6 manualmente y se realizé 02 veces, la primera cuando las plantas

alcanzaron 30 cm, y la segunda antes del inicio de floracién



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. VAINAS POR PLANTA

Para esta caracteristica los resultados del andlisis de varianza, indica que
en la fuente de blogues no existe significacion estadistica, en tanto para los
tratamientos es altamente significativo, con un coeficiente de variacion (CV) =
9,29 % y desviacion estandar (DS) = 1,65 que nos da confiabilidad en los
resultados obtenidos, donde indica que hubo efectos de los abonos organicos en

esta caracteristica.

Cuando 11. Analisis de varianza para vainas por planta.

FUENTE DE Ft

3 Gl SC CM Fc
VARIACION 0,05 0,01
Tratamientos 3 407,19 135,73 12,46 ** 3,86 6,99
Bloques 3 43,83 14,61 1,34 s 3,86 6,99
Error 9 98,00 10,89
Total 15 549,02

CV= 9,29% DS= +1,65 Prom. = 35,54

La prueba de Significacion de Duncan en el nivel de significancia del 5 %y
1 % de margen de error, indica que los tratamientos T2 (compost), T3 (Humus)
y T4 (bocashi) son estadisticamente iguales en sus promedios en cuanto a la
variable nimero de vainas por planta; sin embargo, el tratamiento T3 (Humus)
obtuvo unas 39,80 vainas por planta; frente al tratamiento T1 (testigo) con 37,35

como se aprecia en la (Figura 04).
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Cuadro 12. Prueba de significacion de Duncan para namero de vainas por

planta
Nivel de Significancia
O.M. Tratamientos Promedios
0,05 0,01
1 Humus 39,80 A A
2 Bocashi 39,40 A A
3 Compost 35,60 A A
4 Testigo 27,35 b B
39,80 39,40
40,00 35,60
£ 3500 27,35
< 30,00
E 25,00
§ 20,00
% 15,00
£ 10,00
z 5,00
0,00

T3: Humus T4: Bocashi T2: Compost T1: Testigo

Figura 04. Significacion de Duncan para las vainas por planta

4.2. RENDIMIENTO
4.2.1. Peso de vainas por planta

Para esta caracteristica los resultados del andlisis de varianza, indica que
en la fuente de blogues no existe significacion estadistica, en tanto para los
tratamientos es altamente significativo, con un coeficiente de variacion (CV) =
18,69 % y desviacion estandar (DS) = 35,80 que nos da confiabilidad en los
resultados obtenidos, donde indica que hubo efectos de los abonos organicos en

esta caracteristica.
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Cuadro 13. Analisis de varianza para peso de vainas por planta.

FUENTE DE Ft
, Gl SC CM Fc
VARIACION 0,05 0,01
Tratamiento 3 267887,5
S 4 89295,85 17,42 * 3,86 6,99
Bloques 3 38330,63 12776,88 2,49ns 3,86 6,99
Error 9 46144,31 5127,15
352362,4
15
Total 8
Prom.
CV= 18,69% DS= +35,80 = 383,10

La prueba de Significacion de Duncan en el nivel de significancia del 5 % y
1 % de margen de error, indica que el tratamiento T4 (bocashi), difiere
estadisticamente de los demas tratamientos, en el tanto el T3 (humus) y T2
(compost), son estadisticamente iguales en sus promedios, mientras que el T1
(testigo) en diferente al resto en cuanto a la variable peso de vainas por planta;
sin embargo, el tratamiento T4 (bocashi), obtuvo 542,30 gramos de vainas por
planta; frente al tratamiento T1 (testigo) con 192,55 como se aprecia en la (Figura
05).

Cuadro 14. Prueba de significacion de Duncan para peso de vainas por planta.

Nivel de Significancia

O.M. Tratamientos Promedios
0,05 0,01
1 T4: Bocashi 542,30 A a
2 T3: Humus 447,90 Ab ab
3 T2: Compost 349,65 B b
4 T1: Testigo 192,55 c c
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600,00 542,30
500,00 447,90

400,00 349,65

300,00
192,55

200,00

Peso de vainas / platna (g)

100,00

0,00
T4: Bocashi T3:Humus T2:Compost T1:Testigo

Figura 05. Promedios para peso de vainas por planta.

4.2.2. Peso de granos por planta

Para esta caracteristica los resultados del andlisis de varianza, indica que
en la fuente de bloques no existe significacion estadistica, en tanto para los
tratamientos es altamente significativo, con un coeficiente de variacion (CV) =
22,07 % y desviacién estandar (DS) = 17,90 que nos da confiabilidad en los
resultados obtenidos, donde indica que hubo efectos de los abonos orgénicos en

esta caracteristica.

Cuadro 15. Andlisis de varianza para peso de granos por planta.

FUENTE DE Ft

3 Gl SC CM Fc
VARIACION 0,05 0,01
Tratamientos 3 30161,22 10053,74 7,84** 3,86 6,99
Bloques 3 11966,50 3988,83 3,11n 3,86 6,99
Error 9 11534,27 1281,59
Total 15 53662,00

Cv= 22,07% DS= +17,90 X = 162,24
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La prueba de Significacion de Duncan en el nivel de significancia del 5 %
y 1 % de margen de error, indica que los tratamientos T2 (compost), T3 (humus)
y T4 (bocashi) son estadisticamente iguales en sus promedios en cuanto a la
variable peso de granos sin vainas por planta; sin embargo, el tratamiento T3
(Humus) obtuvo 205,88 gramos de granos sin vainas por planta; frente al

tratamiento T1 (testigo) con 91,50 como se aprecia en la (Figura 06).

Cuadro 16. Prueba de significacion de Duncan para peso de granos sin vainas

por planta.
. . Nivel de Significancia
O.M. Tratamientos Promedios
0,05 0,01
1 T3: Humus 205,88 A a
2 T4: Bocashi 187,30 A a
3 T2: Compost 164,28 A a
4 T1: Testigo 91,50 b b
250,00
205,88
Il 187,30
g 200,00 164,28
2 150,00
2 91,50
&% 100,00
2 50,00
0,00

T3: Humus T4:Bocashi T2:Compost T1:Testigo

Figura 06. Promedio de vainas por planta
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4.2.3. Numero de granos por planta

Para esta caracteristica los resultados del andlisis de varianza, indica que
en la fuente de blogques no existe significacion estadistica, en tanto para los
tratamientos es altamente significativo, con un coeficiente de variacion (CV) =
5,98 % y desviacién estandar (DS) = 1,86 que nos da confiabilidad en los
resultados obtenidos, donde indica que hubo efectos de los abonos orgénicos en

esta caracteristica.

Cuadro 17. Analisis de varianza para granos por planta.

FUENTE DE Ft

. Gl SC CM Fc
VARIACION 0,05 0,01
Tratamientos 3 1079,03 359,68 25,92 *  3.86 6,99
Bloques 3 9,77 3,26 0,23 "s 3,86 6,99
Error 9 124,88 13,88
Total 15 1213,68

CV= 5,98% DS= +1,86 Prom.= 62,29

La prueba de Significacion de Duncan en el nivel de significancia del 5 % y
1 % de margen de error, indica que el tratamiento T4 (bocashi) difiere
estadisticamente de los demas tratamientos, mientras que los tratamientos T2
(compost), T3 (humus) son estadisticamente iguales en sus promedios en cuanto
a la variable namero de granos por planta; sin embargo, el tratamiento T4
(bocashi) obtuvo 74,35 granos por planta; frente al tratamiento T1 (testigo) con

51,25 como se aprecia en la (Figura 07).



Cuadro 18. Prueba de significacion de Duncan para granos por planta.
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Nivel de Significancia

O.M. Tratamientos Promedios
0,05 0,01
1 T4: Bocashi 74,35 a a
2 T3: Humus 62,75
3 T2: Compost 60,80 b b
4 T1: Testigo 51,25 c c
80,00 74,35
70,00 62,75 60,80
£ 60,00 51,25
2 50,00
(=]
o 40,00
o
& 30,00
&)
2 20,00
10,00
0,00
T4: Bocashi T3: Humus T2: Compost T1: Testigo

Figura 07. Promedio nimero de granos por planta.



CAPITULO V

DISCUSION

5.1. VAINAS POR PLANTA

Las variaciones en vainas los tratamientos en estudio mostraron
diferencias estadisticas significativa a nivel (p>0.01) los mayores promedios es
para el tratamiento humus 39.80 vainas por planta frente al testigo que obtuvo
unas 27 vainas por planta. Este resultado corrobora con Gamarra (2017) quien
probé rendimiento del cultivo de haba verde (Vicia faba L.) cv. Albertaza por
efecto de cuatro abonos orgéanicos y encontro resultados similares con 38 vainas

por planta con abonos organicos.

5.2. PESO DE VAINAS POR PLANTA

Las variaciones en el peso de vainas por planta los tratamientos en estudio
mostraron diferencias existe estadisticas significativas a nivel (p>0.01) el mayor
promedio es para el tratamiento bocashi 542.30 gramos por planta frente al
testigo que obtuvo un 192 gramos por planta. Estos resultado son muy similares
con INIA (2012) que evalud el rendimiento de habas con abonos organicos en
cual encontré resultados 500 gramos en promedio asimismo corrobora el con
Gamarra con (2017) quien probé rendimiento del cultivo de haba verde (vicia
fabal.) cv. albertaza por efecto de cuatro abonos organicos y encontré resultados
similares con 490 gramos vainas por planta con abonos organicos.
5.3. PESO DE GRANOS POR PLANTA EN GRAMOS

Las variaciones en el peso de granos sin vainas por planta los tratamientos
en estudio mostraron diferencias existe estadisticas significativa a nivel (p>0.01)
el mayor promedios es para el tratamiento bocashi 205; 88 gramos por planta
frente al testigo que obtuvo un 91 gramos por planta. Estos resultado son muy
inferiores con INIA (2012) que evalud el rendimiento de habas con abonos
organicos en cual encontré resultados 300 gramos en promedio asimismo
corrobora el con Gamarra con (2017) quien prob6 rendimiento del cultivo de haba

verde (vicia faba |.) cv. albertaza por efecto de cuatro abonos organicos y
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encontré resultados similares con 350 gramos vainas por planta con abonos

organicos.

5.4. GRANOS POR PLANTA

Las variaciones en el nUmero de granos por planta los tratamientos en
estudio mostraron que diferencias existe estadisticas significativa a nivel
(p>0.01) el mayor promedios es para el tratamiento bocashi 74,35 unidades por
planta frente al testigo que obtuvo un 51.25 unidades por planta. Estos resultado
son muy similares con INIA (2012) que evalud el rendimiento de habas con
abonos organicos en cual encontré resultados 76 unidades por planta en
promedio asimismo corrobora el con Gamarra con (2017) quien probo
rendimiento del cultivo de haba verde (vicia faba |.) cv. albertaza por efecto de
cuatro abonos organicos y encontro resultados similares con 74 unidades planta

con abonos organicos.
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CONCLUSIONES

Los abonos organicos que dieron los mejores rendimientos en la el peso
de vainas fueron para el tratamiento bocashi con 12,325.12 t/ha; seguido
humus con 10,179.65 t/ha; compost con 7,946.67 t/ha y el testigo con
4,346.18 t/ha; respectivamente, asimismo aceptamos la hipotesis de

investigacién

Los abonos organicos que dieron los mejores rendimientos en la el peso
de granos sin vainas fueron para el tratamiento bocashi con 4,679.12 t/ha;
seguido humus con 4,256.86 t/ha; compost con 3,733.67 t/ha y el testigo
con 2,068.20 t/ha; respectivamente, asimismo aceptamos la hipostasis de

investigacion.

Los abonos organicos que dieron los mejores rendimientos en la cantidad
de granos por hectarea fueron para el tratamiento bocashi con 1,679.12
granos por hectarea; seguido humus con 1,426.15 granos por hectarea;
compost con 1,381.83 granos por hectarea y el testigo con 1,164.78 granos
por hectarea; respectivamente, asimismo aceptamos la hipostasis de

investigacion.
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RECOMENDACIONES

Difundir el uso de abonos organicos en siembra de cultivos anuales

para el desarrollo sostenible

Repetir el ensayo en otras zonas productoras de la region productora de

habas en la region.

Realizar trabajos de esta naturaleza se considere un analisis final de
materia organica ademas también evaluar los parametros edéficos
adicionales tales como densidad aparente, porosidad del suelo, relacion
Carbono/Nitrogeno (C/N), retencion de humedad a fin de efectuar un
diagnéstico mucho mas objetivo sobre la incidencia de los abonos

organicos en el suelo y su impacto en los cultivos.
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ANEXOS



Anexo 01. Vainas por planta

Tratamiento Bloques Total

I Il 1] \Y,
Testigo 31.00 25.00 27.00 26.00 109.00
Compost 35.40 38.40 36.00 33.00 142.80
Humus 45.20 40.00 36.00 38.00 159.20
Bocashi 40.80 36.80 35.00 45.00 157.60
Total 152.4 140.20 134 142 568.60

Anexo 02. Vainas por planta

Tratamiento Bloques Total

I Il [l \Y,
Testigo 189.00 180.00 200.00 201.20 770.20
Compost 402.00 398.80 290.00 307.80 | 1398.60
Humus 541.50 459.30 420.00 370.80 | 1791.60
Bocashi 647.50 584.20 337.50 600.00 | 2169.20
Total 1780.000 | 1622.300 | 1247.500 | 1479.800 | 6129.60




Anexo 03. Peso de granos por planta.

Bloques
Tratamiento Total
| Il " v

Testigo 96.00 95.00 90.00 85.00 366.00

Compost 180.00 190.80 150.00 136.30 657.10

Humus 200.00 199.20 180.00 170.00 749.20

Bocashi 301.80 246.70 155.00 120.00 823.50

Total 777.8 731.70 575 511.3 2595.80

Anexo 04. Granos por planta.
_ Bloques
Tratamiento Total
I I [l \Y

Testigo 55.00 50.00 48.00 52.00 205.00
Compost 63.20 60.00 65.00 55.00 243.20
Humus 60.00 63.00 60.00 68.00 251.00
Bocashi 75.40 75.00 72.00 75.00 297.40
Total 253.6000 | 248.0000 | 245.0000 | 250.0000 [ 996.60
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