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RESUMEN

El propésito de la investigacion fue Probar que la aplicaciéon del
Método Heuristico mejora el aprendizaje de operaciones basicas con
nameros racionales en los estudiantes del 3° afio de educacion
secundaria del C.N.A. UNHEVAL - 2018; la investigacion es de tipo
explicativa y disefio cuasi experimental; la poblacién de estudio ha sido
299 estudiantes y la muestra empleada es no aleatoria, con grupo
experimental = 32 y grupo de control = 34; el instrumento utilizado fue la
prueba de evaluacion escrita, con el nombre de prueba de entrada (PE),
prueba de proceso (PP) y prueba final (PF), con diez preguntas cada
prueba y dos puntos cada uno, fue calificado en la escala de [00 - 20];
para el procesamiento de datos se usO estadistica descriptiva y
estadistica inferencial, obteniéndose el resultado y conclusion siguiente:
El valor Z = 5,4 en el gréafico que antecede, se ubica a la derecha de z =
1,96; es decir, en la zona de rechazo, por lo tanto, se rechaza la hipotesis
nula y se acepta la hipétesis alterna; porque se tiene indicios suficientes
que prueban que los niveles de aprendizaje de operaciones bésicas en
Q mejoran con la aplicacién del método heuristico en estudiantes del
tercer afio de secundaria del CNA UNHEVAL durante el aiio 2018.
Palabras clave: método heuristico, operaciones basicas con nimeros

racionales.



ABSTRACT

The purpose of the research was to prove that the application of the
Heuristic Method improves the learning of basic operations with rational
numbers in the students of the 3rd year of secondary education of the
C.N.A. UNHEVAL - 2018; the research is of an explanatory type and
guasi-experimental design; the study population was 299 students and
the sample used was non-random, with experimental group = 32 and
control group = 34, the instrument used was the written evaluation test,
with the name of entrance test (PE), process test (PP) and final test (PF),
with ten questions each test and two points each, was rated on the scale
from [00-20]; For data processing, descriptive statistics and inferential
statistics were used, obtaining the following result and conclusion: The
value Z = 5.4 in the graph above, is located to the right of z = 1.96; that
is, in the rejection zone, therefore, the null hypothesis is rejected and the
alternative hypothesis is accepted; because there is enough evidence to
prove that the levels of learning of basic operations in Q improve with the
application of the heuristic method in students of the third year of
secondary of the CNA UNHEVAL during the year 2018.

Keywords: heuristic method, basic operations with rational numbers



\

INTRODUCCION

Durante las clases de practicas pre profesionales, se observd que los
estudiantes del tercer afio del colegio nacional de aplicacion (CNA) de la
universidad nacional Hermilio Valdizan (UNHEVAL), en el area de
matematicas en su mayoria mostraban dificultades en el aprendizaje de
las operaciones basicas en el conjunto de los racionales (Q); como
consecuencia de ello, se hizo la misma observacion en otras instituciones
educativas de la localidad, notandose en ellos las mismas dificultades y
en algunos de ellos con mayor incidencia; por lo tanto, durante el resto de
las practicas con los estudiantes del tercer afio A se les aplicé el método
heuristico con la finalidad de superar la dificultad detectada, que el
aprendizaje de las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division
con los numeros racionales.

Como antecedentes del estudio se tiene los siguientes:

Paragua, M. y Otros. (2015), hicieron la investigacion: El criterio de la
primera y segunda derivada y el aprendizaje de la grafica de funciones en
estudiantes de la escuela profesional de Mateméatica y Fisica de la
UNHEVAL - 2015, se propusieron mejorar el nivel de aprendizaje de la
grafica de funciones aplicando el criterio de la primera y segunda derivada,
para la cual desarrollaron una investigacion de tipo explicativo y disefio
cuasi experimental, con un grupo experimenta y otro de control, con
estudiantes de la especialidad de Matematica y Fisica; concluyeron que

el uso del criterio de la primera y segunda derivada como método mejora
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el nivel de aprendizaje de la grafica de funciones en los estudiantes de la
especialidad de matematica y fisica de la UNHEVAL 2015.

Paragua, M. y Otros. (2014), en la investigacion: El método gréfico y el
aprendizaje del dominio y rango de funciones en alumnos de la escuela
profesional de Matematica y Fisica de la UNHEVAL-2014, se propusieron
mejorar el nivel de aprendizaje del dominio y rango de funciones aplicando
el método grafico, para la cual desarrollaron una investigacion de tipo
Explicativo y disefio cuasi experimental, con un grupo experimenta y otro
de control, con alumnos de la especialidad de Matematica y Fisica de la
UNHEVAL,; en el estudio probaron que el uso del método grafico mejora
el nivel de aprendizaje del dominio y rango de funciones en los estudiantes
de la especialidad de matemaética y fisica de la UNHEVAL 2014.
Paragua, M. y Torres, N. (2013), en la investigacion: Estandarizacion de
nomenclaturas y sumillas y el aprendizaje de la estadistica aplicada en la
escuela de post grado. UNHEVAL — 2013, se propusieron mejorar el nivel
de aprendizaje de la estadistica aplicada a través de la estandarizacion
de nomenclaturas y sumillas, para la cual desarrollaron una investigacion
de tipo Explicativo y disefio cuasi experimental, con un grupo experimental
y otro de control, con estudiantes de la Escuela de Post Grado de la
UNHEVAL; en el estudio prueban que la estandarizacion de
nomenclaturas y sumillas mejora el nivel de aprendizaje de la Estadistica

en la Escuela de Post Grado. UNHEVAL durante el afio 2013.
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En el estudio se trata de solucionar las dificultades que tienen los
estudiantes del tercer afio del CNA, con la aplicacion del método
heuristico; en ese sentido, el informe final ha sido disefiado de la siguiente
manera:

Capitulo I, incluye todo lo referente al problema de investigacion como:
descripcion, formulacion, los objetivos, las hipétesis, la justificacion e
importancia, viabilidad, limitaciones, entre otros.

Capitulo I, incluye el marco tedrico, donde esta considerado: los
antecedentes de la investigacion, las teorias béasicas y la definicion
conceptual de términos usados en la investigacion.

Capitulo 1ll, en esta parte esta considerado todo lo referente al marco
metodoldgico de la investigacion, que son: el tipo de investigacién, disefio
y esquema, poblacién y muestra, instrumentos de recoleccion de datos, y
las técnicas para el analisis y procesamiento de los datos.

Capitulo 1V, se considera los resultados obtenidos en el trabajo de campo;
en esta parte se presenta la aplicacién de la estadistica descriptiva y la
estadistica inferencial con la prueba de hipétesis para la diferencia de
medias, dicho estadigrafo permiti6 el contraste de la hipétesis de
investigacion.

Luego, esta incluido la discusion de resultados donde se analiza lo hallado
durante el trabajo de campo, y en lo posible, estd contrastado con
referencias bibliograficas; ademas, estan las conclusiones, sugerencias,

la bibliografia y los anexos.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
DESCRIPCION DEL PROBLEMA
La educacion es la clave del desarrollo para cualquier sociedad, sin
importar el sistema que impere en ella; en los paises del primer mundo
lo han admitido tanto tericamente como aplicativamente; en cambio, en
los paises como el Peru, se han quedado en la parte tedrica, tanto en
comprension lectora, como en resolucion de problemas; es decir, los
estudiantes no comprenden lo que leen, y como consecuencia, no
pueden resolver los problemas por no entenderlo.
Al respecto, Pérez, M. J. (2005), dice:
“... cuantos mayores sean los conocimientos previos de que
disponga el lector, mayor sera su conocimiento del significado
de las palabras, asi como su capacidad para predecir y

elaborar inferencias durante la lectura...”.

En el aprendizaje de la matematica en general, los errores no aparecen
por azar, Sino que surgen en un marco conceptual consistente, basado
en los saberes previos.

Pochulu, (2003), manifiesta que:

“También se debe tener en cuenta que las oportunidades de
los estudiantes para aprender Matematica dependen del
entorno y del tipo de tareas y discurso en que participan,

dependiendo lo que aprenden de como se implican en las
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actividades matematicas, lo que marca, a su vez, las actitudes

gue tienen hacia esta ciencia”.
En este sentido, se ha observado que los estudiantes del tercer grado
de secundaria del C.N.A. UNHEVAL, presentan dificultades operativas
de las operaciones basicas con los niameros racionales; sin embargo,
ellos deben llegar a la universidad, con ciertas competencias
desarrolladas, y de estd, salir con una profesion basado en el desarrollo
de competencias pertinentes a la profesién que escogid; sin embargo,
se egresan profesionales teoricos, y no competentes como deben de ser.
Al respecto, Gonzales, V. (2002), dice:

“Para que un profesional se considere competente, (...), no

basta con lograr un desempefio eficiente, sino que es

necesario ademas que actiie con compromiso y responda por

las consecuencias de las decisiones tomadas, ...”.

Como tal, la baja calidad de la educacion es la principal causa que del
subdesarrollo.

Con la globalizacion, los logros cientificos se saben al instante; antes de
este fendmeno, no se tenia ningun punto de comparacion, ahora se sabe
gue los paises estan divididos en desarrollados y subdesarrollados, en
este sentido, los desarrollados producen tecnologias y los
subdesarrollados consumen, generandose una brecha cada vez mas
grande.

Acorde con lo descrito, los estudiantes de los distintos centros
educativos estan egresando sin la preparacion ni el conocimiento

adecuado sobre el tema de operaciones basicas con numeros
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racionales; en ese sentido, es necesario que los docentes tengan
alternativas metodoldgicas pertinentes que ayuden a los estudiantes
mitigar la falencia que van acumulando de toda la primaria; en este
sentido, es preciso determinarles sus saberes previos, que permita
tomar la decision de retroalimentarlos, basicamente, sobre temas
prerrequisito sobre los topicos que se desarrollardn en los diferentes
grados de la educacién secundaria y primaria.
Al respecto Gonzales (1998) dice que la matematica:

“... ha sido un instrumento de creacion de belleza artistica, un

campo de ejercicio ludico, entre los matematicos de todos los

tiempos”.
Ademaés, resulta frecuente escuchar a los docentes universitarios de
matematica, afirmando que la formacion matemética durante la
secundaria ha sido deficitaria, y esto de echarse la culpa llega hasta los
niveles basicos; en este sentido, ni los docentes ni las autoridades estan
haciendo algo para cambiar la problemética, y aprovechando la
culminacién de la formacién profesional en matematica y fisica los
estudiantes universitarios presentan investigaciones proponiendo la
aplicacion de algun estilo de aprendizaje con la finalidad de subsanar las
deficiencias en el aprendizaje de la matematica, (Pochulu, 2003)
Es evidente que la matematica es una ciencia dinAmica y muy practica,
es por ello que permite el desarrollo de la capacidad de razonamiento de
todos los estudiantes en los diferentes niveles, y si esto es asi, entonces
la politica educativa de cualquier Pais debe enfatizar sus prioridades

hacia la educacion matematica de calidad.
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Los estilos de aprendizaje que se estan priorizando en la actualidad, es
la del constructivismo o llamados también métodos activos.
Al respecto De Guzman (1993), opina:
“... la perspectiva constructiva de la educacion ha reorientado
la educaciébn matematica hacia la estimulacion de los
procesos mentales fundamentales”.
En este sentido, en la actualidad se le da una gran importancia al estudio
de las estrategias didacticas como herramienta que tienen por objetivo,
la optimizacion del aprendizaje de la informacion matematica, vinculado
al aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales, es por
ello que se propone aplicar el método heuristico, para mejorar el nivel
de aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales en los
estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL -
2018.
Lo que se pretende con la aplicacion del método heuristico es que los
estudiantes mejoren la capacidad de solucionar problemas que
involucran operaciones basicas con numeros racionales en el tercer afio
de educacion secundaria en el C.N.A. UNHEVAL, cumpliendo lo
establecido para una adecuada aplicacion de la Heuristica; es decir,
deben leer y entender, planificar, ejecutar y retroalimentar; esto, debido
a que ellos presentan dificultades operativas de la suma, resta,
multiplicacion, divisién, potenciacion y radicacion con los numeros
racionales.
Es por ello que se pretende investigar si la aplicacion del método

heuristico, mejorara los niveles de aprendizaje de operaciones basicas
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con numeros racionales en los estudiantes del 3° afio de educacion
secundaria del C.N.A.- UNHEVAL - 2018. Los resultados que se
obtengan permitirAn acrecentar los aportes hacia la mejora de la
didactica de la matematica. Es en ese sentido que se formula la siguiente

interrogante:

FORMULACION DEL PROBLEMA

PROBLEMA GENERAL

¢En qué medida la aplicacion del Método Heuristico mejora el
aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales en los
estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del C.N.A. UNHEVAL -

20187

PROBLEMAS ESPECIFICOS

e (Cudl es el nivel de los saberes previos respecto a operaciones
basicas con numeros racionales en los estudiantes del 3° afio de
educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL?

e (Cudal es el nivel de aprendizaje de operaciones basicas con
nameros racionales durante el proceso de aplicacion del método
heuristico en los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del
C.N.A.- UNHEVAL?

e (Cual es el nivel de aprendizaje de operaciones basicas con
nameros racionales al finalizar el proceso de aplicacién del método
heuristico en los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del

C.N.A.- UNHEVAL?
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e (Cual es el nivel de aprendizaje de operaciones basicas con
nameros racionales antes y después de aplicacion del método
heuristico en los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del
C.N.A.- UNHEVAL?

e (Cudal es el nivel de aprendizaje de operaciones basicas con
nameros racionales con y sin la aplicacion del método heuristico en
los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del C.N.A.-
UNHEVAL?

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar que la aplicacion del Método Heuristico mejora el
aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales en los
estudiantes del 3° afio de educacién secundaria del C.N.A. UNHEVAL -

2018.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el nivel de saberes previos respecto a operaciones
basicas con numeros racionales en los estudiantes del 3° afio de
educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL.

e Determinar el nivel de aprendizaje de operaciones con numeros
racionales durante el proceso de aplicacién del método heuristico en
los estudiantes del 3° afio de educacién secundaria del C.N.A.-
UNHEVAL.

e Determinar el nivel de aprendizaje de operaciones basicas con

nameros racionales al finalizar el proceso de aplicacion del método
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heuristico en los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del
C.N.A.- UNHEVAL.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel de aprendizaje de operaciones
basicas con nimeros racionales antes y después de la aplicacion del
método heuristico en los estudiantes del 3° afio de educacion
secundaria del C.N.A.- UNHEVAL.

e Comparar, analizar y evaluar el nivel de aprendizaje de operaciones
basicas con numeros racionales con y sin de la aplicacion del
método heuristico en los estudiantes del 3° afio de educacion

secundaria del C.N.A.- UNHEVAL.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

Ho: La aplicacién del Método Heuristico no mejora el aprendizaje de
operaciones basicas con numeros racionales en los estudiantes del 3°

afno de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL - 2018.

Ha: La aplicacion del Método Heuristico mejora el aprendizaje de
operaciones basicas con numeros racionales en los estudiantes del 3°

afo de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL - 2018.

VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE (X)
* El método heuristico
VARIABLE DEPENDIENTE (Y)

. Aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales.
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1.5.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Comprende el problema, analizando
Comprender el | el enunciado hasta fijar con precisién
problema la incOgnita, los datos, y las
condiciones.
Vi Establece un plan que conduce a la
mét.o.do Imaginar un plan | solucion del problema, apelando a la
. intuicion e imaginacion. Sesiones de
heuristico _ o
Realiza el plan efectuando las aprendizaje
. demostraciones y  operaciones
Ejecutar el plan .
indispensables, controlando cada
paso
Efectda la revision critica del trabajo
Mirar hacia atrds | realizado, verificando el resultado y el
razonamiento.
v.D 1. Identifica y describe expresiones
L Comunicacion algebraicas.
Aprendizaje de » o . .
. matemética 2. ldentifica tipos de expresiones . .
operaciones . Cuestionario de
L algebraicas.
basicas con . - Prepruebay
. 3. Determina y analiza problemas
nameros . , . Postprueba
. Resolucion de | sobre ndmeros racionales
racionales. _
problemas 4. Resuelve problemas que implica la
aplicacion de operaciones basicas.
1.6. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DEL ESTUDIO

El aprendizaje de las operaciones con numeros racionales en los

estudiantes del 3° afio de educacién secundaria del C.N.A.- UNHEVAL.

2018, vinculando los problemas y ejercicios con los problemas de la vida

real y cumpliendo los pasos del método heuristico, justifican la

realizacion de la presente investigacion.

La importancia del aprendizaje de las operaciones con numeros

racionales esta en que permite a los estudiantes a desarrollar un

pensamiento matematico, estimulandole la creatividad, el sentido critico

y estrategias; todas estas actitudes indispensables para una mejor

comprension y asimilacion de topicos en las diferentes asignaturas de su
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formacion secundaria o superior, y ello permitira un mejor desempefio
en su vida futura, tanto profesional como cotidiana.

Es asi como a través de la investigacion que se proyecta se quiere
averiguar si la utilizacion sistematica y adecuada del método heuristico
puede ser una alternativa viable y eficaz en el aprendizaje de
operaciones con numeros racionales. Se intenta, ademas, determinar si
con el método antes mencionado se pueda lograr algin mejoramiento
en la calidad de la ensefianza de las operaciones basicas con niameros
racionales en Huanuco, de ocurrir ello podra sugerirse el uso del método
heuristico en forma mas amplia y sostenida, y ello ayudaria a resolver
problemas educacionales frecuentes en la realidad educativa peruana.
Si el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes esta vinculado —
entre otros factores, con los métodos de ensefianza, se hace necesario
el mejoramiento de dichos métodos, precisamente una manera de
hacerlo es investigar la validez y eficacia de si el Método Heuristico
basada en la resolucion de problemas, sobre operaciones béasicas con
nameros racionales, es capaz de lograr en alguna medida la mejora de
los niveles de aprendizaje y, por consiguiente, el nivel académico en los
estudiantes.

Los datos a obtenerse en la presente investigacion, permitirdn aportar
informacion cientifica sobre la efectividad de la aplicacion del método
heuristico para mejorar el nivel de aprendizaje de los nUmeros racionales
en los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del C.N.A.-
UNHEVAL. 2018, la misma, que tiene importancia teorica, practica y

social.
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JUSTIFICACION LEGAL:

La presente investigacion se justifica desde el punto de vista legal, de
acuerdo al reglamento que norma los procedimientos para la obtencion

de grado y titulo en matematica y fisica de la UNHEVAL — HUANUCO.
IMPORTANCIA PRACTICA:

A los docentes y alumnos se propone esta metodologia, para optimizar
el aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales, en el
marco del proceso de aprendizaje-ensefianza, orientada a mejorar la

formacion del estudiante en el C.N.A- UNHEVAL.

VIABILIDAD

El presente trabajo fue viable o factible, pues se dispuso de los recursos
financieros, humanos y materiales necesarios para Su ejecucion.
Asimismo, se ha previsto los alcances de la investigacion, tuvimos

acceso al lugar o contexto donde se llevo a cabo la investigacion.

LIMITACIONES

No existe limitaciones para el desarrollo de la presente investigacion,
puesto que se cuenta con abundante bibliografia relacionado a la
heuristica como estilo de aprendizaje que se propone para que aprendan
las operaciones basicas con numeros racionales, ademas se cuenta con
docentes de calidad y de gran bagaje cultural en el campo de la
investigacion y esta por demas decir que se cuenta con suficiente

material humano dispuesto a investigar.
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DELIMITACION DEL PROBLEMA

La investigacion se realizara en los ambientes del C. N. A. UNHEVAL,;
por lo tanto, la poblacion sera todos los alumnos del 3er afio de
educacién secundaria con un total de 66 estudiantes varones y mujeres;
la muestra se conform6 con los mismos elementos de la poblacion, con
un total de 66 unidades de analisis: con 32 estudiantes como grupo
experimental (3er ailo A) y 34 estudiantes como grupo de control (3er
afo B). El Colegio Nacional de Aplicacion de la UNHEVAL estéa ubicado
en el Distrito Metropolitano de Amarilis y alli, es donde los futuros
docentes de las diferentes especialidades hacen sus practicas pre

profesionales.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

e Pefa y otros. (2002), en la tesis: “el aprendizaje significativo de la

matematica mediante la dinamica grupal en los alumnos del primer
grado de educacion secundaria del C.N.A — UNHEVAL", se propone
lograr un aprendizaje significativo en los alumnos por cada tema que
abordaron durante la realizacion de sus practicas pre-profesionales,
mediante la aplicacién de dinamica de grupos. Los integrantes de
cada grupo lo determinaron previa prueba de entrada buscando la
homogeneidad del grupo. El modelo fue simple les proporcionaron la
clase por escrito incluido la practica y por niveles en funcion a los
resultados de la prueba de entrada, permitieron a los grupos: leer,
debatir, sacar conclusiones. desarrollar ejercicios y problemas, elevar
y sustentar informes. Lograron mejor socializacion entre ellos y
efectivamente el aprendizaje de cada grupo fue complementado por
los practicantes, logrando con ello en los alumnos algo superior y
duradero por la participacion activa que tuvieron en la generacion de

sus aprendizajes de la matematica.

Cocinero, P. (2015) en la tesis: “Método heuristico y su incidencia en
el aprendizaje del algebra en la Universidad Rafael Landivar-Facultad
de Humanidades - 2015", realiza una investigacion de tipo
cuantitativo, con disefio cuasi experimental, con dos grupos uno

experimental y otro de control, donde aplica (prueba de entrada,
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prueba de proceso y prueba de salida; trabaja con alumnos del 5to
afno del bachillerato en educacién seccion “B”, en el que logra que, la
aplicacion del método heuristico, permite establecer una relacion
significativa en el aprendizaje del algebra, la forma de presentar los
temas de manera desafiante hace que el discente se inquiete,
también propicia un ambiente agradable en el salén de clases, lo que
permite que su practica sea efectiva.

Agudelo, G. et al. (2008) en la tesis: “Método heuristico en la
resolucién de problemas matematicos en la Institucion Camilo Torres
2008, realiza una investigacion de tipo cuantitativo, con disefio cuasi
experimental, con un grupo escogido de manera aleatoria, en el cual
se aplica un pre test y un pos test; trabajé con alumnos pertenecientes
al estrato 2y 3de lal.E. Camilo Torres, la poblacion estaba constituida
por alumnos entre 9 y12 afos de edad, quienes se benefician con la
aplicacion del método heuristico y los investigadores comprueban que
la aplicacion del mencionado método mejora la capacidad de
resolucion de problemas en los estudiantes de todos los grados y de
manera especifica en el quinto grado de educacion primaria.

Guerra, A. (2009) en la tesis: “La conduccion del método heuristico en
la ensefianza de la matematica”, realiza una investigacion de tipo
cuantitativo, con disefio cuasi experimental, y dos grupos de trabajo:
un grupo experimenta y otro grupo de control, el investigador recoge
datos aplicando al inicio una prueba de entrada y al finalizar la
experiencia, una prueba de salida. Trabajo con los 24 estudiantes

matriculados en el Centro Pre Universitario de la Universidad Privada
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San Juan Bautista, distribuidos en 2 Secciones, alli se aplicaron
plenamente el método heuristico y empleandose la resolucion de
problemas del método heuristico, se elevd de manera significativa los
niveles de aprendizaje del grupo experimental (grupo A) en relacién

con el grupo control (grupo B).

BASES TEORICAS

METODO HEURISTICO

Miller (2006) comenta que el 13 de diciembre de 1887 en Hungria nacio
un cientifico-matematico llamado George Pdlya, quien estudié en la
Universidad de Budapest temas vinculados a probabilidades. Luego en
1940 lleg6 a la Universidad de Brown en E.U.A. y paso a la Universidad
de Stanford en 1942 como maestro. Elaboré tres libros y mas de 256
documentos, donde indicaba que para entender algo se tiene que
comprender el problema.

George Pdlya investigd muchos enfoques, propuestas y teorias; su
teoria mas importante fue la Combinatoria. El interés en el proceso del
descubrimiento y los resultados matematicos llegaron en él, despertar el
interés en su obra mas importe la resoluciébn de problemas. Se
enfatizaba en el proceso de descubrimiento més que desarrollar
ejercicios sistematizados.

La heuristica permite el desarrollo de los niveles de aprendizaje de las
asignaturas en general y especificamente, potencia el nivel de
aprendizaje de las operaciones basicas con nimeros racionales de los
alumnos del 3° afio de educaciéon secundaria del C.N.A.- UNHEVAL.

2018.
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Pérez, P. (2000), define: al método heuristico, como:
“La actividad del estudiante en el proceso de aprendizaje;
actividad mental, como es obvio, pero que en determinados
niveles puede ser simplemente manipulativa. De esta forma
el estudiante se convierte en sujeto activo, eje del proceso,
mientras que la labor del profesor se centra en despertar el
interés (motivar) y orientar su actividad. Asimismo, en todo
momento el docente, debe acompafnar al estudiante, para
ayudar a resolver errores en los que incurra y aprovecharlos
para empezar la estrategia intelectual cuyo fin es que el
estudiante descubra por si mismo los conceptos y las
soluciones a los p Gonzales, V. (2002). ¢ Qué significa ser un
profesional competente? Revista Cubana de Educacién
Superior. Vol. XXIl N° 1. 2002, pp. 45- 53. Universidad de la
Habana, Cuba problemas”

El método heuristico procura retomar la génesis de los conocimientos y

su uso, permite que el estudiante pase por un proceso de formacion de

conceptos, para luego verlo plasmado en un desarrollo sisteméatico del

problema en cuatro pasos.

En las matematicas esa concepcion activa del pensamiento es evidente.

Asi, por ejemplo, la geometria (en el sentido de Klein) no es ya el estudio

de tales o cuales figuras, sino de las propiedades que permanecen

invariantes respecto de un cierto tipo de transformaciones practicas. El

algebra se ocupa de las estructuras respecto de unas operaciones: no
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estudia los elementos de los conjuntos, sino las operaciones entre los
conjuntos numéricos dados.

Se considera por tanto la conveniencia de una metodologia, por
supuesto, activa; pero no sélo eso, sino que esa actividad se oriente a la
elaboracion de los conceptos y propiedades, lo que significa que sea
heuristica. El estudiante siente asi alegria al descubrir la verdad por su
propia inventiva, a partir de situaciones didacticas habilmente creadas
ante él por el profesor para despertar el interés.

Por otra parte, es evidente que el nifio o el adolescente tienen una
curiosidad innata, por lo que el problema se reduce a ser capaces de
encauzar ese interés, de procurar los estimulos adecuados para
promover el esfuerzo investigador en la direccion deseada.

El método heuristico busca ceder al estudiante gran parte del

protagonismo en el proceso aprendizaje-ensefianza, pues debera ser él

quien, luego de comprender, haga la planificacion y lo ejecute para hallar
la solucion de los problemas. El profesor actia como facilitador, plantea
problemas, sugiere métodos, suministra los materiales, finalmente
contrasta las soluciones. Con la aplicacion del método heuristico se

fomenta la responsabilidad e iniciativa del estudiante.

PAPEL DEL DOCENTE QUE USA EL METODO HEURISTICO

Ortiz, J. (2002), menciona que:
“El método heuristico pretende desarrollar en el estudiante
cierta autonomia en el proceso de la busqueda de soluciones

a las situaciones problematicas que se le presenta”.
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Eso se logra a través del dialogo dirigido, el docente debe crear en
el aula las situaciones problematizadas y contextualizadas de forma
gue los estudiantes comprendan y analicen la situacion a través de
preguntas con las cuales los lleva a reflexionar sobre las posibles formas
de dar solucién a dichas situaciones. Durante el dialogo, el profesor debe
realizar preguntas con propdsitos previamente establecidos para no
perder la direccibn que desea darle al proceso. La interaccién entre
profesor estudiante se ve claramente favorecida con el uso de este
método, se propicia el debate y el intercambio de criterios. EIl profesor
debe desarrollar la habilidad de formular preguntas claras, para lograr la
comprension del estudiante de lo que se quiere; sin respuestas obvias,
para que el estudiante reflexione y analice; y que tengan una secuencia
l6gica y en el grado de dificultad de forma que el proceso se desarrolle

de forma gradual.

METODO HEURISTICO Y LAS SITUACIONES PROBLEMATICAS

Rivilla, S. et al. (2014) indican:
“...un enfoque actual del método elige y presenta los
contenidos de modo que los adapta al nivel psico-evolutivo del
estudiante, donde el docente plantea la situacion
problematica y orienta la dinamica del aprendizaje”.
Se trata de un método heuristico dado que el propio estudiante es quién
inventa y recrea los conceptos y los relaciona entre si. Estructuralmente
es de tipo inductivo basado en la observacion y la experimentacion.
Para el docente representa un trabajo de preparacion en la seleccion de

supuestos que permitan revisar los conceptos que se pretenden fijar y
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asi prever las vias mas convenientes para las caracteristicas
individuales y de grupo. Desde el punto didactico es frecuente clasificar

el proceso matematico en las siguientes fases:

e Exploraciéon
¢ Presentacion
¢ Asimilacién
¢ Organizacion

e Aplicacion.

En las fases de organizacion y aplicacion, este método es esencial, pues
permite al estudiante recrear conceptos que el docente ha expuesto en
la fase de presentacién y organizar las ideas aceptando y descartando
ideas en la situacion problematica propuesta. EI método contribuye al
aprendizaje significativo pues partiendo de la asimilacion de conceptos
anteriores ayuda a entender los nuevos constituyéndose en eje
transversal de los contenidos de los bloques del area y estimular las
competencias de los estudiantes. Se trata de un método de aprendizaje
por investigacion o descubrimiento en el que no se requiere de retencién
y memorizacidon de las situaciones problematicas anteriores para
recordarlas, se precisa que los estudiantes sean capaces de memorizar
genéricamente el tipo de soluciones que han aplicado a tipos de
situaciones para que les sirva como punto de partida para aplicarla a la
nueva situacion planteada. El trabajo en el grupo-aula que utiliza el
método heuristico sirve para valorar las interacciones profesor-
estudiante y los estudiantes-estudiantes, contribuyendo a superar los

conflictos de aprendizaje; los estudiantes con ritmos de aprendizaje mas
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lentos se aprovecharan de las aportaciones de sus comparieros en el
grupo-aula. De esta manera, se consigue una mejora en el nivel de

aprendizaje en los estudiantes de la muestra.
2.2.4. PRINCIPIOS TEORICOS DEL METODO HEURISTICO

Rabanal, B. (1991), sefala:
“...los principios tedéricos se entienden como una construccion
intrapersonal derivada de un procedimiento heuristico dirigido
por el propio sujeto”.

Son los siguientes:

El estudiante esta dotado de una potencialidad natural para descubrir

conocimiento.

¢ El resultado del descubrimiento es una construccion intrapsiquica
novedosa.

o El aprendizaje por descubrimiento encuentra su punto de partida en
la identificacion de problemas.

e El aprendizaje por descubrimiento se desarrolla a través de un

proceso investigador de resolucion significativa de problemas.
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OBJETIVOS FUNDAMENTALES DEL METODO HEURISTICO

Asimilacion 'y transferencia de estructuras conceptuales vy

procedimientos algoritmicos novedosos en un contexto de resolucién de

problemas.

¢ Desarrollo de estrategias heuristicas.

e Generacion de estrategia positivas hacia las matematicas.

Puede observarse, en el primer objetivo, una preocupacion primordial
por los contenidos especificos de las matematicas, en contra de la
irrelevancia que este aspecto suele tener en otras metodologias de
este tipo. En segundo lugar, se coloca el desarrollo de estrategias
heuristicas que son técnicas que tienen una alta probabilidad de
conducir a la resolucion de muchos tipos de problemas. Han sido
identificadas mediante el andlisis de la actuacion de expertos o
mediante la programacion de un ordenador que efectian tareas
intelectualmente exigentes.

Polya (1965), Shoenfeld (1985), Newel y Simon (1972), autores que
caracterizan heuristicas al momento de resolver los problemas y son
los siguientes:

e Representacion grafica o simbdlica: Trazar un dibujo o un diagrama
gue resuma la informacién del enunciado, representar con nimeros o
letras las variables etc.

¢ Problema analogo: Buscar un problema con una estructura similar o
equivalente que ya haya sido resuelto o que sea mas sencillo.

e Casos especiales: Simplificar el problema fijAndose en caso

especiales (dando valores a las variables, entre otras formas).
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e Subproblemas: Descomponer el problema en partes, se debe
considerar las condiciones y los objetivos parciales, de modo que la
solucion progresiva de ellos conduzca a la solucion completa del
problema.

¢ Registro de alternativas y exploracion sistematica: Buscar relaciones
entre los datos y la incognita que permitan transformarlos o

acercarlos.

La heuristica, como estrategia cognitiva ocupan un papel importante en
la educacion y, por su gran versatilidad y aplicabilidad, su desarrollo se
incluye como objetivo en el modelo del proceso aprendizaje-ensefanza.
Las personas se adaptan al contexto si logran una clara percepcion de
él, silo comprenden y lo aceptan, todo esto se evidencia a través de las
acciones y de las actitudes que cada ser humano tiene como respuesta
a las situaciones que se le presentan; lo descrito permite desarrollar
en el estudiante la habilidad de observar y reflexionar sobre los
acontecimientos cotidianos, y que descubra por si mismo qué debe ir
transformando la forma en que piensa y actia sobre dichos
acontecimientos. En el centro educativo se debe favorecer las actitudes
positivas del estudiante y evitar las actitudes negativas porque ademas

de todo obstaculizan el aprendizaje y su evolucién como ser humano.

APLICACION DEL METODO HEURISTICO

Se propone un interesante esquema para la preparacion, en caso de los
profesores, se basa en pequefias reuniones de grupos de trabajo donde
se experimenta y se reflexiona sobre el proceso de resolucion de

problemas. Lainiciacion de la practica con los estudiantes debe hacerse
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gradualmente, el profesor selecciona algunos problemas en cuyo
proceso resolutivo intervengan pocos conocimientos matematicos y los
reparte a los pequefios grupos; después de un tiempo razonable de
trabajo que incluye la reflexién sobre la forma en que se han abordado
los problemas, se realiza una puesta en comun para analizar, estructurar
y sintetizar las diferentes estrategias de resolucion. Los problemas
deben ser sencillos para garantizar la participacién y el éxito de la
mayoria de los estudiantes. Cuando los estudiantes se hayan
familiarizado y hecho suyo los procesos mentales adecuados, viene la
etapa de trabajo hacia la transferencia de estos procesos al campo mas
especificamente matematico. A pesar de estas exigencias iniciales, es
probable que el método funciona sin ninguna dificultad y desde luego,

sus efectos educativos son realmente notables.

NUMEROS RACIONALES
Los numeros racionales se representan como el cociente de dos
ndmeros enteros, con un denominador distinto de cero.

Una fracciébn dos numeros enteros A y B, que toma la forma de un
. A , . . . ,
cociente donde,B + 0 aqui, B es el denominador, indica el numero

de partes iguales en que se divide la unidad, y A es el numerador e indica
las partes a tomar de esa division.

Observe las siguientes figuras. En ellas la unidad es el rectangulo A. se
ha partido la unidad en diversas formas, pero siempre en partes iguales.

Cuando se divide la unidad que se tiene en 2 partes iguales cada una se
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llama mitad o medio y la unidad queda. Partida en 2 mitades, y se

N | =

2 1
expresacomo 1 = 255 +

Si la unidad parte en tres partes iguales, cada parte se llama tercio y la

unidad queda dividida en tres tercios, el mismo que se expresa como

3
1—5— + -4

W=
W | =
W | =

En el dibujo de abajo también se ha partido la unidad en sextos y en
cuartos. Abajo de cada dibujo se indica la manera en que queda partida

la unidad y el nombre de las partes.

A B C
2 _ =
1 1 7 1 = 3
unidcad mitades tercios

C E F

_ 5 _ 2 = <
1T=95 1=% T=3
sextos medios cuartos

En la forma en que estéa expresando estas particiones, cada uno de ellos
indica las partes en que esté dividido la unidad y el numerador indica
cuantas partes se toman. La expresion completa se llama fraccion o

quebrado. En las figuras de arriba son iguales el numerador y el
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denominador porque se han tomado todas las partes que forman la

unidad.

Es preciso indicar que dos fracciones son equivalentes cuando el

producto de extremos es igual al producto de medios

&

% =<sia.d=bh.c., estoes: i - % si (1)(12) = (4)(3) - 12 = 12

En la expresion anterior a los nimeros a y d se les denominan

extremos, y a los numeros b y c se les denominan medios.

s e H
1 1 L
el =]

1 A [ o
2 A =z
= e =1

. . 1_ 2 , .
En las figuras H e | se tiene 3= g como fracciones equivalentes y hay

muchas otras maneras de tener fracciones equivalentes. Observe las
siguientes figuras en las que el rectangulo U es la unidad; en ellas se ha

marcado la misma cantidad de area de muchas maneras:

i

12 24
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Z —4_
=) 12
£ =
6 24

En las figuras anteriores se ha marcado la tercera parte del area del
rectdngulo U con diversas fracciones.

Estas fracciones son equivalentes: porque expresan la misma cantidad,

un tercio: 1_2_ =
"3 3 12

Observe que se pueden obtener todas estas fracciones de un tercio

multiplicando al numerador y al denominador por un mismo nimero:

1 1x2 2
3 3x2 6
1_ 1x4_ 4
3 3x4 12
1 1x8 8
3 3x8 24

Estas operaciones corresponden a obtener una particion mas fina, de

partes mas pequefias.



35

wi-

De esta manera es posible obtener todas las fracciones equivalentes que
se quiera. Se toma una fraccién y se multiplica, tanto al numerador, como
al denominador por el mismo numero natural.

Por ejemplo, dos diecisieteavos es equivalente a dieciséis cientos treinta
y seisavos porque:

2 16 2x8 16

= e d =
17 136 17x8 136

Luego: 2x8=16y 17 x 8 =136

Muchas fracciones son reducibles, en este sentido, si el numerador vy el
denominador de una fraccion son divisibles por un mismo numero,
entonces al realizar estas divisiones se obtiene una fraccion equivalente.

Lo que se hace con esto es agrupar las partes pequefias en una mayor.

Por ejemplo:

4 42 2

12 122 6
4 h
12 i

n indica:

W

A partir de las f %
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de las doce partes en que queda dividido la unidad, solo pinta cuatro, y el

resultado indica que ocho partes quedan en blanco o sin pintar.
Si se aplican multiplicaciones sucesivas por un mismo numero, a la vez
al numerador y al denominador, se obtienen fracciones equivalentes; al
proceso inverso se le denomina simplificacion, hasta convertirlo en una
fraccion irreductible y esto se produce cuando el denominador y
numerador son numeros primos entre si, o, cuando el numerador y el
denominador de una fraccion no tienen divisores en comun se dice que
la fraccion es irreducible; es decir, que no se puede reducir.
Ejemplo: Se pide simplificar la fraccion cuarenta y ocho sesentavos.
Solucién: Los divisores comunes son: dos, dos y tres, hasta obtener la
fraccion cuatro quintos, cuyo numerador y denominador son primos entre
si y es una fraccion irreductible. El proceso numérico es el siguiente:

48 48 +2 24 24+2 12 12 +3 4

60 60-2 30 30-2 15 15=-3 5

La importancia de saber el concepto de fracciones equivalentes es para
la comparacién de fracciones y efectuar operaciones con ellas.

En este sentido, para operar varias fracciones con denominadores
diferentes o llamados heterogéneos, lo primero que se hace es hallar el
denominador comun para convertirlas en otras fracciones equivalentes
gue tengan el mismo denominador, ello permitira facilmente sumarlas o

restarlas.

: 2 5 1
Ejemplo: =; —; =
3 12" 9

entonces el Minimo Comun Multiplo de las fracciones
se expresa de la siguiente manera: MCM (3,129 = 22.32% = 36 luego, las

nuevas fracciones homogéneas y equivalentes son las siguientes:
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24 15 4
36" 36’ 36

La homogenizacion de fracciones permite la comparacién de las
mismas, por ejemplo: Dados dos o mas fracciones que tienen el mismo

denominador es menor la que tiene el menor denominador:

<=<

O\ =
N
ol n

Por el contrario, dos 0 mas fracciones que tienen el mismo numerador

4

es menor el que tiene mayor denominador: v

4 4
<37
Si las fracciones en andlisis tienen numeradores y denominadores

diferentes, entonces, primero se les tiene que dar un comudn

. . 1 5 2
denominador, y es menor la que tiene menor numerador: 5 < o < 3

Las denominadas fracciones propias son todas las que tienen menor

2 11 4 32
numerador: =;

37 20’ 7’ 360
Si, por el contrario, las fracciones tienen un mayor numerador, se les

denomina fracciones impropias que dan origen a las fracciones mixtas:
L .7 ., . 2
Fraccion impropia; - Fraccion mixta 1 3

4 1
Fraccion impropia§ - Fraccion mixta 1 3

23
Fraccion impropia 10 - Fraccién mixta 2 10

132
Fraccion impropia 25 - Fraccién mixta 5 25

OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Adicion y Sustraccién
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Para sumar y restar nimeros racionales hay dos casos, el primero es
cuando poseen un denominador distinto entre los sumandos, y el otro es
cuando tienen un denominador comudn. Para resolver la adicion y la
sustraccion de nameros racionales con igual denominador, simplemente
se mantiene el mismo denominador y se suma 0 se resta los

numeradores, segun sea el caso.

1+2+4+6_1+2+4+6_13_15
8 8 8 8 8 8 8
5 2 5-2 3
7 7 7 7
1 9+4+6 3 2 1-9+4+6-3-2 11-14 3
8 8 8 8 8 8 8 -8 8

Si los denominadores son de distinto valor, se busca una fraccion
equivalente, hallando el minimo comun multiplo de los denominadores a
través de multiplicaciones o divisiones que los igualen y formen
fracciones equivalente, tomando en cuenta que cualquier operacion
realizada debe también realizarse al numerador para no alterar el
resultado, por ejemplo, si se multiplica el denominador por 4 para

encontrar el minimo coman multiplo también se debe multiplicar por 4 al

numerador.
1+6__5 24 29 9
4 5 20 20 20 20
1 6 5 24 19 19
4 5 20 20 20 20

Multiplicacion en Racionales
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En la multiplicaciébn de niumeros racionales, se multiplican numeradores

entre numeradores y denominadores entre denominadores.

451 451 20 5
362 3.62 36 9
25_2.5_10_1
52 2 10

Divisién en racionales

Para dividir nUmeros racionales, se multiplica en aspa: el numerador del
dividendo por el denominador del divisor y el resultado se pone al
numerador de la fraccién resultante; luego, el denominador del dividendo

por el numerador del divisor y el resultado se pone al denominador de la

fraccion resultante.

(1 w+2_1+1_ (1>+2_1+1_5_1+1_5+1_4
4 2) 3)'2 2 4) "3/)°2 2 12'2 2 6 2 3

2.3. DEFINICION CONCEPTUAL DE TERMINOS
e Método heuristico
Es un método para resolver problemas e incluye los pasos

siguientes: Comprender el problema; hacer el plan; ejecutar el plan;

y analizar la solucion. Polya (1975).

e Numero racional
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Es todo numero que puede representarse como el cociente de dos
nameros enteros 0, Mas precisamente, un entero y un natural
positivo; es decir, una fraccion comun con numerador y denominador
distinto de cero. El término «racional» alude a una fraccién o parte
de un todo.

Operaciones basicas con numeros racionales

Son la suma, resta, multiplicacion y divisién, cada uno con reglas
pertinentes.

Resolucion de problemas

Es el procedimiento para encontrar el resultado de un problema o
comunmente llamado, el valor de la variable.

Programa heuristico:

Conjunto de actividades sisteméticamente organizadas que tienen
un proposito determinado. La propuesta por Polya: entender el
problema; establecer un plan o estrategia; ejecutar el plan o
estrategia; verificacion del proceso para una adecuada
retroalimentacion.

Aprendizaje

Proceso por el cual el individuo adquiere cierto conocimiento,
aptitudes, actitudes, habilidades y comportamiento. El aprendizaje
supone un cambio adaptativo y es el resultado de la interaccion con
el medio, sus bases indiscutibles son la maduracion biologica y la

educacion.

Aprendizaje — Ensefianza
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Es el proceso por el cual las personas se relacionan dentro de un
medio socio-cultural. Profesor alumno asume un compromiso para
desarrollar destrezas y habilidades. EI maestro orienta, para facilitar
el aprendizaje proporcionado los medios y a materiales para lograrlo.
Aprendizaje Significativo

Es el aprendizaje sustancial que articula los conocimientos, con las
estructuras cognitivas previas.

El aprendizaje significativo no se da de manera aislada; si no que se
conecta con los conocimientos ya aprendidos, teniendo en cuenta
las situaciones de aprendizaje.

Aptitud

Es la capacidad para llevar a cabo con eficacia cierto tipo de
actividad o conductas.

Asimilacion

Término empleado por Piaget para referirse a la forma de
informacion y de categorizacién con base en lo que ya sabe. El
sujeto transforma la realidad para poder incorporarla a su estructura
a su esquema previsto.

Dinamica de grupo

Relaciones e interacciones de los miembros de un grupo y entre los
miembros de este y el docente.

Educacién

Es un proceso permanente e integral de la persona en los aspectos
biopsicosocial a través del cual los individuos y los grupos sociales,

mediante procesos dialecticos de ensefianza - aprendizaje de los
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contenidos valorizados por estos, procuran su desarrollo multilateral
y su perfeccionamiento de acuerdo a una determinada concepcion
del mundo.

Ensefanza

Consiste en conducir al educando a reaccionar ante ciertos
estimulos. A fin de que sean alcanzados determinados objetos, que
pueden ser mediatos e inmediatos, y no la ensefianza en el sentido
gue el profesor ensefia cosa a alguien.

Ensefianza tradicional

Es de naturaleza receptiva, pues el alumno se limita a recibir del
docente o del texto el conocimiento ya elaborado, lo Unico que debe
hacer el estudiante es memorizar mecanicamente los contenidos y
ante los examenes escribirlas con maxima exactitud, al pie de la
letra.

Evaluacion

Es un proceso que consiste en la recopilacion de informacion de la
educacion concreta, formulacion de juicios de valor del proceso y la
toma de decisiones concretas, coherentes para optimizar el proceso
educativo.

Facilitador

Es cualquier elemento o factor que logra favorecer la obtencion de
un mejor rendimiento o eficacia en las respuestas.

En el ambito de la dindmica de grupos se emplea para describir
como la actividad del lider tiene como objetivo del catalizador de la

discusion grupal y conseguir la participacion de todos los miembros.
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Interaccién

Accion reciproca de dos o varios fenomenos o cosas. El hecho
principal de la interaccién es que los participantes se encuentran en
un campo m, se dirige unos a otros, sus actos se interpretan y
regulan reciprocamente. Los sujetos responden a las conductas que
manifiestan las personas que interaccionan con ellas, como si se
tratara de un conjunto de estimulos que evocan una reaccién. El
individuo tiene la capacidad de plantearse a si mismo cuestiones y
resolverlas.

Globalizacion

Es un proceso econdémico, tecnoldgico, politico y cultural a escala
planetaria que consiste en la creciente comunicacion e
interdependencia entre los distintos paises del mundo uniendo sus
mercados, sociedades y culturas, a través de una serie de
transformaciones sociales, econdmicas y politicas que les dan un
caracter global.

Razonamiento

Es el conjunto de actividades mentales que consiste en la conexion
de ideas de acuerdo a ciertas reglas y que daran apoyo o justificaran
una idea. En otras palabras, mas simples, el razonamiento es la
facultad humana que permite resolver problemas tras haber arribado
a conclusiones que permiten hacerlo.

Fraccion

Numero que expresa una cantidad determinada de porciones que se

toman de un todo dividido en partes iguales; se representa con una
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barra oblicua u horizontal que separa la primera cantidad, que es el
numerador, de la segunda que es el denominador.

Conjuntos numeéricos

Son construcciones matematicas que definen diversos tipos de

numeros y que guardan una serie de propiedades estructurales.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion es del tipo explicativo Herndndez, S. et al. (2003),
Paragua (2017), porque durante el desarrollo de la investigacion se
manipula las variables y tiene la caracteristica de ser reproductible en
otros escenarios con ligeras adaptaciones en los instrumentos de
recoleccion de datos, ademas, se busca encontrar las razones o causas
que provocan ciertos fendomenos. Ademas, Hernandez, S. et al. (2003)
menciona:
“Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de
conceptos o fendmenos o del establecimiento de relaciones
entre conceptos; estan dirigidos a responder a las causas de
los eventos fisicos o sociales”.
Se pretende explicar los efectos que produce la aplicacion del método
heuristico en el nivel de aprendizaje de los nimeros racionales en los
estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL

durante el afio lectivo 2018.

DISENO DE INVESTIGACION

El disefio sera el cuasi experimental segun Hernandez, S. et al. (2003),
Paragua (2012); el disefio es una clasificacion del disefio experimental,
de manera especial para investigar problemas sociales, en este sentido:
Al grupo experimental y control se les aplicara una prueba de entrada,
gue es de caracter diagnostica; luego se les aplicara la prueba de

proceso y finalmente se le aplicara una prueba final. En este sentido las
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variables seran manipulados, o sea, se aplicara la heuristica y se espera
la mejora en el aprendizaje de las operaciones basicas con los nimeros
enteros en los estudiantes del tercer grado de secundaria del C.N.A.
UNHEVAL.

El esquema del disefio es:

(] =il o) Pm— CR— oy J—  C— 03

Donde:

GE: grupo experimental

GC: grupo de control

01, 02y 0O3: observaciones

X: variable independiente a aplicar al grupo experimental

POBLACION Y MUESTRA

POBLACION

La poblacion de estudio estaba constituida por los estudiantes del tercer
afo de educacion secundaria, matriculados en el afio 2018 en el Colegio
Nacional de Aplicacion, haciendo un total de 66 estudiantes, tal como se

muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 01: Poblacion estudiantil el tercer afio Ay B del C.N.A. UNHEVAL
matriculados en el afio académico 2018.

GRADO Y SECCION N° DE ESTUDIANTES
Tercero A 32
Tercero B 34
TOTAL 66

FUENTE: Nomina de matricula 2018, C.N.A. UNHEVAL
Elaboracion: Los investigadores.
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MUESTRA

La muestra se eligid6 mediante el muestreo no probabilistico
intencionado; es decir, se ha tomado los grupos intactos por tratarse de
secciones ya conformadas con su respectivo numero de estudiantes.
Ademas, dicho tipo de muestreo facilita la aplicacion del método

heuristico.

Como grupo experimental se tomé a los alumnos del 3° afio seccién “B”
de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL — 2018, sobre el que se
aplicara como metodologia de aprendizaje el método heuristico, y el
grupo de control seran los alumnos de 3° afio seccion “A” de la misma
institucion.

Tabla N° 02: Muestra de estudiantes del tercer afio Ay B del C.N.A. UNHEVAL
2018

GRADO Y SECCION GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

Tercero A 32

Tercero B 34

FUENTE: Nomina de matricula 2018, C.N.A.
Elaboracion: Los investigadores

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Se ha utilizado la técnica de la prueba educativa y como instrumento el
cuestionario de preguntas. El cuestionario de preguntas estuvo
constituido por 10 items, calificado a dos puntos como maximo por
pregunta haciendo un total de veinte puntos, los mismos que seran
calificados en la escala de 0 a 20 puntos. Durante la investigacion se
empled al inicio la denominada prueba de entrada (PE), otra durante el

proceso (PP), y al clausurar el experimento una prueba final (PF). El
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primero de caracter diagnéstico, la segunda y tercero, proporcionara
datos relacionados a la aplicacién del método heuristico, con lo que se
puede opinar sobre el comportamiento grupal respecto al nivel de

aprendizaje sobre nimeros racionales.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS
Para el procesamiento y analisis de los datos obtenidos se ha usado la
estadistica descriptiva, enfatizando en las medidas de tendencia central
y las de dispersion para poder interpretar el comportamiento del grupo
experimental respecto al aprendizaje de numeros racionales con la
aplicacion del método heuristico.

También se utilizé la estadistica inferencial para hacer la respectiva

prueba de hipotesis con la diferencia de medias.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos obtenidos con las Pruebas evaluativas (Prueba de entrada, de
proceso y de salida o final), con la aplicacion del método Heuristico, a
partir de los grupos experimental y de control, se analizaron
obteniéndose los estadigrafos descriptivos mediante el siguiente
procedimiento:

Un andlisis descriptivo de los resultados de los grupos experimental y
control sobre las variables en estudio, sobre todo, interpretando las
medidas de tendencia central y de dispersion de cada una de las
pruebas, y también, comparativamente, para ello se opt6 por la siguiente

escala cualitativa de evaluacion:

ESCALA DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE

ESCALA DE CALIFICACION DESCRIPCION
Excelente [16 - 20]
Bueno [12 - 16)
Regular [08 - 12)
Malo [04 - 08)
Muy malo [00 - 04)
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ANALISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS DEL GRUPO

EXPERIMENTAL.

Tabla N° 03. Nivel de saberes previos sobre operaciones basicas en Q en
los estudiantes del 3° afio A de educacién secundaria del C.N.A.- UNHEVAL

2018 - GE
PE-3A-GE
Media 9,06
Mediana 9,00
Moda 9,00
Desviacion estandar 2,17
Varianza de la muestra 4,71
Coeficiente de asimetria 0,78
Rango 9,00
Minimo 6,00
Maximo 15,00
n 32,00

Fuente: Prueba de entrada.
Elaboracion: Los investigadores

En la tabla N° 03 se observa que las medidas de tendencia central con
Media = 9,06 en la escala de evaluacién se ubica en la clase regular, es
esa la situacion inicial de los saberes previos en el grupo experimental;
es decir, esa era el nivel de conocimiento de los temas previos a las
operaciones con numeros racionales.

Respecto a la Desviaciéon estandar = 2,17 que indica la dispersion de los
niveles de saberes previos, se puede afirmar que, aparte de ser
regulares, son bastante dispersos entre; es decir, no hay homogeneidad
de saberes previos entre las unidades de andlisis.

Lo dicho esta confirmado por el Rango = 9; porque ambos son medidas
de dispersion.

El coeficiente de asimetria = 0,78 es positivo, configurando una asimetria

positiva.
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Grafico N° 01. Nivel de saberes previos sobre operaciones basicas en Q en los
estudiantes del 3° afio A de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018 - GE

f
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Fuente: prueba de entrada.
Elaboracién: Los investigadores

En el grafico N° 01 se observa que el mayor apuntamiento esta sobre la
clase (7 - 9] y a partir de él y hacia la izquierda estan ubicados 22 de 32
unidades de analisis; en concreto, el grafico dice que hay bastantes
estudiantes con saberes previos por debajo del calificativo 9.

El coeficiente de asimetria = 0,78 es positivo, por lo tanto, configura una
asimetria positiva, que indica que el mayor apuntamiento esta hacia la

izquierda con una fuerte tendencia hacia el dato Minimo = 6.

CONTRASTE DEL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO
El nivel de saberes previos respecto operaciones basicas en Q eran

regulares en los estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.
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Tabla N° 04. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q durante el proceso de
aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio A de educacion
secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018. GE

PP-3A-GE
Media 11,56
Mediana 12,00
Moda 13,00
Desviacion estandar 2,20
Varianza de la muestra 4,83
Coeficiente de asimetria -0,43
Rango 9,00
Minimo 7,00
Maximo 16,00
n 32,00

Fuente: Prueba de proceso.
Elaboracién: Los investigadores

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia
central, con Media = 11,56 han tenido un desplazamiento importante
hacia la derecha; es decir, hacia el dato Maximo = 16, indicando una
mejora del nivel de aprendizaje de las operaciones bésicas en Q, durante
la aplicacion de la heuristica como estilo de aprendizaje en los
estudiantes del tercer afio A de la UNHEVAL.

Ademaés, la Desviacion estandar = 2,20 indica un crecimiento de tres
centésimos, esto dice que los estudiantes han mejorado su nivel de
aprendizaje de las operaciones basicas en Q con la aplicacion de la
Heuristica, pero de manera individual; en este sentido, como el andlisis
es grupal, entonces la dispersion aumenta; es decir, los niveles de
aprendizaje de las unidades de analisis se vuelven heterogéneos entre
ellos.

El coeficiente de asimetria = -0,43 es negativo, por lo tanto, configura

una asimetria negativa.



53

Grafico N° 02. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q durante el proceso
de aplicacién del método heuristico en los estudiantes del 3° afio A de educacion
secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018. GE

Clases

Fuente: Prueba de proceso.
Elaboracion: Los investigadores

En el grafico que antecede se observa que el mayor apuntamiento esta
sobre la clase (12 - 14]; sin embargo, contando a partir de la clase
central, y hacia la derecha estan ubicados 22 de 32 unidades de andlisis;
es decir, durante el proceso de aplicacion del método heuristico van
mejorando los niveles de aprendizaje de las operaciones basicas en Q,
con una fuerte tendencia hacia la clase Bueno, en la escala de
calificaciones.

El coeficiente de asimetria = -0,43 es negativo, por lo tanto, configura
una asimetria negativa, que indica que el mayor apuntamiento esta hacia
la derecha con una fuerte tendencia hacia el dato Maximo = 16.
CONTRASTE DEL SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

El nivel aprendizaje de las operaciones basicas en Q durante la
aplicacion del método heuristico, mejoran y asumen una tendencia muy
fuerte hacia la clase buena en la escala de calificaciones en los

estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.
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Tabla N° 05. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q al finalizar el
proceso de aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio A de
educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018 - GE.

PS-3A-GE
Media 13,47
Mediana 13,00
Moda 13,00
Desviacion estandar 2,05
Varianza de la muestra 4,19
Coeficiente de asimetria -0,23
Rango 8,00
Minimo 9,00
Maximo 17,00
n 32,00

Fuente: Prueba de salida.
Elaboracién: Los investigadores

En la tabla N° 05 se observa que las medidas de tendencia central, con
Media = 13,47 se ha desplazado hacia la derecha; es decir, hacia el dato
Méaximo = 17, indicando una mejora del nivel de aprendizaje de las
operaciones basicas en Q, al finalizar la aplicacion de la heuristica como
estilo de aprendizaje en los estudiantes del tercer afio A de la UNHEVAL.
Ademas, la Desviacion estandar = 2,05 indica un decrecimiento, esto
dice que los estudiantes han mejorado su nivel de aprendizaje de las
operaciones basicas en Q con la aplicacion de la Heuristica; ademas,
dichos niveles de conocimiento adquirido por cada uno de ellos, se estan
homogenizando entre ellos.

El coeficiente de asimetria = -0,23 es negativo, por lo tanto, configura

una asimetria negativa.

Grafico N° 03. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q al finalizar el
proceso de aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio A de
educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018 - GE
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Fuente: Prueba de salida.
Elaboracion: Los investigadores

En el grafico que antecede se observa que el mayor apuntamiento esta
sobre la clase (11 - 13] y contando a partir de dicha clase hacia la
derecha estan ubicados 27 de 32 unidades de analisis; es decir, al
finalizar el proceso de aplicacion del método heuristico han mejorado los
niveles de aprendizaje de las operaciones bésicas en Q, y ubicandose
en la clase Bueno, en la escala de calificaciones.

El coeficiente de asimetria = -0,43 es negativo, por lo tanto, configura
una asimetria negativa, que indica que el mayor apuntamiento esta hacia

la derecha con tendencia hacia en dato Maximo = 17.

CONTRASTE DEL TERCER OBJETIVO ESPECIFICO

El nivel aprendizaje de las operaciones basicas en Q durante la
aplicacién del método heuristico, mejoran y asumen una tendencia muy
fuerte hacia la clase buena en la escala de calificaciones en los
estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.

CONTRASTE DEL CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO
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Al finalizar la aplicacion del método heuristico, los niveles de aprendizaje
de las operaciones basicas en Q, de media = 9,06 pasaron a media =
13,47, mejorando 4,41 puntos en promedio, en los estudiantes del tercer

grado A del CNA. UNHEVAL.

ANALISIS DESCRIPTIVO DE RESULTADOS DEL GRUPO DE
CONTROL

Tabla N° 06. Nivel de saberes previos sobre operaciones basicas en Q en
los estudiantes del 3° afio B de educacién secundaria del C.N.A.- UNHEVAL

2018 - GC
PE-3B-GC
Media 10,00
Mediana 9,00
Moda 9,00
Desviacién estandar 3,26
Varianza de la muestra 10,61
Coeficiente de asimetria 0,79
Rango 13,00
Minimo 5,00
Maximo 18,00
n 34,00

Fuente: Prueba de entrada.
Elaboracién: Los investigadores

En la tabla N° 06 se observa que las medidas de tendencia central con
Media = 10 en la escala de evaluacion se ubica en la clase regular, es
esa la situacion inicial de los saberes previos en el grupo de control; es
decir, esa era el nivel de conocimiento de los temas previos a las
operaciones con numeros racionales.

Respecto a la Desviacién estandar = 3,26 que indica la dispersion de los
niveles de saberes previos, se puede afirmar que, aparte de ser
regulares, son bastante dispersos entre ellos; es decir, no hay

homogeneidad de saberes previos entre las unidades de analisis.
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Lo dicho esta confirmado por el Rango = 13; ambos son medidas de
dispersion.

El coeficiente de asimetria = 0,79 es positivo, configurando una asimetria
positiva.

Grafico N° 04. Nivel de saberes previos sobre operaciones basicas en Q en los
estudiantes del 3° afio B de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018 - GC

7 10 13 16 19
Clases

Fuente: prueba de entrada.
Elaboracion: Los investigadores

En el grafico N° 04 se observa que el mayor apuntamiento esta sobre la
clase (7 - 10] y a partir de €l y hacia la izquierda estan ubicados 22 de
34 unidades de analisis; en concreto, el grafico dice que hay bastantes
estudiantes con saberes previos por debajo del calificativo 10.

El coeficiente de asimetria = 0,79 es positivo, por lo tanto, configura una
asimetria positiva, que indica que el mayor apuntamiento esta hacia la

izquierda con una fuerte tendencia hacia el dato Minimo = 5.

Tabla N° 07. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q durante el
proceso de aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio B
de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018. GC

PP-3B-GC
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Media 10,53
Mediana 10,00
Moda 9,00
Desviacion estandar 3,15
Varianza de la muestra 9,89
Coeficiente de asimetria 0,48
Rango 13,00
Minimo 5,00
Maximo 18,00
n 34,00

Fuente: Prueba de proceso.
Elaboracién: Los investigadores

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia
central, con Media = 10,53 han tenido un desplazamiento poco
importante hacia la derecha; es decir, hacia el dato Maximo = 18,
indicando una mejora no significativa del nivel de aprendizaje de las
operaciones basicas en Q, de los estudiantes del tercer afio B de la
UNHEVAL, quienes eran estudiantes del grupo de control.

Ademas, la Desviacion estandar = 3,15 es mejor que el de la prueba de
entrada; sin embargo, sigue siendo alto, esto dice que los estudiantes
han mejorado ligeramente su nivel de aprendizaje de las operaciones
basicas en Q produciéndose entre ellos una alta dispersion; por lo tanto,
el nivel de aprendizaje de los estudiantes del tercero B grupo de control,
son bastante dispersos.

El coeficiente de asimetria = 0,48 es positivo, por lo tanto, configura una

asimetria positiva.
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Grafico N° 05. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q durante el proceso
de aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio B de educacion
secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018. GC
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Fuente: Prueba de proceso.
Elaboracioén: Los investigadores

En el grafico N° 05 se observa que el mayor apuntamiento esta sobre la
clase (7 - 10]; de alli, y hacia la izquierda estan ubicados 20 de las 34
unidades de analisis del grupo de control; mantienen la mejora minima 'y
la dispersion alta.

El coeficiente de asimetria = 0,48 es positivo, por lo tanto, configura una
asimetria positiva, que indica que el mayor apuntamiento tiene una

tendencia hacia la izquierda, es decir, hacia el dato Minimo = 5.
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Tabla N° 08. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q al finalizar el
proceso de aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio B
de educacioén secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018 - GC

PS-3B-GC
Media 10,21
Mediana 10,00
Moda 9,00
Desviacion estandar 2,82
Varianza de la muestra 7,93
Coeficiente de asimetria 0,26
Rango 11,00
Minimo 5,00
Maximo 16,00
n 34,00

Fuente: Prueba de salida.
Elaboracion: Los investigadores

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia
central, con Media = 10,21 se ha desplazado hacia la izquierda; es decir,
hacia el dato Minimo = 5, y es una tendencia que se mantiene durante
toda la investigacion, donde el nivel de aprendizaje de las operaciones
basicas en Q, al finalizar estudio en los estudiantes del tercer afio B de
la UNHEVAL, siguen siendo inciertas.

La Desviacion estandar = 2,82 disminuye respecto al anterior, sin
embargo, sigue siendo alto, esto dice que los estudiantes del grupo de
control han bajado su nivel de aprendizaje de las operaciones basicas
en Q.

El coeficiente de asimetria = 0,26 es positivo, por lo tanto, configura

una asimetria positiva.
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Grafico N° 06. Nivel de aprendizaje de operaciones basicas en Q al finalizar el
proceso de aplicacion del método heuristico en los estudiantes del 3° afio B de
educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL 2018 - GC
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Fuente: Prueba de salida.
Elaboracién: Los investigadores

En el grafico N° 06 se observa que el mayor apuntamiento esta sobre la
clase (8 - 10] y contando a partir de alli y hacia la izquierda se ubican 21
de 34 unidades de andlisis del grupo de control al finalizar la experiencia;
se han mantenido desde el inicio hasta el final como Regulares en la
escala de evaluacion propuesta; es decir los niveles de aprendizaje de
las operaciones béasicas en Q han tenido una tendencia hacia el dato
Minimo = 5.

El coeficiente de asimetria = 0,26 es positivo, por lo tanto, configura una
asimetria positiva, que indica que el mayor apuntamiento esta con

tendencia hacia el dato Minimo = 5.

CONTRASTE DEL QUINTO OBJETIVO ESPECIFICO

Al finalizar la aplicacion del método heuristico, los niveles de aprendizaje
de las operaciones basicas en Q del grupo experimental fueron media =
13,47 mientras que, del grupo de control, media = 10,21 siendo la mejora

en favor del grupo experimental de 3,26 puntos en promedio, mostrando
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la efectividad de la aplicacién del método heuristico en el aprendizaje de

operaciones basicas en Q.

PRUEBA DE HIPOTESIS
Formulacién de hipoétesis
Ho: La aplicacién del Método Heuristico no mejora el aprendizaje de
operaciones basicas con niUmeros racionales en los estudiantes del
3° afo de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL - 2018.
Ho: p. < pu.
Ha: La aplicacion del Método Heuristico mejora el aprendizaje de
operaciones basicas con niumeros racionales en los estudiantes del
3° afio de educacion secundaria del C.N.A.- UNHEVAL - 2018.
Ha:p, > p.
Determinacion de la prueba
La hipétesis alternativa indica que la prueba es unilateral de cola

derecha, porgue se trata de verificar solo una probabilidad.

Determinacion de nivel de significatividad de la prueba
Asumimos el nivel de significacién de 5%, en consecuencia, el nivel de

confiabilidad es de 95 %.

Determinacion de la distribucién muestral de la prueba
La distribucion de las probabilidades adecuada para la prueba es la
distribucion normal Z, mediante la diferencia de medias. Ademas, como

n: > 30 y n2 > 30 (muestra grande), las distribuciones de datos se
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aproximan a la distribucién normal, propiedad que permite utilizar la
prueba propuesta.
4.3.5. Determinacién del valor de los coeficientes criticos

El valor de z critico para el 95% en la tabla es 1,96.

4.3.6. Calculo del estadistico de prueba (2)

Se calcula el estadistico de prueba (Z) con la siguiente formula:

X1 — X2
7=

2 2

51, 52

nq n;

Reemplazando los valores en la formula se tiene:

13,47 — 10,21
zZ =
4,19 n 7,93
32 34

Entonces, Z=5,4

4.3.7. GRAFICO

Grafico N° 07: Prueba de hipétesis. Zona de rechazo y de aceptacioén

Me<He

.

Zona de Aceptacion 2=1,96 Zona Rechazo

Fuente: Prueba de hipétesis de diferencia de dos medias
Disefio: Los investigadores
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CONTRASTE DEL OBJETIVO GENERAL O HIPOTESIS GENERAL

El valor Z = 5,4 en el gréafico que antecede, se ubica a la derecha de z =
1,96; es decir, en la zona de rechazo, por lo tanto, se rechaza la hipotesis
nula, y se acepta la hipotesis alternativa; porque se tiene indicios
suficientes que prueban que los niveles de aprendizaje de operaciones
basicas en Q mejoran con la aplicacion del método heuristico en
estudiantes del tercer afilo de educacion de secundaria del CNA,

UNHEVAL 2018.

DISCUSION DE RESULTADOS

El aprendizaje de la matematica en general y el de las operaciones
basicas en Q, con la aplicacion de un estilo de aprendizaje (Gallego,
2007) es un reto para los investigadores, conseguirlo; pues, el estilo de
aprendizaje esta considerado como variable entre la inteligencia y la
personalidad de las unidades de andlisis, que les permite abordar,
planificar y responder ante las demandas del aprendizaje (Suérez,
2000).

En este sentido, los estudiantes del tercer afio del colegio nacional
de aplicacibn (CNA) de la universidad nacional Hermilio Valdizan
(UNHEVAL), deben tener también sus propios estilos de aprendizaje,
entonces la labor docente es buscar un método didactico que se adapte
a lamayoria de las unidades de analisis (Cabrera,2005), es debido a ello
que se propuso la aplicacion del método heuristico.

Es evidente que se les informG sobre el proceso tedrico de las

operaciones basicas en Q, que es complementado por el proceso
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practico (Boscan, 2012), que consistia en la resolucion de ejercicios y
problemas sobre adicion, sustraccion, multiplicacion y divisién en el
conjunto de los racionales, y es aqui, donde la heuristica juega un papel
muy importante en la aprehensidén cognitiva del saber en el tema
indicado.

La aplicacion del método heuristico, implico averiguar los saberes
previos de las unidades de analisis que tenian sobre operaciones
basicas en Q, era importante diagnosticar los conocimientos previos de
la muestra, porque ellos inciden sobre las posibilidades de lograr nuevos
aprendizajes, formandose una espiral en sus aprendizajes (Villegas,
2016).

Establecido la importancia de los saberes previos, se diagnostico el de
las unidades de analisis del estudio a través de la prueba de entrada
(PE), y se determin6 que el nivel de saberes previos respecto
operaciones bésicas en Q eran regulares en los estudiantes del tercer
grado A y B del CNA. UNHEVAL; por lo que les program6 una
retroalimentacion de dos sesiones, tratando de incrementar los saberes
previos olvidados.

La deficiencia en los saberes previos es debido a que los temas de los
grados anteriores no fueron incorporados a la cognicion de las unidades
de andlisis (Rico, 1995); la retroalimentacion programada fue,
precisamente para superar dicha problematica, y no tener dificultades
durante la aplicacion de la heuristica y lograr un aprendizaje 6ptimo de
las operaciones basicas en Q por parte de los estudiantes del tercer afio

del CNA UNHEVAL.
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En estricto cumplimiento del disefio propuesto en el estudio, se
aplicé el método heuristico durante el desarrollo de los items adicién y
sustraccion en Q, se recogieron los datos con la prueba de proceso (PP),
el andlisis de dichos datos permitid conocer que el nivel aprendizaje de
las operaciones basicas (adicidbn y sustraccion), habian mejorado,
inclusive se logré una tendencia muy fuerte hacia la clase buena en la
escala de calificaciones en los estudiantes del tercer grado A del CNA.
UNHEVAL, esto indica la importancia de corregir los errores que se
producen durante el aprendizaje de la mateméatica (Pochulo, 2003).
Asimismo, con el valor Z = 5,4 se confirma que la aplicacion del Método
Heuristico mejora el aprendizaje de operaciones basicas con niameros
racionales en los estudiantes del 3° afio de educacion secundaria del
C.N.A. UNHEVAL - 2018.

Producido la observacion de proceso, se continud aplicando el método
heuristico, esta vez para los items multiplicacion y divisién en Q, al final
se les aplicé la observacion final (PF), determinandose que los niveles
de aprendizaje mejoran ubicandose plenamente como buena con una
ligera tendencia hacia la clase superior en la escala de calificaciones en
los estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.

La comparacion inicial y final en el grupo experimental (4,41 puntos en
promedio) determina el nivel de mejora en el aprendizaje (Pons, 2008)
de las operaciones bésicas en Q con la aplicacion del método heuristico;
sin embargo, la comparacion con los resultados del grupo de control
(3,26 puntos en promedio) es la que determina la efectividad de la

aplicacion del método heuristico.
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Respecto a los antecedentes de estudio como Pena y otros (2002) y
Guerra A. (2009) quienes concluyen que el aprendizaje de la matematica
es mas efectivo con la aplicacion de algiin método, estrategia o recurso;
en ese sentido los resultados de esta investigacion también corroboran
gue es necesario la aplicacion de algun método particular para mejorar los

niveles de aprendizaje de las operaciones basicas.
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CONCLUSIONES

La aplicacién del método heuristico mejora el aprendizaje de
operaciones béasicas con numeros racionales en estudiantes del
tercer afio de educacion secundaria del CNA. UNHEVAL.

El nivel de saberes previos respecto operaciones basicas en Q eran
regulares en los estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.
El nivel aprendizaje de las operaciones béasicas en Q durante la
aplicacion del método heuristico, mejoran y asumen una tendencia
muy fuerte hacia la clase buena en la escala de calificaciones en los
estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.

Al finalizar la aplicacion del método heuristico, los niveles de
aprendizaje de las operaciones basicas en Q, de media = 9,06
pasaron a media = 13,47, mejorando 4,41 puntos en promedio, en
los estudiantes del tercer grado A del CNA. UNHEVAL.

El nivel de aprendizaje de las operaciones basicas con nameros
racionales antes de la aplicacion del método heuristico se
encontraba en niveles bajos en los grupos experimental y de control
con puntuaciones inferiores a 10 con media de 9. Luego de la
aplicacion del método indicado dicho nivel de aprendizaje subid
favorablemente con puntuaciones mayores a 12.

Con la aplicacion del método heuristico, los niveles de aprendizaje
de las operaciones basicas en Q del grupo experimental fueron
media = 13,47 mientras que, del grupo de control, media = 10,21
siendo la mejora en favor del grupo experimental de 3,26 puntos en

promedio. Mostrando la efectividad en el aprendizaje de operaciones
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basicas en Q. Sin la aplicacion del referido método los resultados no
fueron 6ptimos, lo que se confirma con la media de los grupos
experimental y control en la prosprueba fueron 13,47 y 10,21

respectivamente, y 9,06 y 10,00 en un inicio.
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SUGERENCIAS

Se sugiere a los docentes del area de matematica aplicar el método
heuristico para mejorar el aprendizaje de las operaciones basicas en
numeros racionales

Se sugiere diagnosticar el nivel de saberes previos respecto
operaciones basicas en Q, porque permite tomar decisiones de
retroalimentacion.

Se sugiere determinar el nivel de aprendizaje de las operaciones
basicas en Q durante la aplicacion del método heuristico, porque
permite detectar los errores de aplicacién del método heuristico.

Se sugiere determinar el nivel de aprendizaje de las operaciones
basicas en Q al finalizar la aplicacion del método heuristico, porque
permite saber el estado final de las unidades de analisis.

Se sugiere comparar y evaluar los resultados de la prueba de
entrada con los resultados de prueba final, porque permite
determinar el nivel de mejora en el grupo experimental.

Se sugiere comparar, analizar y evaluar los resultados de los grupos:
experimental y de control, antes y después de la aplicacion del
método heuristico, para determinar las ventajas del método
heuristico sobre los niveles de aprendizaje de las operaciones

béasicas en Q.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: El Método Heuristico y el aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales en
los estudiantes de educacion secundaria del C.N.A. UNHEVAL, Huanuco - 2018.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
Problema General: Objetivo General Hipotesis General: Tipo de
¢ En qué medida la aplicacion del | Determinar que la aplicacién del | Ho: La aplicacién del | Investigacién:
Método Heuristico mejorara el | método heuristico mejorara el | Método  Heuristico no | Explicativo
aprendizaje de operaciones con | aprendizaje de numeros | mejorara el aprendizaje de
numeros racionales en los | racionales en los estudiantes del | numeros racionales en los | Disefio de
estudiantes del 3° afio de | 3° afio de educacion secundaria | estudiantes del 3° afio de | Investigacion:

educaciéon secundaria del C.N.A.

UNHEVAL - 2018?

Problemas Especificos:
;Cual es el nivel de los saberes
previos respecto a los nimeros
racionales en los estudiantes del
3° afio de educacion secundaria
del C.N.A.- UNHEVAL?
i Cual es el nivel de aprendizaje
de los ndmeros racionales
durante el proceso de aplicacion
del método heuristico en los
estudiantes del 3° afio de
educacién  secundaria  del
C.N.A.- UNHEVAL?
¢ Cual es el nivel de aprendizaje
de los numeros racionales al
finalizar el proceso de aplicacién
del método heuristico en los
estudiantes del 3° afio de
educacién  secundaria  del
C.N.A.- UNHEVAL?
¢ Cual es el nivel de aprendizaje
de los nimeros racionales antes
y después de aplicacion del

método heuristico en los
estudiantes del 3° afio de
educacién  secundaria  del

C.N.A.- UNHEVAL?

¢ Cudl es el nivel de aprendizaje
de numeros reales con y sin la
aplicacién del método heuristico
en los estudiantes del 3° afio de
educacién  secundaria  del
C.N.A.- UNHEVAL

del C.N.A. UNHEVAL, 2018.
Objetivos Especificos:

e Determinar el nivel de saberes
previos respecto a los nimeros
racionales en los estudiantes del
3° afio de educacion secundaria
del C.N.A.- UNHEVAL.

o Determinar el nivel de
aprendizaje de  numeros
racionales durante el proceso de
aplicacién del método heuristico
en los estudiantes del 3° afio de
educacién  secundaria  del
C.N.A.- UNHEVAL.

o Determinar el nivel de
aprendizaje  de  numeros
racionales al finalizar el proceso
de aplicacion del método
heuristico en los estudiantes del
3° afio de educacion secundaria
del C.N.A.- UNHEVAL.

e Comparar, analizar y evaluar el
nivel de aprendizaje de niumeros
racionales al finalizar el proceso
de aplicacion del método
heuristico en los estudiantes del
3° afio de educacion secundaria
del C.N.A.- UNHEVAL.

e Comparar, analizar y evaluar el
nivel de aprendizaje de numeros
racionales con y sin de la
aplicacién del método heuristico
en los estudiantes del 3° afio de
educacion  secundaria  del
C.N.A.- UNHEVAL.

educacién secundaria del
C.N.A.- UNHEVAL - 2018.
Ha: La aplicacion del
Método Heuristico
mejorara el aprendizaje de
nimeros racionales en los
estudiantes del 3° afio de
educacion secundaria del
C.N.A.- UNHEVAL - 2018.
Variables:

Variables Independiente:
Método Heuristico.

Variable Dependiente:
Aprendizaje de nUmeros
racionales.

Cuasi-experimental

Esquema:
GE: 01--x—02-—-x—03
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: EI Método Heuristico y el aprendizaje de operaciones basicas con numeros racionales en
los estudiantes de educacién secundaria del C.N.A. UNHEVAL, Huanuco - 2018.

POBLACION INSTRUMENTOS
Poblaciéon estudiantil estudiantes del tercer Pruebas de evaluacién escrita.
UNHEVAL, matriculados en i afo académico | * 1ueba de entrada (PE).
’ 2018, e Prueba de proceso (PP)
Afo Seccion | N° de Estudiantes * Prueba final (PF)
Tercero A 32
Tercero B 34
TOTAL 66

Fuente: Némina de matricula 2018 C.N.A. UNHEVAL
Elaboracion: investigadores

POBLACION Y MUESTRA INSTRUMENTOS

Muestra estudiantil del tercer afio, secciones Ay | Pruebas de evaluacién escrita.
B del C.N.A. UNHEVAL matriculados en el afio e Prueba de entrada (PE).

académico 2018 e Prueba de proceso (PP)

Terﬁzcr)o A ngE ' G-t « Prueba final (PF)
Tercero B 34
TOTAL 32 2

Fuente: Némina de matricula 2018 C.N.A. UNHEVAL
Elaboracion: investigadores
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Anexo N° 02
Prueba de entrada (PE)

Fecha:

Instrucciones: leer atentamente cada preguntay responder de manera
concreta de acuerdo a cada caso.

1. Si al valor absoluto de un nimero negativo se le resta el opuesto del
namero -35 se obtiene el niumero -16. ¢ Podrias decir de qué nimero se

trata?

2. Un buceador esta sumergido a -24 metros del nivel del mar y sube a una
velocidad de 3 metros por minuto. ¢A qué profundidad estara al cabo de

5 minutos?

3. Un terreno rectangular mide 12 metros de largo y 9 metros de ancho y
otro terreno rectangular mide 9 metros de largo y 6 metros de ancho.
Expresa la suma de las areas de los terrenos como producto de dos

factores aplicando la propiedad distributiva.

4. Guillermo se baja del ascensor en la 42 planta y se sienta a esperar su
turno para el dentista. Observa como el ascensor sube 3 pisos, luego baja

8, mas tarde sube 3, luego sube 5 mas, para después bajar 5 y luego bajar
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2 mas. ¢ En qué planta se ha detenido finalmente? Si en pasar de un piso
al siguiente tarda 5 segundos, ¢cuanto tiempo ha estado en

funcionamiento para hacer el recorrido que ha observado Guillermo?

Una caja de bombones tiene 3 pisos y en cada piso hay 12 bombones y
otra caja tiene 3 pisos con 10 bombones cada uno. Expresa la suma de
los bombones que contiene cada caja como producto de dos factores

aplicando la propiedad distributiva. Halla el nimero total de bombones.

Una empresa debe pagar a dos empleados 120 euros y a otros dos, 130
euros. Expresa la suma de las cantidades que debe la empresa como
producto de dos factores aplicando la propiedad distributiva. Halla la

cantidad total que debe.

Un submarino estd sumergido en el mar. Desciende 37 metros, luego 3y
después sube a la superficie que se encuentra a 50 metros de distancia

de él. ¢ Cual era la posicion inicial del submarino?
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8. En una cinta de video has grabado dos documentales de 15 minutos y
tres videos musicales de 5 minutos. Después borras uno de los
documentales. ¢Cuantos minutos hay grabados después de borrar el

documental?

9. Para comenzar el curso escolar, Mariana compra en la papeleria 3 libros
de lectura a s/. 7 cada uno, 3 cuadernos de espiral y una carpeta a s/. 3
cada uno y por ultimo descambia un diccionario de inglés que costaba s/.
27 por dos mas elementales de inglés y francés que cuestan s/. 14 cada
uno. Utiliza una expresion de operaciones combinadas para calcular lo

gue se ha gastado Mariana en la papeleria.

10.En una cinta de musica has grabado cuatro canciones de 3 minutos y
cuatro de 4 minutos y has borrado dos de 5 minutos. Si repites cuatro

veces este proceso, ¢cuantos minutos hay grabados en la cinta?
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Anexo N° 03
Prueba de proceso (PP)

Fecha:

Instrucciones: leer atentamente cada preguntay responder de manera
concreta de acuerdo a cada caso.

1. El ayuntamiento de una ciudad vende 1/3 de un terreno a una empresa
constructora y 3/4 del resto a otra, quedando aun 5 Hectéareas sin vender.

¢, Qué superficie tiene el terreno?

2. ¢Qué cantidad de vino hay almacenado en once cajas y un tercio si cada

caja tiene 24 botellas de tres cuartos de litro cada una?

3. En un almacén venden café en paquetes de 1/4 kg y descafeinado en
paquetes de 1/3 kg. El precio por kg de ambas variedades es el mismo.
Un bar ha comprado 23 paquetes de café normal y 21 de descafeinado,

pagando un total de S./63,75. ¢, Cual es el precio de un kg de café?

4. Ayer participé en una carrera organizada por el C.N Aplicacion. El
recorrido era de 24 km, y al mediodia ya habia hecho 7/12 ambas partes,

¢cuantos kilbmetros me faltaban para llegar a la meta?
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5. Una persona trabaja 8 horas diaria y duerme 2/6 partes del dia. Si ocupa
1/12 parte del dia entre desplazamientos y encargos y 2/24 partes

ayudando a sus hijos con los deberes, ¢ cuantas horas le quedan libres?

6. En la vendimia de 2018 se prevé cosechar 360 toneladas de uva. Esta
cantidad es 1/4 parte inferior a la que se recolecté el afio anterior,

¢cuantas toneladas se cosecharon en 20177

7. Carlos ha vuelto a ir de compras. Ahora ha gastado dos quintas partes
de su dinero en fruta, los tres séptimos de lo que le quedo, en yogures, y

18 soles en leche, gastando todo su dinero. ¢ Cuanto gasto en total?
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8. Los amigos de Carlos salieron a pasear. Después de una hora, la sexta
parte del grupo decidio regresar, y los tres quintos de los que quedaban
pararon para hacer un descanso. Los otros cuatro amigos siguieron

andando hasta llegar a su destino. ¢ Cuantos formaban el grupo?

9. Javier ha cortado 1/3 de una soga para su trabajo de ciencia y con los 3/4
del resto colgd un macetero, sobrandole un trozo de 4 centimetros,

¢cuanto media la soga?

10. ¢, Cuantas botellas de 4/3 de litro se necesitan para envasar 300 litros de

vino?
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Anexo N° 04
PRUEBA DE SALIDA (PS)

Fecha:

Instrucciones: leer atentamente cada preguntay responder de manera
concreta de acuerdo a cada caso.

1. Un ciclista recorre el primer dia 2/7 de la distancia, el segundo dia 1/8 y
el tercero 3/14. ¢ Qué fraccion de distancia lleva recorrido?

2. Un coche tiene que recorrer una distancia de 300 km en 3 horas. La
primera hora recorre 3/9 de la distancia, la segunda 5/10 y la dltima 2/12.

¢,Cuantos kilbmetros recorrié cada hora?

3. De una garrafa de agua, Juan saca 1/3 del contenido y Pedro 1/3 de lo
gue queda. Al final restan en la garrafa 4 litros de agua. ¢Cual es la

capacidad de la garrafa?

4. Carlos dedica 2/9 de su tiempo a estudiar, 1/8 a hacer deporte y 1/3 a

dormir. ¢ Cuél es la actividad a la que dedica menos tiempo?



84

5. Ordena de forma decreciente las siguientes fracciones:

(S EIEN
I
w| s
<
I
oluo

5lr

6. Reduce a comun denominador y ordena de forma creciente las siguientes

fracciones:

6 3
5 10

s

3 5
4 6 20

N[

7. El premio de un sorteo se reparte entre 12 personas. ¢Qué parte del
premio recibird cada uno de ellos? ¢Qué fraccion corresponde a lo que

reciben 5 personas? Representa el resultado en la recta real.

8. Los 2/5 de los alumnos del colegio practican baloncesto, ¥ tenis y el resto
futbol. ¢qué fraccion de alumnos practican futbol? Si el nimero total de
alumnos del colegio es 660, calcular cuantos alumnos practican cada

deporte.

9. En un instituto hay 120 alumnos en segundo ciclo, de los que dos tercios
practican algun deporte. De aquellos que practican algun deporte, dos

quintos juegan al fatbol, un quinto al tenis y el resto a varios deportes.
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a) ¢Cuantos alumnos practican algan deporte?
b) ¢Cuantos juegan al futbol?

c) ¢Cuantos al tenis?

10. Un vendedor tiene un puesto de golosinas. Por la mafiana vende la mitad
de los caramelos que tiene en una cesta. Por la tarde vende la mitad de
los que quedaron por la mafiana y ve que le quedan aun 50 caramelos sin

vender. ¢ Cuantos caramelos tenia la cesta?






87




NUMERO DE SESION

SESION DE APRENDIZAJE

I. TITULO DE LA SESION

Fracciones

| I. DATOS INFORMATIVOS |
Institucién educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL

DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina = GRADO Y SECCION 1 3% “A”
DOCENTE FACILITADOR : Clinton Tineo Ambicho AREA : Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA : 10/ 04/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION : 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS |
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
» Expresar problemas diversos en modelos
Actuia y piensa e Elabora 'y usa matematicos relacionados con los numeros vy
matematicamente en estrategias operaciones.
situaciones de e Matematiza = Planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas,
cantidad situaciones procedimientos de calculo, comparacion, estimacion,

usando diversos recursos para resolver problemas.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)
e El docente saluda a los estudiantes y les pone en la pizarra el tema a tratarse en clase que es
“Fracciones” y explora los saberes previos
e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente escribe en la pizarra las ideas fuerza
de cada intervencién.
e Eldocente reparte la ficha de trabajo de la clase, para poder reforzar las ideas que los estudiantes tienen
acerca de los numeros racionales

Desarrollo: 40 minutos
e Eldocente lee y desarrolla junto a los estudiantes el concepto y clasificacion de fraccionarios

¢ El docente mientras explica cada clasificacion de fracciones realiza un ejemplo en la pizarra
o El docente plantea ejercicios relacionado al tema y los desarrolla junto a los estudiantes en la
pizarra aplicando el método heuristico.




Cierre: 30 minutos

e El docente plantea las siguientes interrogantes y les da un tiempo para que las
puedan responder

= ,COomo surgen los numeros racionales?

= ;Qué es unafraccion?

= ;Cuales son los términos de una fraccién?

e El docente da unos minutos para que desarrollen las interrogantes planteadas, luego
pregunta aleatoriamente a la mayor cantidad de estudiantes, promoviendo la
discusion entre ellos. Por ejemplo, si un estudiante dijera que seria “tal cosa”, el
docente podria preguntar a otro: "¢ Estas de acuerdo con lo que dice? ¢ Por qué?". Y
luego hacerle otra pregunta a un tercer estudiante: "¢ Cual es tu supuesto?”, y
después preguntar a otro: "¢, Crees que esta en lo cierto? ¢ Por quée?"
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- calculadora
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Llicua Baja, 10 de abril de 2018
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Pedro Vara Rafael W||der Huaylasde IaCruz Jerick Calero Montejo
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Propiedades de numeros racionales

Los nameros racionales son aquellos que pueden representarse como cociente de dos numeroes
enteros. Es decir, los podemos representar mediante una fraccién a/b, donde a y b son nidmeros
enteros y ademas b es distinto de cero.

El término “racicnal” proviene de razén, como parte de un tedo (por ejemplo: “Tocamos a razén de tres
por persona”}.

Cada numero racional se puede representar con infinitas fracciones equivalentes. Por ejemplo, el
nimero racional 2.5 se puede representar con las siguientes fracciones:

S 10 15 2§

5 4 6 10

) wwe

Y con tedas las fracciones equivalentes a éstas.

El conjunto de todos los nimeros racionales se representa con el siguiente simbolo:

Fijate en que cualquier nimero entero es también un ndmero racional pues puede representarse
como cociente de dos nimeros enteros,

Por ejemplo, el nimerc 5 puede representarse con las siguientes fracciones:

s 10 15 20

— ) — ) ) —p weN

1 % 3 9

Esto quiere decir que ¢l conjunte de los nGmeros enteros e5td contenido en el conjunto de los
nimeros racionales, que matematicamente se escribe:

7 cQ

Para completar los nimeros de la recta numérica, o nimeros reales, existen nimeros que no pueden
representarse mediante €l cociente de dos nimeros enteros.

Estos niimeros se denominan numeros irracionales, y los mas conocidos son estos:

T =3,1415926535 ...
V2 =1,4142135623 ...



Los numeros racionales en el Antiguo Egipto

Los ndmeroes racicnales surgen con la necesidad de repartir una cantidad D en d partes, doende D no
es multiplo de d.

Para calcular la cantidad que serd repartida a cada parte, se necesita realizar la operacidn D:d, que no
tiene como resultado un ndmero entero, ya que D no es multiple de d.

Para dar resultado a esta operacién, aparecen entonces unos nimeros que pueden representarse de
la forma D/d, distintes de los nimeros enteros.

En el Antiguo Egipto hacian ya este tipo de repartos de “las portes de un entero”, utilizando casi
exclusivamente fracciones unitarias, que son las que tienen numerador 1. Es decir, las que podemos
representar mediante una fraccién 1/b, donde b es un ndmero entero positivo.

Estas fracciones unitarias las representaban mediante un jeroglifico con forma de “boca abierta” que
denotaba la barra de fraccidn, y un jeroglifico numeérico escrito debajo que denotaba el denominador
de la fraccion.

Por ejemplo, para representar 1/4 lo hacian de la siguiente manera:

Fracciones iguales a la unidad

Son las que representan nimeros iguales a la unidad. Es decir, son las fracciones que representan
el 1y se caracterizan por tener €l numerador y el denominador iguales.

Fraccidn igual
a la unidad

;Qué es una fraccion?

Una fraccién representa el nimero de partes que cogemos de una unidad que esta dividida en partes
iguales. Se representa por dos numeros separados por una linea de fraccion.

/[

———————

4

Términos de una fracciéon

Los términos de una fraccién son el numerador y el denominador. El numerador es el nimero de
partes que tenemos y el denominador es el nimero de partes en que hemos dividido |a unidad.

Vamos a ver un ejemplo: Tenemos diferentes figuras y cada una de ellas la dividimos en diferentes
partes iguales, que es el denominador. La parte coloreada es el numerador.



Fracciones propias

Se llamzn fracciones propias a aquellas que representan nimeros menores que la unidad. Y ;cémo
son estas fracciones? Todas las fracciones que representan un nimero mener que la unidad se
caracterizan por tener el numerador menor que el denominador. Por ejemplo:

Fraccién
propia

;Como se leen las fracciones?

El numerador se lee con los nimeros cardenales. 1 - un, 2 - dos, 3 - tres, ..., 10 - diez, ..., 24 -
veinticuatro...

El denominador se lee con los numeros partitivos. 2 - medios, 3 - tercios, 4 - cuartos, 5 - quintos, 6 -
sextos, 7 - séptimos, 8 - octavos, 9 - novenos, 10 - décimos. A partir del 11, el nGmero se lee
terminado en -avos: 11 - onceavos, 12 - doceavos, ...

Fracciones impropias

Se llaman fracciones impropias a las que representan nimeros mayores que la unidad. ¥ ;cdmo
son estas fracciones? Todas las fracciones que representan un ndmero mayor que |la unidad se
caracterizan por tener €l numerador mayor que el denominador. Por ejemplo:

Y 4
- 7 y
Fraccion

=1,375 == 1,375>1 ™= roropia




Ejercicios:

25/27 < 1 ya que el numerador es menor que el denominador: Es una

1/2 < 1 ya que el numerador es menor que el denominador: Es una

5/4 > 1 ya que el numerador es mayor que el denominador: Es una

180/180 = 1 ya que el numerador es igual al denominador: Es una

36/3 > 1 ya que el numerador es mayor que el denominador: Es una

6/6 =1 ya que el numerador es igual al denominador: Es una

4/2 > 1 ya que el numerador es mayor que el denominador: Es una

10/10 = 1 ya que el numerador es igual al denominador: Es una

200/279 < 1 ya que el numerador es menor que el denominador: Es

1. ;Cuantas fracciones propias e irreductibles tienen como denominador a 120?
a) 40 b) 48 c) 60 d) 36 e) 32

2. Determina la fraccion equivalente a 376/705, cuya suma de sus términos es 46. Dar como respuesta la
suma de cifras del denominador.

a) 7 b) 3 o 12 d) 9 e b

b
3. Sii=es equivalente a -i-, hallar: b — a.
bb 11

a) 4 b) 5 c 2 d) 1 e) 3

4. Hallar la fraccién propia e ireductible 22, sabiendo que la fraccién equivalente a [l + l] tiene como
n m n

producto de términos a 840.

7 4 3 3 4
= b) = = d) = )
a)9 )5 C)10 )7 e)

5. Hallar una fraccién que no cambia su valor al sumar 5 unidades a su numerador y 9 unidades a su
denominador.
a) L b) L Q)
29 28

15

27 27 27



NUMERO DE SESION

SESION DE APRENDIZAJE

TiTULO DE LA SESION
Ndameros racionales

D DATOS INFORMATIVOS |
Institucién educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL

DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina = GRADO Y SECCION 1 3°“A”
DOCENTE FACILITADOR : Clinton Tineo Ambicho AREA . Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA . 17/04/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION: 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

| 11. APRENDIZAJES ESPERADOS |
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
» Expresar problemas diversos en modelos
Actuia y piensa e Elabora 'y usa matematicos relacionados con los numeros vy
matematicamente en estrategias operaciones.
situaciones de e Matematiza = Planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas,
cantidad situaciones procedimientos de calculo, comparacién, estimacion,

usando diversos recursos para resolver problemas.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio (15 minutos)
e El docente saluda a los estudiantes

e Los estudiantes expresan sobre los nimeros NUMEROS MIXTOS y mencionan lo que
saben ¢Qué otras formas de nimeros mixtos conoces? ¢ Es necesario conocer los
nameros mixtos y tipos de fracciones?

Desarrollo: 40 minutos
e Eldocente leey desarrolla junto a los estudiantes el concepto y clasificacion los nimeros mixtos y tipos
de fracciones

¢ El docente mientras explica el tema de clase relacionado a fracciones realiza un ejemplo en la
pizarra

e Eldocente plantea ejercicios relacionado al temay los desarrolla junto a los estudiantes
en la pizarra aplicando el método heuristico.




e El docente acompafiara en todo momento las diferentes mesas de trabajo y realizara
las aclaraciones a todas las consultas que tengan, indica que el tiempo para el
desarrollo de las actividades es de 15 minutos como maximo.

Cierre: 30 minutos

e Se realizara a través de interrogantes con la participacion activa de todos los nifios
(as) de la sesidn desarrollada, promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los
participantes.
¢, Qué aprendi? ¢ Como aprendi? ¢ Como lo aplicare en mi vida diaria? ¢,
¢, Qué fortalezas tuve? ¢ En qué me dificulte? ¢ Qué me comprometo mejorar? ¢ Como
lo mejorare?

e El docente reparte una practica calificada con problemas relacionadas al tema
de estudio.

1. Un recipiente esta lleno de agua hasta los 4/5 de su capacidad. Se saca la mitad del
agua que contiene. ¢ Qué fraccion de la capacidad del recipiente se ha sacado? Si la
capacidad del recipiente es de 80 litros, ¢ cuantos litros queden en el mismo?

2. Una finca se divide en tres parcelas. La primera es igual a los 4/7 de la superficie de la
finca y la segunda es igual a la mitad de la primera. ¢ Qué fraccion de la finca representa
la tercera parcela? Si la extension de la finca es de 14000 m?, ¢ cudl es la superficie de
cada parcela?

3. Una maquina teje en un dia 1/8 de una pieza de 96 metros. Al dia siguiente teje los 2/7
de lo que quedé por tejer el dia anterior. ¢ Cuantos metros ha tejido en los dos dias?
¢, Qué parte de la pieza queda por tejer?




V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Cuaderno de trabajo
- calculadora
plumones y pizarra

Llicua Baja, 17 de abril de 2018

Dr. Pio Truijillo At‘apoma Clinton Tineo Ambicho
DOCENTE DE PRACTICAS DOCENTE FACILITADOR
Pedro Vara Rafael Wilder Huaylas de la Cruz Jerick Calero Montejo

DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE



Nimero mixto

El numero mixto o fraccién mixta estd compuesto de una parte entera y otra
fraccionaria. Para pasar de nimero mixto a fraccién impropia, se deja el mismo
denominador y el numerador es la suma del producto del entero por el denominador

mas el numerador, del numero mixto.

32_35+2_17
5 5 L
Para pasar una fraccién impropia a numero mixto, se divide el numerador por el

denominador. El cociente es el entero del nimero mixto y el resto el numerador de la

fraccion, siendo el denominador el mismo.

Pongamos un ejemplo para que los entiendas mejor, veras qué facil:

: o (T W, ' .
Sicbservas la fraccién impropia 3 quizé no te resulte facil visualizar el nGmero que representa, més
allé de que es mayor que la unidod {porque el numerador es mayor que el denominador, es decir, 67 >
13).

© Pero =i la conviertes en un nmero mixto, podras interpretar mucho mejor el nimero que
representa.

© Para ello, lo primero que debes hacer es dividir el numerador de la fraccién entre el dencminador, para
saber cuantas unidades enteras contiene el nimero.

67 | 13
-65 g5
2

© Como 65 =13 x 5, podemos separar el 67 en 65y 2, y una de las partes seré divisible entre 13 y la ctra

67 65 2 2
— = — 4 — =54 —
13 13 13 13

© Ahcra, es muy facil escribir el nimero mixto: primero se escribe la parte entera y a continuacion la
parte menor que la unidad:

2
5_
13

© Con esta representacion es fécil observar que el nimero tiene 5 unidades enteras y 2 treceavos de otra
unidad.



Fracciones decimales

Las fracciones decimales tienen como denominador una potencia de 10.

23 12 3
100" 1000 10

Fracciones ordinarias

El denominador de esta fraccion no es potencia de 10.

f= %es ordinaria, si: b # 10"

@ Ejemplo:

32 12 18
70 77110

Por los divisores de sus términos
Fracciones reductibles

El denominador y numerador tienen divisores comunes

= %es reductible, si: MCD(a; b) # 1

Ejemplo:
@ Ejemp

2 12 108
12° 100" 30

= Desarrolla;

De los vecinos de la casa de Rosa, 2/7 son rubios y la cuarta parte de estos tienen los ojos
azules. Sabiendo que hay 6 vecinos con los ojos azules. ¢ Cuantos vecinos hay en la casa
de Rosa?

. 3/5 de las alumnas de una clase hacen el camino en coche o en autobus, las demas van
andando. Si los tres cuartos de los alumnos que usan vehiculo hacen el viaje en coche y 9
alumnas utilizan el autobus. ¢ Cuantas alumnas hay en clase?

Entre tres hermanos deben repartirse 120 euros. El primero se lleva 7/15 del total, el
segundo 5/12 del total y el tercero el resto. ¢ Qué fraccion del total se lleva el 32?

. A una persona le preguntan cuanta pesa, responde: “La mitad de la cuarta parte de mi peso
es igual a 10 kg”. ¢ Cuanto pesa esa persona?



NUMERO DE SESION

SESION DE APRENDIZAJE

TiTULO DE LA SESION
Tipos de fracciones

1. DATOS INFORMATIVOS
Institucién educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL

DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina GRADO Y SECCION : 3°“A”
DOCENTE FACILITADOR : Clinton Tineo Ambicho AREA . Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA . 24/04/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION: 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
» Expresar problemas diversos en modelos
Actua y piensa e Elabora 'y usa matematicos relacionados con los numeros vy
matematicamente en estrategias operaciones.
situaciones de e Matematiza = Planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas,
cantidad situaciones procedimientos de calculo, comparacién, estimacion,

usando diversos recursos para resolver problemas.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente saluda a los estudiantes y les realiza preguntas relacionado a los tipos de fracciones.
e Eldocente toma nota de la lluvia de ideas en la pizarra y luego las refuerza

Desarrollo: 40 minutos

e El docente reparte la ficha de trabajo y junto a los estudiantes leen y desarrolla el concepto y
clasificacién sobre los tipos de fracciones.

o El docente mientras explica cada tipo de fracciones realiza ejemplos en la pizarra

e El docente plantea ejercicios y problemas de la ficha de trabajo relacionado al tema y los
desarrolla junto a los estudiantes en la pizarra aplicando el método heuristico.

Cierre: 30 minutos




Se realizara a través de interrogantes con la participacion activa de todos los nifios (as) de la sesion
desarrollada, promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

¢ Qué aprendi? ¢ Como aprendi? ¢ Como lo aplicare en mi vida diaria? ¢Qué fortalezas tuve? ¢En
gué me dificulte? ¢ Qué me comprometo mejorar? ¢ Cémo lo mejoraré?

e El docente reparte una practica calificada con problemas relacionadas al tema de
estudio.

1. Luis se comid 5/12 de los pasteles y Antonio 3/12 de los mismos.
¢, Qué fraccion de los pasteles se comieron?

2. De un deposito que contiene los 5/6 de capacidad se extraen los
213, i Cuanto queda aln en el deposito?

J. Un hombre pintd ayer los 3/8 de su casa, y esta mafana, la quinta
parte.

a) ¢Que fraccion de la casa ha pintado?

b) ¢ Que fraccidn le queda por pintar?

4. He gastado las tres cuartas partes de mi dinero y me quedan 900
euros. ¢ Cuanto tenia?

5. El propietario de un solar ha decidido venderlo en parcelas. Vendio
primero 3/7 del mismo, después la mitad de o restante y aun le

quedaron 244 m?2 sin vender. ¢ Cual era la superficie del solar?



V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Cuaderno de trabajo
- calculadora
plumones y pizarra

" Dr. Pio Trjilo Atapoma
DOCENTE DE PRACTICAS

Pedro Vara Rafael Wilder Huaylas de la Cruz
DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE

Llicua Baja, 24 de abril de 2018

Clinton Tineo Ambicho

DOCENTE FACILITADOR

Jerick Calero Montejo
DOCENTE PRACTICANTE




TIPOS DE FRACCIONES

Fracciones irreductibles

El Gnico divisor comin del denominador y numerador de esta fraccion es la unidad

f= %es irreductible, si “a” y “b” son PESI

“a” y “b” son
primos entre si

@ Ejemplo: (PESI) si el unico
. ’ divisor en comuin
32 12 18 es la unidad.
713"
Por grupos

Fracciones homogéneas

Los denominadores de estas fracciones son iguales

ac S
—; — son homogéneas
b b

@Ejemplo:

2 13 118

127127 12

Fracciones heterogéneas

Los denominadores de estas fracciones son diferentes

%; % son heterogéneas, si: b # d

@Ejemplo:
12 18
7 '110
Ejercicios:

e Escribir “V” si es verdadero o “F” si es falso:

A. 24/5 - 18/7 - 53/9 éSon fracciones Homogéneas? __ ()
B. 8/2 - 13/2 - 85/2¢Son fracciones heterogéneas? _ __ ()
C. 6/4 -20/3 -4/5 -9/5 Dentro de las fracciones mostradas

existe alguna fraccion reductible? ()



Desarrollar:

1. En un frasco de jarabe caben 3/8 de litro. ; Cuantos frascos se
pueden llenar con cuatro litros y medio de jarabe?

2. De un depdsito de agua se saca un tercio del contenido y, despues
2/5 de lo que quedaba. 5i aan quedan 600 litros. j Cuanta agua habia
al principio?

3. Un vendedor despacha por la mafiana las 3/4 partes de las naranjas
que tenia. Por la tarde vende 4/5 de las que le quedaban. 5i al
terminar el dia aun le quedan 100 kilogramos de naranjas. /Cuantos
kilogramos tenia?

4. Una bodega tiene 32 cajas de vino. Cada caja contiene 12 botellas
de tres cuartos de litro. jCuantos litros de vino hay en la bodega?.

5. Queremos llenar 100 botellas de agua con una capacidad de 1/4 de
litro. ¢ Cuantos litros de agua son necesarios?



NUMERO DE SESION

v

SESION DE APRENDIZAJE

TiTULO DE LA SESION

Adicidn y sustraccion de nimeros racionales

Iv. DATOS INFORMATIVOS
Institucion educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL
DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina GRADO Y SECCION T 3% “A”
DOCENTE FACILITADOR : Clinton Tineo Ambicho AREA : Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA : 01/ 05/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION : 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
* Expresar problemas diversos en  modelos
Actua y piensa e Elabora 'y usa matematicos relacionados con los numeros vy
matematicamente en estrategias operaciones.
situaciones de e Matematiza = Planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas,
cantidad situaciones procedimientos de calculo, comparacién, estimacion,

usando diversos recursos para resolver problemas.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente saluda a los estudiantes y les pregunta ¢ Qué se desarrolld la clase anterior?
e El docente refuerza la intervencion de los estudiantes con el desarrollo de ejercicios escritos en la
pizarra.

Desarrollo: 40 minutos

e El docente reparte la ficha de trabajo los estudiantes junto al docente leen el concepto de suma de
numeros racionales. El docente explica lo relacionado a SUMA DE NUMEROS RACIONALES.

e Eldocente explica los tipos de fracciones que existen paray la aplicacién del M.C.M (Minimo comun
multiplo) en los nimeros racionales para poder realizar adicion.

¢ El docente plantea problemas relacionado al tema y los desarrolla junto a los estudiantes en la
pizarra aplicando el método heuristico.

Cierre: 30 minutos




o El cierre se realizara a través de interrogantes con la participaciéon activa de todos los nifios
(as) de la sesidn desarrollada, promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los
participantes.
¢, Qué aprendi? ¢ Como aprendi? ¢ Como lo aplicare en mi vida diaria? ¢ Qué fortalezas tuve?
¢En qué me dificulte? ¢ Qué me comprometo mejorar? ¢ Como lo mejorare?

o El docente deja ejercicios para que los estudiantes agrupados de dos desarrollen lo
aprendido y el docente los acompafara en todo momento acercandose a las
diferentes mesas de trabajo cuando los estudiantes lo requieran para realizar las
aclaraciones a todas las consultas que tengan.

1) Por la compra de un televisor en $130000 se ha pagado % al contado y el resto en 6
cuotas de igual valor. ;Cual sera el valor de cada cuota?

2) Un frasco de jugo tiene una capacidad de 3/8 de litro. ;Cuantos frascos se pueden
llenar con cuatro litros y medio de jugo?.

3) Una familia ha consumido en un dia de verano:
» Dos botellas de litro y medio de agua.
» 5 botellas de 1/4 de litro de jugo de manzana.
» 4 botellas de 1/4 de litro de limonada.

¢ Cuantos litros de liquido han bebido? Expresa el resultado con un niimero mixto.

- Cuaderno de trabajo
- calculadora
- plumonesy pizarra

Llicua Baja, 01 de mayo de 2018

Dr. Pio Trujillo At,apoma Clinton Tineo Ambicho
DOCENTE DE PRACTICAS DOCENTE FACILITADOR
Pedro Viara Rafael * Wider Huaylas dela Cruz Jerick Calero Montejo

DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE




RECORDANDO:

1. Complete: 4. Buscando fracciones equivalentes, complete:

. 36() <> 3
60 30
' . 36<> <> <> .
60 5 45

5. Complete con “<”, “>"0 "=

2. Represente la fraccion en ndmero mixto

12 12
B M= 2 M= AT

7 12
9 /’ \\ 11
i . . 14 \ ,’ 14

3. Represente el nimero mixto en fraccion:

x 12 l' \\ 20
'ZEG ‘4§=_ 5\_’5

Adicion y sustraccion

Fracciones homogéneas

3 5 8
ey + iy el
14 14 14

Como los denominadores son comunes, las adiciones y sustracciones se realizan con los numeradores.

a, b ¢ a+b-c

n n n n

@Ejemp!o:
7 |4 l] 7 4 1 7—4 +1 4
T 22212 12 12



Fracciones heterogéneas

| 1
|
1

El comidn denominador es
el minimo coman maltiplo
de los denominadores.

|
1

4 +3 7
4 12 12

WI-‘ - ——
—

Homogenizar las fracciones, para luego realizar las adiciones y sus-
tracciones

@Ejemplo:
2.3 .8 2x12+3x15-5x5 44 11
E=-+—"-—_= ===
5 4 12 60 60 15
Ejemplo: Para la suma de dos fraccio-
5 2 5x15+2x8 91 nes (método del aspa)
8 15 8 x 15 120 a  p_an+b.m
n m.n
7 8 11
1. Calcular: = + — + —
5 15 60

2. Calcular: 11 + 21 + ll
2 3 6

3. Calcular: 7—7- - 4.9.
10 15
1 3 7

4. Calcular: 4— + 33— - 2
6 10 15



Problemas:

1. Una maquina teje en un dia 1/8 de una pieza de 96 metros. Al dia siguiente teje los
217
de lo que quedo por tejer el dia anterior.

a) ¢, Cuantos metros ha tejido en los dos dias?
b) ¢ Qué parte de la pieza queda por tejer?

2. Una persona sale de compras. Gasta los 3/7 de su dinero en el supermercado;
después 1/2 de lo que le queda en una tienda de regalos y, finalmente, 1/2 de lo
restante en una libreria. Si le quedan 12 soles ¢ cuanto dinero tenia al salir de casa?

3. Paloma sali6 de fin de semana con S/12. En ir al cine se gasto la tercera parte del
dinero, y, con un cuarto de lo que le quedaba, se compré un bocadillo, prestandole,
finalmente, la sexta parte del resto a una amiga. ¢, Con cuanto dinero volvié Paloma a
casa?

4. Raquel gasta en una entrada de cine 1/3 del dinero que lleva, luego un 1/4 de lo
gue le queda en chucherias. Al volver a casa le quedan S/15 ¢ Cuanto dinero llevaba
al salir de casa?



NUMERO DE SESION

\'

SESION DE APRENDIZAJE

TiTULO DE LA SESION

Multiplication de nimeros racionales

‘ V. DATOS INFORMATIVOS
Institucién educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL
DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina GRADO Y SECCION o 3° “A”
DOCENTE FACILITADOR : Clinton Tineo Ambicho AREA : Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA : 08/ 05/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION : 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

\ Il. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
* Expresar problemas diversos en modelos
Actua y piensa e Elabora 'y usa matematicos relacionados con los numeros vy
matematicamente en estrategias operaciones.
situaciones de e Matematiza = Planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas,
cantidad situaciones procedimientos de calculo, comparacién, estimacion,

usando diversos recursos para resolver problemas..

Il. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente saluda a los estudiantes y pone ejercicios en la pizarra para reforzar lo aprendido la clase
anterior de la suma y resta de niUmeros racionales.

Desarrollo: 40 minutos

e El docente explica sobre la MULTIPLICACION de nimeros racionales y se le entrega a cada uno
una copia para pegar en su cuaderno y completar los espacios que faltan

“Multiplicacion de numeros naturales”

e El docente acompafiara en todo momento las diferentes mesas de trabajo y realizara las
aclaraciones a todas las consultas que tengan.

¢ El docente contintia desarrollando junto a los estudiantes ejercicios de multiplicacién
aplicando el método heuristico.

Cierre: 30 minutos




e El docente reflexiona con los estudiantes mediante las siguientes preguntas:

* ¢ Qué pasos realizaste para desarrollar los problemas de fracciones?

* ¢, Qué te parecid mas sencillo en la sesion? ¢ Por qué? ;Qué te parecié complicado?
¢Por qué?

* Revisando todo lo anterior, ¢ qué utilidad tienen fracciones y los numeros racionales
en nuestra vida

cotidiana?

* ¢ En qué otros contextos podemos utilizarlas?

- Cuaderno de trabajo
- calculadora
- plumones y pizarra

Llicua Baja, 08 de mayo de 2018

Dr. Pio Trujillo Atapoma
DOCENTE DE PRACTICAS

Clinton Tineo Ambicho
DOCENTE FACILITADOR

Pedro Vara Rafael Wilder Huaylas de la Cruz Jerick Calero Montejo
DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE



RECORDANDO:

1. Calcular: Z + i + l 3. Calcular: 5i - 3l
5 15 45 12 4
2. Calcular: 1.1- + 23 + ll 4. Calcular: 4.‘-7'- + 32- Zi
12 3 4 3 5 15

Mario va de compras con $1800. Gasta 3/5 de esa cantidad. ;Cuanto dinero le queda?

He gastado las tres cuartas partes de mi dinero y me quedan 900 pesos. ;Cuanto dinero
tenia?.

LA MULTIPLICACION

La fraccion producto tiene como numerador al producto de los numeradores y como denominador al pro-
ducto de los mismos.

a ™ axm
— x — = >
b_,n bxn Se puede simplificar
antes de multiplicar
@ Ejemplo: 1275
3
12 40 12x40 480 32 25 16
L U - A B2
25 27 25x27 675 a5

Aunque entre fraccionarios no enteros, también sucede el mismo fenémeno:

En este caso el resultado pudo ser simplificado, dividiendo el numerador y €l denominador para
el mismo numero hasta obtener el minimo numero entero en los dos cocientes.

En la multiplicacién también existe un elemento inverso que da como resultado una unidad,
tomando en cuenta que los nimeros enteros también son nUmeros racionales si se los expresa
como fraccién, para explicarlo mejor, se ofrece algunos ejemplos:
l > 3 =
3

3
X oam = =1
1

W] w

1
3



i 1 1) 1 1
Calcular: 72 x u XL % 69 Reduur.‘l + =X 14+ =1+ EI X ‘1 + ~
3 46 121 - < . L J . :
&
Calcular: % x% % 2; X % %55 5 ¥ 6 61
2 5 PTRR L7 S, WL,
Simplificar: 73 T
2 3 10
Calcular: 5= x u X L x 60
3 34 110
Calcular: -]—/ X E X 2}- X 1 x 45
36 39 5 17
1 1
375 .43
Simplificar: — e
2 3 8
3 10
PROBLEMAS:

1. Un labrador tiene pienso para alimentar una vaca durante 27 dias y si fuera una oveja para
54 dias. ¢ Para cuanto tiempo tendria pienso si tuviera que alimentar a la vaca y a la oveja?

2. Una tormenta de granizo dafa parte de la cosecha de esta primavera. En la finca de Juan 7
de cada 15 tomates estan dafiados y en la de Pedro 4 de cada 9. ¢ En qué huerta se han
dafiado méas tomates?



NUMERO DE SESION

VI

SESION DE APRENDIZAJE

TiTULO DE LA SESION

Division de numeros racionales

VI. DATOS INFORMATIVOS
Institucién educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL
DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina GRADO Y SECCION o 30 “A”
DOCENTE FACILITADOR . Clinton Tineo Ambicho AREA . Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA . 15/ 05/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION : 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

1l. APRENDIZAIJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
* Organiza datos a partir de fuentes de informacion, en
situaciones de equivalencia al expresar modelos

Actua y piensa e Elabora 'y usa . . . .
L. . referidos a sistemas de ecuaciones lineales.
matematicamente en estrategias . . , Ly
. . ) * Aplica los diferentes métodos de resolucién de un
situaciones de e Matematiza . . .
. . . sistema de ecuaciones lineales.
cantidad situaciones

* Prueba sus conjeturas sobre los posibles conjuntos
solucion en un sistema de ecuaciones lineales.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente saluda a los estudiantes y plantea ejercicios en la pizarra para reforzar lo aprendido la clase
anterior de la suma y resta y multiplicacion de niumeros racionales.

Desarrollo: 40 minutos

e Eldocente refuerza la teoria con los ejercicios planteados en la separata aplicando el método heuristico
para un mejor aprendizaje.

e El docente explica sobre la divisibn de niUmeros racionales y se le entrega a cada uno una copia
para pegar en su cuaderno y completar los espacios que faltan

“Division de numeros naturales”

¢ El docente acompafiara en todo momento las diferentes mesas de trabajo y realizara las
aclaraciones a todas las consultas que tengan.




e El docente continua desarrollando junto a los estudiantes ejercicios de Suma, resta,
multiplicacién y division de niumeros racionales aplicando el método heuristico.

Cierre: 30 minutos

Se realizara a través de interrogantes con la participacion activa de todos los nifios (as) de la sesion
desarrollada, promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

¢ Qué aprendi? ¢ Como aprendi? ¢ Como lo aplicare en mi vida diaria? ¢Qué fortalezas tuve? ¢En
gué me dificulte? ¢ Qué me comprometo mejorar? ¢ Cémo lo mejorare?

- Cuaderno de trabajo
- calculadora
- plumonesy pizarra

Llicua Baja, 15 de mayo de 2018

Dr. Pio Truijillo Atapoma Clinton Tineo Ambicho
DOCENTE DE PRACTICAS DOCENTE FACILITADOR
Pedro Vara Rafael Wllder Huaylasde .Ila. Cruz Jerick Calero Montejo

DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE DOCENTE PRACTICANTE



RECORDANDO:

1. Candy tiene 5 afios mas que un tercio de la edad de Liam. Si Candy tiene 16,
jcuantos afios tiene Liam?

DIVISION DE FRACCIONES

Recordemos que la division es la operacion inversa a la multiplicacion, entonces:

a _m _a n _ a.n
b n b m b.m
@ Ejemplo:
12 8 F2: - 2% 12 x 25 > 3 25
S s s I 8 e, =0 SiMPlificandos —
36 25 36 8 36 x 8 24
En fraccion de fraccién
a
b] _4a.n
m b.m
i Producto de extremos
entre producto
@ Ejemplo: de medios
23 5x2+3 13
[3 [ 5
2 = 2 D x. A = Reduciendo: 9
;2 7xXx3+2 23 ! 115
7 7 7

EJERCICIOS:



N = WNI-

. - . 3
cCuantas cintas de > m se pueden

. ]
sacar de una cinta de - m de
longitud?

Divide v simplifica:

a)g:E b)i:1
5 4 3 3

Calcula y simplifica:

a)l:i b)l:i
4 5 2 4
C]EIE u::i)i:i
714 10 20
Dpera:
19 3 31 3
) — — b)—:[—-—]
12 10 4 \2 5
2 371 2 {3 1
cl = =| = == =
Poi) 2 5 \5 2



PROBLEMAS:

Johnny y Elizabeth estaban jugando un videojuego y tratando de obtener todo el tesoro. Johnny obtuvo =

3

del tesoro. Elizabeth obtuvo — del tesoro.

9

¢Queé fraccion del tesoro obtuvieron juntos Johnny y Elizabeth?

Calcular cudntas manzanas y fresas tenemos en la tienda si en total hay 180 frutas,
sabiendo:

e UNa sexta parte son manzanas,
e Uunatercera parte son fresas,

;Hay algtin otro tipo de fruta en la tienda? ;Cudntas? ;Qué fraccion del total representa?

1. 3/5 de las alumnas de clase hacen el camino de casa al colegio en coche o en
autobus, las demas van andando. Si los tres cuartos de las alumnas que usan vehiculo
hacen el viaje en coche y 9 alumnas utilizan autobus ¢ Cuantas alumnas hay en clase?

2. Entre tres hermanos deben repartirse 120 euros. El primero se lleva 7/15 del total,

el
segundo 5/12 del total y el tercero el resto. ¢ Qué fraccion del total se lleva el 3°?
¢ Cuanto dinero se ha llevado cada uno?

3. A una persona que le preguntan cuanta pesa, responde: “La mitad de la cuarta

parte

de mi peso es igual a 10 kg”. ¢ Cuanto pesa esa persona?

4. En un quiosco se han vendido a lo largo de la mafnana los 2/3 de un lote de

periodicos.

Por la tarde se han vendido la mitad de los que han quedado.

a) ¢ Qué fraccion del total de periddicos representan los vendidos por la tarde?

b) Si son 20 periédicos los que no se han vendido, ¢ cuantos habia al empezar la

venta?

5. Un recipiente esta lleno de agua hasta los 4/5 de su capacidad. Se saca la mitad

del
agua que contiene.
a) ¢Qué fraccion de la capacidad del recipiente se ha sacado?
b) Si la capacidad del recipiente es de 80 litros, ¢ cuantos litros quedan en el mismo?



NUMERO DE SESION

Vil

SESION DE APRENDIZAJE

TiTULO DE LA SESION

Division de numeros racionales

‘ VIl. DATOS INFORMATIVOS
Institucion educativa: COLEGIO NACIONAL DE APLICACION- UNHEVAL
DIRECTOR : Dr. Amancio Rojas Cotrina = GRADO Y SECCION o 3° “A”
DOCENTE FACILITADOR : Clinton Tineo Ambicho AREA . Matematica
DOCENTE DE PRACTICAS : Dr. Pio Trujillo Atapoma FECHA 1 22/ 05/18
DOCENTES PRACTICANTES: DURACION : 90 min

e Calero Montejo, Jerick
e Vara Rafael, Pedro
e Huaylas de la Cruz, Wilder

1l. APRENDIZAIJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
» Expresar problemas diversos en modelos
matematicos relacionados con los numeros vy
e Elabora 'y usa operaciones.

Actiia y piensa estrategias = Planificar, ejecutar y valorar estrategias heuristicas,
s o Matematiza procedimientos de  cdlculo, comparacién,
matematicamente en ) . ] ., -
. . situaciones estimacion, usando diversos recursos para resolver
situaciones de ]
cantidad e Comunica y problemas.
representa ideas * Elabora representaciones concreta, pictorica,
matematicas. grafica y simbdlica de los significados de la adicion

con fracciones de igual denominador.

I1l. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y comenta con ellos respecto a lo que
saben respecto a los sistemas de agricultura que empleaban nuestros antepasados.
Reparte la ficha de trabajo y lee junto a los estudiantes las primeras interrogantes.

e Para recoger los saberes previos el docente menciona a los estudiantes que les
contara una historia y que ellos deberan escribir en tarjetas las fracciones que el
docente va mencionando.




e El docente Pega las tarjetas en la pizarra y luego pideles que observen que tienen
en comun las fracciones.

e El docente Pregunta a los estudiantes si saben con qué nombre se les conoce a aquellas
fracciones que tienen el mismo denominador.

® FEl| docente aprovecha para comunicar el propésito de la sesion de aprendizaje:

Hoy aprenderemos a resolver problemas relacionados a sumar
fracciones con el mismo denominador.

® FE| docente organiza a los estudiantes en equipos de 4 a 6 integrantes y luego acuerda
con ellos algunas normas para garantizar la buena convivencia y
alcanzar el propdésito de la sesion.

Desarrollo: 40 minutos

® E| docente presenta el problema y luego pide a los estudiantes que lo lean
individualmente.

® FE| docente para asegurar que los estudiantes hayan comprendido el problema
pideles que en parejas digan con sus propias palabras lo qué han
entendido de este. Luego les plantea estas preguntas:
¢ de qué trata el problema?, ¢ qué forma tiene el terreno?, ¢ en cuantas partes esta
dividido?, ¢ qué fraccion de terreno se sembrd el primer dia?; ¢Y, el
segundo dia?, ¢ qué dia se sembré mas?, ¢ qué nos pide que hallemos?

® FE| docente hace que los estudiantes busquen algunas estrategias para
encontrar solucién al problema. Ayudandolos planteando estas preguntas:
¢alguna vez resolvieron un problema parecido?, ¢,cémo lo resolvieron?;
¢ qué materiales nos pueden ayudar?

® E|docente guia a los estudiantes a realizar varias representaciones:



Utilizando Papel: Pide a los estudiantes que:

v Recorten una hoja de papel de forma
rectangular.

v’ Dividan el papel doblando de acuerdo a
las condiciones del problema (8 partes |----
iguales).

v  Pinten de diferente color la siembra
realizada en cada dia.

v Finalmente haz que cuenten las partes
que fueron sembradas.

..............

“ssteas

1“Dia 2*Dia

2 & _ U6
T T T * B

Utilizando Papel: Utilizando tiras de fracciones:

v" Solicita que usen las tiras de fracciones y representen el problema.

b 4 o o 8 2L & 1
8 8 8 8 8 3
2 4
8 o 3




® E| docente plantea otros problemas, y los guia usando el método heuristico

Invita a los nifios a solucionar el problema utilizando otras
representaciones, como por ejemplo las regletas de colores u otros.

Luego que hayan concluido pide que comparen sus respuestas y que
comenten qué representacion les resultd ser mas facil.

Haz que los nifios formalicen ideas sobre las fracciones homogéneas y
los procedimientos para sumarlas.

Las fracciones homogéneas son aquellas que tienen como
denominador el mismo nimero. Ejemplo:

2 1 3
@ @ @

Para sumar fracciones homogéneas se copia el mismo denominador
y se suman los numeradores, Ejemplo:

FTPIE, S L (R 3
8 8 8 8

Reflexiona con los nifios y nifias respecto a los procesos que siguieron
para resolver el problema, planteando las siguientes preguntas: écomo
resolvieron el problema?; équé tuvieron que hacer?; ¢te ayudd usar
materiales?; {cudl de las formas les resultd mas facil?

Cierre: 30 minutos

® E| docente propicia un didlogo sobre las actividades desarrolladas, con las
las siguientes preguntas: ¢,qué hicimos hoy? ¢ les gust6?; ¢ por
gqué?; ¢alguien me puede decir cuando un grupo de fracciones son
homogéneas?; ¢,creen que nos sera util lo que aprendimos?; ¢en qué
situaciones de la vida cotidiana podemos aplicar lo que aprendimos?




| IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

‘ V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Cuaderno de trabajo
- Papeles de colores para cada grupo.
- Plumones
- Lapices de color.
- Tijeras para cada grupo
plumones y pizarra
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SISTEMAS DE AGRICULTURA QUE EMPLEABAN NUESTROS
ANTEPASADOS

TEXTO 1:

El Inca Urco junto a su pueblo vivia en el Valle Sagrado de los Incas (Cusco).
El tenia 2 hijos; a uno de ellos le pidié que en las dos cuartas partes de su
terreno cultive papa, al otro le indicé que en la cuarta parte del terreno cultive

quinuay él se encargaria de cultivar kiwicha en la otra cuarta parte.

¢Como cultivaban nuestros antepasados?

¢ Qué productos cultivaban?

é¢Han visto alguna vez andenes?; ¢para qué servian?
¢Como median sus terrenos?

¢Como dividian sus cultivos? etc.

TEXTO 2:

El Inca Urco tenia un terreno rectangular dividido en 8
partes iguales en el que decidio sembrar papa. Indico a sus
hijos se ocuparan de esta tarea. Al término de la jornada del
segundo dia llamo a sus hijos para que le informaran como
iban los trabajos. El hijo mayor respondio:

- Padre, el primer dia por la tarde llovio por lo tanto, solo
pudimos sembrar en 2/8 del terreno, el segundo dia el
clima estuvo favorable y pudimos sembrar en 4/8. Al término del segundo dia
qué parte de todo el terreno esta sembrado?



Las fracclones homogéneas son aquellas que tienen como
denominador el mismo nimero. Eilemplo:

2 1 3
@ @ @

Para sumar fracciones homogéneas se copia el mismo denominador
y se suman los numeradores, Ejemplo:

L ok 248 B
8 8 8 8

PROBLEMAS DE FRACIONES:

1. Francisco ha realizade un trabajo en dos meses, dedicando en el primero 12 dias. Si en total ha trabajado 36 dias, équé parte del
trabajo corresponde al segundo mes?

2. Esta mafiana, Fracisco se ha gastado en las rebajas 60 euros, Si tenia 180 €, équé parte del dinera le queda?

3. Un comerciante compra calabacines y alcachofas. De calabacines ha pedido 81 kiles. Si de alcachofas ha encargado 135 kg, équé
parte del total corresponde a los calabacines?

4. Para preparar un pastel, se necesita: 1/3 de un paquete de 750 g de azucar. 3/4 de un paquete de harina
de kilo. 3/5 de una barra de mantequilla de 200 g.

Halla, en gramos, las cantidades que se necesitan para preparar el pastel.
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SESION DE APRENDIZAJE

I. TITULO DE LA SESION

Desarrollamos nuestra creatividad usando fracciones
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1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Elabora representaciones concretas, pictdricas,

Actua y piensa (e S . .
yp graficas y simbdlicas de las fracciones propias,

matematicamente en e Comunica y ) . , . .,
. . . impropias, ndmeros mixtos y la fraccién de una
situaciones de representa  ideas . .
. - cantidad continua.
cantidad matematicas.

I11. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e El docente saluda a los estudiantes y les pide que coloquen en la mesa todos sus materiales de
escritorio: colores, plumones, reglas, |apices. Reparte también la ficha de trabajo.

e Recoge los saberes previos de los estudiantes, conversando con ellos sobre algunos gustos personales.
Ayuddandose de estas preguntas:

écual es tu juguete favorito?
écual es tu color favorito?,

écual es la figura geométrica que mas te gusta?
éte gustaria disefiar un juguete?, équé necesitariamos para
hacerlo?

El docente indica que para diseflar cosas se necesita usar varios materiales, aplicar nociones
matematicas como contar, medir y sobre todo, nuestra creatividad.

¢ El docente comunica el propdsito de la sesion: hoy aprenderan a representar cantidades con fracciones.




Desarrollo: 40 minutos

e El docente lee el problema que esta en la ficha de trabajo

e Para asegurar la comprension del problema, el docente realiza las siguientes preguntas:
équé quiere elaborar Rossana?, éiqué materiales tiene?, équé condicion debe tener su
juguete?, équé preferencias personales le colocarias?

e El docente motiva a los estudiantes para que piensen en un plan a fin de responder las
preguntas. El docente les entrega hojas bond para que elaboren el disefio de la cometa.

e Luego promueve en los estudiantes la busqueda de estrategias para responder cada
interrogante. Ayudandolos planteando estas preguntas: équé disefio prefieren?, iqué figura
geométrica usaran? Dirige sus intervenciones hacia la mencidn de triangulos, cuadrados,
rectangulos.

e El docente plantea esta pregunta: é cudntas figuras podemos usar? Luego de que hayan culminado, les
pide que pinten sus disefios usando minimamente dos colores diferentes; uno de ellos debe ser el
verde. Por ejemplo:

e El docente pide que peguen sus disefios en la pizarra, elige cualquier modelo representado y realiza la
siguiente pregunta: ¢qué parte de toda la base de la cometa representa el color verde en cada modelo?



Sobre la base del ejemplo, el docente comenta junto con los estudiantes que el color verde representa
1 de 4 espacios iguales, es decir, la cometa se ha dividido en 4 partes iguales y una de ellas es de color
verde: una parte de cuatro partes es verde.

El docente plantea esta pregunta: ¢cdmo se puede representar con nimeros que lo verde es una parte
de un total de cuatro partes de medidas iguales? Escucha sus respuestas y escribe en la pizarra lo que
comenten. Indica que también se pueden usar las fracciones y que el problema propuesto se
representaria de la siguiente manera:

1 — Una parte de color verde.

4 : — Eltotal de partes en que se dividié la cometa.

El docente formaliza lo aprendido con la participacion de los estudiantes, a partir de las siguientes
preguntas: écomo se denominara al nimero que representa la cantidad de partes que se toma?, écémo
se denominara al niUmero que representa el total de partes en que se divide la unidad?

El docente les ayuda a completar el siguiente organizador grafico.




Fracién

Es

Un ndimero, que se abtiene de dividir una unidad en partes que
se pueden superponer exactamente.

Ejemplo:

1 - —» Numerador (nimero de partes tomadas)

4  —* Denominador (nUmero total de partes en que se
dividio la unidad)

;Qué parte de la base
de la cometa es de

color verde?
R yd

—-[ Forma grafica J 4%
Y (omemia)
—-v( Forma escrita J Un cuarto

e El docente precisa que las fracciones sirven para representar cantidades que se toman de una unidad
dividida en partes de medidas iguales, como el caso de la base de la cometa de Rossana.

e El docente Reflexiona junto con los estudiantes por medio de las siguientes preguntas: équé es una
fraccion?, écomo se representa?, épara qué nos sirven las fracciones?, équé elementos tiene una
fraccién?, ¢ podemos aplicar lo que hemos construido en otros problemas?

e El docente indica a los responsables de repartir los materiales que entreguen papelotes y plumones a
cada grupo. A continuacion, presenta el siguiente problema:




Rossana va a disenar la pared de su cuarto usando rectangulos y cuadrados.

;Qué fraccion de la pared representan los cuadrados?
JQué fraccion de la pared representan los rectangulos claros?
2Qué fraccion de la pared representan los rectingulos oscuros?

e El docente pregunta lo siguiente al grupo:
¢élas figuras utilizadas en el disefio de la pared son iguales?, éipara hallar la fracciéon de la pared
necesitamos que las figuras sean de medidas iguales?, ¢ qué podemos hacer para resolver el problema?

Espera que propongan en grupo que se debe dividir la pared (unidad) en solamente cuadrados para
responder la primera pregunta. Para responder la segunda y tercera pregunta, el docente pregunta al
grupo:

écomo consigo solo rectangulos en el muro? Dirige las intervenciones para que los grupos proponga

que se deben considerar dos cuadrados pequefios como un rectangulo.

e El docente pidea a cada grupo que presente sus conclusiones y ubique su produccion en un lugar del
aula que sea visible para todos.

Cierre: 30 minutos

e El docente Conversa con tus estudiantes sobre: i qué aprendieron hoy?; écdmo representamos una
fraccion?, équé es una fraccidn?, ¢ para qué nos sirven las fracciones?; écomo se han sentido durante
la sesion?, éles gustd?; équé debemos hacer para mejorar nuestro desempefio?,écomo
complementarias este aprendizaje?

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Cuaderno de trabajo
- calculadora
- plumonesy pizarra
- Papelotes y plumones.
- Hojas bond A4.




Lista de cotejo.
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DESARROLLAMOS NUESTRA CREATIVIDAD USANDO FRACCIONES

Rossana estad disenando una cometa y quisiera que la ayudes con tu
creatividad. Ella solo tiene la base y quiere que los diserios que se hagan en
su interior tengan el mismo tamano y que por lo menos una de las piezas
sea de color verde. ;La podrias ayudar?

Cuando tengas el disefio realizado responde lo siguiente: jqué parte de
toda la base de la cometa representa la pieza de color verde?

N
N

Pintar sus disefios usando minimamente dos colores diferentes; uno de ellos debe ser el verde. Por ejemplo:




e /qué parte de toda la base de la cometa representa el color verde en cada modelo?

® . como se puede representar con nameros que lo verde es una parte de un total de cuatro partes
de medidas iguales?

1 | —> Una parte de color verde.
4 — El total de partes en que se dividio la cometa.

e icomo se denominara al nUmero que representa la cantidad de partes que se toma?, ¢cdmo se denominara
al nimero que representa el total de partes en que se divide la unidad?

Fracion ]

Es

Un ndmero, queseobﬁeneded‘mdiruna unidad en partes que
se pueden superponer exactamente.

Ejemplo:

1 —» Numerador (niimero de partes tomadas)

4  —* Denominador (nUmero total de partes en que se
dividio la unidad)

;Qué parte de la base
de la cometa es de
color verde?

C | (ommee)




e Formar grupos para desarrollar:

Rossana va a disenar la pared de su cuarto usando rectangulos y cuadrados.

;Qué fraccion de la pared representan los cuadrados?
JQué fraccion de la pared representan los rectangulos claros?
7Qué fraccion de la pared representan los rectangulos oscuros?

e ¢las figuras utilizadas en el disefio de la pared son iguales?, ¢para hallar la fraccion de la pared
necesitamos que las figuras sean de medidas iguales?, ¢qué podemos hacer para resolver el problema



