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RESUMEN

En la presente tesis titulada “METODOLOGIA TOP DOWN NETWORK
DESING PARA ELEVAR LA EFICIENCIA DE LA RED DE DATOS EN LA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO - 2019, es una iniciativa de
propuesta para disefiar la red de datos de la municipalidad considerando a la
metodologia como guia para el desarrollo de esta, como también resolver el
problema que le aqueja a la municipalidad. Se tiene por objetivo elaborar un
disefio de optimizacion de la red de datos mediante la metodologia Top-Down
Network Desing en la Municipalidad Provincial de Huanuco. Esta investigacion
es de tipo aplicada y nivel descriptivo, el resultado se determiné por la
validacion de expertos. La problematica que aqueja es: demoras al momento
de pasar informacién ya que la red de la municipalidad no se encuentra muy
bien configurado, como también hay demoras a la hora de dar solucion en los

problemas dentro de la red haciendo que los usuarios se quejen.

Con esta propuesta para la Municipalidad se lograr4 que su red sea mas
eficiente tanto en seguridad, escalabilidad, disponibilidad y su mejor

rendimiento.



SUMMARY

In this thesis entitted “TOP DOWN NETWORK DESING
METHODOLOGY TO ELEVATE THE EFFICIENCY OF THE DATA
NETWORK IN THE PROVINCIAL MUNICIPALITY OF HUANUCO - 2019”, it
is a proposal initiative to design the data network of the municipality
considering the methodology as a guide for the development of this, as well as
solving the problem that afflicts the municipality. The objective is to develop a
data network optimization design using the Top-Down Network Desing
methodology in the Provincial Municipality of Huadnuco. This research is of
applied type and descriptive level, the result was determined by the validation
of experts. The problem that afflicts is: delays at the time of passing information
since the network of the municipality is not very well configured, as there are
also delays at the time of solving the problems within the network causing

users to complain.

With this proposal for the Municipality, your network will be more efficient both

in security, scalability, availability and its best performance.



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 - Operacionalizacién de variables .............cccccceei, 7
Tabla 2 - Técnica e instrumento de recoleccion de datos............ccccceeeeeenee 50
Tabla 3 - Usuarios conectados a la red por gestion.............ooccuvveeeeeeeeennnns 56
Tabla 4 - Resumen de usuarios de lared..........ccceeeviviiiiiiiiie e 59
Tabla 5 - Equipos del cuarto de datos .........ccooeeeeviviiiiiiiiiiiiee e 64
Tabla 6 - Switches prinCipales ..., 64
Tabla 7 - SWItCheS SECUNTAIIOS .......ccevviieeiiiiie e 65
Tabla 8 - Resumen de equipos que reparten lared...........ccceeeeeeieeieenn. 66
Tabla 9 — Distribucion de red ..., 68
Tabla 10 - Direccionamiento IP.........coooviiiiiiiiiee e 88
Tabla 11 - Cuarto de TeleCoOmMUNICACIONES .........ccovveeviieiiiiie e 94
Tabla 12 - Cableado horizontal..............oouvuiiiiiii e 94
Tabla 13 - PreSUPUESIO.....ccooii e 102
Tabla 14 - ; Como evalla usted las metas del analisis de la red en la
MUNICIPAIIAAA? .....coiiiiiiiiiiiieieeeee e 103
Tabla 15 - ¢ Cémo evalla usted la caracterizacion de lared?................... 105

Tabla 16 - ¢Como evallia usted la red propuesta (jerarquica) respecto a la
topologia de red que utiliza actualmente (cascada)?..........cccccevvvvvvineeeennn. 106
Tabla 17 - ¢como evalua usted el protocolo de direccionamiento propuesto

mediante la creacion de VLAN'S respecto al actual? .............cccccvvvvvvnnnnnnes 107



Tabla 18 - ¢ Como evalua usted la funcionalidad de los equipos propuestos
con los actuales respecto al rendimiento? .......cccooveeeviiiveiiiiiii e, 108
Tabla 19 - ¢como evalta usted el modelo de cableado estructurado (fibra
Optica, cat6a) para mejorar la velocidad de lared? ........cccccevveeeeiiiiiininnnnnn. 109
Tabla 20 — ¢ Con respecto a la transmision de paquetes como califica usted el
tiempo de respuesta(latencia)?............ouuviiiiiiie e 111
Tabla 21 - ¢ Usted cdmo evalla a la disminucién de nodos (SWITCHES, HUB)
propuesto con respecto al actual? ............ccooviviiiiiiiii e 112
Tabla 22 - ;De qué manera evalua el rendimiento de la creacion de VLAN'’s
segun el aplicativo Packet TraCer? ..........uuciiiiieeiiiieecee e 113
Tabla 23 - ; Como evalla usted el aumento de los puntos de red si se conoce
que existe escalabilidad?.............cccoooviiiiiiiii s 114
Tabla 24 - ; Como evalla usted la escalabilidad con respecto con respecto a
namero de usuarios (350) que utiliza la red proyectada para el afio 20247115
Tabla 25 - ¢ Como evalla uste el rango de IP’s propuestos (518) para el afio
2024 7 e aee 116
Tabla 26 -¢Evalle usted por escala valorativa el tener equipos redundantes
(ROUTER) para una alta disponibilidad?............cccccoeiviiiiiiiiiiiiinceee, 117
Tabla 27 - (Como evalla usted la politica de seguridad propuesta para la
MUNICIPAIAAA? .....eeicee e e 119
Tabla 28 - ¢ Cémo evalla usted la aplicacién de los estandares (ISO 27002)

BN LB TOA 7 e 120

Vi



Tabla 29 - SWITCH OL......oiiiiiiiiiiiiieiie e 137

Tabla 30 - SWITCH 02.....co o 138
Tabla 31 — Switch secundario 1.02............coeveiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 139
Tabla 32 - SWITCH 03, 139
Tabla 33 - SWITCH Q4. 140
Tabla 34 - SWITCH 05.. ..o 141
Tabla 35 - Switch secundario 1.05............oeiiiiiiiiiiiiee e 142
Tabla 36 - Switch Secundario 2.05 ...........ooviiiiiiiiiiiiee e 142
Tabla 37 - Switch Secundario 3.05 ... 142
Tabla 38 - Switch Secundario 4.05 ..o 143
Tabla 39 - Switch secundario 5.05............oeiiiiiiiiiiiie e 143
Tabla 40 - SWITCH 06....cccooiiiiiee e 144
Tabla 41 - SWITH O7 ..o 145
Tabla 42 — Switch secundario 1.07 ...........coeeeiiiiniiiiiiiiee e 145
Tabla 43 - SWITCH 08......cooiiieiieeeeeeee 146
Tabla 44 - Switch secundario 1.08............cooiiiiiiiiiiiiiiii e 147
Tabla 45 - Switch secundario 2.08...........ccoooiiiiiiie 147
Tabla 46 - Switch secundario 3.08..........ccooooiiiiiii 148
Tabla 47 - Switch secundario 4.08..........ccooooiiiiiiie 148
Tabla 48 - Switch secundario 5.08...........ccoooiiiiiii 149
Tabla 49 - Switch secundario 6.08............cooooiiiiiie 149
Tabla 50 - Switch Secundario 7.08 ... 150

Vi


file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30947920

Tabla 51 - SWITCH 10......cuiiiiiiiiieiiiiiiie e 150

Tabla 52 - SWITCH L1....cooiiiiiiii 151
Tabla 53 - SWITCH 12.....cooiiiiiii 152
Tabla 54 - SWITCH 14.....cooo i 153
Tabla 55 - Switch secundario 1.14............ooviiiiiiiiiiiiiieee e 154
Tabla 56 - Switch secundario 2.14............ooveiiiiiiiiiieeee e 154
Tabla 57 - Switch secundario 3.14...........ooeiiiiiiiiiiiiiieee e 155
Tabla 58 - SWITCH 15.. ..o 155
Tabla 59 - Switch secundario 1.15...........oeiiiiiiiiiiiiiieee e 156
Tabla 60 - Switch secundario 2.15............oeiiiiiiiiiiiee e 156
Tabla 61 - Switch secundario 3.15...........uuiiiiiiiiiiiie e 157
Tabla 62 - Switch secundario 4.15. ... 157
Tabla 63 - Switch secundario 5.15. ... 157
Tabla 64 - Switch secundario 6.15.............oeiiiiiiiiiiiiie e 158
Tabla 65 - LEYENUA........ccooiiiiiici e 167

VIii



INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 1 - Topologia anillo ............oooiuiiiiiiiiiiee e 19
llustracion 2 - Topologia de &rbol...........cccuuviiiiiiiiii e 20
llustracion 3 - TOPOlOGia DUS........ccoiiiiiiiiiiiieee e 20
llustracion 4 - Topologia estrella...........ooccuueiiiiiiiiiiii e 21
llustracion 5 - Topologia Malla...........coooiiiiiiiiiiiiie e 22
llustracion 6 - DiSPOSItiVOS de red .........oocueiiiiiiiieeeceee e 23
llustracién 7 - Diagrama de flujo del proceso de investigacion .................... a7
llustracién 8 - Organigrama de la MPHCO ........ccccccvvvvvvvviiiiieieieeeeeeeeeeeee 54
llustracién 9 - Histograma de usuarios conectados alared ........cccccccoee...... 56
llustracién 10 - Mapa de red fisica actual ...........cccccevvvvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 62
llustracion 11 - Mapa de red 16gico actual ............coooeeiiiiiieieeeeniiiiiieeeeenn. 67
llustracion 12 - Escaneo de red segmento 10.0.1.1........eeeveeeeiiiiiiiiennennnn. 68
llustracion 13 - Escaneo de red segmento 10.0.2.1.........ccevveeeiiiiiiiiienennnnn. 69
llustracion 14 - Escaneo de red segmento 10.0.3.1........coevvveeeeniiiiiiiiieeennnn. 69
llustracion 15 - Escaneo de red segmento 10.0.5.1........cccceveeeiiiiiiiiinennnn. 70
llustracion 16 - Escaneo de red segmento 10.0.8.1........ccoevvvvviiiiiiiiiiiiinnnnn. 70
llustracion 17 - Escaneo de red segmento 10.0.11.1......cccovvvvviiiiiiiiiiiennnnnn. 71
llustracion 18 - Escaneo de red segmento 10.0.12.1 - 1......coevvvvvvviviniennnnnnn. 71
llustracion 19 - Escaneo de red segmento 10.0.12.1 - 2......ccoevvvvvviviiiinnnnnnn. 72
llustracion 20 - Escaneo de red segmento 10.0.14.1........coovvvvviiiiiiniiinnnnnnn. 72
llustracion 21 - DIagnNOSHICO L........coovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 73


file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948721
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948722
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948723
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948724
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948725
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948726
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948727
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948728
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948729
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948730
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948736
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948741

llustracion 22 - DIagNOSLICO 2.......ccoevuuuiiiiiieeeeeeeeeeiee e e e e e e e e e eeenens 74

llustracion 23 - DIagnNOSLICO 3.......ccovviiiiiiiie e e eeeeeeeens 75
llustracion 24 - DIagnNOSLICO 4.........oovuvuiiiiee e e e e e eeeanns 76
llustracion 25 - DIagnOStICO 5.......coovviiiiiiiiii e 77
llustracion 26 - DIagnOSLICO B.........cccevuuuiiiiieeeeieeeeiie e e e e e e 78
llustracion 27 - DIagNOSLICO 7.......coovvvuiiiiiiie e e e e eeaens 79
llustracion 28 - DiagnOSLICO 8..........covviviiiii i 80
llustracion 29 - DIagnOStICO 9.......coovviiiiiiiiii e 81
llustracion 30 - DIagnOStICO 10........cccuuuiiiiiieeeeeeiieice e e e e 82
llustracion 31 - DIagnOStICO 11.......ccoovviiiiiieieeeeeeecee e 83
llustracion 32 - Disefio jerarquico de la red propuesta..........cccccceeeeeeeeeeennnn, 85
llustracion 33 - Mapa fiSICO .......ccooiiiiiiiiee e 92
llustracion 34 - Simulacion del Packet Tracer..........occcvvveeviiieiiiiiiiiiieeeeen 96
ustracion 35 - Prueba 01 ...........ooiiiiiiiiiiiiieceee e 97
ustracion 36 - Prueba 01.1.........oooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 98
ustracion 37 - Prueba 02...........ooooiiiiiiiiiieeeee e 98
[ustracion 38 - Prueba 02............oooiiiiiiiiiiiiiee e 98
llustracion 39 - prueba 03 ..........coooiiiiiii e 99

llustracion 40 - prueba 04 ..o 100
llustracion 41 - prueba 05 .........ccooiiiiiiiiii e 101

llustracion 42 - Metas del NEJOCIO ..........eeeieeeeiiiiiicee e 104
llustracion 43 — Caracterizacion de la red existente.............cccccceeevviiinnnnn. 105


file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948742
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948743
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948744
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948745
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948746
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948747
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948748
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948749
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948750
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948751
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948752
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948753
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948755
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948756
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948757
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948758
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948763

llustracion 44 — Topologia de red..........ccoeeeeeiiiiieiiiiie e 106

llustracion 45 - Direccionamiento IP ...........cccvevviviiiiiiiiieeeee e 107
llustracion 46 - EQUIPOS de red ...........uviiiieieiieeeeice e e e e e 109
llustracion 47 - Cableado eStructurado .............cccceeeveniiiiiiiieieeeee e 110
llustracion 48 - Paquetes de datos y latencia .............ccccevvvvvvviiiiiiieeeeeeeenn, 111
USErACiON 49 - NOUOS ......coiiiiiiiiieie e 112
NUSErACiON 50 - VIAN'S.....ccoiiiiiiiiiei e 113
[lustracion 51 - PUNLOS € I ........coeiiiiiiiiiiiiiiieieee e 115
[lustracion 52 - NUMEro de USUAIIOS .........cuuuvirrieeeeeaaaiiiiiiieee e e e e e 116
llustracion 53 - Direcciones IP's disponibles..............ccccovvvviiiiiiiiie e, 117
llustracion 54 - EQUIP0S EfiCIENtES .........oeiieiiiiieeiicee e 118
llustracion 55 - Politicas de seguridad .............ooouuiiiiiieeeeiiieiiiee e 119
[USEracion 56 - ESTANCAIES ...........oeiiiiiiiiiiiiiie e 120
UStracion 57 - PrIMEr PISO ....cceeeiiiieiiiee et e e e eeenens 159
llustracion 58 — SeguNdO PISO.......cceuuuuiiiiiee e e e e e e e e eeanns 160
USEracion 59 - TEICEr PISO.....ccccciiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e eeeenes 161
[ustracion 60 - CUAMO PISO .....c.cceiiiiiiiiiiiee e e eeee e e e e e e e e e e eeeeeeeanes 162
llustracion 61 - QUINTO PISO .....ceeeiiiiiiiiiice e e e e e eeeenes 163
llustracion 62 - Monumento Primer PiSO.........cocvvuuuriiiieeeeeeeeeeiiiee e e e eeeeeeanns 164
llustracion 63 - Monumento SegunNdO PISO ..........cuvviiiieeeeeiiiiiiiiiiee e e eeeeeeanns 165
[USEracCiON B4 - SOtANO ........ooiiiiiiiiieee e 166
[USEracion 65 - SOtANO ..ot 166

Xl


file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948764
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948765
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948766
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948767
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948768
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948769
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948770
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948771
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948772
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948773
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948774
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948775
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948776
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948777
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948778
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948779
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948780
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948781
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948782
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948784
file:///C:/Users/kebi/Desktop/TESIIS%20v6.docx%23_Toc30948785

INDICE DE CONTENIDO

DEDICATORIA ...ttt n et en et seneas |
AGRADECIMIENTOS ....ooviuiiteieeceeeeeeeeeee et n e Il
RESUMEN ......oouiiiiieteeeee et e et es st nea et n st et sen e tene s 1]
10 LY 72N 32O \Y;
INDICE DE TABLAS ..ottt \Y
INDICE DE ILUSTRACIONES.......cooiiiiteeieeeeeeeeeee et en e en e IX
INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt 1
l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA........cccoovovetieeeeeeeeeee e 3
1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA ........ccccooveviieeeeeeeeennnn, 3
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA ......ccovoviviieeeeeeeeeee e, 4
1.2.1. PROBLEMA GENERAL .......c.cooviviieeeeeeeee e 4
1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO........ccooiiiieieieeeeeeeee e 4

1.3, OBIETIVOS. ..ottt e, 5
1.3.1. OBJETIVOS GENERAL ......cocvovivieieeeeeeteeeeeeeeeeee e 5
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS .....ccoiveveeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e 5

1.4, HIPOTESIS... oot 6

Xl



1.5. VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES..............ccovvviviiinnnn. 6

1.5.1. Variable descCriptiva 1 .........ccouuuiuiiiiiiieeeeieecee e 6
1.5.2. Variable descriptiVa 2.........ccoooieiiiieee 6

1.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.........coovveeiieeceeeeee i, 7
1.7. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA......ccoooeiieiece e, 8
1.8. LIMITACIONES ... e 8
. MARCO TEORICO ....cooiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 10
2.1, ANTECEDENTES. ... ..o 10
2.1.1. ANTECEDENTES A NIVEL INTERNACIONAL ......ccceevvvnneeenn. 10
2.1.2. ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL ....ccoviveiiieeiiieeeeee, 12
2.1.3. ANTECEDENTES A NIVEL REGIONAL .......ccooiiiiiiiiiiiiiiieeeee 13

2.2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES ... 15
2.3. MARCO SITUACIONAL. ... it 30
2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS .....cccoovriririeireenineeieeene. 32
. MARCO METODOLOGICO ......cviieieiicieeeeceeeeee e 47
3.1. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE INVESTIGACION..... 47
3.2. NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION.......cceoviirieieieeeeeeeee e 48
3.2.1. NIVEL DE INVESTIGACION .....ccoeiviieieeeeieeece e 48
3.2.2. TIPO DE INVESTIGACION ......c.coveiieieieceeeeeeeeeeeeeeee e 48

Xl



3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION ..., 48
3.4. DETERMINACION DE LA POBLACION......ccvee oo 49
3.5. SELECCION DE LA MUESTRA ...ooiee oo, 49

3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS 49

3.7. PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS ........c........... 50
IV.  MARCO REFERENCIAL.......cotttiiiiii e 51
V. RESULTADO DE LA INVESTIGACION .....cccocoevviiiiieeceeeee e 103
VI. DISCUSION O CONTRASTACION DE RESULTADOS .................. 122
CONCLUSIONES ... 123
RECOMENDACIONES ... ..o 125
BIBLIOGRAFIA ..ottt 126
ANEXOS .. 129

ANEXO L. 130

ANEXO 2. 133

ANEXO 3. 137

ANEXO 4. e 159

XV



INTRODUCCION

El presente trabajo de tesis tiene por objetivo principal la elaboracién de un
disefio de optimizacién de la red de datos mediante la metodologia Top Down

Network Design en la Municipalidad de Huanuco.

La finalidad de este proyecto es que se pueda mejorar la red telematica de
la Municipalidad para lo cual utilizamos la metodologia de cisco Top-down,

siendo la mejor empleada en temas de tecnologias de informacion.

En el Capitulo | presenta los lineamientos principales de la investigacion
como son; el planteamiento del problema y objetivos; seguido identificamos
nuestras variables, sus indicadores y dimensiones para luego llegar a una
justificacion.

El Capitulo 1l aborda los aspectos tedricos de redes, ademas de los

términos bésicos y la revision de antecedentes de la investigacion.

El Capitulo Il presenta los procesos que seguimos para la aplicacion de la
metodologia Top Down Network Design identificando el nivel, tipo y disefio de
la investigacion. Se realiza una seleccion de la muestra de estudio para

delimitar el trabajo realizado.

El Capitulo IV aborda la aplicacion de la metodologia presentados en cuatro

fases:
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Fase 1: Andlisis del negocio objetivos y limitaciones; se muestra la
informacion de la Municipalidad Provincial de Huanuco, analizamos
la red fisica y logica actual para plantear soluciones en las fases

siguientes.

Fase 2: Disefio LOgico, se muestra la parte interna como la
distribucion de red propuesto, estrategias de seguridad vy

nombramiento de la red.

Fase 3: Disefio Fisico, se trabajé con el software de AutoCAD para
realizar un mapa de red fisico en los 5 niveles, s6tano y el
Monumento historico, proponiendo politicas de seguridad para el

sistema de cableado estructural.

Fase 4: Simulacion, se utilizé el software Packet Tracer para realizar
la simulacién del esquema l6gico y mostramos pruebas con los

tiempos de respuesta o latencia.

En los Capitulos V y VI evidenciamos los resultados de la
investigacion con niveles de satisfaccion (Muy mala, Mala, Regular,

Buena y Muy buena) en escala valorativa, a través del juicio de experto.
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1.1.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA

Hoy en dia el uso de las redes dentro de empresas es muy
importante, para reducir el tiempo de desarrollar y comercializar
productos, las empresas estan permitiendo a los empleados a tener
acceso a los datos de ventas, mercadeo, finanzas e ingenieria para
la toma de decisiones estratégicas. Los empleados en la sede
corporativa y en las oficinas de campo en todo el mundo, y los
trabajadores en las oficinas en el hogar, necesitan acceso
inmediato a los datos, independientemente de si los datos estan en

servidores centralizados o departamentales.

Las empresas estan planeando cuidadosamente sus disefios de
red para cumplir con los objetivos de seguridad al mismo tiempo
gue ofrecen acceso a la red a revendedores, proveedores, clientes,

posibles clientes y trabajadores contratados.

En la municipalidad provincial de Huanuco el problema que aqueja
es que al momento de pasar informacion hay demoras dentro de la
red y demoras a la hora de dar solucién en los problemas que
agueja a la red; esto hace que los usuarios se quejen con la red
gue trabaja la municipalidad, y como la mayoria de los trabajadores

qgue laboran en la Municipalidad Provincial de Huanuco, usan las
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1.2.

tecnologias de informacion y comunicacion para realizar sus
labores diarias, es de vital importancia que los sistemas de
informacion, especificamente la red que los conecta y comunica
funcione correctamente, sin fallas, sin retrasos y garantizando la

seguridad de la informacion que por ella fluye.

Para lograr la eficiencia en la gestién publica, es necesario que los
equipos, medios, y software de comunicaciones estén
correctamente configurados respecto a la necesidad de la entidad,
para que los funcionarios puedan laborar de la mejor manera,

siendo respaldados por una red de datos confiable y rapida.

Para lo cual planteamos un nuevo modelo de red de datos para la
Municipalidad Provincial de Huanuco utilizando la metodologia Top

Down Network Design.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. PROBLEMA GENERAL
¢,Como es el disefio de optimizacion de la red de datos
mediante la metodologia Top Down Network Design en la

Municipalidad Provincial de Huanuco — 2019?

1.2.2. PROBLEMA ESPECIFICO
- ¢Cuales son las metas en el disefio de optimizacién de

la red de datos mediante la metodologia Top Down
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Network Design en la Municipalidad Provincial de
Huanuco?

¢,Cual es el disefo légico y fisico para una eficiente
transmision de datos en la red de la Municipalidad
Provincial de Huanuco segun la metodologia Top Down
Network Design?

¢, Como es la emulacion del aplicativo Packet Tracer el
disefio de optimizacion de la red de datos mediante la
metodologia Top-Down Network Desing en la

Municipalidad Provincial de Huanuco?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

1.3.2.

OBJETIVOS GENERAL
Elaborar un disefio de optimizacion de la red de datos
mediante la metodologia Top Down Network Design en la

Municipalidad Provincial de Huanuco - 2019

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Analizar y determinar las metas en el disefio de

optimizacién de la red de datos mediante la metodologia
Top Down Network Design en la Municipalidad
Provincial de Huanuco.

Disefar la topologia logica y fisica para una eficiente

transmision de datos en la red de la Municipalidad
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1.4.

1.5.

Provincial de Huanuco segun la Metodologia Top-Down
Network Design.

Emular el aplicativo Packet Tracer del disefio de
optimizacion de la red de datos mediante la metodologia
Top-Down Network Design en la Municipalidad

Provincial de Huanuco.

HIPOTESIS

Dada la naturaleza de la investigacion no necesita hipotesis, sin

embargo, vamos a validar el disefio desde dos (02) perspectivas:

1. Simulacién del aplicativo Packet Tracer

2. Juicio de expertos (Especialistas en la Materia).

VARIABLES, DIMENSIONES E INDICADORES

1.5.1.

1.5.2.

Variable descriptiva 1

Disefio de optimizacion mediante la Metodologia Top

Down Network

Variable descriptiva 2

Red de datos en la Municipalidad Provincial de Huanuco.
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1.6.

Tabla 1 - Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DIMENSION

INDICADORES

TECNICA

INSTRUMENTO

Variable descriptiva
1: Disefio de
optimizacién
mediante la

Metodologia Top-
down Network

Es una metodologia que propone
cuatro Fases, para el disefio de
redes.

Fasel: Andlisis de Negocios
Objetivos y limitaciones.
Fase2: Disefio Logico.
Fase3: Disefio Fisico.
Fase4: Pruebas, Optimizacion y
Documentacién de la red.

Andlisis del negocio

Metas del negocio

Caracterizacion de red existente

Disefio l6gico

Topologia de red

Direccionamiento IP

Disefio fisico

Equipos de red

Cableado estructurado

Variable descriptiva
2: Red de datos en la
Municipalidad
Provincial de
Huanuco.

Se denomina red de datos a aquellas
infraestructuras o redes de
comunicacion que se ha disefiado
especificamente a la transmision de
informacion mediante el intercambio
de datos.

Rendimiento de red

Paquetes de datos

Nodos

Latencia

VLAN’s

Puntos de red

Escalabilidad Numero de usuarios
Direcciones IP disponibles
Disponibilidad Equipos eficientes
Politicas de seguridad de red
Seguridad

estandares

ENCUESTA:

Plantearemos un listado de
preguntas cerradas para obtener
datos precisos y un analisis rapido.

OBSERVACION DIRECTA
(Trabajo de campo):
Verificar cada punto de red en toda
la municipalidad.

ANALISIS DE DOCUMENTOS:
Es una actividad que estimula el
desarrollo del pensamiento y
permite  analizar textos y
documentos desde su estructura,
conocimientos, conceptos,
informacién, temas relevantes que
lo conforman.

ENTREVISTA:
Entrevistamos al administrador de
la red de la MPHCO.

-Cuestionario

-Multitester

-Fichas

- Excel

-Camara de video

Fuente: Elaboracion propia
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1.7.

1.8.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

El presente trabajo se justifica por la importancia de contar con una
red que garantice el intercambio de informacion sin retraso alguno,
tener una alta disponibilidad, escalabilidad y seguridad, de tal forma

gue ayude al logro de objetivos de la Municipalidad.

Al disefar la red de datos de la MPHCO con la metodologia Top
Down Network Design proporciona a los ingenieros de sistemas
especialmente al administrador de la red a tener un esquema
organizado y estructurado que garantice a todos un mejor

entendimiento de esta.

Es importante porque con los avances tecnoldgicos necesita que la
municipalidad este trabajando con los ultimos equipos modernos

para su red.

LIMITACIONES
- Para el analisis de la red actual, la Municipalidad no contaba
con informes de redes como sus planos, cableado
estructural, topologia de la red légica actual, etc.; para esta
limitante iniciamos un levantamiento de informacion de forma

l6gica vy fisica.
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- La indisponibilidad de los usuarios debido a carga laboral y
la poca disponibilidad de tiempo para entrar a las oficinas y
testear los puntos de la red que van a los gabinetes.

- No se puede llegar a la etapa de implementacion debido a
que es una entidad publica los cambios no se producen
rapidamente; estos pasan por un previo proceso de
evaluaciéon que demanda tiempo y solicitudes; sin embargo,
para que se implemente debe de estar considerado dentro
del plan estratégico (PEI) y del Plan Operativo Institucional

(POI).
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2.1.

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES

2.1.1.

ANTECEDENTES A NIVEL INTERNACIONAL

e (Granizo Serrano, 2018); en su tesis titulado “DISENO

DE UNA RED MULTISERVICIO PARA LA NUEVA
SUCURSALDE LA EMPRESA PROJECT DI,
EVALUANDO LA ACTUAL INFRAESTRUCTURA
BASANDOSE EN LA METODOLOGIA TOP-DOWN
NETWORK DESIGN?”, tiene como objetivo disenar y
dimensionar una red multiservicio para la nueva
sucursal, evaluando Ila actual infraestructura
basandose en la metodologia Top-Down Network
Design para la empresa Project DI y que pueda
interactuar con la red existente de otras sucursales,
llega a la conclusion de que la evaluacién de la red
les permitié constatar los problemas presentes tales
como conectividad, falta de seguridad en Ia
informacion, equipos de red no administrables y otros
gue afectan el trabajo diario. El uso de la metodologia
le permitio llevar un proceso correcto que va desde la
evaluacion de la actual infraestructura de red hasta

los disefios l6gicos vy fisicos. El segmentar las areas
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en VLAN’s para separar el trafico de red lo que
permitira mejorar el rendimiento la seguridad l6gica
de la red.

(Iturralde Mora & Barba Galarza, 2018); en su tesis
titulada “DISENO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE
RED PARA INTEGRAR LOS SERVICIOS
TECNOLOGICOS DE LA EMPRESA DEKOREM”,
tiene como objetivo disefiar una estructura de red
para cada sucursal e intercomunicarlas mediante un
enlace AirMAX, asi el flujo de informacién y procesos
se coordinard a la par ofreciendo un servicio dindmico
y eficaz. Mediante la metodologia “Top Down
Networking Design” se procedera a desarrollar el
proyecto en tres fases: analisis de requerimientos,
disefio de red, simulacién y pruebas. Los cuales seran
un precedente confiable para su futura
implementacion y puesta en marcha; brindando a la
empresa la oportunidad de crecer a nivel fisico,
organizacional y econdmico para cumplir sus metasy
objetivos. Teniendo como conclusién; que la
integracion de los servicios de red permite sincronizar

los procesos nucleo (core) del negocio mediante el
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2.1.2.

uso del sistema de informacibn mejorando la
disponibilidad de los datos, asi como los tiempos de
respuesta en relacion a su busqueda, como también
la simulacion de la linea vista con la herramienta
AirLink de Ubiquiti sugirié los equipos que se pueden
utilizar en nuestro enlace ademas de una estimacion
de la altura en la que deben estar colocados cada uno

de ellos.

ANTECEDENTES A NIVEL NACIONAL

(Ortega de la Cruz, 2017); en su tesis titulado: “DISENO
DE UN CABLEADO ESTRUCTURADO BAJO LA
METODOLOGIA TOP-DOW NETWORK DESIGN
APLICANDO POLITICAS DE SEGURIDAD PARA EL
COLEGIO PINAR DE LA CIUDADDE HUARAZ 2017” que
tiene por objetivo general disefiar un cableado
estructurado bajo la metodologia Top Down Network
Design, aplicando politicas de seguridad para el Colegio
El Pinar de la ciudad de Huaraz 2017, debido a que es
muy importante contar con oficinas administrativas, sala
de docentes y laboratorio que tengan tecnologia de punta,
de esta manera poder brindar a los estudiantes, docentes

y administrativos una mejor calidad de emisién y
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2.1.3.

transmision de datos, al mismo tiempo que afiadir mejora

en la gestion de la informacion en el Colegio El pinar.

Se llegd a la conclusion de que al aplicar la
metodologia TOP DOWN NETWORK DESIGN, en el
disefio de la estructura tecnolégica de red y las politicas
de seguridad, es altamente significativo, puesto que se
concluye que el sistema de cableado estructurado tiene
relacion significativa en los procesos de atenciéon a los
usuarios y presenta cierta mejora para ayudar a disefiar
dicho cableado; es decir es de positivismo muy alto en el

colegio “El Pinar”.

ANTECEDENTES A NIVEL REGIONAL

(Veliz Castafieda, 2016); en su tesis: “APLICACION DE
UN FIREWALL CON IPTABLES EN LA EMPRESA
CONEXION LINUX SAC.” Que tiene por objetivo
Implementar un firewall con iptables para reducir la
vulnerabilidad y lentitud de la red LAN en la empresa
Conexion Linux SAC.; llega a la conclusiobn que Se
implemento la herramienta iptables (GNU/Linux), por dos
razones importantes, la primera por ser software libre y
licenciado por GPL (Licencia Publica General) segun

Richard Stallman, cada software incluido al kernel de
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Linux debe de ser probado y recomendado para la
organizacion de software libre; y la segunda porque
empresas como IBM, NASA, entre otras muchas, usan
GNU/Linux como sistema de seguridad, lo cual garantiza

su funcionamiento si de seguridad se trata.

Se verifico que existia vulnerabilidad de acceso en el
puerto 22, configurado por defecto en el protocolo SSH,
por lo tanto, se plantea usar el puerto 25622 que es un
puerto de UNIX no registrado formalmente. De esta
manera para un hacker no sera facil rastrear el puerto de

conexion.

Se desarrollé un disefio de acuerdo a las politicas de
seguridad de la empresa Conexién Linux SAC, donde
solo Gerencia y Administrador de red tienen acceso al
servidor master. Mientras que en los medios de
accesibilidad se us6 el protocolo SSH con un puerto
especifico para minimizar la vulnerabilidad, como también

el bloqueo del protocolo ICMP hacia la WAN.

Se logro integrar al algoritmo del firewall el bloqueo
del broadcast innecesario, bloqueo de protocolo IPV6,

como también reglas predeterminadas por el firewall, para
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garantizar el trafico limpio. Mientras para asegurar la
integridad de los paquetes de datos se realizé dos reglas:
duras y blandas, esto con la finalidad de garantizar el

funcionamiento de la red.

2.2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES

e METODOLOGIA TOP-DOWN NETWORK DESING

Es una metodologia que propone cuatro Fases, para el disefio

de redes.

- Fase de ldentificacion de Necesidades y Objetivos de

los Clientes:

En esta fase se identificard los objetivos y
restricciones del negocio, y los objetivos y restricciones

técnicos del cliente. (Cisco - Oppenheimer)

1) Andlisis de los Objetivos y Restricciones del Negocio
2) Analisis de los Objetivos Técnicos y sus Restricciones
3) Caracterizacion de la Red Existente
4) Caracterizacion del trafico de la red

- Fase de Disefno Logico:

En esta fase se disefiara la topologia de red, el modelo
de direccionamiento y nombramiento, y se seleccionara

los protocolos de bridging, switching y routing para los
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dispositivos de interconexion. El disefio l6gico también

incluye la seguridad y administracion de la red.

(Oppenheimer, 2004)

1.

2.

4.

5.

Disefio de la Topologia de red.

Disefio de Modelo de Direccionamiento Yy
Nombramiento.

Seleccion de Protocolos de Switching y Routing.
Desarrollo de estrategias de seguridad de la red.

Desarrollo de estrategias de Gestion de la red.

Fase de Disefo Fisico

Esta fase implica en seleccionar las tecnologias y

dispositivos especificos que daran satisfaccion a los

requerimientos técnicos de acuerdo al disefio légico

propuesto (LAN / WAN). (Cisco - Oppenheimer)

1. Seleccion de Tecnologias y dispositivos para la red del

Campus

Disefio del Cableado Estructurado

Tecnologias LAN: ATM, Fast Ethernet, Giga
Ethernet

VolP

Siwtch

Router
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e Bridge

e Inalambrico

e Radio enlaces
e Oftros

- Documentacion de lared

Respondiendo a la propuesta de los requerimientos
del cliente y los contenidos de los documentos del Disefio
de la Red.

e TOPOLOGIA DE REDES

Se debe especificar y plantear una topologia de red que
satisfaga los requerimientos de la empresa en general, pero
para la mayoria de los casos el modelo en estrella o estrella
extendido es el mas utilizado y el protocolo CSMA/CD

utilizado es el 802.3. (Cantun J.)

Las computadoras de red necesitan estar conectadas
para comunicarse, a la forma que estan conectadas se les
llama topologia. Una red tiene dos diferentes topologias: una
fisica y una logica. La topologia fisica es la disposicion fisica
actual de lared, la manera en que los nodos estan conectados
unos con otros. La topologia logica es el método que se usa
para comunicarse con los demas nodos, la ruta que toman los

datos de la red entre los diferentes nodos de la red. Las
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topologias fisicas y logicas pueden ser iguales o diferentes.

(Cantun J.)

Las topologias de red estdndar son: de bus, de estrella, de
anillo, y celular También hay combinaciones de mas de una
topologia. Por ejemplo, una topologia de &arbol es la
combinacion de una topologia de bus y una topologia de

estrella. (Cantun J.)

v' Topologia de anillo
Topologia de red en la que las estaciones se
conectan formando un anillo. Cada estacion esta
conectada a la siguiente y la Gltima esta conectada a la
primera. Cada estacién tiene un receptor y un
transmisor que hace la funcion de repetidor, pasando la

sefial a la siguiente estacion del anillo.

En este tipo de red la comunicacién se da por el
paso de un token o testigo, que se puede conceptualizar
como un cartero que pasa recogiendo y entregando
paguetes de informacion, de esta manera se evita

perdida de informacion debido a colisiones.
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Cabe mencionar que si algan nodo de la red se cae
(termino informéatico para decir que esta en mal
funcionamiento o no funciona para nada) la

comunicacion en todo el anillo se pierde.

S =

g o
&=L

llustracion 1 - Topologia anillo

Fuente: José rene — Conectividad de redes

v' Topologia de arbol

Este tipo de topologia de red es una de las mas
sencillas. Como su nombre lo indica, las conexiones
entre los nodos (terminales o computadoras) estan
dispuestas en forma de arbol, con una punta y una
base. Es similar a la topologia de estrella y se basa
directamente en la topologia de bus. Si un nodo falla,
no se presentan problemas entre los nodos
subsiguientes. Cuenta con un cable principal llamado

Backbone, que lleva la comunicacion a todos los nodos
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de la red, compartiendo un mismo canal de

comunicacion. (Cantun J.)

g g4d
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llustracion 2 - Topologia de arbol
Fuente: José rene — Conectividad de redes
v' Topologia de bus
La topologia de Bus se basa en un cable central, el
cual lleva la informacion a todas las computadoras de la
red, en forma de ramificaciones, de modo, que la
informacion viaja de manera secuencial hacia los nodos
de la red. Su desventaja se basa en su distribucién
secuencial de datos, por lo que, si se interrumpe el
cable central, la red queda inutilizada. En la actualidad

es muy poco utilizada.

llustracion 3 - Topologia bus

Fuente: José rene — Conectividad de redes
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v' Topologia estrella

Acd la distribucion de la informacion va desde un
punto central o Host, hacia todos los destinos o nodos
de la red. En la actualidad, es muy utilizada por su
eficiencia y simpleza. Se puede notar que el Host
realiza todo el trabajo (una especie de servidor local que
administra los servicios compartidos y la informacion).
Por supuesto, cuenta con la ventaja que, si un nodo
falla, la red continuara trabajando sin inconvenientes,
aunque depende del funcionamiento del Host. (Cantun

J)

245 &
g Y

llustracion 4 - Topologia estrella

Fuente: José rene — Conectividad de redes
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v' Topologia malla

Esta topologia de Malla es definida como topologia
de trama. Se trata de un arreglo de interconexion de
nodos (terminales) entre si, realizando la figura de una
malla o trama. Es una topologia muy utilizada entre las
redes WAN o de area amplia. Su importancia radica en
gue la informacién puede viajar en diferentes caminos,
de manera que, si llegara a fallar un nodo, se puede
seguir intercambiando informacién sin inconveniente

alguno entre los nodos.

/

llustracion 5 - Topologia malla

Fuente: José rene — Conectividad de redes
v' Topologia hibrida
Como su nombre lo indica, es una combinaciéon de
dos o mas topologias de red diferentes, para adaptar la

red a las necesidades del cliente. De este modo,
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podemos combinar las topologias que deseemos,
obteniendo infinitas variedades, las cuales, deben
ajustarse a la estructura fisica del lugar en donde estara
la red y los equipos que estaran conectados en dicha
red.

e DISPOSITIVOS DE RED

Existen dos clasificaciones, la primera clasificaciébn son
los dispositivos de wusuario final, como por ejemplo
computadoras, impresoras, scanners y otros dispositivos que
provean servicios directamente al usuario. Estos dispositivos
son conectados fisicamente a la red usando una Network
Interface Card (NIC) que tiene su propio codigo o direccién
MAC. La segunda clasificacion son los dispositivos de red.
Los dispositivos de red proveen la comunicacién entre

dispositivos de usuario final. Como, por ejemplo: (Stallings,

Dispositivos de red

Repetidor Puente | I
i Hub 10BASE-T Switch de grupo de trabajo
! 4
| Hub 100BASE-T Router

Nube de red

0@k

=

llustracion 6 - Dispositivos de red

Fuente: CCNA 6TA EDICION
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Repetidores

Un repetidor es un dispositivo de red que se utiliza
para regenerar la sefial tanto analégicas como digitales
gue se distorsionan a causa de pérdidas en la transmision
producidas por la atenuacion, este dispositivo trabaja a
nivel de capa fisica del modelo OSI tiene dos puertos y
permite extender la red, un repetidor no toma decisiones
inteligentes acerca del envio de paguetes como lo hace un
router o puente.
Hubs

Permiten que la red trate un grupo de hosts como si
fuera una sola unidad. Esto sucede de manera pasiva, sin
interferir en la transmision de datos. Los hubs activos no
s6lo concentran hosts, sino que ademas regeneran
sefales, estos dispositivos trabajan fisica y tienen mas
puertos que un repetidor.
Puentes

Convierten los formatos de transmision de datos de la
red ademas de realizar la administracion béasica de la
transmision de datos. Los puentes, tal como su nombre lo
indica, proporcionan las conexiones entre LAN. Los

puentes no sélo conectan las LAN, sino que ademas
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verifican los datos para determinar si les corresponde o0 no
cruzar el puente. Esto aumenta la eficiencia de cada parte
de la red. Trabajan a nivel de la capa de enlace de datos
del modelo OSI, segmentan la red por puertos y son
dispositivos pasivos.
Switch

Agregan inteligencia a la administracion de
transferencia de datos. No sdélo son capaces de
determinar si los datos deben permanecer 0 no en una
LAN, sino que pueden transferir los datos Unicamente a la
conexion que necesita esos datos. Otra diferencia entre
un puente y un switch es que un switch no convierte
formatos de transmision de datos, trabajan en la capa de
enlace de datos tienen mas interfaces.
Routers

Los routers pueden regenerar sefales, concentrar
multiples conexiones, convertir formatos de transmision
de datos, y manejar transferencias de datos. También
pueden conectarse a una WAN, lo que les permite
conectar LAN que se encuentran separadas por grandes
distancias. Ninguno de los demas dispositivos puede

proporcionar este tipo de conexién. Trabajan en la capa
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de red del modelo OSI segmentan la red por puerto a nivel
de capa2y 3.
e PROTOCOLO DE CONFIGURACION DE HOST DINAMICO

— DHCP

El DHCP (Protocolo de Configuracion de Hosts Dinamico)
se basa en el RFC 2131, y trabaja en modo cliente —servidor.
El protocolo de configuracion de hosts dindmico, habilita a los
clientes DHCP, obtener sus configuraciones desde un
servidor DHCP, considerando que la opcién de configuracion
de mayor importancia, es la direccién IP asignada al cliente.
El DHCP no se utiliza para la configuracion de los switches,
routers o servidores. Estos hosts necesitan tener direcciones
estaticas. DHCP usa el UDP como protocolo de transporte. El
cliente envia mensajes al servidor sobre el puerto 67,
mientras que el servidor envia mensajes al cliente sobre el
puerto 68. Los clientes DHCP arriendan la informacién del
servidor por un periodo definido administrativamente. Y
cuando el arrendamiento expira, el cliente debe pedir otra
direccién, aunque generalmente se le reasigna la misma.

e ETHERNET

(Cisco, Internetworking Technology Handbook. Recuperado

el 01 de, 2008) En la pagina oficial de CISCO (2008) podemos
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encontrar que originalmente Ethernet fue desarrollado como
prueba de redes de cable coaxial por la compariia Xerox en la
década de 1970, operaba con una velocidad de transmision
de 3Mbps y utilizaba como protocolo de acceso al medio
CSMA/CD. Rapidamente el proyecto fue un éxito y la atencion
temprana que causo, condujo al desarrollo en la década de
los 80 de la versiéon de Ethernet a 10 Mbps Ver. 1.0 donde se
sumaron al desarrollo las empresas DEC e Intel. Otras
tecnologias y protocolos han sido promocionados como
probables sustitutos de Ethernet, pero esta se ha pronunciado
en el mercado y ha sobrevivido como la principal tecnologia
de LAN (hoy dia aproximadamente el 85 % de las LAN de todo
el mundo estan basadas en Ethernet) porque su protocolo

tiene las siguientes caracteristicas:

a) Es facil de comprender, aplicar, administrar y mantener.

b) Tiene bajo costo en las implementaciones de red.

c) Proporciona amplia flexibilidad topologica para la
instalacién de red

d) Garantiza completa interconexion y operacion de
normas de productos, independientemente del

fabricante.
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¢ DOMINIO DE COLISION

Las redes LAN Ethernet usan el esquema de acceso al
medio CSMA/CD, el cual determina que dispositivo puede

transmitir datos en una red compartida.

(Herrera Perez, 2003) Menciona que, si mas de un dispositivo
quiere transmitir en el mismo lapso de tiempo, ocurrira una
colision.

(Mejia Mesa, 2005) Afirma que ambas transacciones
colisionadas se dafan y los dispositivos tendran que intentar
retransmitir los datos mas tarde utilizando el algoritmo de
retroceso exponencial binario. Esta problemética no es
agradable a los usuarios de la red los cuales requieren cumplir

con su objetivo en el menor tiempo posible.

Hay dos soluciones posibles para resolver en la red el
problema que se genera al tener un gran dominio de

colisiones y son las siguientes:

a) Cambiar el estandar utilizado por uno de mayor

velocidad.

b) Segmentar el dominio de colisiones de manera que el
namero de terminales pertenecientes al dominio de

colisiones sea menor. Esta posible solucion usa
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puentes trasparentes para que solo se transmitan las
tramas de capa 2 al segmento de red donde se

encuentra la direccion.
e DOMINIO DE BROADCAST

(Oppenheimer, 2004) Comenta que aparte del problema de
las colisiones (puede resolverse en la capa 2), existe otro
problema potencial con las redes no jerarquicas y es el

dominio de broadcast.

(Mejia Mesa, 2005) Define la técnica broadcast como la
consistencia en enviar simultdneamente por la red un mismo

mensaje a multiples estaciones.

Los broadcasts a diferencia de las colisiones merecen un
tratamiento especial, debido a que tienen que ser repetidos
por los routers para que trasciendan la red y puedan llegar a
destinos mas lejanos, pero sin ocasionar el problema clasico
de los puentes conocidos como broadcast storm (tormenta de
broadcast) en donde un simple broadcast en una red con
caminos paralelos es repetido una y otra vez pues cada
puente debe de repetir el que genera su puente vecino. El
problema generado por una tormenta de broadcast es el

saturar o dejar sin operar los equipos activos de red.
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e SUBNETEO

(Cisco, Subneteo Clase A, B, C - CCNAL, s.f.) La funcion
del Subneteo o Subnetting es dividir una red IP fisica en
subredes légicas (redes mas pequefias) para que cada una
de estas trabajen a nivel envio y recepcion de paquetes como
una red individual, aunque todas pertenezcan a la misma red

fisica y al mismo dominio.

El Subneteo permite una mejor administracion, control del
trafico y seguridad al segmentar la red por funcion. También,
mejora la performance de la red al reducir el trafico de
broadcast de nuestra red. Como desventaja, su
implementacion desperdicia muchas direcciones, sobre todo

en los enlaces seriales.

2.3. MARCO SITUACIONAL
e (De La Cruz, 2017) La tesis titulada “DISENO DE UN
CABLEADO ESTRUCTURADO BAJO LA METODOLOGIA TOP
DOWN NETWORK DESIGN APLICANDO POLITICAS DE
SEGURIDAD PARA EL COLEGIO EL PINAR DE LA CIUDAD
DE HUARAZ 2017” En esta investigacion se muestra que un
sistema de red de datos es un aspecto principal de una empresa

o0 institucion, el cual permite el desarrollo de muchas actividades
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laborales como son compromisos, registros, negocios,
reuniones, capacitaciones, etc.; por tal motivo mismo debe verse
estructurado bajo criterios y normas técnicos que permitan el
mejor desempefio de su operatividad. Como resultado de la
presente investigacion se obtuvo con la metodologia propuesta
un adecuado disefio de cableado a fin de mejorar y resguardar
con mayor garantia la informacion de la institucion en estudio.

e (Poma Torres, 2017) La tesis titulada “REDISENO DE REDES
MEDIANTE LA METODOLOGIA TOP DOWN NETWORK
DESIGN PARA LA MEJORA DE LA RED DE DATOS DE LOS
EQUIPOS DE TIC EN LA DIRESA JUNIN”; en esta presente
investigacion como resultado de la implementacion del redisefio
de red mediante la metodologia top down network design se
obtuvieron resultados favorables como:

- Caida de lared de 170 a 48 por dia.
- Colapso en la red se redujo 44 incidentes de 158 veces al
afo.
- Cableado deteriorado de la red se redujo 44 incidentes de
162 al afio.
En la cual la implementacién del redisefio de redes mediante la
metodologia top down network design para la mejora de la red

de datos de los equipos de tecnologia de la informacién y
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comunicacion incidio positivamente en la Direccion Regional de
Salud Junin; con el cual se logré descongestionar un 70% el

trafico de datos al tercer trimestre del 2017.

2.4. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

e CABLES DE RED:

Para determinar cual es el mejor cable para un lugar

determinado habré que tener en cuenta distintos factores:

» Carga de trafico en la red

* Nivel de seguridad requerida en la red
+ Distancia que debe cubrir el cable

* Opciones disponibles del cable

* Presupuesto para el cable

Cuanto mayor sea la proteccion del cable frente al ruido
eléctrico interno y externo, llevara una sefial clara mas lejos y

mas rapido. Tipos de cables:
- Cable par trenzado:

El par trenzado es un tipo de cableado de cobre que se
utiliza para las comunicaciones telefénicas y la mayoria de
las redes Ethernet. Un par de hilos forma un circuito que
transmite datos. El par esta trenzado para proporcionar

proteccion contra crosstalk, que es el ruido generado por
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pares de hilos adyacentes en el cable. Los pares de hilos de
cobre estan envueltos en un aislamiento de plastico con
codificacion de color y trenzados entre si. Un revestimiento

exterior protege los paquetes de pares trenzados.

Cuando circula electricidad por un hilo de cobre, se crea
un campo magnético alrededor del hilo. Un circuito tiene dos
hilos y, en un circuito, los dos hilos tienen campos
magnéticos opuestos. Cuando los dos hilos del circuito se
encuentran uno al lado del otro, los campos magnéticos se
cancelan mutuamente. Esto se denomina efecto de
cancelacion. Sin el efecto de cancelacion, las
comunicaciones de la red se ralentizan debido a la
interferencia que originan los campos magnéticos. Existen

dos tipos basicos de cables de par trenzado: (CISCO, s.f.).

v Par trenzado no blindado (UTP): Cable que tiene dos o
cuatro pares de hilos. Este tipo de cable cuenta so6lo con
el efecto de cancelacion producido por los pares
trenzados de hilos que limita la degradacion de la sefial
que causa la interfaz electromagnética (EMI) y la
interferencia de radiofrecuencia (RFI). El cableado UTP
es mas comunmente utilizado en redes. Los cables UTP

tienen un alcance de 100 m (328 ft).
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v' Par trenzado blindado (STP): Cada par de hilos esta
envuelto en un papel metalico para aislar mejor los hilos
del ruido. Los cuatro pares de hilos estan envueltos
juntos en una trenza o papel metalico. El cableado STP
reduce el ruido eléctrico desde el interior del cable.
Asimismo, reduce la EMI y la RFI desde el exterior del
cable.

Cable Coaxial
El cable coaxial es un cable con nucleo de cobre envuelto

en un blindaje grueso. Se utiliza para conectar computadoras

en una red. Existen diversos tipos de cable coaxial: (CISCO,

s.f.)

v" Thicknet 0 10BASES5: Cable coaxial que se utilizaba en
redes y funcionaba a 10 megabits por segundo con una
longitud maxima de 500 m.

v' Thinnet 10BASE2: Cable coaxial que se utilizaba en
redes y funcionaba a 10 megabits por segundo con una
longitud maxima de 185 m.

v" RG-59: El mas comunmente utilizado para la television
por cable en los Estados Unidos.

v' RG-6: Cable de mayor calidad que RG-59, con mas

ancho de banda y menos propension a interferencia.
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Cable fibra 6ptica

Una fibra éptica es un conductor de cristal o plastico que
transmite informacién mediante el uso de luz. El cable de
fibra Optica, que se muestra, tiene una o mas fibras opticas
envueltas en un revestimiento. Debido a que esta hecho de
cristal, el cable de fibra éptica no se ve afectado por la
interferencia electromagnética ni por la interferencia de
radiofrecuencia. Todas las sefales se transforman en pulsos
de luz para ingresar al cable y se vuelven a transformar en
sefiales eléctricas cuando salen de él. Esto implica que el
cable de fibra dptica puede emitir sefiales que son mas
claras, pueden llegar mas lejos y puede tener mas ancho de
banda que el cable fabricado con cobre u otros metales.

El cable de fibra Optica puede alcanzar distancias de
varias millas o kilbmetros antes de que la sefial deba
regenerarse. El cable de fibra Optica es generalmente mas
costoso que el cable de cobre, y los conectores son mas
costosos y dificiles de ensamblar. Los conectores comunes
para las redes de fibra 6ptica son SC, ST y LC. Estos tres
tipos de conectores de fibra 6ptica son half-duplex, lo que

permite que los datos circulen en una sola direccion. Por lo
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tanto, se precisan dos cables. (CISCO, s.f.). Los dos tipos de
cable de fibra 6ptica de cristal son:

v" Multimodo: Cable que tiene un ndcleo mas grueso que
el cable monomodo. Es mas facil de realizar, puede
usar fuentes de luz (LED) mas simples y funciona bien
en distancias de hasta unos pocos kildmetros.

v Monomodo: Cable que tiene un ndcleo muy delgado.
Es mas dificil de realizar, usa laser como fuente de luz
y puede transmitir sefiales a docenas de kilbmetros con
facilidad.

e NORMAS Y ESTANDARES DE REDES

El Comité 802, o proyecto 802, del Instituto de Ingenieros en
Eléctrica y Electronica (IEEE) definid los estdndares de redes de
area local (LAN). La mayoria de los estandares fueron
establecidos por el Comité en los 80°s cuando apenas

comenzaban a surgir las redes entre computadoras personales.

Muchos de los siguientes estandares son también
Estandares ISO 8802. Por ejemplo, el estandar 802.3 del IEEE

es el estandar ISO 8802.3.

+ 802.1 Definicién Internacional de Redes. Define la relacién

entre los estandares 802 del IEEE y el Modelo de
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Referencia para Interconexion de Sistemas Abiertos (OSI)
de la ISO (Organizacion Internacional de Estandares). Por
ejemplo, este Comité definié direcciones para estaciones
LAN de 48 bits para todos los estandares 802, de modo que
cada adaptador puede tener una direccion Unica. Los
vendedores de tarjetas de interface de red estan registrados
y los tres primeros bytes de la direccién son asignados por
el IEEE. Cada vendedor es entonces responsable de crear
una direccién Gnica para cada uno de sus productos.

802.2 Control de Enlaces Logicos. Define el protocolo de
control de enlaces logicos (LLC) del IEEE, el cual asegura
gue los datos sean transmitidos de forma confiable por
medio del enlace de comunicacién. La capa de Datos-
Enlace en el protocolo OSI esta subdividida en las subcapas
de Control de Acceso a Medios (MAC) y de Control de
Enlaces Loégicos (LLC). En Puentes, estas dos capas sirven
como un mecanismo de switcheo modular, como se
muestra en la figura I-5. El protocolo LLC es derivado del
protocolo de Alto nivel para Control de Datos-Enlaces
(HDLC) y es similar en su operacion. Nétese que el LLC
provee las direcciones de Puntos de Acceso a Servicios

(SAP's), mientras que la subcapa MAC provee la direccion
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fisica de red de un dispositivo. Las SAP's son
especificamente las direcciones de una o mas procesos de
aplicaciones ejecutdndose en wuna computadora o

dispositivo de red.
El LLC provee los siguientes servicios:

- Servicio orientado a la conexion, en el que una
sesion es empezada con un Destino, y terminada
cuando la transferencia de datos se completa. Cada
nodo participa activamente en la transmision, pero
sesiones similares requieren un tiempo de
configuracion y monitoreo en ambas estaciones.

- Servicios de reconocimiento orientado a conexiones.
Similares al anterior, del que son reconocidos los
paquetes de transmision.

- Servicio de conexién sin reconocimiento. En el cual
no se define una sesion. Los paquetes son
puramente enviados a su destino. Los protocolos de
alto nivel son responsables de solicitar el reenvio de
paguetes que se hayan perdido. Este es el servicio
normal en redes de area local (LAN's), por su alta

confiabilidad.
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802.3 Redes CSMA/CD. El estandar 802.3 del IEEE (ISO
8802-3), que define como opera el método de Acceso
Multiple con Deteccion de Colisiones (CSMA/CD) sobre
varios medios. El estandar define la conexion de redes
sobre cable coaxial, cable de par trenzado, y medios de
fibora dptica. La tasa de transmision original es de 10
Mbits/seg, pero nuevas implementaciones transmiten arriba
de los 100 Mbits/seg calidad de datos en cables de par
trenzado.

802.4 Redes Token Bus. El estandar token bus define
esquemas de red de anchos de banda grandes, usados en
la industria de manufactura. Se deriva del Protocolo de
Automatizacion de Manufactura (MAP). La red implementa
el método token-passing para una transmisién bus. Un
token es pasado de una estacion a la siguiente en la red y
la estacion puede transmitir manteniendo el token. Los
tokens son pasados en orden légico basado en la direccién
del nodo, pero este orden puede no relacionar la posicién
fisica del nodo como se hace en una red token ring. El
estandar no es ampliamente implementado en ambientes

LAN.
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802.5 Redes Token Ring. También llamado ANSI 802.1-
1985, define los protocolos de acceso, cableado e interface
para la LAN token ring. IBM hizo popular este estandar. Usa
un método de acceso de paso de tokens y es fisicamente
conectada en topologia estrella, pero l6gicamente forma un
anillo. Los nodos son conectados a una unidad de acceso
central (concentrador) que repite las sefiales de una
estacion a la siguiente. Las unidades de acceso son
conectadas para expandir la red, que amplia el anillo Iégico.
La Interface de Datos en Fibra Distribuida (FDDI) fue
basada en el protocolo token ring 802.5, pero fue
desarrollado por el Comité de Acreditacion de Estandares
(ASC) X3T9.

Es compatible con la capa 802.2 de Control de Enlaces
Logicos y por consiguiente otros estandares de red 802.
802.6 Redes de Area Metropolitana (MAN). Define un
protocolo de alta velocidad donde las estaciones enlazadas
comparten un bus dual de fibra 6ptica usando un método de
acceso llamado Bus Dual de Cola Distribuida (DQDB). El
bus dual provee tolerancia de fallos para mantener las
conexiones si el bus se rompe. El estandar MAN esta

disefiado para proveer servicios de datos, voz y video en un
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area metropolitana de aproximadamente 50 kilometros a
tasas de 1.5, 45, y 155 Mbits/seg. DQDB es el protocolo de
acceso subyacente para el SMDS (Servicio de Datos de
Multimegabits Switcheados), en el que muchos de los
portadores publicos son ofrecidos como una manera de
construir redes privadas en areas metropolitana. EIl DQDB
es una red repetidora que switchea celdas de longitud fija
de 53 bytes; por consiguiente, es compatible con el Ancho
de Banda ISDN y el Modo de Transferencia Asincrona
(ATM). Las celdas son switcheables en la capa de Control

de Enlaces Ldgicos.

Los servicios de las MAN son Sin Conexion, Orientados
a Conexion, y/o isocronas (video en tiempo real). El bus
tiene una cantidad de slots de longitud fija en el que son
situados los datos para transmitir sobre el bus. Cualquier
estacion que necesite transmitir simplemente sitta los datos
en uno 0 mas slots. Sin embargo, para servir datos
isdcronos, los slots en intervalos regulares son reservados

para garantizar que los datos llegan a tiempo y en orden.

802.7 Grupo Asesor Técnico de Anchos de Banda. Este
comité provee consejos técnicos a otros subcomités en

técnicas sobre anchos de banda de redes.
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802.8 Grupo Asesor Técnico de Fibra Optica. Provee
consejo a otros subcomités en redes por fibra 6ptica como
una alternativa a las redes basadas en cable de cobre. Los
estandares propuestos estan todavia bajo desarrollo.
802.9 Redes Integradas de Datos y Voz. El grupo de trabajo
del IEEE 802.9 trabaja en la integracion de trafico de voz,
datos y video para las LAN 802 y Redes Digitales de
Servicios Integrados (ISDN's). Los nodos definidos en la
especificacion incluyen teléfonos, computadoras vy
codificadores/decodificadores de video (codecs). La
especificacion ha sido llamada Datos y Voz Integrados
(IVD). El servicio provee un flujo multiplexado que puede
llevar canales de informacién de datos y voz conectando
dos estaciones sobre un cable de cobre en par trenzado.
Varios tipos de diferentes de canales son definidos,
incluyendo full duplex de 64 Kbits/seg sin switcheo, circuito
switcheado, o canales de paquete switcheado.

802.10 Grupo Asesor Técnico de Seguridad en Redes. Este
grupo esta trabajando en la definicion de un modelo de
seguridad estandar que opera sobre una variedad de redes

e incorpora métodos de autenticacién y encriptamiento. Los
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estandares propuestos estan todavia bajo desarrollo en
este momento.

802.11 Redes Inaldmbricas. Este comité esta definiendo
estandares para redes inalambricas. Esta trabajando en la
estandarizacion de medios como el radio de espectro de
expansion, radio de banda angosta, infrarrojo, y transmision
sobre lineas de energia. Dos enfoques para redes
inalambricas se han planeado. En el enfoque distribuido,
cada estacion de trabajo controla su acceso a la red. En el
enfoque de punto de coordinacién, un hub central enlazado
a una red alambrica controla la transmision de estaciones
de trabajo inaldmbricas.

802.12 Prioridad de Demanda (100VG-ANYLAN). Este
comité esta definiendo el estandar Ethernet de 100
Mbits/seg. Con el método de acceso por Prioridad de
Demanda propuesto por Hewlett Packard y otros
vendedores. El cable especificado es un par trenzado de 4
alambres de cobre y el método de acceso por Prioridad de
Demanda usa un hub central para controlar el acceso al
cable. Hay prioridades disponibles para soportar envio en
tiempo real de informacion multimedia. (Estandares de red

IEEE, s.f.)
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e RED ACTUAL:

Es la estructura compleja de medios, tecnologias, protocolos
y facilidades en general que son necesarios para el intercambio
de informacion, que maneja actualmente la Municipalidad

Provincial de Huanuco.
e RED PROPUESTA

Plantear una nueva estructura de red de datos que sea mas

Optima y que de mejores resultados para la MPHCO.
e TOPOLOGIA FiSICA

Disefio de medo de transmision de la red.
e TOPOLOGIA LOGICA

Se refiere a la trayectoria logica de una sefial a su paso por

los nodos de la red.

e MODELO TCP/IP:

La definicion de TCP/IP es la identificacion del grupo de
protocolos de red que hacen posible la transferencia de datos en
redes, entre equipos informaticos e internet. Las siglas TCP/IP
hacen referencia a este grupo de protocolos:

TCP es el Protocolo de Control de Transmision que permite

establecer una conexion y el intercambio de datos entre dos
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anfitriones. Este protocolo proporciona un transporte fiable de
datos.

IP o protocolo de internet, utiliza direcciones series de cuatro
octetos con formato de punto decimal (como por ejemplo
75.4.160.25). Este protocolo lleva los datos a otras maquinas de
la red.

El modelo TCP/IP permite un intercambio de datos fiable
dentro de una red, definiendo los pasos a seguir desde que se
envian los datos (en paquetes) hasta que son recibidos. Para
lograrlo utiliza un sistema de capas con jerarquias (se construye
una capa a continuaciéon de la anterior) que se comunican
Unicamente con su capa superior (a la que envia resultados) y
su capa inferior (a la que solicita servicios). (openwebinars, s.f.)
MODELO DE RED JERARQUICO

En la tecnologia de redes, un disefio jerarquico implica dividir
la red en capas independientes. Cada capa (o nivel) en la
jerarquia proporciona funciones especificas que definen su
funcién dentro de la red general.

Esto ayuda al disefiador y al arquitecto de red a optimizar y
seleccionar las caracteristicas, el hardware y el software de red

adecuada para llevar a cabo las funciones especificas de esa
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capa de red. Los modelos jerarquicos se aplican al disefio de

LAN y WAN.

Un disefio tipico de red LAN jerarquica de campus
empresarial incluye las siguientes tres capas:

- Capa de acceso: proporciona acceso a la red para los
grupos de trabajo y los usuarios.

- Capa de distribucién: proporciona una conectividad basada
en politicas y controla el limite entre las capas de acceso y
de ndcleo.

- Capa de ndcleo: proporciona un transporte rapido entre los
switches de distribucién dentro del campus empresarial.

(Red jeréarquico, s.f.)
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. MARCO METODOLOGICO

3.1. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE INVESTIGACION

INICIO

Testeo de los puntos de red

v

|dentificacidn de
dispositivos de red

v

Recopilacion de datos
l6gicos de la red

v

Disefio logico

v

Diseno fisico

v

Simulacion en el aplicativo
Packet tricer

v

Juicio de expertos

v

Analisis de resultados

FIN

— FASE 1: Andlisis de requerimientos

FASE 2: Disefio légico

FASE 3: Disenio fisico

FASE 4: Emulacioén

o

llustracion 7 - Diagrama de flujo del proceso de investigacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.

3.3.

NIVEL Y TIPO DE INVESTIGACION

3.2.1.

3.2.2.

NIVEL DE INVESTIGACION

Es DESCRIPTIVO, segun (Herndndez Sampieri,
1998, pag. 60) permiten detallar situaciones y eventos,
es decir como es y como se manifiesta determinado
fendmeno y busca especificar propiedades importantes
de personas, grupos, comunidades o cualquier otro

fendmeno que sea sometido a analisis.

Nos permitird detallar la situacion actual de la red de
datos en la Municipalidad Provincial de Huénuco y

especificar sus propiedades importantes para analizarlos.

TIPO DE INVESTIGACION

Es de tipo aplicada y nivel descriptivo ya que tiene por
objetivo describir un determinado problema especifico y
aplicar un conocimiento existente (Metodologia top down
Network Desing), consolidando un disefio especifico para

la optimizacion de la red en la MPHCO.

DISENO DE LA INVESTIGACION

DISENO NO EXPERIMIENTAL-TRANSVERSAL ya que no sera

implementada y la recoleccibn de datos se dard en un solo

momento.
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3.4.

3.5.

3.6.

DETERMINACION DE LA POBLACION
Las redes de datos de las Municipalidades Provinciales de

Huanuco

SELECCION DE LA MUESTRA

Red de datos de la Municipalidad Provincial de Huanuco.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Segun nuestro diagrama de procesos utilizaremos los siguiente,

como en la tabla N°2 se muestra:

1. Testeo de los puntos de red
- Observacion directa (trabajo de campo)
2. ldentificacion de dispositivos de red
- Observacion directa (trabajo de campo)
3. Recopilacion de datos logicos de la red
- Entrevista
4. Disefio logico
- Observacion directa (trabajo de campo) y entrevista al
administrador de la red de la Municipalidad.
5. Disefio fisico
- Observacion directa (trabajo de campo)
6. Simulacién en el Packet tracer

- Observacion directa (trabajo de campo)
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3.7.

7. Juicio de expertos
- Cuestionario
8. Analisis de resultados

- Anadlisis de documentos

Tabla 2 - Técnica e instrumento de recoleccién de datos

TECNICA INSTRUMENTO
Encuesta: Plantearemos un listado de

preguntas cerradas para obtener datos
precisos y un analisis rapido.
OBSERVACION DIRECTA (Trabajo de | _ Multitester
campo)
Verificar cada punto de red en toda la | - Fichas
municipalidad.

Analisis de documentos

El analisis documental es una actividad
que estimula el desarrollo del
pensamiento y permite analizar textos y
documentos desde su estructura,
conocimientos, conceptos, informacion,
temas relevantes que lo conforman.
ENTREVISTA: - Camara de
Entrevistamos al administrador de lared |
de la MPHCO. video

- Cuestionario

- Excel

Fuente: Elaboracion propia

PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS

La informacion obtenida, con la respectiva aplicacion de las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos de nuestra
investigacion, se procesara de manera adecuada y oportuna

haciendo uso del programa Excel.
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V. MARCO REFERENCIAL

Desarrollo de la propuesta de la red de datos de la MPHCO mediante

la Metodologia Top-Down Network Design.

DESARROLLO DE LA METODOLOGIA

FASE 1: ANALISIS DEL NEGOCIO OBJETIVOS Y LIMITACIONES

El comprender los objetivos comerciales y sus restricciones de sus clientes
es un aspecto critico del disefio de red. Armado con un analisis cuidadoso
de los objetivos comerciales de su cliente, usted puede proponer un disefio
de red que contara con la aprobacion de su cliente. (Huerta S, Metodologia
de disefio de redes Top Down).
La llustracion N°8 muestra la estructura organica de la Municipalidad
Provincial de Huanuco en el se muestra la jerarquia dentro de la instituciéon
gue sirve para lograr en bien comdn del mismo.
1. PARTE 1: Analisis de los objetivos y limitaciones del negocio
Datos de la institucion:
- Nombre: Municipalidad Provincial de Huanuco
- Direccién: Departamento, Provincia y Distrito de Huanuco, tiene
domicilio legal en el Jiron General Prado N.° 750 - Huanuco.
- Teléfono: 062 513340

- Web: http://www.munihuanuco.gob.pe
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1.1. Identificacion de necesidades

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

Mision

La Municipalidad Provincial de Huéanuco es el Organo de

Gobierno Local emanado de la voluntad popular, con

personeria juridica de derecho publico y con autonomia

politica, econdmica y administrativa en los asuntos de su

competencia. Ejerce el gobierno local en su jurisdiccion, la

cual constituye una circunscripcion politico - administrativa

de nivel provincial, que determina el ambito territorial de

gobierno y administracién del Estado, que cuenta con una

poblacién caracterizada por su identidad historico - cultural y

un ambito geografico, que sirve de soporte de sus relaciones

sociales, econdmicas y administrativas. (Municipalidad

povincial de Huanuco, s.f.)

Visién

Huénuco, provincia moderna, segura, limpia, participativa,

integrada, competitiva y ordenada. (Municipalidad povincial

de Huanuco, s.f.)

Funciones

- Elaborar, aprobar y modificar el plan comunal de
desarrollo cuya aplicacion debera armonizar con los

planes regionales y nacionales;
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La planificacion y regulacion de la comuna y la confeccion
del plan regulador comunal, de acuerdo a las normas
legales vigentes;

La promocién del desarrollo comunitario

Aplicar las disposiciones sobre transporte y transito
publicos, dentro de la comuna, en la forma que
determinen las leyes y las normas técnicas de caracter
general que dicte el ministerio respectivo;

Aplicar las disposiciones sobre construccion 'y
urbanizacién, en la forma que determinen las leyes,
sujetandose a las normas técnicas de caracter general

que dicte el ministerio respectivo.
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1.1.4. Organigrama

ESTRUCTURA ORGANICA DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANUCO - 2015
ANEXO: 1

CONCEJO
MUNICIPAL

[
Sub Gerencla de
Comunicaciones e
Informati

Sub Gerencia de
Sub Gerencia de
| G | | Archivo Ganeral

Sub Gerencla de Sub Gerencia de
Planificacior
Tributacion ¥ Estadistica
Sub Gerencia
de Presupuesto
Sub Gerencla de B\lh Gerencla de
Fiscalizacion opor
S
Sub Gerencia de
Desarrolio
‘Organizacional
[ I [ I 1
GERENCIA DE GERENCIA
DESARROLLO LOCAL i GERENCIA DE GERENCIA DE SOSTENGILIAD
'Y ORDENAMIENTO i TRANSPORTES DESARROLLO SOCIAL
TERRITORIAL [ECON AMBIENTAL
P Oueieicla s Sub Gerencia de Sub Gerencia de Transito Sub Gerencia de Sub Gerencia de
= H reirEmt o ograch s e PARSES S =
Sub Gerencia de Sub Gerencia de i Sub Gerencla de Sub Ge la de Gestion
Publico
Sub Gerencla Sub Gerencia de Sub Ger ia de.
de c,?E".ﬂ.‘:,':"“ Seguridad Cludadana Dasarrolio Humano vi“.ﬁ.ﬁ',‘i’:',au;‘:.

Sub Gerencia
de Riesgoy Desastres

LEYENDA:

Organos Normativos, de Fiscalizacion y de Gobierno [l - Organos de Apoyo

" - Organo de Alta Direccion I Organos de Asesoria
I : Organos Consultivos y de Participacion Vecinal : Organos de Linea
I - Organo de Control I : Organos Descentralizados
I - Organo de Defensa [————1: Sub Gerencias que se Dividen las Distintas Clases de Organos

llustracion 8 - Organigrama de la MPHCO

Fuente: Municipalidad Provincial de Huanuco

pag. 54



2. PARTE 2: Andlisis de los objetivos técnicos y sus restricciones
En esta parte trata de dar algunos alcances para analizar las metas
técnicas de los clientes para implementar una nueva red o actualizar
una existente. Conociendo las metas técnicas de nuestros clientes
podremos recomendar nuevas tecnologias que al implementar
cumplan con sus expectativas. (Huerta S, Metodologia de disefio de
red Top Down).

Para la Municipalidad provincial de Huanuco se sugiere el siguiente
analisis:
2.1. Escalabilidad

Es la capacidad de la Municipalidad Provincial de crecer en

magnitud con respecto a la red.

Segun la entrevista realizada al personal de la MPHCO del area
de informatica indicaron que el crecimiento de la red varia segun
las diferentes gestiones con respecto a los alcaldes provinciales,
que se muestra en la llustracion N°9 de usuarios conectados a

la red.

- En la gestion del acalde: Jesus Giles Alipazaga (2007 —
2010), hubo un crecimiento notable con respecto a la

cantidad de usuarios que usan la red, por lo cual
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ampliaron el tamafio de su red para trabajar de forma

automatizada y tener una mejor atencion al publico.

En la gestion del alcalde: Anastasio Adrianzen (2012-

2014), se disminuy6 una buena cantidad de usuarios que

usaban la red.

En la gestion del alcalde: Anibal Edmundo Solérzano

Ponce (2015-2018) se disminuyd.

En la gestidn del alcalde Jose Luis Villavicencio Guardia,

hubo un aumento de usuarios en la red que hasta hoy se

mantiene.

Tabla 3 - Usuarios conectados a la red por gestion

ANOS CONECTADOS A LA RED
2007-2010 278 aprox.
2011-2014 254 aprox.
2015-2018 284 aprox.
2019-2021 310
2022-2024 350 aprox.

Fuente: Elaboracion propia

350
300
250
200
150
100

5

o O

llustracion 9 - Histograma de usuarios conectados a la red

USUARIOS CONECTADOS A LA RED

350
310
278 284
4||||’ 252 ‘||||' ‘I“l’

2007-2010 2011-2014 2015-2018 2019-2021 2022-2024

Fuente: Elaboracion propia
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2.2.

2.3.

Disponibilidad

La red debe estar disponible mas en las horas de oficina que es
de 7:30 am. — 3:30 am ya que es donde se usa la red con mayor
frecuencia y por mas que se presente fallas esta debe seguir
funcionando con normalidad.

Por lo cual dentro del disefio de red se debe tener en cuenta la
redundancia, ya que asegura la supervivencia de la red ante un
fallo, proporcionandole rutas de datos alternativas cuando se

produce un fallo de enlace.

Seguridad

Hace que el riesgo de la mala comunicacion se reduzca a niveles
aceptables, debido a que le riesgo es inherente a cualquier
actividad y nunca puede ser eliminado.

La Municipalidad de Huanuco es ajeno a este tema, ya que solo
cuenta con las restricciones del firewall que se realiza mediante
la asignaciéon de direccion IP a los usuarios y se restringe las
paginas web al que los usuarios puedan acceder.

Al incrementar las amenazas tanto dentro como fuera de la red
de la municipalidad se deben tener reglas y tecnologias de
seguridad actualizada e incorruptible, ya que esta no debe

afectar las actividades normales de la municipalidad.
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2.4. Rendimiento
Las medidas de calidad de red con respecto al rendimiento.
Tener equipos con buen rendimiento ya que esto hara que los
datos se trasmitan con mayor velocidad y no haya retrasos a la
hora de pasar la informacion entre usuarios de la red en horas
punta de trabajo.
3. Parte 3: Caracterizacion de lared
Actualmente la institucion agrupa a un aproximado de 310 trabajadores
gue utilizan la red que se muestra en la Tabla N°4 por niveles. El
personal involucrado dentro de la institucion, requiere en los procesos
individuales o grupales mayor Ancho de banda en horas criticas.
Estas mejoras se plasman en la reduccién de tiempos de procesos de
alta prioridad, mejorar la flexibilidad, mediante tolerancia a fallas y
mayor escalabilidad, brindar mayores controles de seguridad para
asegurar la integridad de la informacion; todo ello apoyado en una
plataforma estratégicamente configurada.
Cabe destacar que la municipalidad tiene una red desconocida aun no
establecida y por un control o norma, pues no puede monitorearse de
manera efectiva; cuando suscita algin problema de red se realiza de

manera empirica.
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Para el analisis actual realizamos la recoleccion de datos y el
levantamiento de requerimientos por medio de la observacion directa
en el trabajo de campo de la infraestructura de red.

Tabla 4 - Resumen de usuarios de la red

PISO AREA - GERENCIA - SUBGERENCIA USUARIOS DE RED

SISFOH 10
SUB GERENCIA DE INFORMATICA 6
SUB GERENCIA DE DESARROLLO HUMANO Y POLICIA
MUNICIPAL 3
SOTANO SUTRAMUN 2
ALAMACEN Y LOGISTICA 5
DEFENZA CIVIL 8
AREA DE ALMACEN 3
SUB TOTAL 37
GERENCIA'Y SUB GERENCIA DE TRIBUTACION 19
SUB GERENCIA DE EJECUCION COACTIVA 5
SUB GERENCIA ASUNTOS SOCIALES 4
PRIMER PISO SUB GERENCIA REGISTRO CIVIL 2
SUB GERENCIA EDUCACION Y CULTURA 5
JUNTAS VECINALES 4
SERVICIO SOCIAL 6
SUBTOTAL 45
SUB GERENCIA DE CONTABILIDAD 6
SUB GERENCIA DE TESORERIA 3
SUB GERENCIA DE LOGISTICA 10
LICENCIA DE CONSTRUCION 5
GERENCIA DE RECURSOS HUMANOS 4
SEGUNDO PISO GERENCIA DE DESARROLLO LOCAL 5
SUB GERENCIA DE CATASTRO Y CONTROL URBANO 2
ASENTAMIENTOS HUMANOS 5
SUB GERENCIA DE PROYECTOS Y OBRAS PUBLICAS 15
ORDENAMIENTO TERRITORIAL 4
SUB GERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACION DE
OBRAS 6
SUBTOTAL 65
AREA DE CONTROL SANITARIA 2

LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO

ARCHIVO SUB GERENCIA PROMOC. EMPLE. Y
COMERCIALIZACION

PROCOMPITE

SUB GERENCIA DE TURISMO

SUB GERENCIA DE PROMOCION DEL EMPLEO
INFORMATICA

GERENCIA DE PROM. Y DESARROLLO ECONOMICO
UNIDAD FORMULADORA

SUB GERENCIA DE PRESUPUESTO

SUB GERENCIA DE PLANIFICACION Y ESTADISTICA

TERCER PISO

Nhloj|(N|W|RL|N|W
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SUB GERENCIA DE INVERSION Y COOPERACION
TECNICA

SUB GERENCIA RACIONALIZACION EST. E

INFORMATICA 3
SUB GERENCIA DE DESARROLLO ORGANIZACIONAL 2
GERENCIA DE PLANIFICACION Y PRESUPUESTO 4
SUBTOTAL 49
SALON DE USOS MULTIPLES 3
PROCURADURIA 7
CUARTO PISO GERENCIA DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL 3
SUB GERENCIA DE SANIAMIENTO AMBIENTAL 3
GERENCIA DE OCI 16
SUBTOTAL 32
SUB GERENCIA DE GESTION RESIDUOS SOLIDOS 8
PROGRAMA MUNICIPAL DE COMPLEMENTACION
ALIMENTARIA 6
ARCHIVO DE CONTABILIDAD 0
SUB GERENCIA EJECUCION DE PROYECTO 15
CEINITE A SUB GERENCIA DE PARQUES Y JARDINES 4
BIENES PATRIMONIALES 1
ARCHIVO GENERAL 2
AUDITORES 6
BASO DE LECHE 6
SUBTOTAL 48
TRANSPORTE ‘ TRANSPORTE 30
310

Fuente: Elaboracion propia

3.1.

Mapa de red actual fisica

Para este item realizamos un levantamiento de informacion

mediante la observacion directa en trabajo de campo utilizando

como herramienta el testador, ubicando y etiquetando los puntos

de red de la Municipalidad.

Se muestra en la llustraciéon N°10 el Mapa de red fisica actual,

gue ayudara a conocer el estado de la red con las siguientes

caracteristicas:
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3.1.1.

Topologia fisica:

La Municipalidad posee 5 pisos y un sétano en el que
se distribuye la red.

Un cuarto de redes ubicado en el tercer piso que
contiene router, servidores, los accesos a internet y
entre otros

El 1er, 2do Y 3er piso son los Unicos con gabinetes de
red algunos de estos mal posicionados.

También dispone de pequefios modem con red
inaldmbrica que proporciona conectividad a las
computadoras portatiles (laptops).

Llegamos a la conclusion que utiliza una topologia
estrella que va en cascada bajo un esquema de
cableado estructurado terminando este, en el cuarto de
comunicaciones del Area de Informatica ubicado en el

tercer piso de la Municipalidad.
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llustracion 10 - Mapa de red fisica actual

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2.

Cableado

Posee una red LAN.

La conexidn entre switches, computadoras, router y
servidores es mediante el cableado UTP categoria 5ay 6a.
Estandar EIA/TIA 568 B

Conectores RJ45

Tiene cableado interno y externo: algunos propensos a las
lluvias, cortaduras, etc.; otros pasantes por canaletas o solo
puestos con sujetadores de cable.

La ubicacion de las canaletas plasticas con el cableado
actual esta colocados a los costados de las paredes laterales
al interior de la Municipalidad.

Los gabinetes y cables no estdn debidamente marcados e
inventariados, se puede observar en el Anexo N°2.

Posee una conexion a fibra optica que se dirige al area de
transporte ubicado a un aproximado de 800 metros de la

MPHCO.

3.1.3. Dispositivos de red

Consta de 15 switches principales distribuidos en 9 gabinetes
y 25 switches secundarios de distintas marcas entre 4 a 8
puertos como maximo, de distintas marcas que se muestra en

el informe de la Tabla N°6 y Tabla N°7.
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Posee un cuarto de comunicaciones con 4 servidores, 1 Router
Mikrotik, un UPS, 5 lineas de internet que se muestra en la

Tabla N°5.

Tabla 5 - Equipos del cuarto de datos

MODEL PROCESAD MEMORIA ALMACEN NUMERO
(@) OR AMIENTO
INTERNO
SYSTE | Hasta  dos | Hasta 1,5 TB con | Hasta 100 4
SERVIDOR | M X365 | procesadore | modulos de B
M5 S Intel® | memoria LRDIMM

Xeon® E5- | TruDDR4™
2600 v3 | Memory SK Hynix
Series con | de 64 GB, el

hasta 18 | sistema tiene
ndcleos cada | soporte para
uno/Hasta 45 | RDIMM/LRDIMM
MB por

procesador

MODELO CARATERISTICA NUMERO
APC UPS tipo rack de 10kva. 1
UPS SMART-
UPS SRT
10000VA
RM 230V
ROUTHER [[eBEES PUERTOS SFP + # DE TIPO DE
NUCLEOS ALMACEN

DEL CPU MIENTO
RB1100A | 16GB 4 36 NAND
Hx2
Extreme
Dual Core
Router

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6 - Switches principales

MODELO PUERTOS TRANSFERENCIA PROTOCOLO DE CANTIDAD
DE DATOS ENRUTAMIENTO

SWITCH 24 x10/100 | 24 x 10Base-T / Enrutamiento 12
CISCO + 2 X | 100Base-TX-RJ-

SF300-24 combo 45; 1 x consola - 9 estatico IPv4

24 - PORT | Gigabit pines D-Sub (DB-

10/100 SFP + 2 x| 9) - gestion; 4 X

MANAGED | 10/100/100 | 10Base-T /

SWITCH 0 100Base-TX /
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1000Base-T-RJ-
45; 2 x SFP (mini-

GBIC)

SWITCH D | 16 + Ethernet: 10 Enrutamiento 1
Mbps/20 Mbps

LINK DES | 10/100/100 | (half-duplex/full- estatico IPv4
duplex)

1016D 16 |0 Mbps *Fast Ethernet:
100 Mbps/200
PORT ports Mbps (half-
duplex/full-duplex)
* Gigabit Ethernet:
2000 Mbps (full-
duplex)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 7 - Switches secundarios

MODELO PUERTOS TRANSFERENCIA DE
DATOS
SWITCH D - LINK DES - 1008D | 8 10/100 Mbps Full Duplex,
autodetect
(10/100Base-
TX)
SWITCH TL — SF1008D 8 PORT 10/100 Mbps con deteccién
automética de velocidad
Switch DES-1008A / DES-1008C | 8 port Ethernet 10/100BASE - tx
Switch con 5 puertos a 10/100 | 5 port 10/100 Mbps con deteccion
Mbps automatica de velocidad
TL-SF1005D

Fuente: Elaboracion propia
1.1.1. Puntos de red

La identificaciébn de los puntos de red se realizé mediante la
herramienta del testeador, se etiqueto los cables pertenecientes

a los 5 niveles y se identifico los switche’s principales y los
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switche’s secundarios o hub’s, que reparten la red dentro de la

Municipalidad.

Los switches principales cuenta con 24 o 16 puertos de
conexion, se encuentran dentro de los gabinetes y son

etiquetados como SWITCH (N), siendo N el nUmero de switch.

Los switches secundarios o hub’s cuentan con 8,6 y 4 puertos
que se encuentran dentro de las oficinas ubicados en lugares

inapropiados.

En la Tabla N°8 se muestra un resumen de los equipos que
reparten la red y en el Anexo 3 se puede observar todos los

puntos de red identificados.

Tabla 8 - Resumen de equipos que reparten la red

SWITCH 01 -
SWITCH 02 SS-01
SWITCH 03 -
SWITCH 04 SS-01
SWITCH 05 SS-01
SS-02
SS-03
SS-04
SS-05
SWITCH 06 -
SWITCH 07 SS-01
SWITCH 08 SS-01
SS-02
SS-03
SS-04
SS-05
SS-06
SS-07
SWITCH 09 NO FUNCIONAL
SWITCH 10 -
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SWITCH 11
SWITCH 12
SWITCH 13
SWITCH 14

SS-01
NO FUNCIONAL
SS-01

SS-02
SS-03
SS-01
SS-02
SS-03
SS-04
SS-05
SS-06

SWITCH 15

Fuente: Elaboracion propia

Mapa de red actual l6gico

La llustracion N°11 ayudara a mostrar la distribucion logica de la

red y sus componentes.

= = =
WEB - LINUX A kTR S5IS. TRAMITE SIAF - FISCA
BD - LINUX
10010727 " WINDOW 100140727
APLICATIVO
TELEFONO IP
10090/28
SERVIDORES
10.0.11.0/23
10020/26 = E*
5L CERENTE ) pa— USUARIO NORMAL
ROUJHER
MICHOTIK
100110727
10.0.3.0 /27
JEFE DE AREA
IMPRESORA [
l 10.0.100/27
ACCESS POINT
INFORMATICA
10.0.5.0 /27
10.0.8.0/28
(( 10.0.7.0/28 @
=

llustracién 11 - Mapa de red légico actual
Fuente: Elaboracion propia
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1.2.1. Distribucién de red

Se encuentra distribuido por subneting (sub redes) de clase A.

Los cuales se mencionan en la tabla N°9.

Tabla 9 — Distribucion de red

TIPO DE PERSONA | INICIO FIN MASZCBARZ%DE MASK | GATEWAY TOIIAL
GERENTE 10.0.1.2 10.0.1.30 255.255.255.224 27 10.0.1.1 30
SUB GERENTE 10.0.2.2 10.0.2.62 255.255.255.192 26 10.0.2.1 62
JEFE DE AREA 10.0.3.2 10.0.3.30 255.355.255.224 27 10.0.3.1 30
IMPRESORA 10.0.5.2 10.0.5.30 255.255.255.0 27 10.0.5.1 30
SWITCH 10.0.6.2 10.0.6.14 255.255.255.240 28 10.0.6.1 14
ACCESS POINT 10.0.7.2 10.0.7.14 255.255.255.240 28 10.0.7.1 14
INFORMATICA 10.0.8.2 10.0.8.14 255.255.255.240 28 10.0.8.1 14
SERVIDOR 10.0.9.2 10.0.9.14 255.255.255.240 28 10.0.9.1 14
ocl 10.0.10.2 10.0.10.30 255.255.255.224 27 10.0.10.1 30
IMAGEN 10.0.11.2 10.0.11.30 255.255.255.224 27 10.0.11.1 30
USUARIO

NORMAL 10.0.12.2 | 10.0.13.255 255.255.255.0 23 10.0.12.1 510
TELEFONO VOIP 10.0.14.2 10.0.14.30 255.255.255.224 27 10.0.14.1 30
TRANSPORTE 10.0.253.2 | 10.0.253.255 255.255.255.0 24 10.0.253.1 255

Fuente: Elaboracion propia

Las redes son administrables, dando permisos a través de sus ip’s utilizando

el mikrotik como firework. Mediante el aplicativo IP Scanner escaneamos toda

la red en horas de trabajo de usuarios que ayudarda a identificar los usuarios

conectados a la red.

e Enlallustracion N°12 se muestra el escanedé de la SUBRED 10.0.1.1.

Estado

"
4
3
w
2
®
8
»
E

100,74

PROOT
‘( 10.0.1.96

iy AR

Nombre

0.1 Routerboard.com
013 Micro-Star INTL CO,, LTD.
0047 GIGA-BYTE TECHNOLOGY €O, LTD.

101,16 Hewlett Packard
01.2 Eltegroup Computes Systems Co, Ltd,
ASUSTek COMPUTER INC

Apple, Inc,

Micro-Star INTL CO,, LTD:
ASUSTek COMPUTERINC

1
1
0174 Eitegroup Computes Systems Co,Ltd,
1
|
00198 GIGA-VTE TECHNOLOGY CO,LTD.

llustracion 12 - Escaneo de red segmento 10.0.1.1

Fuente: Elaboracion propia
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e Enlallustracion N°13 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.2.1.

’ Explorar

1002.1 - 10.02.254

Lista de resutades | Favaritos

Estado Nombre P Fabricante
. 10021 Routerboard.com

= 10024 Micro-Star INTL CO, LTD,

@ 10026

- SGTO1 Hewlett Packard

= SGRYEDT 100. Micro-Star INTL CO, LTO.

- SGDODT 100213 ASUST ek COMPUTER INC

- S6DOR 100214 Intel Corporate

- 100218 100218 GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD.
L SGPEDT 100219 ASUSTek COMPUTER INC

L - SGSA0 100227 GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD.
i OPMID1 10.02.30 GIGA-BYTE TECHNOLOGY €O, LTD,
[ G001 100231 Micro-Star INTL €O, LTD,

Direccion MAC
6401:5451:15:98

Fa&:30:89:A0:E0:3E
D&:CB:BA:BE-00:60

DE:CB:BA:BEDE: 19

llustracién 13 - Escaneo de red segmento 10.0.2.1

Fuente: Elaboracion propia

e Enlallustracion N°14 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.3.1.

Brchivo Vst Configuracion  Ayuda

’ Explorar |P c

100.3.1 - 10.0.3.254

Lista de resultados | Fayoritos

Direccidn MAC
64:01:3451:15.98
DE:CB:8ABE0D:A3

Estado Nombre 1p Fabricante
L 10031 10031 Routerboard.com
[ AADN 10032 Micro-Star INTL €O, LTD.
[ ARED! 10033 Elitegroup Computer Systerns Co, Ltd
ARPOI 10034 PEGATRON CORPORATION
ABS2 10035 Elitegroup Computer Systems Co, Ltd
10037 10037 ASUSTek COMPUTER INC.
100311 10031 GIGA-BYTE TECHNOLOGY €O, LTD.
. ARPEQ 100334 Elitegroup Computer Systems Co, Ltd
g 100315 100315 O-Link International
- PESCBI802 10,036 GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD.
= DEMUNAOY 100317 PEGATRON CORPORATION
L CPo02 100322 GIGA-BYTE TECHNOLOGY €O, LTD.
L+ AAPOL 100328 GIGA-BYTE TECHNOLOGY €O, LTD.
L XRX9CI34E31136F 100329 Xerox Corporation

BRABEDFI63:83
E0:69:95:C9:2%:AD
BR:ARED:3&07:78
B0:45:CB-E04634
1C8F65:A545BE
CO:3F05F&F10A

a0 50: 7568

40:80:5C.COFRED
9CA34E31:138F

llustracién 14 - Escaneo de red segmento 10.0.3.1

Fuente: Elaboracion propia
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e Enlallustracion N°15 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.5.1.

frchivo  Viste  Configuracin  Ayuds
’Explurar | 'P C
1005.1 - 10.05.254
Usta de resultados | Favantos

Estado Nombre

.- 10051

- KMBT914253

- KMBT914123

- KMBTOASFAY

L KM3D34B6

s XRKASTICO

i KMBTI1A199

L KMBT1BDD6

[ KM3ES848

= 1005.12

- RNPOOZ6TIDB24C2

- KMBTS15634

. KMOCOD29

- R

L KMBT21A31D

L KMICOIC2

[ KMBT9AA313

[ KMIC2735

[ KM3C0808

i SGOH2

- KMB25098

s

Lo 1005168

P
10.0.5.1
10052
10053
10056
10057
10058
10059
10.05.10
10.05.11
10.05.12
10.0.5.13
10.05.16
100519
100520
100521
100522
10.05.23
1005.24
10.0.5.50
10.05.80
10.0.5.85

10.05.168

Fabricante

Routerboard.com

KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
XEROX CORPORATION

KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC,
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC,
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KYOCERA Display Corporation
RICOH COMPANY,LTD.

KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
ASUSTek COMPUTER INC.

KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC,
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC,
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
PEGATRON CORPORATION
KONICA MINOLTA HOLDINGS, INC.
Eltegroup Computer Systems Co, Ltd
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD.

Direccién MAC
40154511598
00:20:68:91:A2:53

D:34:86
00:00:AAA:11:CO

00:20:68:9E:58:48
00:.COEEI16ES
26:73:08:24:C2

14:0D:A9:25:84:41
00:20:68:91:A3:10
09:C2

llustracion 15 - Escaneo de red segmento 10.0.5.1

Fuente: Elaboracion propia

e Enlallustracion N°16 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.8.1.

Brchive  Vuta  Configuracién  Ayude

’Explurar I IP C

10081 -10.08.254

Ustade resultados  Favoritos

Estado Nombre P Fabricante Direccion MAC
- 10081 10.08.1 Routerboard.com B4:D1:54:51:15:98

NFORMATICA-JEFE 10082 Micro-Star INTL CO, LTD.

A2 10083 ASUSTek COMPUTER INC.

03 10084 Hewlest Packard

Alod 10085 Hewlett Packard

A0S 10086 Micro-Ster INTL CO, LTD.

HP-PC 10087 Hewlett Packard

DESKTOP-45US05M 0,088 Hon Hai Precision Ind. Co,, Ltd.

10.08.12 10.0.8.12

1008.13 100813 Britizh Telecommunications plc

100868 100869 HUAWE| TECHNOLOGIES CO,LTD AD8D:16:28:B0:CB
- pC 100870 Liteon Technology Corporatien A0:F0:2F98:53:08
. $GT02 10.0.8.80 ASUSTek COMPUTER INC,
L 10.08.103 1008103 Motorola Mobility LLC, 2 Lenovo Company

llustracion 16 - Escaneo de red segmento 10.0.8.1

Fuente: Elaboracion propia
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En la llustracién N°17 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.11.1.

Archivo Vists  Configurscién  Ayuds

’ Explorar | 'P c

100.11,1 - 10.0.11.255

Usta de resutsdos | Favoritos

Estado Nombre P Fabricante Dareccion MAC
L J 100111 100111 Routerboard.com 64:01:534:51:15:98
i SGCI083 100.11.2 ASUSTek COMPUTER INC. TADR:2BIFDD:FT
L 10.0.11.94 10.0.11.34 Samsung Electronics Co, Ltd 2:55:31:87:08:85
[ 100.11.99 100.11.99 TP-UNK TECHNOLOGIES CO, LTD. 30:85:C2:67:C%58

llustracion 17 - Escaneo de red segmento 10.0.11.1

Fuente: Elaboracion propia

e Enlallustraciéon N°18 y N°19 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.12.1.
&3 Advanced IP Scanner
Archive Vit Ceofiguracion  Ayuds
P evor (11| P C FeE-
10.0.12.1 - 10.0 Gemp
Lista de resultados. Favoritos
Estado HNombre ® Fabricsnte Dwecasdn MAC

Routerboard.com

KTOP- IVQULFY
GAFD5

PR EEEEERER DR EREREEE EERI]

-
-~

.

“

s

.

s

.

T 1001297

T 10012101

2 SGTos

¥ 10012104

: 4 EPSOND&A108
¥ 10212116
* OFCO?

¥ ofcos

= 0EC003

4 GAXS

77 active. 0 inactive, 178 desconocide

10012
10.0.12
10.0.0
10,012
10.0.1225
100 9
100.

10.0.12.4

10.0.1241
1000282
10.0.12.45
1001
1000247
10.0.12.48
1001249

1000277
10.0.1282
1001250
10.0.1281
wonrw
1001234
1001297
10.0.02.301
10,0232
10.0.12.904
10.0.12.%06
10.0.12.116
oI
10012119

10.0.12

1001212

D-Link Intesnational

ntel Corporate

Hewlett Packard
Micro-Sear INTL €O, LTD
Seat INTL €O, LTO.
TRON CORPORATION
Star INTL CO, LTD,
-Star INTL CO, LTD

Hewlett Packard
Unwversal Global Scentific industnat Co,, Ltd
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO.LTD
SEGATRON CORPORATION

ASUSTek COMPUTER INC

ATRON CORPORATION

PEGATRON CORPORATION

Eltegroup Comput

Systems Co.Lrd

Eltegroup Computer Systems Co.Ltd
Star INTLCO, LTD.
Howlett Packard

Elnegroup Computer Systems Co,Ltd
PEGATRON CORPORATION
el Carporate
LteON
Hewlett Packard
GIGA-BYTE TECHNOLOGY COLTD
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO.LTD
PEGATRON CORPORATION
ASUSTek COMPUTER INC
Eltegroup Computer Systems Co.Ltd
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO.LTD.
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO.LTD.
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO.LTD.
GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD.
Seiko Epson Corporation
Micro-Star INTL O, LTD

3A-8YTE TECHNOLOGY CO,LTD
GIGA-BYTE TECHNOLOGY COLTD

Hewlett Packard
MICRO-STAR INTERNATIONAL €O, LTD.

303AS5LDNECO
FAETARAAREE

D&CRIAY:

o0&
DECRAAEE:00:ED
BCDCO6HC:CE
(0884 DF-B6:81
74D 3%00:09:81
E06395C92C:74
7400282980.C4
93BT
hOFLO0AFFSS

8:750F

H451:06:52C3:C0
COIFDXARERFC
ER6395C%:38:8C
00 1R015812:C8
HCAB20-B4IE1F

E0r6595C9.38:01
O5C7120:78
001ESD40AAF
4080:5C-C5:8D-CD

A080SCEE:
A4D2440441:08
DACBBAIIFERY
1CEFSSASESTF
145554999
FOS21C4FTT:08
001308 TRCD-AF

llustracion 18 - Escaneo de red segmento 10.0.12.1 - 1

Fuente: Elaboracion propia
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Archive Vists Configuracién  Ayuda
I

:’ Explorar ] ] ]? c F[—:

110.0.13.1 - 10.0.13.255

Usta deresuitados | Faveritos

Estado Nombre P Fabricante Direccién MAC

] MUNI3-PC 100132 Elitegroup Computer Systems Co, Ltd, 10:78:02:38358E
SGRC-PC 100133 Elitegroup Computer Systems Co, Ltd, BSABED:3E837D
100134 100134 9EGATRON CORPORATION E:63:95.C041:18
SISFOHOS 100139 Elitegroup Computer Systems Co, Ltd. CO:3FDS:FEEFE5
SISFOHI0 1001311 Eltegroup Computer Systems Co, Ltd.
SISFOHO 1001332 Eltegroup Computer Systems Co, Ltd,
1001315 1001335 Intel Corporate 00:16:76:30:24:CA
DEMUNAQ2 10.0.13.20 Intel Corporate 00:1C:C0:72:54:80
HO-HO 1001326 Hewlett Packard 64:51:06:61:37:61
APCAD3 10.0.13.29 Elitegroup Computer Systems Co. Ltd, AA:8TFCERTHIC
ACPR2 1001334 GIGA-BYTE TECHNOLOGY €O, LTD, 1CERESAEED:30
1001338 10.0.13.33 PEGATRON CORPORATION £0:69:95:834E:90
1001344 1001344 GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD. E0:D55EDD2CC
DESKTOP-6AHMKOK 10.0.13.50 GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO.LTD. E0:D5:5E:97:C2:15
GSG04 1001258 Intel Corporate 00:1C:COO2644F
$G-08 10.0.13.59 Elitegroup Computer Systems Co, Ltd, BRABED:FO-62A8
1001362 1001362 PEGATRON CORPORATION E0:69-95:C0.36:36
100.13.63 10.0.13.63 Micro-Star INTL CO,, LTD.
100.1364 1001264 Micro-Star INTL €O, LTD,

1001367 Private £24

100.13.68 1001368 Private 01764 1LEZD]
SGFO3 1001373 Intel Corporate ACEBAZIEFD:ST
SGRCOZ 1001389 PEGATRON CORPORATION T:T1:BCTCATFE
DESKTOP-0V7D766 1001331 Chicony Electronics Co,, Ltd. BHSADLA2TEID
10013100 10013100 COMPAL INFORMATION (KUNSHAN) CO, LTD. 0023541 T:F2E1
SGL03 10013103 GIGA-BYTE TECHNOLOGY CO,LTD. 208D:5C.OEEF:ED
SGF02 1001 intel Corporste D0:1C:COB7:TF-0E
SGEPD2 10013158 Micro-StarINTL CO, LTD. DECBAASHFES
OMAPEDDT 10013180 intel Corporate 00:13:209E:ABF7

llustracion 19 - Escaneo de red segmento 10.0.12.1 - 2

Fuente: Elaboracion propia

e Enlallustracion N°20 se muestra el escaned de la SUBRED 10.0.14.255

Archive Vists Configuracién  Ayuds

P oec 01| PC EE-

10.0.14,1 - 10.0.14.255

Lsta deresiitados | Faveritos

Estado Nombre
- 10041

= 100,142

L] 100343

L3 10.0.144

L

e

Fabricante
Routerboard.com
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.
Grandstream Networks, Inc.

Direccion MAC

64:D1:54:51:15:98
00:0B:82:07:7&CC
00:08:82:E&05:F1
00:0B:82E&05:F0
00:0B:82E&05:F3
00:08:82:E%05:F2

Grandstream Networks, Inc. 00:08:82:E&05ED

100413 Grandstream Networks, Inc. 00:08:82:E&05:EF

000404 Grandstream Networks, Inc. 00:08:82:E&0%EC

100.14.15 Grandstraam Networks, Inc. 00-08:82-E&:02:21

1003416 10.0.14.16 Grandstream Networks, Inc. 00:08:82-E8:02:1F

1000407 1000417 Grandstresm Networks, Inc. 00:08:82:E8:02:23

100. 1007418 Grandstresm Networks, Inc. 00:08:82-E8:02:10

104, 1003419 Grandstresm Networks, Inc. 00:08:82:-E&02:1C

100.1420 1007420 Grandstresm Networks, Inc. 00:08:82:E8:02:22

1003421 1003421 Grandstream Networks, Inc. 00-0B:82:E&02:7E

100422 100342 Grandstream Networks, Inc. 00:08:82:E&:02:20

1001423 1001423 Grandstream Netwerks,Inc. 000B:82ETFECT
7 At 0074123 Hewlett Packard SCDCDEBENDE
[] 10014255 10074255 Hewlett Packard SCDCDE20ENDS

llustracion 20 - Escaneo de red segmento 10.0.14.1

Fuente: Elaboracion propia
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1.1. Caracterizacion del trafico de red

Estos son algunos resultados de algunas pruebas realizadas
donde se evidencia la latencia de la red enviado por paquetes;
se realizaron con los puntos cercanos, lejanos y medios en

distintos segmentos de red.

Se realiz6 el diagnostico utilizando el CMD (simbolo del sistema)
con el comando “ping”. En n paquetes se evidencia como

muestra el tempo mayor y menor.

- Esta comunicacion es de puntos cercanos, en el mismo

segmento de red con IP (10.0.12.68 - 10.0.12.5) de

= 9ms, Maximo = 18ms, Media = 14ms
IC:\Users\Thalia>ping 10.©.12.5 -t

Haciendo ping a 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1e.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1e.

12.5 con 32 bytes de datos:
bytes=32 tiempo=ims TTL=128

tiempo=1ims TTL=128

2 tiempo=12ms TTL=128

tiempo=7ms TTL=128
tiempo=32ms TTL=128
2 tiempo=3@ms TTL=128

tiempo=394ms TTL=128
tiempo=16ms TTL=128
2 tiempo=ims TTL=128

tiempo=1ims TTL=128
tiempo=2ms TTL=128
32 tiempo=446ms TTL=128

Respuesta desde 1e. TTL=128
Respuesta desde 1e. TTL=128
Respuesta desde 1@. TTL=128
Respuesta desde 1e. TTL=128
Respuesta desde 1e. TTL=128
Respuesta desde 1@. TTL=128

Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
[Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.
Respuesta desde 1©.

tiempo=3ms TTL=128
tiempo=19ms TTL=128
2 tiempo=2ms TTL=128

i ms TTL=128
72ms TTL=128

ms TTL=128
tiempo=2ms TTL=128
tiempo=45ms TTL=128
2 tiempo=1ms TTL=128

tiempo=5ms TTL=128
tiempo=1ims TTL=128
tiempo=4ms TTL=128
bytes=32 tiempo=27ms TTL=128

0000000000000 0000000OO00OO00OOOOOOOO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0

llustracion 21 - Diagnéstico 1

Fuente: Elaboracion propia
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usuarios; se

observo que tiene una latencia maxima de

625ms de respuesta en la muestra de paquetes enviados

gue se observa en la llustracion N°21.

Se enviaron 56 muestras de paguetes que se muestra en

la llustracién

N°22, entre los puntos lejanos en el distinto

segmento de red con IP (10.0.12.68 — 10.0.1.7) de

USUARIO al

una latencia

area de OCI respectivamente; evidenciando

maxima de 1069.

C:\Users\Thalia>ping

Haciendo ping a 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 106.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 106.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 106.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
[Respuesta desde 16.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
[Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1.

(8% perdidos),

POOPOPOPOOPPPOOPPOOPPOOPPPOPPPPPPPPPOPOPOOPPOOPPOOPPPOOOOO®
L S e e e N e el el el e o S S e e e e e e e e e N e e e e R
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNY

Estadisticas de ping para 10.0.1.7:
Paquetes: enviados = 56, recibidos = 56, perdidos = ©

10.0.1.7 -

con 32 bytes de datos:

bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=988ms TTL=127
bytes=32 tiempo=7ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiemp Sms TTL=127
bytes=32 tiemp ms TTL=127
bytes=32 tiempo=ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiemp TTL=127
bytes=32 tiemp TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1032ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=8ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 tiempo=ims TTL=127
bytes=32 tiempo=ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1651ms TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 tiempo=9ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=ims TTL=127
bytes=32 ti 069ms TTL=127
bytes=32 ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32
bytes=32
bytes=32 tiempo=ims TTL=127
bytes=32 tiempo=12ms TTL=127
bytes=32
bytes=32
bytes=32
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 ti TTL=127
bytes=32 TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
bytes=32 ti TTL=127
bytes=32 tiempo=1ims TTL=127

llustracion 22 - Diagnostico 2

Fuente: Elabora

cién propia
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En esta muestra se envio 49 paquetes que se observa en
la llustracion N°23, entre los puntos medios de red con
direccion IP (10.12.68 - 10.0.2.10) de un usuario a
subgerente respectivamente, evidenciando una latencia

o tiempo de respuesta maxima de 688 ms.

Control-C

~C
IC:\Users\Thalia>ping 10.0.2.10 -t

Haciendo ping a 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 18.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 18.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 18.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.

.10 con 32 bytes de datos:

10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=32@ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
10: bytes=32 tiempo=5ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=8ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TT 27
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=398ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=9ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=3@ms TTL=127
.10: bytes=32 tiempo=6ims TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=13ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=5ms TT 27
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=513ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=5@ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
.10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ims
10: bytes=32 tiempo=1ms
10: bytes=32 tiempo=4ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=687ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=4ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=16ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=4ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=28ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=688ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
10: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127

o R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RO Y
NRNNRNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNNNNRNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Estadisticas de ping para 10.0.2.10:
Paquetes: enviados = 49, recibidos = 49, perdidos = @
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 688ms, Media = 58ms

Control-C

[~C

IC: \Users\Thalia>

llustracion 23 - Diagndstico 3

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra se realiz6 el envio de 44 paquetes entre
los puntos lejanos de red con direccion IP (10.12.68 -
10.0.3.5) de un usuario a jefe de area respectivamente,
evidenciando una latencia o tiempo de respuesta maxima
de 1082 que muestra la llustracion N°4 y una latencia

promedio de 100 ms.

ol ema

Respuesta desde 10.0.12.1: Host de destino inaccesible.

Estadisticas de ping para 10.0.3.10:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = ©
(0% perdidos),

Control-C

[~C

C:\Users\Thalia>ping 10.0.3.5 -t

Haciendo ping a 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.

5 con 32 bytes de datos:

5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=7ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1lms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1082ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=15ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=8ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1049ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127

.5: bytes=32 tiempo=12ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=4ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1059ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=5ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=17ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=7ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ims TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1068ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=35ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=5ms TTL=127
5: bytes=32 tiempo=1lms TTL=127

PP ®
W W W wWwWwWwwWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwowwwowwwowww

Estadisticas de ping para 10.0.3.5:
Paquetes: enviados = 44, recibidos = 44, perdidos = @
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 1082ms, Media = 1@6ms

Control-C

llustracion 24 - Diagndstico 4

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra que se observa en la llustracion N°25,
se realiz6 el envio de 48 paquetes entre los puntos
lejanos de red con direccion IP (10.12.68 - 10.0.5.6) de
un usuario a la impresora respectivamente en donde se
evidencio una latencia o tiempo de respuesta maxima de

1180ms.

(0% perdidos),
Control-C

~C
C:\Users\Thalia>ping 10.0.5.6 -t

Haciendo ping a 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10
Respuesta desde 10.

.6 con 32 bytes de datos:

.6: bytes=32 tiempo=ims TTL=63
bytes=32 tiempo=2ms TTL=63
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63
byte tiempo=66ms TTL=63
bytes=32 tiempo=2ms TTL=63
bytes=32 tiempo=2ms TTL=63

: byte tiempo=ims TT 3

: bytes=32 tiempo=4ms TTL=63
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=123ms TTL=63
: bytes=32 tiempo=2ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=44ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=8ms TTL=63

: byte tiempo=19ms TTL=63
bytes=32 tiempo=2ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: byte 2 tiempo=1ims TT 3
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63
bytes=32 tiempo=118@ms TTL=63
: byte tiempo=2ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=19ms TTL=63
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63
bytes=32 tiempo=3ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=1037ms TTL=63
: byte tiempo=1ims TTL=63
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63
bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: byte 2 tiempo=2ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63
bytes=32 tiempo=2ms TTL=63

: byte tiempo=1ms 3

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1ims TTL=63

: bytes=32 tiempo=1061ms TTL=63
: bytes=32 tiempo=1ms TTL=63
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63

: bytes=32 tiempo=29ms TTL=63

: byte tiempo=1ims TTL=63
bytes=32 tiempo=1ms TTL=63
bytes=32 tiempo=9ms TTL=63

N

N

N

N

N

N

N

P PP PP O OPOOPPOPPPIOPIOPOOPOPIOPIOPPPIOPIPPIOOIOOO®

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
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5«
5.
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

Bt

Estadisticas de ping para 10.8.5.6:
Paquetes: enviados = 48, recibidos = 48, perdidos = @
(@% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 1186ms, Media = 76ms

Control-C

llustracion 25 - Diagnoéstico 5

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra que se observa en la llustracion N°26,
se realiz6 el envi6 de 50 paquetes entre los puntos
medios de red con direccién IP (10.12.68 - 10.0.8.4) de
un usuario a area de informatica respectivamente; donde

se evidencio un tiempo méaximo de 1037.

BEX¥ Simbolo del sistema
~C
:\Users\Thalia>ping 10.€.8.4 -t

Haciendo ping a 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.
Respuesta desde 10.0.

con 32 bytes de datos:

: bytes=32 tiempo=3@ms TTL=127
bytes=32 tiempo=62ms TTL=127
bytes=32 tiempo=4ms TTL=127
bytes=32 tiempo=816ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1lms TTL=127
bytes=32 tiempo=26ms TTL=127
bytes=32 tiempo=12ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=4lms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=4ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=862ms TTL=127
bytes=32 tiempo=38ms TTL=127
bytes=32 tiempo=lms TTL=127
bytes=32 tiempo=3ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=9ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1lms TTL=127
bytes=32 tiempo=2@ms TTL=127
bytes=32 tiempo=93@ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1lms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1lms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=5ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=988ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=12ms TTL=127
bytes=32 tiempo=16ms TTL=127
bytes=32 tiempo=32ms TTL=127
bytes=32 tiempo=12ms TTL=127
bytes=32 tiempo=2ms TTL=127
bytes=32 tiempo=1037ms TTL=127
bytes=32 tiempo=5ms TTL=127
bytes=32 tiempo=8ms TTL=127

00 00 00 0O CO 0O 0O 0 00 00 00 €0 ©0 €0 ©0 ©0 ©0 ©0 00 00 0O 00 00 00 O 00 00 C0 C0 00 00 C0 ©0 ©0 ©0 ©0 00 ©0 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 0 OO OO
B I R S R R R R R S R R R R S T R R S N N N N

Estadisticas de ping para 10.0.8.4:
Paquetes: enviados = 58, recibidos = 5@, perdidos = @
(e% perdidos),

iempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Mdximo = 1037ms, Media = 100ms

llustracion 26 - Diagndstico 6

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra que se observa en la llustracion N°27,
se realizé el envié de 44 paquetes entre los puntos
medios de red con direccién IP (10.12.68 - 10.0.9.2) de

un usuario al servidor respectivamente; donde se

evidenci6é un tiempo maximo de 590.

BN Simbolo del sistema

Estadisticas de ping para 10.0.8.4:
Paquetes: enviados = 5@, recibidos = 50, perdidos = @
(% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 1837ms, Media = 106ms

iControl-C

G

IC:\Users\Thalia>ping 10.0.9.2 -t

Haciendo ping a 1©.8.9.2 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 10.0.9.2: bytes=32 tiempo=1lms TTL=63
Respuesta desde 10.0.9. bytes=32 tiempc=93ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=4ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde tiempo=32ms TTL=64
Respuesta desde tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=400ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=57ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=45ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=17ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=457ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=12ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=15ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=25ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=2ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=52ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=531ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=5ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=48ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=62ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=18ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=59@ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde bytes=32 tiempo=1@ms TTL=64

Estadisticas de ping para 10.0.9.2:
Paquetes: enviados = 44, recibidos = 44, perdidos = ©
(% perdidos),

[Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 599ms, Media = 56ms

llustracion 27 - Diagndstico 7

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra se realiz6 el envio de 46 paquetes entre
los puntos medios de red con direccion IP (10.12.68 -
10.0.10.6) de un usuario a OCI respectivamente; donde
se evidenci6é un tiempo maximo de 767, que se muestra

en la llustracion N°28.

Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = @
(@% perdidos),

[Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Mdximo = 93ms, Media = 28ms

IC:\Users\Thalia>ping 10.0.10.6 -t

Haciendo ping a 10.08.10.6 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp 8ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=5ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=36ms TTL=128
Respuesta desde 10 10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 1@ 10.6: bytes=32 tiempo=618ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=15ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.8.10.6: bytes=32 tiempo=7ms TTL=128
Respuesta desde 1@ 10.6: bytes=32 tiempo=4ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10 10.6: bytes=32 tiempo=672ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10 10.6: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 10.8.10.6: bytes=32 tiempo=12ms TTL=128
Respuesta desde 10.8.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=32ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=3ms TTL=128
Respuesta desde 10 10.6: bytes=32 tiempo=748ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 1@ 10.6: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=14ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=19ms TTL=128
Respuesta desde 1@ 10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=78ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=767ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiemp ms TTL=128
Respuesta desde 10.0.10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
Respuesta desde 10 10.6: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128

"

ORI OOPOOOPO® O

Estadisticas de ping para 10.0.10.6:
Paquetes: enviados = 46, recibidos = 46, perdidos = @
(@% perdidos),

[Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Méximo = 767ms, Media = 68ms

Respuesta desde 10.0.10.6: Control-C

~C

IC:\Users\Thalia>

llustracion 28 - Diagnéstico 8

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra se realiz6 el envi6 de 54 paquetes entre

los puntos cercanos de red con direccion IP (10.12.68 -

10.0.12.57) del mismo  segmento

USUARIO

respectivamente; donde se evidencioé un tiempo maximo

de 466, que se muestra en la llustracién N°29.

IC:\Users\Thalia>ping 10.8.12.57 -t

Haciendo ping a 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 1.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10@.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 1@.
Respuesta desde 10.

12.57 con 32 bytes de datos:

12.57: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=3ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=39ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=209ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiemp s TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms
12.57: bytes=32
12.57: bytes=32 tiempo=8@ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=17ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=32ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=27@ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=5ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=7ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=3ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=12ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=321ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=77ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=15ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=6ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32
12.57: bytes=32
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms
12.57: bytes=32 ti
12.57: bytes=32 tiempo=1@ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=3ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=22ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=466ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo<im TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=11lms TTL=128
12.57: bytes=32 tiempo=1lms TTL=128

PO PPN O® S

Estadisticas de ping para 10.0.12.57:
Paquetes: enviados = 54, recibidos = 54, perdidos = @
(0% perdidos),

Respuesta desde 10.0.12.57: Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = @ms, Mdximo = 466ms, Media = 39ms

bytes=32 Control-C

llustracion 29 - Diagnéstico 9

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra se realiz6 el envi6 de 53 paquetes entre

los puntos lejanos de red con direccion IP (10.0.12.68 -

10.0.14.20) de un usuario al teléfono

VOIP

respectivamente; donde se evidencio un tiempo méaximo

de 1079, que se muestra en la llustracién N°30.

[~C
[C:\Users\Thalia>ping 10.©.14.20 -t

Haciendo ping a 10.0.14.20 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=63
Respuesta desde 10.8.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 1©.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.9.14.20:
Respuesta desde 10.0.14.20:
Respuesta desde 10.0.14.20:
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 1©.0.14.20: bytes=32 tiempo=943ms TTL=64
Respuesta desde 10©.0.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 10©.0.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 10.9.14.20: tiempo=13ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=9ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.9.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 1©.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiemp ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=10@3ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=4ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=4ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.9.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 1©.0.14.20: tiempo=3ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiemp ms TTL=64

tiempo=1@ms TTL=64
tiempo=1ms TTL=64

Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64

Respuesta desde 10.0.14.20:
Respuesta desde 10.0.14.20:
Respuesta desde 1©.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 1©.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 10.9.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=2ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=2ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1079ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=1lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=lms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=2ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: tiempo=1ms TTL=64
Respuesta desde 1©.0.14.20: tiemp: ms TTL=64
Respuesta desde 10.0.14.20: bytes=32 tiempo=4ms TTL=64

tiempo=1041ims TTL=64
tiempo=1ms TTL=64

Estadisticas de ping para 10.0.14.20:
Paquetes: enviados = 53, recibidos = 53, perdidos = @
(8% perdidos),

[Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, M3ximo = 1079ms, Media = 78ms

jControl-C

[~C

IC:\Users\Thalia>

llustracion 30 - Diagnéstico 10

Fuente: Elaboracion propia
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En esta muestra se realiz6 el envio de 53 paquetes entre
los puntos cercanos de red con direccion IP (10.0.12.5 -
10.0.8.6) de un usuario a la impresora respectivamente;
donde se evidencié un tiempo maximo de 598, que se

observa en la llustraciéon N°31.

Estadisticas de ping para 10.0.8.4:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = ©
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 4ms, Media = ims

C:\Users\Thalia>ping 10.0.8.4 -t

Haciendo ping a 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 18.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 18.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 18.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 16.
Respuesta desde 10.
Respuesta desde 10.

4 con 32 bytes de datos:

4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=55ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=16ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=453ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=4ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=4ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=17ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=5ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=14ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
.4: bytes=32 tiempo=514ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=27ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=4ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ims TTL=128
4: bytes=32 tiempo=598ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=6ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=2ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=43ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=1ms TTL=128
4: bytes=32 tiempo=8ms TTL=128

Lo I I I IRV RV I I B B B B B I I I B BV VI R B B BBV RV I I B B B RV RV IV B B B )
00 00 00 CO CO CO 0O 00 00 0O 00 00 CO CO 0O 00 00 00 00 00 €O CO CO 00 00 00 00 00 €O CO CO €O 00 00 00 00 00 CO CO CO 00 00 00 0O

Estadisticas de ping para 10.0.8.4:
Paquetes: enviados = 43, recibidos = 43, perdidos = @
(0% perdidos),

Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = 1ms, Maximo = 598ms, Media = 4ims

Control-C

~E

C:\Users\Thalia>

llustracion 31 - Diagndstico 11

Fuente: Elaboracion propia
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FASE 2: DISENO DE UNA RED LOGICA

1. PARTE 1: Disefio de unatopologia de red

El disefio de una topologia de red es el primer paso en la fase de disefio
l6gico de la Metodologia de disefio de red Top Down. Disefiando una
topologia logica antes de una realizacion fisica, usted puede aumentar
la probabilidad de encontrar los objetivos de un cliente para
escalabilidad, adaptabilidad e interpretacién. (Huerta S, Metodologia de
disefio de redes Top Down)

La Municipalidad Provincial de Huanuco cuenta con 310 usuarios,
trabajando con una topologia estrella en cascada, esto hace que sea
poco complicada ya que puede agregar un crecimiento desordenado y
dificultar su mantenimiento.

Para dar solucién al problema de transferencia de datos, demoras a la
hora de dar solucién en los problemas dentro de la red, asi como como
tener mayor seguridad y control se esta planteando como propuesta el
disefio de red de tipo jerarquico.

Una red jerarquica divide la red en niveles o capas con funciones
especificas que permiten dividir la red en secciones de facil crecimiento
y mantenimiento, de acuerdo a los estandares de cisco. La red

jerarquica se muestra en la llustracion N°32.
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CAPA CORE: Es la columna vertebral rapida de las redes, de
routers y switchs de alta velocidad que son optimizados para la
alta disponibilidad y rendimiento.

CAPA DE DISTRIBUCION: routers y switchs para la
implementacion de politicas.

CAPA DE ACCESO: que une la parte inferior a usuarios via

switchs y punto de acceso inalambrico.

ROUTE
“— CAPA CORE
|
\

\
\
’ swrchcore ROUTE CAPADE DISTRIBUCIGN

-
/
/ \\
/ \ .

\ \
/ \ N i \
/ / \ NN \
/ \ \ - .
/ / \ N\
/ \ \\ © o
o D CAPA DE ACCESO
. SWITCH 06
‘ ACCESS \

SWITCH 01 SW\T’:H 02 SwTEH03 SWITCH D4
| |

dd 8 & 2 d

llustracion 32 - Disefio jerarquico de la red propuesta

Fuente: Elaboracién propia

La topologia propuesta es de tipo jerarquica, ya que si la
municipalidad crece cumpliriamos con uno de los objetivos que
es la escalabilidad, como también cumple con alta disponibilidad
gue es otro de los objetivos indicados.

Beneficios de la red jerarquica:
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Capacidad de mantenimiento

Debido a la segmentacion fisica que mantienen las redes
jerarquicas es facil de encontrar la fuente de los problemas
de comunicacion o cuellos de botella.

Facilidad de administracion

Debido a que cada capa de la red cumple con funciones
especificas es facil determinar en donde se deben de llevar
a cabo las modificaciones o que reglas y configuraciones
implementar en un router o switch nuevo.

Seguridad

Dada la misma naturaleza de la red jerarquica y su
segmentacion es facil definir politicas de acceso entre los
segmentos de la red, de forma que solo puedan tener acceso
a un determinado segmento los equipos o segmentos
autorizados o implementar restricciones basadas en
protocolos para ciertas areas.

Rendimiento

El rendimiento de la red se ve incrementada al emplear
switch de alto rendimiento en secciones donde el flujo de
datos es mas intenso, ademas de que las mismas
restricciones o politicas de seguridad permiten controlar los

flujos de datos.
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- Redundancia
Para asegurar el funcionamiento de la red se pueden
emplear enlaces redundantes a traves de switch alternos o
de respaldos que permitan mantener la comunicacién en
caso de algun fallo a este método se le conoce como alta
disponibilidad de red.

- Escalabilidad
Al ser una estructura modular es facil agregar nuevos nodos
alared o nuevos segmentos a través de los switch, o incluso
en caso de un incremento en el trafico es facil descargarlo
afiadiendo switches de mayor rendimiento. (Tech Club,

2016)

2. PARTE 2: Diseiio de un modelo redireccionamiento vy

nombramiento

2.1.

Direccionamiento

Para la asignacion de IP a los dispositivos y equipos usaremos

la clase A, porque abarca una gran cantidad direcciones IP’s.

Para la propuesta de la red se propone el uso de VLAN'’s con
respecto a las gerencias, para hacer redes independientes

dentro de una misma red que se muestra en la Tabla N°10.

Beneficios:
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o Seguridad: los grupos que tienen datos sensibles se

separan del resto de la red, disminuyendo las posibilidades

de que ocurran hurto de informacion confidencial.

o Mejor rendimiento: la division de las redes planas de Capa

2 en multiples grupos légicos de trabajo (dominios de

broadcast) reduce el trafico innecesario en la red y potencia

el rendimiento.

o Reduce la cantidad de dispositivos que pueden participar en

una tormenta de broadcast.

Tabla 10 - Direccionamiento IP

VLAN | GERENCIAS INICIO FIN MASCARA MASK | GATEWAY | TOTAL
IP

VLAN | AlcaldiaY 10.0.1.2 | 10.0.1.14 255.255.255.240 28 10.0.1.1 15
1 Gerencia

Municipal
VLAN | Procuraduria | 10.0.2.2 | 10.0.2.14 255.255.255.240 28 10.0.2.1 15
2 Publica

Municipal
VLAN | Gerencia de 10.0.3.2 | 10.0.3.62 255.255.255.192 26 10.0.3.1 62
3 Administraci

on vy Finanza
VLAN | Gerencia de 10.0.4.2 | 10.0.4.30 255.255.255.224 27 10.0.4.1 30
4 recursos

humanos
VLAN | Gerencia de 10.0.5.2 | 10.0.5.30 255255.255.224 27 10.0.5.1 30
5 Administraci

on Tributaria
VLAN | Oficina de 10.0.6.2 | 10.0.6.14 225.255.255.240 28 10.0.6.1 15
6 Ejecucion

Coactiva
VLAN | Gerencia de 10.0.7.2 | 10.0.7.14 255.255.255.240 28 10.0.7.1 15
7 Asesoria

Juridica
VLAN | Gerencia de 10.0.8.2 | 10.0.8.30 255.255.255.224 27 10.0.8.1 30
8 Planificacion

y

Presupuesto
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VLAN | Gerencia de 10.0.9.2 | 10.0.9.62 255.255.255.192 26 10.0.9.1 62
9 Transportes
VLAN | Gerencia de 10.0.10. | 10.0.10.3 255.255.255.224 27 10.0.10.1 30
10 Desarrollo 2 0
Econdémico
VLAN | Gerencia de 10.0.11. 10.0.11.6 255.255.255.192 26 10.0.11.1 62
11 Desarrollo 2 2
Social
VLAN | Gerencia de 10.0.12. | 10.0.12.6 255.255.255.192 26 10.0.12.1 62
12 Desarrollo 2 2
Localy
Ordenamien
to Territorial
VLAN | Gerencia de 10.0.13. 10.0.13.3 255.255.255.224 27 10.0.13.1 30
13 Sostenibilida 2 0
d Ambiental
VLAN | Gerencia de 10.0.14. | 10.0.14.3 255.255.255.224 27 10.0.14.1 30
14 Secretaria 2 0
General
VLAN | OCI 10.0.15. | 10.0.15.1 255.255.255.240 28 10.0.15.1 15
15 2 4
VLAN | Informatica 10.0.16. 10.0.16.1 255.255.255.240 28 10.0.16.1 15
16 2 4
VLAN | Telefono 10.0.17. | 10.0.17.1 255.255.255.240 28 10.0.16.1 15
17 VOIP 2 4

Fuente: Elaboracion propia

2.2.

Manteniendo el rango de escalabilidad obtuvimos un total de 595

IP”s para nuestro modelo propuesto.

Nombramiento

El nombramiento de los equipos debe realizarse segun su

funcionabilidad con nombres cortos que sean manejables.

Esto ayuda a una buena administracion de equipos dentro de la

red.
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3. PARTE 3: Desarrollo de estrategias de seguridad

La Municipalidad Provincial de Hudnuco no cuenta con estandares de
seguridad con respecto a la informacion por lo que se propone
establecer politicas de seguridad con el ISO/EIC 27002 que hace

referencia a este item.

Bajo esta propuesta se debe considerar la informacion puablica, privada,

interna o confidencial por lo que:

e Cada usuario debe poder acceder a su computadora a través de un
usuario con contrasefia; asi cada usuario sera responsable de sus
datos y quienes pueden acceder a estos.

e Como parte de la seguridad se encuentra la segmentaciéon de
VLAN’s ya que los usuarios de una VLAN no podran acceder a otras;
por lo que no se permitira a los usuarios conocer el acceso otorgado
a los demés usuarios

e Solo el administrador tendrd acceso a los recursos del sistema en

modo privilegio para realizar las actividades administrativas.
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FASE 3: DISENO DE UNA RED FiSICA

1. PARTE 1: Seleccionar tecnologias y dispositivos para la red
1.1. Topologia

Se propone una topologia estrella ya que se utilizard el cuarto
de datos como un punto central de red y este repartird a los
demas pisos; esta topologia permite la manejabilidad de la red y
el crecimiento con respecto a la escalabilidad.

A continuacién, se muestra el disefio fisico propuesto de la
Municipalidad Provincial de Huanuco por niveles (Pisos) que se
muestra en la llustracion N°33.

La realizacion de los planos fisicos de red se observa en el
Anexo N°4 mostrando las éareas, cableado estructurado y

equipos.
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llustracion 33 - Mapa fisico

Fuente: Elaboracion propia
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1.2. Cableado estructurado

Para la disminuciéon del tiempo de latencia se debe eliminar las
conexiones de cableado UTP categoria 5a y pasarlos todo a
categoria 6a ya que es mas rentable (bajo en costo), y cumple con
las expectativas de velocidad de transmisién de 1000 Mbps, que es
lo que se propone; el cableado de contener las siguientes
caracteristicas:

e Estandar ANSI/TIA/EIA-568-B

e Certificados

¢ Norma RJ45

Actualmente existen cables mal ubicados expuesto a lluvia,
calor y frio por lo que existen mayor probabilidad e interferencia se

recomienda que estos queden cubiertos por canaletas.

Los cables deben ser certificados; la certificacion de una instalacion
significa que todos los cables que la componen cumplen con esos
patrones de referencia y, por tanto, se tiene la garantia de que

cumplirédn con las exigencias para las que fueron disefiados.
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Se requiere la identificacién del sistema de comunicacion:

Segun las normas que regulan la sefializacion y etiquetado TIA/EIA
606-A indica la forma de un correcto etiquetado que se muestra en

la Tabla N°11 y N°12.

e Para el cuarto de telecomunicaciones:

Tabla 11 - Cuarto de Telecomunicaciones

f NUmero de piso 3
Identifica al cuarto de| A
S telecomunicaciones en la
planta del edificio
Fuente: Elaboracion propia
e Cableado horizontal
32-B01
Tabla 12 - Cableado horizontal
fs | Cuarto de | 3A 3er piso cuarto de
telecomunicaciones telecomunicaciones
A
a |Es 1o 2caracteres | B Patchpanel B
gue identifican al
patchpanel
n | Es un nimero de 2 | 01 Toma 01
a 4 cifras
gueidentifica la
toma en el patch
panel

Fuente: Elaboracion propia
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1.3 Dispositivos de Red

e Se Propone la compra de un Swicht Core de fibra éptica de
aproximado 10 puertos de marca cisco para la ecuanimidad
de equipos.

e Se eliminara los modem secundarios (SS - NN) pequefios
(6,8 ,4, 10 puertos) para reducir los nodos, saltos, cuellos de
botella y las colisiones.

e Se propone la existencia de gabinetes en el sétano y quinto
piso que vallan del switch principal.

e Todos los switches deben estar dentro de los gabinetes con
una buena ventilaciéon y en un lugar adecuado.

e Se recomienda switches con mas puertos un aproximado de
48puertos, para evitar las conexiones de switch a switch;
actualmente la Municipalidad cuenta en su mayoria con

switch cisco de 24 puertos.
FASE 4: SIMULACION

Se realizo la simulacion en el aplicativo Packet tracer que se muestra en
la lustracion N°34, segmentamos la red en vlan’s segun nuestra
propuesta tomando en consideracion alguna de las gerencias con su
respectiva area y subgerencia. A continuacion, se muestra la configuracion

de los equipos:
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llustracion 34 - Simulacion del Packet Tracer

Fuente: Elaboracion propia
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1. Serealizo la creacion de la VLAN 12 de la Gerencia de Desarrollo Local
y Ordenamiento Territorial realizando un envié de paquetes al area de
Licencia de Construccion y de Catastro en la simulacion del Packet
Tracer obteniendo los siguientes datos.

o Se ejecuto el envio de 4 paquete de datos de la Gerencia de
Desarrollo local y Ordenamiento Territorial con IP (10.0.12.10) al
area de Licencia de construccion con IP (10.0.12.30) obteniendo
en tiempos de respuesta (latencia) un maximo de 1ms, que se

muestra en la llustracion N°35.

Reply from 10.0.12.20: bytes=32 time=lms TTL=l28
Reply from 10,0.12.20; bytes=32 time<lms TTL=l28
Raply from 10.0.12_20: byres=3D vime=llms TTL=l28
Reply from 10.0.12.20: byces=3Z time=lms TIL=128

Ping statisties for 10.0,.12.20:

Fackets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:

Hinimum = Oms, Hazimum = llms, Average = ims

€:\>ping 10.0.12.20
Pinging 10.0.12.20 with 32 bytes of data:

Reply from 10.0.12.230: bytes=32 time<lms TIL=l128
Reply fzem 10,0,12.20: bytes=32 time=lms TTL=118
Reply frem 10.0.12.20: byces=32 vime=lmi TTL=122
Reply from 10.0.12.20: bytes=32 time<lms TIL=128

Ping statisties for 10.0.12.20:

Fackets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximate round trip times in milli=seconds:

Hinimum = Oms, Hazimum = lms, Average = Oms

llustracién 35 - Prueba 01

Fuente: Elaboracion propia

o Se ejecutd el envio de 4 paquete de datos de la Gerencia de
Desarrollo local y Ordenamiento Territorial con IP (10.0.12.10) al
area de Catastro (10.0.12.20) obteniendo en tiempos de
respuesta (latencia) un maximo de 1ms, que se muestra en la

llustracién N°36.
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C:\>ping 10.0.12.30
Pinging 10.0.12 .30 with 32 bytes of data:

Reply from 10.0.12.
Reply frem 10.0.12
Reply from 10.0.12.
Reply from 10.0.12.

: bytes=32 time=lms TTL=128
: bytes=32 eime<lms TTL=128
: byces=32 cime<lms TTL=128
: bytes=32 time=lms TIL=-128

Ping statistics for 10.0.12.30:
Fackets: Sent = 4, Received = 4, Lost = O (0% loss),
Approximate round trip times in milli-seconds:
4

= Oms, M = lms, A ge = Oms

-2

llustracién 36 - Prueba 01.1

Fuente: Elaboracion propia

2. Serealizo la creacion de la VLAN 5, ejecutando el envio de 12 paquetes
de datos, desde la Gerencia de administracion Tributaria con IP
(10.0.5.7) a la Subgerencia de Fiscalizacion con IP (10.0.5.8);
obteniendo como resultado, una latencia maxima igual a 12ms y menor

de Oms, que se muestra en la llustraciéon N°37.

—

Emidﬂtmp! l
FEeply from 10.0.5.8: bytes=33d time<lms TIL=Lz@
Raply from 10.0.5.5: byces=32 uims<lms TTL=123
Beply from 10.0.5.8: bytess3? time<lms TTLa=l38
Feply from 10.0.5.8: bytes=33 time<lms TIL=L2%

Ping statistice for 10.0.5.8:

FaCkeTs: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approximare round trip times in milli-seconds:

Hinimaon = (ms, Haximm = (ms, Average = (ms

Civeping 10.0.5.8

Pinging 10.0.65.8 wich 32 byrLes of dATE:

Reply from 10.0.5.8: bytes=22 time<lms TIL=122
Raply froam 10.0.5.8: bycass3l cissslss TTL=L2E
RBeply fzom 10,.0.5.8; bytes=32 time<lms TTL=L24
Reply from 10.0.5.8: bytes=32 time<lms TIL=123

Fing sSatistics fox 10.0.5%.9

Fackets: Eemc = 4, HAeceived = 4, Lost = 0 (0% loss),
Appreximate reumd trip times im milli-secends:

Hinimam = Oms, Hazimam = lms, Average = Oms

INC:vrping LO.0.5.8

Pimging 10.0_.5.8 wich 32 byrtes of data:

Reply from 10.0.5.8: Time=lms TIL=123
Baply feam 10.0.5.85: eissb<lemd TTL=LIS
Reply from 10.0.85.8: time<lms TIL=120
Baply from 10.0.5.8: Dyces=3] wimewlIms TIL=1ZIS

Fing statistics for 10.0.5.8:

Fackets: Senc = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss),
Approzimate round trip times in milli-secoands:

Minimun = (ms, Haximum = lims, Average = 3ms

e

llustracion 37 - Prueba 02
Fuente: Elaboracion propia
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3. Serealiz6 la creacion de la VLAN 1, ejecutando el envid de 12 paquetes
de datos, desde Alcaldia con IP (10.0.1.5) a la Gerencia Municipal con
IP (10.0.1.10); obteniendo como resultado, una latencia maxima igual

a 12ms y menor de Oms, que se muestra en la llustracion N°39.

I —————————

G:haping 10.0.1.10

Pingimg 10.0.0.10 wich 32 byces of data:

Raply from 10.0.1.10: byceswm3l vise<lss TTLalzg
Reply from L0.0.1.10: bycesmdl cisselss TTLalis
Raply from 10.0.1.10: Byeesmdd vise<lss TTLalid
Raply fram L0 0.1.10: byresmdl pise<lsd TTLalld

Ping svavisvics fae 10.0.1.10:

Packara: Sane = §, Racedved = §, Lose = 0 (0% Lasd),
kpprazisate eousd efip tised in silli-secasds:

Minismes & (mi, Hizimis = lsi, Avecige = Osd

Ceyrping LO.0.1.10
Mngimg 10,0100 with 32 Byted of data:
Reply from L0.0.1.1%: bytes=33 tims=lma TTL=123
Reply from 10.0.1.10: Bytes=11 tise=llos TTL=13d
Asply fram 0.0, 1.1 Eytes=12 timedlmas T1Ll=L120
Asply from L0.0.1.10; bytes=ll timedlms T1l=l20
Fing statistice Zfop 10,015,303
Fackste: Ssmt = 4, Esceived = 4, Lomt = O (0N loms).,
Approximate gound CTIp timer in milli=ssconds:
Hinimzn = (ms, Haximum = llms, Rversge = Ims

Ei\ ping 10.0.1.19

Finging 10.0.0.00 with 32 bytes of data:

Raply from L10.0.1.10: Gyses=31 time<lms TTL=12§
Reply from I0.0.1.19; byses=31 cime<lms TTL=118
Raply from 10.0.1.10: byces=31 cime<lms TTL=12§
Reply from L0.0.1.190: byses=33 cime=lims TIL=128

Fing scacisvics for 10.0.1.10:
Fackens: Semc = 4, Recedved = 4, Lost = O (0% Lossl,

Approdisate rousd cElp vimes in milli-secomds:
L]

llustracion 39 - prueba 03

Fuente: Elaboracion propia
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4. Se realiz6 la creacion de la VLAN 3, ejecutando el envio de 12 paquetes
de datos, desde la Gerencia de Administracion y finanzas con IP
(10.0.3.15) a la Sub Gerencia de Logistica con IP (10.0.3.25);
obteniendo como resultado, una latencia maxima igual a 12ms y menor

de Oms, que se muestra en la llustracion N°40.

Priept l

Pinging 10.0.58 38 wieh 33 byees of data:

Reply frem 10.0.3,
Reply from 10.0.3,
Heply from 10.0.3
Aeply from 100,13

bytessdl timsmliza TTLalld
¢ bytse=dl cimslme JlLl=lil
4: bytes=1l time<lms TIL=1i0
b; bytes=13 time<lms TTL=120

=

B R RS RE

Fing stasistics for 10.0.3.3%:

Fackets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss],
Approzimate round srip cimes in milli-seconds:

Hinimam = Oms, Haximum = 1Ims, Averagqe = Ims

CIyaping 10.0.3.36
Fingimg 10.0.3.36 with 32 byves of data:
.3.25: byressdl wisssiss TTLallB
.3.25: byrassll uime<lss TTL=11B
L0.3.25: bytas=dd eime<lss TIL=12B
L3.26: byteasil eimeslas TTL=128
Ping wtatisticw for 10.0.3.38;
Fackstn: Sent = 4, Heceived = 4, lomt = 0 (O8N lome],
Approximate round trip times in milli=peccnds:
Hinimm = (ms, Haximm = Jma, Aversgs = (ms

G\ pang 10.0.3.3%

Fingimg 19.0.3.35 with 37 byves of daca:

Raply from 10.0.3.26: Dyres=3] cims=lms TTL=1218
Aeply from 10.0.3.36: byvese=dl cims<lms TTL=1lR
Raply from 10.0.3.26: byvase3l cims<lss TTLa1lf
Reply from 10.0.3.26: byvasedl cise<lss TTLallR

Ping searisviss fazr L0 0.3.25:
Facketa: Sent & 4, Heceived = 4, Losw & 0 (0% lods),
hpprozisate sound telp Eised ia sdlli-seccnds

Minismem & (ma, Masismes = lmd, hrezags = (ms

llustracion 40 - prueba 04

Fuente: Elaboracion propia
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5. Se realizé la creacion de la VLAN 11, ejecutando el enviéo de 12
paquetes de datos, desde la Gerencia de Desarrollo Social con IP
(10.0.11.4) a SISFOH con IP (10.0.11.5) estando ambos en el mismo
nivel; obteniendo como resultado, una latencia maxima igual a 4ms y

menor de Oms, que se muestra en la llustracion N°41.

Packet Tracar IO Command Lina 1.0
Cayrping 10.0.11.%

Pingisg 10.0.01.5 wich 31 byuves of dava

Eaply frcam 10.0,.11.5: byceaw]? timsdlms TTL=12Q
Beply from 10.0.11.56; byces=3d cims<lms TIL=128
Baply Exoam 10.0.11.5: bywes=dl time<les TIL=13d
Esply frem 10.0.11.5L: bytsawm]? timssims TTL=120

Ping svavisvies for 10.0.10.6:

Packetn: Tenk = §, Recwived = §, Lok = 0 (0% lowms],
Approximats rouand trip times im sdlli-ssconds;

Hinimes = (ms, Hamwimom = §ms, Averages = led

Cz\rping L0.0.11.%
Pinging 10.0.L1.6 wish 31 bysas of dava:

Reply from 10.0,11.6: bycee=12 timelms TTL=120
Reply from 10.0.11.6: Dbywes=3] vime=ims TIL=13d
Baply Fzeam 10 011 &: bysessild pise<les TTl=1da
Eeply fzom 10.0.101.5: byces=d? tims=lms TIL=120

Ping seaviseies for 100 10 6:

Packste: ZTent = §, Received = §, Lowt = 0 (0% lowm),
Approxizats Tound trip cimes im milli-ssconde;

Minimss = 0md, Mamisus = Jms, Averags = 1sd

Cz\rping 10.0.11.%
Pinging LO.0.LL.6 wieh 33 byweds of dava:

Reply fzom 10.0,11.6; byces=12 time<lms TTL=120
Baply from 10.0.11.6: byues=dl vies<les TIL=1id
Faply fzem 10.0.11.5: bytes=d2 time<lms TTL=128
Exply fzom 10.0.11.5; byces=]2 timed{lms TTL=120

Ping statissi=s for 10.0.11.5:

Facketn: Tent = 4, Becwived = 4, Lot = O (0% loww],
Approximats Tound trip cimes im milli-ssconde;

Hinimes = Omd, Hawisum = (ms, Average = Omd

llustracion 41 - prueba 05

Fuente: Elaboracion propia
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PRESUPUESTO

En la Tabla 13 se muestra el costo estimado de la propuesta de los equipos

de red que se utilizarian para la Municipalidad Provincial de Huanuco.

Tabla 13 - Presupuesto

PRESUPUESTO

Fuente: Elaboracion propia

CANTIDAD | CONCEPTO P.UNITARIO | TOTAL
1 SWITCH CISCO CENTRAL 24 PUERTOS | S/.  2,090.40 | S/.  2,090.40
20 SWITCH 24 PUERTOS S/ 2,090.40 | S/. 41,308.00
2 ROUTER CISCO 24 PUERTOS S/, 900.00 | S/. 1,800.00
210 METRO CABLE FIBRA OPTICA s/. 11.62| S/. 2,440.20
250 METRO CABLE UTP CAT 6a s/ 1826 S/.  4,565.00
1 CAJA CONECTOR RJ45 s/ 90.00| /. 90.00
50 CONECTOR DE FIBRA OPTICA SC s/. 450|s/.  225.00
1 PATCH PANEL CAT 6 s, 14472 ]S/ 144.72
200 JACK RJ45 CAT6 s/. 6.00|S/. 1,200.00
50 PATCH CORD CAT 6 s/. 650|S/.  325.00
30 CANALETA 40X25 s/. 11.90] s/.  357.00
15 ANGULO INTERNO 40X25 s/. 350 /. 52.50
10 ANGUO EXTERNO 40X25 s/. 350 /. 35.00
10 ANGULO PLANO 40X25 s/. 350 /. 35.00
10 DERIVACION EN T 40X25 s/. 350 /. 35.00
20 UNION 40X25 s/. 350 /. 70.00
35 CANALETA 32X12 s/. 14.00| S/.  490.00
10 ANGULO PLANO 32X12 s/. 250 /. 25.00
1 SERVICIOS DE INSTALACION S/. 2,500.00 | S/. 2,500.00
S/. 58,287.82
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RESULTADO DE LA INVESTIGACION

Para el resultado de nuestra investigacion se hizo por juicio de
expertos (especialistas en la materia) mediante un cuestionario de

15 preguntas cerradas.

- Ing. Rodriguez Meléndez, Fabio
- Ing. Cajas Herrera, Yoni Lino

- Ing. Zavela Roque, Mario Ronald
DIMENSION: anélisis del negocio
indicadores:

- Metas del negocio (lared de datos MPHCO)
Para el andlisis de las metas del negocio (red de datos de la
MPHCO), se realizd la siguiente pregunta ¢(Como evalla
usted las metas del andlisis de la red en la Municipalidad? a
3 especialistas en la materia. Obteniendo los resultados que

se muestran en la Tabla N°14 y la llustracion N°42.

Tabla 14 - ¢ Coémo evalla usted las metas del andlisis de la red en
la Municipalidad?

ESCALA VALORATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE
MUY MALO 0 0%
MALO 0 0%
REGULAR 0 0%
BUENO 1 33%
MUY BUENO 2 67%

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado
al experto en redes.

Elaboracién propia
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67%

70%
60%
50% 33%
40%
30%
20%

0% 0% 0%

10% AT

0%

m MUY MALO m MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 42 - Metas del negocio
Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Con los resultados brindados del cuestionario, se demuestra
gue para las metas del negocio (la red de datos de la
municipalidad) tuvo una valoracion de buena a 33% y muy
buena al 67%, logrando asi un resultado favorable de nuestro
analisis.

Caracterizacion de red existente

Para evaluar la caracterizacion de la red existente se hizo la
siguiente pregunta cerrada ¢Como evalia usted la
caracterizacion de la red?, obteniendo los resultados de la

Tabla N°15 vy la llustracion 43.
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Tabla 15 - ; Como evalla usted la caracterizacion de la red?

ESCALA VALORATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE ‘
MUY MALO 0 0%
MALO 0 0%
REGULAR 0 0%
BUENO 1 33%
MUY BUENO 2 67%

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO
aplicado al experto en redes.

Elaboracién propia

67%

70%
60%
50% 33%
40%
30%
20%

0% 0% 0%

10% A

0%

MUY MALO = MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 43 — Caracterizacion de la red existente

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Con los resultados obtenidos del cuestionario, del grafico se
puede observar que para la caracterizacion de la red se tuvo
una valoracién de buena y muy buena, predominando mas la

valoracién de muy buena al 67%.

pag. 105



Dimension: disefio légico

Indicadores:

- Topologia de red
Para evaluar la topologia de red se hizo la siguiente pregunta
cerrada, ¢Como evalla usted la red propuesta (jerarquica)
respecto a la topologia de red que utliza actualmente
(cascada)?, obteniendo lo resultados mostrados en la Tabla

N°16 y la llustracion N°44.

Tabla 16 - (,Cémo evalla usted la red propuesta (jerarquica) respecto
a la topologia de red que utiliza actualmente (cascada)?

ESCALA VALORATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE
MUY MALO 0 0%
MALO 0 0%
REGULAR 0 0%
BUENO 1 33%
MUY BUENO 2 67%

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO
aplicado al experto en redes.
Elaboracién propia

67%

70%
60%
50% 33%
40%
30%

20%
0% 0% 0%
10% A
0%

m MUY MALO m MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO
llustracion 44 — Topologia de red

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSION:

con los resultados brindados del cuestionario, en el grafico
se puede mostrar que con respecto a la topologia de red
utilizada para nuestra propuesta obtuvo una calificacion de
buena a 33% y muy buena al 67%.

Direccionamiento ip

Para evaluar el direccionamiento IP se hizo la pregunta
cerrada, obteniendo lo resultados mostrados en la Tabla

N°17 y la llustracion N°45.

Tabla 17 - ¢cémo evalla usted el protocolo de direccionamiento propuesto
mediante la creacion de VLAN'S respecto al actual?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO 0%
MALO 0%
REGULAR 0%
BUENO 0%
MUY BUENO 100%
Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al

experto en redes.
Elaboracion propia

w|o|]o|o|o

100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

H MUY MALO = MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 45 - Direccionamiento IP
Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSION:

Con los resultados brindados del grafico se puede observar
gue, con respecto al direccionamiento IP propuesto para a
municipalidad se obtuvo una valoracion del 100% muy

bueno.

Dimensioén: disefio fisico:

Indicadores:

Equipos de red

Para evaluar los equipos de red propuestos se hizo la
siguiente pregunta cerrada, ¢Como evalia usted la
funcionalidad de los equipos propuestos con los actuales
respecto al rendimiento? obteniendo lo resultados mostrados

en la Tabla N°18 y la llustracion N°46.

Tabla 18 - ¢ Cémo evalla usted la funcionalidad de los equipos propuestos
con los actuales respecto al rendimiento?

ESCALA VALORATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE
0%
0%
0%
33%
67%

MUY MALO
MALO
REGULAR
BUENO
MUY BUENO

N[, ]|]O|O|O

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.

Elaboracién propia
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67%

70%

60%

50% 33%
40%

30%

20% 0% 0% 0%

10% -_v
0%

H MUY MALO = MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 46 - Equipos de red

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Con los resultados brindados del grafico se puede
observar que los equipos de red propuestos para la
municipalidad con respecto a los actuales obtuvieron una
calificacion de buena a 33% y muy buena al 67%.
Cableado estructurado
Para evaluar el cableado estructurado se hizo una pregunta
cerrada a los expertos obteniedo los resultados mostrados

de la Tabla N° 19 y la ilustracion N°47.

Tabla 19 - ¢cémo evalla usted el modelo de cableado estructurado (fibra
Optica, catb6a) para mejorar la velocidad de la red?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE
MUY MALO 0%

MALO 0%

REGULAR 0%

BUENO 0%

wlo|Oo|O|O

MUY BUENO 100%

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.
Elaboracién propia
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100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

= MUY MALO = MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 47 - Cableado estructurado
Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Del grafico se puede observar que con respecto al
cableado estructurado (fibra éptica, cat6a) propuesto para
la municipalidad tiene una calificacién del 100% de muy
bueno, esto es porque con el cableado estructurado que
cuenta hoy la municipalidad no es de su preferencia y no

es la adecuada para su estructura de su red.
Dimension: rendimiento de red
Indicadores:

- Paquetes de datos y latencia
Para evaluar los paquetes de datos se hizo 2 preguntas
cerradas, obtenido los siguientes resultados mostrados en la

Tabla N°20 y de la llustracién N°48.
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Tabla 20 — ¢,Con respecto a la transmision de paquetes como califica usted
el tiempo de respuesta(latencia)?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO 0%
MALO 0%
REGULAR 0%
BUENO 0%
MUY BUENO 100%

wlo|o|o|o

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.
Elaboracién propia

100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

m MUY MALO = MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 48 - Paquetes de datos y latencia

FUENte: E1anoracion propia
CONCLUCONCLUSION:

Con los resultados obtenidos del cuestionario, del grafico
se puede observar que con respecto a paquetes de datos
y latencia de la red propuesta se tuvo una calificacion del
100% muy bueno, esto es porque el tiempo de pasar la

informacion entre usuarios mejoro.
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Nodos
Con respecto a los nodos (switch, hub) se hizo una pregunta
cerrada a los expertos obteniendo los resultados mostrados

en la tabla N°201 y la llustracién N°49.

Tabla 21 - ¢ Usted como evalla a la disminucion de nodos (SWITCHES,
HUB) propuesto con respecto al actual?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO 0%
MALO 0%
REGULAR 0%
BUENO 0%
MUY BUENO 100%

w|o|Oo|Oo|O

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.

Elaboracion propia

100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%
H MUY MALO ®MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracién 49 - Nodos

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSION:
Con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a los nodos (SWITCH, HUB) se tuvo una
valoracion de muy bueno al 100% por parte de la mayoria.
- Vlan’s
Para evaluar el uso de VLAN'S se hizo la siguiente pregunta
cerrada obteniendo los resultados mostrados en la Tabla

N°22 y la llustracion N°50.

Tabla 22 - ;De qué manera evalua el rendimiento de la creacion de VLAN’s
segun el aplicativo Packet Tracer?

ESCALA VALORATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO
MALO
REGULAR
BUENO
MUY BUENO

0%
0%
0%
33%
67%

N[, |O|O|O

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.
Elaboracion propia

67%

80%

60%
33%

40%

20% 0% 0% 0%
|

0%

H MUY MALO mMALO REGULAR BUENO m MUY BUENO
llustracion 50 - Vian's

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSION:

Con los resultados obtenidos con respecto a la creacion
de VLAN'S para la municipalidad se obtuvo una
valoracion de muy bueno al 67% por parte de la mayoria

de los expertos (especialistas en la materia).

Dimensién: escalabilidad

Indicadores:

Puntos de red

Para evaluar los puntos de red se hizo la siguiente pregunta
cerrada, ¢Como evalla usted el aumento de los puntos de
red si se conoce que existe escalabilidad?, obteniendo como

resultados mostrados en la Tabla N°23 y la llustracion N°51.

Tabla 23 - ; Cémo evalla usted el aumento de los puntos de red si se
conoce que existe escalabilidad?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE
0%

0%

0%

0%
100%

MUY MALO
MALO
REGULAR
BUENO
MUY BUENO

w|o|Oo|Oo|O

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.

Elaboracién propia
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100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

H MUY MALO mMALO REGULAR BUENO m MUY BUENO
llustracion 51 - Puntos de red

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a los puntos de red se obtuvo una calificacién del
100% de muy bueno.

NUumero de usuarios

Para evaluar la escalabilidad con respecto a los nimeros de

usuarios se hicieron preguntas cerradas, obteniendo los

resultados mostrados en la Tabla N°24 e llustracion N°52.

Tabla 24 - ; Como evalla usted la escalabilidad con respecto con respecto
a numero de usuarios (350) que utiliza la red proyectada para el afio 2024?

ESCALA VALORATIVA FRECUENCIA PORCENTAIJE
MUY MALO 0 0%
MALO 0 0%
REGULAR 0 0%
BUENO 1 33%
MUY BUENO 2 67%

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.

Elaboracién propia
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67%

70%

60%

50% 33%
40%

30%

20% 0% 0% 0%

10% -_—
0%

H MUY MALO mMALO REGULAR BUENO m MUY BUENO
llustracion 52 - Nimero de usuarios

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a numero de usuarios se puede observar que
tuvo una calificacion de muy bueno por la mayoria de los
expertos (especialistas en la materia).

Direcciones ip disponibles

Tabla 25 - ; Como evalla uste el rango de IP’s propuestos (518) para el
afio 2024?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE
MUY MALO 0 0%
MALO 0 0%
REGULAR 0 0%
BUENO 0 0%
MUY BUENO 3 100%

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado
al experto en redes

Elaboracion propia
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100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

H MUY MALO ®mMALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 53 - Direcciones IP's disponibles

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a las direcciones ip’s disponibles se observa en
la Tabla N°24 e llustracion N°53, se tuvo una calificacion

del 100% muy buena.
Dimension: disponibilidad
Indicador:

- Equipos eficientes

Tabla 26 -¢ Evalle usted por escala valorativa el tener equipos redundantes
(ROUTER) para una alta disponibilidad?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO 0%
MALO 0%
REGULAR 0%
BUENO 0%
MUY BUENO 100%

wlo|o|o|o

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.

Elaboracion propia
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100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

H MUY MALO ®MALO mREGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 54 - Equipos eficientes

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION:

Con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a los equipos eficiente se obtuvo una calificacion
del 100% de muy buena, ya que para que la red siga
funcionando a pesar de que colapse la red se necesita

contar con equipos eficientes para una alta disponibilidad.
Dimension: seguridad
Indicadores:
- Politicas de seguridad

Para evaluar las politicas de seguridad se hizo la siguiente

pregunta cerrada, ¢Coémo evalla usted la politica de
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seguridad propuesta para la Municipalidad?, obteniendo lo

resultados mostrados en la Tabla N°27 y la llustracion N°55.

Tabla 27 - ¢ Cémo evalla usted la politica de seguridad propuesta para la
Municipalidad?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO
MALO
REGULAR
BUENO
MUY BUENO

0%
0%
0%
0%
100%

wlo|o|o|o

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.
Elaboracién propia

100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

H MUY MALO ®m MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 55 - Politicas de seguridad

Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSION

Con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a politicas de seguridad se obtuvo una

valoracion del 100% muy buena, debido a que en la
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actualidad la Municipalidad no cuenta con politicas de
seguridad para su red.
Estandares
Para los estandares de red, se realizé la siguiente pregunta
¢, Como evalla usted la aplicacion de los estandares (1ISO
27002) en la red?, obteniendo los resultados que se

muestran en la Tabla N°28 y la llustracién N°56.

Tabla 28 - ¢, COMo evalla usted la aplicacion de los estandares
(ISO 27002) en la red?

NIVEL DE SATISFACION FRECUENCIA PORCENTAIJE

MUY MALO
MALO
REGULAR
BUENO
MUY BUENO

0%
0%
0%
0%
100%

w|o|Oo|O|O

Fuente: Cuestionario de propuesta para la red en la MPHCO aplicado al
experto en redes.

Elaboracion propia

100%

100%
80%
60%
40%

20% 0% 0% 0% 0%

0%

MUY MALO ® MALO REGULAR BUENO m MUY BUENO

llustracion 56 - Estandares

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSION:

Con los resultados obtenidos del cuestionario con
respecto a estdndares para la red propuesta de la
municipalidad se obtuvo una calificacion del 100% muy
buena, esto hace para la Municipalidad toda su estructura

cumpa con los estandares establecido por ISO 27002.
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VI,

DISCUSION O CONTRASTACION DE RESULTADOS

El siguiente trabajo permiti6 una mejor optimizacion de la red de
datos mediante la metodologia Top Down Network Desing en la
Municipalidad Provincial de Huanuco, de acuerdo con los resultados
obtenidos en el cuestionario realizado a los especialistas en el tema,
con el cual coincidimos con los resultados de la investigacion de
“IMPLEMENTACION DE UNA RED INFORMATICA HOSPITALARIA,
USANDO METODOLOGIA TOP-DOWN NETWORK DESIGN; PARA EL

HOSPITAL CHANCHAY Y SERVICIOS BASICOS DE SALUD’ de
(Vergara & Osorio, 2015) que concluye que el uso de la metodologia
Top Down Network Desing, nos garantiza, el éxito de la
implementacion de la Red Informatica Hospitalaria, beneficiAndose
ampliamente el Hospital Chancay, que solucionara su problema de
seguridad y rapidez en la transmision de su informacién entre sus

diversas unidades, areas, departamentos y servicios.

Coincidimos que las mejoras del disefio propuesto Fisico y Légico
nos permitieron determinar que la influencia de la metodologia es

positiva en distintas investigaciones de redes.

pag. 122



CONCLUSIONES

Con el disefio de la red de datos de la Municipalidad mediante la
Metodologia Top-Down Network Design se pudo optimizar con
respecto a la velocidad de transmision de informacion, equipos de red,
disefio l6gico, el cableado estructurado; esto hace que la municipalidad
logre con sus objetivos y asi este con una tecnologia adecuada
cumpliendo normas y estandares.

Recopilamos informacién mediante un trabajo de campo, logrando
conocer el estado actual de la red para determinar las metas del
negocio como (escalabilidad, disponibilidad, seguridad y rendimiento);
el andlisis tuvo una influencia positiva porque ayudo a identificar las
falencias de esta.

El disefio l6gico nos ayud6 a mejorar la comunicacion de datos a través
del medio fisico, por lo que se estructuré mediante la propuesta de
creacion de VLAN's reduciendo el dominio de colision y broadcast.

El disefio fisico de la red influyo significativamente en la optimizacion
de datos de la red, a través de los medios fisicos: los equipos (switch,
hub, router, servidores, etc) en mejores estados, menor nodos, mayor
punto de red y un cableado estructurado.

Al simular el disefio de red de la municipalidad mediante el aplicativo

Packet Tracer, se logré saber en cuanto mejora con respecto a la
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velocidad de transmision de datos, haciendo de esta una mejora para

la red de datos de la Municipalidad Provincial de Huanuco.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda al area de Informatica, gestionar ante la gerencia
encargada de esta area (Secretaria General), para realizar un
requerimiento que brinde el financiamiento en la mejora de la red de la
Municipalidad Provincial de Huanuco para cristalizar este proyecto en
su beneficio, brindando mejor atencién al publico y en especial a los
usuarios.

2. Dado que la institucién no cuenta con informes de la red existente se
recomienda documental el historial técnico del proyecto para posibles
mejoras y mejor seguimiento de la red municipal.

3. Realizar un mejor cableado estructural (vertical y horizontal) aplicando
las normas y estandares de red que esta con lleva para su

funcionamiento eficiente.
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ANEXO 1

FORMATO DE CUESTIONARIO DE PROPUESTA PARA LA RED EN LA
MUNICIPALIDAD PHCO UTILIZANDO LA METODOLOGIA TOP DOWN
NETWORK APLICADO AL EXPERTO EN REDES

Estimado experto(a):

El presente cuestionario tiene como propdsito recabar informacién sobre la propuesta
de red de datos en la MPHCO. Consta de una serie de preguntas (15). Al leer cada
una de ellas, concentre su atencion de manera que la respuesta que emita sea cierta
y confiable. La informacién que se recabe tiene por objeto la realizacion de un trabajo
de investigacion relacionado con dichos aspectos.

A. DATOS DEL EXPERTO

Apellidos y Nombres:
Titulo y/o grado
Especialidad

Centro laboral

B. INDICACIONES
Marque con un (X) la casilla correspondiente.

C. ESCALA VALORATIVA
1 = Muy mala

2 = Mala

3 = Regular

4 = Buena

5 = Muy buena

ITEM 1 2 3 45

ANALISIS DEL NEGOCIO:

1. ¢Cbomo evalla usted las metas del andlisis de la red de
la Municipalidad?

2. ¢como evalla usted la caracterizacion de la red
existente para nuestro andlisis del negocio (la red de la
MPHCO)?

DISENO LOGICO:

3. ¢Cbémo evalla usted la red propuesta (jerarquico)
respecto la topologia de red que utiliza actualmente
(cascada)?
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4. ¢Cbémo evalla usted el protocolo de direccionamiento
propuesto mediante la creacién de VLAN'’s respecto al
actual?

DISENO FISICO

5. ¢Cbémo evalla usted la funcionabilidad de los equipos
propuestos con los actuales respecto al rendimiento?

6. ¢Como evalla usted el modelo propuesto de cableado
estructurado (fibra Optica, cat 6a) para mejora la
velocidad de red?

RENDIMIENTO DE RED

7. ¢Con respecto a la transmision de paquetes como
califica usted el tiempo de respuesta (latencia)?

8. ¢Usted como evalla a la disminuciéon de nodos
(SWITCHES, HUB) propuesto con respecto al actual?

9. ¢De qué manera evalla el rendimiento de la creacién de
VLAN’s segun el aplicativo Packet Tracer?

ESCALABILIDAD

10. ¢, Como evalla usted el aumento de los puntos de red si
se conoce que existe escalabilidad?

11. ;cémo evalla usted la escalabilidad con respecto con
respecto a nimero de usuarios (350) que utiliza la red
proyectada para el afio 20247

12. ;,Como evalla usted rango de ip’s propuestos (518) para
el afio 20247

DISPONIBILIDAD:

13. ¢ Evalué usted por escala valorativa el tener equipo
redundante (ROUTER) para una alta disponibilidad?

SEGURIDAD:

14. ; Como evalla usted la politica de seguridad propuesta
para la Municipalidad?

15. ¢ Como evalla usted la aplicacion de los estandares
(ISO 27002) en la red?

SUGERENCIAS

pag. 131



FUNDAMENTACION DEL

FORMULACION DEL

MATRIZ DE CONSISTENCIA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

PROBLEMA

SINTOMAS:

1. Retrasos a la hora de pasar
informacioén dentro de la red.

2. Demora a la hora de dar solucién
en los problemas dentro de la red.
3. Indisponibilidad de acceso a la
red en algunas oficinas

CAUSAS:

1. Demora a la hora de dar solucion
en los problemas dentro de la red.
2. Demora a la hora de dar solucion
en los problemas dentro de la red.
3. Demora a la hora de dar solucion
en los problemas dentro de la red.
4. No existe puntos de red
PRONOSTICO:

1. Demora a la hora de dar solucion
en los problemas dentro de la red.
2. Si no se cuentan con planos e
informes del estado actual de la red
existirhd demoras a la hora de dar
solucién en los problemas que hay
dentro de la red.

3. Sila solucién de un problema
dentro de la red se hace de manera
empirica existirhd demoras a la hora
de dar solucion en los problemas
que hay en la red.

CONTROL DE PRONOSTICO:
Utilizar la metodologia Top-Down
Network Design para el disefio de
optimizacion de la red de datos de
la MPHCO.

PROBLEMA

GENERAL:

¢ Coémo es el disefio de
optimizacién de la red de datos
mediante la metodologia Top
Down Network Design en la
Municipalidad Provincial de
Huénuco — 2019?

GENERAL:

Elaborar un disefio de
optimizacion de la red de
datos mediante la
metodologia Top Down
Network Design en la
Municipalidad Provincial de
Huénuco - 2019

ESPECIFICO 1:

¢ Cudles son las metas en el
disefio de optimizacion de la
red de datos mediante la
metodologia Top-Down
Network Desing en la
Municipalidad Provincial de
Huénuco?

ESPECIFICO 1:

Analizar y Determinar las
metas en el disefio de
optimizacion de la red de
datos mediante la
metodologia Top-Down
Network Design en la
Municipalidad Provincial de
Huénuco.

ESPECIFICO 2:

¢ Cudl es el disefio logico y
fisico para una eficiente
transmision de datos en la red
de la Municipalidad Provincial
de Huénuco segun la
Metodologia top Down Network
Design ?

ESPECIFICO 2:

Disefiar la topologia I6gica y
fisica para una eficiente
transmision de datos en la red
de la Municipalidad Provincial
de Huénuco segun la
Metodologia top Down
Network Design

ESPECIFICO 3:

¢ Coémo es la emulacion del
aplicativo Packet Tracer el
disefio de optimizacion de la
red de datos mediante la
metodologia Top-Down
Network Desing en la
Municipalidad Provincial de
Huénuco?

ESPECIFIO 3:

Emular el aplicativo Packet
Tracer del disefio de
optimizacion de la red de
datos mediante la
metodologia Top-Down
Network Design en la
Municipalidad Provincial de
Huéanuco.

Dada la
naturaleza de la
investigacion no

necesita hipétesis,
sin embargo,
vamos a validar el
disefio desde dos
(02) perspectivas:

1. Emulacién del
aplicativo Packet
Tracer

2. Juicio de
expertos.

VARIABLE
DESCRIPTIVA 1:
Disefio de
optimizacion
mediante la
Metodologia Top
Down Network

Andlisis del negocio

Metas del negocio

Caracterizacion de la
red

Disefio loégico

Topologia de red

Direccionamiento IP

Disefio fisico

Equipos de red

Cableado estructurado

VARIABLE
DESCRIPTIVA 2:
Red de datos en la

Municipalidad

Provincial de

Huénuco.

Rendimiento de red

Paquetes de datos

Nodos

Vian's

Latencia

Puntos de red

Direcciones IP

Escalabilidad disponibles
Numeros de usuarios
Disponibilidad Equipos eficientes
Politicas de seguridad
Seguridad

Estandares
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ANEXO 2:

Fotografia de los cableados actual, equipos, etc.

ANEXO 2.1.

ANEXO 2.2
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ANEXO 2.3.

ANEXO 2.4.
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ANEXO 2.5.
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ANEXO 2.6.

ANEXO 2.7.
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ANEXO 3

Se realizo la identificacion de los puntos de red actuales y se etiqueto de la siguiente

manera.

Tabla 29 - SWITCH 01

DISPOSITIVO

INTERFACE

DESCRIPCION

PISO

SWITCH
SECUNDARIO

ETIQUETA ASIGNADA AL
SWITCH

ORDEN DE CODIGO -EJEMPLO

Piso Numero de SP Numero de SS

ETIQUETA ASIGNADA AL
PUNTO DE RED

ESTADO DEL PUERTO

SWITH 01
Switch Cisco
SF300-24
24 - Port
10/100 Managed
Switch

FO/1 CAMARA DE ENTRADA 1 - CAMARA DE ENTRADA CAMARA DE ENTRADA Funcional
FO0/2 CAMARA DE REGIDORES 1 - CAMARA DE REGIDORES CAMARA DE REGIDORES Funcional
FO0/3 BIBLIOTECA MUNICIPAL 2 - 02010022 020100 22 Funcional
FO0/4 MESA DE PARTES 1 - 01010007 01010007 Funcional
F0/5 MESA DE PARTES 1 - 01010010 01010010 Funcional
FO0/6 BIBLIOTECA MUNICIPAL 2 - 02010020 02010020 Funcional
FO0/7 FISCALIZACION 2 - 02010017 02010017 Funcional
FO0/8 FISCALIZACION 2 - 02010014 02010014 Funcional
FO0/9 BIBLIOTECA MUNICIPAL 2 - 02010021 02010021 Funcional
F 0/10 FISCALIZACION 2 - 02010015 02 010015 Funcional
F0/11 MESA DE PARTES 1 - 01010008 01010008 Funcional
F0/12 FISCALIZACION 2 - 02010011 02010011 Funcional
F0/13 CENTROS POBLADOS 1 - 01010016 01010016 Funcional
F0/14 FISCALIZACION 2 - 02010018 02010018 Funcional
F 0/15 FISCALIZACION 2 - 02010012 02010012 Funcional
F 0/16 CENTROS POBLADOS 1 - 01010001 01010001 Funcional
F0/17 MESA DE PARTES 1 - 01010003 0101 0003 Funcional
F0/18 MESA DE PARTES 1 - 01010013 01010013 Funcional
F0/19 MESA DE PARTES 1 - 01010004 01 01 00 04 Funcional
F 0/20 MESA DE PARTES 1 - 01010002 01010002 Funcional
F0/21 MESA DE PARTES 1 - 01010009 01 01 00 09 Funcional
F0/23 BIBLIOTECA MUNICIPAL 2 - 02010023 02 010023 Funcional
F0/24 SP3 - - 04030001 04 03 0001 Funcional

BIENESTAR SOCIAL - - 01020001 01020001 Funcional

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 30 - SWITCH 02

SWITCH ETIQUETA ETIQUETA

DISPOSITIVO INTERFACE DESCRIPCION PISO ASIGNADA AL ASIGNADA AL ESTADO DEL PUERTO

SECUNDARIO SWITCH )

FO/1 | BIENESTAR SOCIAL 1 - 0102 00 01 0102 00 01 Funcional
FO/2 | BIENESTAR SOCIAL 1 - 0102 00 03 0102 00 03 Funcional
FO/3 | AREA DE REMUNERACIONES Y PENSIONES | 1 - 0102 00 05 0102 00 05 Funcional
FO/4 | BIENESTAR SOCIAL 1 - 01 02 00 02 0102 00 02 Funcional
FO/5 | AREA DE REMUNERACIONES Y PENSIONES | 1 - 0102 00 08 01 02 00 08 Funcional
FO/6 | AREA DE REMUNERACIONES Y PENSIONES | 1 - 0102 00 06 0102 00 06 Funcional
FO/7 |LIBRE
FO/8 |LIBRE
FO/9 |LIBRE
SWITCH 02 FO/10 | LIBRE
Switch Cisco F0/11 LIBRE
SF300-24 FO/12 | ESCALAFON - BIOMETRICO 1 - 0102 00 14 010200 14 Funcional
24 - Port FO/13 | LIBRE
10/100 Managed |  Fg/14 | ESCALAFON 1 sS -01 01020012 010200 12 Funcional
Switch FO/15 | ESCALAFON 1 - 010200 11 010200 11 Funcional
FO/16 | AREA DE REMUNERACIONES Y PENSIONES | 1 - 0102 00 07 0102 00 07 Funcional
FO/17 |ESCALAFON 1 - 0102 00 10 010200 10 Funcional
FO/18 | ESCALAFON 1 - 01 02 00 09 01 02 00 09 Funcional
FO/19 |LIBRE
F0/20 |LIBRE
FO/21 | BIENESTAR SOCIAL 1 - 0102 00 04 0102 00 04 Funcional
F0/22 |LIBRE
F0/23 |LIBRE
FO0/24 | ESCALAFON - BIOMETRICO 1 R 010200 13 01020013 Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 31 — Switch secundario 1.02

ETIQUETA ASIGNADA AL

DISPOSITIVO CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH PUNTO DE RED
F0/1 01020101 01020101
F0/2 01020102 01020102
SS-01 ESCALAFON 01’;2/30212 F0/3 01020103 01020103
F0/4 01020104 01020104
F 0/5 01020105 01020105

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 32 - SWITCH 03

ETIQUETA ASIGNADA AL  ETIQUETA ASIGNADA AL

DISPOSITIVO INTERFACE DESCRIPCION PISO SWITCH SECUNDARIO SWITCH PUNTO DE RED ESTADO DEL PUERTO
FO0/1 SECRETARIA GENERAL 4 04 03 0007 04 03 00 07 Funcional
F0/2 LIBRE
Fo0/3 LIBRE
FO0/4 LIBRE
FO0/5 LIBRE
Fo/6 LIBRE
Fo0/7 LIBRE
FoO/8 LIBRE
F0/9 LIBRE
SWITCH 03 F0/10 LIBRE
Switch Cisco F0/11 LIBRE
SF300-24 F0/12 LIBRE
24 - Port F0/13 NO SE
10/100 Managed FO0/14 0 04 03 0003 04 03 00 03 Funcional
Switch F 0/15 LIBRE
F0/16 0 04 03 00 05 04 03 00 05 Funcional
Fo/17 LIBRE
F0/18 0 04 03 00 04 04 03 00 04 Funcional
F0/19 LIBRE
F0/20 0 04 03 00 06 04 03 00 06 Funcional
Fo0/21 0 04 03 0002 04 03 0002 Funcional
F0/22 LIBRE
F0/23 LIBRE
F0/24 0 04030001 04 03 0001

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 33 - SWITCH 04

DISPOSITIVO

SWITCH 04
Switch Cisco
SF300-24
24 - Port
10/100
Managed
Switch

) SWITCH ETIQUETA ETIQUETA ESTADO DEL
INTERFACE DESCRIPCION PISO - inpapio ASIGNADAAL  ASIGNADA AL SUERTO
SWITCH PUNTO DE RED
FO/1 |SWITCH 8 SW 8 SW 8 Funcional
FO/2 |DEMUNA 1 - 01 04 00 05 01 04 00 05 Funcional
Fo/3 |? 1 - 010400 21 0104 00 21 Funcional
FO/4 |DEMUNA 1 ; 01 04 00 02 01 04 00 02 Funcional
FO/5 |2 - 0104 00 22 010400 22 Funcional
FO/6 |DEMUNA 1 ; 01 04 00 04 01 04 00 04 Funcional
FO/7 |SG DE CULTURA 1 ; 010400 17 010400 17 Funcional
Fo/8 |2 1 - 01 04 00 07 01 04 00 07 Funcional
FO/9 |SG DE CULTURA 1 - 0104 00 16 010400 16 Funcional
FO/10 | DEMUNA 1 _ 01 04 00 01 01 04 00 01 Funcional
FO/11 |REGISTRO CIVIL 1 _ 01040013 01040013 Funcional
FO/12 | SERVICIO SOCIAL 1 _ 01040011 01040011 Funcional
FO/13 |REGISTRO CIVIL 1 _ 01 04 00 14 0104 00 14 Funcional
FO/14 |SERVICIO SOCIAL 1 _ 010400 12 010400 12 Funcional
FO/15 |SG DE CULTURA 1 - 0104 00 19 010400 19 Funcional
Fo/16 |? 1 _ 01 04 00 09 01 04 00 09 Funcional
FO/17 |SG DE CULTURA 1 _ 01 04 00 20 01 04 00 20 Funcional
FO/18 | DEMUNA 1 _ 01 04 00 06 01 04 00 06 Funcional
FO/19 |CONECTADO $5-01 1 SS-01 0104 00 15 010400 15 Funcional
FO/20 |? 1 - 01 04 00 10 010400 10 Funcional
FO/21 |SG DE CULTURA 1 _ 010400 18 010400 18 Funcional
Fo/22 |? 1 _ 01 04 00 08 01 04 00 08 Funcional
F0/23 | DEMUNA 1 _ 0104 00 03 0104 00 03 Funcional
F0/24 ? 1 - - - Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 34 - SWITCH 05

ETIQUETA ETIQUETA
DISPOSITIVO INTERFACE DESCRIPCION PISO SWITCH ASIGNADA AL ASIGNADA AL ESTADO DEL

SECUNDARIO SWITCH PUNTO DE RED PUERTO

G DE RECURSOS

Fo/1 HUMANOS 2 - 01050001 01050001 Funcional
F0/2 SG DE TESORERIA 2 - 01 05 00 02 01 05 00 02 Funcional
Fo/3 SG DE TESORERIA 2 - 01 05 00 03 01 05 00 03 Funcional
FO/4 Conectado al switch 01 2 SS-01 01 0500 04 01 0500 04 Funcional
FO0/5 2 - 01 05 00 05 01 05 00 05 Funcional
FO/6 Conectado al switch 02 2 SS-02 01 05 00 06 01 05 00 06 Funcional
Fo/7 AREA DE TRIBUTACION 2 - 01050007 01050007 Funcional
Fo/8 SG DE TRIBUTACION 2 - 01 05 00 08 01 05 00 08 Funcional
FO0/9 Conectado al switch 03 2 SS-03 01 05 00 09 01 05 00 09 Funcional
SWITCH 05 F0/10 2 - 01 05 00 10 01 05 00 10 Funcional
Switch Cisco F0/11 2 - 0105 00 11 0105 00 11 Funcional
SF300-24 F0/12 2 ) 0105 00 12 010500 12 Funcional
24 - Port F0/13 Conectado al switch 04 2 SS-04 01050013 01050013 Funcional
10/ 1Z?N':ffr:‘ag9d FO/14 | JUNTA VECINAL 2 - 0105 00 14 0105 00 14 Funcional
F 0/15 JUNTA VECINAL 2 - 010500 15 010500 15 Funcional
F0/16 Conectado al switch 05 2 SS-05 01050016 01050016 Funcional
F0/17 SG CULTURA 2 - 010500 17 01050017 Funcional

F0/18 LIBRE - - - - -
F0/19 - 0105 00 19 0105 00 19 Funcional
F 0/20 - 01 05 00 20 01 05 00 20 Funcional
F0/21 FALTA - 0105 00 21 0105 00 21 Funcional
F0/22 FALTA - 01 05 00 22 01 05 00 22 Funcional
F 0/23 FALTA - 01050023 01050023 Funcional
F0/24 FALTA - 01050024 01050024 Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 35 - Switch secundario 1.05

DISPOSITIVO AREA CONEXION PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE
RED

ss -01 SG F0/15 FO0/1 01050101 01050101
TRIBUTACION 01050004 F0/2 01050102 01050102
F0/3 01050103 01050103

01 05 00 04 (Enlace con Switch 5)

01 05 00 04 (Enlace con Switch 5)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36 - Switch Secundario 2.05

DISPOSITIVO

CONEXION

PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE

RED

01 0500 06 (Enlace con Switch 5) 01 0500 06 (Enlace con Switch 5)
FO/1 01 05 02 01 010502 01
SS -02 TGREIRBTJ’\;CAISODEI o1 22/01506 FO0/2 01 05 02 02 01 0502 02
FO/3 01 05 02 03 01 0502 03
FO/4 01 05 02 04 01050204

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 37 - Switch Secundario 3.05

DISPOSITIVO

CONEXION

PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE
RED

01 0500 09 (Enlace con Switch 5) 01 05 00 09 (Enlace con Switch 5)
Fo/1 01050301 01050301
ss -03 F0/15
0105 00 09 F0/2 01050302 01050302
Fo/3 01050303 01050303
FO/4 01 05 03 04 01 0503 04

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38 - Switch Secundario 4.05

DISPOSITIVO

SS -04

AREA

EJECUCION
COACTIVA

CONEXION

F0/15
01050013

PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE RED
01 05 00 13 (Enlace con Switch 5) 01 05 00 13 (Enlace con Switch 5)
FO/1 01050401 01050401
F0/2 010504 02 010504 02
FO0/3 01050403 010504 03
FO/4 01050404 010504 04
F0/5 01 05 04 05 01 05 04 05
Fo/6 01 0504 06 01 0504 06
F0/7 010504 07 010504 07

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39 - Switch secundario 5.05

DISPOSITIVO AREA
REGISTRO
S5 -05 CIVIL

CONEXION PUERTO

F0/15
010500 16

ETIQUETA ASIGNADA AL

ETIQUETA ASIGNADA AL

SWITCH PUNTO DE RED
01 05 00 16 (Enlace con Switch
01 05 00 16 (Enlace con Switch 5) 5)
FO/1 01050501 01050501
F0/2 01050502 01050502
FO/3 0105 05 03 01 0505 03
Fo/4 01050504 01050504

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 40 - SWITCH 06

ETIQUETA ETIQUETA

S ASIGNADA AL ASIGNADA AL ESTADO DEL PUERTO

DISPOSITIVO  INTERFACE OFICINA PISO SECUNDARIO SWITCH PUNTO DE RED

SG DE CONTROL URBANO Y

FO/1 | CATASTRO 2 0 02 06 00 12 02 06 00 12 Funcional
FO/2 | SG DE CONTABILIDAD 2 0 02 06 00 04 02 06 00 04 Funcional
FO/3 | SG DE TESORERIA 2 0 02 06 00 02 02 06 00 02 Funcional
FO/4 | LOGISTICA 2 0 02 06 00 06 02 06 00 06 Funcional
FO/5 | LOGISTICA 2 0 02 06 00 07 02 06 00 07 Funcional
FO/6 | EJECUCION DE PROYECTO 2 0 02 06 00 13 02 06 00 13 Funcional
FO/7
FO/8 |G DE RECURSOS HUMANOS 2 0 02 06 00 01 02 06 00 01 Funcional
SG DE CONTROL URBANO Y
SWITCH 06 FO/9 | CATASTRO 2 0 02 06 00 11 02 06 00 11 Funcional
Switch Cisco FO/10 | EJECUCION DE PROYECTO 2 0 02 06 00 14 02 06 00 14 Funcional
SF300-24 Fo/11 LIBRE
2140-/1P(<)J(;t FO/12 | LINBRE
Managed FO/13 | LINBRE
Switch FO/14 | LOGISTICA 2 0 02 06 00 05 02 06 00 05 Funcional

F0/15 LINBRE

F0/16 LICENCIA DE CONSTRUCCION 2 0 02 06 00 10 02 06 00 10

F0/17 EJECUCION DE PROYECTO 2 0 02060016 02060016 Funcional
F0/18 SG DE TESORERIA 2 0 02 06 0003 02 06 0003 Funcional
F0/19 LINBRE 2 0

F 0/20 LOGISTICA 2 0 02 06 00 08 02 06 00 08 Funcional
F0/21 LOGISTICA 2 0 02 06 00 09 02 06 0009 Funcional
F0/22 EJECUCION DE PROYECTO 2 0 0206 0015 0206 0015 Funcional
F0/23 GABINETE PRINCIPAL 2 SW 14 SW 14 SW 14 Funcional
F0/24 MISMO GABINETE 2 SW7 SwW7 SW7 Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 41 - SWITH 07

ETIQUETA ETIQUETA

DISPOSITIVO INTERFACE SEé'mLﬂl o ASIGNADA AL ASIGNADA AL Es;sg;gﬂ
OFICINA | SWITCH PUNTO DE RED
Fo/1 LICENCIA DE CONSTRUCCION 2 55-01 02070010 02070010 Funcional
FO/2  |SG DE CONTABILIDAD 2 - 02 07 00 07 02 07 00 07 Funcional
FO/2  |SG DE CONTABILIDAD 2 - 02 07 00 08 02 07 00 08 Funcional
F0/4 LOGISTICA - IMPRESORA 2 - 02 07 00 11 02 07 00 11 Funcional
FO/5  |SG DE CONTABILIDAD 2 - 02 07 00 06 02 07 00 06 Funcional
SWITCH 07 FO/6  |SG DE CONTABILIDAD 2 - 02 07 00 05 02 07 00 05 Funcional
Switch Cisco FO/7 | SG DE TESORERIA 2 - 02 07 00 04 02 07 00 04 Funcional
SF300-16 Fo/8 LOGISTICA 2 - 02 07 00 14 02 07 00 14 Funcional
16 - Port F0/9 G DE RECURSOS HUMANQOS 2 - 02 07 00 03 02 07 00 03 Funcional
lﬂfig?vf;-:s;aged FO/10 | G DE RECURSOS HUMANOS 2 - 02 07 00 02 02 07 00 02 Funcional
FO/11 | LOGISTICA 2 - 02 07 00 15 02 07 00 15 Funcional
FO/12 | G DE RECURSOS HUMANOS 2 - 02 07 00 01 02 07 00 01 Funcional
F0/13 | SG DE CONTABILIDAD 2 - 02 07 00 09 02 07 00 09 Funcional
FO/14 [swe 2 - SW 6 SW 6 Funcional
FO/15 | LOGISTICA 2 - 02 07 00 13 02 07 00 13 Funcional
FO/16 | LOGISTICA 2 - 02 07 00 12 02 07 00 12 Funcional

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42 — Switch secundario 1.07

DISPOSITIVO CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE RED
FO0/1 01070101 01070101
ss-01 LCENCIA DE Fo/is Fors 01070105 01070105
CONSTRUCCION 0107 00 10 Fo/ / U
F0/4 0107 01 04 0107 01 04
F0/5 01 07 00 10(Enlace con SP-07) 01 07 00 10(Enlace con SP-07)

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 43 - SWITCH 08

) SWITCH ETIQUETA ETIQUETA
DISPOSITIVO  INTERFACE DESCRIPCION SECUNDARIO ASIGNADA AL ASIGNADA AL  ESTADO DEL PUERTO
SWITCH PUNTO DE RED
Fo/1 UNIDAD FORMULADORA 3 - 0308 00 01 0308 00 01 Funcional
F0/2 LIBRE
F0/3 SG PLANIFICACION Y ESTADISTICA 3 - 03 08 00 05 03 08 00 05 Funcional
Fo/4 SG DE INVERSION Y COOPERACION TECNICA 3 - 03 08 00 07 03 08 00 07 Funcional
FO/5 SG PRESUPUESTO 3 - 03 08 00 03 03 08 00 03 Funcional
FO/6 SG DESARROLLO ORGANIZACIONAL 3 $s-01 03 08 00 10 03 08 00 10 Funcional
F0/7 SG PRESUPUESTO 3 - 03 08 00 04 03 08 00 04 Funcional
F0/8 NO SE
F0/9 SG DE INVERSION Y COOPERACION TECNICA 3 - 03 08 00 06 03 08 00 06 Funcional
SWITCH 08 F0/10 SG PLANIFICACION Y ESTADISTICA 3 - 0308 00 12 0308 00 12 Funcional
Switch Cisco Fo/11 SWITCH 4 3 - SW 4 SW 4 Funcional
SF300-24 F0/12 SG DE PRESUPUESTO 3 - 0308 00 13 030800 13 Funcional
24 - Port F0/13 LIBRE
10/100 FO/14 | LIBRE
Managed F 0/15 UNIDAD FORMULADORA 3 - 03 08 00 09 03 08 00 09 Funcional
Switch FO/16 | SG PRESUPUESTO 3 - 03 08 00 02 03 08 00 02 Funcional
F0/17 SWITCH 10 3 - SW 10 SW 10 Funcional
F0/18 NO SE 3 - Funcional
F0/19 SWITCH 9 3 - SW9 SW 9 Funcional
F 0/20 SG PLANIFICACION Y ESTADISTICA 3 - 03080011 03080011 Funcional
Fo0/21 INFORMATICA 3 - 0308 00 16 0308 00 16 Funcional
F0/22 GERENCIA DE PLANIFICACION Y PRESUPUESTO 3 - 03 08 00 08 03 08 00 08 Funcional
AREA DE PROGRAMA DE COMPLEMENTACION
F0/23 ALIMENTARIA 5TO $5-02 030800 14 03080014 Funcional
F0/24 INFORMATICA 3 - 0308 00 17 0308 00 17 Funcional
DON MEZA 5TO $5-05 030800 15 0308 00 15 Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 44 - Switch secundario 1.08

p ETIQUETA ASIGNADA AL ETIQUETA ASIGNADA AL
DISPOSITIVO AREA CONEXION PUERTO SWITCH PUNTO DE RED
03 08 00 10 (Enlace con 03 08 00 10 (Enlace con
Switch 8) Switch 8)

Fo/1 01080101 01080101

F0/2 01080102 01080102

SG DESARROLLO F0/10 FO/3 01080103 01080103

55 -01 ORGANIZACIONAL 03080010 FOo/4 01080104 01080104

F0/5 0108 01 05 01080105

FO/6 01 08 01 06 (wifi) 01 08 01 06 (wifi)
Fo/7 01080107 01080107
F0/8 01080108 01080108
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 45 - Switch secundario 2.08
p ETIQUETA ASIGNADA AL ETIQUETA ASIGNADA AL
DISPOSITIVO AREA CONEXION PUERTO SWITCH PUNTO DE RED PISO
03 08 00 14 (Enlace con 03 0800 14 (Enlace con

Switch 8) Switch 8) 5
FO/1 03080201 03080201 5
PROGRAMA DE FO0/2 03080202 03080202 5
SS -02 COMPLEMENTACION FO0/15 FO0/3 03080203 03080203 5
ALIMENTARIA 01080014 F0/4 03080204 03080204 5
FO0/5 03 08 02 05 03 08 02 05 5
FO0/6 0308 02 06 03080206 5
FO/7 03 08 02 07 (Enlace con SS 4) | 03 08 02 07 (Enlace con SS 4) 5
FO/8 03 08 02 08 (Enlace con SS 3) | 03 08 02 08 (Enlace con SS 3) 5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 46 - Switch secundario 3.08

DISPOSITIVO

CONEXION

PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL
SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL
PUNTO DE RED

PISO

02) 02) 5
FO/1 03080301 03080301 5
F0/2 03080302 03080302 5
i} FO0/3 03080303 03080303 5
SSS -03 EJECUCION DE F0/15 F 0/4 03 08 03 04 03 08 03 04 5
PROYECTOS 0308 0208
F0/5 03 08 03 05 03 08 03 05 5
FO/6 0308 03 06 0308 03 06 5
FO0/7 03 08 03 07 03 08 03 07 5
FO0/8 0308 03 08 0308 03 08 5
FO0/9 0308 03 09 0308 03 09 5
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 47 - Switch secundario 4.08
p ETIQUETA ASIGNADA AL ETIQUETA ASIGNADA AL
DISPOSITIVO A 3{ A CONEXION PUERTO SWITCH PUNTO DE RED PISO
03 08 02 09 (Enlace con SS- | 03 08 02 09 (Enlace con SS-
02) 02) 5
. FO0/15 F0/1 03 08 04 01 0308 04 01 5
555-04 RESIDUOS SOLIDOS 03 08/02 09 F 0§2 03 08 04 02 0308 04 02 5
FO/3 03 08 04 03 0308 04 03 5
FO/4 03 05 04 04 (impresora) 03 05 04 04 (impresora) 5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 48 - Switch secundario 5.08

ETIQUETA ASIGNADA AL
SWITCH

CONEXION

DISPOSITIVO PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL PISO
PUNTO DE RED

03 08 00 15 (Enlace con

03 08 00 15 (Enlace con

Switch 8) Switch 8) 5
FOo/1 03 08 0501 03080501 5
F0/2 03 08 05 02 03 08 05 02 5
FO/3 03 08 0503 03080503 5
SS-05 MEZA 030800 15 F0/4 03 08 05 04 03 08 05 04 5
FO/5 03 08 05 05 03 08 05 05 5
F0/6 03 08 05 06 (Enlace con SS-
06) 03 08 05 06 5
F0/7 03 08 05 07 (Enlace con SS- 03 08 05 07 (Enlace con SS-
07) 06) 5
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 49 - Switch secundario 6.08
p ETIQUETA ASIGNADA AL ETIQUETA ASIGNADA AL
AREA CONEXION PUERTO PISO
DISPOSITIVO SWITCH PUNTO DE RED
03 08 05 06 (Enlace con SS- | 03 08 0507 (Enlace con SS-
02) 06) 5
Fo/1 0308 0601 030806 01 5
SSS -06 AUDITORES 0308 05 06 F0/2 03 08 06 02 03 08 06 02 5
Fo/3 03 08 06 03 03 08 06 03 5
Fo/4 03 0506 04 03 0506 04 5
F0/5 03 05 06 05 03 05 06 05 5

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 50 - Switch Secundario 7.08

DISPOSITIVO CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE RED

03 08 02 09 (Enlace con SS-02) 03 08 02 09 (Enlace con SS-02) 5

FO/1 03 08 07 01 03 08 07 01 5

SSS -07 VASO DE LECHE 0308 05 06 Fo/2 03 08 07 02 03 08 07 02 5
F0/3 03 08 07 03 03 08 07 03 5

FO0/4 03 08 07 04 030807 04 5

Fuente: Elaboracion propia

El Switch 09 se encuentra no funcional

Tabla 51 - SWITCH 10

ETIQUETA
DISPOSITIVO INTERFACE DESCRIPCION SWITCH ASIGNADA AL SIS ST BRI ESTADO DEL PUERTO

SECUNDARIO SWITCH AL PUNTO DE RED

Fo/1 G. DE DESARROLLO ECONOMICO 3 - 03100001 03100001 Funcional

F0/2 G. DE DESARROLLO ECONOMICO 3 - 03100002 03100002 Funcional

Fo/3 SG. DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03100012 03100012 Funcional

F0/4 G. DE DESARROLLO ECONOMICO 3 - 03100014 03100014 Funcional

FO/5 3 - 031000 15 031000 15 Funcional

FO/6 SG. DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03100011 03100011 Funcional

SWITCH 10 Fo/7 SG. DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03100010 03100010 Funcional

Switch Cisco F0/8 SG. DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 031000 09 03 100009 Funcional

SF300-24 F0/9 SG. DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03100013 03100013 Funcional

24 - Port F0/10 SWITCH 8 3 - SW 8 SW 8 Funcional
10/100 Managed FO0/11 LIBRE 3

Switch F0/12 SG DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03 10 00 05 03 10 00 05 Funcional

Fo0/13 SG DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03 1000 04 03 10 00 04 Funcional

Fo0/14 SG DE PROMOCION EMPRESARIAL 3 - 03100003 03100003 Funcional

F0/15 AREA DE CONTROL SANITARIA 3 - 03 100008 03 10 00 08 Funcional

F0/16 AREA DE CONTROL SANITARIA 3 - 031000 07 03100007 Funcional

F0/17 PROCOMPITE 3 - 03 1000 06 03 1000 06 Funcional

F0/18 SR LUNITAS 3 - 031000 22 031000 22 Funcional
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SG DE INVERSION Y COPERACION Funcional
F0/19 TECNICA 3 - 03100016 031000 16
SG DE INVERSION Y COPERACION .
Funcional
F0/20 TECNICA 3 - 03100017 03100017
F0/21 SG DE PLANIFICACION Y ESTADISTICA 3 - 03100018 031000 18 Funcional
F0/22 3 - 03100019 03100019 Funcional
F0/23 - 3 - 03100020 031000 20 Funcional
F0/24 3 - 03100021 03100021 Funcional

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52 - SWITCH 11

DISPOSITIVO

SWITCH 11
Switch Cisco
SF300-24
24 - Port
10/100 Managed
Switch

’ SWITCH ETIQUETA ETIQUETA
INTERFACE DESCRIPCION SECUNDARIO ASIGNADA AL ASIGNADA AL ESTADO DEL PUERTO
SWITCH PUNTO DE RED
FO/1 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02 11 00 05 02 11 00 05 Funcional
F0/2 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110004 02110004 Funcional
Fo/3 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 2 02110014 02110014 Funcional
SG DE CONTROL URBANO Y CATASTRO
F0/4 (P) ) ) 02110002 02110002 Funcional
F0/5 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110011 02110011 Funcional
Fo/6 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110207 02110207 Funcional
F0/7 LIQUIDACION DE OBRAS 2 021102 06 021102 06 Funcional
F0/8 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02 1102 08 02110208 Funcional
F0/9 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110209 02110209 Funcional
SG DE CONTROL URBANO Y CATASTRO
F0/10 (P) ) ) 02110001 02110001 Funcional
Fo/11 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110013 02110013 Funcional
F0/12 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110010 02110010 Funcional
Fo0/13 LIBRE 2 Funcional
F0/14 LIQUIDACION DE OBRAS 2 02110003 02110003 Funcional
F0/15 Funcional
F0/16 SWITCH 12 SW 12 SW 12 Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 53 - SWITCH 12

) SWITCH ETIQUETA ASIGNADA  ETIQUETA ASIGNADA
DISPOSITIVO INTERFACE DESCRIPCION SECUNDARIO Q AL SWITCH A?PUNTO DERED  ESTADO DEL PUERTO

Fo/1 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 2 02 12 00 09 02 12 00 09 Funcional
F0/2 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 2 02 12 00 10 02 12 00 10 Funcional
F0/3 ASENTAMIENTO HUMANO 2 02 12 00 06 02 12 00 06 Funcional
F0/4 ASENTAMIENTO HUMANO 2 02 12 00 05 0212 00 05 Funcional
ors (SPG) DE CONTROL Y CATASTRO : 02 12 00 04 02 12 00 04 e
Fo/6 EJECUCION DE PROYECTO 2 021200 16 021200 16 Funcional
Fo/7 ASENTAMIENTO HUMANO 2 02 12 00 07 02 12 00 07 Funcional
Fo/8 EJECUCION DE PROYECTO 2 021200 15 021200 15 Funcional

F 0/9 LIBRE
F0/10 EJECUCION DE PROYECTO 2 021200 17 021200 17 Funcional
stv‘iltgfg:czo Fo/11 EJECUCION DE PROYECTO 2 02 12 00 14 02 1200 14 Funcional

SF300-24 F0/12 LIBRE 2
24 - Port F0/13 G DE EJECUCION DE PROYECTO 2 ss-01 02120001 02120001 Funcional
10/ 1(&';';? 28ed 70 0/14 | ASENTAMIENTO HUMANO 2 02120008 02120008 Funcional
s Zg—;) DE CONTROL Y CATASTRO ) 02 12 00 03 02 12 00 03 .
F0/16 LIBRE 2

F0/17 G DE EJECUCION DE PROYECTO 2 02 12 00 02 02 12 00 02 Funcional
F0/18 SG DE LIQUIDACION DE OBRAS 2 02 12 00 20 02 12 00 20 Funcional
F0/19 EJECUCION DE PROYECTO 2 021200 19 021200 19 Funcional
F0/20 EJECUCION DE PROYECTO 2 021200 18 021200 18 Funcional
Fo0/21 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 2 02120011 02120011 Funcional
F0/22 ORDENAMIENTO TERRITORIAL 2 021200 12 021200 12 Funcional

F0/23 LIBRE
F0/24 LIQUIDACION DE OBRAS 2 021200 13 021200 13 Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 54 - SWITCH 14

DISPOSITIVO

SWITCH 14
Switch Cisco
SF300-24
24 - Port
10/100 Managed
Switch

ETIQUETA
INTERFACE DESCRIPCION PISO SECSl‘f:\IlT[-)(.:AI-ILIO ETIQliiT:\Aﬁ_SerNADA ASIGNADA AL ESTADO DEL PUERTO
PUNTO DE RED

FO/1 INFORMATICA 3 0314 00 02 031400 02 Funcional
Fo/2 LIBRE Funcional
F0/3 GERENCIA DE INFORMATICA E IMAGEN 3 SS-03 03 140008 03 140008 Funcional
FO0/4 AREA DE TURISMO 3 SS-01 03140001 03140001 Funcional
F0/5 SWITCH 5 (TRIBUTACION) 1 SWITCH 5 SWITCH 5 Funcional
FO/6 SISFOH SOTANO SS-02 03 14 00 06 03 14 00 06 Funcional
FO/7 LIBRE Funcional
Fo/8 LIBRE Funcional
Fo0/9 LIBRE Funcional
Fo0/10 LIBRE Funcional
F0/11 LIBRE Funcional
F0/12 LIBRE Funcional
F0/13 INFORMATICA 3 03 14 00 05 03 14 00 05 Funcional
F0/14 LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO 3 03 14 00 07 03 14 00 07 Funcional
F0/15 ? Funcional
F0/16 SWITCH 15 (Procuraduria) 4 SWITCH 15 SWITCH 15 Funcional
F0/17 SWITCH 6 2 SWITCH 6 SWITCH 6 Funcional
F0/18 SWITCH 8 3 SW 8 03140004 03140004 Funcional
F0/19 INFORMATICA 3 03140003 03140003 Funcional
F0/20 LIBRE Funcional
Fo/21 LIBRE Funcional
F0/22 MICROTIK Funcional
Fo0/23 MICROTIK Funcional
F0/24 MICROTIK Funcional
G 25 SERVIDOR 3 SERVIDOR SERVIDOR Funcional
G26 SERVIDOR 3 SERVIDOR SERVIDOR Funcional
G27 SERVIDOR 3 SERVIDOR SERVIDOR Funcional
G28 SERVIDOR 3 SERVIDOR SERVIDOR Funcional

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 55 - Switch secundario 1.14

DISPOSITIVO AREA CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE RED
03 14 00 01(Enlace con Switch 14) 03 14 00 01 (Enlace con Switch 14)

Fo/1 03140101 03140101

AREA DE Fo/1 FO0/2 03 14 01 02 03 14 0102

SS -01 TURISMO 03 14 00 01 Fo/3 03140103 03140103
Fo/4 03140104 03140104

FO/5 03 14 01 05 03 14 01 05

FO0/6 03 14 01 06 03 14 01 06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 56 - Switch secundario 2.14

DISPOSITIVO

SS -02

AREA CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE RED
03 14 00 06(Enlace con Switch 14) 03 14 00 06 (Enlace con Switch 14)
FO/1 03140201 03140201
AREA DE Fo/1 FO0/2 03 1402 02 03 1402 02
TURISMO 0314 00 06 FO/3 03140203 03140203
FO/4 031402 04 03 1402 04
FO/5 03 14 02 05 03 14 02 05
FO/6 0314 02 06 03 14 02 06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 57 - Switch secundario 3.14

DISPOSITIVO ‘ CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE RED
03 14 00 08 (Enlace con SW14) 03 14 00 08 (Enlace con SW142) SOTANO
Fo/1 03140301 03140301 SOTANO
$s-03 IMAGEN 03 14 00 08 F0/2 03140302 031403 02 SOTANO
F0/3 03140303 03140303 SOTANO
F0/4 03 14 03 04 03 14 03 04 SOTANO
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 58 - SWITCH 15
B SWITCH ETIQUETA ASIGNADA  ETIQUETA ASIGNADA AL
DISPOSITIVO INTERFACE DESCRIPCION PISO SRR LT e S ESTADO DEL PUERTO
Fo0/1 PROCURADURIA 4 - 04 15 00 04 04 15 00 04 Funcional
F0/2 SALON DE USOS MULTIPLES 4 - 041500 19 04150019 Funcional
F0/3 SALON DE USOS MULTIPLES 4 - 04150018 04 1500 18 Funcional
Fo/4 SALON DE USOS MULTIPLES 4 - 04150017 04150017 Funcional
FO/5 ? Funcional
FO0/6 ? Funcional
FO/7 ? Funcional
F0/8 PROCURADURIA 4 - 04 15 00 03 04 15 00 03 Funcional
F0/9 PROCURADURIA 4 - 04150001 04 15 00 01 Funcional
SWITCH 15 F 0/10 PROCURADURIA 4 $5-02 04 15 00 05 04 15 00 05 Funcional
Switch Cisco F0/11 PROCURADURIA (Impresora) 4 - 04 15 00 20 04 15 00 20 Funcional
SF300-24 FO0/12 ? Funcional
24 - Port
10/100 Managed Switch F0/13 ? Funcional
F0/14 SANEAMIENTO AMBIENTAL 4 $5-03 04 15 00 07 04 15 00 07 Funcional
F 0/15 SANEAMIENTO AMBIENTAL 4 - 04 15 00 06 04 15 00 06 Funcional
F0/16 ocl 4 $S-05 04 1500 10 04 1500 10 Funcional
F0/17 ocl 4 - 04150013 041500 13 Funcional
F0/18 OocCl 4 - 04150014 04 1500 14 Funcional
F0/19 OcCl 4 - 041500 16 04 1500 16 Funcional
F 0/20 ocl 4 - 041500 15 041500 15 Funcional
F0/21 ocCl 4 - 04150012 04150012 Funcional
F0/22 | SANEAMIENTO AMBIENTAL 4 - 04150008 0415 00 08 Funcional
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F0/23 | SANEAMIENTO AMBIENTAL 4 . 04 15 00 09 04 1500 09 Funcional
FO/24 |2

PE PROCURADURIA 4 55-01 04 15 00 02 04 1500 02 Funcional

ocl 4 55-06 04 15 00 11 041500 11 Funcional

SWITCH 14 4 SW 14 SW14 swi4 Funcional

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 59 - Switch secundario 1.15

DISPOSITIVO AREA CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH ETIQUETA ASIGI:QSA AL PUNTO DE

04 150002 (Enlace con SW15) 04 1500 02 (Enlace con SW15) 4

Fo/1 04150101 04150101 4

SS-01 PROCURADURIA 04 15 00 02 FO0/2 04 150102 04150102 4
FO/3 04 15 01 03 04 1501 03 4

FO/4 04150104 04150104 4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 60 - Switch secundario 2.15

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE

DISPOSITIVO CONEXION PUERTO ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

RED
04 1500 05 (Enlace con SW15) 04 1500 05 (Enlace con SW15)
Fo/1 04 15 02 01 04 15 02 01 4
$5-02 PROCURADURIA
41 2
0415000 Fo/2 04 15 02 02 04 15 02 02
FO/3 04 15 02 03 04 15 02 03

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 61 - Switch secundario 3.15

DISPOSITIVO

ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE

SANEAMIENTO

$5-03 AMBIENTAL

04 150007

04 15 00 07 (Enlace con SW15) 04 15 00 07 (Enlace con SW15) 4
FO/1 04 15 03 01 (enlace con ss-04) 04 15 03 01 (enlace con ss-04) 4
F0/2 04 15 03 02 04 15 03 02 4
FO0/3 04 15 03 03 04 15 03 03 4
FO/4 04 1503 04 04 1503 04 4
FO0/5 04 15 03 05 04 15 03 05 4
FO/6 04 15 03 06 04 15 03 06 4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 62 - Switch secundario 4.15

DISPOSITIVO

CONEXION

PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE
RED

SANEAMIENTO

55-04 AMBIENTAL

04150301

04 15 03 01 (Enlace con ss-03) 04 1503 01 (Enlace con ss-03) 4
Fo/1 04150401 04150401 4
F0/2 04 1504 02 04 1504 02 4

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 63 - Switch secundario 5.15

DISPOSITIVO

CONEXION

PUERTO

ETIQUETA ASIGNADA AL SWITCH

ETIQUETA ASIGNADA AL PUNTO DE
RED

SS-05 odcl

04150010

04 1500 10 (Enlace con SW15) 04 1500 10 (Enlace con SW15) 4
FO/1 0415 05 01 04 15 05 01 4
F0/2 04 15 05 02 04 15 05 02 4
FO/3 04 15 05 03 04 15 05 03 4
FO0/4 04 15 05 04 04 15 05 04 4
FO/5 04 15 05 05 04 15 05 05 4

Fuente: Elaboracion propia

pag. 157




Tabla 64 - Switch secundario 6.15

ETIQUETA ASIGNADA AL

PISO

DISPOSITIVO AREA CONEXION PUERTO ETIQUETSAVG?SHNADAAL

SS-06 ocl

04 15 00 07

PUNTO DE RED

04 1500 07 (Enlace con 04 1500 07 (Enlace con

SW15) SW15) 4

Fo/1 04 15 06 01 (enlace con ss- 04 15 03 01 (enlace con ss-
04) 04) 4
Fo/2 04 1506 02 04 1506 02 4
Fo/3 04 1506 03 04 1506 03 4
Fo/4 04 1506 04 04 1506 04 4
FO/5 04 15 06 05 04 15 06 05 4
Fo/6 04 1506 06 04 1506 06 4
FO/7 04 1506 07 04 1506 07 4

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 4
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llustracion 57 - Primer piso

Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 58 — Seaundo piso
Fuente: Elaboracion propia
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llustracién 59 - Tercer piso
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 60 - Cuarto piso

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 61 - Quinto piso
Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 62 - Monumento primer piso

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 63 - Monumento segundo piso
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llustracion 64 - Sétano

Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda

Tabla 65 - Leyenda

LEYENDA

PC

IMPRESORA

TELEVISOR

GABINETE O RACK

DATA CENTER

TELEFONO IP

LECTOR DE
HUELLA DIGITAL

ACESS POINT

Fuente: Elaboracion propia
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