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RESUMEN

“Propuesta Ambiental para el Mejoramiento de la Gestion Municipal del Manejo de los
Residuos Solidos Domiciliarios en la zona urbana del distrito de Huacrachuco,
provincia de Marafién”, investigacion realizada por la contaminacion ambiental del
distrito y carencia de politicas adecuadas en gestion, el incremento de la produccion
per cépita de residuos solidos domiciliarios, y su impacto ambiental negativo, con
pobladores desconocedores del tema, planteo como objetivo: Realizar un diagndstico
sobre: manejo y disposicidn final que da la Municipalidad, determinar y evaluar la
gestion actual, la caracterizacion y generacion diaria de residuos soélidos; para plantear
una propuesta de manejo adecuado de los residuos soélidos, asi, reducir los impactos
ambientales negativos, asi mismo se propuso realizar una evaluacion de los botaderos
sanitarios a cielo abierto y un Plan de Cierre de estos Pasivos Ambientales.

La metodologia fue analizar el Estudio de Caracterizacién de los Residuos Sélidos,
constituidos por: domiciliarios, instituciones publicas y privadas, instituciones
educativas y establecimientos comerciales; tamafio de muestra: 80 viviendas, 2
instituciones publicas, 2 instituciones educativas y 4 establecimientos comerciales.
Posteriormente se procedié con el andlisis de los resultados mediante el método
descriptivo, los resultados obtenidos indican que la produccion per capita de residuos
sélidos domiciliarios es 0.086 kg/hab/dia; los mencionados datos permite dar una
propuesta para disminuir la contaminacion ambiental; lo cual planteamos: la educacién
ambiental a través de talleres de capacitacion en coordinaciéon con las autoridades
municipales, colegios, organizaciones sociales y otros para concientizar a la
poblacién; la inmediata implementacién y equipamiento de un relleno sanitario y
clasificacion en la fuente de los residuos sélidos para tener un manejo adecuado

Palabras clave: Residuos sélidos, diagnostico, caracterizacion, propuesta.
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ABSTRACT

“‘Environmental Proposal for the Improvement of the Municipal Management of the
Management of Domiciliary Solid Waste in the urban area of the district of
Huacrachuco, province of Marafidn”, investigation carried out by the environmental
pollution of the district and lack of adequate policies in management, the increase of
the per capita production of household solid waste, worries about the negative
environmental impacts, with residents unaware of the issue, so it was aimed at:
Carrying out a diagnosis on solid waste management, final disposition given by the
Municipality, in addition; determine and evaluate the current management,
characterization and daily generation of solid waste; To propose a proposal for proper
management of solid waste, thus reducing negative environmental impacts, it was also
proposed to perform an evaluation of sanitary dumps in the open sky and a Closure
Plan for these Environmental Liabilities.

The methodology used was to analyze the Characterization Study of Solid Waste,
consisting of: domiciliary, public and private institutions, educational institutions and
commercial establishments; Sample size: 80 homes, 2 public institutions, 2
educational institutions and 4 commercial establishments.

Subsequently, the results were analyzed using the descriptive method, the results
obtained indicate that the per capita production of household solid waste is 0.086 kg /
hab / day; The aforementioned data allows a proposal to reduce environmental
pollution; which we propose: environmental education through training workshops in
coordination with municipal authorities, schools, social organizations and others to
raise public awareness; the immediate implementation and equipment of a landfill and

classification in the solid waste source to have an adequate management.

Keywords: Solid waste, diagnosis, characterization, proposal.
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INTRODUCCCION

La deficiente gestiéon de los residuos sélidos de la Municipalidad provincial de
Marafién, ha conllevado a un manejo inadecuado, generando diversos efectos a la
salud (debido a que existen distintos vectores de enfermedades asociados a la mala
gestion de estos residuos), en el medio ambiente (los residuos contaminan el suelo y
mantos acuiferos por la generacion de lixiviados y contaminan al aire cuando son
quemados).

En vista de eso y como estudiante egresado de la maestra en: Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, encontré e identifique el problema para llevarlo como una
propuesta para mi trabajo de investigacion, luego de desarrollo de la misma y como
parte del problema llevar una: Propuesta Ambiental para el Mejoramiento de la
Gestion Municipal del Manejo de los Residuos Sélidos Domiciliarios en la zona urbana
del distrito de Huacrachuco, provincia de Marafidn”, investigacion realizada por la
contaminacion ambiental del distrito y carencia de politicas adecuadas en gestion, el
incremento de la produccién per capita de residuos sélidos domiciliarios, y su impacto
ambiental negativo, con pobladores desconocedores del tema, planteo como objetivo:
Realizar un diagnostico sobre: manejo y disposicién final que da la Municipalidad,
determinar y evaluar la gestion actual, la caracterizacion y generacion diaria de
residuos sélidos; para plantear una propuesta de manejo adecuado de los residuos
sélidos, asi, reducir los impactos ambientales negativos, asi mismo se propuso
realizar una evaluacion de los botaderos sanitarios a cielo abierto y un Plan de Cierre
de estos Pasivos Ambientales.

La metodologia fue analizar el Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sdlidos,

constituidos por: domiciliarios, instituciones publicas y privadas, instituciones



X
educativas y establecimientos comerciales; tamafio de muestra: 80 viviendas, 2
instituciones publicas, 2 instituciones educativas y 4 establecimientos comerciales.

Posteriormente se procedié con el analisis de los resultados mediante el método
descriptivo, los resultados obtenidos indican que la produccién per capita de residuos
solidos domiciliarios es 0.086 kg/hab/dia; los mencionados datos permite dar una
propuesta para disminuir la contaminacion ambiental; lo cual planteamos: la educacion
ambiental a través de talleres de capacitacion en coordinacién con las autoridades
municipales, colegios, organizaciones sociales y otros para concientizar a la
poblacion; la inmediata implementacion y equipamiento de un relleno sanitario y

clasificacion en la fuente de los residuos solidos para tener un manejo adecuado



l. CAPITULO
DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema de investigacion

Una de las principales problematicas ambientales, en el Perq, es la gestion de
los residuos solidos urbanos y su disposicion final, la cual es objeto de este estudio.
En la provincia de Marafidn se presentan diversos factores que inciden en la
contaminacion y depredacion de los recursos naturales, entre los principales se
encuentran el arrojo de residuos sdlidos a la intemperie (en avenidas, y calles, en los
rios que atraviesan la ciudad, en espacios desocupados), generando los denominados

puntos criticos que constituyen en focos infecciosos.

La deficiente gestion de los residuos solidos de la Municipalidad provincial de
Marafion, ha conllevado a un manejo inadecuado, generando diversos efectos a la
salud (debido a que existen distintos vectores de enfermedades asociados a la mala
gestion de estos residuos), en el medio ambiente (los residuos contaminan el suelo y
mantos acuiferos por la generacion de lixiviados y contaminan al aire cuando son

guemados).

La Municipalidad Provincial de Marafién, presenta un manejo inadecuado de
los residuos solidos, debido que no existe un sitio de disposicién final apropiado que
pudiera minimizar los impactos ambientales de los residuos, esta actividad de
recojo, traslado y disposicion final de los residuos sélidos a lo largo de las ultimas
décadas se ha venido desarrollando sin ninglin planeamiento o estudio, tal es el caso
gue en la actualidad el distrito de Huacrachuco cuenta en su haber cinco pasivos
ambientales (botaderos sanitarios), que se encuentran ubicados en las quebradas de
Nawinpum, Jogoyaku y Pauluncho, y en terrenos eriazos de Huambo y Cajabamba;
todos estos lugares se encuentran junto a la carretera que va de Huacrachuco a
Chimbote y que constituyen un foco de infeccién y contaminacion ambiental, sin que

nadie se preocupe por dar solucion a este problema ambiental y social.

A la fecha, el servicio de limpieza publica, se viene desarrollando solo en la

ciudad tradicional de Villa Huacrachuco y no asi en el asentamiento Humano La Gran



2

Via, mas conocido como “La Invasion” que conforma la ciudad capital del distrito de
Huacrachuco, restringiéndose dicho servicio solo al recojo, traslado y disposicion final
de los residuos en el botadero, descuidando los aspectos de tratamiento,
segregacion/reaprovechamiento y educacion ambiental, elementos que en conjuntos

determina una verdadera Gestion Integral de Residuos Sélidos.

El principal problema esta relacionado a los limitados procesos en la gestién de
residuos sélidos lo que contribuye al deterioro de la salud ambiental del distrito de
Huacrachuco, toda vez que la capacidad técnico operativa para la gestion de residuos
sélidos, esta a cargo de la unidad de parques y jardines, no existiendo una unidad
especializada para el tema, ello implica que existe un desconocimiento de la
importancia del manejo de residuos sélidos (en el marco de una Gestion Integrada)

en el distrito de Huacrachuco

La Municipalidad Provincial de Marafidon encargada de recoger los residuos
sélidos urbanos desde la fuente hasta su disposicion final, recoge indistintamente
ambos componentes, dichos componentes no son reaprovechados ni en su minima
cantidad, debido a la deficiente educacion y sensibilizacion a la poblacion sobre el
cuidado del medio ambiente; mediante la propuesta de esta investigacion, se
pretende aumentar el nivel de aprovechamiento de residuos, y disminuir la cantidad
de tonelaje en la disposicion final de los residuos solidos, minimizar el impacto

ambiental.

Resulta esencial el tratamiento acertado de los temas y su consideracion de
forma priorizada en el contexto de las actividades de gestion ambiental, a través de
los cuales se potencie el establecimiento de esquemas de manejo seguro que
garanticen un mayor nivel de proteccion ambiental, como parte de las metas y

objetivos de los diferentes sectores productivos.

A pesar de que existen muchos estudios que describen los aspectos técnicos,
operativos y de gestion que deben ser tomados en cuenta para la implementacion
exitosa de una estrategia de mejoramiento progresivo del medioambiente, en la mayor

parte de los casos no se llegan a materializar los cambios propuestos en ellos.



1.2. Justificacion

El aumento en la generacion de residuos producida en la Region Huanuco y en
particular en la provincia de Marafidén durante los ultimos afios supone que las
actividades de produccion y consumo estan incrementando las cantidades de
materiales que cada afo se devuelven al medio ambiente de una forma degradada,

amenazando potencialmente la integridad de los recursos renovables y no renovables.

Ademas, la gestién de residuos posee una amplia variedad de potenciales
impactos sobre el medio ambiente, ya que los procesos naturales actian de tal modo
que dispersan los contaminantes y sustancias peligrosas por todos los factores
ambientales (aire, agua, suelo, paisaje, ecosistemas fragiles, asi como las areas

urbanas y asentamientos poblacionales, etc).

Ante dicha situacion hay que considerar la necesidad de disefiar y proponer un
Plan Integral, de tal forma que la generacion, el manejo y la disposicion final de los
residuos sélidos sea un asunto controlado, de participacion conjunta entre gobierno y

ciudadania.

1.3. Importancia o propdésito

El distrito de Huacrachuco no cuenta con un plan para el manejo adecuado de
la basura, y el lugar para su disposicion final no se utiliza de manera correcta, ya que
la basura se deposita sin clasificacion alguna a cielo abierto, y posteriormente es

incinerada.

La realidad planteada acerca de los residuos solidos en el Distrito de
Huacrachuco, demuestran la importancia y necesidad de contar con un plan integral
de residuos sdlidos en el distrito de Huacrachuco, que contribuird entre otras cosas, a
contar con un sistema de recoleccion de basura con mejor cobertura, clasificacion, y
aprovechamiento de la misma; y por supuesto contar con un lugar adecuado para su
disposicion final, lo cual fomentara el reducir los impactos negativos al medio ambiente
y a la poblacion.

1.4. Limitaciones
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Como en toda investigacion, siempre hay obstaculos ya sean tedricos,
metodoldgicos o practicos que dificultan y enmarcan el desarrollo de la investigacion.
Las limitaciones de la presente investigacion fueron la escasez de investigaciones
sobre la materia en estudio, particularmente en la region Huanuco, asimismo las
limitaciones estdn dadas por el nivel de disponibilidad de recursos financieros,

materiales y humanos

1.5. Formulacion del problema de investigaciéon general y especificos
1.5.1. Problema general

¢, Cudl es la propuesta ambiental que permita el mejoramiento de la
gestién municipal del manejo de los residuos sélidos domiciliarios en la zona

urbana del Distrito de Huacrachuco, Provincia de Maraiién?

1.5.2. Problemas especificos

— ¢ Cual es el diagnéstico sobre el manejo de los residuos solidos; asi
como el manejo y disposicion final que se les da por parte de la

municipalidad de Huacrachuco?

— ¢ Qué objetivos estratégicos tiene la propuesta ambiental para para

la gestion integral de los residuos solidos?

— ¢ Qué metas y actividades contendran los objetivos estratégicos de
la propuesta ambiental para establecer una gestion integral de
residuos solidos adecuada?

1.6. Formulacién de objetivos generales y especificos

1.6.1. Objetivo general

Disefiar una propuesta ambiental que permita el mejoramiento de la
gestion municipal del manejo de los residuos sélidos domiciliarios en la zona

urbana del Distrito de Huacrachuco, Provincia de Maraion.



1.7.

1.8.

1.9.

1.6.2. Objetivos especificos

— Diagnosticar el manejo de los residuos sodlidos; asi como la
composicién y generacion de residuo solido y la percepcion del
servicio de limpieza publica que brinda municipalidad de

Huacrachuco

— ldentificar y proponer objetivos estratégicos de la propuesta

ambiental para la gestién integral de los residuos solidos

— Proponer metas y actividades de cada objetivo estratégico para la
propuesta ambiental para establecer una gestion integral de

residuos soélidos adecuada.

Variables

Propuesta ambiental

Mejoramiento del manejo de residuos solidos

Operacionalizacion de variables

La matriz de la operacionalizacion de variables se muestra en la Tabla 1.

Definicion de términos operacionales
Propuesta ambiental

Disefiada a base de lineas de accion alternativas propuestas para el adecuado
manejo de residuos solidos, asi como en su disposicion final y aprovechamiento

para reducir el impacto negativo ambiental.

Mejoramiento del manejo de residuos soélidos

Es la mejora de las acciones referentes a los aspectos relacionados al manejo,
la disposicion y aprovechamiento de los residuos soélidos que la Municipalidad

de Huacrachuco efectla.
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Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

soldo

Segregacion

Disposicion final

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE MEDICION
Metas Npminal
PROPUESTA AMBIENTAL Objetivos estratégicos
Actividades Nominal
Composicion y generacion de Discreta
Diagnostico del manejo de residuo sélido
residuos solidos
Percepcion del servicio de .
A S Discreta
limpieza publica
MEJORAMEINTO DEL Almacenamiento
MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS Transporte
Gestion integral de residuos .
Discreta

Fuente: Elaboracién propia




2.1

Il. MARCO TEORICO

Antecedentes
2.1.1. Internacionales

Rea (2017) en la tesis “Propuesta de un plan de manejo de
desechos sdlidos urbanos en el Canton Esmeraldas, Provincia
Esmeraldas- Ecuador”’, el cual se planted el objetivo disefiar una
propuesta para el manejo de desechos sélidos urbanos en la poblacion
urbana de Canton Esmeraldas. El diagndstico ambiental sobre el manejo
de los desechos sélidos en el Canton Esmeraldas se pudo observar que
no que no se clasifica estos desechos y todos son depositados en el
basurero el “Jardin” el cual es un area abierta cerca al casco urbano
provocando un ambiente poco higiénico y estético al canton. El plan de
manejo de desechos sélidos y reciclaje se estructuro a través de una
matriz la cual contiene la ejecucion del mismo paso a paso, lo que
permitira hacerlo de forma eficaz y organizada, y asi cumplir el objetivo
del proyecto. Se realiz6 un estudio de impacto ambiental del botadero
existente en el Cantén Esmeraldas, con la finalidad de resaltar la
importancia y las ventajas que tiene realizar un manejo adecuado de
desechos, ademas de fomentar el reciclaje en la poblacion. No existe una
cultura ambiental en los habitantes sobre la manera de reciclar los
desechos solidos al momento de botarlos ni tampoco el Departamento de
Higiene del GADME ha hecho alguna ordenanza sobre este proceso de
seleccion, razon por la cual es muy importante la difusion y divulgacion de
la campafia del reciclaje desde el lugar donde se emiten los desechos,
dandole facilidad a la poblacién mediante tachos de basura que permitan
dichas clasificaciones. La creacion de la empresa para su funcionamiento
requiere de una inversion total de 166.953 USD. La ejecucion de este
proyecto genera fuentes de empleo, de tal manera que sé aporte al pais,
para disminuir la desocupacién, y permitiendo que las familias

ecuatorianas tengan un ingreso para su manutencion.



Lira (2016) en la tesis de especializacién “Propuesta de un
programa para el manejo de residuos solidos en el mercado “Héroes del
47” de Tuxpan, Veracruz - Mexico” el objetivo de este trabajo fue proponer
un programa de manejo de los residuos solidos para el mercado. Primero
se determino el tamafio de la muestra, se seleccionaron los 36 locales por
muestreo aleatorio por bloques, posteriormente se realizd6 la
caracterizacion de los residuos solidos, se llevo a cabo en dos muestreos
en el mes de mayo y agosto el cual consistié en medir el peso (Kg) de los
residuos solidos, posteriormente se realizé un analisis estadistico con el
Modelo Lineal Generalizado (GML) con el fin de evaluar las variables
independientes dias, muestreo y subproducto sobre el peso generado en
Kg por dia. La determinacion de la composicion fisica de los residuos se
ejecutd con base en la NMX-AA-022-1985 y con apoyo de la NMX-AA-
015-1985, en la cual el total de subproductos encontrados fueron 11 de
los 27 establecidos en la norma mexicana de seleccién y cuantificacion de
subproductos. Por otro lado, se realiz6 un andlisis de impactos
ambientales asociadas al manejo de los residuos mediante la matriz de
Leopold donde se obtuvo un total de 54 impactos negativos, el cual son
afectados el aire, el paisaje, la higiene y la salud. Por ultimo, se efectud
un diagnéstico sobre la situacion del mercado, aplicandose encuestas a
los locatarios de los 36 locales seleccionados, con el apoyo de analisis
FODA se obtuvo un resultado representativo en la seccion de
oportunidades, ya que se tienen actividades que se pueden realizar
mediante la organizacion por parte de personas que conforman el

mercado para llevar un manejo adecuado de los residuos.

Merino (2016) en la tesis “Propuesta de plan de manejo ambiental
de residuos solidos generados en el mercado municipal del Canton
Atacames - Ecuador”, con el objetivo de elaborar una propuesta para el
Manejo Integral de los residuos solidos generados en el Mercado
Municipal de Atacames. La metodologia que se utilizé para ejecucion de
dicho proyecto consistié el levantamiento de informacion base para
conocer las condiciones en las cuales se encontraba el manejo de los

residuos solidos del mercado desde su produccion inicial,



almacenamiento, recoleccién, manipulacion, transporte y disposicién final.
Segundo se efectuo la caracterizacion de los residuos sélidos con el fin
de determinar la cantidad, el tipo de residuos que alli se generan. El tercer
paso fue el andlisis de los resultados obtenidos y por ultimo la elaboracion
de la propuesta para el Manejo Integral de los residuos sélidos. Los
resultados obtenidos determinaron que la PPC del mercado de Atacames
es de 0,88 kg/hab/dia y los porcentajes de cada residuo son los siguientes
restos de comida el 29%; restos de frutas y verduras el 48%; papel el 4%;
plastico 12%; carton 5% vy vidrio 2%. El proceso de la caracterizacion de
los residuos soélidos determind que los residuos que mas se generan
dentro del mercado son los de caracteristicas organicas (restos de
comidas y verduras) con un total del 77%, seguido de los residuos
inorganicos (papel, plastico, carton, vidrio) con el 23%. Segun los datos
recolectados, los residuos inorganicos, papel, plastico, carton y vidrio son
los materiales que se generan en menor cantidad en el mercado de
Atacames. El Plan de Manejo de residuos solidos busca aportar al
mejoramiento de la gestion de los residuos mediante la incorporacion de
Programas de Manejo Integral de residuos sélidos, Programa de
Aprovechamiento de los residuos solidos, Programa de Capacitacion y
Educacion Ambiental, Programa de Seguimiento y Control del Plan de
manejo de residuos con el fin de aplicar las estrategias planteadas

asegurando el manejo integral de los residuos dentro del Mercado.

2.1.2. Nacionales

Ascanio (2017) en la tesis doctoral “Plan de manejo de residuos
solidos urbanos para el distrito de EI Tambo segun las recomendaciones
de la Agenda 21", el cual tuvo como objetivo disefiar un Plan de manejo
de Residuos solidos para las condiciones de EIl Distrito de EI Tambo,
considerando especialmente las areas de la Agenda 21, referidos a la
reduccion minima de los residuos sélidos y al aumento al maximo de la
reutilizacion y reciclado de los residuos sélidos. Ha sido un importante
avance priorizar dentro del Desarrollo Sostenible y Gestiéon Ambiental, la
integracion de politicas, economicas, sociales, culturales y de

ordenamiento Territorial. Para ello entre otras estrategias, se plantea un
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manejo integrado de residuos sdlidos, que estimule su reduccién, relso y
reciclaje adecuado. Entre los principales resultados obtenidos se puede
mencionar la produccion total de residuos sdlidos producidos en el distrito
de El Tambo, se tiene un total de 97,168.36 Kg/ diarios, de los cuales el
79 % corresponde a residuos organicos y 21 % a residuos inorganicos,
asimismo se advirtié una generacion per capita de 0.659 % Kg/Hab/dia.
El plan de manejo se sostiene en el Plan de reduccién al minimo de los
residuos sélidos y el Plan de Ampliacién al maximo del reaprovechamiento
y reciclado de los residuos solidos: el Plan de reduccién al minimo de los
residuos soélidos urbanos, esta constituido por la reduccion de los residuos
sélidos y la modificacion de la composicion fisica de los residuos soélidos;
el Plan de Ampliacion al maximo del reaprovechamiento y reciclado de los
residuos solidos urbanos, comprende: El Reforzamiento de los sistemas
locales de reaprovechamiento y reciclado de los residuos sélidos, Los
Modos de reaprovechamiento y reciclado de los residuos sélidos y las
Politicas de fomento del reaprovechamiento y reciclado de los residuos
sélidos. La Capacitacion y Sensibilizacién de la poblacion sobre el manejo
de los residuos solidos, asi como la participacién de la ciudadania, son
condiciones necesarias, para una eficiente gestion de los residuos solidos
en el Distrito de El Tambo, aminorando de esta manera los impactos

negativos al medio ambiente y la salud de la poblacion.

Cérdova (2015) en la tesis de maestria “Propuesta ambiental para
el mejoramiento de la gestion municipal del manejo de los residuos sélidos
domiciliarios en la zona urbana del distrito de Pocollay” el cual tuvo como
objetivo mejorar la gestion de residuos sélidos domiciliarios en la zona
urbana del distrito de Pocollay, a partir de una propuesta de gestién que
incluya la participacion activa de los actores locales. La metodologia,
consistio en realizar una encuesta a 67 viviendas, el 51% de encuestados
fueron amas de casa; el 52% depositan su residuos solidos en las bolsa
de plastico; el 56% de las viviendas participantes nos indican que los
residuos de comida son reaprovechados; y sOlo un 29% estarian
dispuestos en pagar mensualmente por la mejora de este servicio; de

acuerdo al estudio de caracterizacion de los residuos soélidos, la
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composicién fue de 31 caracteristicas fisicas generales de los residuos, el
componente mayoritario fue la materia organica con 43,9%, el promedio
ponderado de la generacion per capita fue de 0,576kg/hab-dia; se
realizaron charlas, talleres de educaciébn ambiental dirigido a las
instituciones educativas, capacitacion al personal de area de
mantenimiento, charla sobre el tema de formalizacion de los recicladores.
El compromiso de las autoridades, y el presupuesto necesario para el
cuidado del medio ambiente. El plan de gestidn involucra lineamientos de
politicas generales: Educacion ambiental sanitaria, descentralizacién,
multisectorialidad, informacion y vigilancia y la participacién ciudadana; a
Su vez se proponen lineamientos de politicas especificas como el
desarrollo de acciones de educacion y capacitacion, adopcion de medidas
de minimizacion de residuos solidos a través de la maxima reduccion de
sus volumenes de generacion y caracteristicas de peligrosidad, adopcién
de medidas para que la contabilidad de las entidades que generan o
manejan residuos solidos refleje adecuadamente el costo real total de la
prevencion, control, fiscalizacion, recuperacion y compensacion que se
derive del manejo de residuos solidos; desarrollo y uso de tecnologias,
métodos, practicas y procesos de produccion y comercializacion, que
favorezcan la minimizacion o reaprovechamiento de los residuos solidos
y su manejo adecuado; fomento del reaprovechamiento de residuos
sélidos y adopcion de practicas de tratamiento y disposicion final
adecuadas; establecimiento de acciones orientadas a recuperar las areas
degradadas por la descarga inapropiada e incontrolada de los residuos
sélidos; promocion de la iniciativa y participacién activa de la poblacion, la
sociedad civil organizada, y el sector privado en el manejo de los residuos

sélidos.

Seminario (2018) en la tesis de maestria Propuesta ambiental de
un sistema de gestion integral de los residuos sélidos municipales del
distrito de Mancora, afio 2018; donde el objetivo del presente trabajo fue
plantear una propuesta ambiental en la mejora del sistema de la gestion
integral de los residuos sélidos en el distrito de Mancora. La investigacion

se desarrollo bajo un enfoque cuantitativo, del tipo descriptivo propositivo.
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La poblacion estuvo conformada por una muestra estadistica de 323
personas; la metodologia utilizada consistié en aplicar dos instrumentos,
una encuesta a través de un cuestionario de 28 preguntas dirigidas a la
poblacién y una guia de entrevista para los funcionarios municipales, con
la finalidad de determinar el nivel de conocimientos en la gestion de
manejo de los residuos solidos, habitos de segregacion, el impacto
ambiental, la disponibilidad para el pago del servicio de limpieza y
acciones que deben considerarse en un plan de gestion integral. También
se verifico la informacién documentada y la observacién directa de las
diversas etapas del ciclo de vida de los residuos sdlidos. Los resultados
han sido obtenidos mediante el andlisis estadistico descriptivo y
presentados en sus respectivas tablas e interpretaciones, dichos
resultados lleva consigo a determinar que el 65.3% de los ciudadanos
catalogan al servicio de limpieza publica de regular a malo, mostrandose
deficiencias en todas las etapas del ciclo de los residuos sélidos. Asi
mismo, existe un marcado nivel de desconocimiento de la poblacién en
temas de gestion ambiental de residuos sélidos en un 62.5%, los
ciudadanos indicaron que el costo del servicio es adecuado y razonable
en un 56.3%, en el aspecto organizativo para la socializacién de normas
en su mayoria el 77.8% lo califica de regular a mala, en el nivel de
prevencion de enfermedades por la municipalidad en su mayoria de
encuestados, lo califican como regular a deficiente y por ultimo el 73.4%
manifestd que estan totalmente de acuerdo de la existencia de un plan
anual de evaluacion y fiscalizacion ambiental en el distrito. Como aporte
al presente trabajo de investigacion, se ha elaborado la propuesta
ambiental de un sistema de gestion integral de residuos sélidos
municipales en el distrito de Mancora, enfatizando la priorizacion de la
creacion de un programa piloto de segregacion en la fuente y recoleccion
selectiva, el fomento de la educacion ambiental formal y comunitaria, el
reaprovechamiento de la materia organica y la optimizacion del servicio

de limpieza publica en todas sus etapas
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2.1.3. Locales

Rojas (2019) en la tesis “La gestiéon municipal de pillco marca en el
tratamiento de los residuos sdlidos y su impacto en el medio ambiente —
20187, el cual tuvo como objetivo determinar la gestion de la Municipalidad
distrital de Pillco Marca sobre el tratamiento de los residuos sélidos y su
impacto en el medio ambiente. El procedimiento consistié en elaborar un
cronograma de actividades previa coordinacioén con las instituciones y
personal de campo a quienes se les asigno los lugares de recoleccion de
informacion de la muestra. Los resultados permitieron concluir que la
gestion municipal en materia ambiental no tiene efectividad y es baja, por
falta de programas de capacitacion que conlleven adquirir una conciencia
ambiental de conservacion y preservacion del medio ambiente saludable,
las caracteristicas sanitarias y de infraestructura de la ciudad, su
crecimiento desordenado no reunen las condiciones higiénicas ni
seguridad que garantice la calidad ambiental, exponiendo a la poblacién
a la contaminacién y adquisicién de enfermedades y el tratamiento de los
residuos solidos organicos que genera los usuarios no responde a un
manejo integral para garantizar la salud de los habitantes y el medio

ambiente saludable.

Bases tedricas

3.2.1. Residuos Sdélidos Urbanos

En términos generales los Residuos Solidos Urbanos (RSU) son
los que se originan de la actividad doméstica y comercial, y se producen
en mayor cantidad en las ciudades; en los paises desarrollados en los que
cada vez se usan mas envases, papel, y muchos productos innecesarios,
la cultura de "usar y tirar" se ha extendido a todo tipo de bienes de
consumo, y por tanto las cantidades de basura que se generan han ido
creciendo hasta llegar a cifras muy altas. Para efectos de la presente

investigacién entendemos como residuos solidos urbanos a aquellos que
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comunmente se conocen como basura. A continuacidon, se mencionan los

tipos de materiales que constituyen la basura. CRAIG, J. (2007).

3.2.2. Composicién de los Residuos Soélidos Urbanos (RSU)
La basura suele estar compuesta por:

» Materia organica. Son los restos procedentes de la limpieza
o la preparacion de los alimentos, asi como la comida que
sobra. También es conocida como basura biodegradable,
es decir, se descompone o desintegra en poco tiempo.

= Papel y carton. Periddicos, revistas, publicidad, cajas, etc.

» Plasticos. Botellas, bolsas, platos, vasos y cubiertos
desechables, etc.

= Vidrio. Botellas, frascos diversos, vajilla rota, etc.

= Metales. Latas, botes, fierro viejo. (Azqueta, 1995).

3.2.3. Los Residuos Sélidos Municipales (RSM)

Algunos autores como Jorge Jaramillo, optan por usar el término
de Residuos Sdélidos Municipales como un nombre técnico para
denominar a la basura. Para ellos, los residuos sélidos municipales (RSM)
son los que provienen de las actividades domeésticas, comerciales,
industriales  (pequefia industria y artesania), institucionales
(administracién publica, instituciones educativas, etc.), de mercados, los
resultantes del barrido y limpieza de vias y areas publicas de un
conglomerado urbano, y cuya gestién esta a cargo de las autoridades

municipales. (Azqueta, 1995).

3.2.4. Residuos Sdélidos Industriales

Por residuos solidos industriales entenderemos que son resultado
de procesos quimico industriales, que contienen sustancias nocivas para
el medio ambiente, por ejemplo: residuos propios de actividades (Castillo,
1993).



15

3.2.5. Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos

Los residuos generados en hospitales de especialidades,
hospitales generales, centros de salud, consultorios en general,
laboratorios de analisis clinicos y en cualquier establecimiento orientado
a brindar servicios médicos a la poblacion, son denominados como
Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos (RPBI). Estos residuos
presentan ciertos riesgos y dificultades muy especificas durante su
manejo, debido fundamentalmente al caracter infeccioso de algunos de

sus componentes (Castillo, 1993).

Generacion de residuos solidos en el Peru

Segun el informe nacional de residuos solidos Municipales y no
Municipales: Gestién 2010-2011. En el Pert en el afio 2010 la generacion
promedio de los residuos sélidos fue de 3 478 937 kg/dia, y para el afo
2011 el valor se incremento 6 466 885 kg/dia, (MINAM, (2011).

Generacion Per capita (GPC)

La informacion respecto al promedio de la generacion per-capita
(GPC) de residuos sélidos municipales en nuestro pais fue; en el afio 2010
de 0,52 kg/hab/dia y para el afio 2011 el valor se incrementé a 0,61
kg/habl/dia, las desviaciones estandar son 0,10 y 0,11, respectivamente,
(MIMAN).

Normas legales que influyen en la gestién de los residuos sdlidos

En el plano internacional hay varias disposiciones que dictan pauta
para la gestiébn ambiental, que repercuten directa e indirectamente en la
gestion de los residuos sélidos, fundamentalmente, a partir de principios

como.
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El Desarrollo sostenible

Que promueve un crecimiento econdémico armonizado en

condiciones de igualdad, con la proteccién ambiental y equidad social.

El desarrollo sostenible (Nuestro futuro comun, preparado por la comisiéon
BRUNDTLAND, 1987) establece que mientras el crecimiento econémico
es esencial para satisfacer las necesidades humanas basicas, el
desarrollo sostenible implica compatibilizar dicho crecimiento con la
proteccion de recursos naturales y la capacidad de carga del medio
ambiente. Si extendemos al concepto de la sostenibilidad, podemos
hablar de la sociedad sostenible, la que, al paso de las generaciones, no
agota su base de recursos ni produce mas contaminantes de las que

puede absorber la naturaleza. Nebel (1999).

Se reconoce la necesidad de aplicar el principio preventivo en la gestion
integral de los residuos solidos, también indica que se deberé elaborar
estrategias y medidas para detener y revertir los efectos de la degradacion
ambiental en el contexto de los crecientes esfuerzos nacionales e
internacionales para promover el desarrollo sostenible en todos los
paises. Aqui se indica, que la gestion de los residuos sélidos es uno de
los temas ambientales mas relevantes y estratégicos para el desarrollo
sostenible de los paises. Agenda 21 PNUD, (1992).

El Principio Contaminador Pagador: acufiado por los paises
industrializados en 1972. Este principio se plasma en una serie de
instrumentos a través de los cuales se promueve la internacionalizaciéon
de los costos ambientales, es decir, que el titular de las actividades
contaminantes asume, incluyendo en el precio de su producto o servicio,
el costo de los impactos o dafios causados al ambiente y a la poblacion,
y ademas, el costo de las actividades desplegadas para la prevencion y el
control de la actividad potencialmente contaminante, que es desarrollada

con fines lucrativos de beneficio particular.
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Marco Legal

Agenda 21

En Rio de Janeiro, por medio de su Asamblea General (Resolucion
44/228): establece estrategias y medidas para detener e invertir los
efectos de degradacion del medio ambiente en el contexto de la
intensificacion de los esfuerzos nacionales e internacionales, con la
finalidad de promover un desarrollo sostenible y ambientalmente racional

en todos los paises (Capitulo 21, 1992)

El programa de gestion de residuos sdlidos se centra en cuatro
areas principales:

a) Reduccion al minimo de los desechos.

b) Aumento al maximo de la reutilizacion y el reciclado ecol6gicamente

racionales de los desechos.

¢) Promocién de la eliminacién y tratamiento ecol6gicamente racionales

de los desechos.

d) Ampliacion del alcance de los servicios que se ocupan de los desechos.

Constitucién politica del Peru

Establece que Los recursos naturales, renovables y no renovables,
son patrimonio de la Nacién. El Estado es soberano en su
aprovechamiento.

Por ley organica se fijan las condiciones de su utilizacion y de su
otorgamiento a particulares. La concesion otorga a su titular un derecho
real, sujeto a dicha norma legal. El Estado determina la politica nacional
del ambiente. Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales y esta
obligado a promover la conservacion de la diversidad biologica y de las
areas naturales protegidas. El Estado promueve el desarrollo sostenible
de la Amazonia con una legislacion adecuada (Constitucion Politica del
Peru, 1993).
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Ley para el crecimiento de la inversion privada

El Congreso de la Republica, de conformidad con lo dispuesto por
el articulo 188 de la Constitucion Politica del Pertd, mediante Ley N°
25327, delegd en el Poder Ejecutivo, entre otras la facultad de dictar
Decretos Legislativos orientados a crear las condiciones necesarias para

la inversién privada de los diferentes sectores productivos;

Articulo 50.- Las autoridades sectoriales competentes para conocer sobre
los asuntos relacionados con la aplicacion de las disposiciones del Codigo
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales son los Ministerios o los
organismos fiscalizadores, segun sea el caso, de los sectores
correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas sin
perjuicio de las atribuciones que correspondan a los gobiernos regionales
y locales conforme a lo dispuesto en la Constitucién Politica. (Texto segun
la modificacion dispuesta por la Novena Disposicion Complementaria de
la Ley N° 26734)

En caso de que la empresa desarrollara dos o mas actividades de
competencia de distintos sectores, sera la autoridad sectorial competente
la que corresponda a la actividad de la empresa por la que se generen

mayores ingresos brutos anuales

Articulo 51.- La Autoridad Sectorial Competente comunicard al Consejo
Nacional del Ambiente- CONAM, sobre las actividades a desarrollarse en
Su sector, que por su riesgo ambiental, pudieran exceder los niveles o
estandares tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente, las que
obligatoriamente deberan presentar estudios de impacto ambiental
previos a su ejecucion y, sobre los limites maximos permisibles del

impacto ambiental acumulado.

Cddigo de medio ambiente y los recursos naturales

Caddigo del medio ambiente y los recursos naturales promulgado mediante
Decreto Legislativo N° 613 del 07 de septiembre de 1990.
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e Decreto irrenunciable al ambiente sano.

e Deber de proteger el ambiente.

e Interés social y utilidad publica del ambiente.
e Principio Contaminador — Pagador.

e Prevencion.

e Participaciéon ciudadana.

e Derecho a la informacién.

El sustento de toda actividad ingenieril y de conservacion estan
amparados en el cédigo del medio ambiente y los recursos naturales, toda
actividad realizadas deberan regirse de las pautas de este cédigo el cual
evitara que se genere impactos ambientales negativos de alta magnitud e

intensidad.

Ley general de residuos sdélidos — ley N° 27314 (21/07/00)

Articulo 1.- Objeto

La presente Ley establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para asegurar una
gestion y manejo de los residuos soélidos, sanitaria y ambientalmente
adecuada, con sujecién a los principios de minimizacién, prevencion de
riesgos ambientales y proteccion de la salud y el bienestar de la persona

humana.

Articulo 2.- Ambito de aplicacion

La presente Ley se aplica a las actividades, procesos y operaciones de la
gestiébn y manejo de residuos solidos, desde la generacion hasta su
disposicion final, incluyendo las distintas fuentes de generacion de dichos
residuos, en los sectores econdmicos, sociales y de la poblacién.
Asimismo, comprende las actividades de internamiento y transito por el

territorio nacional de residuos solidos.
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Articulo 10.- Municipalidades distritales

10.1 Las municipalidades distritales son responsables por la prestacion de
los servicios de recoleccion y transporte de los residuos sélidos indicados
en el articulo anterior y de la limpieza de vias, espacios y monumentos
publicos en su jurisdiccion. Los residuos sélidos en su totalidad deberan
ser conducidos directamente a la planta de tratamiento, transferencia o al
lugar de disposicion final autorizado por la municipalidad provincial,
estando obligados los municipios distritales al pago de los derechos
correspondientes.

10.2 Las municipalidades distritales son competentes para suscribir
contratos de prestacion de servicios de residuos solidos con las empresas
indicadas en el inciso 9) del articulo anterior. Estan obligados a:

¢ Planificar la gestion integral de los residuos sélidos en el &mbito
de su jurisdiccién, compatibilizando los planes de manejo de
residuos solidos de sus distritos y centros poblados menores,
con las politicas de desarrollo local y regional y con sus
respectivos Planes de Acondicionamiento Territorial y de

Desarrollo Urbano.

e Regulary fiscalizar el manejo y la prestacion de los servicios de

residuos solidos de su jurisdiccion.

e Emitir opinién fundamentada sobre los proyectos de ordenanzas
distritales referidos al manejo de residuos sdlidos, incluyendo la

cobranza de arbitrios correspondientes.

e Asegurar la adecuada limpieza de vias, espacios y monumentos
publicos, la recoleccion y transporte de residuos soélidos en el

distrito del Cercado de las ciudades capitales correspondientes.

e Aprobar los proyectos de infraestructura de residuos solidos del

ambito de gestion municipal.



21

Autorizar el funcionamiento de la infraestructura de residuos
sélidos del dmbito de gestibn municipal y no municipal, con

excepcion de los indicados en el Articulo 6 de la presente Ley.

Asumir, en coordinacion con la autoridad de salud de su
jurisdiccion y el Ministerio del Ambiente, o a pedido de cualquiera
de dichas autoridades, segun corresponda, la prestacion de los
servicios de residuos solidos para complementar o suplir la
accion de aquellos distritos que no puedan hacerse cargo de los
mismos en forma adecuada o que hayan sido declarados en
emergencia sanitaria o ambiental. El costo de los servicios
prestados debera ser sufragado por la municipalidad distrital
correspondiente.

Adoptar medidas conducentes a promover la constitucion de
empresas prestadoras de servicios de residuos sélidos
indicadas en el Articulo 27 de la presente Ley, asi como

incentivar y priorizar la prestacion privada de dichos servicios.

Promover y garantizar servicios de residuos solidos
administrados bajo principios, criterios y contabilidad de costos

de caracter empresarial.

Suscribir contratos de prestacion de servicios de residuos

sélidos con las empresas registradas en el Ministerio de Salud.

Autorizar y fiscalizar el transporte de residuos peligrosos en su
jurisdiccién, en concordancia con lo establecido en la Ley N°
28256, Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos, con excepcion del que se realiza en las

vias nacionales y regionales.

Implementar progresivamente programas de segregacion en la
fuente y la recoleccion selectiva de los residuos soélidos en todo
el ambito de su jurisdiccion, facilitando su
reaprovechatodosmiento y asegurando su disposicion final

diferenciada y técnicamente adecuada.
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e Las municipalidades distritales y las provinciales en lo que
concierne a los distritos del cercado, son responsables por la
prestacion de los servicios de recoleccion y transporte de los
residuos solidos municipales y de la limpieza de vias, espacios
y monumentos publicos en su jurisdiccion. Los residuos solidos
en su totalidad deberan ser conducidos directamente a
infraestructuras de residuos autorizadas por la municipalidad
provincial, estando obligados los municipios distritales al pago

de los derechos correspondientes.

e Las municipalidades deben ejecutar programas para la
progresiva formalizacién de las personas, operadores y demas
entidades que intervienen en el manejo de los residuos sélidos

sin las autorizaciones correspondientes.”

Articulo 11.- Pequefias ciudades y centros poblados menores

Las ciudades con menos de 5,000 habitantes o los centros poblados
menores que cuenten con un municipio propio establecido de conformidad
con lo dispuesto por la Ley Organica de Municipalidades y sus normas
reglamentarias y complementarias, podran exceptuarse del cumplimiento
de aquellas disposiciones de la presente Ley que resulten incompatibles
con sus condiciones economicas e infraestructura y equipamiento urbano,

0 por su condicion socioeconomica rural.

Ley General del Medio Ambiente: caso Distrito de Huacrachuco

La Ley General del Ambiente en su articulo I, menciona que, toda
persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi
como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las
personas en forma individual y colectiva; sin embargo, en la ciudad de
Huacrachuco y sus Centros Poblados, este articulo no se viene

cumpliendo a cabalidad, debido al avance del incremento poblacional y a



23

la falta de capacidad técnica operativa del servicio de gestion de residuos

sélidos municipales, por parte de la Municipalidad Provincial de Marafion.

En este sentido y, con la finalidad de asegurar un ambiente
saludable a la poblacion de la ciudad Huacrachuco (capital distrital), se
propone el presente plan de gestiéon ambiental de residuos soélidos para el

Distrito de Huacrachuco, Provincia de Maraion.

El saneamiento ambiental del distrito de Huacrachuco, mejorara el
nivel y calidad de vida del poblador e indirectamente aumentara los
ingresos por los tributos recaudados del municipio, via el establecimiento
de un sistema de cobranza por el servicié de recoleccion de residuos
soélidos domiciliarios y el de limpieza publica, asi como el mantenimiento

del sistema de agua potable y el tratamiento de las aguas residuales.

El Marco de Politica Ambiental sobre el cual se realiza el presente
proyecto es el siguiente;

= Constitucion politica del Pert Art. 2° inciso 22

= Ley 28611 — Ley General del Ambiente

= Ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos

= DL 1065- Modificatoria de la Ley de Residuos Sélidos

= Ley N° 27972 Ley Organica de Municipalidades

=  Ley N°29325 Art. 23, Num. 23.1 Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

= D.S. N° 002-2009-MINAM Decreto Supremo que aprueba el
reglamento sobre Transparencia, Acceso a la informacion
Publica Ambiental y Participaciéon y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales.

= R.N° 192-2007-CONAM-PCD Aprueban la propuesta e
Limites Maximos Permisibles (LMP) de efluentes liquidos y
para emisiones.

= Plan Nacional de Residuos Sélidos.
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El principio de las 3R’s

Reducir: ante esta situacion el disminuir los impactos sobre el medio
ambiente es una responsabilidad absolutamente de la sociedad en
conjunto. Una forma de asumir esta responsabilidad es el reducir la
utilizacién de insumos en las distintas actividades humanas, es decir,
reducir o rechazar los productos que le entregan con mas empaques del
gue realmente necesita, prefiriendo empaques y productos elaborados
con materiales reciclados o reciclables; a menor cantidad de materiales

consumidos, menor cantidad de residuos a disponer. Cerda (2007)

Reusar: el concepto de reusar es muy importante porque permite
indirectamente reducir la cantidad de residuos, pero simplemente es dar
un uso diferente a un bien al que inicialmente tenia la idea de reusar esta
arraigada en nuestro pais.

Esto permite que cosas que no son utiles para nosotros puedan ser

reusadas por alguien que las necesita. Cerda (2007).

Reciclar: es el proceso mediante el cual se transforman los residuos
sélidos recuperados en materia prima para la elaboracion de nuevos
productos. El reciclaje de los desechos es un proceso que debe tener en
cuenta; separar la basura en desechos organicos e inorganicos, clasificar
los componentes inorganicos en papel, carton, plastico, vidrio y metales,
por ultimo procesar cada material de desecho con un tratamiento
adecuado. Al reciclar cumplimos con varios objetivos que son amigables

con el medio ambiente:

Reducimos el volumen de residuos generados, se aprovechan los
recursos presentes en materiales reutilizables, se evita la
sobreexplotacion de los recursos naturales y se disminuyen los costos de
disposicion final de los residuos. (CONAMA, 1994).
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Riesgo asociado al manejo de los residuos sélidos

a) Riesgos ambientales para la salud

El problema de los residuos sélidos, en la gran mayoria de los
paises, y particularmente en determinadas regiones de Ameérica
Latina, se agrava como consecuencia del acelerado crecimiento de la
poblacion y una concentracion desmesurada en las areas urbanas,
asi como de un desordenado desarrollo industrial, a cambios no
contemplados en los habitos de consumo y a la ausencia de
planificacién urbana. Igualmente, influyen otra serie de factores que
conllevan a la contaminacién del medio ambiente y al deterioro de los
recursos naturales.

Desafortunadamente, en la mayoria de los casos, el desarrollo de
cualquier region viene acompafiado de una mayor produccion de
residuos solidos, ¢los cuales si no se controlan y manejan
adecuadamente afectan la salud de la comunidad; por, lo tanto, este
se constituye en un motivo esencial para que se implementen las
soluciones satisfactorias para realizar una correcta gestion y resolver

los problemas de su manejo y disposicion final Pineda, (1998).

La preponderancia de los residuos sélidos como causa directa de
enfermedades no esta bien determinada. Sin embargo, se les atribuye
una incidencia importante en la transmision de algunas
enfermedades. Para comprender con mayor claridad los efectos de
los residuos sélidos en la salud de las personas, es necesario

distinguir entre los riesgos directos e indirectos Pineda, (1998).

a.l) Riesgos directos que afectan contra la salud
Estos riesgos son ocasionados por el contacto directo con la
basura la cual, a veces, contienen excrementos humanos y de
animales; las personas mas expuestas son los recolectores, debido
a la manipulacion de recipientes inadecuados para el almacenamiento
de desechos, al uso de equipos inapropiados y la carencia de ropa

limpia, guantes y zapatos de seguridad. En esta misma situacion se
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encuentran los segregadores, cuya actividad de separacién y
seleccidon de materiales es realizada en las peores condiciones sin la

mMAas minima proteccion.

Es necesario anotar que en todas estas personas se muestra
una incidencia mas alta de parasitos intestinales, que en el publico en
general, presentdndose una ocurrencia mayor de lesiones que las de
trabajadores del sector industrial, sobre todo en manos, pies, asi como
la aparicion de enfermedades respiratorias y en la piel entre otras
Pineda, (1998).

a.2) Riesgos indirectos que atentan contra la salud.

Los riesgos causados por el manejo inadecuado de basuras son
principalmente indirectos, y afectan al publico en general. Ellos se
originan por la proliferacién de vectores sanitarios tales como moscas,
mosquitos, ratas y cucarachas, que encuentran en los residuos
sélidos su alimento y las condiciones adecuadas para su

reproduccion.

Alimentar animales con basuras (cerdos, aves, etc.), es una
practica no recomendable como mecanismo de eliminacion de la
basura, puesto que se corre el riesgo de deteriorar la salud de las
personas. El consumo de cerdos alimentados con basuras causa en
los seres humanos enfermedades como la triquinosis, cisticercosis
Pineda, (1998).

a.3) Efectos de los residuos sélidos en el ambiente

El efecto ambiental mas obvio del manejo inadecuado de la
basura es el deterioro estético de las ciudades y el paisaje natural. La
degradacion del paisaje ocasionada por la basura dispersa, va en
aumento cada vez mas, deteriorando nuestros ya mermados lugares

de solaz y esparcimiento Pineda, (1998).
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a.4) Contaminacion del agua.

Uno de los efectos ambientales mas serios consiste en la
contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas ocasionado
por la disposicién de residuos a los rios y quebradas y por el liquido
percolado "lixiviado" de los botaderos de residuos a cielo abierto.

Las descargas de los residuos a las corrientes de agua
incrementan la carga organica y disminuye el oxigeno disuelto,
¢caumenta los nutrientes (N. P) y por consiguiente las algas que dan
lugar a la eutrofizacion; igualmente, causa la muerte de peces,
generan malos olores y deteriora el aspecto estético. A causa de esta
circunstancia en muchas ocasiones se ha perdido este recurso tan
importante para el abastecimiento o para la recreacion de la poblacion
Pineda, (1998).

a.5) Contaminacion del suelo.

Se presenta un deterioro estético y se desvaloriza el terreno
sometido al abandono y acumulacion de los desechos soélidos, asi
como las areas vecinas. Por otro lado, se contamina el suelo debido
a las distintas sustancias depositadas alli. Sin ningun control Pineda,
(1998).

a.6) Contaminacién del aire

En botaderos a cielo abierto es evidente el impacto negativo
causado por los residuos, debido a los incendios y humos que reducen
la visibilidad, siendo causa de irritaciones nasales y de la vista Pineda,
(1998).

Definiciones conceptuales

Residuo

Habitualmente utilizamos la palabra basura o desecho, para todos los

materiales que sobran de algo, y que aparentemente no nos sirven mas. Sin

embargo, hoy en dia se prefiere hablar de " residuo " para indicar que estos
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materiales todavia tienen valor y que no automaticamente tendrian que botarse.
(CONAMA, 1994).

Residuos sélidos

Son residuos soélidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado sélido o semisdlido de los que su generador dispone, o esta obligado a
disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los riesgos
que causan a la salud y el ambiente. Esta definicion incluye a los residuos
generados por eventos naturales, (Ley N° 27314).

Residuos solidos son todos los residuos que surgen de las actividades
humanas y animales, que normalmente son sélidos y que se desechan como

inGtiles o no deseados. Tchobanoglous (1994)

Estos materiales generaron un costo de compra, y generaran un costo de
disposicion. A diferencia de los efluentes liquidos o las emisiones gaseosas, el
tiempo de degradacion de los mismos en un buen porcentaje es bastante grande,
acumulandose en el suelo, subsuelo o cuerpos de aguas superficiales o

subterraneas, contaminandolos.

La produccion o generacion de residuos se define como " la creacion de
residuos subsecuentes a la utilizacion o manipuleo de productos, bienes o
mercaderia en general". En el disefio y operaciéon de un sistema de manejo de
residuos, el fundamento es la cantidad producida por las diversas fuentes

consideradas.

El tratamiento aplicable a cada tipo de residuo dependera de su
composicién, su procedencia, la legislacién, la disponibilidad econdémica, el
mercado y las tecnologias disponibles. Por ello, en general se presentan dos
alternativas a elegir cuando se manejan residuos solidos: la eliminacion

controlada y/o el aprovechamiento.

Los residuos solidos organicos son de facil biodegradacion y su
tratamiento se realiza mediante: Flores et al, (2001)

e Compostaje aerobio
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e Compostaje anaerobio

¢ Alimento para animales domésticos

Clasificacion de los residuos sélidos

Los residuos solidos se pueden clasificar de varias formas. Tomaremos

las siguientes clasificaciones: por origen y por caracteristicas, segun la normativa
nacional existente (Ley N° 27314, 2000).

a) Clasificacion por su origen

Residuo domiciliario

Es aquel que se genera de las distintas actividades domésticas y
varia en funcion de factores culturales asociados a los niveles de
ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico y estandares de
calidad de vida de la poblacion Unicef (2004). Residuo que por su
naturaleza, composicion, cantidad y volumen es generado en
actividades realizadas en viviendas o0 en cualquier establecimiento
similar (Field, B. et al 2003).

Residuo industrial

Seréa funcién de la tecnologia del proceso productivo, calidad de
materias primas o productos intermedios, combustibles utilizados,

envases y embalajes del proceso Unicef 2004)

Residuo comercial

Estara en funcion del tipo de actividad que se realice. Estara
fundamentalmente constituido por material de oficina, empaques y

algunos restos organicos Unicef 2004)

Residuo generado en establecimientos comerciales y mercantiles,
tales como almacenes, depdsitos, hoteles, restaurantes, cafeterias y
plazas de mercado. (CONAMA, 1994).
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Residuo de limpieza de espacios publicos

Producto de la accion de barrido y recojo en vias publicas.

Residuo de las actividades de construccion.

Constituidos por residuos producto de demoliciones o

construcciones.

Residuo agropecuario.

Generados de actividades agricolas y pecuarias, estos residuos
incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas, agroguimicos, etc.
Unicef, (2004).

Aquellos generados por la crianza de animales y la produccion,
cosechay segado de cultivos y arboles, que no se utilizan para fertilizar
los suelos. Similar (Field, B. et al 2003).

Residuo de establecimiento de atencién de salud.

Son generados como resultado de tratamiento, diagnéstico o

inmunizacién de humanos o animales.

Residuo de instalaciones o actividades especiales.

Residuos que no pueden asignarse a ninguno de los tipos

anteriores.

b) Clasificacion por caracteristicas tipo de manejo
Residuo soélido especial

Son residuos que por su haturaleza son inherentemente peligrosos
de manejar y/o disponer y pueden causar muerte o enfermedad. Entre
los principales tenemos los hospitalarios, cenizas producto de

combustiones diversas, industriales, etc. Unicef (2004)
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Residuo sélido que por su calidad, cantidad, magnitud, volumen o
peso puede presentar peligros y, por lo tanto, requiere un manejo
especial. Incluye a los residuos con plazos de consumo expirados,
desechos de establecimientos que utilizan sustancias peligrosas,
lodos, residuos voluminosos o pesados que, con autorizacion o
ilicitamente, son manejados conjuntamente con los residuos sélidos

municipales. (Hanemann, 1984).

Residuo sélido inerte

Residuos practicamente estables en el tiempo, los cuales no
produciran efectos ambientales apreciables al interactuar en el medio
ambiente, salvo el espacio ocupado. Algunos presentan valor de
cambio (plasticos, vidrios, papel, etc.) y otros no (descartables, espuma
sintética, etc.) Unicef, (2004)

Residuo sélido organico.
Son residuos compuestos de materia organica que tienen un tiempo
de descomposicion bastante menor que los inertes. Ejemplo de estos

son los restos de cocina, maleza, poda de jardines, etc. Unicef, (2004).

Residuos Biomédicos
Aquellos generados durante el diagndstico, tratamiento, prestacion
de servicios médicos o inmunizacion de seres humanos o animales, en
la investigacion relacionada con la produccién de estos o en los

ensayos con productos biomédicos. (Field, B. et al 2003).

Residuos de Construccion o Demolicion
Aquellos que resultan de la construccion, remodelacion vy
reparacion de edificios o de la demoliciébn de pavimentos, casas,

edificios comerciales y otras estructuras. (Field, B. et al 2003).
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Residuo Industrial

Residuo generado en actividades industriales, como resultado de
los procesos de produccion, mantenimiento de equipo e instalaciones

y tratamiento y control de la contaminacion. (Field, B. et al 2003).

Residuo Solido Municipal:

Residuo sélido o semisélido proveniente de las actividades urbanas
en general. Puede tener origen residencial o doméstico, comercial,
institucional, de la pequefa industria o del barrido y limpieza de calles,
mercados, areas publicas y otros. Su gestion es responsabilidad de la
municipalidad o de otra autoridad del gobierno. Sinébnimo de basura y

de desecho solido. (Hanemann, 1984).

Residuos Biodegradables:

Todos los residuos que puedan descomponerse de forma aerobia
0 anaerobia, tales como residuos de alimentos y de jardin. (Hanemann,
1984).

Botadero

Lugar de acumulacion inapropiada de residuos sélidos en vias y
espacios publicos, asi como en areas urbanas, rurales o baldias que
generan riesgos sanitarios o ambientales. Carecen de autorizacion
sanitaria, (MINAM, 2011).

Relleno sanitario

Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente
segura de los residuos solidos en la superficie o bajo tierra, basados en
los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental, (MINAM,
2011).

Declaracion de manejo de residuos solidos
Documento técnico administrativo con caracter de declaracion

jurada, suscrito por el generador de residuos solidos de ambito de
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gestion no municipal, mediante el cual declara como ha manejado los

residuos solidos generados durante el afio transcurrido.

Ecoeficiencia
En términos amplios, la ecoeficiencia esta referida a producir mas

bienes y servicios con menos impacto ambiental, (MINAM, 2011).

Empresa comercializadora de residuos sélidos

Persona juridica cuyo objeto social estd orientado a la
comercializacién de residuos solidos para su reaprovechamiento y que
se encuentra registrada por el Ministerio de Salud para este fin,
(MINAM, 2011).

Empresa prestadora de servicios de residuos sdlidos

Persona juridica que presta servicios de residuos solidos mediante
una o varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y espacios
publicos, recoleccion y transporte, transferencia, tratamiento o
disposicion final de residuos soélidos, (MINAM, 2011).

Gestion de residuos so6lidos urbanos

Se denomina gestion o manejo integral de los residuos soélidos
urbanos al conjunto de operaciones encaminadas a dar a los residuos
producidos en una zona, el destino global mas adecuado desde el
punto de vista ambiental, especialmente en lo concerniente a los
aspectos de caracter sanitario, de acuerdo con sus caracteristicas,
volumen, procedencia, coste de tratamiento, posibilidades de
recuperaciéon y de comercializacion y directrices administrativas en este

campo, Szant6 (1996).

Gestion de residuos so6lidos

Toda actividad técnica administrativa de planificacién, coordinacion,
concertacion, disefio, aplicacion y evaluacién de politicas, estrategias,
planes y programas de accién de manejo apropiado de los residuos

solidos de ambito nacional, regional y local Fonamperu, (2012).
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Manejo de residuos sélidos

Los residuos solidos son los materiales que no representan una
utilidad o un valor econémico para el duefio, el duefio se convierte por
ende en generador de residuos. Desde el punto de vista legislativo lo
mas complicado respecto a la gestion de residuos, es que se trata
intrinsecamente de un término subjetivo, que depende del punto de
vista de los actores involucrados (esencialmente generador y

fiscalizador).

El manejo de residuos sélidos, es el conjunto de
procedimientos y politicas que conforman el sistema de manejo de los
residuos solidos. La meta es realizar una gestién que sea ambiental y

econdémicamente adecuada. Fonamperu, (2012).

Sistema de manejo de residuos solidos
Fonamperu (2012), Basicamente el sistema de manejo de los

residuos se compone de cuatro sub sistemas:

a. Generacion: Cualquier persona u organizacion cuya accion
cause la transformacion de un material en un residuo. Una
organizaciéon usualmente se vuelve generadora cuando su
proceso genera un residuo, o cuando lo derrama o cuando no
utiliza mas un material.

b. Transporte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista
puede transformarse en generador si el vehiculo que transporta
derrama su carga, o si cruza los limites internacionales (en el
caso de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros

residuos del material transportado.

c. Tratamiento y disposicién: El tratamiento incluye la
seleccion y aplicacion de tecnologias apropiadas para el control
y tratamiento de los residuos peligrosos o0 de sus
constituyentes. Respecto a la disposicion la alternativa

comunmente mas utilizada es el relleno sanitario.
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d. Control y supervision: Este sub sistema se relaciona
fundamentalmente con el control efectivo de los otros tres sub

sistemas.
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1. METODOLOGIA

3.1. Ambito

El distrito de Huacrachuco, se halla ubicado en el area noroeste de la
provincia de Marafion, en la margen derecha de la cuenca del rio Marafion.
Geograficamente, se encuentra entre las coordenadas: 08°36'17” de Latitud Sur
y 77°08’40” de Longitud Oeste (Meridiano de Greenwich)..El distrito lindera por
el Norte, por el Norte, con la Provincias de Pataz (Regién La Libertad); por el
Sur, con el distrito de San Buenaventura; por el Este, con el distrito de Cholon y
por el Oeste, con las provincia de Pomabamba y de Mariscal Luzuriaga (Region
Ancash).

3.2. Poblacién

Se recopilo y analizo la poblacion del dl distrito de Huacrachuco, que fue
proyectada mediante el método parabdlico a partir de la informacién de nimero
de habitantes del Censo de Poblacion por el INEI de los afios 1993 y 2007.

Segun los resultados de los ultimos Censos de Poblacién y Vivienda de
INEI, en el afio 1993 la localidad de Huacrachuco tenia una poblacion de 1328
habitantes y en el afio 2007 su poblacion fue de 2383 habitantes. La tasa de
crecimiento intercensal de la zona urbana (1993-2007) es de 4.262%. Estimacion

de la poblacion urbana de la ciudad de Huacrachuco para el afio 2015.

Para hallar la estimacion de la poblacién actual de la zona urbana de la
ciudad de Huacrachuco, comprendio realizar todos los célculos necesarios para

poder dimensionar el estudio de caracterizacion domiciliario y no domiciliario.
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Tabla 1. Proyeccién de la poblacion de Huacrachuco

Provincia Distrito Poblacién Distrital Proyectada al 2015
Marafidn Huacrachuco 3326

Tabla 2. Proyeccion de la Poblacion Urbana del distrito de Huacrachuco.

Afio 2007 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Poblacion referencial - 50, 3356 3468 3616 3769 3930 4098
Urbano

La poblacion (n) que fue analizada, esta constituida por el numero de
viviendas en la ciudad de Huacrachuco; la cobertura de la investigacion aplico
un estudio por muestreo, donde se tomo en cuenta el universo total de viviendas

del Distrito de Huacrachuco (cifra segun el censo de Poblacion y Vivienda 2007).

3.3. Muestra

Conocida la poblaciéon actual, ahora determinamos el numero de predios
domiciliarios, que se encuentra dividiendo la actual proyectada al afio 2015
dividiendo la Tasa per capita de habitantes por vivienda del afio 2007 que es de
4.49, donde nos da un resultado de 741 predios. La Tasa per capita se encontré
dividiendo la poblacién total distrital entre la cantidad de viviendas censadas en
el afio 2007.

Determinacion del tamafio y distribucion de la muestra
Una vez obtenido la cantidad de viviendas proyectadas para el afio 2015,

se determiné el tamafio de la muestra aplicando la siguiente formula.

Zz_a N o2
n= 2
(N—1)52+zf_ a 02
Dénde: 2

n = muestra de nimero de viviendas a ser estudiadas
N = total de viviendas (741)
Z = nivel de confianza 95 % = 1,96
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o= desviacion estandar (0.25 kg/hab./dia)
E = error permisible (0.061 kg/hab./dia)

Al resultado obtenido se le adicioné del 10% del GPC nacional (0.53
kg/hab./dia) y la o= de 0.20 a 0.25 kg/hab./dia.

Reemplazando datos del distrito de Huacrachuco en la formula se tiene:

N= 741 viviendas

Z1 - a/2=1.96

0= 0.25 kg/hab./dia
E= 0.061 kg/hab./dia

Que el tamafio de la muestra es de 39, asumiendo una cantidad de
viviendas como muestra de contingencia se decidio realizar el estudio de

caracterizacion con un tamafo de muestra equivalente a 45.

Calculo de la muestra domiciliaria

le_g N o2 N= Total de viviendas a1
2
n = ~ . _
(N-1)E2+2% , o2 Z1-a/2 vaellde. confianza 1,96 ,
=3 o= Desviacion estandar 0.25 kg/hab./dia
E= Error permisible 0.061 kg/hab./dia

Reemplazando tendemos:

(1,96)"2x(741)x(0,20"2
(741)x(0,061)72+(1,96)"2x(0,20)"2

n= 113,865024 = 39,116

2,910925

n+ 15,0% = 5.9
n= 44,98, redondeando tenemos 45 entonces la muestra segun los

calculos de la muestra es de 45 viviendas.
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Determinar la distribucién de la muestra por ubicacion espacial

Se selecciond los lugares donde se tomaron las muestras, identificando
aleatoriamente en un plano catastral las manzanas definitivas y las

viviendas con las que se tuvo que trabajar.

Se realizé la distribucién de las muestras por cada barrio de la ciudad de
Huacrachuco, seguido a ellos se realiz6 un empadronamiento previo a
una entrevista al jefe o miembro de familia mayor de edad, para
concientizarle de que se trataba el estudio, el objetivo de la encuesta fue
para percibir la opinién de las familias con respecto al servicio de limpieza

publica que brinda la Municipalidad Provincial de Marafién.

Tabla 3.Tamafio de la muestra domiciliaria por ubicacion espacial (barrios)

Zonas Nombre de los NUmero de Porcentaie Tamafo de la
barrios viviendas J muestra

Zona A Colcabamba 321 38% 17
ZonaB  Santo Domingo 86 10% 5
Zona C Las Delicias 182 21% 10
Zona D la Gran Via 206 24% 11
ZonaE  Mayobamba 53 6% 3

Total 848 100% 45

Fuente: ESCR - MPM

Para la identificacion de las 45 viviendas se consider6 un codigo de las
iniciales del nombre de cada barrio y una numeracién consecutiva para
las viviendas que la comprenden, los cuales recibieron la siguiente

codificacion:

Tabla 4. Codificacién de viviendas segun barrios

Barrio Cddigo asignado N° de Viviendas
Colcabamba CB 17

Santo Domingo SD 5

Las Delicias DV 10

La Gran Via GV 11

Mayobamba MV 3

Total 45

Fuente: ESCR - MPM
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Barrio Colcabamba

Vi

Barrio La Gran Via

Barrio Las Delicias

Barrio Santo Domingo

Barrio Mayobamba

3.4. Nivel y tipo de investigacion

Es una investigacion descriptiva, transversal, ya que se permitié describir
los hechos, por tanto, esta orientada al conocimiento de la realidad, asimismo

porque hemos podido conocer con mayor profundidad nuestro problema.

El tipo de investigacion es Cualitativa porque utiliza la recolecciéon y
andlisis de los datos para afinar las preguntas de investigacion o revelar nuevas

interrogantes en el proceso de interpretacion.

3.5. Disefioy esquema de la investigacion

Es No experimental, porque se realizan sin la manipulacion deliberada de
variables y en los que solo se observan los fenédmenos en su ambiente natural
para analizarlos. En su forma transaccional descriptivo porque indagan la
incidencia de las modalidades, categorias o niveles de una o mas variables en

una poblacién, son estudios puramente descriptivos.
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Técnicas e instrumentos
3.6.1. Técnicas de recoleccidon de datos

Andlisis de contenido.
Permitié analizar el contenido de los documentos leidos de las
fuentes bibliograficas, hemerograficas y de internet sobre politicas de

gestién e impacto para elaborar el marco teérico de la investigacion.

Fichaje.
Permiti6 recolectar informacion bibliografica y hemerograficas para

elaborar las referencias bibliograficas.

Evaluacion

Se recolecto informacién de la poblacion expuesta para determinar
el impacto. El procedimiento consisti6 en elaborar un cronograma de
actividades previa coordinacion con las instituciones y personal de campo
a quienes se les asigno los lugares de recoleccion de informacion de la

muestra.

3.6.2. Técnicas de recoleccion de datos

Fichas.

Para registrar la informacién producto del andlisis del documento
en estudio. Estas fichas fueron de Registro o localizacion (Fichas
bibliograficas y hemerograficas) y de documentacion e investigacion

(fichas textuales o de trascripcidn, resumen y comentario).

Cuestionario.

Con preguntas de tipo cerrado permitié anotar las respuestas de
las sub poblaciones sobre politicas de gestion ambiental y tratamiento de
los residuos sélidos de la poblaciéon a través de desechos urbanos
domésticos. Entre los instrumentos para medir la gestion ambiental
tenemos los documentos expresados en ordenanzas municipales,

politicas, programas, reglamentos, etc:
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3.7. Validacion y confiabilidad del instrumento

La validez del instrumento se efectué mediante expertos en el area
quienes hicieron correcciones requeridas y ajustadas a la investigacion. De esta
manera, se determind la relacion de los items seleccionados con los objetivos
estudiados. Una vez concluido este proceso, se efectuaron las correcciones del

instrumento prototipo, y se editd la version definitiva de una prueba piloto.

Posteriormente para determinar la confiabilidad del instrumento se
seleccion6 el coeficiente de Alfa de Cronbach, el cual es el mas recomendado

para el tipo de escala usada, cuya férmula es el siguiente:

K S Vi
x=—|1—
K—1 Vt

Donde:

o = Es el coeficiente

K = Numero de items

> Vi = Varianza de los puntajes de los items
Vt = Varianza de los puntajes totales

1 = Constante

Tabla 5. Anélisis de confiabilidad

Alfa de Cronbach NUumero de elementos

0,90 18

De la Tabla 5, se muestra el andlisis de confiabilidad del instrumento, que

establece un indice de confiabilidad en un 0,90 el cual es confiable

3.8. Procedimiento

Caracterizacion de residuos sélidos de barridos de calles
El servicio de limpieza publica de barrido y recojo de basura de las

diferentes arterias de la ciudad de Huacrachuco, es llevado a cabo por
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operarios que diariamente realizan esta actividad, en doble horario, en las
mafanas desde las 7:30 am hasta las 12:00 del dia y por las tardes desde
1:30 a 5:00 pm. El servicio de limpieza publica de barrido de calles se
encuentra zonificado por barrios.

La metodologia utilizada fue la siguiente:

e Se peso los residuos generados de todas las rutas de barrido en
todos los turnos, por ejemplo: mafiana y tarde, obteniéndose el
peso total del barrido de calles.

e Se determind el peso de los residuos barridos por una persona
en un turno de trabajo, dividiéndose el peso total de los residuos
del barrido de calles entre el total de barredores efectivos

obteniéndose asi el promedio en kg/barredor/turno.

Calculo de la Generacion per capita (GPC)

Kg recolectados

GPC =
N° de habitantes
Donde:
GPC = generacion per- capita (kg/hab./dia)

Kg recolectados = (peso de las bolsas)
N° de habitantes = por hogar
Determina la GPC distrital aplicando la férmula de la media

ponderada.

Propuesta ambiental

La coordinacion fue fluida entre los diferentes niveles de decision
de la Municipalidad Provincial de Marafion, es decir entre la Gerencia
de Medio Ambiente, Gerencia Municipal, Gerencia de Planificacion y
Presupuesto, Gerencia de Administracion Tributaria y Alcaldia con la
siguiente finalidad:

1. Aprobar la ejecucion del estudio
2. Determinar la participacion y responsabilidades de las

diversas areas municipales
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3. Entablar alianzas con instituciones publicas y privadas del

sector salud, educacion, organizaciones locales entre otros.

Tabla 6. Intervencién de las Gerencias de la M.P.M. en el EC-RSM.

Gerencia y/o Divisién Labor desighado

Proporcion6 el Plano Catastral, para la
demarcacion del area de Estudio.
Informacion  referente al numero vy
caracteristicas de los establecimientos
comerciales, instituciones educativas,
instituciones publicas e informacion del

Gerencia de Desarrollo
Urbano y Rural

Mercado.
Gerencia de
Planeamiento y Asignacibn de recursos econdmicos
Presupuesto necesarios para la ejecucion del EC-RSM
Proporcionar listado de licencias de
. construccién
Gerencia de

- listado de restaurantes y hoteles;
categorizados y no categorizados.

-Listado de establecimientos comerciales -
listado de numero de puestos existentes en
el Mercado de Abastos.

Administracion
Tributaria, Division de
Rentas y Tributaciones

Gerencia de Imagen Apoyo en la difusion del EC-RSM a través
Institucional de la emisora radial local

Gerencia de Desarrollo Apoyo con promotores sociales para el
Social empadronamiento y encuestas

Fuente: EC-RSM: MPM

Conformar y capacitacion del equipo técnico.

El responsable del estudio conté con un equipo técnico (técnicos y
operarios) que dieron soporte a la ejecucion del estudio, para ello la
municipalidad MPM tuvo que brindar las facilidades del caso con lo
que el personal asignado cumplié con las funciones que se les fue

delegado.

Programacion de fechas del plan de trabajo:

- Se consideré una semana para las coordinaciones logisticas y
elaboracion de materiales.

- Se Consideré una semana para realizar el empadronamiento de
viviendas y establecimientos.

- Se considero 8 dias para el trabajo de campo.
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- Para el procesamiento e interpretacion de las encuestas, se
consider6 una semana.

- Se Considerd una semana para la sistematizacion del estudio.

- Para la revision del documento final, se considerd una semana

- Por recomendacién se inici6 el estudio un dia lunes y se terminar el

siguiente lunes.

Determinacién de la generacion Per Capita

Para el andlisis de la produccion de los residuos solidos domiciliarios
en las diferentes zonas del distrito de Huacrachuco se realizé lo
siguiente:

- Una vez concluido la ruta de recoleccion de bolsas
correspondiente, se llevaron las muestras al area municipal
designada para la ejecucion del pesaje.

- Serealiz6 el pesaje previa identificacion del codigo o nimero de
cada muestra y se registr0 el peso en el formato
correspondiente.

- Una vez obtenida los pesos promedios de los residuos sélidos
de cada vivienda, en gabinete se procesaron los resultados
obtenidos para obtener la produccion Per Cépita (ppc) promedio
de la localidad.

- Para obtener la generacion per-cépita (kg/hab./dia), se dividio
(para cada vivienda muestreada) el peso de las bolsas entre el
namero de habitantes.

- Finalmente se calculo la generacion per capita promedio de

todas las viviendas con la siguiente forma.

3.9. Tabulacién

Después de la recoleccion de la informacion los datos fueron sometidos a
revision, posteriormente se trabajé en formato Excel, mediante un paquete
estadistico SPSS version 24, los datos estadisticos usados son tablas
descriptivas y graficos. El analisis e interpretacion de datos se realiz6 a través

de una sola variable considerada y describio la relacién entre las dimensiones.



4.1.

46

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Analisis descriptivo

Composicion fisica de residuos sélidos

4.1.1. Diagnéstico del manejo de residuos sdlidos

Del estudio se han identificado 18 componentes diferentes en los

residuos solidos domiciliarios que genera el

distrito de

Huacrachuco, en la Tabla 7 el componente materia orgénica

reporta un mayor porcentaje con 45,36% y los residuos sanitarios

con 12,00%. El componente que menor porcentaje tuvo fueron las

pilas con 0,05%. La Figura 1 es la representacion gréfica de la

variable composicién de residuos solidos.

Tabla 7. Composicion por componentes fisicos del residuo solidos

en el distrito de Huacrachuco

Componente Composicién (%)
Materia organica 45,36%
Madera, follaje 6,32%
Papel 1,62%
Carton 2,42%
Vidrio 6,60%
Plastico PET 3,95%
Plastico duro 2,24%
Bolsas 5,52%
Tetrapak 0,56%
Tecnopor similares 0,21%
Metal 2,53%
Telas, textiles 0,52%
Caucho, cuero, jebe 0,86%
Pilas 0,05%
Restos de medicinas 0,26%
Residuos sanitarios 12,00%
Residuos inertes 4,56%
Latas 4,22%
Otros 0,20%
TOTAL 100,00%




47

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

PORCENTAJE (%)

o
&ﬁ\\@o\\quﬁ FS b‘\Q“/@
Q>

45.36%

6.32%

6.60%

5.52%

3.95%

1.6292:42%

\\’b&é

2 W@

\\,(’
QF Q\Q’%

2.24%

‘bo\%{b

12.00%

4.56%4.22%

2.53%
0.529%9-86%) 0590.26%

0.56%).21%

o
\’b& &
6\

Figura 1. Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios

del distrito de Huacrachuco

Generacion per capita de residuos solidos domiciliarios
La generacion Per-capita determinada es de 0,30 kg/hab/dia, de
1,00 t/dia y al estimar por mes es de 30,00 t/dia y de 365,00 t/dia,

segun se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8. Composicion por componentes fisicos del residuo solidos

en el distrito de Huacrachuco

Generacion per cépita Distrito de Huacrachuco

kg/hab/dia 0,30
kg/hab/mes 9,00
t/dia 1,00
t/mes 30,00
t/afio 365,00
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Generacién y almacenamiento

En la Tabla 9 y Figura 2 se observa que el 44,44 y 35,56% de los
encuestados sefialan que prefieren almacenar los residuos sdlidos
en saco, costal y/o bolsa y en recipientes de carton

respectivamente.

Tabla 9. Recipiente donde almacena los residuos solidos

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

Saco, costal y/o bolsa 20 44,44%
Recipiente de plastico 8 17,78%
Recipiente de cartén 16 35,56%
Vacio 1 2,22%
Total 45 100,00%

2.22%

B Saco, costal y/o bolsa
[ Recipiente de plastico
| Recipiente de cartdn

17.78% B Vacio

Figura 2. Recipiente de preferencia para el almacenamiento de

residuos sélidos

En la Tabla 10 y Figura 3 se consigna que el 60,00% emplean solo
1 recipiente y el 31,11% manifiestan que utilizan entre 2 a 3
recipientes y soélo el 6,67% mas de 9 recipientes en el recojo de los

residuos solidos.
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Tabla 10. Namero de recipientes utilizados en el recojo de residuos

sélidos.
tems Tabsoluta porcentual
Solo 1 27 60,00%
De2a3 14 31,11%
Mas de 9 3 6,67%
Vacio 1 2,22%
Total 45 100,00%

6.67% 2.22%

m Sdlo 1
@mDe2a3
mMas de 9
B Vacio

Figura 3. Porcentaje de la cantidad de recipientes empleados para

el recojo de residuos solidos

En la Tabla 11 y Figura 4 indica que los recipientes de residuos
sélidos se llenan en 2 dias en un 51,11% y en 3 dias del 22,22%,
sélo el 15,56% sefialan que el recipiente permanece vacio 7 dias y

el 2,22% que se llena todos los dias.

Tabla 11. Dias en llenarse los recipientes de residuo solido

Frecuencia Frecuencia
Items

absoluta porcentual
Cada 2 dias 23 51,11%
Cada 3 dias 10 22,22%
Mas de 4 dias 4 8,89%
Todos los dias 1 2,22%
Vacio 7 15,56%

Total 45 100,00%
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= Cada 2 dias

= Cada 3 dias

@ Mas de 4 dias
@ Todos los dias
0 Vacio

Figura 4. Frecuencia de llenado del recipiente de residuos soélidos

En la Tabla 12 y Figura 5 revelan que el 95,56% de los habitantes
del distrito de Huacrachuco realizan los pagos por el recojo de
residuos solidos todos los meses del afio, sélo el 4,44% sefiala que

€es otro.

Tabla 12. Pago del servicio de recojo de residuos solidos

Frecuencia  Frecuencia

Items absoluta porcentual

Todos los meses 43 95,56%
Otro 2 4,44%
Total 45 100,00%

4.44%

® Todos los meses
O Otro

Figura 5. Meses que paga el servicio del recojo de los residuos

sélidos
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En la Tabla 13 y Figura 6 los habitantes del distrito de Huacrachuco
expresan que el 68,89% recomiendan realizar el recojo de los
residuos solidos cada 2 dias, el 24,44% prefieren cada 3 dias y el
6,67% todos los dias.

Tabla 13. Recojo de residuos sélidos

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

Cada 2 dias 31 68,89%
Cada 3 dias 11 24,44%
Todos los dias 3 6,67%
Total 45 100,00%

m Cada 2 dias
1 Cada 3 dias
B Todos los dias

Figura 6. Frecuencia de recojo de los residuos sélidos.

En la Tabla 14 y Figura 7, los habitantes manifiestan que el mejor
horario para el recojo de los residuos sélidos es en la mafiana en

un 93,33%, solo el 6,67% prefiere el recojo por las tardes.
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Tabla 14. Horario de recojo de residuos sélidos

Frecuencia Frecuencia
ltems

absoluta porcentual
Mafiana 42 93,33%
Tarde 3 6,67%
Total 45 100,00%

6.67%

= Manana
= Tarde

Figura 7. Preferencia de horario en el recojo de residuos solidos

Enla Tabla 15y Figura 8, muestran que el 55,56% de los habitantes
segregan los residuos solidos en el domicilio y que el 44,44% no lo
realiza, por lo que es posible que se efectué fuera del domicilio

Tabla 15. Segregacion de los residuos solidos en el domicilio

Frecuencia Frecuencia

ltems absoluta porcentual
S| 25 55,56%
No 20 44,44%

Total 45 100,00%
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mSl
= No

Figura 8. Frecuencia de segregacion de residuos solidos en el

domicilio.

En la Tabla 16 y Figura 9, revelan que el 46,67% separan sus
residuos sélidos en dos grupos, el 2,22% separa para reciclaje y
restos organicos, y el 44,44% no separa los residuos sélidos lo

mantiene mezclado.

Tabla 16. Segregacion de los residuos sélidos en el domicilio

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

En dos grupos 21 46,67%
Para reciclaje 2 4,44%
Solo los organicos 2 4,44%
No separa 20 44,44%

Total 45 100,00%
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B En dos grupos

H Para reciclaje

B Solo los organicos
O No separa

4.04%  4.44%

Figura 9. Frecuencia de segregacion de residuos sélidos en el

domicilio.

En la Tabla 17 y Figura 10, indican que el servicio de limpieza
publica ofertada por la Municipalidad obtiene una calificacion de
Bueno en un 68,89%, el 24,44% como regular y el 6,67% como

malo.

Tabla 17. Calificacion del actual servicio de limpieza publica

Frecuencia Frecuencia

ltems absoluta porcentual

Bueno 31 68,89%
Regular 11 24,44%
Malo 3 6.67%

Total 45 100,00%
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6.67%

m Bueno
B Regular
@ Malo

Figura 10. Nivel del servicio de limpieza publica.

En la Tabla 18 y Figura 11, manifiestan que el 93,33% de los
encuestados indican que la tarifa del municipio es adecuada y

razonable, solo el 6,67% sefiala que debe ajustarse.

Tabla 18. Tarifa del Municipio por concepto del servicio
Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

Adecuada y razonable 42 93,33%

Se debe ajustar 3 6,67%

Total 45 100,00%
6.67%

® Adecuada y razonable
= Se debe ajustar

Figura 11. Aceptacion del tarifario de la municipalidad por el

servicio.
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4.1.2. Objetivos estratégicos de la propuesta ambiental

En la Tabla 19 y Figura 12, sefialan que el 53,33% de los
encuestados que requieren educarse y propiciar la participacion de
los vecinos, el 24,44% que mejoren la cantidad y calidad de los

vehiculos y el 20,00% que aumente la frecuencia de la recoleccion.

Tabla 19. Acciones para mejorar la gestion de los residuos sélidos.

Frecuencia Frecuencia
ltems

absoluta porcentual
Edupqr y propiciar la . 24 53.33%
participacion de los vecinos
Mejorar, la cantidad y calidad de 11 24.44%
los vehiculos
Escasa participacion del vecino 1 2,22%
Aumente}[ la frecuencia de 9 20,00%
recolecciéon
Total 45 100,00%
® Educar y propiciar la
participacion de los
vecinos
2.22% 20.00% = Mejorar la cantidad y
calidad de los
vehiculos

= Escasa participacion
del vecino

O Aumentar la
frecuencia de
recoleccion

Figura 12. Acciones para el mejoramiento de la gestion de residuos

solidos.
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En la Tabla 20 y Figura 13, muestran que el 77,78% de los
habitantes del distrito de Huacrachuco requieren de sensibilizacion

y el 22,22% no lo necesita.

Tabla 20. Necesidad de sensibilizacion

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

S| 35 77,78%
No 10 22,22%
Total 45 100,00%

| S
= No

Figura 13. Requerimiento de campafias de sensibilizacion

En la Tabla 21 y Figura 14 se observa la entidad que realiza el
servicio, donde la municipalidad se encarga del servicio en un
64,44%, instituciones de salud en 31,11% y empresas en 4,44%

Tabla 21. Entidad que realiza el servicio

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

Municipalidad 29 64,44%
Institucion de salud 14 31,11%
Empresa 2 4,44%

Total 45 100,00%
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4.44%

B Municipalidad
O Institucion de salud
= Emmpresa

Figura 14. Instituciones que realizan el servicio.

En la Tabla 22 y Figura 15, se observa el medio que brind6
informacion a los pobladores, donde la radio y TV reporta el
84,44%, por medio de folletos, afiches, periddicos, etc en un 6,67%,

por internet y otros medio de 4,44%.

Tabla 22. Medio que brindé informacion en residuos sélidos

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

Porradioy TV 38 84,44%
Folletos, afiche, periddicos, etc 3 6,67%
Internet 2 4,44%
Otro 2 4,44%

Total 45 100,00%
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4.44% 4.44%

6.67% = Porradioy TV

O Folletos, afiche,
periddicos, etc

| Internet

m Otro

Figura 15. Medio publicitarios de residuos solidos

En la Tabla 23 y Figura 16, se consigna el medio ideal para recibir
informacion, donde las capacitaciones, charlas y talleres es el

medio adecuado para recibir informacion en 86,67%.

Tabla 23. Medio ideal para recibir informacién
Frecuencia Frecuencia

Items
absoluta porcentual
Capacitaciones, charlas, talleres 39 86,67%
Uso de medios audiovisuales 3 6,67%
Mezcla de varios 2 4,44%
Otro 1 2,22%
Total 45 100,00%
2.22%

= Capacitaciones,
charlas, talleres

@ Uso de medios
audiovisuales

® Mezcla de varios

m Otro

Figura 16. Medio adecuado para recibir informacion de residuos

sélidos.
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En la Tabla 24 y Figura 17, se visualiza las frecuencias del dia
apropiado para recibir capacitaciones, donde el dia domingo es un
dia favorable para realizar capacitaciones ya que el 51,11%

recomienda este dia y el sdbado en un 40,00%.

Tabla 24. Dia apropiado para recibir capacitaciones

Frecuencia Frecuencia
Items

absoluta porcentual
Domingo 23 51,11%
Sabado 18 40,00%
Viernes 3 6,67%
Miércoles 1 2,22%
Total 45 100,00%
6.67% 2.22%
= Domingo
40.00% 1 Sabado
| Viernes
m Miércoles

Figura 17. Dia favorable para realizar capacitaciones

En la Tabla 25 y Figura 18, se visualiza las frecuencias del horario
apropiado para recibir las charlas, donde la poblacion prefiere el
horario de la tarde para las charlas en un 66,67% y en el 31,11%

durante la manana
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Tabla 25. Horario mas adecuado para las charlas

Frecuencia Frecuencia
Items

absoluta porcentual
Mafiana 14 31,11%
Tarde 30 66,67%
Noche 1 2,22%
Total 45 100,00%

2.22%

= Mafana
[ Tarde
= Noche

66.67%

Figura 18. Horario adecuado para realizar charlas

En la Tabla 26 y Figura 19, se observa que existe un disposicion
entre 3 a 6 soles para pagar el servicio en un 75,56% y solo el

24,44% sefala que puede efectuar un pago menor a 3 soles.

Tabla 26. Disposicion para el pago del servicio

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual
Entre 3 a 6 soles 34 75,56%
Menor a 3 soles 11 24,44%

Total 45 100,00%
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E Entre 3 a 6 soles
= Menor a 3 soles

Figura 19. Capacidad de pago del servicio de residuos solidos.

En la Tabla 27 y Figura 20, se observa que prefiere el cobro del
servicio por medio de los recibos de agua en un 57,78% y un
28,89% mediante los recibos de luz. Por medio de la municipalidad

y de manera independiente en un 6,67%

Tabla 27. Disposicion para el pago del servicio

Frecuencia Frecuencia

Items absoluta porcentual

Con los recibos de luz 13 28,89%
Con los recibos de agua 26 57,78%
Con los pagos en la Municipalidad 3 6,67%
Independiente 3 6,67%

Total 45 100,00%
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6.67%

6.67%

= Con los recibos de luz

1 Con los recibos de
agua

= Con los pagos en la
57.78% Municipalidad

® Independiente

Figura 20. Cobro del servicio de residuos sdlidos.

Propuesta ambiental para la gestién de residuos sélidos

Con la informacién recopilada descrita anteriormente se plantea cuatro (4)

objetivos estratégicos y 18 metas los cuales se observan en la Tabla 28.

Tabla 28. Objetivos estratégicos y numero de metas del PIGARS.

Propuesta o L N° de
ambiental Objetivos estratégicos Metas

Informar, sensibilizar, capacitar y educar sobre el
tema ambiental a los diferentes grupos de interés de 4
la poblacién con énfasis en residuos solidos

Fortalecer las capacidades de las municipalidades,
en cuanto a su capacidad operativa, gerencial y

financiera, para asegurar una adecuada 5

Plan de presentacion del servicio de limpieza publica
gestion _ . _,
ambiental de Estabk_aqer mecanismos eflglgntes de'cp.ncertauon
residuos y par'glmpamon para _|dent|f|car p03|t_)!lldades de

o sinergias y  definir  responsabilidades vy
solidos competencias de los actores directamente S
(PIGARS) vinculados con el sistema de gestion de residuos

sélidos

Implementar el programa de segregacién en la
fuente domiciliaria y recoleccion selectiva de los
residuos  sdlidos, cuya  minimizacion vy 3
reaprovechamiento tenga implicada en los factores
sociales y ambientales de la ciudad.

TOTAL 4 18
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Descripcién de metas de los objetivos estratégicos

El objetivo estratégico 1 “Informar, sensibilizar, capacitar y educar sobre
el tema ambiental a los diferentes grupos de interés de la poblacion con
énfasis en residuos soélidos” articula cuatro metas referidas a la
generacion de conciencia y cultura ambiental, bajo un enfoque educativo,
ejecutando programas educativos y campafias de sensibilizacion, asi
como generar cultura de pago y la difusion de temas relacionados de

residuos soélidos, tal como se detalla en la Tabla 29

Tabla 29. Metas del objetivo estratégico 1 para un mediano plazo (4 a 5

afnos).

Objetivo estratégico 1 Metas

— Crear conciencia y cultura
ambiental en la comunidad
educativa, sobre el manejo
adecuado de residuos sélidos a
través de un  programa
educativo en las instituciones
educativas del distrito de
Huacrachuco, en coordinacién
con el sector educacion.

— Crear conciencia y cultura
ambiental en la ciudadania de
sensibilizacién, concientizacion
y difusibn sobre el tema de
minimizaciéon y segregacion en
la fuente.

Informar, sensibilizar, capacitar y educar
sobre el tema ambiental a los diferentes
grupos de interés de la poblacién con
énfasis en residuos soélidos

— Generar una cultura de pago del
servicio de residuos sélidos en
toda la poblacion del distrito.

— Coordinar con los medios de
comunicacion del distrito de
Huacrachuco para la difusion de
temas relacionados con el
manejo adecuado de los
residuos solidos.

El objetivo estratégico 2 “Fortalecer las capacidades de las
municipalidades, en cuanto a su capacidad operativa, gerencial y

financiera, para asegurar una adecuada presentacién del servicio de
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limpieza publica” establece cinco metas en optimizar la cobertura del
servicio de barrido y la de recoleccion y transporte de los residuos solidos;
implementar un relleno sanitario, cumpliendo los mecanismos normativos
y capacitando a los funcionarios y personal del servicio de limpieza publica
, tal como se detalla en la Tabla 30.

Tabla 30. Metas del objetivo estratégico 2 para un mediano plazo (4 a 5

afnos)

Objetivo

estratégico 2 Metas

— Optimizar la cobertura del servicio de barrido y
erradicar la formacion de puntos criticos, mediante
campafas de limpieza.

— Optimizar la cobertura del servicio de recoleccion y
transporte de los residuos soélidos del distrito de
Huacrachuco.

Fortalecer las
capacidades de las
municipalidades,
en cuanto a su
capacidad
operativa, gerencial
y financiera, para

— Implementar un relleno sanitario para la disposicion
final de los residuos solidos en el distrito de
Huacrachuco y clausurar los botaderos informales.

asegurar una e . , ,
adecuada — Asegurar la sostenibilidad técnica y financiera del
presentacion  del servicio de limpieza publica mediante el

fortalecimiento y cumplimiento de los mecanismos
normativos, auditorias ambientales y el
establecimiento de indicadores de servicios.

servicio de limpieza
publica

— Empadronar y capacitar a los funcionarios y personal
operativo del servicio de limpieza publica en gestion
de residuos solidos.

El objetivo estratégico 3 “Establecer mecanismos eficientes de
concertacion y participacion para identificar posibilidades de sinergias y
definir responsabilidades y competencias de los actores directamente
vinculados con el sistema de gestion de residuos solidos” fundamenta el
logro de cinco metas basadas en la organizacion del comité de Gestion
de los Residuos Salidos, estableciendo compromisos formales, realizando
campafas de limpieza, conformando convenios interinstitucionales y
creando una comision de fiscalizacion interinstitucional, tal como se

detalla en la Tabla 31.
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objetivo estratégico 3 para un mediano plazo (4 a 5

Objetivo
estratégico 3

Metas

Establecer
mecanismos
eficientes de
concertacion y

participacién para
identificar
posibilidades de
sinergias y definir
responsabilidades
y competencias de
los actores
directamente
vinculados con el
sistema de gestion
de residuos sélidos

Consolidar el trabajo del comité de Gestién de los
Residuos Sdlidos de Marafion, asi como de las
Redes vecinales y escolares, como un referente para
acciones de caracter local, regional y nacional.

Establecer compromisos formales de gestion de
residuos solidos del &mbito no municipal, con énfasis
en los hospitalarios; con los actores del sector.

Realizar campafias de limpieza de puntos criticos
con participacion de la poblacién en conjunto con las
autoridades del distrito.

Conformacioén de convenios intermunicipales para el
fortalecimiento mutuo en tema de gestion de residuos
solidos

Creacion de wuna comision de fiscalizacion
interinstitucional conformada por los principales
actores de la sociedad civil del Distrito y de las
autoridades correspondientes; con la finalidad de
fiscalizar el manejo adecuado de los residuos solidos
domiciliarios.

El objetivo estratégico 4 “Implementar el programa de segregacion en la

fuente domiciliaria y recoleccién selectiva de los residuos sélidos, cuya

minimizacién y reaprovechamiento tenga implicada en los factores

sociales y ambientales de la ciudad” considera el cumplimiento de tres

metas, los cuales consisten en realizar campafias de informacion y

sensibilizacion, formalizando el avance de los segregadores y establecer

convenios con organismos competentes, tal como se muestra en la Tabla

32.
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Tabla 32. Metas del objetivo estratégico 1 para un mediano plazo (4 a 5

afnos)
Obj?t'.vo Metas
estratégico 4

Implementar el

programa de | — Realizar campafias de informacion y sensibilizacion
segregacion en la a los vecinos participantes en el programa de
fuente domiciliaria Segregacion en la fuente, para lograr sostenibilidad.
y recoleccion

selectiva de los | — Formalizar e incorporar paulatinamente el avance a
residuos  solidos, los segregadores informales en la participacion
cuya minimizacion activa del programa.

y

reaprovechamiento | — Promover la informacién o establecer convenios con
tenga implicada en EC.RS. formalizada y registrada como organismos
los _ factores competentes del area (empresa comercializadora de
sociales y residuos sdlidos), para lograr la valorizacion y
ambientales de la comercializacién de ellos.

ciudad.

Descripcién de las actividades de las metas por objetivo estratégico

A un corto plazo, se establecen el cumplimiento de dos metas del objetivo
estratégico 1 en la Tabla 33, la primera meta presenta cuatro actividades
fundamentales que consisten en la suscripcion de convenios con
instituciones del sector educacion, validacion e implementacion de
metodologias educativas, implementacién de talleres de capacitaciéon en

reuso y reciclaje asi como en periodismo ambiental.

Tabla 33. Actividades de las metas del objetivo estratégico 1 a un corto

plazo

Objetivo estratégico 1

Informar, sensibilizar, capacitar y educar sobre el tema ambiental a los
diferentes grupos de interés de la poblacion con énfasis en residuos sélidos

Metas Actividades

— Suscribir convenios con instituciones del
sector educacion (instituciones educativas,
universidades y Direccion Regional de
Educacion Huanuco) para desarrollar
programas de educacion orientadas al ameno
de residuos solidos.

— Validar e implementar una metodologia
educativa para la enseflanza del manejo
adecuado de residuos sélidos.

Crear conciencia y cultura
ambiental en la comunidad
educativa, sobre el manejo
adecuado de residuos
solidos a través de un
programa educativo en las
instituciones educativas del
distrito de Huacrachuco, en
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coordinacién con el sector
educacion.

Implementar talleres de capacitacion en relso
y reciclaje (elaborando artesanias con
material de relso, compost y humus de
lombriz.

Implementar talleres de periodismo ambiental
a alumnos de educacién secundaria y
estudiantes universitarios de la facultad de
agronomia.

Crear conciencia y cultura
ambiental en la ciudadania
de sensibilizacion,
concientizacion y difusién
sobre el tema de
minimizacion y segregacion
en la fuente.

Celebrar fechas de calendario ambiental:
celebracién del Dia Interamericano de
Limpieza y Ciudadania (DIADESOL) con
campafas de reciclaje y Dia del Arbol con
reforestacion de &reas prioritarias y su
relacion con el uso del compost y humus de
lombriz.

Desarrollar un programa de sensibilizacion a
través de concursos: concurso y exhibicion de
pinturas en papel artesanalmente reciclado y
con material de redso.

Implementar un programa de sensibilizacién y
capacitacion a la comunidad en general a
través de lideres de organizaciones de base
para llegar en la cultura de almacenamiento
de residuos y buen uso de las papeleras.
Sensibilizar en los impactos negativos en la
salud y el ambiente en el manejo inadecuado
de residuos solidos.

Implementar la camparfia de bolsa sana (bolsa
de papel) en convenio con la Municipalidad de
y panaderias.

Implementar una campafia de difusion de
horarios y métodos de recoleccion.

Para el objetivo estratégico 2, la Tabla 34 sefiala que a un corto plazo las

metas se pueden concretizar mediante la ejecucion de 21 actividades los

cuales consisten en el mejoramiento del servicio publico formalizando a

los segregadores informales, ampliando la cobertura de recojo de

residuos, implementando un proyecto piloto de recoleccion selectiva,

elaborando e instalando una estacidon de referencia, construccion de un

relleno sanitario, capacitando mediante talleres a la poblacion y

mejorando el aspecto administrativo de gestion formulando normas

municipales que permitan la continuidad de la gestion de residuos solidos

en el distrito.
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Tabla 34. Actividades de las metas del objetivo estratégico 2 a un corto

plazo

Objetivo estratégico 2

Fortalecer las capacidades de las municipalidades, en cuanto a su capacidad
operativa, gerencial y financiera, para asegurar una adecuada presentacion del

servicio de limpieza publica

Metas

Actividades

Optimizar la cobertura
del servicio de barrido
y erradicar la
formacion de puntos
criticos, mediante
campanfas de limpieza

Optimizar las rutas de barrido en zonas transitadas.
Realizar campafias de limpieza de puntos criticos y
canales de regadio, cauce del rio en coordinacion
con el gobierno regional.

Optimizar la instalacion de papeleras en las zonas
mas transitadas de la ciudad priorizando el uso de
materiales y elementos culturales de la zona.
Implementar un programa de formalizacion de
segregadores informales del distrito.

Optimizar la cobertura

Optimizar las rutas de recolecciéon

del servicio de o

recoleccion vyl Evaluar la colocacibn de contenedores para
incrementar la cobertura de recoleccién en zonas de

transporte  de los dificil acceso (AA.HH, Caserios)

residuos soélidos del o 7 .

distrito de | — Implementar un Proyecto Piloto de Recoleccién

Huacrachuco. Selectiva de residuos solidos domiciliarios.

Implementar un

relleno sanitario para
la disposicion final de
los residuos sélidos en

Elaboracion del expediente técnico de una estacion
de transferencia.

Implementar una estacion de transferencia para
atender al distrito de Huacrachuco.

el distrito de L 2 .

— Construccidn y operacion de un relleno sanitario.
Huacrachuco y . . .
clausurar los | — Realizar el saneamiento de las areas degradadas por
botaderos informales. la disposicion incontrolada de residuos sélidos.
Asegurar la | — Identificar y evaluar el marco normativo municipal.

sostenibilidad técnica
y financiera del
servicio de limpieza
publica mediante el
fortalecimiento y
cumplimiento de los
mecanismos

normativos, auditorias
ambientales 'y el

establecimiento de
indicadores de
servicios.

Formular y validar propuestas de
municipales que incluyan el marco
sanciones e incentivos.

Emitir las normas municipales validadas
Diseflar e implementar un servicio e informacion y
medio con que permita monitorear el desempefio de
los servicios de limpieza publica, a través indicadores
técnicos, econdémicos financieros y de calidad.
Formular el manual de Organizaciones y Funciones
para el servicio de limpieza publica.

Establecer una estructura de costos para el célculo
del costo real del servicio de limpieza publica.

normas
tributario,
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Empadronar y
capacitar a los
funcionarios y

personal operativo del
servicio de limpieza
publica en gestion de

Talleres de capacitacibn en gestion de residuos
solidos al personal administrativo y operativo
(seguridad ocupacional, llenando formatos, respeto a
los usuarios, mantenimiento preventivo de unidades,
aspectos técnicos en general).

Implementar un programa de visitas técnicas a otras
experiencias demostrativas exitosos en el manejo de
residuos solidos.

Implementar o fortalecer programas de seguridad y
salud ocupacional a los trabajadores de limpieza
publica, que incluya un plan de vacunacion, controles

residuos solidos. 0 . .
periddicos de salud, implementos de seguridad

personal.

— Capacitar al personal operativo de limpieza publica
en el uso adecuado de implementos de seguridad
personal (guantes, botas, mascarillas y uniforme).

El objetivo estratégico 3 a un corto plazo permitira el cumplimiento de dos
metas las cuales se estipulan en la Tabla 35, para ello se requieren de la
ejecucion de 11 actividades referidas a la conformacién y consolidacion
de un Comité de Gestion de Residuos Sdlidos, inclusion del tema de
residuos solidos en la agenda municipal anual, elaboracion y ejecucion de
un plan de financiamiento, y la suscripcion de convenios
interinstitucionales que faciliten el manejo de los residuos solidos

municipales y no municipales.

Tabla 35. Actividades de las metas del objetivo estratégico 3 a un corto

plazo

Objetivo estratégico 3
Establecer mecanismos eficientes de concertaciébn y participacion para
identificar posibilidades de sinergias y definir responsabilidades y competencias
de los actores directamente vinculados con el sistema de gestion de residuos
sélidos

Metas Actividades

Con_sqlldar el t.rgbajo del} _ Conformacion del comité distrital de gestion
comité de Gestion de los de

Residuos S6lidos de residuos soélidos del distrito de
~ . . Huacrachuco.
Marafidon, asi como de las .
Redes vecinales vyl Elab_orar_ e! reglamento de funciones del
comité distrital.
escolares, como un

referente para acciones de | ~ Establecimiento de una agenda municipal

caracter local, regional y

nacional.

anual de gestion de residuos sélidos.
— Revision del estado de cumplimiento del
PIGARS.
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Establecer y ejecutar un plan de
financiamiento para obtencion de fondos
externos e internos.

Proponer mecanismos de recepcion de
donaciones y aportes.

Reunién anual de revision detallada de la
Agenda Municipal Anual de Gestion de
Residuos Sdlidos.

Establecer compromisos
formales de gestion de
residuos sélidos del ambito
no municipal, con énfasis en
los hospitalarios; con los
actores del sector.

Suscribir un Convenio Interinstitucional para
la gestion de los residuos soélidos de ambito
municipal y no municipal del distrito de
Huacrachuco para conocer concertacion vy
asuncion de responsabilidades de los
sectores de la gestion de residuos solidos del
ambito no municipal (hospitalarios).
Promover la implementacién de segregacion
y minimizacion de residuos en los sectores de
ambito no municipal (hospitalario).

Promover la generacién de compromisos en
forma participativa para la gestion de los
residuos sélidos del ambito municipal y no
municipal.

Resumen y valoracién de actividades para el
desarrollo del PIGARS en un horizonte de 2
anos.

Para el objetivo estratégico 4 a un corto plazo se cumplirdn dos metas a

través de la ejecucion de siete actividades fundamentales, los cuales se

contemplan en la Tabla 36, estos se basan en sensibilizar, concientizar y

capacitar a las familias del distrito, utilizando estrategias que faciliten la

integracion de la poblacion en las actividades de segregacion,

estableciendo un programa de formalizacion para los segregadores

recolectores y comercializadores informales de residuos sélidos.
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Tabla 36. Actividades de las metas del objetivo estratégico 4 a un corto

plazo

Objetivo estratégico 4

Implementar el programa de segregacién en la fuente domiciliaria y recoleccion
selectiva de los residuos sélidos, cuya minimizacion y reaprovechamiento tenga
implicada en los factores sociales y ambientales de la ciudad.

Metas Actividades

— Sensibilizar y concientizar a las familias
participantes sobre la importancia y alcance
del programa.

— Capacitar a las familias en la adecuada
segregacion de los residuos solidos
reciclables.

— Incorporar hogares paulatinamente en el
avance del desarrollo del programa.

— Utilizar estrategias de participacion para el
aseguramiento y sostenibilidad de las familias
participantes.

Realizar campafias de
informaciéon y sensibiliza-
cion a los  vecinos
participantes en el programa
de Segregacion en la fuente,
para lograr sostenibilidad.

— Promover la  formalizacién de los
segregadores informales, recolectores vy
comercializadores de residuos solidos.

Formalizar e incorporar | — Incorporar al programa paulatinamente la
paulatinamente el avance a consolidacion del programa los segregadores
los segregadores informales y recolectores.

en la participacion activadel | — Establecer el convenio con EC.RS.
programa. formalizada y registrada ante organismos

competentes para el logro de la
comercializacion de los residuos soélidos
reciclables.

Discusion de resultados

Los residuos solidos domiciliarios del distrito de Huacrachuco esta
compuesto por el 61,66% de residuos de origen siendo el componente
mayoritario de los residuos solidos, el cual coincide con Merino (2016),
Ascanio (2017) y Cérdova (2015) al reportar que los residuos organicos
son el componente que presenta mayor proporcion. Por otro lado la
generacion per-capita del residuo solido es de 0,30 kg/ha/dia el cual es
inferior de acuerdo a lo reportado por Cérdova (2015) y Merino (2016); no
obstante el residuo soélido que el Distrito de Huacrachuco genera son
menores al promedio nacional el cual es de 0,53 kg/hab/dia (DIGESA,
1998).
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Los pobladores del distrito de Huacrachuco almacenan sus residuos en
sacos de costal y/o bolsa en un 44,44%, solo emplean un recipiente para
el recojo de residuos de 60,00%, este recipiente tarda 2 dias en llenarse
51,11%, califican de bueno el servicio que ejecuta la municipalidad en un
68,89%); la accidén a implementar en cuanto al manejo de residuos sélidos
es la educaciéon en 53,33%, el tarifario es adecuado en 93,33%, separa 0
segrega la basura 55,56 y 46,67% respectivamente, el horario de recojo
es en las mafianas en 93,33% y lo efectlan cada dos dias en 68,89%. De
estos resultados mencionados el factor educacion es muy importante para
la gestidén del residuo solido el cual coincide con Merino (2016), Ascanio
(2017), Cordova (2015), Rojas (2019) y Rea (2016).

El comportamiento de la poblacion de Huacrachuco referido a almacenar
los residuos en sacos o bolsas es semejante a lo reportado por Cérdova
(2015), sin embargo estos residuos solidos no son aprovechados por los
pobladores, accionar que es diferente a los de pobladores de Mancora

gue si reaprovechan los residuos, segun Seminario (2018).

En cuanto a la propuesta ambiental para la mejora del manejo de residuos
sélidos se basa en la implementacion de 4 objetivos especificos los cuales
surgieron del diagnéstico realizado a diferencia que de Ascanio (2017)
quien se basé en las politicas de la Agenda 21, sin el criterio para el disefio
de la propuesta coincide con Merino (2016) y Rea (2017). En el disefio
propuesto se rige bajo la educacién y capacitacion a los pobladores, el
cual concuerda con Rea (2017), Lira (2016), Ascanio (2017), Cordova
(2015), Seminario (2018) y Rojas (2019). La propuesta ambiental
contempla una reestructuracion en las funciones de la dependencia
competente asi como su fiscalizacion, que coincide Seminario (2018). El
cumplimiento de las metas de cada objetivo estratégico se facilitara con la
participacion de los pobladores, lo que se conoce como enfoque
participativo, el cual es una perspectiva eficiente que permite el logro de

los objetivos y su continuidad en el tiempo (Guzman y Macias, 2011).
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Aporte de la investigacién

Los residuos sélidos son un problema actual del mundo, debido a la
sobrepoblacion y escaso conocimiento del manejo de ellos, ante tal
situacion se han evaluado muchas metodologias para establecer
propuestas ambientales que mejoren su manejo en las instituciones

publicas.

La propuesta ambiental disefiada valida la estrategia de su elaboracién,
al trabajar de manera consensuada con los pobladores del Distrito de
Huacrachuco en temas referidos a temas de almacenamiento, transporte,
segregacion y disposicion final de residuos sélidos. Asimismo, el disefio
de la propuesta inserta el concepto del enfoque participativo, con la

finalidad de concientizar a los pobladores.

La propuesta ambiental corrobora el estudio de otros investigadores,
respecto a la educacién como prioridad para el cambio de actitud en el

manejo de residuos solidos



75

CONCLUSIONES

Objetivo general

La propuesta ambiental disefiada para la Municipalidad de Huacrachuco
permite el mejoramiento de la gestion municipal del manejo de los residuos

sé6lidos domiciliarios en la zona urbana del Distrito.

Objetivo especifico 1.

Del diagnéstico se reporta: Los residuos sélidos domiciliarios del distrito
de Huacrachuco esta compuesto por el 61,66% de residuos de origen siendo el
componente mayoritario de los residuos sélidos. Los pobladores del distrito de
Huacrachuco almacenan sus residuos en sacos de costal y/o bolsa en un
44,44%, solo emplean un recipiente para el recojo de residuos de 60,00%, este
recipiente tarda 2 dias en llenarse 51,11%, califican de bueno el servicio que
ejecuta la municipalidad en un 68,89%; la accion a implementar en cuanto al
manejo de residuos solidos es la educacion en 53,33%, el tarifario es adecuado
en 93,33%, separa 0 segrega la basura 55,56 y 46,67% respectivamente, el
horario de recojo es en las mafanas en 93,33% y lo efectian cada dos dias en
68,89%.

Objetivo especifico 2.

Del diagndstico se identificaron 4 objetivos estratégicos y se propusieron en

el plan de gestion de residuos solidos, entre ellos son:

— Informar, sensibilizar, capacitar y educar sobre el tema ambiental a los
diferentes grupos de interés de la poblacion con énfasis en residuos
solidos

— Fortalecer las capacidades de las municipalidades, en cuanto a su
capacidad operativa, gerencial y financiera, para asegurar una adecuada
presentacion del servicio de limpieza publica

— Establecer mecanismos eficientes de concertacién y participaciéon para

identificar posibilidades de sinergias y definir responsabilidades y
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competencias de los actores directamente vinculados con el sistema de
gestion de residuos solidos

— Implementar el programa de segregacion en la fuente domiciliaria y
recoleccion selectiva de los residuos solidos, cuya minimizacion y
reaprovechamiento tenga implicada en los factores sociales y ambientales
de la ciudad.

Objetivo especifico 3.

Para el logro de los objetivos estratégicos se proponen 18 actividades, los
cuales se basan en la educacion y capacitacion a los pobladores, ademas se
contempla una reestructuracion en las funciones de la dependencia competente
asi como su fiscalizacion. ElI cumplimiento de las metas de cada objetivo
estratégico se facilitara con la participacion de los pobladores, lo que se conoce

como enfoque participativo
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Las conclusiones de la investigacion permiten plantear las siguientes

recomendaciones o sugerencias:

1. Que la Municipalidad de Huacrachuco implemente la propuesta
ambiental para la gestion integrada de los residuos soélidos

domiciliarios de la zona urbana del distrito.

2. Someter a evaluacion el plan de gestion integrada para demostrar
su efectividad en la disminucion de los residuos solidos

domiciliarios.

3. Efectuar el estudio de manejo de residuos solidos no municipales

en el distrito de Huacrachuco.

4. Realizar la validacion del plan de gestién integral en otros distritos
de la provincia de Marafion y trabajar de manera articulada con los

municipios distritales.

5. Supervisar y verificar el cumplimiento de las actividades propuestas

en el plan de gestién ambiental
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Anexo N°01

ENCUESTA DE POBLACION SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
1. NOMBRE Y APELLIDOS:

2. DATOS GENERALES
Edad: .o

3. Sobre residuos solidos
Conoce los siguientes conceptos:

Concepto si | no Definicion

Residuos sélidos Todo material sélido de origen orgénico e inorganico
que no tiene utilidad (basura)

Manejo de residuos Almacenamiento, recoleccion, segregacion,

solidos transporte, tratamiento y Disposicion final.

Segregacion de Consiste en recuperar materiales reusables o

residuos solidos reciclados de los residuos solidos.

Tratamiento de Transformacion fisica, quimica o biolégica de los

residuos solidos residuos, para darle otro uso.

4. QUE PROBLEMA LE GENERA EL MAL MANEJO DE RESIDUOS:

Dan mal aspecto () Generan contaminacion ()
Dificultan el transito () Otro ().......coovieieiiiiiianenn.

5. CUAL ES EL RESIDUO QUE MAS SE GENERA EN SU DOMICILIO:
Papel y carton () Plasticos ()
Latas () OtrOS (). ueueuineieii e
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6. QUE HACEN EN SU CASA CON LOS SIGUIENTES RESIDUOS:

Se venden Se botan Se usan

Papel y carton

Latas

Bolsas plasticas

Botellas plasticas

7. ESTA UD. SATISFECHO CON EL SERVICIO DE RECOJO DE BASURA:
Si()No ()

9. ESTARIA DECIDIDO A PARTICIPAR EN UNA NUEVA MODALIDAD QUE
PERMITA APROVECHAR EL REUSO DE ALGUNOS MATERIALES QUE SE
DESECHAN:

Si () No ()

10.QUE HORARIO SERIA ADECUADO PARA EL RECOJO DE SUS
RESIDUOS
SOLIDOS:

11. CADA CUANTOS DIAS ESTARIA DE ACUERDO PASE EL CARRO
COLECTOR POR SEMANA:

L M M J \% S D

3 veces

2 veces

1vez
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ANEXO 02

CONSENTIMIENTO INFORMADO

La presente investigacion titulada “PROPUESTA AMBIENTAL PARA EL
MEJORAMIENTO DE LA GESTION MUNICIPAL DEL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS EN LA ZONA URBANA DEL

DISTRITO DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARANON?” para lo cual

invitamos a usted participar en calidad de colaborador para cumplir con el objetivo
propuesto.
El objetivo de la investigacion es determinar cuanto mejora el medio ambiente con

la propuesta ambiental para el mejoramiento de la gestidbn municipal del manejo
de los residuos solidos domiciliarios en la zona urbana de Huacrachuco,
Marafion-Huanuco. para lo cual se requiere que usted como involucrado del proyecto
nos proporcione datos mediante dos cuestionarios que consta de 5 preguntas
respectivamente. Los items estan referidas a la contaminacion ambiental, problemas
generales del mal manejo de residuos, residuos que se genera en su domicilio, si usted
esta satisfecho con el recojo de basura.

Los datos adquiridos por medio de sus respuestas seran procesadas y analizadas en

la investigacién solo con fines académicos; después de haber culminado con la

elaboracion del informe final de la investigacién, estos cuestionarios seran

incinerados para proteger la confidencialidad de la institucién.

Para dar fe a su aceptacion en colaborar con esta investigacion y teniendo

conocimiento los fines que tendran los datos recopilados firman al final de este

documento:

Nombre:
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ANEXO N° 03. PANEL FOTOGRAFICO
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Figura 1. Colecta de residuos sdlidos domiciliarios.
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Figura 2. Separacion de los residuos solidos

Figura 4. Entrega de bolsas para segregacion
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