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RESUMEN

La presente investigacion de caracter cientifica, plantea una
alternativa didactica orientado a potenciar el desarrollo de las competencias
mateméticas de los estudiantes del nivel secundaria en contacto directo con
el medio entorno. Se sostiene en la filosofia basado en que las estructuras
mentales se construyen por la interaccion entre las actividades del sujeto y
las reacciones del objeto. Con esta propuesta la matematica surge como la
matematizacion de la realidad, se desarrolla en ella como un medio para
describir, comprender e interpretar los fendmenos naturales y sociales; por lo
tanto, también el aprendizaje matematico se origina en esa realidad. Con la
finalidad de materializar la presente propuesta de investigacion se eligio¢ a la
Institucion Educativa Héroes de Jactay-Huanuco y mediante un muestreo no
probabilistico se conformé los grupos de estudio. Se utilizé el disefio cuasi
experimental por ser una investigacion de caracter social. Para sistematizar
los datos, contrastar la hipétesis y estimar conclusiones nos apoyamos en la
estadistica descriptiva e inferencial haciendo uso del EXCEL XLSTAT vy
SPSS version 24. Los resultados obtenidos evidencian diferencias
significativas, de 7,3 nota promedio en la prueba de entrada pasaron a 13,02
en la prueba de salida, con poca diferencia en los niveles de dispersion y
con un valor estadistico de prueba de 4,47 mayor al valor critico de 1,67 que
significa el rechazo a la hipétesis nula. Llegando a la conclusion que, con la
incorporacion del medio entorno como estrategia didactica en el proceso
pedagogico se evidencian mejoras significativas en el desarrollo de las
competencias matematicas. PALABRAS CLAVE: Medio entorno,
competencia matematica, estrategia didactica, prueba, aprendizaje.
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ABSTRACT

The present research of a scientific nature, proposes a didactic
alternative aimed at promoting the development of the mathematical
competences of secondary level students in direct contact with the
environment. It is based on the philosophy based on mental structures are
constructed by the interaction between the activities of the subject and the
reactions of the object. With this proposal, mathematics emerges as the
mathematization of reality, it develops in it as a means to describe,
understand and interpret natural and social phenomena; therefore,
mathematical learning also originates in that reality. With the proposal to
materialize this research proposal, the Heroes of Jactay-Huanuco
Educational Institution will be chosen and the study groups will be formed
through non-probabilistic sampling. The quasi-experimental design is
identified as being a social research. To systematize the data, test the
hypothesis and estimate conclusions, we rely on descriptive and inferential
statistics using the EXCEL XLSTAT and SPSS version 24. The results of the
evidence show significant differences, of 7.3 average marks in the entrance
test passed. at 13, 02 in the exit test, with little difference in the levels of
dispersion and with a statistical test value of 4.47 greater than the critical
value of 1.67 which means the rejection of the null hypothesis. Coming to the
conclusion that, with the incorporation of the environment as a didactic
strategy in the pedagogical process, specific improvements in the
development of mathematical competencies are evident.

KEYWORDS: Environment, mathematical competence, didactic strategy,

test, learning.
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INTRODUCCION

Uno de los problemas mas notorios por la que atraviesa la educacion
peruana, es el bajo nivel de rendimiento académico de los estudiantes de
educacion bésica regular, principalmente en el &rea de mateméatica. Con la
intencion de superar este problema, el estado, a través del Ministerio de
Educacion durante las ultimas décadas ha venido implementando una serie
de acciones, tales como programas de capacitacibn para docentes,
declaratoria en emergencia, incremento de horas pedagodgicas, evaluaciones
censales y otras. Los resultados de dichas medidas implementadas parecen
no haber tenido mayores efectos, las Ultimas evaluaciones aplicadas por el
propio Ministerio de Educacion demostraron que los alumnos siguen
manteniendo bajos niveles de rendimiento, principalmente en las areas de
Comunicacion y Matemética.

Después de nuestras observaciones, llegamos a entender, que el
problema del bajo nivel de rendimiento en el area de matematica, entre
otras, esta en la forma de coOmo se ensefia la matematica y en el sentido
que esta tiene para el alumno, decimos esto, porque hasta hoy se viene
ensefiando de una forma abstracta, mecanica y en la pizarra, donde la
mayoria de los estudiantes no encuentran sentido Yy gusto por aprender,
trayendo como consecuencia su desinterés y en muchos casos llegando al
extremo de tener fobia por dicha materia.

Entendiendo que esta situacion debe ser revertido en algin grado,
con la presente investigacion tratamos de probar y demostrar una nueva
estrategia didactica. Esta propuesta esta basada en la incorporacion del
medio entorno como eje fundamental para desarrollar las competencias del
area de matematica, experiencia pedagdgica desarrollada con los alumnos
del cuarto grado del nivel secundaria de la |. E. Héroes de Jactay — Sefior de
Puelles - Huanuco.

Para su mejor comprension y andlisis, el presente informe de
investigacion se ha organizado en cuatro capitulos: En el capitulo | se
desarrolla la descripcién del problema de investigacién y las razones que
motivaron su tratamiento. En el capitulo Il se expone los fundamentos y

bases tedricas de la investigacion. El capitulo Ill comprende el aspecto
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metodoldgico, en ella se observa la forma como se relacionan las variables y
se describe los métodos, técnicas e instrumentos utilizados durante el
proceso de investigacion. En el capitulo IV se presenta, explica y discute los
resultados con el apoyo de la estadistica descriptiva e inferencial.

Por los resultados alcanzados, podemos decir que es posible mejorar
el desarrollo de las competencias matematicas de los alumnos, si partimos
de su realidad inmediata, de sus intereses, de sus expectativas y de
relacionar el quehacer de la escuela con las vivencias del educando, como
sostiene Decroly (1921): “Que el nifio debe acceder al entorno como fuente
de conocimiento y desarrollo vital”. Los alumnos del grupo experimental,
lograron niveles mas altos de rendimiento en comparacién con los alumnos
del grupo control, lo que demuestra la efectividad de la presente
investigacion.

Finalmente, se precisan las conclusiones, aporte de la investigacion y
se plantean algunas sugerencias.

Convencidos de haber contribuido con un granito de arena, dejamos

en manos de la comunidad intelectual su lectura y apreciacion critic



CAPITULO |

DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Entre todas las ciencias que el hombre ha desarrollado hasta hoy,
la matematica es tal vez la ciencia mas importante dado las implicancias
gue este ha tenido en el desarrollo de otras ciencias y en el impulso de
la tecnologia. Discutir su trascendencia en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico seria abundante, razén por la cual nos limitaremos a analizar
su papel en el campo de la educacion.

En efecto, dentro del sistema educativo la ciencia de la
matematica ha sido tomada como asignatura, curso o area y ha ocupado
siempre un espacio medular en la organizacién del curriculo tanto en el
nivel primaria, secundaria e incluso en el nivel superior, por la
repercusion e interrelacién que esta ciencia guarda con las demas areas
curriculares. Por otro lado; su trascendencia e impacto en la formacion
integral de los educandos al potenciar en ellos sus capacidades de
investigacion, reflexion, creatividad, construccion de estructuras
mentales, razonamiento y capacidad para resolver problemas cotidianos
han convertido a la matemética en asignatura o area fundamental y vital
en el proceso educativo.

Por sus implicancias en la formacion del educando, el area de
matematica merecia ser el area de mayor atencion y de mejores
resultados. Sin embargo, los datos que nos proporciona la lectura de la
realidad nos muestran mas bien un &rea con deficiencias tanto en su
ensefianza como en su aprendizaje; para demostrar o que acabamos de
afirmar, nos remitimos a las publicaciones hechas por diferentes
organizaciones e instituciones nacionales e internacionales: El
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la
Educacion (LLECE) que es la red del Sistema Nacional de Medicién y

Evaluacion de la Calidad Educativa de los paises de América Latina, la



cual es coordinada por la Oficina Regional de Educacion para América
Latina y el Caribe (OREALC) de la UNESCO; la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) desde el afio 2000 ha
diseflado y puesto en practica, entre sus miembros, las pruebas del
Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA, por
sus siglas en inglés) para medir las competencias en las areas de
ciencia, comprension lectora y matematica; el Grupo de Andlisis para el
Desarrollo (GRADE), instituciébn sin fines de lucro dedicado a la
realizacién de estudios econdmicos, educativos, ambientales y sociales
en areas relevantes para el desarrollo del Pert y otros paises de
Ameérica Latina; las Evaluaciones Censales (ECE) tomadas por el
Ministerio de Educacién del Peru, para conocer los avances del sistema
educativo en relacién al logro de los aprendizajes de los estudiantes en
las areas de mateméaticas y comunicacion; entre otras, donde se
aprecian los resultados de las pruebas internacionales y nacionales
llevadas a cabo durante los dltimos 30 afios:

e La Evaluacion internacional de rendimiento escolar en Matematica
llevado a cabo por el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién
de la Calidad de la Educacion (LLECE) dependiente de la Unesco
aplicado en 12 paises de América del Sur y América Central el afio
1996, ubica al Peru en el dltimo puesto, como se muestra en el
Informe de Pruebas Internacionales y Nacionales comentado por
Cueto S. (2006, p.52).

e El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos de la
OCDE (PISA), en el afo 2012 evalu6 la capacidad de los
estudiantes peruanos para afrontar situaciones matematicas
cotidianas y desafios que les plantea la sociedad actual, la
evaluacioén colocé al Peru en el dltimo lugar — de 65 paises — en
ciencias, matematicas y comprension lectora. Los resultados
mostraron las limitaciones en el desarrollo de las competencias
matematicas, revelaron que un bajo porcentaje (0,5 %) de los
estudiantes evaluados pudo alcanzar los niveles mas altos de
desempefo, esto contrasta que el 74,6 % de ellos aun no

demuestra suficiencia para integrar informacion ni para manejarla



con flexibilidad la resolucién de problemas mateméticos. Lo
expuesto implica que los estudiantes peruanos proximos a concluir
su educacion basica tienen inconvenientes para usar el
conocimiento matematico en situaciones que simulan la vida
cotidiana; en cambio, sus habilidades parecieran restringirse a
situaciones que solo les exigen recordar y emplear reglas y
procedimientos mecénicos. La mediciébn que realiz6 en el afio
2015 alcanz6 a 281 instituciones educativas del pais, las cuales
fueron seleccionadas por la propia OCDE, de casi 7 mil
estudiantes de 15 afios de edad que fueron evaluados; de acuerdo

a los resultados obtenidos en el rubro matemaética, los escolares
peruanos alcanzaron el puesto 61, de 69 naciones participantes,

solo mostrando un avance minimo en comparacion al afio 2012.
(Diario Comercio, 2015, Ed. 21534).

e Las Evaluaciones Censales de Estudiantes (ECE) implementadas
por el Ministerio de Educacion del Peru a través de la Oficina de la
Medicién de la Calidad de Aprendizajes, para el segundo grado de
primaria desde el afio 2007, para el cuarto grado de primaria
desde el afio 2016 y para el segundo grado de secundaria desde
el afo 2015, han mostrado que solo un porcentaje reducido de
estudiantes lograron desarrollar los aprendizajes esperados y las
bases para la comprension del numero y la resolucion de
situaciones matematicas variadas (Nivel satisfactorio), mientras
que la mayoria de estudiantes tanto del nivel primaria como
secundaria no poseen habilidades y destrezas para desarrollar el
pensamiento matematico (Unidad de Medicion de la Calidad
Educativa - MINEDU, 2018). A continuacion, los datos, en
resumen:

Estudiantes del 2° grado de primaria que lograron el Nivel
satisfactorio por afos:

2007 = 7,2%

2008 = 9,4%

2009 = 13,5%



2010 = 13,8%
2011 =13,2%
2012 = 12,8%
2013 = 16,8%
2014 = 25,9%
2015 = 26,6%
2016 = 34,0%
2017 = No se llevé a cabo debido a la huelga del magisterio
2018= 14,7%.
Estudiantes del 4° grado de primaria que lograron el Nivel
satisfactorio por afos:
2016 = 25,2%
2018 = 30,7%
Estudiantes del 2° grado de secundaria que lograron el Nivel

satisfactorio por afos:

2015 = 9,5%
2016 = 11,5%
2018 = 4,1%

La Evaluacion Muestral - EM (2013), también llevados cabos a
través de la Oficina de la Medicion de la Calidad de Aprendizajes
del Ministerio de Educacion, evaluacion estandarizada que se
aplic6 a una muestra representativa de estudiantes a nivel
nacional para medir sus logros de aprendizaje. Se evaluaron
aproximadamente a 66 500 estudiantes de sexto grado de primaria
pertenecientes a 3120 Instituciones educativas publicas y privadas
de todo el pais. Los resultados nos permitieron identificar que solo
el 16,0 % de ellos maneja de manera eficaz los conocimientos y
capacidades matematicas que les permiten resolver problemas en
distintos contextos, empleando estrategias adecuadas vy
representando correctamente diversos objetos matematicos.
También resaltamos los datos de una evaluacion similar en el afio
2018, evaluaciéon que se llevé a cabo con el propdsito de ofrecer
informacion sobre el nivel de aprendizaje en los siguientes grados

y areas: 2° de primaria (Matematica y Lectura), 6° de primaria



(Ciudadania) y 2° de secundaria (Escritura). En cuanto a
matematica, cerca del 13 % de instituciones educativas presentan
cierto avance en comparacion efectuada entre los afios 2013 al
2017, aunque dichos avances son todavia insignificantes (Unidad
de Medicién de la Calidad Educativa - MINEDU, 2018).

En relacion al rendimiento escolar en matemética de los alumnos
del departamento de Huanuco en las décadas pasadas: Como
resultado de la prueba nacional en el afio 1998 aplicado a los
alumnos del 4° grado de secundaria, el departamento de Huanuco
se ubico en el puesto 21 y tras la prueba del afio 2001 en el
puesto 14. Los resultados de la evaluacion nacional del 2004
aplicado a los alumnos del 5° grado de secundaria, el
departamento de Huanuco, se ubicé en el puesto 18 de un total de
24 departamentos (Unidad de Medicion de la Calidad Educativa -
MINEDU, 2017, p.67). Por otra parte, Calero M. (1999) en su obra
Historia de la Educacion Peruana afirma lo siguiente: “Que el
departamento de Huanuco posee provincias, en comparacion a
otros departamentos, que se ubican en un nivel de desarrollo
educativo medio, bajo y muy bajo; en el nivel medio se halla la
provincia de Leoncio Prado, en el nivel bajo se halla la provincia
de Huanuco y en el nivel muy bajo se hallan las provincias de Dos
de Mayo, Huamalies, Ambo, Marafion y Huacaybamba” (p.264).
Otro dato importante, son los resultados de las ultimas
Evaluaciones Censales, en lo que concierne al departamento de
Huanuco aun son mas desalentadoras, nos ubican en los ultimos
lugares de los 26 departamentos en cuanto al rendimiento en el
area de matematica tanto en el nivel primaria como secundaria
(Unidad de Medicion de la Calidad Educativa - MINEDU, 2018).

De estos datos se concluye que el bajo rendimiento escolar en el

area de matematica es un problema de caracter nacional, evidente en

los niveles de educacidon primaria y secundaria. El departamento de

Huanuco se ubica entre los departamentos de menor rendimiento.

De cara a esta realidad, surge la interrogante, ¢ Cuéles podrian ser

las causas de este problema?. Dada la importancia del desarrollo de las



competencias del drea de matematica y los bajos resultados mostrados
consecutivamente por los estudiantes peruanos en diferentes etapas de
su trayectoria educativa y por décadas, resulta necesario comprender los
diferentes factores que afectan el logro de dichos aprendizajes, para
poder intervenir sobre ellos y revertir en algun grado esta tendencia, de
lo contrario, muchos estudiantes seguiran concluyendo la educacion
bésica sin desarrollar las competencias matematicas necesarias para
afrontar los desafios que se les presenten en su vida personal y
profesional.

Después del analisis de los resultados, concluimos que las causas
pueden ser de diversa indole: Deficiencias en la construccion del
proyecto educativo nacional, curriculo nacional, proyectos curriculares
regionales descontextualizados; formacion docente, practica docente y
metodologia empleada, desmotivacion de los profesores y estudiantes,
textos y materiales educativos inadecuados e insuficientes, escasa
infraestructura adecuada y laboratorios, presupuestos insuficientes para
el sector, etc.

Siendo muchas las variables que pueden afectar el desarrollo de
las competencias matematicas de los alumnos del nivel secundaria y
considerando que muchas variables son de orden estructural, es
necesario enfocar este problema desde aquellas variables posibles de
ser manejadas por el docente; en efecto, la experiencia del docente, su
nivel de capacitacion, el dominio de los competencias matematicas y el
manejo de una adecuada estrategia didactica y metodoldgica, son en
nuestro entender factores claves que pueden coadyuvar en la mejora
del rendimiento escolar de los alumnos en el area de matematica. En
ese contexto, con la presente investigacion pretendemos aportar una
nueva propuesta didactica para cambiar la forma de la ensefianza
tradicional, mecéanica, algoritmica, en el aula y pizarra, por una
enseflanza y un aprendizaje vivencial, motivador, poniendo al alumno en
contacto con su medio entorno y que entiendan que la matematica les
ayudara a comprender el mundo real y a la solucion de los problemas de
su vida diaria, como sostiene Bravo M.(2015): “El hecho de sacar las

matematicas del aula a un entorno cercano como el que puede ofrecer



1.2.

1.3.

un pueblo, un barrio o el patio de una escuela posibilita el
enriguecimiento del desarrollo de los procesos matematicos del nifio”.
Precisamente por estas razones nos propusimos en la presente
investigacion: Evaluar el efecto que genera la incorporacion del Medio
Entorno como eje fundamental para desarrollar las competencias del
area de Matematica en los alumnos del nivel secundaria, experiencia
pedagodgica desarrollada en la |.E. Héroes de Jactay — Sefior de Puelles

— Huanuco.

JUSTIFICACION

El proyecto justifica su ejecucion en la medida que pretende
revertir el bajo rendimiento de los estudiantes en el area de matematica,
considerado como uno de los problemas mas notorios en nuestro
sistema educativo.

Debido a su caracteristica realista, vivencial y motivadora, el
estudio aport6 a la mejora en el desarrollo de las competencias del area
de matemética en los alumnos del nivel secundaria, como bien lo sefiala
Masciotra (2016): “Las competencias se desarrollan y funcionan in situ”,
se refiere a aquella que opera en y por la accion de la persona en
situacion real, en el mundo circundante del alumno, en el lugar de los

hechos, en el medio entorno.

IMPORTANCIA O PROPOSITO

Tiene importancia por plantear una alternativa didactica orientado
a potenciar las habilidades, destrezas y el desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes del nivel secundaria, los
mismos que pueden generalizarse a otros niveles y ciclos educativos del
sistema educativo peruano. Propuesta vivencial diferente a la forma
tradicional de la ensefianza de la matematica.

El presente trabajo de investigacion tuvo como propdsito

demostrar, evaluar y validar una nueva estrategia didactica: La



incorporacion del medio entorno como eje fundamental en el proceso
pedagogico para mejorar el desarrollo de las competencias del area de

matematica en los alumnos del nivel secundaria.

1.4. LIMITACIONES

La principal limitacion radico en la formacién de la muestra, porque
siendo nuestro trabajo del tipo cuasi experimental, no existié la
posibilidad de formar grupos aleatorios ya que los grupos se constituyen
bajo criterios emanados por el ministerio de educacion desde el
momento mismo de la matricula.

La investigacion cuasi experimental centrada en el trabajo con
personas no tiene la misma tratativa que un simple objeto de estudio, se
hace necesario ser considerados desde el respeto a su integridad como

ser humano.

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.5.1. Problema General.

¢, Qué efecto tendria la incorporacion del medio entorno como eje
fundamental para el desarrollo de las competencias de area de

matematica?.
1.5.2. Problemas Especificos.
e ;Qué efecto tendria la incorporacion del medio entorno como eje

fundamental para desarrollar la competencia Resuelve problemas

de cantidad?.



e ;Qué efecto tendria la incorporacion del medio entorno como eje
fundamental para desarrollar la competencia Resuelve problemas

de regularidad, equivalencia y cambio?.

e ;Qué efecto tendria la incorporacion del medio entorno como eje
fundamental para desarrollar la competencia Resuelve problemas

de forma, movimiento y localizacion?.

e ;Qué efecto tendria la incorporacion del medio entorno como eje
fundamental para desarrollar la competencia Resuelve problemas

de gestion de datos e incertidumbre?.

1.6. FORMULACION DE OBJETIVOS

1.6.1. Objetivo General.

Determinar el efecto que genera la incorporacion del medio entorno
como eje fundamental para el desarrollo de las competencias del

area de matematica.

1.6.2. Objetivos Especificos.

e Maedir el efecto que produce la incorporacién del medio entorno
como eje fundamental para desarrollar la competencia Resuelve

problemas de cantidad.

e Comprobar el efecto que produce la incorporacion del medio
entorno como eje fundamental para desarrollar la competencia

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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e Verificar el efecto que produce la incorporacion del medio
entorno como eje fundamental para desarrollar la competencia

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

e Medir el efecto que produce la incorporacién del medio entorno
como eje fundamental para desarrollar la competencia Resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre.

1.7. FORMULACION DE HIPOTESIS

1.7.1. Hipé6tesis General.

HG. Los logros en el desarrollo de las competencias del area de
matematica seran significativos si consideramos al medio entorno

como eje fundamental.

1.7.2. Hipé6tesis Especificas.

HE1. Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia Resuelve

problemas de cantidad.

HE2. Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

HE3. Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia Resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.
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HE4. Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia Resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre.

1.8. VARIABLES

1.8.1. Variable Independiente.

Medio Entorno.

Definicion Conceptual: ElI medio entorno, desde el punto de vista
didactico-pedagogico de la presente investigacion, comprende
ademés de los aspectos fisico-naturales, culturales y sociales, los
elementos tecnoldgicos, cientificos, econdmicos, histéricos,
literarios, artisticos, legislativos; también sus tradiciones y
costumbres, su organizacion social y politica. Es decir, todo lo que
es exterior al ser humano, lo que le rodea, el conjunto de acciones y
de influencias que se ejercen sobre él y sobre las cuales reacciona y

actua.

1.8.2. Variable Dependiente.

Desarrollo de las Competencias Matematicas.

Definicion Conceptual: Capacidad del estudiante para utilizar y
relacionar la matematica, sus operaciones basicas, los simbolos y
las formas de expresidn y razonamiento, tanto para producir e
interpretar distintos tipos de informacién, entender el mundo que los
rodea, desenvolverse en él, como para ampliar el conocimiento
sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, para
resolver problemas de manera creativa relacionados con su vida
cotidiana y el mundo laboral, emitir juicios bien fundados como

ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo.
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1.9. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla N° 01

Operacionalizacién de Variables



VAR. DIMENSIONES INDICADORES INSTR.
Movilizan el interés, necesidad y expectativa del alumno
Planteamiento del
problema del Fomentan la curiosidad y la capacidad imaginativa
Medio Entorno
Inducen al descubrimiento de estructuras matematicas
Ponen a prueba sus concepciones, conocimientos y habilidades
gue poseen
Generacion del
conflicto cognitivo  Analizan y discuten sobre el problema del medio entorno
Producen desequilibrio en la estructura mental del alumno o
Establecen conexiones entre la realidad objetiva y la teoria cE‘
o matematica o
c c
o) Construccion y g
+— . Lu:
. Construyen y reinventan conceptos y modelos matematicos con
= 5 desarrollo de la o <
> ° fundamento cientifico g
S competencia 1)
o [}
S Resuelven y demuestran problemas matematicos en forma g
vivencial 8
n

Metacognicion

Desarrollan conciencia sobre la importancia y utilidad de la
matematica

Reflexiona y valora sobre sus procesos de aprendizaje

Afianzamiento

Fortalecen y dan solidez al nuevo aprendizaje

Aplican conceptos aprendidos a nuevas situaciones

Plantean y resuelven problemas de mayor complejidad.

V.D.
Desarrollo de las Competencias del area de Matematica

Resuelve

problemas de

Traduce cantidades a expresiones numéricas

Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo

cantidad
Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones.
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréficas
Resuelve

problemas de
regularidad,

equivalencia 'y

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales

cambio Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
Resuelve , . . o
Comunica su comprension sobre las formas y relacione geométricas
problemas de
forma, Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
_ espacio
movimiento Yy
localizacion Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas
Resuelve

problemas de

gestion de datos

Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y

probabilisticos

Ilen Actratarsiac 17 nranarlimiantac nara rananilar 17 mracnsac P

Prueba de Entrada (PE)
Pruebas de Progreso (PP)

Prueba de Salida (PS)
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Elaborado por el Investigador.

1.10. DEFINICION DE TERMINOS OPERACIONALES

1.10.1. Medio Entorno.

Definicion Operacional: Entendido como el conjunto de
situaciones problematicas del contexto del estudiante debidamente
articulados, que crean una situacion motivacional y buscan atraer su
atencién dando espacio a la imaginacion para la creatividad, que
despiertan su interés y los inviten a reflexionar. Un espacio vivencial
donde los estudiantes buscan diversas formas de resolver
problemas, contrastar con sus saberes previos y esgrimir
argumentos para validar sus nuevos conocimientos. Las sesiones de
aprendizaje se planifican teniendo en cuenta el medio entorno y se
desarrollan en él. Su estructura comprende cinco fases:
Planteamiento del problema del medio entorno, generacion del
conflicto cognitivo, construccion y desarrollo de la competencia,
metacognicion y afianzamiento.

1.10.2. Desarrollo de las Competencias Matematicas.

Definicion Operacional: Las competencias matematicas se
desarrollan en forma vivencial y en contacto con el medio entorno,
su desarrollo es progresivo de lo elemental hasta llegar a niveles de
mayor complejidad y abstraccién. Son cuatro las competencias
matematicas: Resuelve problemas de cantidad, Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre. Los resultados de las pruebas de progreso y
la prueba de salida nos permiten evidenciar el grado del logro
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES

Son muchas las experiencias que han intentado acercar al alumno al
objeto de estudio y partir de ella impulsar su compresion, explicacion y
posterior transformacion. Como antecedentes se han tenido referencia
de otras publicaciones que coincidian relativamente a la presente

investigacion.

2.1.1. A Nivel Internacional.

Arenas, K. y Perez, O. (2005), en su tesis titulada. “Aplicacién
de la matematica en la vida social” en la Universidad Auténoma
Nuevo Ledn de México llegd a la siguiente conclusion: “Las formas
tradicionales de ensefianza matematicas afectan considerablemente
la comprension de esta asignatura por parte de los estudiantes. En
cambio, si se aplican principios didacticos que tengan relacién con la
vida social, favorecen el aprendizaje de la matematica”.

Blanco Alvarez, Hilbert (2006), en su trabajo de investigacion
sobre La etnomatematica en Colombia, un programa en

construccion, sefiala que, “si queremos desarrollar la educacion
matematica a partir del contexto sociolinguistico y cultural; debemos
disefiar, elaborar y aplicar materiales educativos en funcion de los
objetivos matematicos utilizando los recursos de su medio;
integrando en el curriculo, los contenidos de la ciencia matematica
con su cultura del estudiante, generando estrategias adecuadas para
su desarrollo y participando en la solucion de los problemas de su
pueblo utilizando habilidades y conocimientos matematicos”.

Pérez y Ramirez (2011), en el trabajo de investigacion titulada:
Estrategias de ensefianza de la resolucién de problemas practicos
matematicos, fundamentos tedéricos y metodoldgicos llevado a cabo

en Caracas Venezuela, concluye que, “la resolucion de problemas



16

practicos constituye el centro de la matematica, el docente puede
valerse de ella para ensefar esta disciplina, sin embargo, es bien
sabido que con frecuencia los docentes trabajan con sus estudiantes
ejercicios rutinarios, mecanicos que distan mucho de estimular los
procesos cognoscitivo necesarios entre los estudiantes”.

Zambrano Garcia, Luis E. (2012), en su tesis de Posgrado
titulada: Planteamiento y solucién de problemas de operaciones
basicas, usando estrategias y métodos propuestos en el desarrollo
historico de la teoria de ecuaciones de la universidad nacional de
Bogota, Colombia, llega a la conclusién, “que el uso de los métodos
histéricos son un recurso didactico que integra saberes disciplinares
y pueden mejorar la compresidbn de algoritmos y fortalecer
habilidades en operaciones basicas matematicas”.

Mendoza, Henys (2017), en su tesis: Estrategias didacticas
dirigidas a la ensefianza de la matematica en el subsistema de
educacion basica, aplicadas a los estudiantes de quinto grado de la
U.E. Cristébal Colon del Municipio Puerto Cabello, estado Carabobo,
llegd a las siguiente conclusion: “Las matematicas son un
instrumento imprescindible en nuestra cultura al que acudimos para
resolver las  situaciones, forma parte activa de la primera
experiencia de los nifios dentro de un contexto social enraizado en
su vida cotidiana, es un proceso dinamico y cambiante que debe

servir su ensefanza tanto en las aulas como fuera de ella”.

2.1.2. A Nivel Nacional.

Encinas José A. (1931) a partir de sus experiencias
pedagogicas en la escuela de Puno, en su libro Un Ensayo de
Escuela Nueva en el Peru encierra el testimonio, la conviccion y las
ideas de “educar a los nifios poniéndolo en contacto con los hechos
y fenbmenos que ocurren en su localidad”.

Experiencias pedagodgicas desarrolladas por las Instituciones
Educativas “Fe y Alegria” y “Maria Admirable” (a partir de 1980) en

los pueblos jévenes del Agustino y Villa el Salvador de la ciudad de
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Lima, publicada por la revista Educando, da cuenta que los
resultados obtenidos tras “la ejecucion de curriculos disefiados a
partir de la problematica de la comunidad, son altamente positivos”.

Burga Cabrera E. (2011), en su trabajo de Investigacion
titulada, El aprendizaje de la matematica en su contexto cultural del
alumno, tesis para optar el grado académico de magister en
educacion de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno, sefiala
que “el aprender en su lengua y de acuerdo a su contexto
sociocultural, hace que los nifios se sientan bien, disfruten mas de la
escuela, sean mas comunicativos y estén mas alegres. La escuela
ayuda a realizar y sistematizar procesos cognitivos en su lengua y
contexto sociocultural’.

Parra, A. Javier (Arequipa, 2013): Es su investigacion titulada,
Metodologia activa y vivencial en la ensefianza de la matematica en
los alumnos de educacion primaria, afirma que “si el ambiente no es
divertido, el encuentro en la escuela se vuelve bastante tedioso para
los alumnos, el medio natural como el social estimulan en los nifios
excepcionales destrezas fisicas y motriciales, dando espacio a la
imaginacion para la creatividad”.

Romero Cahuana A. & Otros (2017), en su tesis titulada,
Influencia etnomatemética en la resolucion de problemas en
estudiantes del primer grado de secundaria de la institucion
educativa bilingtie san francisco distrito Yarinacocha — Ucayali, la
conclusion general sefiala que “la etnomatemaética influy6 favorable y
significativamente en la resolucion de problemas en estudiantes del
1° grado de secundaria de la Institucion Educativa Bilinglie San
Francisco del distrito Yarinacocha. Después de la aplicacion de la
etnomatematica en la resolucion de problemas al grupo

experimental, se disminuyo el nivel deficiente de 82,1% al 12,5% ...”

2.1.3. A Nivel Local.

Ortega Mallqui, Arnulfo (2011), en su Tesis titulada, La

Etnomatematizacién en el desarrollo del pensamiento l6gico de los
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docentes de educacién secundaria de las instituciones educativas
del distrito de Amarilis — Huanuco, para optar el grado de Doctor en
ciencias de la educacion de la universidad Nacional Hermilio
Valdizan, concluye que, “la etnomatematizacién influye
positivamente en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico de
los docentes de educacion secundaria de las instituciones

educativas del distrito de Amarilis, Huanuco”.

Rios Castillo, 1. (2013), en su tesis titulada, La Etnomatematica
y el aprendizaje significativo de las matematicas en los estudiantes
bilingles del 1l ciclo de educacion basica regular de la region
Huénuco, para optar el grado académico de Doctor en educacion en
la Universidad Privada de Huanuco, llega a la siguiente conclusion:
“La incorporacién de la Etnomatematica en la préactica pedagdgica
para desarrollar capacidades y competencias es muy acertada
puesto que se ha tomado en cuenta los elementos culturales del
entorno del estudiante, del contexto con las cuales esta familiarizado
y esto ayuda a lograr mejor entendimiento de los contenidos
matematicos. De este modo resulta beneficioso tanto para el
docente como para el estudiante; reflejado en el logro de
aprendizajes; mejora su autoestima, desarrollo de una buena
practica pedagogica, se revalora los elementos culturales
ancestrales y mejor aun se prepara al estudiante como una persona

capaz de afrontar problemas en distintos escenarios de la vida”.

Meza Paucar, T. (2019) en su investigacion titulada, Aplicacion
de materiales Etnomatemaéticos para la ensefianza y aprendizaje de
la matematica, Unheval - Obas 2017, para optar el grado académico
de Doctor en educacion en la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan de Huanuco, llega a la conclusion, “de que la aplicacion de
materiales  etnomatematicos desarrollado en  funcion de
competencias y capacidades matematicas influye positivamente en
la ensefianza y aprendizaje de la matematica, en los estudiantes de
la Escuela Profesional de Educacion Primaria UNHEVAL - Seccion
Obas”.
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BASES TEORICAS

2.2.1 Epistemologia de la educacion Matematica.

Tiene que ver con la teoria del conocimiento matematico y con
el analisis y el estudio de problemas filosoficos originados en las
matematicas. Gascon J. (2001) presenta tres epistemologias en la
organizacion del saber matematico, desde los griegos hasta el

presente: La euclidea, la cuasi-empirica y la constructivista.

a. Concepcion Euclidiana.

La epistemologia euclidea o euclidiana enmarco el
pensamiento racionalista que por mas de dos milenios propuso
que el conocimiento matemético se deducia a partir de un
pequefio numero de proposiciones axiomaticas, que
encerraban verdades evidentes, enunciadas en términos que
denominaban primitivos por considerar que eran del
conocimiento del wusuario de la mateméatica. Estos
conocimientos se ampliaban a través del razonamiento
deductivo, que permitia probar la validez de los enunciados
contenidos en los teoremas a partir de las verdades
establecidas en los axiomas, de esta manera llegaba a la teoria
matematica. Esta perspectiva teorica segun Gascon se
enmarca en el logicismo, el formalismo y el intuicionismo. El
primero pretende reducir la matematica a la légica, el segundo
intenta construir una meta-teoria y el tercero persigue recortar
el saber matematico hasta lograr una sintesis trivialmente
segura.

En la visién euclidea, Ernest (2000) ubica al platonismo y
califica a tales perspectivas de filosofias absolutistas, por ver la
matematica como una ciencia abstracta basada en principios
establecidos a los que se llega mediante el razonamiento
l6gico. En ellas se aprecia una vision aprioristica de la

matematica, donde el conocimiento se genera desde una
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Optica a-histérica y a-social vinculada a insights ocurridos en la
mente de seres iluminados, Optica que, segun Sierpinska y
Lerman (1996), la epistemologia euclidea ha motorizado la idea
de que el proceso de ensefianza de la matematica es un acto
sencillo que puede ser realizado y controlado por quien posea
formacion en la disciplina. Tal percepcidon se enmarca en la
concepcion clasica que, para Ernest (2000a), tiene como
propésito instruir al alumno para que manipule simbolos
orientados a hacer cosas de manera automatica, sin juicio
propio y dependiente de la ayuda del profesor. Esta concepcion
ha dado pie a un par de estilos didacticos considerados desde
su perspectiva como clasicos: Teoricismo y tecnicismo. El
teoricismo coloca énfasis en los conocimientos terminados y
estructurados, presta poca atencion a la actividad matematica
desarrollada durante la construccion de la teoria, s6lo se
interesa por el resultado final. Este hecho evidencia el caracter
absolutista del estilo didactico, pues la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica se reduce a ensefiar y aprender
teorias acabadas, dando primacia al momento en que los
estudiantes ven por primera vez los entes matematicos
presentados por el profesor en teorias estructuradas, para que
la incorporen en sus razonamientos deductivos y las apliqguen
en la demostracion de los teoremas que conforman la teoria.
Esta practica da poca importancia a la actividad experimental
que origina el conocimiento matemético y considera a la
solucion de problemas como una actividad auxiliar utilizada
para introducir, ejemplificar o consolidar conceptos
matematicos, que descartan cuando la solucion del problema
no proviene de la aplicacion directa de los teoremas que
conforman la teoria, en cuyo caso lo descomponen en
ejercicios rutinarios, de modo que al final del acto educativo los
alumnos muestran poco aprendizaje efectivo y escasa
operatividad para manejar las formulas aplicadas en los

algoritmos. En el tecnicismo la ensefianza y el aprendizaje de
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la matematica son los actos de ensefiar y aprender procesos
algoritmicos para manipular los modelos algebraicos derivados
de los conceptos matematicos; no obstante, descuida el
manejo estratégico de estas técnicas en la solucion de
problemas, no porque adjudique un papel secundario a la
actividad dentro de la ensefianza, sino porque responde a
situaciones problematicas ajenas al entorno académico y social
del estudiante. El aislamiento y la poca contextualizacion se
deben a que el docente se concentra en el manejo de técnicas
procedimentales.

En la praxis el maestro enmarca su esquema: Presentar
— describir — ejemplificar — ejercitar, que significa la
transmision de conceptos mateméticos en organizaciones
tedricas que simulan teorias acabadas o en el desarrollo de
procesos algoritmicos. El predominio de la técnica expositiva
en la fase de ejecucion sefiala una planificacién de la actividad
académica centrada en la organizacion secuencial del
contenido con escasa variabilidad de estrategias didacticas.
Esta concepcion de caracter vertical (Garcia, 1999) centra su
actividad en la representacion del objeto matematico mediante
una férmula, esquema que limita el proceso reflexivo de los
estudiantes.

. Concepcion Cuasi - Empirica.

Por su parte, la perspectiva cuasi-empirica de la
matematica tiene sus origenes en el trabajo desarrollado por
Lakatos (1981) en los afos setenta del pasado siglo. Esta
perspectiva sostiene que el desarrollo de los conocimientos
matematicos no proviene de la inferencia realizada a partir de
la veracidad y consistencia de los axiomas que sustentan las
teorias matematicas, sino de los llamados principios basicos
gue permiten deducir de manera efectiva los resultados que
espera obtener. Gascon advierte que tales argumentos se
refieren a teorias bien corroboradas en contraste con las

probadas a partir de los axiomas, dando origen a la falibilidad
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del conocimiento matematico y abriendo la posibilidad de
conjeturar y experimentar en los entornos donde se origina y
organiza dicho conocimiento que, a su juicio, provienen de la
solucion a los problemas ideados para tal fin. Este hecho
marca el origen de la denominada filosofia falibilistica que, para
Ernest (2000c), ve la matematica como una superposicion de
estructuras, que crecen y colapsan con el devenir historico
como si se tratara de un edificio en crecimiento permanente y
remodelacion constante.

A partir de la perspectiva cuasi-empirica se originan dos
nuevos  estilos  didacticos: el modernismo 'y el
procedimentalismo que en oposicidn a los clasicos indican que
la ensefianza de la matematica no es un proceso mecanico y
trivial controlado por el docente. En estas tendencias se
considera que la trivializacion de las actividades, que siguen los
estilos clasicos en la resolucion de problemas, es la causa para
el fracaso de los estudiantes cuando intentan solucionar
problemas matematicos no estandarizados. Dirigen sus
esfuerzos al rescate de esta actividad en la ensefianza de la
matematica. EI modernismo es un estilo didactico que concibe
el aprendizaje como un proceso de descubrimiento
encaminado a promover la autonomia del individuo para
gestionar su conocimiento. Este estilo, para Gascoén,
fundamenta la ensefianza de la matematica en el manejo de
técnicas como la conjetura, la analogia y el contraejemplo para
explorar la solucion a problemas. Desde una vision opuesta, el
procedimentalismo argumenta que el manejo de técnicas utiles
para resolver problemas se torna en una habilidad estéril, si no
se cuenta con conocimientos particulares del campo donde se
origina el problema, que garanticen la aplicacién estratégica de
estas técnicas en la busqueda de la soluciéon al problema
planteado.

Esta concepcion se apoya en las técnicas heuristicas, en

ese sentido, la fase de ejecucion, se enmarca en la secuencia:
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Presentacion — descripcion — aplicaciéon — consolidacién. La
presentacion incluye el anclaje o la organizacion de saberes
previos para sustentar la descripcion del objeto matematico a
discutir, mientras que la aplicacion abarca la solucién a uno o
mas problemas que involucren el manejo de los contenidos que
estan siendo discutidos, ademas de orientar el proceso de
solucién de los problemas previstos para la etapa de
consolidacion. Sin embargo, la praxis centrada en la accion del
docente en los tres momentos estelares de la clase sefala una
planificacibn que conserva vestigios del comportamiento
didactico propio de la ensefianza clasica, pero al mismo
tiempo, revela el esfuerzo por aproximar el pensamiento
instruccional a los principios didacticos esgrimidos en las
concepciones actuales en ensefianza de la matematica.

De nuevo, en el problema epistemoldgico, puede
decirse que aun cuando las perspectivas teoricas cuasi-
empiricas derivadas del trabajo de Lakatos marcan el inici6 de
la era que considera a la heuristica como la esencia de la
matematica y no los resultados como se proponia en la
epistemologia euclidea, tal perspectiva, en opinién de
Sierpinska y Lerman (1996a), es una reconstruccion racional
de los procesos del pensamiento al momento de enunciar y
justificar los hallazgos y no del instante en que se realiza el
hallazgo. Razén por la que estos autores las califican de anti-
psicologistas, pues a su parecer utilizan una metodologia de
caracter racional para explicar y no el analisis de los hechos
histéricos y psicoldgicos que permiten el transito entre estas
dos teorias.

. Concepcidn Constructivista.

En la teoria constructivista de caracter piagetiano, la
construccion del conocimiento es un hecho secuencial
vinculado al proceso de formacion del individuo, donde las
construcciones avanzadas guardan vestigio de las que se

habian formado con anterioridad, como ocurre con los
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principios que fundamentan el avance del saber en la ciencia.
Este paralelismo, entre la abstraccion reflexiva y los procesos
de la ciencia, caracteriza la tesis central de la mencionada
epistemologia. Gascén sefiala que esta epistemologia da
origen a dos nuevos estilos de enseflanza de la matematica
escolar llamados: constructivismo psicolégico y constructivismo
matematico. El primero, concibe la ensefianza y el aprendizaje
de la matematica como la acomodacién continua de esquemas
conceptuales ante conflictos cognitivos derivados de la
comunicacion interactiva en el aula, lo que da origen al
conocimiento matematico; el segundo ve la ensefanza y
aprendizaje de la matematica como la accién de construir a
partir de problemas derivados de modelos matematicos propios
de la disciplina. De acuerdo con este autor, el constructivismo
psicolégico es un estilo didactico que observa el origen y
desarrollo del conocimiento matematico como un proceso
psicologico y no como un producto de la actividad matemética
realizada en la generacién de ese conocimiento. Por su parte,
el constructivismo matematico percibe el aprendizaje de la
matematica como la construccién del conocimiento matemético
a través de modelos matematicos extraidos del sistema
conceptual manejado en el aula. En este sentido, el propdsito
de la solucibn de problemas es generar conocimientos
relacionados con el sistema que se estd modelando, como
afirma Font (2002): “Es suficiente que se exhiba un
comportamiento didactico respetuoso de las construcciones de
los estudiantes, dirigido a orientar, animar y articular sus
hallazgos, a brindar explicaciones vinculadas a sus puntos de
vista”, el trabajo del docente debe centrarse en facilitar la
construccion de los alumnos sustentada en sus argumentos y
no en la imposicion de sus puntos de vista. Desde esta optica,
‘la enseflanza de la matematica convergente con estos
principios amerita el manejo de materiales didacticos disefiados

para promover aprendizajes en ambientes de trabajo
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cooperativo que den significado a los conocimientos derivados
de esa actividad” (Ausubel, Novak, Hanesian, 1986). Una
estrategia didactica enmarcada en la solucion de problemas,
estructurada en secuencias del tipo: Problemas iniciales —
organizacion conceptual — problemas de consolidacion, donde
la simultaneidad se expresa en: habilidad del maestro para
sustituir la técnica expositiva por modelado metacognitivo;
promover lecturas comentadas con los alumnos; organizar
trabajo cooperativo; instrumentar experiencias practicas;
manejar técnicas heuristicas para resolver problemas, entre
otras.

El constructivismo matematico intenta que las actividades
guiadas deriven en una practica autbnoma del aprendiz, lo cual
amerita una planificacion de la accion docente que, entre otras
cosas, implica: disefiar materiales instruccionales enmarcados
en los principios pedagdgicos subyacentes a la praxis y que
ademds intenten enfrentar los obstaculos epistemologicos Yy
didacticos presentes en el aprendizaje del objeto matematico
en discusion; planear situaciones problematicas que garanticen
la discusion y comprension del material didactico; idear modos
de sistematizar las conclusiones derivadas del trabajo
colectivo; prever acciones para consolidar el conocimiento
construido en clase; delinear la secuencia que oriente el trabajo
en el aula. También debe imaginar una estrategia de
evaluacion convergente con la praxis, un proceso que perciba
el control sobre el logro del aprendizaje como sensor
permanente para dirigir la mediacion o brindar orientaciones
que ayuden a superar las fallas conceptuales y operativas
observadas en los procesos interactivos previstos para el

aprendizaje.
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2.2.2. Perspectiva historica de la Matematica.

La historia muestra claramente que las matematicas surgen a
partir de una necesidad, por ejemplo, los origenes de la estadistica
son muy antiguos, ya que se han encontrado pruebas de recogida
de datos sobre poblacién, bienes y produccion en las civilizaciones
china, sumeria y egipcia (aproximadamente 1000 afios a.C.). Incluso
en la Biblia, en el libro de Niameros aparecen referencias al recuento
de los Israelitas en edad de servicio militar; no olvidemos que
precisamente fue un censo, segun el evangelio, lo que motivé el
vigje de José y Maria a Belén; los censos propiamente dichos eran
ya una institucion en el siglo IV a.C. en el imperio romano. Sin
embargo, sOlo muy recientemente la estadistica ha adquirido la
categoria de ciencia. En el siglo XVII surge la aritmética politica,
desde la escuela alemana de Conring, posteriormente su discipulo
Achenwall orienta su trabajo a la recogida y analisis de datos
numeéricos, con fines especificos y en base a los cuales se hacen
estimaciones y conjeturas, los diferentes sistemas de numeracion
evolucionaron paralelamente a la necesidad de buscar notaciones
gue permitan agilizar los calculos aritméticos. La estadistica y la
aritmética no son una excepcién y, al igual que ellas, otras ramas de
las matematicas se han desarrollado como respuesta a problemas
de indole diversa: Muchos aspectos de la geometria responden en
sus origenes histéricos, a la necesidad de resolver problemas de
agricultura y de arquitectura. La historia de la trigopnometriay de
las funciones trigonométricas podria extenderse por mas de 3000
afos, los babilonios determinaron aproximaciones de medidas de
angulos o de longitudes de los lados de los triangulos rectangulos,
varias tablas grabadas sobre arcilla seca lo testimonian; asi, por
ejemplo, una tablilla  babilonica  escrita  en cuneiforme,
denominada Plimpton 322 (1900 a. C.) muestra quince ternas
pitagoricas y una columna de numeros que puede ser interpretada

como una tabla de funciones trigopnométricas. La teoria de la
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probabilidad se desarroll6 para resolver algunos de los problemas
gue plantean los juegos de azar y temas de inversion econdomica.
Mas tarde se crearon maquinas que realizaban operaciones
matematicas siguiendo una lista de pasos escritos en tarjetas y
cintas, posteriormente se inventaron el relé, la valvula, de vacio y el
transitor y gracias a estos inventos se pudieron construir
ordenadores a gran escala. Las matematicas constituyeron durante
toda la historia de la humanidad el armazén sobre el que se
construyen los modelos cientificos, toman parte en el proceso de
modelizacion de la realidad, y en muchas ocasiones han servido

como medio de validacion de estos modelos.

2.2.3. Matemética y Pertinencia Cultural.

Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos,
cada vez mas se reconoce el papel cultural de las matematicas y la
educacion matematica también tiene como fin proporcionar esta
cultura. El objetivo principal no es convertir a los futuros ciudadanos
en matematicos puros o expertos, tampoco se trata de capacitarlos
en calculos complejos, puesto que los ordenadores hoy dia
resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar una
cultura con varios componentes interrelacionados: i) Capacidad para
interpretar y evaluar criticamente la informacion matematica y los
argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar
en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, o en
su trabajo profesional. ii) Capacidad para discutir o comunicar
informacion matematica, cuando sea relevante, y competencia para
resolver los problemas matematicos que encuentre en la vida diaria
0 en su entorno. Maria Victoria Peralta Espinoza Vicepresidenta
Ejecutiva de la Junta Nacional de Educacion, JUNE — Chile (2010),

sostiene en torno al tema lo siguiente:

Cuando se postula desarrollar un curriculo culturalmente

pertinente, significa que éste se debe elaborar en base a
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lo mejor y mas valioso de cada uno de los ambitos
espaciales:  Universal, occidental, latinoamericano,
nacional y local. A la vez, incorpora los aportes mas
significativos del pasado, del presente y de los proyectos
a futuro. En todo esto hay que cuidar, especialmente, que
no se desmerezcan aquellos aspectos referidos a las
culturas maés diferenciadoras - local, nacional vy
Latinoamericano-, que es lo que ha sucedido

habitualmente.

Este Ultimo problema nos lleva a abordar la pregunta sobre la
pertinencia o impertinencia de los curriculos que se vienen
desarrollado. Al respecto, tanto la revision de las bases tedricas
como del quehacer practico, reflejan que esta pertinencia es escasa.
Esta aseveracion se fundamenta en el analisis de las fuentes en
gue, habitualmente, el curriculo peruano privilegié por muchisimos
afos, preferentemente, la cultura occidental, en casi total desmedro
de autores e investigaciones surgidas en el pais. Felizmente en los
ultimos afios ya se estan incidiendo con algunos planteamientos de
un curriculo contextualizado, pero que todavia requiere mayor
sustento para su funcionalidad y su puesta en practica. En el nuevo
curriculo nacional, el area curricular de matematica enfocada por
competencias ya plantea la ensefianza y aprendizaje a través de los
problemas del contexto, por lo que fue pertinente en esta
investigacién aportar con una propuesta didactica sistematizada
sobre la ensefanza y aprendizaje de la matematica a traves del

medio entorno.

Segun Vygotski (1927), el proceso de aprendizaje tiene una
base histérico — cultural, donde el lenguaje juega un papel muy
importante. Por ello, se requiere de un proceso de mediacion
cultural, dado por la escuela, la familia y las instituciones sociales.
Incide en la importancia del medio social como factor determinante

del aprendizaje y en la del lenguaje como mediador, pues como ya
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sabemos el nifio solo no puede elaborar conocimientos sino en
interrelacion subjetiva con otros. Para Vigotsky, existen dos formas
de mediacion: la influencia del contexto sociohistérico (los adultos,
compaferos, actividades organizadas, etc.) y los instrumentos

socioculturales que utiliza el sujeto (herramientas y signos).

2.2.4. Principios de la Educacion Matematica Realista.

Adaptado por Ana Bressan, la Educacién Matematica Realista -
EMR - reconoce como fundador al Dr. Hans Freudenthal (1905-
1990). Esta corriente nace en Holanda como reaccion frente al
movimiento de la matematica moderna de los afios 70 y al enfoque
mecanicista de la ensefianza de la matematica, generalizado en ese
momento en las escuelas holandesas. Freudenthal reconoce
influencias de Decroly, de quien valoriza sus centros de interés (que
se asemejan a su propia teoria de aprendizaje de la matematica en
el contexto de la vida real); de Dewey, a quien también reconoce
similitudes con su principio de aprender haciendo que fue la base de
la educacion activa y escuela nueva desarrollada en Norteamérica.
También se notan en él influencias de las ideas pedagogicas de
Lagenveld (pedagogia fenomenoldgica), Castelnuovo E. (didactica
intuitiva), Petersen (educacion progresiva), Kry Van Perreren y las
teorias socioculturales de la Europa del Este.

Los principios de la EMR no pretende ser una teoria general del
aprendizaje (como lo es, por ejemplo, el constructivismo), sino que
mas bien se trata de una teoria global que se basa en las siguientes
ideas centrales:

* Pensar la matematica como una actividad humana (a la que
Freudenthal denomina matematizacion), de modo tal que debe
existir una matematica para todos.

» Aceptar que el desarrollo de la comprension matemética
pasa por distintos niveles donde los contextos y los modelos poseen
un papel relevante y que ese desarrollo se lleva a cabo por el
proceso didactico denominado reinvencion guiada en un ambiente

de heterogeneidad cognitiva.
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» Desde el punto de vista curricular, la reinvencion guiada de la
matematica en tanto actividad de matematizacion requiere de la
fenomenologia didactica como metodologia de la investigacién, esto
es, la busqueda de contextos y situaciones que generen la
necesidad de ser organizados matematicamente, siendo las dos
fuentes principales de esta busqueda la historia de la matematica y
las invenciones y producciones matematicas espontaneas de los
estudiantes.

A continuacién, se detallan estos conceptos que suelen ser
presentados bajo el nombre de Principios de la Educacion
Matematica Realista - EMR, que se encuentran profundamente
relacionados entre si:

Principio de actividad: La idea fundamental de Freudenthal es
gue la matemética debe ser pensada como una actividad humana
a la que todas las personas pueden acceder y la mejor forma de
aprenderla es haciéndola. Dice Freudenthal, las cosas estan al
revés si se parte de ensefiar el resultado de una actividad mas
gue de enseiiar la actividad misma.

Principio de realidad: Si la matematica surge como
matematizaciéon (organizacion) de la realidad, el aprendizaje
matematico debe originarse también en esa realidad. Esto no sélo
significa mantener a esta disciplina conectada al mundo real o
existente sino también a lo realizable, imaginable o razonable
para los alumnos. Dice Freudenthal (1991): “Yo prefiero aplicar el
término realidad a lo que la experiencia del sentido comun toma
como real en un cierto escenario”.

Principio de reinvencion: Para Freudenthal, la matematica no es
otra cosa que una forma de sentido comun, sélo que mas
organizada. Para transformarlo en matematica genuina y para
progresar, el sentido comun debe ser sistematizado y organizado.
Este proceso se realiza en las aulas conjugando los roles y
responsabilidades del docente y del alumno a través de una forma
de interaccion que Freudenthal denomina “reinvencion guiada” y

la entiende como “un balance sutil entre la libertad de inventar y la
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fuerza de guiar’. La educacion matematica debe dar a los
alumnos la oportunidad guiada por el maestro de reinventar la
matemética (no crean, ni descubren, sino que reinventan
modelos, conceptos, operaciones y estrategias matematicas con
un proceso similar a los que usan los matematicos al inventarlas).
Principio de niveles: Freudethal completa entonces el proceso
de reinvencion con lo que Treffers (1987) llama “matematizacion
progresiva’. Los alumnos deben comenzar por matematizar un
contenido o tema de la realidad para luego analizar su propia
actividad matematica. Este proceso de matematizacion fue
profundizado por Treffers y retomado por Freudenthal bajo dos
formas: i) La de matematizacion horizontal, que consiste en
convertir un problema contextual en un problema matematico,
basandose en la intuicion, el sentido comun, la aproximacion
empirica, la observacion, la experimentacion inductiva. ii) La de
matematizacion vertical, ya dentro de la matematica misma, que
conlleva estrategias de reflexion, esquematizacion,
generalizacion, prueba, simbolizacién y rigorizacion (limitando
interpretaciones y validez), con el objeto de lograr mayores
niveles de formalizacion matematica. En este proceso de
matematizacion progresiva, la EMR admite que los alumnos
pasan por distintos niveles de comprension.

Principio de interaccion: En la EMR, se considera al aprendizaje
de la matemética como una actividad social. La discusion sobre
las interpretaciones de la situacidbn problema, de las distintas
clases de procedimientos y justificaciones de solucion y de la
adecuacion y eficiencia de los mismos tiene un lugar central en la
EMR. La interaccion lleva a la reflexion y a capacitar a los
alumnos para llegar a niveles de comprension mas elevados. No
se piensa en una clase homogénea en sus trayectos de
aprendizaje, sino en individuos que siguen senderos propios. Sin
embargo, esto no lleva a partir la clase en grupos con procesos

similares, sino mas bien a mantener toda la clase junta, como una
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unidad de organizacion, o al trabajo cooperativo en grupos
heterogéneos.

Principio de interconexién: La EMR no hace profundas
distinciones entre los ejes curriculares, lo cual da una mayor
coherencia a la ensefianza y hace posibles distintos modos de
matematizar las situaciones bajo diferentes modelos y lenguajes,
logrando alta coherencia a través del curriculo. Freudenthal
“propicia la interrelacion entre ejes tan pronto, tan fuertemente y
con tanto tiempo como sea posible”. Justamente la resolucion de
situaciones problematicas realista a menudo exige establecer
conexion y reclama la aplicacion de un amplio rango de
comprensiones y herramientas matematicas, lo que realmente
importa es saber cOmo encaja el tema en todo el cuerpo de la
ensefianza matemadtica, si se puede 0 no integrar.

2.2.5. Concepcion del Medio Entorno.

Concepto relativo a las personas y su entorno circundante.
Medio percibido como proximo y cercano, que es el resultado de
la experiencia directa o indirecta interpuesta. La revista de la
Federacion de Enseflanza de CC.OO. de Andalucia (2011), sefiala:
“Conjunto de elementos, factores y acontecimientos de diversa
indole, que configura el contexto donde se desarrolla la existencia

de un ser vivo o una comunidad”.

<« —
elemento M.Entorno espacios

v
relaciones condiciones  acontecimientos

Expresa un campo conceptual amplio, donde tiene cabida
espacios y paisajes humanizados, mas lejanos; pero
psicol6gicamente vivenciados o interiorizados como cercanos por la
aproximacién que hace de ellos los medios de comunicacion.

Segun Chiesa B. (2006) “Es evidente que, por medio entorno,

no entendemos solo el medio fisico, sensorial y el inmediatamente
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perceptible, sino el complejo de elementos y relaciones en los que
el individuo se encuentra inmerso directa o indirectamente”. Para
cualquier individuo el medio entorno no es solo la familia, los
amigos, la escuela, etc., sino estructuras mas amplias de
costumbres, mentalidades, organizacién social y politica, en la que

los individuos se encuentran.

2.2.6. Relacién entre la Escuelay el Entorno.

La escuela forma parte del mundo y a la vez debe trabajar
aspectos que éste contiene. La escuela no puede estar ajena a la
sociedad; dependiendo del contexto en que se encuentre debe
trabajar de una forma flexible y abierta. La escuela debe impartir
una educacién en la vida y para la vida, debe estar conectado con

el mundo circundante del alumno.

Tal como plante6 Matko K. (2010): “Todo establecimiento
educacional debe situarse en un entorno, un contexto en el cual
existen influencias que afectan la funcion principal: la ensefianza y el
aprendizaje de los estudiantes”. En consecuencia, es importante
orientar la mirada hacia las necesidades y expectativas de los
usuarios, a los movimientos del entorno y a las capacidades internas
gue se tienen para satisfacer dichas necesidades y responder a

dichas demandas.

2.2.7. Aprendizaje y Medio Entorno.

Desde su nacimiento, inclusive antes, el nifio establece
contacto con el mundo que los rodea e incorpora conocimientos y
este contacto que se da ya sea a través de la madre, la familia, etc.
le ayudara a ir ajustando sus estructuras funcionales a las
exigencias del medio. Capacidades y habilidades que van

desarrollando: motriciales, cognitivas, memoristicas, de atencion,
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observacion, indagacion, linglisticas, graficas, logicas, expresivas,

de comunicacion, socializadoras, etc.

Respecto a la idea de vincular la ensefianza y aprendizaje con
la realidad, con la vida, con el trabajo, con el medio, existen los
aportes y planteamientos de muchos pensadores en la materia.
Algunos extractos de las publicaciones en el legado pedagdgico del
siglo XX para la escuela del siglo XXI (Trilla, J. y Cano, E., 2001) y

en la Teoria de la Educaciéon (Rossi Quiroz, E., 2003):

<4Decroly O. y su principio “Por la vida y mediante la
vida”, declara que debe haber una estrecha relacion
entre el nifio y su entorno. Formulé conceptos como la
globalizacion, desarrollados partiendo de las necesidades
de los nifios y nifias. Dice que el niflo debe acceder al
entorno (relacibn con el natural y socio-cultural) como
fuente de conocimiento y desarrollo vital.

<4Dewey J. plantea en su libro Mi Credo Pedagdgico “el
principio de aprender haciendo” que fue la base de la
educacion activa y escuela nueva desarrollada en
Norteamérica.

«Froebel: Destaca que la educacion del nifio no puede
hacerse de manera aislada, sino que debe ser educado
en contacto son su comunidad y de sus coetaneos.

dLas Hermanas Agazzi: Sostienen que el ambiente es
uno de los factores béasicos de la educacion; sobre todo el
gue debe existir entre el ambiente escolar y familiar. Su
propuesta consiste en acoger al nifio con su bagaje de
experiencias y su preocupacioén por establecer relaciones
entre escuela y entorno y en proponer actividades de ayuda
mutua que potencien la cooperacion y la solidaridad.

<« Freinet C.: Su pedagogia esta basada en la cooperacion
y la solidaridad. Reclama un medio escolar en el que
tuviese un trato primordial la experiencia del nifio, sus

vivencias e intereses.
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<«4Kamii C.: Plantea un conocimiento del entorno que va
mas alld de la simple observacion y descripcion de los
objetos, de los sucesos, de las situaciones. Propone que
los niflos y niflas operen con los elementos de su entorno,

se impliquen en ellos, sugieran propuestas, etc.

«4Frabboni F.: En su libro “El primer abecedario: EIl
ambiente”. Aboga por la creaciébn de una escuela infantil
abierta y experimental. Propone utilizar el ambiente como
aula  descentralizada. La escuela infantii  debe
fundamentarse en habitos cientificos: programa centrado en

necesidades del nifio.

«4Encinas José A.. a partir de sus experiencias
pedagogicas en la escuela de Puno, en su libro Un Ensayo
de Escuela Nueva en el Peru encierra el testimonio, la
conviccion y las ideas de “educar a los nifios poniéndolo en
contacto con los hechos y fenbmenos que ocurren en su
localidad.
<4Mariategui José C.: Para Mariategui la educacion tiene
por finalidad de forjar un hombre nuevo. Hombres
pensantes y operantes, capaces de interpretar su realidad
para transformarla a través del trabajo productivo. La
ensefianza debe ser conducida hacia la formacion de una
sociedad de productores.
Desde esta perspectiva, las estructuras mentales se
construyen por la interaccion entre las actividades del sujeto y las

reacciones del objeto.

2.2.8. Metodologiay Medio Entorno.

Son muchos los antecedentes del uso del entorno como
recurso educativo, pues en el siglo XIX, encontramos ya una nueva
corriente orientada a la observacion directa mediante excursiones

escolares. En Espafa la verdadera impulsora de las salidas fuera
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del aula fue la Institucién Libre de Ensefianza, consiguiendo una
renovacion de la ensefianza publica. El entorno es un ideal punto de
partida para iniciar a nuestros alumnos en la investigacion y en el
desarrollo de la observacion. Podemos destacar puntos positivos,
por ejemplo, el alumno siente que la matematica se encuentra en
relacion con el lugar en el que vive, con el paisaje cotidiano. Otro
aspecto concreto es que el alumno, observa lugares y fenébmenos,
busca respuestas para responder a sus preguntas. El uso del
entorno fomenta en el nifio la curiosidad y la capacidad imaginativa,
haciendo que el alumno cree conexiones entre la teoria y la realidad
objetiva.

Desde este punto de vista, el medio entorno, se constituye en
una buena estrategia metodoldgica y/o recurso didactico para la
ensefianza y aprendizaje de la matematica. Dando respuesta a este
desafio, han surgido en las ultimas décadas métodos que buscan
renovar la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, dando un
nuevo sentido a su desarrollo. Un ejemplo cada dia mas conocido
es el del método Singapur, llamado asi por el pais del cual proviene,
el cual busca desarrollar las matematicas mas alla de lo tradicional.
Este método propone la ensefianza de las matematicas ya no a
partir de los nimeros ni de la pizarra, sino desde la introduccién de
conceptos matematicos a partir de las propias experiencias y
vivencias de los alumnos. Esta experiencia es graficada con una
representacion pictorica, para luego ser llevada a un concepto
abstracto. Su objetivo principal es que los alumnos sean capaces de
relacionar las matematicas a su propia vida. El método Singapur en
matematicas desarrolla la comprensién, la retencion, el gusto por la
aplicacion de las matematicas y la resolucion de problemas de la
vida diaria a través de habilidades sencillas. No se busca la
memorizacion sino generar una comprension de fondo y duradera.
Al respecto Juarez E. (2016) manifiesta: “Los resultados mostraron
gque a partir de la aplicacion del método Singapur los nifios
mejoraron los aprendizajes en matematicas, pues siete de cada

diez lograron resolver problemas de mateméticas...”.
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2.2.9. Matematizacion y conexiones Matematicas.

La matemética como actividad posee una caracteristica
fundamental, la matematizacibn. Matematizar es organizar y
estructurar la informacion que aparece en un problema, identificar
los aspectos mateméaticos relevantes, descubrir regularidades,
relaciones y estructuras.

Trefer en su tesis (1978) distingue dos formas de
matematizacion, la horizontal y la vertical.

a. La Matematizacion Horizontal, nos lleva del mundo real al
mundo de los simbolos y posibilita tratar matematicamente un
conjunto de problemas. En esta actividad son caracteristicos los
siguientes procesos: ldentificar las matematicas en contextos
generales; esquematizar, formular y visualizar un problema de
varias maneras; descubrir relaciones y regularidades; reconocer
aspectos isomorfos en diferentes problemas y transferir un
problema real a un modelo matematico.

b. La Matematizacion Vertical, consiste en el tratamiento
especificamente mateméatico de las situaciones, y en tal
actividad son caracteristicos los siguientes procesos:
Representar una relacibn mediante una férmula, utilizar
diferentes modelos, refinar y ajustar modelos, combinar e
integrar modelos, probar regularidades, generalizar.

Cuando los estudiantes pueden conectar las ideas
matematicas con las aplicaciones a otras areas y en contextos de su
propio interés, la comprensidbn matematica sera mas profunda y
duradera. Podemos postular que sin conexidon no hay comprension,
0 esta comprension es débil y deficiente.

Las mateméticas no se deben ver como una coleccion de
partes separadas, aunque con frecuencia se divide en temas que se
presentan desconectados. “Concebir las matematicas como un todo

resalta la necesidad de estudiar y pensar sobre las conexiones de la
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disciplina, tanto en un nivel particular del curriculo como entre
distintos niveles” (Godino, 2003).

2.2.10. La Matematicay sus Aplicaciones.

Las aplicaciones matematicas tienen una fuerte presencia en
diversos campos, en seguida damos una muy breve lista de
algunas de los campos donde se aplican las matematicas:

a. La Matematica en la Cienciay Tecnologia.

Las matematicas han jugado un papel fundamental en la
ciencia moderna y han influido en ella, forman junto con el
método experimental, el esquema conceptual en que se basa la
ciencia y en el que se apoya la tecnologia, con intimas
interacciones entre si. Sobre estas bases se gest6 hace casi
cuatro siglos la sociedad industrial y se construye en el presente
la sociedad de la informacion.

b. La Matematica en el mundo Bioldgico.

La matematica ha hecho mella en la adquisicibn de
conocimiento biologico desde hace varios siglos y, en el siglo
pasado, en particular, su influencia fue relevante en varias areas
de las ciencias bioldgicas.

Dentro del campo biolégico, muchas de las caracteristicas
heredadas en el nacimiento se pueden prever de antemano:
Color de pelo, peso, estatura, niumero de pulsaciones por
minuto, recuento de hematies, etc. La probabilidad permite
describir estas caracteristicas. En medicina se realizan estudios
epidemioldgicos de tipo estadistico, se necesita cuantificar el
estado de un paciente (temperatura, pulsaciones, etc.) y seguir
su evolucion, mediante tablas y gréficos, comparandola con los
valores promedios en un sujeto sano. EI modo en que se
determina el recuento de glébulos rojos a partir de una muestra
de sangre es un ejemplo de situaciones basadas en el
razonamiento proporcional, asi como en la idea de muestreo.

Cuando se hacen predicciones sobre la evolucion de la
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poblacion mundial o sobre la posibilidad de extinciébn de las
ballenas, se estan usando modelos matematicos de crecimiento
de poblaciones, de igual forma que cuando se hacen
estimaciones de la propagacion de una cierta enfermedad o de
la esperanza de vida de un individuo.

c. La Matematica y el mundo Fisico.

La matematica estd presente en nuestro mundo circundante:
Las construcciones que nos rodean (edificios, carreteras, plazas,
puentes, calles, etc.) nos proporcionan la oportunidad de
analizar formas geométricas y las relaciones trigonométricas,
uso de funciones y mediciones. Qué mejor fuente de ejemplos
sobre estimaciones estadisticas y aleatorias, son los fendmenos
meteoroldgicos: La duracion, intensidad, extension de las lluvias,
tormentas o granizos; las temperaturas maximas y minimas, la
intensidad y direccion del viento, sus posibles consecuencias.
Cuantificar los objetos y bienes de la casa invitan a hacer uso de
las operaciones aritméticas basicas.

d. La Matematicay el mundo Social.

El hombre no vive aislado, vivimos en sociedad; la familia, la
escuela, el centro de trabajo, la iglesia, etc. estan llenas de
situaciones mateméticas. Podemos cuantificar el niumero de
hijos de la familia, sus edades, el tipo de trabajo por género y
especialidades, sus creencias, aficiones, todo ello puede dar
lugar a estudios numéricos o estadisticos. Para desplazarnos de
casa a la escuela, o para ir de vacaciones, dependemos del
transporte publico; podemos estimar el tiempo, la distancia o el
namero de viajeros que usaran el autobls con la ayuda de la
geometria y la aritmética. En nuestros ratos de ocio practicamos
juegos de azar tales como cartas, timba u otros; acudimos a
encuentros deportivos cuyos resultados son inciertos y en los
gue tendremos que hacer cola para conseguir las entradas;
cuando hacemos una poliza de seguros no sabemos si la
cobraremos o por el contrario perderemos el dinero pagado;

cuando compramos acciones en bolsa estamos expuestos a la
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variacion en las cotizaciones. La estadistica y probabilidad se

revela como herramienta esencial en estos contextos.

Pefa D. (2010), sostiene que:
Las mateméticas en las ciencias sociales, como en
otros campos cientificos, pueden ser la herramienta
fundamental para adquirir y consolidar el conocimiento.
El lenguaje matematico permite importar a las ciencias
sociales modelos de relacion entre variables que han
tenido éxito en otras ciencias, ofreciendo nuevas
posibilidades de explicacion de los fendbmenos sociales
y enriqueciendo el conjunto de modelos disponibles
para investigar la realidad social.

e. La Matematica y el mundo Politico.

En todos los niveles de gobierno se toman multiples
decisiones politicas y para ello necesitan informacién, como la
elaboracion de censos y encuestas permanentes. Desde los
resultados electorales hasta la popularidad de los gobernantes.
Los indices de precios al consumo, las tasas de poblacién
activa, emigracion - inmigracion, tasas demograficas, produccion
de los distintos bienes, desempleo, etc., de las que diariamente
escuchamos en las noticias nos proporcionan ejemplos
estadisticos y probabilisticos, de razones y proporciones.

f. La Matematica y el mundo Econdmico.

La contabilidad de las instituciones publicas y privadas, el
control y prevision de procesos de produccion de bienes y
servicios de todo tipo, no serian posibles sin el empleo de
métodos y modelos matematicos. En la compleja economia en la
que vivimos son indispensables el uso de las matematicas
financieras. Abrir una cuenta corriente, suscribir un plan de
pensiones, obtener un préstamo hipotecario, abrir un negocio,
etc. son ejemplos de operaciones que necesitan este tipo de
matematicas.

La economia, a pesar de sus caracteristicas inherentes de

ciencia social, se ha desarrollado, en su teoria convencional
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general. Como afirma GoOmez (2007): “Para hacer de la
economia una verdadera ciencia era necesaria llevarla hasta
aproximarla, en su cuerpo tedrico, a la fisicomatematica.
Precisamente, con Pareto, de formacién en matematicas y fisica,
se propuso hacer un uso extenso de las mateméticas para el
analisis de los problemas econémicos”.

g. La Matemética y las Redes Sociales.

Entre los temas de moda en los Ultimos afios estan las redes
sociales. Las redes sociales en Internet han tomado el papel de
uno de los principales medios de comunicacion con nuevas
caracteristicas; a éstas se les atribuyen movimientos sociales,
movimientos culturales, movimientos de rescate entre otros. Las
redes sociales pueden ser analizadas a partir de las
matematicas; la teoria de grafos aparece como béasica en este

campo.

2.2.11. ;Para qué aprender Matematica?

La matematica esta presente en diversos espacios de la
actividad humana: Econdmicos, politicos, ambientales, de
infraestructuras, transportes, movimientos poblacionales, los
problemas del trafico en las ciudades, la necesidad y formacion de
profesionales cualificados, los suministros basicos, el disefio de
parques y jardines, la provision de alimentos, la economia familiar,
actividades cientificas y tecnolégicas, en la biologia y anatomia; en
la antropologia, historia y cultura o en la misma naturaleza. El uso
de la matemética nos permite entender el mundo que nos rodea, ya
sean fisicas, naturales o sociales. En la anatomia del ser humano,
por ejemplo, se observa formas, patrones, estructuras, redes,
grafos, dibujos y otros, que debemos entender si pretendemos
alcanzar un equilibrio con la naturaleza y somos nosotros quienes
desarrollamos estos saberes y conocimientos en base a la

experiencia y la reflexion.
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Por otro lado, resulta complicado asumir un rol participativo en
diversos ambitos del mundo moderno sin entender el papel que la
matematica cumple en este aspecto, su forma de expresarse a
través de un lenguaje propio y con caracteristicas simbolicas
particulares ha generado una nueva forma de concebir nuestro
entorno y actuar sobre él. La presencia de la matematica en nuestra
vida diaria, en aspectos sociales, culturales y de la naturaleza es
algo cotidiano, pues se usa desde situaciones tan simples y
generales como cuantificar el namero de integrantes de la familia,
hacer un presupuesto familiar, desplazarnos de la casa a la
escuela, o ir de vacaciones, hasta situaciones tan particulares como
esperar la cosecha de este afio sujeta al tiempo y los fendmenos de
la naturaleza, hacer los balances contables de negocios
estableciendo relaciones entre variables de manera cuantitativa,
cualitativa y predictiva, o cuando practicamos juegos a través de
calculos probabilisticos de sucesos, de tal manera que tener un
entendimiento y un desenvolvimiento mateméatico adecuados nos
permite participar del mundo que nos rodea en cualquiera de los
aspectos mencionados.

La matematica se ha incorporado en las diversas actividades
humanas, de tal manera que se ha convertido en clave esencial
para poder comprender y transformar nuestra cultura. Es por ello
gue nuestra sociedad necesita de una cultura matematica para
aproximarse, comprender y asumir un rol transformador en el
entorno complejo y global de la realidad contemporanea, esto
implica desarrollar en los ciudadanos habilidades basicas que
permitan desenvolverse en la vida cotidiana, relacionarse con su
entorno, con el mundo del trabajo, de la produccion, el estudio y
entre otros.

Ledn A. (2018): “La matematica es un eje fundamental en el
desarrollo de las sociedades y la base para el progreso de la ciencia
y la tecnologia”. En este siglo la matematica ha alcanzado un gran
progreso, invade hoy mas que nunca la practica total de las

creaciones del intelecto y ha penetrado en la mente humana mas
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gue ninguna ciencia en cualquiera de los periodos de la historia, de
tal manera que la ensefianza de una matematica acabada, sin
aplicaciones inmediatas y pensada para un mundo ideal se ha ido
sustituyendo por una matematica como producto de la construccion
humana y con mdultiples aplicaciones. Hoy en dia, las aplicaciones
matematicas ya no representan un patrimonio Unicamente
apreciable en la fisica, ingenieria o astronomia, sino que han
desencadenado progresos espectaculares en otros campos
cientificos. Especialistas médicos leen obras sobre la teoria de la
informacion; los psicélogos estudian tratados de teoria de la
probabilidad; la sociologia, la linglistica y otra gran parte de las
humanidades usan la matematica, que, camuflada con el nombre de
cliometria, se ha infiltrado en el campo historico. Existen tantas
evidencias, que los mas ilustres pensadores y cientificos han
aceptado sin reparos que en los ultimos afios se ha estado viviendo
un acusado periodo de apreciacién de la matematica.

La finalidad de aprender la matematica es desarrollar formas
de actuar y pensar matematicamente en diversas situaciones que
permitan al estudiante interpretar e intervenir en la realidad a partir
de la intuicién, planteando supuestos, haciendo inferencias,
deducciones, argumentaciones, demostraciones, formas de
comunicar y otras habilidades, asi como el desarrollo de métodos y
actitudes utiles para ordenar, cuantificar, medir hechos y fenbmenos
de la realidad, e intervenir conscientemente sobre ella. En ese
sentido, la matematica escapa de ser ciencia de numeros y espacio
para convertirse en una manera de pensar. Mejor que definirla
como la ciencia de los numeros, es acercarse a ella en la vision de
un pensamiento organizado y formalizado, capaz de recoger
elementos y relaciones de la realidad. “El pensar matematicamente
implica reconocerlo como un proceso complejo y dindmico
resultante de la interaccion de varios factores (cognitivos,
socioculturales, afectivos, entre otros), el cual promueve en los
estudiantes formas de actuar y construir ideas matematicas a partir

de diversos contextos” (Cantoral, 2013). Por ello, en nuestra
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practica, para pensar matematicamente tenemos que ir mas alla de
los fundamentos de la matematica y la practica exclusiva de los
matematicos y entender que se trata de aproximarnos a todas las
formas posibles de razonar, formular hipétesis, demostrar, construir,
organizar, comunicar, resolver problemas mateméaticos que
provienen de un contexto cotidiano, social, laboral o cientifico, entre
otros. A partir de ello, se espera que los estudiantes aprendan una
matematica funcional, ya que encontrard& en la matematica
herramientas basicas para su desempefio social y la toma de
decisiones que orientan su proyecto de vida. Papini M. (2001) en su

libro Didactica de la Matematica, sostiene:

El fin de la ensefianza de las matematicas no es solo
capacitar a los alumnos a resolver los problemas cuya
soluciébn ya conocemos, sino prepararlos para resolver
problemas que ain no hemos sido capaces de solucionar,
para ello, hemos de acostumbrarles a un trabajo matemético
auténtico, que no solo incluye la solucién de problemas, sino
la utilizacion de los conocimientos en la solucion de los

mismos (p.135).

2.2.12.;,Como aprender Matematica?

Bressan A. (2017) referente a los Principios de la Educacion
Matematica Realista de Hans Freudenthal, afirma: “Si la matematica
surge como matematizacion de la realidad, el aprendizaje
matematico debe originarse también en esa realidad. Esto no solo
significa mantener a esta disciplina conectada al mundo real o
existente sino también a lo realizable, imaginable o razonable para
los alumnos”. Por otro lado, Donovan & otros (2000), basado en
trabajos de investigacion en antropologia, psicologia social y
cognitiva, afirman “que los estudiantes alcanzan un aprendizaje con
alto nivel de significatividad cuando se vinculan con sus practicas

culturales y sociales, lo que implica que hacer matematica como



45

proceso es mas importante que la matematica como un producto
terminado.

En este marco se asume un enfoque centrado en la resolucion
de problemas de contexto. Gaulin (2001) sostiene: “Este enfoque
adquiere importancia debido a que promueve el desarrollo de
aprendizajes “a través de’, ‘sobre” y ’‘para’ la resolucion de
problemas”. La resolucibn de problemas del entorno, permite
construir significados, organizar objetos matematicos y generar
nuevos aprendizajes en un sentido constructivo y creador de la
actividad humana. En este sentido “la resolucion de problemas es el
medio principal para establecer relaciones de funcionalidad de la
matemética en diversas situaciones” (Font, 2003). Por ejemplo, en la
practica diaria de las ciencias se usa la matematica, los conceptos
con que se formulan las teorias cientificas son esencialmente
conceptos matematicos. La resolucion de problemas moviliza el
desarrollo del pensamiento matemético. Desde la mirada de Lesh &
Zawojewski (2007), “la resoluciébn de problemas implica la
adquisicién de niveles crecientes de capacidad en la solucion de
problemas por parte de los estudiantes, lo que les proporciona una
base para el aprendizaje futuro, para la participacion eficaz en
sociedad y para conducir actividades personales”.

Los estudiantes desarrollan competencias matematicas, si le
encuentran significado y lo valoran, y pueden establecer la
funcionalidad matematica con situaciones de su contexto y de su
vida diaria. Desde esta perspectiva la matemética se ensefia y se
aprende resolviendo problemas del contexto o entorno. Estos
problemas deben responder a los intereses y necesidades de los
estudiantes; es decir, deben ser interesantes y constituir desafios
genuinos para los estudiantes, que los involucren realmente en la
busqueda de soluciones. Palomino D. (2011). En la Revista de
educaciéon matematica QUBO hace mencion que “la alfabetizacion
matematica es la capacidad de un individuo para identificar y
comprender el rol que juega la matematica en el mundo con el fin de

realizar juicios bien fundamentados y comprometerse con la
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matematica, de manera que cubra las necesidades de la vida de
dicho individuo como un ciudadano constructivo, interesado y
reflexivo”. La ensefianza de las mateméticas haciendo uso del
contexto (o entorno), como mediacién pedagdégica dice Donaire B.
(2016): “El estudiante procesa informacién y conocimientos nuevos
gue tengan un significado practico, es decir, que pueden descubrir
relaciones entre las ideas abstractas y las aplicaciones que estas
tengan en el mundo real. De esta manera, los estudiantes a través
del proceso de descubrir, reforzar e interrelacionar pueden
interiorizar y lograr un aprendizaje significativo y funcional”.

La ensefianza y aprendizaje de la matematica basado en
contextos o realidades objetivas, posee diversas aseveraciones, tal
como lo sostiene Ramos A. (2004): “Para las situaciones extra
matematicas que contextualizan un objeto matematico se han
propuesto diferentes nombres y clasificaciones: Problemas
contextualizados, problemas del mundo real, problemas

relacionados con el trabajo, problemas situados, etc.”

2.2.13. Competencias Matematicas segun el Curriculo Nacional.

Las competencias matematicas propuestas por el Ministerio de
Educaciéon se organizan sobre la base de cuatro situaciones. La
definicion de estas cuatro situaciones se sostiene en la idea de que
la matematica se desarrolla como un medio para describir,
comprender e interpretar los fendbmenos naturales y sociales que
han motivado el desarrollo de determinados procedimientos y
conceptos matematicos propios de cada situacion. Por las razones
descritas, sostienen que las competencias se formulan como actuar
y pensar matematicamente a través de situaciones de cantidad;
regularidad, equivalencia y cambio; forma, movimiento y localizacién;
gestion de datos e incertidumbre.

a.Resuelve problemas de Cantidad.
En la sociedad actual, la utilidad que tienen los nimeros y

datos es practicamente infinita. Estamos bombardeados por
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titulares que utilizan medidas cuantitativas para reportar
aumentos de precios, los riesgos de ser propensos a una
enfermedad, el nUmero de personas afectadas por desastres
naturales. Los anuncios publicitarios utilizan numeros para
competir en ofertas de telefonia celular, para promocionar bajo
interés en préstamos personales, de pequefia empresa,
hipotecarios etc. En el ambito técnico profesional, los
agricultores estudian mercados donde ofertar sus productos,
analizan el suelo y controlan cantidades de semillas y nutrientes;
las enfermeras utilizan conversiones de unidades para verificar
la exactitud de la dosis del medicamento; los soci6logos sacan
conclusiones a partir de datos para entender el comportamiento
humano; los biélogos desarrollan algoritmos informaticos para
mapear el genoma humano; los empresarios estudian los
mercados y costos del proyecto utilizando las TIC. La
competencia Resuelve problemas de Cantidad implica
desarrollar modelos de solucibn numeérica, comprendiendo el
sentido numérico y de magnitud, la construccion del significado
de las operaciones, asi como la aplicacion de diversas
estrategias de célculo y estimacién al resolver un problema. Esta
competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades
matematicas las que se interrelacionan para manifestar formas
de actuar y pensar en el estudiante. Esto involucra la
comprension del significado de los numeros y sus diferentes
representaciones, propiedades y relaciones, asi como el
significado de las operaciones y como estas se relacionan al
utilizarlas en contextos diversos.

La necesidad de cuantificar y organizar lo que se encuentra
en nuestro entorno nos permite reconocer que los numeros
poseen distinta utilidad en diversos contextos. Treffers (citado
por Jan de Lange, 1999) hace hincapié en “la importancia de la
capacidad de manejar numeros y datos y de evaluar los
problemas y situaciones que implican procesos mentales y de

estimacion en contextos del mundo real”. Lo dicho anteriormente
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pone de manifiesto la importancia de promover aprendizajes
asociados a la idea de cantidad, siendo algunas caracteristicas
las siguientes: Conocer los multiples usos que les damos;
realizar procedimientos como conteo, calculo y estimacion de
cantidades; comprender y usar los nameros en sus variadas
representaciones; emplear relaciones y operaciones basadas en
nameros; comprender el sistema de numeracion decimal; utilizar
ndameros para expresar atributos de medida reconocidas en el
mundo real; comprender el significado de las operaciones con

cantidades y magnitudes.

b. Resuelve problemas de Regularidad, Equivalencia y

Cambio.

En nuestro alrededor se manifiestan diversos fendmenos que
tienen caracteristicas de cambio, pudiéndose reconocer, por
ejemplo, cdmo ciertos organismos van variando a medida que
crecen, el movimiento de flujo y reflujo de las mareas, los ciclos
de empleabilidad en un sistema econdémico, los cambios
climaticos regidos por las estaciones, fluctuaciones bursétiles, el
cambio de temperatura a lo largo del dia, crecimiento de la
poblacién respecto al tiempo (afios), tiempo de distribucion de un
producto, costo para inmunizar al “x” por ciento de una poblacién
contra una epidemia, velocidad de un moévil en movimientos
uniformemente acelerados o retardados, recibos de la luz, agua
o teléfono en funcion del gasto, el movimiento de un cuerpo en el
espacio, o como ha evolucionado en los Ultimos afios la
preferencia del publico frente a un producto con determinada
campafa publicitaria. En este sentido, aprender progresiones,
ecuaciones y funciones relacionadas a estas situaciones
desarrolla en el estudiante una forma de comprender y proceder
en diversos contextos haciendo uso de la matemética. La
competencia Resuelve problemas de Regularidad, Equivalencia
y Cambio implica desarrollar progresivamente la interpretacion y

generalizacion de patrones, la comprension y el uso de



49

igualdades y desigualdades, y la comprension y el uso de
relaciones y funciones. Toda esta comprension se logra usando
el lenguaje algebraico como una herramienta de modelacion de
distintas situaciones de la vida real. Esta competencia se
desarrolla a través de las cuatro capacidades matematicas, que
se interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en
el estudiante: Esto involucra desarrollar modelos expresando un
lenguaje algebraico, emplear esquemas de representacion para
reconocer las relaciones entre datos, de tal forma que se
reconozca un regla de formacion, condiciones de equivalencia o
relaciones de dependencia; emplear procedimientos algebraicos
y estrategias heuristicas para resolver problemas; asi como
expresar formas de razonamientos que generalizan propiedades
y expresiones algebraicas. De acuerdo con el Dr. Cantoral, este
aprendizaje es parte del pensamiento matematico avanzado y
comprende las relaciones entre la matemética de la variacion y
el cambio, por un lado, y los procesos del pensamiento, por el
otro. Lo expuesto anteriormente pone de manifiesto la
importancia de promover aprendizajes asociados a la idea de
patrones, equivalencia y cambio. Algunas de sus caracteristicas:
Comprender las regularidades que se reconocen en diversos
contextos, incluidos los propiamente matematicos; expresar
patrones y relaciones usando simbolos, lo que conduce a
procesos de generalizacion; comprender la igualdad o
desigualdad en condiciones de una situacion; hallar valores
desconocidos y establecer equivalencias entre expresiones
algebraicas; Identificar e interpretar las relaciones entre dos
magnitudes; analizar la naturaleza del cambio y modelar
situaciones o fendmenos del mundo real con la finalidad de

resolver un problema o argumentar predicciones.
c. Resuelve problemas de Forma, Movimiento y Localizacion.

A diario, en nuestro entorno cotidiano se nos presentan

diversas oportunidades para enfrentarnos a problemas
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espaciales. A través de estas, vamos construyendo un conjunto
de referencias que nos permiten ubicarnos y ubicar cuerpos. Asi,
por ejemplo, montar una bicicleta, ajustar una pieza de
mobiliario, ordenar un equipo de musica o poner un ventilador de
techo involucra retos como reconocer instrucciones, palabras
gue expresan referentes de direccion de arriba y abajo, adelante
y atras, etc., objetos fisicos entre otros. Asimismo, muchos
descubrimientos clasicos y procedimientos cotidianos de la
ciencia se basan en gran parte en el reconocimiento de formas y
cuerpos geométricos, por ejemplo, uno de los grandes
descubrimientos de la ciencia moderna, el modelo de la doble
hélice de Watson de la estructura del ADN. Otro aspecto a
considerar es que, en las Ultimas décadas, se esta
experimentando una abundancia de informacion con el apoyo de
tecnologias: Sensores (como sismografos e hidréfonos de alta
resolucién), dispositivos (como el mar profundo y las tecnologias
de perforacion de nucleos de hielo), satélites de muestreo
(incluyendo imagenes multiespectrales y sistemas de
posicionamiento global GPS) y plataformas (tales como el
telescopio Hubble y el sumergible Alvin). En este sentido,
aprender geometria relacionada a estas situaciones ha
involucrado el desarrollo y la practica de pensamiento espacial.
La competencia Resuelve problemas de Forma, Movimiento y
Localizacién implica desarrollar progresivamente el sentido de la
ubicacion en el espacio, la interaccion con los objetos, la
comprension de propiedades de las formas y cdmo estas se
interrelacionan; asi como la aplicacién de estos conocimientos al
resolver diversos problemas. Esta competencia se desarrolla a
través de las cuatro capacidades matematicas, que se
interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en el
estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando un
lenguaje geométrico; emplear variadas representaciones que
describan atributos de forma, medida y localizacion de figuras y

cuerpos geométricos; emplear procedimientos de construccion y
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medida para resolver problemas; asi como expresar formas y
propiedades geométricas a partir de razonamientos. Lo expuesto
anteriormente pone de manifiesto la importancia de promover
aprendizajes asociada a la idea de formas, posicion y

movimiento.
d. Resuelve Problemas de Gestién de Datos e Incertidumbre

Nos encontramos en la actualidad en un contexto de una
sociedad cambiante e impredecible, en la que estamos
avanzando a pasos agigantados tanto en el desarrollo de la
ciencia como la tecnologia, por ello contamos con las TIC cada
vez mas potentes, reconocemos sistemas de transporte y
procesos de comunicacion altamente eficientes, lo que ha traido
como consecuencia que estamos enfrentados a un mundo
saturado de informacion y datos. Es en este contexto en que nos
ha tocado vivir, que nos sentimos inseguros sobre cual es la
mejor forma para tomar decisiones; por ejemplo, nos
enfrentamos a resultados electorales inciertos, ciertas
edificaciones colapsan, se manifiestan caidas en los mercados
de valores, tenemos condiciones meteorologicas cuyas
previsiones no son fiables, predicciones de aumento o
disminucién del crecimiento de la poblacion, los modelos
econdmicos que no muestran una constante y por tanto no
expresan una linealidad, y muchas otras manifestaciones de la

incertidumbre de nuestro mundo.

Por las razones expuestas, la competencia Resuelve
problemas de Gestibn de Datos e Incertidumbre, implica
desarrollar progresivamente las formas cada vez mas
especializadas de recopilar, el procesar datos, asi como la
interpretaciéon y valoracion de los datos, y el andlisis de
situaciones de incertidumbre. Esta competencia se desarrolla a
través de las cuatro capacidades matematicas que se
interrelacionan para manifestar formas de actuar y pensar en el

estudiante, esto involucra desarrollar modelos expresando un
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lenguaje estadistico; emplear variadas representaciones que
expresen la organizacion de datos; usar procedimientos con
medidas de tendencia central, dispersioén y posicion, asi como
probabilidad en variadas condiciones; por otro lado, se
promueven formas de razonamiento basados en la estadistica y

la probabilidad para la toma de decisiones.

Investigadores en el campo de la estadistica, como Holmes
(1980), destaca que “la estadistica es una parte de la educacion
general deseable para los futuros ciudadanos, pues precisan
adquirir la capacidad de lectura e interpretacion de tablas y
graficos estadisticos que aparecen con frecuencia en medios
informativos”. Desarrollar una comprension de la informacién y
los datos, sus alcances y limitaciones, su confianza, escribir y
hablar de ellos, interpretar y comunicar, apreciar que los datos
son adecuados y pertinentes para hacer deducciones e
inferencias, desarrollar la capacidad para llevar a cabo una
investigacion cientifica, son aspectos y situaciones que estan

relacionados con la estadistica y probabilidad.

2.2.14. Capacidades del area de Matemética

Conjunto de recursos (conocimientos, habilidades y actitudes)
gue tiene el estudiante para desarrollar formas de actuar y pensar
matematicamente y resolver problemas de su vida diaria. Cada
competencia esta integrada por cuatro capacidades, en la presente
investigacion las capacidades seran entendidas como indicadores,

estas son:
Resuelve problemas de cantidad:
«Traduce cantidades a expresiones numéricas
<Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones

<Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo
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<Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las

operaciones.
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio:

«Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y

gréficas.
<Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.

<Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y

reglas generales.

<€Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio vy

equivalencia.
Resuelve problemas deforma, movimiento y Localizacion:
<Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

<«Comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geomeétricas.

<Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el

espacio.
<Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
Resuelve problemas de gestion de datos e Incertidumbre:

<«Representa datos con graficos y medidas estadisticas o

probabilisticas.

<Comunica su comprension de los conceptos estadisticos

y probabilisticos.

<Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar

datos.

<«Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion

obtenida.

2.2.15. La Matematicay los retos que demanda la sociedad actual.
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Nuestros estudiantes necesitan estar en sintonia con los retos
gue demanda la sociedad actual y en el futuro, por lo que es
necesario su preparacion para hacerlos frente. En este contexto, la
educacién matematica y las actividades de aprendizaje deben
orientarse a que los estudiantes sepan actuar con pertinencia y
eficacia, lo cual involucra el desarrollo pleno de un conjunto de
competencias, capacidades y conocimientos que faciliten la
comprension, construccion y aplicaciébn de una matematica para la
vida, el trabajo y la solucién de sus problemas cotidianos. “Los
estudiantes a lo largo de la educacion basica regular deben
desarrollar competencias y capacidades, que se definen como la
facultad de toda persona para actuar conscientemente sobre una
realidad, sea para resolver un problema o cumplir un objetivo,
haciendo uso flexible y creativo de los conocimientos, las
habilidades, las destrezas, la informacion o las herramientas que
tenga disponibles y considere pertinentes a la situacion”. (MINEDU-
CN, 2017). Tomando como base esta concepcion, se promueve el
desarrollo de aprendizajes en matematica explicitados en las cuatro
competencias. Estas, a su vez, se describen como el desarrollo de
formas de actuar y de pensar matematicamente en diversas

situaciones.

2.2.16. Propuesta de la Presente Investigacion:

En el presente trabajo de investigacién, planteamos una
propuesta didactica para desarrollar las competencias del area de
Matematica en el nivel de educacién secundaria, tomando al MEDIO
ENTORNO del alumno como eje fundamental.

Esta propuesta, se apoya en la teoria de que la matematica
surge como la matematizacién (organizacion) de la realidad, se
desarrolla en ella como un medio para describir, comprender e
interpretar los fendmenos naturales y sociales; por lo tanto, también
el aprendizaje matematico debe originarse en esa realidad. Las

estructuras mentales se construyen por la interaccion entre las
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actividades del sujeto y las reacciones del objeto. Se sostiene en las

siguientes diez lineas directrices:
<«El medio entorno se constituye en el punto de partida de la
actividad matemética.
4lLas competencias matematicas se desarrollan en forma
vivencial poniéndolo en contacto al alumno con los hechos y
fendmenos que ocurren en su medio entorno (conjunto de
elementos, factores y acontecimientos de diversa indole, que
configura el contexto dénde se desarrolla la existencia de un ser
Vivo 0 una comunidad).
<«La matematica debe ser pensada como una actividad humana y
social a la que todas las personas pueden acceder y la mejor
forma de aprenderla es haciéndola.
<4La educacibn matematica debe dar a los alumnos la
oportunidad guiada por el maestro de reinventar la matematica
(no crean, ni descubren, sino que reinventan modelos, conceptos,
operaciones y estrategias matematicas con un proceso similar a
los que usaron los matematicos al inventarlas).
«El uso del medio entorno fomenta la curiosidad y la capacidad
imaginativa, haciendo que el alumno cree conexiones entre la
teoria y la realidad objetiva.
«Los estudiantes alcanzan un aprendizaje con alto nivel de
significatividad y duradera cuando se vinculan con sus practicas
culturales y sociales. Cuando relacionan la matematica en
contextos de su intereés.
<4lLas competencias matematicas van desarrollandose en forma
progresiva, de lo concreto para llegar a niveles de comprensiéon
mas elevados y de abstraccion.
«EI papel del docente es fundamental, es el artifice de hacer la
eleccion adecuada, de adaptar y adecuar los contenidos y las
competencias matematicas con la realidad circundante del
alumno.
<Pone énfasis en valorar la utlidad y aplicabilidad de las

matematicas para solucionar problemas de su vida diaria.
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<«Propone utilizar al medio entorno como aula descentralizada.
Dar un uso innovador a diferentes lugares y espacios que
estimule a los alumnos a disfrutar, crear, innovar y aprender.
El proceso pedagdgico en esta nueva propuesta posee dos
etapas:
Etapa de Planificacidn. El trabajo del docente consiste en adaptar
y adecuar en forma pertinente las competencias y contenidos
matematicos con el medio entorno del alumno, plasmandose en lo
gue conocemos como sesion de aprendizaje.
Etapa de Ejecucion. Consiste en la realizacion propiamente de la
sesion de aprendizaje, en poner en marcha lo planificado. Se
estructura en cinco fases, que son procesos recurrentes y no tienen
categoria de momentos fijos, estos son:
1. Planteamiento del Problema del Medio Entorno: Toda
sesion parte del medio entorno; conocimientos, sentimientos,
necesidades e intereses compartidos por el grupo social en que
viven los estudiantes. Son situaciones reales o simuladas,
retadoras o desafiantes, problemas o dificultades, que movilizan el
interés, las necesidades y expectativas del estudiante. Su
formulacion responde a la interrogante, ¢Cémo deberiamos los
docentes generar desafios o retos de aprendizaje en los
estudiantes partiendo de su medio entorno?. Se plantea desde la
realidad social del estudiante, con cuestiones cotidianas que
pongan a prueba sus competencias y capacidades para
resolverlas o asumirlas. Como afirma Decroly (1907): “Debe haber
una estrecha relacion entre el alumno y su entorno, afiade
ademas que el nifilo debe acceder al entorno (natural y socio-
cultural) como fuente de conocimiento y desarrollo vital en su
formacién”. El problema que se plantea debe guardar una
estrecha relaciébn entre la competencia matematica que se
pretende desarrollar y el medio entorno del alumno.
2. Generacion del conflicto cognitivo: En esta fase el docente
promueve e induce a los alumnos a que resuelvan el problema

planteado en la fase anterior con los conocimientos y estrategias
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qgue ellos conocen, como sostiene César Coll (1990): “Cuando el
alumno se enfrenta a un nuevo contenido a aprender, lo hace
siempre armado con una serie de conceptos, concepciones,
representaciones y conocimientos, adquiridos en el transcurso de
sus experiencias previas”. Producto de esta experiencia se genera
el conflicto cognitivo, que es el desequilibrio de las estructuras
mentales que se produce cuando se enfrenta al estudiante con
algo que no puede comprender o explicar con sus conocimientos
previos. Actividad importante para generar expectativa por el
nuevo aprendizaje.

3.Construccion y Desarrollo de la Competencia: Es la parte
central del proceso pedagdgico. Se asocia o0 entrelaza el
problema del medio entorno planteado con las nuevas teorias
matematicos a desarrollarse; el docente hace la fundamentacion
cientifica de manera clara y pertinente utilizando diversas
estrategias y métodos pedagdgicos, sin perder de vista en todo
momento la interaccion con los alumnos; luego se plantean
problemas de mayor complejidad con alto nivel de significatividad
y aplicabilidad. Complementariamente problemas de abstraccion y
ejercicios algoritmicos. Sin duda, todo este proceso empuja de
una manera realista, practica, critica, reflexiva y creativamente a
la construccion de las competencias matematicas en los
estudiantes.

4 Metacognicion: En esta fase, el estudiante reconoce y valora
sobre lo aprendido, los pasos que realizo, las dificultades que
encontrd y las posibles mejoras en su proceso de aprendizaje.
Segun los autores mas entendidos, la metacognicion, hace
referencia a la accion y efecto de reflexionar sobre el propio
razonamiento o, dicho de otro modo, de desarrollar conciencia y
control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje.
Generalmente en esta fase los estudiantes responden
interrogantes, como: ¢ Qué aprendi?, ¢ Como aprendi?, ¢Para qué

aprendi?, ¢Como aplicaré en mi vida diaria?, ¢Si se utilizaron
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procedimientos pertinentes?, ¢De qué otra manera se pudiera
haber hecho?, ¢ Qué conclusiones puedo sacar?, etc.
5.Afianzamiento: Ultima fase que permite fortalecer el trabajo
pedagogico. Dar firmeza, seguridad y solidez al nuevo
aprendizaje. En esta etapa se hace la revision y el repaso agil de
todo lo trabajado, se absuelven dudas, se hacen las precisiones
correspondientes y las correcciones necesarias en los casos que
ameritan con el objeto de mejorar su competencia. Finalmente, se
les plantea algunos problemas retadoras y ejercicios para ser
trabajados en casa, las cuales reforzaran el desarrollo de las
competencias matematicas.
2.3. BASES CONCEPTUALES

2.3.1. Medio Entorno.

El medio entorno, desde el punto de vista didactico-pedagogico
de la presente investigacion, comprende ademas de los aspectos
fisico-naturales, culturales y sociales, los elementos tecnoldgicos,
cientificos, econdémicos, histéricos, literarios, artisticos, legislativos;
también las tradiciones y costumbres, la organizacién social y
politica. Es decir, todo lo que es exterior al ser humano, lo que
rodea, el conjunto de acciones y de influencias que se ejercen sobre

él y sobre las cuales reacciona.

2.3.2. Competencias.

La competencia se define como la facultad que tiene una
persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un
propésito especifico en una situaciéon determinada, actuando de
manera pertinente y con sentido ético. Masciotra (2017) afirma que
‘la competencia esta conceptualizada como un saber real que es la

vez corporal, mental, espaciotemporal, intencional y situacional”.
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Ser competente supone comprender la situacion que se debe
afrontar y evaluar las posibilidades que se tiene para resolverla. Se
mide en la calidad de la accion de la persona que realiza una
actividad. Esto significa desarrollar el saber, el saber ser y el saber

hacer.

2.3.3. Competencias Matemaéticas.

Desarrollar las competencias del area de matematica, consiste
en la habilidad del estudiante para utilizar y relacionar la matematica,
sus operaciones basicas, los simbolos y las formas de expresion y
razonamiento, tanto para producir e interpretar distintos tipos de
informacion, entender el mundo que los rodea, desenvolverse en él,
como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y
espaciales de la realidad y para resolver problemas de manera
creativa relacionados con su vida cotidiana y el mundo laboral. Son
cuatro las competencias:

e Resuelve problemas de Cantidad.

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee
nuevos, que le demanden construir y comprender las nociones de
ndamero, de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades.
Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la
situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones
entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la
solucién buscada requiere darse como una estimacion o calculo
exacto, y para esto selecciona estrategias, procedimientos,
unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento légico
en esta competencia es usado cuando el estudiante hace
comparaciones, explica a través de analogias, induce
propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el
proceso de resolucion del problema.

e Resuelve Problemas de Regularidad, Equivalencia vy

Cambio.
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Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y
generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con
respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer
predicciones sobre el comportamiento de un fenébmeno. Para esto
plantea ecuaciones, inecuaciones, funciones, relaciones y temas
afines, usa estrategias, procedimientos y propiedades para
resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi
también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar
leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades Yy

contraejemplos.

e Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y Localizacién.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicién
y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio,
visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas de
los objetos con formas geométricas bidimensionales vy
tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o
indirectas de la superficie, del perimetro, del volumen y de la
capacidad de los objetos y que logre construir representaciones de
las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos de
construccion y medida. Ademas, describa trayectorias y rutas,

usando sistemas de referencia y lenguaje geomeétrico.
e Resuelve Problemas de Gestion de Datos e Incertidumbre.

Implica desarrollar progresivamente las formas cada vez mas
especializadas de recopilar, procesar, asi como la interpretacion y
valoracion de los datos y el analisis de situaciones de
incertidumbre. Esto involucra desarrollar modelos expresando un
lenguaje estadistico; emplear variadas representaciones que
expresen la organizacion de datos; usar procedimientos con
medidas de tendencia central, dispersién y posicién, asi como

probabilidad en variadas condiciones. Usando medidas
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estadisticas y probabilisticas que le permiten tomar decisiones,
elaborar predicciones razonables e inferencia del comportamiento

determinista o aleatorio.

2.3.4. Capacidades.

Las capacidades son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y
actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una situacion
determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores
implicadas en las competencias, que son operaciones mas

complejas.

2.3.5. Capacidades Matematicas.

Conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes
poseen para plantear y resolver problemas matematicos. Cada
competencia matemética esta conformada por una determinada
cantidad de capacidades, en la presente investigacion, las
capacidades seran entendidas como los indicadores, las cuales son

las siguientes:
a. De la Competencia Resuelve problemas de Cantidad:

e Traduce cantidades a expresiones numéricas. Comunica su
comprension sobre los nUmeros y las operaciones; Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y calculo; Argumenta

afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones.

e Comunica su comprension sobre losnumeros Yy las
operaciones. Es expresar la comprension de los conceptos
numéricos, las operaciones y propiedades, las unidades de
medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje
numérico y diversas representaciones; asi como leer sus

representaciones e informacién con contenido numeérico.

e Usa estrategias y procedimientos de estimaciéon y calculo. Es

seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de
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estrategias, procedimientos como el calculo mental y escrito, la
estimacion, la aproximacion y medicién, comparar cantidades y

emplear diversos recursos.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones. Es elaborar afirmaciones sobre las posibles
relaciones entre numeros naturales, enteros, racionales, reales,
sus operaciones y propiedades; en base a comparaciones y
experiencias en las que induce propiedades a partir de casos
particulares; asi como explicarlas con analogias, justificarlas,

validarlas o refutarlas con ejemplos y contraejemplos.

De la Competencia Resuelve problemas de Regularidad,

Equivalenciay Cambio:

e Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y
graficas. Es transformar los datos, valores desconocidos,
variables y relaciones de un problema a una expresion grafica o
algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre estos.
Implica también evaluar el resultado o la expresion formulada, con
respecto a las condiciones de la situacion; y formular preguntas o

problemas a partir de una situacion o una expresion.

e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
Es expresar su comprension de la nocion, concepto o
propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando
lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como

interpretar informacion que presente contenido algebraico.

e Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias
y reglas generales. Es seleccionar, adaptar, combinar o crear,
procedimientos, estrategias y algunas propiedades para simplificar
o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas
que le permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y

rangos, representar rectas, parabolas, y diversas funciones.
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e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio vy
equivalencia. Es elaborar afirmaciones sobre variables, reglas
algebraicas y propiedades algebraicas, razonando de manera
inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva

probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones.

De Ila competencia Resuelve problemas de Forma,

Movimiento y Localizacién:

e Modela objetos con formas geomeétricas y
sus transformaciones. Es construir un modelo que reproduzca las
caracteristicas de los objetos, su localizacion y movimiento,
mediante formas geométricas, sus elementos y propiedades; la
ubicacién y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el

modelo cumple con las condiciones dadas en el problema.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geomeétricas. Es comunicar su comprension de las propiedades de
las formas geomeétricas, sus transformaciones y la ubicacion en un
sistema de referencia; es también establecer relaciones entre
estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones

gréficas o simbdlicas.

e Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en
el espacio. Es seleccionar, adaptar, combinar o crear, una
variedad de estrategias, procedimientos y recursos para construir
formas geomeétricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y
superficies, y transformar las formas bidimensionales vy

tridimensionales.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. Es
elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los
elementos y las propiedades de las formas geométricas; en base a
su exploracion o visualizacion. Asimismo, justificarlas, validarlas o
refutarlas, en base a su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y
conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el

razonamiento inductivo o deductivo.
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d. De la competencia Resuelve problemas de Gestion de

Datos e Incertidumbre;:

e Representa datos con graficos y medidas estadisticas o
probabilisticas. Es representar el comportamiento de un conjunto
de datos, seleccionando tablas o graficos estadisticos, medidas de
tendencia central, de localizacibn o dispersion. Reconocer
variables de la poblacién o la muestra al plantear un tema de
estudio. Asi también implica el andlisis de situaciones aleatorias y
representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la

probabilidad.

e Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos
y probabilisticos. Es comunicar su comprension de conceptos
estadisticos y probabilisticos en relacion a la situacion. Leer,
describir e interpretar informacién estadistica contenida en graficos

o tablas provenientes de diferentes fuentes.

e Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar
datos. Es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de
procedimientos, estrategias y recursos para recopilar, procesar y
analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el

calculo de las medidas estadisticas y probabilisticas.

e Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacién
obtenida. Es tomar decisiones, hacer predicciones o elaborar
conclusiones, y sustentarlas en base a la informacion obtenida del
procesamiento y andlisis de datos, y de la revision o valoracién de

los procesos.

2.3.6. Aprendizaje de la Matematica.

Construccién social que incluye conjeturas, pruebas vy
refutaciones, cuyos resultados deben ser juzgados en relacion al
ambiente social y cultural. La idea que subyace a esta vision es que
"saber matematica" es "hacer matematica". Lo que caracteriza a la

matematica es precisamente su hacer, sus procesos creativos y que
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los estudiantes deben comprometerse en actividades con sentido,
originadas a partir de situaciones de su contexto. El aprendizaje de
la matematica inicia sus nociones en el medio entorno que siempre
interviene y las operaciones o acciones que el sujeto realiza a partir
de aquellas también corresponden a ese mundo.

2.3.7. Estrategia Didactica.

Acciones planificadas por el docente con el objetivo de que el
estudiante logre la construccion del aprendizaje y se alcancen los
objetivos planteados. Una estrategia didactica es, en un sentido
estricto, un procedimiento organizado, formalizado y orientado a la
obtencién de una meta claramente establecida. Su aplicacion en la
practica diaria requiere del perfeccionamiento de procedimientos y
de técnicas cuya eleccion detallada y disefio son responsabilidad
del docente. Implica una planificacion del proceso de ensefanza

aprendizaje para alcanzar los objetivos de los mismos.

2.3.8. Prueba.

Proceso para obtener evidencias (medicién) que nos permita
juzgar (juicio) el grado de logro (congruencia) de los propositos de
aprendizaje para la toma de decisiones. Las respuestas permiten al
examinador (profesor o investigador) asignar a los examinados
(estudiantes) valores o conjuntos de valores numéricos a partir de
los cuales se hacen inferencias acerca de aquello que la prueba
pretenda medir. Finalmente, estos resultados sirven como insumos

para la toma de decisiones.

2.3.9. Sesion de Aprendizaje.

Conjunto de situaciones que el docente disefa y organiza con
secuencia ldgica, para desarrollar un conjunto de aprendizajes
propuestos en la unidad didactica. Las sesiones de aprendizaje son
secuencias pedagodgicas para orientar y potenciar el trabajo

pedagdgico del docente, son consideradas herramientas curriculares
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dado que expresan los aprendizajes esperados, asi como las

estrategias y los momentos sugeridos para el desarrollo.
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CAPITULO 1l

METODOLOGIA
AMBITO DE ESTUDIO

Para materializar esta propuesta se ha elegido a la Institucién
Educativa “Héroes de Jactay”, por ser una institucion de tipo estatal y por
presentar entre sus alumnos deficientes niveles de rendimiento en el
area de matemética de acuerdo a las actas de evaluacion final.

La I.LE. Héroes de Jactay se halla ubicado en la zona urbano
marginal de la ciudad de Huanuco, asentamiento humano Sefior de
Puelles, perteneciente al distrito, provincia y region de Huanuco. La
mencionada institucion educativa es supedita por la Ugel Huanuco quien
controla y dirige el servicio educativo y esta Ultima dentro de la
estructura organica forma parte de la Direccion Regional de Educacion
Huanuco.

POBLACION

Alumnos del primero al quinto grado del nivel secundaria de la I.E.
Héroes de Jactay —Sefior de Puelles — Huanuco. Que asciende a un total
de 361 alumnos, el cual se precisa en la siguiente tabla:

Tabla 2
Alumnos matriculados en el nivel secundaria de la Institucion Educativa

Héroes de Jactay — Sefior de Puelles — Huanuco, 2019.

Grado 1° 2° 3° 4° 5°
Secciones A/B/C A/B/C AIB A/B A/B
N° de alumnos x grado 94 92 61 56 58
TOTAL 361

Fuente: Nomina de matricula de la I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

Elaborado por el Investigador.
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3.3. MUESTRA

Para determinar la muestra de la investigacion se ha empleado el
muestreo no probabilistico sin normas o circunstancial, en razén de que
es el investigador quien ha elegido de manera voluntaria o intencional a
estudiantes del 4° grado del nivel secundario de la I.E. Héroes de Jactay
— Sefior de Puelles — Huanuco. Al respecto Sanchez C. (1992), plantea:
“Que el muestreo es circunstancial cuando los elementos de la muestra
se toman de cualquier manera, generalmente atendiendo razones de
comodidad, circunstancias, etc.”.

La ventaja de esta muestra no probabilistica es su totalidad para
un determinado disefio de estudio, que requiere no tanto una
representatividad de elementos de una poblacion, sino una cuidadosa y
controlada eleccion de sujetos con ciertas caracteristicas especificadas.

La muestra para el presente trabajo de investigacion quedd
establecida por los alumnos matriculados en el 4° grado seccion “A”
(Grupo Experimental) y seccion “B” (Grupo Control), cuyo numero

asciende a un total de 56 alumnos, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 3
Alumnos matriculados en el cuarto grado de secundaria de la
Institucién Educativa Héroes de Jactay — Sefior de Puelles —
Huanuco, 2019.

Grado 4°

Seccion A B

N° de alumnos x seccion 28 28
TOTAL 56

Fuente: Nomina de matricula de la I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

Elaborado por el Investigador.
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3.4. NIVEL Y TIPO DE ESTUDIO

3.4.1. Nivel.

Considerando la clasificacion que hace Hernandez Sampieri (2003)
sobre los niveles de investigacion, podemos decir que el nivel que
mas se aproxima a nuestro trabajo es la experimental, en su variante
cuasi experimental por ser una investigacion de caracter social.

3.4.2. Tipo.

Segun al enfoque de investigacion pertenece al tipo cuantitativo, por
cuanto existe control y manipulacion de variables y utliza a la

estadistica como herramienta basica para el analisis de los datos.

3.5. DISENO DE INVESTIGACION

Tomando como referencia la clasificacion de los disefios
experimentales de Sampieri, el disefio adaptado y utilizado en nuestra
investigacion es el cuasi experimental con la aplicacion de una prueba
de entrada, pruebas de progreso y una prueba de salida, cuyo esquema

es el siguiente:

Ge...... O1.cevrnns X..... 02.... X O3
Ge....... O1.cunnnnnn. e 02....-- ....03
Donde:

Ge: Grupo Experimental

G¢ : Grupo Control

O1: Prueba de entrada

X : Tratamiento (incorporacion del medio entono)
O2: Pruebas de Progreso

O3 : Prueba de salida.
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3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS

3.6.1. Técnicas.

Considerando que el objetivo central de la investigacion fue
demostrar en qué medida la incorporacién del medio entorno influye
en el desarrollo de las competencias del area de matematica en los
alumnos del 4° grado de secundaria. Por tanto, las técnicas utilizadas
directamente en el medio donde se presenta el fendmeno de estudio

fueron:

3.6.1.1. Técnica de observacion. Fue un elemento fundamental
en este proceso investigativo, en ella nos apoyamos primero
para identificar el problema, luego para plantear alternativas de
solucion.

3.6.1.2. Técnicas de recojo de informacién y datos.
* Andlisis documental. Esta técnica sirvio para describir las
partes esenciales de las fuentes de informacion relacionadas a
las materias de la presente investigacion. Mediante este
procedimiento el investigador organizé de manera sistematica y
ordenada toda la informacion relevante, la cual le confiere
unidad y valor propio.
» Cuestionario. Se refiere a las evaluaciones o pruebas de
entrada, progresos y salida, todas estas con un conjunto de
items que nos proporcionaron un conjunto de datos para su
posterior sistematizacion e interpretacion.

3.6.1.3. Técnicas de procesamiento de datos.
* Clasificacion y seleccién de datos. En este proceso se depurd
la informacion, haciéndose la revision de los datos contenidos
en los instrumentos de trabajo de campo, con la finalidad de
ajustar los llamados datos primarios a través de los jueces o
juicio de expertos.
» Tabulacion de datos. Mediante esta técnica se elaboré los
cuadros y graficos estadisticos permitiendo ilustrar y presentar

los datos mas importantes de la investigacion.
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* Técnica auxiliar de la estadistica. Es la parte medular del
procesamiento de la informacion factica que proviene de la
aplicacién de la prueba de entrada (PE), pruebas de progreso
(PP) y prueba de salida (PS) aplicada a ambos grupos. Se
utiizé la estadistica descriptiva e inferencial en el
procesamiento de la informacion, haciendo uso del EXCEL
XLSTAT y SPSS version 24.
3.6.1.4. Técnicas de andlisis e interpretacion de datos.

« Estadistica descriptiva. Permitié interpretar los datos a través
de las medidas de tendencia central (media, moda y rango),
medidas de dispersion o variabilidad (desviacion estandar,
varianza), medidas de distribucion o de forma (T de student).

» Estadistica inferencial. Esta técnica ha permitido sacar
conclusiones generales para toda la poblacion a partir del
estudio de una muestra, y el grado de fiabilidad o significacion
de los resultados obtenidos.

Para la aplicacion del analisis descriptivo como el
inferencial se utilizé el IBM SPSS (Statistics Visor version 24) y
el software Excel-XLSTAT.

3.6.2. Instrumentos.
Los principales Instrumentos para la recoleccion de datos en
la investigacion que se desarroll6 fueron:

3.6.2.1. Las Pruebas de Entrada, Progresos y Salida. Este es
concebido por Herndndez, Fernandez y Baptista (2003), como
el conjunto de preguntas o pruebas educativas formuladas en
relacion a una o mas variables a ser medidos. A través de
estos instrumentos pudimos medir la variable dependiente
(desarrollo de las competencias del area de matematica). Estas

pruebas tuvieron las siguientes caracteristicas:
» Caracter de aplicacion. La prueba de entrada (PE) tenia
caracter diagnostico, permitia averiguar el nivel de
prerrequisitos que tenian los estudiantes tanto del grupo
control como del grupo de la unidad de analisis para recibir

el experimento. Las pruebas de progreso (PP) que en total
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fueron cuatro, nos sirvi6 para ir evaluando y comparando
los avances en el desarrollo de las competencias del area
de matematica, y la prueba de salida (PS) se aplicé
después del experimento a ambos grupos para medir en
forma definitiva el objetivo de nuestra investigacion.
* Estructura. Las pruebas tenian la misma estructura, con
la Unica diferencia que la ubicacion de los items fue
indistintamente. Las pruebas de entrada y salida con los
mismos contenidos tematicos y las pruebas de progreso de
acuerdo al avance de las sesiones de clase que se iban
desarrollando. Constaban de 20 items cada prueba, 5 para
cada competencia, cada uno de los cuales tenia un valor
de cuatro puntos.

En la siguiente tabla podemos apreciar la estructura de la

Prueba de Entrada.

Tabla N° 04

Estructura de la prueba

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

COMPETENCIAS ITEMS TOTAL %
Resuelve  problemas de 1,6,9,13,14 5 25
cantidad
Resuelve  problemas de 3,5,11, 15,20 5 25
regularidad, equivalencia y
cambio
Resuelve  problemas de 7,10,16,17,19 5 25
forma, movimiento y
localizacion
Resuelve  problemas de 2,4,8,12,18 5 25
gestion de datos e
incertidumbre

TOTAL DE ITEMS 20 100

Elaborado por el Investigador.

« Consideraciones técnicas: Los items de las pruebas
constan de cuatro alternativas (a, b, c, d), de los cuales el

estudiante solo podia marcar una, encerrandola en un
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circulo o poniendo un aspa, si marcaba mas de una se
invalidaba el item.

« Tiempo. Las pruebas estuvieron disefiadas para ser
respondida en 90 minutos, de manera individual.

* Puntuacion. Cada item tuvo una puntuacion de cuatro
puntos, a la derecha del reactivo se registran los valores
gue indican el acierto o desacierto, luego en el cuadro de la
parte inferior de la ultima hoja de la prueba se suman los
puntajes por cada competencia.

» Calificacion. La calificacion se realiz6 por cada
competencia. Se tuvo en cuenta la escala de calificacion

vigesimal de acuerdo al curriculo nacional.

3.6.2.2. Las Sesiones de Aprendizaje. Instrumento que nos

permiti6 medir la variable independiente (Incorporacion del

medio entorno). Se aplicé veinte (20) sesiones de aprendizaje

al grupo experimental, en el que interactuaron el docente y los

alumnos en el proceso de ensefianza aprendizaje para

desarrollar las competencias del area de matematica.

» Caracter de aplicacion. Las sesiones de aprendizaje
fueron aplicados al grupo experimental, cada uno tuvo una
duracién de dos horas pedagégicas (90 minutos).

* Estructura. Las sesiones de aprendizaje estan integradas

a los procesos pedagodgicos, poseen la siguiente estructura:

Tabla N° 05

Estructura de la Sesion de Aprendizaje

SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

TITULO

COMPETENCIA

CAPACIDADES / CAMPO RECURSOS
INDICADORES TEMATICO | EDUCATIVOS
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FASES DESCRIPCION DE ACTVIDADES

Planteamiento del problema

del medio entorno

Generacion del conflicto

cognitivo

Construccién y desarrollo de

la competencia

NOIOVNTIVYAI A NOIOVAILON

Metacognicién

Afianzamiento

Elaborado por el Investigador.

<La motivacion y la evaluacién son un proceso permanente a lo largo

del desarrollo del proceso pedagdgico.

3.7. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
3.7.1. Validacion de instrumentos. Hernandez S. (2014) expresa que
“la validez se refiere al grado en que un instrumento mide realmente la
variable que pretende medir’. La validez hace referencia a la
capacidad de un instrumento para cuantificar de forma significativa y
adecuada el rasgo para cuya medicion ha sido disefiado; es decir, que
mida la caracteristica (o evento) para el cual fue disefiado.

De lo expuesto podemos definir la validacion de los instrumentos
como la determinacién de la capacidad de las pruebas para medir las
cualidades para lo cual fueron construidos.

» Validez mediante juicio de expertos. Este procedimiento se

realiz6 a través de cinco jueces (expertos) con grados de

magister y/o doctor, los cuales determinaron la validez de los
instrumentos de evaluacion. Para ello se les entreg6 la matriz de
consistencia, las diferentes pruebas y la ficha de validacion; con
las cuales determinaron la validez mediante criterios de

validacion: Relevancia, coherencia, suficiencia y claridad.
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Concluyendo los expertos, la estrecha relacion que existe entre
los criterios, objetivos de la investigacion y los items de las
pruebas para medir el desarrollo de las competencias del area
de matematica en los alumnos del cuarto grado del nivel
secundaria de la institucién educativa Héroes de Jactay —Sefior
de Puelles — Huanuco. Los resultados se muestran en la
siguiente tabla:
Tabla N° 06

Validacion de las pruebas

PRUEBA DE ENTRADA (PE)

PRUEBAS DE PROGRESO(PP)

N° EXPERTO

PRUEBA DE SALIDA (PS)
PUNTAIJE %

1 Dr. Pio Trujillo Atapoma 71 88,75
2 Mg. Carlos A. Villanueva y Chang 79 98,75
3 Mg. Pompeyo Ariza Flores 70 87,50
4 Mg. Heber A. Huaynate Bonilla 77 96,25
5 Mg. Nimia E. Rojas Cachay 67 83,75
PROMEDIO DE VALORACION 72,8 91,00

Elaborado por el Investigador.

Para determinar el nivel de validez del instrumento de la
variable dependiente (desarrollo de las competencias), se muestra en
el siguiente cuadro:

Tabla N° 07
Nivel de Validez de las pruebas

VALORES NIVEL DE VALIDEZ
91-100 Excelente
81-90 Muy bueno
71-80 Bueno
61-70 Regular
51-60 Deficiente

Elaborado por el Investigador.
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El promedio de valoracién del instrumento aplicado a las pruebas
segun juicio de expertos es de 91,0%, por lo que el nivel de validez se
encuentra entre los valores de 91 a 100 considerandose excelente.

3.7.2. Confiabilidad de instrumentos.
Para hallar la confiabilidad se ha utilizado el método de
consistencia interna que consiste en una medida basada en las
correlaciones entre distintos items dentro de la misma prueba. La

consistencia interna se mide mediante el alfa de Cronbach.

Tabla N° 08
Confiabilidad de los Instrumentos
N° de Alfade
COMPETENCIAS EVALUADAS
N° ltems  Cronbach
1 Resuelve problemas de cantidad 5 0,888
Resuelve problemas de regularidad,
2
equivalencia y cambio 5 0,872
3 Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion 5 0,930
4 Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre 5 0,904
TOTAL DE ITEMS 20 0,898

Elaborado por el Investigador.

Los valores de fiabilidad obtenidos de las competencias
evaluadas por el método de consistencia interna, pueden ser

comprendidos de la siguiente forma:

Tabla N° 09
Confiabilidad de los Instrumentos
VALORES NIVEL DE CONFIABILIDAD
0,53 a menos Confiabilidad nula
0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Confiable
0,66a0,71 Muy confiable
0,72 a 0,99 Excelente confiabilidad
1,00 Confiabilidad perfecta

Elaborado por el Investigador.
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El nivel de confiabilidad de las pruebas fue de 0,898, esto
quiere decir que el instrumento es de excelente confiabilidad.
Ademds, la confiabilidad por competencias se expresa de la
siguiente manera: Resuelve problemas de cantidad 0,888; resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio 0,872; resuelve
problemas de forma movimiento y localizacién 0,930 y resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre 0,904;

concluyéndose que todas son de excelente confiabilidad.

3.8. PROCEDIMIENTO

Para la ejecucion de la presente investigacion se procedié de la
siguiente manera:

1. Se solicitd autorizacion a la Institucion Educativa Héroes de

Jactay - Sefior de Puelles - Huanuco para el desarrollo de la

investigacion.

2. Se les informd a los estudiantes del cuarto grado seccion “A”

del nivel secundario que son participes de la presente

investigacion. Asimismo, se les solicitd el consentimiento

informado (Anexo 02).

3. Se aplicé una prueba de entrada a los estudiantes de ambos

grupos sin antes haber incorporado la nueva propuesta didactica.

(Anexo 03).

4. Se desarroll6 veinte sesiones de aprendizaje con el grupo

experimental con la nueva propuesta, mientras que con el grupo

control se trabajé de manera tradicional en el aula (Anexo 03).

5. Se aplico cuatro pruebas de progreso en el proceso de la

ejecucion de la investigacion, lo que nos permitié ir evaluando el

avance del progreso del desarrollo de las competencias en ambos

grupos.

6. Se aplico la prueba de salida a ambos grupos a fin de verificar

los resultados (anexo 03).
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7. Se sistematiz6 y procesO los datos haciendo uso de la
estadistica.

8. Se realizé la prueba de hipotesis a fin de verificar los resultados
y validar la propuesta.

9. Se hizo el respectivo analisis, interpretacion y comparacion de
los datos obtenidos en todas las pruebas.

10.Se paso a precisar las conclusiones y recomendaciones.

11. Finalmente, se pasd a la redaccion del informe final de
borrador de tesis, para ello se siguid las pautas del reglamento del
grado de Maestro de la Escuela de Postgrado de la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan, luego se comunicé a los jurados para

su respectiva evaluacién y su posterior sustentacion.

3.9. TABULACION

La tabulacion se realiz6 aplicando programas o0 paquetes
estadisticos del sistema computarizado, haciendo uso del EXCEL
XLSTAT y SPSS version 24.

Para la presentacién de los datos se utilizé tablas estadisticas
bidimensionales, con la finalidad de facilitar su lectura, analisis e
interpretacion de los mismos. Asimismo, se elaboré gréficos de
columnas o barras y graficas lineales que sirven para relacionar las
puntuaciones con sus respectivas frecuencias.

Para el procesamiento de los datos se utilizdé la estadistica
descriptiva con el objeto de organizar y sistematizar la informacion
para su mejor interpretacion. Los principales estadigrafos utilizados
fueron las medidas de tendencia central (la media, rango y moda) y las
medidas de dispersion. La estadistica inferencial, siendo su objetivo
obtener conclusiones utiles para hacer deducciones sobre una totalidad,
basandose en la informacion de la muestra, se usO la prueba de
hipotesis, niveles de significancia y grados de confiabilidad y a partir de
ello se hizo una adecuada interpretacién de los datos y se pudo emitir
conclusiones; entre otros, los estadigrafos usados fueron las medidas de
dispersion o variabilidad (desviacion estandar y varianza), medidas de

distribucion 0 de forma t (T de student)
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

Los resultados obtenidos luego de haber aplicado una prueba de
entrada (PE), cuatro pruebas de progreso (PP) y una prueba de salida
(PS), nos arrojaron datos relevantes en la presente investigacion. A
continuacion, visualizamos y analizamos los resultados en las siguientes

tablas y graficos:
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4.1.1. Andlisis comparativo de las Pruebas (Notas aprobatorias y
desaprobatorias).

a. Del Grupo Experimental:

Tabla N°10

Resultados en la Prueba de Entrada (PE)

TOTAL
Notas <10 Notas >10
COMPETENCIAS ALUMNOS

f f% f f%

Resuelve problemas de cantidad
23 82,1 5 17,9

Resuelve problemas de regularidad,
] ] ] 25 89,3 3 10,7 28 =
equivalencia y cambio
100%
Resuelve problemas de forma,
o L 24 85,7 4 14,3
movimiento y localizacion

Resuelve problemas de gestion de
. . 25 89,3 3 10,7
datos e incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos muestra que en la competencia Resuelve
problemas de cantidad el 82,1% de alumnos obtuvieron notas
menores o0 iguales a 10 y solo el 17,9% mayores a 10; en la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio el 89,3% obtuvieron notas menores o iguales a 10 y el 10,7%
notas mayores que 10; en la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacién el 85,7% notas menores o iguales a
10y el 14,3% mayores a 10; y en la competencia Resuelve problemas
de gestibn de datos e incertidumbre el 89,3% obtuvieron notas

menores o iguales a 10 y solo el 10,7% notas mayores que 10.
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Tabla N°11
Resultados en la Prueba de Progreso N° 01 (PP)

Notas <10 Notas >10 TOTAL
COMPETENCIAS ALUMNOS
f f% f %

Resuelve problemas de cantidad
7 25,0 21 75,0

Resuelve problemas de regularidad,
3 10,7 25 89,3 28 =

equivalencia y cambio
100%

Resuelve problemas de forma,
- . 5 17,9 23 82,1
movimiento y localizacion

Resuelve problemas de gestion de
. . 10,7 25 89,3
datos e incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve
problemas de cantidad, esta vez, el 25% de alumnos obtuvieron notas
menores o iguales a 10 y el 75% notas aprobatorias mayores que 10;
en la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio solo el 10,7% notas menores o iguales a 10 y el 89,3%
mayores que 10; en la competencia Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion el 17,9% notas menores o iguales a 10 y el
82,1% mayores que 10; y en la competencia Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre también solo el 10,7% obtuvieron
notas desaprobatorias menores o iguales a 10, el 89,3% con notas
aprobatorias.

Como podemos visualizar, si hacemos la comparacion con la
prueba de entrada, en la primera prueba de progreso hay un
incremento significativo de alumnos con calificaciones aprobatorias

mayores que 10.
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Tabla N°12
Resultados en la Prueba de Progreso N° 02 (PP)

Notass< 10 Notas >10 TOTAL

COMPETENCIAS ALUMNOS
f % f %

Resuelve problemas de cantidad
7 25,0 21 75,0

Resuelve problemas de regularidad,
5 17,9 23 82,1 28 =

100%

equivalencia y cambio

Resuelve problemas de forma,

- L 4 14,3 24 85,7
movimiento y localizacién

Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre 3 10.7 25 89.3

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos ilustra que en la competencia Resuelve problemas
de cantidad, el 25% obtuvieron notas menores o iguales a 10 y el 75%
mayores que 10; en la competencia Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio solo el 17,9% con notas menores o
iguales a 10 y el 81,9% con notas aprobatorias; en la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion el 14,3%
notas menores o iguales a 10 y el 85,7% con notas aprobatorias
mayores que 10; y en la competencia Resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre también solo el 10,7% de alumnos con notas
menores o iguales a 10 y el 89,3% con notas aprobatorias mayores

que 10.
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Tabla N°13
Resultados en la Prueba de Progreso N° 03 (PP)

Notas €10 Notas >10

COMPETENCIAS
f % f %
Resuelve problemas de cantidad
7 250 21 75,0
Resuelve problemas de
_ _ _ _ 4 143 24 857
regularidad, equivalencia y cambio
Resuelve problemas de forma,
o o 2 7,1 26 929
movimiento y localizacion
Resuelve problemas de gestion de
1 3,6 27 96,4

datos e incertidumbre

TOTAL

ALUMNOS

100%

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve

problemas de cantidad, el 25% de alumnos obtuvieron notas menores

o iguales a 10 y el 75% mayores que 10; en la competencia Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio el 14,3% notas

menores o0 iguales a 10 y el 85,7% mayores que 10; en la

competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

el 7,1% notas menores o iguales a 10 y el 92,9% notas mayores que

10; y en la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre tan solo el 3,6% con notas menores o iguales a 10,

mientras que el 96,4% con notas aprobatorias mayores que 10.
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Tabla N°14

Resultados en la Prueba de Progreso N° 04 (PP)

Notass 10 Notas >10
COMPETENCIAS
f % f %
Resuelve problemas de cantidad
179 23 821
Resuelve problemas de
_ _ _ _ 5 179 23 821
regularidad, equivalencia y cambio
Resuelve problemas de forma,
. o 4 143 24 857
movimiento y localizacion
Resuelve problemas de gestion de
7,1 26 92,9

datos e incertidumbre

TOTAL

ALUMNOS

28 =
100%

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve

problemas de cantidad, el 17,9% de alumnos obtuvieron notas

menores o iguales a 10 y el 82,1% mayores a 10; en la competencia

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio también el

17,9% notas menores o iguales a 10 y el 82,1% mayores a 10; en la

competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

el 14,3% con notas menores o iguales a 10 y el 85,7% con notas

mayores que 10; finalmente en la competencia Resuelve problemas

de gestion de datos e incertidumbre solo el 7,1% obtuvieron notas

menores o iguales a 10, mientras que el 92,9% mayores que 10.
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Tabla N°15
Resultados en la Prueba de Salida (PS)

Notas< 10 Notas >10  _ "
COMPETENCIAS ALUMNOS

f f% f f%

Resuelve problemas de cantidad
7 25,0 21 75,0

Resuelve problemas de regularidad,
4 143 24 857 28 =

100%

equivalencia y cambio

Resuelve problemas de forma,
3 10,7 25 89,3
movimiento y localizacidn

Resuelve problemas de gestion de
2 7,1 26 92,9
datos e incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos muestra que en la competencia Resuelve
problemas de cantidad, el 25% obtuvieron notas menores o iguales a
10 y el 75% mayores que 10; en la competencia Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio el 14,3% con notas menores 0
iguales a 10 y el 85,7% mayores a 10; en la competencia Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion solo el 10,7% de
alumnos obtuvieron notas menores o iguales a 10 y el 89,3% notas
mayores que 10; y en la competencia Resuelve problemas de gestién
de datos e incertidumbre tan solo el 7,1% con notas menores o
iguales a 10, mientras que el 92,9% de alumnos con calificaciones
aprobatorias mayores que 10.

Como se puede observar en las cuatro pruebas de progreso y en
la prueba de salida hubo un incremento significativo en la cantidad de
alumnos aprobados. Esto quiere decir si introducimos al medio
entorno como estrategia didactica en el proceso de ensefianza

aprendizaje de la matematica mejoran el rendimiento de los alumnos.
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b. Del Grupo Control:

Tabla N°16

Resultados en la Prueba de Entrada (PE)

Notas €10 Notas >10
COMPETENCIAS
f f% f %
Resuelve problemas de cantidad
24 85,7 4 14,3
Resuelve problemas de
_ _ _ _ 25 89,3 3 10,7
regularidad, equivalencia y cambio
Resuelve problemas de forma,
o o 24 857 4 143
movimiento y localizacion
Resuelve problemas de gestion de
23 89,3 5 10,7

datos e incertidumbre

TOTAL

ALUMNOS

100%

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos ilustra, que en la competencia Resuelve problemas

de cantidad, el 85,7% obtuvieron notas menores o iguales a 10 y el

14,3% mayores a 10; en la competencia Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio el 89,3% con notas menores o

iguales a 10 y el 10,7% con notas mayores que 10; en la competencia

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion el 85,7%

notas menores o iguales a 10 y el 14,3% con notas mayores que 10; y

en la competencia Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre el 89,3% con notas desaprobatorias menores o iguales

a 10, mientras que solo el 10,7% con notas mayores que 10.
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Tabla N°17
Resultados en la Prueba de Progreso N° 01 (PP)

Notas €10 Notas >10  _*
COMPETENCIAS ALUMNOS

f f% f f%

Resuelve problemas de cantidad
57,1 12 429

Resuelve problemas de -
_ _ _ _ 11 393 17 60,7 28=
regularidad, equivalencia y cambio
100%
Resuelve problemas de forma,
o L 12 429 16 571
movimiento y localizacion

Resuelve problemas de gestion de
15 536 13 464
datos e incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve
problemas de cantidad, el 57,1% de alumnos obtuvieron notas
menores o iguales a 10 y el 42,9% mayores a 10; mientras que en la
competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio el 39,3% con notas menores o iguales a 10 y el 60,7% con
notas mayores a 10; en la competencia Resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion el 42,9% obtuvieron notas menores o
iguales a 10 y 57,1% notas mayores a 10; finalmente en la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
el 53,6% con notas menores o iguales a 10, mientras que de una
manera muy cercana el 46,4% obtuvieron notas mayores que 10.

Como se puede observar en la primera prueba de progreso, en
comparacion a la prueba de entrada, en los alumnos del grupo
control, también hay un cierto avance en la cantidad de alumnos
aprobados, pero esto no es tan significativo. Las proporciones entre

alumnos aprobados y desaprobados no distan mucho.
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Tabla N°18

Resultados en la Prueba de Progreso N° 02 (PP)

Notas< 10 Notas >10
COMPETENCIAS
f % f %
Resuelve problemas de cantidad 14 50,0 14 50,0
Resuelve problemas de
. . , _ 15 536 13 464
regularidad, equivalencia y cambio
Resuelve problemas de forma,
o o 11 39,3 17 60,7
movimiento y localizacion
Resuelve problemas de gestion de
14 50,0 14 50,0

datos e incertidumbre

TOTAL

ALUMNOS

100%

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve

problemas de cantidad, el 50% de alumnos obtuvieron notas menores

0 iguales a 10 y el otro 50% mayores a 10; en la competencia

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio también el

53,6% notas menores o iguales a 10 y el 46,4% notas mayores que

10; en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion el 39,3% notas menores o iguales a 10 y el 60,7%

mayores que 10; y en la competencia Resuelve problemas de gestiéon

de datos e incertidumbre el 50% con notas menores o iguales a 10, de

la misma manera el otro 50% obtuvieron mayores que 10.
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Tabla N°19

Resultados en la Prueba de Progreso N° 03 (PP)

Notas <10 Notas >10
COMPETENCIAS
f % f %
Resuelve problemas de cantidad
19 67,9 9 32,1
Resuelve problemas de
_ _ _ _ 16 57,1 12 429
regularidad, equivalencia y cambio
Resuelve problemas de forma,
. . 16 57,1 12 429
movimiento y localizacion
Resuelve problemas de gestion de
13 46,4 15 53,6

datos e incertidumbre

TOTAL

ALUMNOS

100%

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos ilustra que en la competencia Resuelve problemas

de cantidad, el 67,9% de estudiantes obtuvieron notas menores o

iguales a 10 y el 32,1% mayores a 10; en la competencia Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio el 57,1% con notas

menores o iguales a 10 y el otro 42,9% con notas mayores que 10; en

la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion también el 57,1% poseen notas menores o iguales a 10,

mientras que el 42,9% notas mayores que 10; y en la competencia

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre el 46,4%

con notas menores o iguales a 10 y el 53,6% obtuvieron notas

mayores que 10.
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Tabla N°20
Resultados en la Prueba de Progreso N° 04 (PP)

Notas €10 Notas >10  _*
COMPETENCIAS ALUMNOS

f f% f f%

Resuelve problemas de cantidad
19 67,9 9 32,1

Resuelve problemas de -
_ _ _ _ 18 643 10 357  28=
regularidad, equivalencia y cambio
100%
Resuelve problemas de forma,
o L 16 57,1 12 429
movimiento y localizacién

Resuelve problemas de gestion de
17 60,7 11 393
datos e incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve
problemas de cantidad, el 67,9% obtuvieron notas menores o iguales
a 10y el 32,1% mayores a 10; en la competencia Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio el 64,3% obtuvieron notas
menores 0 iguales a 10 y el 35,7% mayores que 10; en la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién
también el 57,1% con notas menores o iguales a 10 y el 42,9% con
notas mayores que 10; mientras que en la competencia Resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre el 60,7% obtuvieron
notas menores o iguales a 10 y el 39,3% obtuvieron notas mayores
que 10.
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Tabla N°21
Resultados en la Prueba de Salida (PS)

Notass 10 Notas >10 TOTAL
COMPETENCIAS w
f % f f%

Resuelve problemas de cantidad
60,7 11 39,3

Resuelve problemas de
21 750 7 250 @ 28=

regularidad, equivalencia y cambio
100%
Resuelve problemas de forma,
16 57,1 12 429

movimiento y localizacion

Resuelve problemas de gestion de
15 536 13 464
datos e incertidumbre

Fuente: Registro de observacion |.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

La tabla nos presenta que en la competencia Resuelve
problemas de cantidad, el 60,7% de alumnos obtuvieron notas
menores o iguales a 10 y el 39,3% mayores a 10; en la competencia
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio el 75%
notas menores o iguales a 10 y el 25% mayores a 10; en la
competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
también el 57,1% notas menores o iguales a 10 y el 42,9% mayores
que 10; mientras que en la competencia Resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre el 53,6% notas menores o iguales a
10 y el 46,4% obtuvieron notas mayores que 10.

Los resultados en las cuatro pruebas de progreso y la prueba de
salida, respecto a la cantidad de alumnos aprobados, si bien se
incrementd, pero no es significativo. La cantidad de aprobados es
menor al 50% del total de alumnos. Este tipo de resultados es una
constante en las evaluaciones formales que se realizan en los

diversos grados y niveles de educacion secundaria.
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4.1.2. Analisis comparativo de las Medias (Promedios).
a. Del Grupo Experimental:
Tabla N°22

Evolucién de los Promedios alcanzados en las Pruebas de

Entrada, Progresos y Salida

PRUEBA PRUEBAS DE PROGRESO

COMPETENCIAS  ENTRADA PRUEBA
P1 P2 P3 P4 SALIDA

Resuelve problemas

) 7,07 12,25 12,40 12,50 12,79 12,32
de cantidad
Resuelve problemas
de regularidad, 7,71 12,93 1296 12,96 13,14 13,25
equivalencia y cambio
Resuelve problemas
de forma, movimiento 7,25 13,11 13,18 13,10 13,50 13,25
y localizacion
Resuelve problemas
de gestion de datos e 7,07 14 14 14,04 13,96 14,04

incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.
Elaborado por el investigador.

Grafico N° 01

Evolucién de los Promedios alcanzados en las Pruebas de

Entrada, Progresos y Salida
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Gréfico N°02
Evolucion de los Promedios alcanzados por los alumnos del Grupo Experimental en las Pruebas de Entrada,
Progresos y Salida
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La tabla y los gréficos nos muestran las notas promedio en las
cuatro competencias del area de matematica, obtenidas a traves de
las pruebas de entrada, progresos y salida en los alumnos del grupo
experimental.

Comparado estos resultados, puede notarse que los
calificativos promedio obtenidos por los alumnos en las pruebas de
progreso y salida son significativamente superiores a los calificativos
obtenidos durante la prueba de entrada.

Los resultados nos muestran que, en la competencia Resuelve
problemas de cantidad se pas6 de 7,07 en la prueba de entrada a
12,32 de promedio en la prueba de salida, relativamente menos en
comparacion a las demés competencias. En la competencia Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio se pasé de 7,71 a
13,25; en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion de manera similar se paso de 7,25 promedio en la prueba
de entrada a 13,25 promedio de la prueba de salida. Finalmente, en la
competencia Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
se han obtenido los mejores logros, asi de 7,07 que era el promedio
en la prueba de entrada se llegé hasta 14,04 en la prueba de salida.
En las pruebas de progreso los promedios son similares a la prueba
de salida.

En lineas generales, el hecho de haber desarrollado las
sesiones de aprendizaje incorporando al medio entorno, ha mejorado
significativamente el desarrollo de las competencias, el interés y la
predisposicion de los alumnos por el aprendizaje de la matematica.
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b. Del Grupo Control:

Tabla N°23
Evolucién de los Promedios alcanzados en las Pruebas de

Entrada, Progresos y Salida

PRUEBA PRUEBAS DE PROGRESO
ENTRADA

PRUEBA
P1 P2 P3 P4  SALIDA

Resuelve problemas de
) 6,86 10,50 10,61 9,79 10,18 9,64
cantidad
Resuelve problemas de
regularidad, 7,32 10,96 10,93 10,54 10,54 9,78

equivalencia y cambio

Resuelve problemas de
forma, movimiento y 7,21 11,57 11,5 10,86 11,21 10,46
localizacion
Resuelve problemas de
gestion de datos e 7,96 10,82 10,93 10,82 10,82 10,29

incertidumbre

Fuente: Registro de observacion I.E. Héroes de Jactay-Sefior de Puelles, 2019.

Elaborado por el investigador.
Grafico N°03
Evoluciéon de los Promedios alcanzados en las Pruebas de

Entrada, Progresos y Salida
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Gréfico N°04
Evolucion de los Promedios alcanzados por los alumnos del Grupo Control en las Pruebas de Entrada, Progresos
y Salida

14

12

11,21

10,86
5 Bo o

10,82

10,54
10,18

10

E EVALUACION POR COMPETENCIAS S

C1 2 C3 C4




97

La tabla y los graficos nos muestran las notas promedio en
las cuatro competencias del area de matematica, obtenidas a
través de las pruebas de entrada, progresos y salida en los
alumnos del grupo control.

Comparado estos resultados, puede notarse que los
calificativos promedio obtenido por los alumnos en las pruebas de
progreso y salida son ligeramente superiores a los calificativos
obtenidos durante la prueba de entrada.

Los resultados nos muestran que los calificativos mas bajos
corresponden a la competencia Resuelve problemas de cantidad,
es asi que pasaron de 6,86 promedio en la prueba de entrada a
9,64 nota promedio en la prueba de salida; en la competencia
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion de 7,32 a
9,78; en la competencia Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion pasaron de 7,21 nota promedio en la prueba de
entrada a 10,46 nota promedio en la prueba de salida; mientras
gue en la ultima competencia Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre pasaron de 7,96 a 10,20 de la prueba de
entrada a la prueba de salida respectivamente. En las cuatro
pruebas de progreso los promedios son similares a la prueba de
salida

En conclusion, el hecho de seguir trabajando las sesiones de
aprendizaje de una manera tradicional en el aula y la pizarra, no
coadyuvan significativamente en el desarrollo de las competencias
matematicas de los alumnos, razon por la cual las estadisticas nos
muestran el bajo rendimiento en esta importante area a nivel

nacional.
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4.1.3. Analisis de Dispersion respecto a la Media.

a. Del Grupo Experimental:

Tabla N° 24

Andlisis de dispersién respecto a la media en el Grupo

Experimental

Resuelve

problemas de

Resuelve

problemas de

Resuelve

problemas de

Resuelve regularidad, forma, gestion de

problemas de equivalencia y movimiento y datos e

cantidad cambio localizacion incertidumbre ~ Promedio
Media 12.32 13.25 13.25 14.04 13.02
Mediana 12 13 13 14 12.63
Moda 12 14 11 15 12.5
Desviacion
estdndar 2.82 2.79 2.80 3.07 2.79
Varianza
dela
muestra 7.93 7.76 7.84 9.40 7.77
Coeficiente
de
asimetria 0.04 0.03 0.40 0.01 0.16
Minimo 7 8 8 7 7.75
Maximo 18 19 20 20 19.25
Cuenta 28 28 28 28 28
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b. Del Grupo Control:
Tabla N° 25
Andlisis de dispersion respecto a la media en el Grupo Control

Resuelve Resuelve Resuelve
problemas de problemas de problemas de
Resuelve regularidad, forma, gestion de
problemas de equivalencia y movimiento y datos e
cantidad cambio localizacion incertidumbre Promedio
Media 9.64 9.79 10.46 10.29 10.04
Mediana 10 10 10 10 9.75
Moda 11 10 10 11 8.5
Desviacién
estandar 2.95 2.60 2.46 2.39 2.43
Varianza de
la muestra 8.68 6.77 6.04 5.69 5.91
Coeficiente
de asimetria 0.16 0.29 0.72 0.48 0.61
Minimo 5 4 6 6 5.25
Maximo 15 15 16 16 15.5
Cuenta 28 28 28 28 28

En los dos cuadros anteriores, en lo que concierne a la prueba
de salida, observamos que las medias han variado en el grupo
experimental en comparacion con el del grupo control, pero con poca
diferencia en los niveles de dispersion en cada uno de los grupos de
estudio y en cada una de las competencias evaluadas. Por lo que se
puede afirmar que el aprendizaje es homogéneo, ya que los datos no
estan tan dispersos con respecto a la media, con una desviacion

estandar promedio de 2,79 y 2,43 respectivamente.
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4.2. ANALISIS INFERENCIAL Y CONTRASTACION DE HIPOTESIS

4.2.1. Hipotesis General.

Ho:

Ha:

Los logros en el desarrollo de las competencias del area de
matematica no seran significativos si consideramos al medio
entorno como eje fundamental.

Los logros en el desarrollo de las competencias del area de
matematica seran significativos si consideramos al medio
entorno como eje fundamental.

Prueba estadistica

Se aplica la prueba t de Student, con . = 0,05y gl=54
Calculamos el estadistico t con la férmula:

Vi

La tabla de la prueba t de Student nos proporciona los valores

£=

Distribucién muestral

criticos de la distribucion (ver anexo).

. Region de rechazo

Grafica N° 05
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Zona de aceptacion de H, Zona de rechazo de H,

t=1,67
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h. Decision
Con los datos que se han obtenido, calculamos el valor de ftc,

obteniendo:

Tabla N° 26

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Pos Test Pre Test

Media 13.02 10.04
Varianza 7.77 5.91
Observaciones 28 28
Varianza agrupada 6.84
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 54
Estadistico t 4.47
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.67
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 2.00

Como el valor del estadistico (tc=4,47) es mayor que el valor
critico (t = 1,67), entonces rechazamos la hipétesis nula y podemos
afirmar que ha mejorado el nivel de rendimiento en la competencia

del area de matematica después de aplicar la estrategia.

4.2.2. Hipotesis Especificas.
<4COMPETENCIA 1: Resuelve problemas de Cantidad.
Hoi: Incorporando el medio entorno como eje fundamental no

lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de cantidad.
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Hai: Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad.

ePrueba estadistica
Se aplica la prueba t de Student, con o = 0,05y gl = 54
e Distribucion muestral
La tabla de la prueba t de Student nos proporciona los
valores criticos de la distribucion.
e Region de rechazo
Gréfica N° 06
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Zona de aceptacion de H, Zona de rechazode H,

eDecision
Con los datos que se han obtenido calculamos el valor de tc,

obteniendo:
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Tabla N° 27

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Pos Test Pre Test

Media 12.32 9.64
Varianza 7.93 8.68
Observaciones 28 28
Varianza agrupada 8.31
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 54
Estadistico t 3.48
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.67
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 2.00

Como el valor del estadistico (tc = 3,48) es mayor que el valor
critico (t = 1,67), entonces rechazamos la hipétesis nula y podemos
afirmar que ha mejorado el nivel de la competencia resuelve

problemas de cantidad después de aplicar la estrategia.

<4 COMPETENCIA 2: Resuelve problemas de Regularidad,
Equivalenciay Cambio.

Ho2: Incorporando el medio entorno como eje fundamental no
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Haz: Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

ePrueba estadistica

Se aplica la prueba t de Student, con a = 0,05y gl =54

e Distribuciéon muestra
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La tabla de la prueba t de Student nos proporciona los

valores criticos de la distribucion.

eRegion de rechazo

Gréafica N° 07

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Zona de aceptacion de H,,

Zona de rechazode H,

eDecisién

Con los datos que se han obtenido calculamos el valor de t,

obteniendo:

Tabla N° 28

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Pos Test Pre Test
Media 13.25 9.78
Varianza 7.76 6.77
Observaciones 28 28
Varianza agrupada 7.26
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 54
Estadistico t 4.66
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.67
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 2.00
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Como el valor del estadistico (tc = 4,66) es mayor que el valor
critico (t = 1,67), entonces rechazamos la hipotesis nula y podemos
afirmar que ha mejorado el nivel de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio después de

aplicar la estrategia.

<4 COMPETENCIA 3: Resuelve problemas de Forma,

Movimiento y Localizacion.

Hos: Incorporando el medio entorno como eje fundamental no
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion.

Has: Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

ePrueba estadistica
Se aplica la prueba t de Student, con o = 0,05y gl = 54
Calculamos el estadistico t con la formula:

x - g

i

£=

e Distribucion muestral
La tabla de la prueba t de Student nos proporciona los

valores criticos de la distribucién (ver anexo).

eRegion de rechazo
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Grafica N° 08
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Zona de aceptacion de H,, Zona de rechazo de H,

eDecision
Con los datos que se han obtenido calculamos el valor de tc,

obteniendo:

Tabla N° 29

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Pos Test  Pos Test

Media 13.25 10.46
Varianza 7.84 6.04
Observaciones 28 28
Varianza agrupada 6.94

Diferencia hipotética de las

medias 0
Grados de libertad 54
Estadistico t 4.01
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.67
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 2.00

Como el valor (tc = 4,01) es mayor que el valor critico (t =
1,67), entonces rechazamos la hipotesis nula y podemos afirmar
gue ha mejorado el nivel de la competencia Resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion después de aplicar la estrategia.
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<4 COMPETENCIA 4: Resuelve problemas de Gestion de Datos
e Incertidumbre
Hoas: Incorporando el medio entorno como eje fundamental no
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre.
Has: Incorporando el medio entorno como eje fundamental
lograremos mejorar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de gestién de datos e incertidumbre.

ePrueba estadistica
Se aplica la prueba t de Student, con o = 0,05y gl = 54

e Distribucion muestral
La tabla de la prueba t de Student nos proporciona los
valores criticos de la distribucion.

eRegion de rechazo

Gréfica N° 09
Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Zona de aceptacion de H, Zona de rechazode H,

eDecision
Con los datos que se han obtenido calculamos el valor de t,
obteniendo:
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Tabla N° 30

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Pos Test Pre Test

Media 14.04 10.29
Varianza 9.40 5.69
Observaciones 28 28
Varianza agrupada 7.55
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 54
Estadistico t 4.96
P(T<=t) una cola 0.00
Valor critico de t (una cola) 1.67
P(T<=t) dos colas 0.00
Valor critico de t (dos colas) 2.00

Como el valor del estadistico (tc =4,96) es mayor que el valor
critico (t = 1,67), entonces rechazamos la hipoétesis nula y podemos
afirmar que ha mejorado el nivel de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre después de aplicar

la estrategia.

4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

La presente investigacion se realizO con el proposito de
conseguir en los estudiantes la mejora en el desarrollo de sus
competencias matematicas, la misma que se llevé a cabo con una
muestra de 56 alumnos del cuarto grado del nivel secundaria de la
Institucion Educativa “Héroes de Jactay — Sefor de Puelles —
Huanuco. Este proceso investigativo se inicié aplicando una prueba
de entrada, luego se suministr6 veinte sesiones de aprendizaje
incorporando al medio entorno como eje fundamental en el proceso
pedagodgico; paralelamente se evaluaron con cuatro pruebas de
progreso y finalmente se aplicé una prueba de salida. Los resultados

de las pruebas fueron las siguientes:
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En la competencia resuelve problemas de cantidad, de la prueba
de entrada, el 82,1% se encentraba con notas menores o iguales a 10
y solo el 17,9% con notas entre 11 y 12, es decir los estudiantes
mostraban un nivel de rendimiento deficiente. En las cuatro pruebas
de progreso (PP) los resultados se invirtieron, fueron del 75%, 75%,
75% y 82,1% respectivamente con notas mayores o iguales a 11 y
solo con el 25%, 25%, 25% y 17,9% con notas menores o iguales a
10, es decir la mayoria de los estudiantes ya se encontraban en un
nivel de rendimiento superior en comparacién con la prueba de
entrada; asimismo los resultados de la prueba de salida (PS)
evidenciaron que el 75% obtuvieron notas aprobatorias mayores o
iguales a 11 y solo el 25% con notas desaprobatorias.

En la competencia, resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, en la prueba de entrada, el 89,3% se
encentraba con notas desaprobatorias menores o iguales a 10 y solo
el 10,7% con notas aprobatorias, es decir la mayoria de los
estudiantes mostraban un nivel de rendimiento deficiente. En las
cuatro pruebas de progreso (PP) los resultados se invirtieron, fueron
del 89,3%, 82,1%, 85, 7% y 82,1% respectivamente con notas
mayores o iguales a 11 y solo con el 10,7%, 17,9%, 14,3% y 17,9%
con notas menores o iguales a 10, esto significa que la mayoria de los
estudiantes ya se encontraban con un nivel de rendimiento
destacado. Los resultados de la prueba de salida (PS) evidenciaron
gue el 85,7% obtuvieron notas aprobatorias mayores o iguales a 11y
solo el 14,3% con notas desaprobatorias.

En la competencia, resuelve problemas de forma movimiento y
localizacion, en la prueba de entrada, el 85,7% se encentraba con
notas desaprobatorias menores o iguales a 10 y solo el 14,3% con
notas aprobatorias, es decir la mayoria de los estudiantes con un nivel
de rendimiento deficiente. En las cuatro pruebas de progreso (PP) los
resultados se invirtieron, fueron del 82,1%, 85,7%, 92,9% y 85,7%
respectivamente con notas aprobatorias mayores o iguales a 11 y solo
el 17,9%, 14,3%, 7,1% y 14,3% con notas menores o iguales a 10, es

decir la mayoria de los estudiantes habian mejorado el nivel de
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desarrollo de sus competencias matematicas. Los resultados de la
prueba de salida (PS) evidenciaron de manera similar que el 89,3%
obtuvieron notas aprobatorias mayores o iguales a 11 y solo el 10,7%
con notas desaprobatorias.

En la competencia, resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en la prueba de entrada, el 89,3% se encentraba con
notas desaprobatorias menores o iguales a 10 y solo el 10,7% con
notas aprobatorias, es decir la mayoria de los estudiantes mostraban
un bajo nivel de rendimiento. En las cuatro pruebas de progreso (PP)
los resultados se invirtieron, fueron del 89,3%, 89,3%, 96,4% y 92,9%
respectivamente con notas aprobatorias mayores o iguales a 11 y solo
el 10,7%, 10,7%, 3,6% y 7,1% con notas desaprobatorias menores 0
iguales a 10, lo que evidencia que ya la mayoria de estudiantes ya se
encontraban con un nivel de rendimiento destacado. Asimismo, los
resultados de la prueba de salida (PS) mostraron que el 92,9%
obtuvieron notas aprobatorias mayores o iguales a 11 y tan solo el
7,1% con notas desaprobatorias.

Los resultados mostrados evidencian que luego de haber
desarrollado las sesiones de aprendizaje incorporando al medio
entorno como eje fundamental en el proceso pedagdgico mejoraron
significativamente el desarrollo de las competencias mateméticas de
los alumnos, tal como manifiesta Decroly que debe haber una
estrecha relacion entre el nifio y su entorno, afiade que el nifio debe
acceder al entorno (relacion con el natural y socio-cultural) como
fuente de conocimiento y desarrollo vital, concordante con el principio
de aprender haciendo de Dewey. Asimismo, Froebel destaca que la
educaciéon del nifio no puede hacerse de manera aislada, sino que
debe ser educado en contacto son su comunidad y de sus coetaneos.

Las desviaciones estandar en los resultados de las pruebas de
cada una de las competencias fueron de 2,82; 2,79; 2,80 y 3,07
respectivamente y las medias de 12,32; 13,25; 13,25 y 14,04, con
poca diferencia en los niveles de dispersion con respecto a la media.
Por lo que se puede afirmar que los datos fueron homogéneos con

una desviacién estandar promedio de 2,79 y una media promedio de
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13,02. En la contrastacion de la Hipétesis General, podemos observar
gue el valor del estadistico t (t de student) es 4,47, resultado que nos
indica que es superior al valor critico 1,67. Por lo tanto, se rechaza la
Hipotesis Nula (Ho) y se acepta la Hipétesis Alternativa (Ha). De lo
cual podemos afirmar que la incorporacién del medio entorno como
eje fundamental para desarrollar las competencias matematicas ha
tenido un efecto positivo. De manera similar, los resultados de las
pruebas de hipétesis especificas para pada una de las competencias

matematicas valido a las hipoétesis alternas.

Sin duda, con la aplicacion de la presente propuesta se mejoro
significativamente el desarrollo de las competencias matematicas de
los alumnos del cuarto grado del nivel secundario de la I.E. Héroes de
Jactay — Sefior de Puelles - Huanuco, concordante con la
investigacion realizada por Rios (2013) que sefala que la
incorporacion de la Etnomatemética en la préactica pedagdgica para
desarrollar capacidades y competencias es muy acertada puesto que
toma en cuenta los elementos culturales del entorno del estudiante,
del contexto con las cuales esta familiarizado y eso ayuda a lograr
mejor entendimiento de los contenidos matematicos. También
Freudenthal afirma que, si la matematica surge como matematizacion
de la realidad entonces el aprendizaje matematico debe originarse
también en esa realidad. Desde esta perspectiva, se apostaba a que
los alumnos guiados por el docente y trabajando en interaccion con
sus compairieros reinventen los objetos, modelos y herramientas de la
matematica a partir de contextos y situaciones susceptibles de ser
organizados matematicamente 0 matematizados. Esto no solo
significa mantener a esta disciplina conectada al mundo real o
existente sino también a lo realizable, imaginable o razonable para los
alumnos. De manera similar, Encinas a partir de sus experiencias
pedagogicas en la escuela de Puno, tenia la conviccion y la idea de
educar a los niflos poniéndolo en contacto con los hechos vy

fendbmenos que ocurren en su localidad.



112

4.4. APORTE DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion de caracter cientifica, plantea una
alternativa didactica orientado a potenciar el desarrollo de las
competencias matematicas de los estudiantes del nivel secundaria en
contacto directo con su medio entorno. Se sostiene en la filosofia
basado en que las estructuras mentales se construyen por la
interaccion entre las actividades del sujeto y las reacciones del objeto.
Con esta propuesta, la matematica surge como la matematizacion de
la realidad, se desarrolla en ella como un medio para describir,
comprender e interpretar los fendmenos naturales y sociales; por lo
tanto, también el aprendizaje matematico debe originarse en esa
realidad. Se rige por las siguientes lineas directrices:

«El medio entorno se constituye en el punto de partida de la
actividad matematica.

<«Las competencias mateméticas se desarrollan en forma vivencial

poniéndolo en contacto al alumno con los hechos y fenébmenos que

ocurren en su medio entorno (conjunto de elementos, factores y

acontecimientos de diversa indole, que configura el contexto donde

se desarrolla la existencia de un ser vivo 0 una comunidad). Los

alumnos se sienten protagonistas de su propio aprendizaje.

«La matematica debe ser pensada como una actividad humana y

social a la que todas las personas pueden acceder y la mejor forma

de aprenderla es haciéndola.

<La educacion matematica debe dar a los alumnos la oportunidad

guiada por el maestro de reinventar la matematica (no crean, ni

descubren, sino que reinventan modelos, conceptos, operaciones y

estrategias matematicas con un proceso similar a los que usaron

los matematicos en sus inicios).

«El uso del medio entorno fomenta la curiosidad y la capacidad

imaginativa, haciendo que el alumno cree conexiones entre la

teoria y la realidad objetiva.

«Los estudiantes alcanzan un aprendizaje con alto nivel de

significatividad y duradera cuando se vinculan con sus préacticas
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culturales y sociales. Cuando relacionan la matematica en
contextos de su interés.

«lLas competencias mateméaticas van desarrollandose en forma
progresiva, de lo concreto para llegar a niveles de comprension
mas elevados y de abstraccion.

«El papel del docente es fundamental, es el artifice de hacer la
eleccién adecuada, de adaptar y adecuar los contenidos y las
competencias matematicas con la realidad circundante del alumno.
<4Pone énfasis en valorar la utlidad y aplicabilidad de las
matematicas para solucionar problemas del contexto y de su vida
diaria.

<«Propone utilizar al medio entorno como aula descentralizada.
Dar un uso innovador a diferentes lugares y espacios que estimule

a los alumnos a disfrutar, crear, innovar y aprender.
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CONCLUSIONES

1. La incorporacion del medio entorno como eje fundamental en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica en el cuarto
grado del nivel secundaria de la |.E. Héroes de Jactay — Sefior de
Puelles — Huanuco, por ser vivencial, ha tenido un efecto positivo al
mejorar significativamente el desarrollo de las competencias del
area de Matematica en los alumnos participantes del proyecto de
investigacion. Con la prueba de Hipotesis, se contrasta que el valor
de t de Student es 4,47, resultado que nos indica que es superior al
valor critico de 1,67. Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula (Ho)
y se acepta la hipotesis alternativa (Ha).

2. La primera competencia Resuelve problemas de cantidad también
alcanzé una mejora significativa en el grupo experimental, los
calificativos promedio fueron de 7,07 en la prueba de entrada y
12,32 en la prueba de salida. En el grupo control los resultados
fueron diferentes, el promedio en la prueba de entrada fue 6,86 y
en la prueba de salida 9,68. Como el valor del estadistico (tc = 3,48)
fue mayor que el valor critico (t = 1,67), entonces se rechaza la
hipotesis nula y podemos afirmar que ha mejorado el nivel de la
competencia resuelve problemas de cantidad después de aplicar la
estrategia.

3. La competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio se ha visto fortalecida en el grupo experimental. Asi, de un
promedio de 7,71 que tenian en la prueba de entrada han pasado a
un promedio de 13,25 en la prueba de salida. No ocurrié lo mismo
en el grupo control; pues del promedio 7,32 que se alcanzé en la
prueba de entrada se llegd solo al promedio de 9,78 en la prueba
de salida. El valor del estadistico (tc = 4,66) fue mayor al valor
critico (t = 1,67), por cuanto quedd rechazada la hipotesis nula,
aceptandose la hipétesis alterna.

4. La competencia Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion también alcanz6 una mejora significativa en el grupo
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experimental, los calificativos promedio fueron de 7,25 en la prueba
de entrada y 13,25 en la prueba de salida. En el grupo control, el
promedio en la prueba de entrada fue de 7,21 y en la prueba de
salida 10,46. Como el valor del estadistico (tc = 4,01) fue mayor
que el valor critico (t = 1,67), entonces se rechaza la hipétesis nula,
aceptandose la hipotesis alterna.

. La cuarta competencia Resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre, en el grupo experimental alcanzd los mejores
resultados. Asi, el promedio nota en la prueba de entrada fue 7,07
y en la prueba de salida 14,04; mientras que en el grupo control el
promedio fue de 7,96 en la prueba de entrada y 10,29 en la prueba
de salida. Como el valor del estadistico (tc =4,96) fue mayor que el
valor critico (t = 1,67), por consiguiente, se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la hipotesis alterna.

. En la presente investigacion, quedd demostrado que el desarrollo
de las competencias del &rea de matemética incorporando al medio
entorno como eje fundamental es superior en comparacion a una

ensefianza tradicional, mecénica y en aula.
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RECOMEDACIONES O SUGERENCIAS

1. Incentivar a los docentes del area de matematica, a que incorporen
al medio entorno en sus practicas pedagdgicas diarias como
estrategia didactica, a que trabajen en forma vivencial poniéndolo
en contacto al alumno con los hechos y fendmenos que ocurren en
su contexto, con el objetivo de mejorar el desarrollo de las

competencias matematicas.

2. Sugerir a la Direccién Regional de Educacion Huanuco, a través de
sus especialistas, evaluar y tener en cuenta la presente propuesta
didactica como una alternativa para su implementacion en la region

Huéanuco.

3. Recomendar a la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de
Huanuco, poner mayor énfasis en la difusion de esta y todas las
investigaciones realizadas por esta casa superior de estudios, a fin
de que las diferentes instituciones y la comunidad Huanuquefia en

general estén informados.

4. Ampliar y profundizar la presente investigacion a partir de los datos
obtenidos, con la finalidad de seguir planteando alternativas al
problema del bajo rendimiento en el area de mateméatica por ser un

problema de caracter nacional.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: EL MEDIO ENTORNO COMO EJE FUNDAMENTAL PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA
DE MATEMATICA

Autor: Ciro Trinidad Rojas
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ANEXO 02: CONSENTIMIENTO INFORMADO

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Nosotros, los estudiantes del cuarto grado seccion “A” del nivel secundaria de la
Institucion Educativa Héroes de Jactay — Sefior de Puelles - Huanuco, aceptamos
voluntariamente participar en la investigacion titulada: EL MEDIO ENTORNO COMO
EJE FUNDAMENTAL PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA DE
MATEMATICA, conducido por el Profesor Ciro Trinidad Rojas, investigador de la
Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco.
Ademas damos fe que hemos sido informados de los objetivos, alcances y resultados
esperados de este estudio y de las caracteristicas de nuestra participacion y que la
informacion que proveamos en el curso de esta investigacién es estrictamente

confidencial, que ésta no puede ser usada con otros fines.
Huanuco, 21 de abril del 2019.
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PRUEBA DE ENTRADA
MATEMATICA

-

Institucion Educativa:

Apellidos y Nombres:

Grado y Seccion:

HEROES DE JACTAY — SENOR DE PUELLES

N

EL CIRCO

1.

2.

Las entradas para un circo son:

e Adulto S/ 5,00 (Mayores de 12 afios)

e Nifios S/ 3,00 (De 5 a doce afios)

Por dia apertura, se hace la siguiente promocion: 3x2, es decir ingresan tres personas

(todos adultos o todos nifios) y se paga dos entradas.

Luisa, quien tiene 9 afios, acude al circo en compafiia de 5 amigos del colegio, cuyas edades

van entre 8 y 10 afios, el dia de apertura. ¢ Cuanto debera pagar por la entrada de todos

aprovechando la promocién? (C1)

a) S/12
b) S/15
c) S/18
d) S/20

En un salén de clase de 50 estudiantes, 30 de ellos son mujeres. Se sabe que 8 varones

usan lentes y 24 mujeres no usan lentes. Si se elige al azar a uno de los estudiantes y

resulta ser mujer. ¢ Cudl es la probabilidad de que use lentes? (C4)

a) 1/5
b) 2/3
c) 3/5
d) 1/2




La funcidn: f(x) = - 5x* + 6x, representa el modelo del trayecto del salto alto de un atleta en
las olimpiadas estudiantiles. Determina la altura mdxima hasta dénde puede llegar el
atleta. (C2)

a) 1,5m

b) 1,6 m

c) 1,7m

d 1,8m

Las calificaciones de 28 estudiantes en el area de matematica, al término del afio, son las
siguientes: 15; 11; 10; 17; 09; 16; 11; 10; 14; 19; 11; 12; 13; 16; 08; 12; 10; 17; 09; 15; 14;
13; 13; 12; 17; 14; 12; 15. Se desea seleccionar a los estudiantes cuyas calificaciones se
ubican en el cuarto superior. ¢Qué calificaciones tendrian los estudiantes
seleccionados?(C4)

a) De 15a mas

b) De 16 a mas

¢) Menos de 15

d) Menos de 14

Amalia tiene un terreno en forma de forma rectangular de 9600 m? de area. Si para
cercarlo totalmente utilizdo 400m de cerco, écudl de los siguientes sistemas de ecuaciones

representa la informacién proporcionada? (C2)

X+Yy =400 g X+Yy =200
X-y =9600 X-y =9600
X+y =200
2x-2y =9600
2x+ 2y =400
c) .
XY _ 9600
2

Al terminarse la fuente de alimentacidén de una colonia de bacterias, estas se devoran unas

a otras mediante un proceso de fagocitosis. Dicho proceso dura exactamente una hora. Si



la colonia inicialmente estaba conformada por 20 000 y en cada hora la poblacién de la

colonia se reduce como lo muestra la siguiente tabla: (C1)

Tiempo (Hora) Poblacion de la colonia
0 20 000
1 10 000
2 5000
3 2500
4 1250

¢Cual de las siguientes expresiones representa el comportamiento de la poblacién de

bacterias a lo largo del tiempo?

20000 20000n
2 {55°) o {257
2 n>0 2 n>0
=) o o)
2n n>0 2” n>0

7. Se construye un depdsito de agua en uno de los albergues de la ciudad de Piura. Las
paredes del depdsito forman un prisma recto hexagonal cuya base tiene 1,5 m de lado y
una altura de 2,00 m. El techo tiene forma de una pirdmide cuya base coincide con una de
las bases del prisma formada por las paredes del depésito y tiene una altura de 1,00 m.
Calcula la capacidad de agua que puede almacenar dicho depdsito. (C3)

a) 13,64 m?
b) 15,64 m?
c) 17,52 m?
d) 19,85m3

8. Del siguiente grafico, identifica a la mediana, mediana y moda. (C4)



a. A =moda, B=mediana, C = media
b. A=moda, B=media, C = mediana
c. A =media, B=mediana, C=moda

d. A =mediana, B=moda, C = media

9. Porel préstamo de S/. 5 000 por dos afios a una tasa de interés mensual de 0,5%, se recibe
una cantidad de dinero como interés. ¢ Cual de las siguientes expresiones permitiria

calcular el monto a pagar al término de ese tiempo? (C1)

a) M=SOOO+M c) M=5000+w
100 100
b) M :5000+5000><0,5><12><2 4 M _5000x0,5%x12x 2
100 100

Observa el siguiente plano de una vivienda:

AREAS VERDES i 7.50

Con esta informacién responde a las preguntas 10y 11.



10. Si el plano estd a escala 1:50, es decir cada centimetro en el plano representa 50

11.

12.

centimetros en la realidad. ¢ Cudles son las dimensiones de la cocina en el plano? (C3)

a) 3cmpor3cm
b) 5cm por5cm
c) 6cmpor6cm

d) 60cm por 60 cm

Las dimensiones de un terreno de forma rectangular de 30 m por 40 m. Por efectos de
hacer una via publica se reduce el lado mayor en cierta cantidad y se incrementa el lado
menor en esa misma cantidad. Determina el rango de la funcidon del area del nuevo

terreno para el cual los valores de la funcién sean positivos. (C2)

a) Ran (f) =<0; 1225]
b) Ran (f) =<0; 1200]
c¢) Ran(f)=[0; 1225>
d) Ran (f) =[1225; + o>

Una empresa cuenta con dos plantas productoras. Estos son los volimenes de produccién

de cada planta. Observa: (C4)



£ « m\
g % % % M planta A
S % % % ®Planta B
? 111

Ao de produccion

Si las condiciones de produccidn mantienen el ritmo de crecimiento, ien qué afio la

planta B superard por 30 T a la planta A?

a) 2012
b) 2015
c) 2018
d) 2030

. El coeficiente de dilatacién del acero es de 0,000011 °C*. Esta expresién equivale a: (C1)

a) 11x107°°C? o 11x107 et

b) 1,1X106C? .
d) 11x107°ct



14.

15.

En un grupo de estudiantes de la I. E. Héroes de Jactay Hudnuco, las edades de las mujeres
oscilan entre 11 y 15 afios y la de los varones entre 12 y 16 afos. ¢En qué intervalo estdn

las edades de estos estudiantes? y ¢ Qué edades son comunes a mujeres y varones? (C1)

a) [11;16];13y 14
b) 111;16[; 13y 14
c) 111;16];13y 14
d) 111;16[;14y15

El perimetro del campo deportivo de una institucién educativa de forma rectangular es de
22 m, y sabemos que su largo mide5 m mas que su ancho. Expresa el modelo referido al

sistema de ecuaciones y determina el drea de dicho campo. (C2)



16. Observa la siguiente superficie de revolucidn: (C3)

¢Cual de las siguientes figuras se utilizé para general la superficie
?
v M mostrada®
\/\
< >
(0]
X < S
0 X
a) b)
y
v Y.
< <— \ —>
X
\’ 4

17. Lorena recibe cierta cantidad de dinero en monedas de S/2 y S/. 5. Ella sabe que la cantidad de
dinero recibida no debe superar los S/ 20. {Cudl de las siguientes representaciones graficas

corresponde a la cantidad de monedas de cada tipo que podria haber recibido Lorena? (C3)



a)

Moneda de S/ 2

10

\

c) Moneda de S/ 2

\

10

4\ Moneda de S/ 5

4 Moneda de S/ 5

b)

Moneda de S/ 2
5
—_
2\ Monéda de S/ 5
d)
Moneda de S/ 2
N
5
< >
D Moneda de S/
5
\
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19.

20

. Lorena recibe 5 monedas de S/. 2 y 7 monedas de S/. 5. Los coloca en una bola obscura, luego
extrae al azar dos monedas. écuales serian las posibles cantidades que extraera Lorena de

dicha bolsa? (C4)

a) {S/2;S/4;S/5;S/7;S/ 10}
b) {S/2;S/5}

o {8/7}

d) {S/4;S/7;S/10}

Para decorar una tela se hace el siguiente entramado. Observa:

¢Qué transformaciones se emplearon para generar ese entramado? (C3)
a) Reflexion vy traslacién

b) Rotacion y reflexién

c) Traslaciény rotacion

d) Homotecia y traslacion

. La maestra propuso una ecuacion en la pizarra, para calcular el valor de la incégnita. (C2)

§x+6=1x+11
4 3

Tres estudiantes la resolvieron de la siguiente manera:

Pamela

Ex+6=£x+11
4 3

§x+£x=11+6
4 3

Ex=17
12

29201

Manuel

§x+6=£x+11
4 3

§x—£x=11—6
4 3

2x=5
Xx=25

Ruth
§x+6=£x+11
4 3

§x—lx=ll—6
3

—Xx=5
12
v —19




¢Alguna de ellas la resolvié correctamente? Si es el caso, diga quién.
a) Ruth
b) Pamela
c¢) Manuel

d) Ninguna

COMPETENCIAS NOTA

Resuelve problemas de cantidad
(C1)

Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio (C2)

Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacién (C3)

Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre (C4)
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1. La tabla muestra las distancias medias al Sol, en km, de los planetas del Sistema
Solar: (C1)

DISTANCIAS MEDIAS AL L opling
PLANETA §mtan
SOL (km)
Urano
Jupiter 7,7x108 _
¢ Saturno
Marte 2,3x108
' Jupiter
Mercurio 5,8x107 Marte
La Tierra
Neptuno 4,5x108 Venus
Mercurio
Saturno 1,4x108
Tierra 1,5x108
Urano 2,9x108
Venus 1,1x108




¢ Cual es la distancia entre Urano y Mercurio, si ambos planetas se encuentran

alineados?

a) 23,2x108 b) 232x107 c)2,32x107 d) 2,32x108

Las calificaciones de Arturo en el area de Matemética en un bimestre son las
siguientes: 0, 14, 3, 18, 1, 15, 18, 17, 17, 16, 18, 16, 14, 19, 20, obteniendo como
promedio 13,7, el cual fue redondeado por su maestro quedando como nota final 14.
Aun asi, Arturo comunica a su maestro no estar conforme con su nota final, ante lo
cual su maestro le propone aumentarle un punto, si Arturo encuentra la medida de
tendencia central mas representativa de sus notas. ¢Cudal es esa medida y cuanto

es su valor? (C4)

a) La moda; 18

b) La mediana; 17
¢) La mediana; 16
d) La media; 13,7

La sefiora Juanita encargd a su hijo Juan que realice las compras en el
supermercado por dos dias consecutivos. Después de una semana la Sra. Juanita le
pregunté a su hijo Juan cuanto costé el kilogramo de naranjas y el kilogramo de
manzanas. Juan manifestd que soélo recordaba que el primer dia gasté 8,90 soles en
total, al comprarl kg de naranjas y 4 kg de manzanas; y que el segundo dia gasto
24,50 soles al comprar 5 kg de naranjas y 10 kg de manzanas. ¢ Cuanto costé cada

kilogramo de naranja y de manzanas? (C2)

a) Naranjas: S/0,90 ; Manzanas: S/2,00
b) Naranjas: S/1,65 ; Manzanas: S/ 2,30
¢) Naranjas: S/2,00 ; Manzanas: S/ 0,90
d) Naranjas: S/ 2,30 ; Manzanas: S/ 1,65

Una estudiante compr6 para ambientar su aula un girasol y una maceta de 24 cm de

altura con forma de cono truncado, pero olvidé comprar tierra para llenar la maceta y



plantar el girasol ¢Cuanto de tierra, aproximadamente, tendra que comprar para
llenar totalmente la maceta, tomando en cuenta las medidas que se aprecia en el
grafico? (considerar © = 3,14) (C3)

a) 5024 cmiaprox.
b) 11932 cm? aprox.
c) 35796 cm?® aprox.
d) 3800 cm® aprox.

R=15cm

r=10cm

Renzo necesita comprar una laptop Intel Core i7 de S/.2692; para sus estudios de
post grado en Ingenieria Mecanica solicitando un préstamo en el Banco Mi crédito
Facil, por 3 afios con un interés compuesto de 12% anual. Determina el monto que

pagara Renzo al cabo de los afios y la variaciéon porcentual. (C1)

a) S/3015,04 ; 20,94 %
b) S/3376,84 ; 30,49 %
c) S/3782,06 ; 40,49 % _
d) S/3982,18 ; 50,49 % ol e 1

La familia Salazar, quiere terminar de construir su casa para luego ponerlo en alquiler
y necesita S/ 25000 para todos los gastos que implica los acabados. Para obtener
ese dinero deciden solicitar un préstamo a un banco de la ciudad con un interés

compuesto del 8% bimestral en un periodo de 3 bimestres. Completa la tabla y luego



determina el monto final al cabo del tercer bimestre y la variacion porcentual en cada
bimestre. (C1)

Periodo ] . .
Capital Tasa interés (8% Monto Variacion
en
) inicial bimestral) final porcentual
Bimestre
1 25000
2
3
a) S/31492,8 ;8 % c) S/ 27000 ;18 %
b) S/ 29160,4 ; 16 % d) S/ 24568 ;20 %

7. Lewis Hamilton triunfé en el Gran Premio F1 de Bahrein, cuyo circuito “Sakhir” esta
representado en el siguiente plano cuadriculado de 1 cm x 1 cm, a escala 1:10 000.

¢ Cuénto mide aproximadamente la recta principal en metras? (C3)

Tramo principal

a) 500m aprox.
b) 700m aprox.
c) 200m aprox.
d) 800m aprox.



8. Dos ingenieros deciden medir la altura de una montafia cercana a un pueblo que esta
a 1200 msnm. Miden la cima de la montafia desde el punto “A” sefialado en el grafico
con un angulo de elevacion de 37°, luego avanzan hacia al punto “B” que dista 480m
del punto “A” y vuelven a medir la cima con un angulo de elevacion de 45°. ;Cual es

la altura de la mont

a) 1440msnm
b) 1560msnm
c) 1680mshm

d) 2640msnm

9. Los costos para producir x articulos diarios para iluminacién vienen dados por la
expresion: C(x) = 800 + 10x — 0,25x2, donde C(x) es el costo total en soles. ¢ Cuantos

articulos deben producir diariamente para obtener el costo minimo? (C2)

a) 15
b) 20
c) 23
d) 30

10.Juan dispone de una urna con dos bolas amarillas, tres verdes y cinco rojas, y
propone a sus compafieros extraer al azar dos bolas en forma sucesiva, ofrece dar

200 soles si se

extrae las dos

bolas amarillas,

URNA

o0




11.

12.

100 soles si las dos son verdes y 10 soles si una es roja y la otra es verde, en los

demas casos no ofrece nada. ¢,Cual es el valor esperado de los premios? (C4)

a) S/ 14,40
b) S/ 50,50
c) S/ 75,30
d) S/120,70

Sergio confecciona pulseras utilizando cuentas de colores, elaboré 15 disefios
utilizando en el primer disefio una cuenta, en el segundo 5 cuentas, el tercerol3
cuentas, el cuarto25 cuentas, y asi sucesivamente. ¢ Cuantas cuentas utilizé Sergio

para su ultimo disefio? (C1)

— <
a) 236 C
b) 211 T gt

c) 421
d) 481

Hallar la medida de los lados de un rectangulo cuyo perimetro es 24 y cuyo lado

mayor mide el triple que su lado menor. (C2)

a) 9y3
b) 8y4
c) 10y5
d) 24y12

13. El Gerente de una empresa de turismo ha observado que cuando el precio de un viaje

al Cuzco es de S/.1500 se venden cuarenta pasajes, pero si el precio sube a S/.1800,



14.

las ventas bajan a 30 pasajes. Suponiendo que esta relacion entre el costo y el
nimero de pasajes vendidos es lineal, encuentre la ecuacion que represente la

situacion y determine el precio del pasaje, si la venta sube a 56 pasajes. (C2)

a) y = 30x + 2700; 1020 soles
b) y =-30x + 2700; 1020 soles
c) y = 30x + 900; 2580 soles
d) y = 30x — 2700; 1020 soles

El cable que sostiene un puente colgante de 200m de longitud, tiene una trayectoria
parabdlica y esta sostenido por dos torres de igual altura. Si la directriz se encuentra
en la superficie terrestre y la altura respecto al punto del cable que estad mas préximo a

la superficie es de 25m, calcular la altura de las torres. (C3) Torre

a) 100m cablg,|

b) 125m

IV
c) 150m - l
d) 140m

15. Un hospital adquiere una nueva maquina para rellenar balones de oxigeno. Al

cabo de un mes, se eligen 100 balones al azar y se comprueba su peso: (C4)

N° de balones Fi
Peso en kg _
(fi)
45 - 48 12
48 - 50 48
50 - 53 30
53-55 10




N =100

Se supone que, si el 75% de los balones pesan menos de 52 Kg, la maquina sera
aceptada como buena, en caso contrario la maquina sera devuelta. ¢ Cree usted que

el hospital aceptara la maquina? ¢Por qué?

a) Si, porque el percentil 75 (P7s) es igual a 51,5 y éste es menor que 52
b) No, porque el percentil 75 (Pss) es igual a 53,5 y éste es mayor que 52
c) Si, porque el percentil 75 (P7s) es igual a 75

d) No, porque el percentil 75 (Pzs es mayor que 53

16. Si el marco de una pintura mide 56 cm por 46 cm. y el &rea de la pintura es de 1656

cm?. ¢ Cudl es el ancho del marco? (C3)

46 cm

a) 15,17 cm
b) 46 cm
c) 5cm

d) 10 cm



17. La siguiente tabla muestra las medidas de tendencia central y de dispersion de las

Variable analizada: Notas

Estadisticas f‘rimer Sggundc '_I'ercer t_Zuarto
Bimestre Bimestre Bimestre Bimestre

Media 16,94 14.12 15.35 16,59
Mediana 18 15 16 16
Moda 20 19 16 16
Varianza de la muestra (aproximadamente) 7,00 16,93 3,29 542
Desviacion estandar (aproximadamente) 2,65 411 1,81 2,33
Minimo 12 8 11 11
Maximo 20 19 18 20

notas de 17 estudiantes de una |.E. (C4)

De la informacion proporcionada en el cuadro. ¢En qué bimestre las notas

observadas son mas homogéneas?
a) Primer bimestre

b) Segundo bimestre

c) Tercer bimestre

d) Cuarto bimestre

18. Dada una ecuacion de la forma ax*+bx+c=0, con a=0;bc#0, y esta

representada graficamente por: (C2):

El conjunto solucién corresponde a:

a) {p, a}
b) {m, n}




¢) {n,a}
d) {m, p}

19. Alberto es un trabajador que debe corregir la mala costumbre de llegar tarde a su
centro de labores. Para ello solicitd su reporte de los minutos de tardanza durante 15
dias. (C4)

2,1,4,5,6,6,2,6,1,6,25,3,5,1,4
¢, Cual de las medidas de tendencia central tomara en cuenta para estimar el tiempo
gue lleg6 tarde durante esos dias? ¢ Por qué?
a) La media porque es la mas utilizada en las medidas de tendencia central.
b) La mediana porque tiene valores muy altos que afectan la representatividad.
¢) La moda porque se debe ver que valor es le que mas se repite.

d) La media porque se debe sacar un promedio de los valores.

20. Ana tiene el triple de edad que su hijo Jaime. Dentro de 15 afios, la edad de Ana sera

el doble que la de su hijo. ¢ Cuantos afios mas que Jaime tiene su madre?: (C1)

a) 20
b) 24
c) 30
d 14

COMPETENCIAS NOTA

Resuelve problemas de cantidad (C1)

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio (C2)

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion (C3)

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (C4)
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Area : Matemética Duracion : 90 min.

Grado :4° Fecha : 23-04-19

Seccion : A Docente : Ciro Trinidad Rojas

ECUACIONES LINEALES
COMPETENCI CAPACIDADES / CAMPO RECURSOS
A INDICADORES TEMATICO | EDUCATIVOS
¢Traduce datos y condiciones a | . < La profesora
Resuelve expresiones algebraicas y |irlfecat:2?32?2
problemas de graficas forma ax+b=0 | ¢ El patio
iaridad #Usa estrategias y
reguiandad, procedimientos para encontrar | =Ecuaciones <Cuaderno de
equivalenciay | equivalencias y reglas generales | lineales apuntes
cambio ¢Argumenta afirmaciones sobre fraccionarias <« Hojas de

relaciones de  cambio vy trabajo
equivalencia.
+Comunica su comprension sobre
ecuaciones lineales.

FASES SECUENCIA DIDACTICA

LA PROFESORA ELIZABETH Y SUS HIJOS

Se le plantea a un grupo de alumnos que se
acercan hacia la sala de profesores donde se
encuentra la profesora Elizabeth, y lo
interroguen con mucha cordialidad sobre su
edad, el numero de hijos que tiene y sus
respectivas edades.
El grupo de alumnos vuelven con los siguientes
datos: La profesora Elizabeth tiene 28 afios,
tiene dos hijos de 2 y 6 afios respectivamente.
Con estos datos, el docente lanza otra
interrogante para todos los alumnos, ¢Cuantos
afios han de pasar para que el doble de la suma
de las edades de los hijos de la profesora sea la
misma que la que tiene Ella?

(10min)

Planteamiento del problema del
Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a los

alumnos a que resuelvan el problema planteado

con los conocimientos y estrategias que ellos

conocen. Producto de esta experiencia se genera
el conflicto cognitivo.

NOIOVNTVAT A NOIOVAILON

~a que arriben. Solo da algunas indicaciones si
alguien lo requiera, mas no el camino para resolver
el problema.

Los procedimientos y los resultados a que arriban
los alumnos sirven para que el docente conozca
los saberes previos de los alumnos y en funcion a
ello promueva el nuevo aprendizaje en la siguiente
fase.

cognitivo

Generacién del conflicto
(20min)
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El docente da a conocer el propoésito del aprendizaje que se desarrollaran en
esta sesion: Ecuaciones Lineales de la forma ax+b=0, como también
ecuaciones fraccionarias y los métodos para resolver.

Luego hace la fundamentacion tedrica pertinente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera
fase:
¢ X = afios que tienen que pasar

¢ Cuando pasen estos afios, los hijos tendran: 2+x el pequefio y 6+x el mayor.

+ Asimismo, la profesora Elizabeth tendra 28+x afios.
¢ Expresando en forma de ecuaciones, se tendré:
2((2+x)+(6+x)) = 28+x
2(2x+8) = 28+x
4x+16 = 28+x
4x—x = 28-16
3x =12
X =12/3
X=4

+ Es decir, tienen que pasar 4 afios para que la profesora tenga 32 afios y sus
hijos 6 y 10 afios respectivamente (La suma de las edades de los hijos es 16 y
el doble que es 32 sera la edad de la madre).

Problema 2: El docente plantea un segundo problema relacionado a
ecuaciones fraccionarias, lo interpretan, plantean y resuelven con la
participacion activa de los alumnos: “Dos granjeros tienen 500 y 185 gallinas
cada uno respectivamente. Después de que ambos vendan la misma cantidad,
al segundo le queda la cuarta parte de lo que le queda al primero, ¢Cuantas
gallinas vendieron cado uno?

Construccion y desarrollo de la competencia
(30min)

¢ x = cantidad de gallinas que vendieron

1° Granjero 2° Granjero
Inicialmente: 500 185
Después de la venta: 500 — x 185 — x

Expresando en forma de ecuacion:
185 — x = ¥4(500 — x)

Resolviendo se tiene:
X=18

4 Es decir, vendieron 18 gallinas cada uno.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales acciones
desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el control

?§ sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello se le plantea las
c < interrogantes: ¢ Qué aprendi? ¢ Como aprendi? ¢ Para qué aprendi? ¢Nos sera
Lg:é atil en la vida diaria? ¢ Sera posible resolver problemas de otros contextos?.
g - En todo momento promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los
=

participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas
del medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor
complejidad y algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de
desarrollar la capacidad de abstraccion del alumno. Algunos de

ellos se trabajan en clase y otras como tarea para la casa.

Problema 3:
Vicente se gasta 20 dolares en un polo y un short. No sabe el
precio de cada prenda, pero si sabe que el short vale dos quintas

partes de lo que vale el polo. ¢ Cuanto vale el polo?.

Problema 4:

Dado un numero, la suma de su mitad, su doble y su triple es 55.

Afianzamiento
(20min)

¢, Qué numero es?.

Problema 5:
El padre de Anita tiene 5 afilos menos que su madre y la mitad de

la edad de la madre es 23. ;Qué edad tiene el padre de Anita?

Problema 6:
En un paseo, si hemos recorrido 21 km, que son las tres
séptimas partes del trayecto, ¢cuantos kildmetros quedan por

recorrer?.
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Seccion : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
INECUACIONES LINEALES
COMPETENCI CAPACIDADES / CAMPO RECURSOS
A INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
- «Tribun I
¢Traduce datos y condiciones a -Inecuacione Lozabgeaoorlﬁvz
Resuelve expresiones algebraicas Y | 5 lineales P :
raficas
problemas de 9 <llaveros
reqularidad +Usa estrategias y | = formas:
9 ' procedimientos para encontrar | ax +b >0 <Cuaderno de
equivalencia y equivalencias y reglas generales |ax+b <0 apuntes
cambio +Argumenta afirmaciones sobre | ax+b =0 <« Hojas de
i i +bh< :
rela_C|ones_ de cambio y|ax+b<0 trabajo
equivalencia.
+Comunica su comprension sobre
Inecuaciones lineales.
FASES SECUENCIA DIDACTICA
VENTA DE LLAVEROS PARA LA PROMOCION
Los alumnos del 4° “A” con la finalidad de obtener i
X Q fondos para su promocion, acordaron vender la A S
-9 misma cantidad de llaveros cada uno. Después de 0 1~ /
o= realizado la venta se tiene los siguientes detalles: O *i\./ @
= — O| “Se sabe que el primer dia un estudiante vendi6 = _ (& @
© 3 5| 351 le qued s de la mitad; al df ~
QL5 = averos y le quedaron mas de la mitad; al dia \
E © 8 siguiente, le devolvieron 3 llaveros y vendio 18, \
8 £ | por lo que le quedaron menos de 22 llaveros. Se \ (,« 4 "‘
L . . s R | o
E Q desea saber, ¢Cuantos llaveros recibid cada \
] -8 estudiante del salon? / =
os 3
<
>
@)
(@)
pd
o ) <
> En esta fase el docente promueve e induce a
= los alumnos a que resuelvan el problema g
g, planteado con los conocimientos y estrategias | 0 WSS EERRaw oW N | 3
o que ellos conocen. Producto de esta s - p
o experiencia se genera el conflicto cognitivo. >
) : 0
et El docente va observando el accionar de los o
= estudiantes, los procedimientos y las zZ
E conclusiones a que arriben. Solo da algunas
o indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
o - camino para resolver el problema.
© £ Los procedimientos y los resultados a que
© g arriban los alumnos sirven para que el docente
\C g conozca los saberes previos de los alumnos y
2 en funcibn a ello promueva el nuevo
% aprendizaje en la siguiente fase.
)
c
()
O
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico
gue se desarrollaran en esta sesion: Ecuaciones Lineales de las
formas ax+b<0; ax+b>0; ax+b<0; ax+b=0, como también los
métodos para resolver.

Luego hace la fundamentacion tedrica permitente sobre la

materia y su utilidad en la vida diaria, inicia tomando como

referencia el problema de la primera fase:

¢ x = cantidad de llaveros que recibi6 cada estudiante

1°dia: x-35>
X >70

ra | =

2°dia:x—-35+3-18 < 22
X<72

¢ Determinamos la cantidad de llaveros que recibié cada
estudiante:

0<x<72
x=71
+ Es decir, cada estudiante recibi6é 71 llaveros.
Problema 2: Si al doble de la edad de Mirtha se le resta 17 afios,

resulta menos de 35, pero si a la mitad de la edad de Mirtha se le

suma 3 el resultado es mayor que 15. Mirtha, tiene:
¢ x = Edad de Mirtha

Construccion y desarrollo de la competencia
(30min)

¢ 2x-17 <35
X <26
¢ T +3>15
) X > 24

+ Determinamos lo que recibié cada estudiante:
24 < x < 26
X=25
¢ Es decir, Mirtha tiene 25 afios.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y

S el control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para
é’ = ello plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi?
?5 ¢Para qué aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Sera
é posible resolver problemas de otros contextos? En todo momento

promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los

participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdégico se plantean mas problemas
del medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor
complejidad y algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de
desarrollar la capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de
ellos se trabajan en clase y otras como tarea para la casa.
Problema 3:

Lorena tiene 20 afios menos que Andrea. Si las edades de
ambas, suman menos de 86 afios. ¢Cual es la maxima edad que

podria tener Lorena?.

Problema 4:
Karla va al teatro con todos sus hermanos y dispone de S/.22

para las entradas. Si compra entradas de S/.3, le sobra dinero;

Afianzamiento
(20min)

pero para comprar entradas de S/.3,5 le faltaria dinero. El

numero de hermanos de Karla es:

Problema 5:
Si en medio kilogramo de manzanas se puede tener de 4 a 6
manzanas, ¢cual es el menor peso que puede obtenerse con 9

docenas de ellas?

Problema 6: Hallar el Conjunto Solucion de:

(2x — 4)(x +5) -
(x+ 1) -
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

Area : Matematica Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 29-04-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
SISTEMA DE ECUACIONES
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
o =Sistema de
Resuelve problemas ‘Tra(.juce datos y condiciones a ecuaciones <Loza deportiva
de regularidad, expresiones algebraicas y graficas lineales con dos
equivalenciay @ Usa estrategias y procedimientos variables. <«Cinta métrica
cambio para encontrar equivalencias y reglas
generales =Métodos: <« Cuaderno de
Igualacion, apuntes.
€ Argumenta afirmaciones sobre sustitucion,
relaciones de cambio y equivalencia. reduccién y <« Copiadora del
. . método colegio.
4 Comunica su comprension .
sobre Sistema de Ecuaciones. matricial.
FASES SECUENCIA DIDACTICA

El docente plantea al grupo de alumnos
debidamente organizados que midan el
perimetro de la loza deportiva de la Institucion
Educativa, luego que respondan las siguientes
interrogantes: ¢Qué tipo de figura geométrica
posee la loza deportiva?, ¢ Cuanto es la medida
de su perimetro?. ¢Supongan que conocen
Unicamente el valor del perimetro, pero saben
que el largo de la loza es1l0m mas que el

(10min)

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

ancho, con estos datos plantean enunciados (Z)

matematicos y hallan las medidas del largo y g

ancho de la Loza? (Ig

o

z

En esta fase el docente promueve e induce a <

Metodo de Reduccidmveselucion sistemas de L ecwmciomes linedes con 2 weipitesNOS @ que resuelvan el problema m

diR -5 A t3y=8 ) con los conocimientos y estrategias s

}fo\\w:} i/m " )S conocen. Producto de esta —

y=22 — Y= ’\77 =d ia se genera el conflicto cognitivo. :E

e ‘e va observando el accionar de los @)

I 3s, los procedimientos y las %
}; w X% nes a que arriben. Solo da algunas

1es si alguien lo requiera, mas no el

A( w/_D S| ) N camino para resolver el problema.
£ A= LJ— j MZEJ“ Aébﬂj Los procedimientos y los resultados a que
g | Uxzb : LL DRx<b arriban los alumnos sirven para que el
g 3 docente conozca los saberes previos de los

PLx-L'b X< Rg"

4, Pseudomversa Moore-Penrose (Transpt alumnos y e_n funC|on f’i _eIIo promueva el
= i} nuevo aprendizaje en la siguiente fase.
«zb m3n

U\ H\ L "l

gz lﬂ) (Rxm) men) = nxq

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se desarrollara en
esta sesién: Sistema de Ecuaciones Lineales con dos variables y los diferentes
métodos que existen para su resolucion:

Luego hace la fundamentacion tedrica permitente sobre la materia y su utilidad en la
vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera fase:

4 Conociendo el valor del perimetro que es 80m, y sabiendo que los dos largos y dos
anchos deben medir igual, se expresa en términos de la ecuacion:

2¢+2a=80

4 Si lo afiadimos el siguiente enunciado: “El lado mayor mide 10 veces més que el menor”, se
expresa de esta manera:

¢=a+10
Ordenéndose y forméndose un sistema de ecuaciones lineales con dos variables:
{2I+ 2a =80

l—a =10

Resolvamos por los diferentes métodos:

METODO DE IGUALACION
{ 214+ 28 =80 v vveveraene 1

l— =10 e ucrsin a2
Despejamos “¢” de ambas

METODO DE REDUCCION
{ 21+ 20 =80 e o 1
[ R 1+ [,

.g Ecuaciones:
c (= BD:_E -
()] &
5 €=a+10...cciiieiiee,
Q. 4
g Igualamos 3y 4
o
®© -2 _a 410
[¢)) a=15 2
3 80-2a=2(a+10)
i) = Reemp_|azamos en 2 _85;_2;;5;0:%?)
o ¢—a=10 —
= E -4 a=-60
c v ¢-15=10 _ -5l
Q2 ¢=25 "
3 R a=15
> Remplacemos en 4
g METODO MATRICIAL (Regla de Cramer) ¢=15 + 10
S (21 +2a=80 i
>S5 [ —a =10
g METODO DE SUSTITUCION
S A= RS 2 -12)=2-2=4 {(20+20=80.nn
I —8 = 10 e v weeane 2
80 2 Despejamos “¢’ de 2
A‘ - \10 -1 |= 80(-1)-10(2) =-80—20 = -100 ¢=10+a..................
3
Remplazamos 3en1
2 80 2(10+a) +2 a =80
/\.= |1 10 |= 2(10)-1(80) = 20~ 80 = -60 20+ 2a+2a=80
4 a2 =80-20
Luego: a _B0
“a
=7 EEp - Zmmp - Ve
T -y e Remplazamos en 2
(—y=10
Aa - -
o-THE) o- X EEpo-is ¢-15=10
- ¢=10+15
¢=25
Rpta.- Largo(¢)=25m ; Ancho (a)=15m

Problema 2: El docente plantea un segundo problema y lo resuelven con la
participacion activa de los alumnos: “En la copiadora del colegio hay dos
ofertas: La primera, 5 papelotes mas dos lapiceros cuestan 3 soles; la
segunda, 2 papelotes mas 3 lapiceros cuestan 2,80 soles. Hallar el precio
unitario del papelote y del lapicero”.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

.\5 control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
O . , ’ , . z
=0 plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Como aprendi? ¢ Para qué
o £

§g aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagogico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 3:

Luchito le dice a Pepito: Dame cinco de tus canicas y tendremos tantas
canicas el uno como el otro. Este le responde, dame 10 de tus canicas
y tendré el doble de lo que te quedan. ¢Cudantas canicas tienen cada
uno?.

Problema 4:

El doble de la suma de dos numeros es 32 y su diferencia es 0.
¢, Cudles son los numeros?

Problema 5;:

Afianzamiento
(15min)

Hallar el conjunto solucién del siguiente sistema de ecuaciones:

{36 +2a =145
2c+5a =17
Problema 6:

La factura del teléfono del mes pasado ascendié a un total de $39 por
un consumo de 80 minutos, mientras que la de este mes asciende a
$31,5 por un consumo de 55 minutos.

El importe de cada factura es la suma de una tasa fija (mantenimiento)
mas un precio fijo por minuto de consumo. Calcular la tasa y el precio

de cada minuto.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 30-04-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
ECUACIONES CUADRATICAS
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES A
/ TEMATICO EDUCATIVOS
Resuelve problemas QTraQuce daltosby ?Ondidor,]?s ° * Ecuaciones <5alén de clases
. expresiones algebraicas y graficas £
de regularidad, P g Ve Cuadraticas , .
. . . L <«Cinta métrica
equivalenciay @ Usa estrategias y procedimientos Grafi
. : ; = Grafica
cambio para encontrar equivalencias y reglas <Cuaderno de
generales
= Métodos: Aspa | apuntes
@ Argumenta afirmaciones sobre simpe, formula
relaciones de cambio y equivalencia. General y <« Hojas de trabajo
4 Comunica su comprension sobre Completando
. . cuadrados.
Funciones Cuadraticas.
FASES SECUENCIA DIDACTICA

MEDIDAS DEL SALON DE CLASES
El docente les comenta a los alumnos que el

perimetro del salén del 4° “A” (donde se
encuentra en el momento) mide 24m y su

area es de 35m2.Teniendo estos datos, les

(10min)

pide a los alumnos que calculen sus
dimensiones (largo y ancho del saldn).
Ademas, deben expresar su opiniéon si el
tamafio que se tiene es lo mas adecuado.

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, méas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAT A NOIODVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollara en esta sesion: Ecuaciones Cuadraticas de la forma ax?+bx+c=0,
su grafica y los diversos métodos para resolver.

Luego hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera

fase:

+ Dimensiones:
Largo : ¢
Ancho: a

¢ Graficamos:
largo

35m? ancho

4 Perimetro de un rectangulo:
P=2¢+2a
24 =2¢+2a
12=¢+a
Despejando ¢:

¢=12—-a ....ccc...... @

¢ Area; A=¢xXa ..ol .

Reemplazamos (1) en (2):

Construccién y desarrollo de la Competencia
(30min)

A=(12-a)a
3BH=(12-a)a
35=12a-a?
a’- 12a+35=0

Factorizando por “aspa simple”, se tiene:

a?—12a+35=0

a -7

a>{ -5
(@-7@5-=0
a=7 ; a=5

4 Por lo tanto, el largo del salén es 7my el ancho 5m.

Problema 2: Por el método de la “Férmula General” y “Completando
Cuadrados” se trabaja la siguiente ecuacion: x?+ 7x + 12 = 0.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales acciones
desarrolladas.




TUNTVERSIDAD NACTONAL
HERMILIO VALDIZAN

> ESCUELA DE POST GRADD

choitcin Fucat . UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
Pucles” ESCUELA DE POSGRADO

Huénuco

En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

_\g control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E < plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagogico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en

clase y otras como tarea para la casa.

Problema 3:

La piscina “Jhonny bello” de 50m de largo por 34m de ancho esta
rodeada por una vereda de ancho uniforme. Calcula el ancho de la
vereda si su area es de 540m?.

Problema 4:

Hallar el conjunto solucion aplicando la férmula general, de las

Afianzamiento
(20min)

siguientes ecuaciones:
—b++VbZ—4-a-c
x f—
2-a
a) 3x?-11x+6
b) 9(2-x) = 2x?

Problema 5:

Dos cafios A y B llenan juntos una piscina en dos horas, A lo hace por
si solo en tres horas menos que B. ¢Cuantas horas tarda cada uno

separadamente?.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 03-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
FUNCIONES CUADRATICAS
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
Resuelve problemas QTraQuce daltosby c.ondidorf?.s ° * Funciones <El bichuerto
expresiones algebraicas y graficas -
de regularidad, P & Ve Cuadraticas «Valla et
equivalenciay @ Usa estrategias y procedimientos - Glraflca alla metalica
. ; ; = Elementos
cambio para encontrar equivalencias y reglas de Ia <«Cuaderno de
generales
Parabola apuntes
& Argumenta afirmaciones sobre « Dominio y
relaciones de cambio y equivalencia. Rango. <« Hojas de trabajo
4 Comunica su comprension sobre
Funciones Cuadraticas.
FASES SECUENCIA DIDACTICA

CERCADO DEL BIOHUERTO ESCOLAR
Se requiere cercar el biohuerto de la

Institucién Educativa que tiene una forma
rectangular, para ello el director ha adquirido
60 metros de valla metalica. ¢Qué
dimensiones debera tener el biohuerto para

(10min)

que el area sea la méaxima?. Exprese

matematicamente la relacion de

correspondencia que existe entre el area y
los lados del terreno.

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAI A NOIDVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesién: Funciones Cuadraticas de la forma ax?+bx + ¢=0,
Grafica y elementos de la parabola, dominio y rango de una funcién.

Luego hace la fundamentacion tedrica permitente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera
fase:

+ Valla metélica de 60m.

¢ El area del biohuerto debe estar en funcion del largo y ancho del terreno

4 Construimos la tabla para evaluar el area maxima:
Largo 10 12 14 15 16 18 20
Ancho 20 18 16 15 14 12 10
Area 200 | 216 | 224 | 225 224 216 200
Area méaxima

¢ Para que el area sea maxima, el largo y ancho del biohuerto debe medir 15m
4 Buscamos una ecuacién que represente a la funcién:
A=¢xa
f(x) = x(30 —x)

f(x) =30x — x> —> Funcion cuadréatica

(35min)

¢ Gréfica de la funcion:

La grafica de una funcién
cuadratica es una parabola. o
; ) . . Veértice
Una parabola puede abrir hacia T
arriba o hacia abajo
indefinidamente....

Cuando abre _ su

punto mas bajo se llama el vértice
y es el puntominimo.

Cuando abre [HaGiaabajos ¢!
punto mas alto se llama el vértice
y es el puntomaximo.

NOTA: Si la parabolaabre hacia Veértice

la derecha o hacia la izquierda, no
es una funcién.

Construccién y desarrollo de la Competencia

¢DominoyRango: Df)=R

Rf)=<-=; k] 6 [k ; +o>

Problema 2: Grafique la siguiente funcion: f(x) = x>+ 2x + 3; luego determine
su vértice, eje de simetria, sus interceptos, el dominio y rango respectivo.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales acciones
desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

.\5 control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
O . , ’ , . z
=0 plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Como aprendi? ¢ Para qué
o £

%g/ aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del medio
entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y algunos
ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la capacidad de
abstraccion del alumno. Algunos de ellos se trabajan en clase y otras como

tarea para la casa.

Problema 3:

La familia Ruiz dispone de 200m de alambres de pla para delimitar un terreno
donde construird su vivienda. Daniel su hijo mayor, que es ingeniero civil,
quiere determinar la mayor area que podra tener el terreno si la condicién es

gue sea rectangular.

Problema 4:
El puesto de un mercado tiene forma de un cuadrado y se quiere dividir

equitativamente en cuatro zonas de venta, es decir, en cuatro cuadrados

Afianzamiento
(15min)

congruentes de tal forma que la diferencia de areas entre la superficie total y

una de las zonas sea 12m? ¢ Cuanto mide cada uno de los lados?.

Problema 5:
Grafique las siguientes funciones, luego determine su vértice, eje de

simetria, sus interceptos, dominio y rango.

a) f(x)=x2+2x+3

b) f(x) = -x%+6x
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

Area . Matematica Duracién : 90 min.
Grado :4° Fecha : 07-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas

NOTACION CIENTIFICA

CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
@ Traduce cantidades a expresiones
Resuelve numéricas. <«Sumidero, mesa,
problemas de @ Usa estrategias y procedimientos de | .Not??ién cuaderno, lapicero,
cantidad estimacién y calculo. Cientifica grano, etc
@ Argumenta afirmaciones sobre las =Mdltiplos y <«Sol, luna, atomo, etc.
relaciones numéricas y las operaciones. | Submultiplos
<«Cuaderno de
€ Comunica su comprensién sobre apuntes
sobre los niumeros y sus diversas formas
de expresar en Notacion Cientifica. <« Hojas de trabajo

SECUENCIA DIDACTICA

REALIZANDO MEDICIONES

El Docente plantea que midan el sumidero del
colegio, el largo de la mesa, el largo del lapicero y
del borrador, asimismo deben calcular el peso de
su compafiero, de un cuaderno, de un lapicero,
de un caramelo, el grano de un trigo.

Por otra parte, deben responder cuanto es la
distancia en Km de Huanuco a Lima y su
equivalente en "m”. Finalmente deben averiguar
la distancia de la tierra a la luna, del sol a Jupiter
y el peso de un atomo.

T
>
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n

Planteamiento del problema
del Medio Entorno
(10min)

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAS A NOIDVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesion: Mediciones, Multiplos y Sub Multiplos,
Notacion Cientifica.

Luego hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

¢ Se hace un cometario de los resultados de las mediciones obtenidas y las
diversas maneras de expresar, por ejemplo:

Nistancia de HitAniien al ima - 480km =480 0NNM = 48N x 1P =4Rx 10" = 4 8 x 10°

Cuando los numeros son muy grandes o muy pequefios en valor,
suelen escribirse de la siguiente manera:

a X 10n Donde n es un numero entero

Ejemplos:
= 3,500 3.5x10 > = 0.0035
35x 102 = 3,500 47 x 102 = 0.000000000047
0.35 x 10° = 350 330 x 10°° = 0.00033
' =
1,234 x 10% = 1234000000 100x 10~ =0.1

A las cantidades muy grandes o muy pequefias es recomendable
expresar en Base 10, a ésta se denomina NOTACION CIENTIFICA.

(30min)

¢ Con la participacion activa de los alumnos se recuerda sobre las
diversas unidades de medida y sus respectivos instrumentos de
medida. Longitud, masa, tiempo, intensidad eléctrica, temperatura,
intensidad luminosa, cantidad de sustancia; también: fuerza, presion,
energia, frecuencia, etc. Llegando a la conclusién que cuando se
realizan medidas de cantidades grandes estamos hablando de
Multiplos y cuando se mide cantidades pequefnas de Submdiltiplos.

MULTIPLOS BAlsE SUBMULTIPLOS
— e B ——

kilbmetro hectometro decametro METRO decimetro centimetro milimetro

Construccion y desarrollo de la Competencia

km hm dam m dm cm mm
1000 m 100 m 10 m im 0.1m 0.0lm  0.001m
Mayores que el metro Menores que el metro

¢ En la siguiente tabla puedes apreciar los multiplos y submdaltiplos
tomando como patron de medida al metro (m), sus nombres y
abreviaturas; y su posicion y valor con relacion al metro.

Ejemplo: Escribir en notacion cientifica la siguiente cantidad:
0,00000123, observara que existen multiples posibilidades de
expresar el mismo numero, todas ellas igualmente validas.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el
control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Como aprendi? ¢ Para qué
aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver

problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

Metacognicion
(10min)

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagogico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en

clase y otras como tarea para la casa.

Problema: Las diferentes medidas que se muestran en la siguiente
tabla, convierta a “m” y expresa en notacion cientifica:

Objeto Distancia al Sol (km)
Mercurio 58.000.000
S Venus ' 108.000.000
c - - -
O ~ Tierra 150.000.000
—_— C
EE Marte ' 228.000.000
o
% S Japiter 780.000.000
= Saturno 1.430.000.000
< Urano 2.870.000.000
Neptuno 4.500.000.000

Problema: Expresa en Notacion cientifica las siguientes cantidades:
1200
24 000 000 000
0, 005
0, 000 000 000 007
0, 000 000 000 000 000 000 000 011

Problema: Investigue las medidas en notacion cientifica de los
siguientes: distancia del rio Amazonas, velocidad de la luz, peso de la
célula, diametro del sol.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

Area . Matematica Duracién : 90 min.
Grado : 4° Fecha : 09-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
SUCESIONES
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
@ Traduce cantidades a expresiones ]
Resuelve numéricas. <Granja
problemas de @ Usa estrategias y procedimientos de | " Sucesiones )
. . ., h <«Purina
cantidad estimacion y calculo.
=Tipos
‘ Argumenta afirmaciones sobre las <«Cuaderno de
relaciones numéricas y las operaciones. apuntes
S . ., bre | = Término
Comunica su comprensién sobre los enésimo <« Hojas de trabajo
numeros y las operaciones con
sucesiones.

'I'I
>
n
m
n

SECUENCIA DIDACTICA

LA GRANJA DEMANUEL

En la visita a la granja del sr. Manuel padre del
alumno Luis, observamos que hay pollos, patos
y pavos. Nos comenta don Manuel que estas
avecitas en conjunto en su primera semana de
vida consumen 2kg de purina, en la segunda
5kg, en la tercera semana 10kg, en la cuarta
17kg, y asi SUCESIVAMENTE a la medida que
van creciendo su consumo se incrementa cada
vez mas. El profesor les pide a los alumnos que
calculen ¢Cuanto de purina consumiran en la
sexta semana?.

.. El docente repite esta conversacion en voz
alta y lanza otra interrogante para el aula,
¢, Cuantos afios han de pasar para que el doble
de la suma de las edades de los hermanos de

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

Planteamiento del problema
del Medio Entorno
(10min)

NOIOVNTVYAT A NOIOVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo teméatico que se
desarrollaran en esta sesion: Sucesiones, tipos y término enésimo de
una sucesion.

Luego hace la fundamentacién tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

¢ Representamos en una tabla:

1°sem. | 2°sem. | 3°sem. | 4°sem. 6°sem.

2kg 5kg 10kg 17kg ?

¢ Se busca una secuencia ldgica del incremento de la cantidad de
consumo de purina:

2 5 10 17 26 37

N NN

3 5 7 9 11
+ Una forma de conseguir el termino siguiente es sumando en diagonal

¢ Por lo tanto, el consumo en la sexta semana sera de 37 kg de purina.

L5928

4 +8 +6 +4 +

NGRS

SUCESIONES

Construccioén y desarrollo de la Competencia
(30min)

EJERCICIOS: En las siguientes sucesiones, hallamos el término que falta:
i1- C ; E ; I ; N ; ...

2.- 2/9 ; 5/13 ; 8/17 ; 11/21 ; ...

3.- (x+1) ; (x+4) ; (x+27) ; (x4256); ...

4.- Enlasucesion: 8% ; 510, 714 . 48 - gx . y* Hallamos; x +y -z

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el control

_~§ sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello plantea las
E = interrogantes: ¢ Qué aprendi? ¢ Como aprendi? ¢ Para qué aprendi? ¢Nos sera
?é atil en la vida diaria? ¢ Seréa posible resolver problemas de otros contextos?.
év En todo momento promoviendo el respeto a las opiniones vertidas de los

participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagogico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccion del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

¢ Problema: Juanito joven muy apasionado al atletismo, nos comenta
gue entrena en forma proporcional todos los dias de la semana a las
4am en el parque amarilis. Los lunes corre 4 vueltas y ¥, los martes 6
vueltas y 1/2, los miércoles 8 vueltas y %, ¢Cuantas vueltas dara los
jueves y los sdbados?

¢ En las siguientes sucesiones, hallar el término que falta:
20 ; 18 ; 21 ; 17 ; 22 ; ......
A;C ;I ;T ;A ;M ;E ;T: 5 A;...

(N-4) ; (n2-9) ; (N3-16) ; covevreerenn,

Afianzamiento
(20min)

¢
[HALLAR EL TERMINO ENESIMO:
{3_ 10 7 18 11 } ’/
] » 3 ) 2‘ 5 » 3 d 8% )

¢ En la siguiente sucesion, hallar el valor de la variable:

23 ; y*; 6%; 8% ; x¥; 12 . Hallamos; x +y +z
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

Area . Matematica Duracién : 90 min.
Grado :4° Fecha : 14-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas

PORCENTAIJES / TANTO POR CIENTO

CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO T
@ Traduce cantidades a expresiones
Resuelve numéricas. <«Real Plaza, stands
problemas de @ Usa estrategias y procedimientos de | ~ F orcentajes
cantidad estimacion y célculo. Bodega

=Aplicaciones
<«Cuaderno de

apuntes

@ Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones.

€ Comunica su comprension sobre los <« Hojas de trabajo
Porcentajes y sus aplicaciones.

n
>
2}
m
(2]

SECUENCIA DIDACTICA

iOFERTA EN REAL PLAZA!
Los alumnos visitan los diversos stands de
“Real Plaza” averiguando las ofertas de algunos
productos. Culminado esta visita, reunidos en la
parte posterior del centro comercial, se les
plantea algunas interrogantes, ¢Qué productos
estan en oferta? ¢Cual o cuanto es la oferta

que ofrecen?, ¢Si el precio inicial o normal fue SO(y
0

§/39.90

§/59.50

tanto, con la mencionada oferta cuanto se debe

pagar y cuanto seria el ahorro para el cliente?. ”E‘O‘\OL
Compruebe con una operacién matematica si la TzO% 2 a8
oferta es real. BLUSAS, CAMISASY TOPS

Planteamiento del problema
del Medio Entorno
(20min)

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcion a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAI A NOIDVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo teméatico que se
desarrollaran en esta sesion: Porcentajes y sus aplicaciones.

Luego hace la fundamentacién tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

4 Uno de los productos en oferta fue “Jean para senoritas con un 12% de
descuento”

4 Si el precio normal del pantalén talla 28 cuesta s/. 72.00
+Hallamos el descuento es del 12%:

12% de 72 es:
12%(72) =12/100 *(72) = 8,6
# Luego:

72 -8,6 =63.4
Es decir, el costo del pantalon sera de s/. 63.40.

© De la misma manera rapidamente se comprobara la oferta de otros productos
con la participacion activa de los alumnos.

Problema 2: La sefiora Erlinda duefia de la bodega que se encuentra
al costado del colegio, nos comenta que desea incrementar su negocio,
para ello piensa recurrir a la cooperativa San Francisco para sacar un
préstamo. La menciona Cooperativa le ofrecié un préstamo hasta s/ 10

000.00 de acuerdo a su capacidad crediticia, con una tasa de interés

Construccién y desarrollo de la Competencia
(30min)

Unica (simple) del 24% anual. La Sefora desea el préstamo por dos
afios y desea saber cuanto de interés debe pagar, y cuanto el monto

total que debe devolver al cabo de dos afios.

+ Monto total de préstamo: s/. 10 000.00
¢ Interés anual 24%
+ Tiempo de préstamo = 2 afios

| = 24/100 * (10 000) * (2)
| = 0,24 (10000) (2)
| = 4800
+ Al cabo de dos afios debe pagar un interés de s/. 4 800.00
¢ Elinterés més el capital del préstamo seré: 10 000 +4 800 =s/. 14 800.00

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gg aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
§ problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en

clase y otras como tarea para la casa.

Problema 3:
De los 800 alumnos de nuestro colegio, se han ido de paseo 240.

¢, Qué porcentaje se quedaron?

Problema 4:
Al adquirir un vehiculo cuyo precio es de $.8 800.00, nos hacen un

descuento del 7.5%. ¢ Cuanto hay que pagar por el vehiculo?.

Afianzamiento
(15min)

Problema 5:
El precio de un ordenador es de $1200 sin IVA. ¢Cuénto hay que

pagar por él si el IVA es del 16%?.

Problema 6:

Se vende un objeto perdiendo el 20% sobre el precio de compra. Hallar
el precio de venta del citado articulo cuyo valor de compra fue de
s/.150.00.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 16-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
REGLA DE TRES COMPUESTA
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
@ Traduce cantidades a expresiones
Resuelve numéricas. <Muro de
problemas de @ Usa estrategias y procedimientos de * Regla de Tres | Contencion
: ti i 2 slculo. Compuesta
cantidad estimacion y célculo <Obreros
€ Argumenta afirmaciones sobre las =Aplicaciones
relaciones numéricas y las operaciones. <«Cuaderno de
apuntes

4 Comunica su comprensién sobre la
Regla de Tres Compuesta y sus
aplicaciones.

<« Hojas de trabajo

SECUENCIA DIDACTICA

MURO DE CONTENCION EN CONSTRUCCION
Visitamos un muro de contencibn en

'I'I
>
0
m
n

construccién a tres cuadras del colegio. El
maestro de obra nos comenta que 20 personas
construyen un muro de 60m en 4 dias. De
acuerdo a esta informacion se pide a los
alumnos que respondan la  siguiente
interrogante, ¢En cuéntos dias la mitad de

obreros puede levantar un muro de 90 metros

lineales?

Planteamiento del problema
del Medio Entorno
(20min)

En esta fase el docente promueve e induce a
| los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAI A NOIDVAILON

cognitivo

(20min)

Generacién del conflicto
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El docente da a conocer las competencias y el campo teméatico que se
desarrollaran en esta sesion: Regla de Tres Compuesta y sus
aplicaciones.

Luego hace la fundamentacién tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

+ x=Numero de dias en que la mitad de obreros levantara el muro.

+ Construimos la tabla:

Obreros Muro (m) Dias
20 60 4
10 90 X
# Identificamos los tipos de magnitudes que intervienen:
DP
v \Z
Obreros Muro (m) Dias
20 60
10 90 X

/]\ IP

+ Silas fracciones en la tabla son DP, no se invierten

+ Si las fracciones en la tabla son IP, se invierten

4 Planteamos y resolvemos el problema:

Construccién y desarrollo de la Competencia
(30min)

4 60 10
2 - ==
x ag 20
4_1
x 3

X=12
+ Es decir, la mitad de obreros levantara el muro de 90m en 12 dias.

Problema 2: En 20 dias, 12 obreros trabajando uniformemente han
hecho 4/5 de una obra. Si se retiran 2 obreros, ¢Cuantos dias
demoraran los obreros restantes en terminar la obra?.

¢ De la manera similar se plantea y se desarrolla el problema con la
participacién activa de los alumnos. La respuesta a que se arribara son 6
dias.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
§ problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en

clase y otras como tarea para la casa.

Problema 3:

Trabajando 9 horas diarias durante 30 dias, 8 maquinas con un
rendimiento del 30% realizan un pedido para exportaciébn con una
dificultad de 3. Si se dispone de 4 maquinas mas, y esta vez todas con
un rendimiento del 45%, ¢Cuantos dias tardaran en realizar % del

mismo pedido con una dificultad de 4 a razén de 6 horas diarias?.

Afianzamiento
(15min)

Problema 4:
Cuatro tractores pueden remover 400 m? de tierra en 6 horas. ¢ Cuanto

demoraran seis tractores en remover 800 m?® de tierra?.

Problema 5:
Si 9 costureras hacen 135 pantalones en 4 horas. ¢Cuantos

pantalones haran 15 costureras en 8 horas?.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

Area . Matematica Duracién : 90 min.
Grado :4° Fecha : 21-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas

PROGRESIONES GEOMETRICAS
CAMPO RECURSOS
TEMATICO EDUCATIVOS

COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES

@ Traduce cantidades a expresiones
<«Vehiculos en

Resuelve numéricas. tvenicy

. o i circulacién
problemas de @ Usa estrategias y procedimientos de (P;rogreflqnes
cantidad estimacion y célculo. eometricas

<4Quesos y arina

@ Argumenta afirmaciones sobre las

relaciones numéricas y las operaciones. <Cuaderno de

apuntes
€ Comunica su comprensién sobre las
Progresiones Geométricas. <« Hojas de trabajo

'I'I
>
n
m
n

SECUENCIA DIDACTICA
CONGESTION VEHICULAR

Entre las intersecciones del Jr. Independencia y
Alameda de la Republica nos pusimos a observar
la cantidad de vehiculos que circulan. Luego se
les lanza las siguientes interrogantes, ¢ Cual es su
opinién al respecto?, ¢Esta de acuerdo que se
siga otorgando mas licencias para la circulacion?.
Ademas, el docente les comenta que segun los
Ultimos datos de la municipalidad hay 24 720
bajajs inscritos y segun los datos de la DRT un
total de 8 240 autos con autorizacion para prestar
servicios de taxi y colectivos, luego les lanza una
interrogante mas ¢ Cual sera la proporcion entre
autos y bajajs que circulan en nuestra ciudad
segun los datos mencionados?

(10min)

Planteamiento del problema del
Medio Entorno

¢Cuantos afios han de pasar per= e ol Anhla
En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.
El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.
Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
. conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNTVAT A NOIOVAILON

cognitivo
(20min)

Generacién del conflicto
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El docente da a conocer las competencias y el campo teméatico que se
desarrollaran en esta sesion: Progresiones Geométricas, razon,
término enésimo, término central, suma de los “n” primeros términos.
Luego hace la fundamentacién tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

¢ Cantidad de autos: 8 240
+Cantidad de Bajajs: 24 720

¢ Luego, la proporcion sera:
g8 240
=1/3

2470

¢ Esto quiere decir, que por cada un auto existe 3 bajas.
+ Matematicamente se denomina razon (r):
r=13

Problema 2:

Expresemas la relacion entre cantidades

A. Dana Sonia esta preparando pupusas de queso para su familia. Ella aunienta y disminuye
[As ranlidadrs deivasa v quesn, de manera que el sahor Sea siempre el mismao,

Receta para pupusas

harina para rasa queso
LU

A1. Zxpresa la relacion entre la cantidad de harina v la cantidad de gueso.

Construccioén y desarrollo de la Competencia
(30min)

Cantidad de harina Cantidad oe quesc
¢nlbras oh libras
2 3

La relacion cntre la cantidad de masa y la cantidad Jde quesa es de 2 a 3.

3.t

Para expresat Ia relacion antre dos cantidades utilizamns *:
entre 13s cantioades, lo cual se lee "es 3". A esta relacion se
Ic: llarma razon geomstrica.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccion del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

¢ El area de una loza deportiva es 42m? y de un estadio 106m?¢Cudl
sera la proporcién?.

¢ En la siguiente Progresion:
2 ;10 ; 50 ; 250 ; 1250 . Hallar el término central

+ Complete los datos que falta:

Afianzamiento
(20min)

¢ Dado la progresion geométrica:
4 ;8 ;16 ; 32 ; 64;... .Hallarlasuma de los 10 primeros

términos.

+ Hallar el vigésimo termino, dada la siguiente progresion:

40 ; 44 ; 48 ; 52; ...
¢ Lo que cobray gasta el profesor de matematica suman 2 600. Lo que
gasta y lo que cobra esta en relacién de 2 a 3, ¢ En cuanto equivale en

términos de cantidades?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 23-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
TRIANGULOS
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Modela objetos con formas
Resuelve geométricas y sus transformaciones. | Tridngulos <«Fachadas, techos,

problemas de e Usa estrategias y procedimientos sombras, etc.
forma, movimiento para medir y orientarse en el espacio. | Elementos <Celulares

y localizacion. e Argumenta afirmaciones sobre _ )

Area <«Hojas de trabajo

relaciones geométricas.
e Comunica su comprensién sobre los

triangulos y sus propiedades. Clases <Cuaderno de

apuntes
Propiedades

SECUENCIA DIDACTICA

IDENTIFICANDO Y ARMANDO TRIANGULOS
Conformado tres grupos de trabajo. El primero
se encarga de identificar en el entorno todas las
figuras posibles relacionados con el triangulo,
para ello pueden usar sus celulares para
capturar las imagenes. Los otros dos grupos
son los encargados de recortar hojas boon y
armar diversos tipos de triangulos. Luego el
docente les laza las siguientes interrogantes,
¢Cuantas clases de triangulos pudiste
identificar o armar?, ¢ Cuantos angulos internos
puede tener un tridngulo y cuanto sumaran
como maximo éstos?, ¢Sera importante
estudiar el tema de los triangulos, por qué y
para qué?.

'I'I
>
n
m
n

(10min)

Planteamiento del problema del
Medio Entorno

s CnAntnsg afing han de nagar nara niie el dnhle
En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta g
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los

NOIOVNIVAI A NOIDVAILONW

o estudiantes, los procedimientos y las §
E __ | conclusiones a que arriben. Solo da algunas
‘c .£ | indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
8’ g camino para resolver el problema.

O & | Los procedimientos y los resultados a que

arriban los alumnos sirven para que el docente =
conozca los saberes previos de los alumnos y |
en funcion a ello promueva el nuevo |
aprendizaje en la siguiente fase. '

Generacién del conflicto
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesion: Triangulos, elementos, area vy
propiedades.

Luego hace la fundamentacion tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

4 Con los tridngulos que identificaron en el contexto: Techos, fachadas, proyeccion
de las sombras, mariposas, cerros, puentes, etc. Asimismo, con los que
armaron, se identifica los tipos de triAngulos.

Acutangulo Rectangulo Obtusangulo
(tres angulos agudos) (un angulo recto) (un angulo obtuso)

Escaleno
(tres lados
distintos)
- |
Iso6sceles
(Dos lados
iguales)

Triangulos

Egquilatero

(tres lados

iguales) No existe No existe

Construccioén y desarrollo de la Competencia
(30min)

¢ Finalmente se hace las precisiones sobre sus elementos, angulos y
propiedades:

[adlo

vértice angulo A ¢ B
4 En el siguiente triangulo, hallar “a” :

=

85°+46°+a= 180° — o= 180°—85°-46° —
- = a=49°

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

_\g control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
% < plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1. Dos lados de un triangulo que se encuentra en la loza
deportiva, miden 8m y 12m. Calcula el menor y mayor valor entero que

puede tomar el tercer lado; ademas su respectiva area.

Problema 2.: Hallar 8:
B

Afianzamiento
(20min)

20 0
A D C

Problema 3: Hallar x en el siguiente sistema:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 28-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
TRIANGULO RECTANGULO
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Modela objetos con formas
Resuelve geométricas y sus transformaciones. | Tridngulo <« Escaleray pared
problemas de | ® Usa estrategias y procedimientos Rectangulo )
forma para medir y orientarse en el espacio. <4 Arbol y caracol
movimien’to y e Argumenta afirmaciones sobre Tfec?rema de
localizacion. relaciones geométricas. Pitagoras <«Cuaderno de
e Comunica su comprensién sobre los apuntes.
triangulos rectangulos y sus Tridngulos
relaciones. rectangulos <« Hojas de trabajo
Notables.
FASES SECUENCIA DIDACTICA

LA ESCALERA DE MI COLEGIO
Sobre la pared del salén de clases se encuentra

apoyada una escalera. El profesor les menciona \
a los alumnos que la altura de la pared hasta

= | donde llega la escalera mide 1.90cm y la

§ medida desde la base de la escalera hasta la \‘

- pared mide 28cm. ¢Luego les solicita a los \
alumnos que, con los datos proporcionados \ \

deben calcular la medida de la escalera?

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce
a los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y
estrategias que ellos conocen. Producto de
esta experiencia se genera el conflicto
cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no
el camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el
docente conozca los saberes previos de los
alumnos y en funciéon a ello promueva el
nuevo aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNTVAT A NOIODVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo temético que se
desarrollaran en esta sesion: Triangulo Rectangulo, Teorema de Pitagoras

y Tridangulos Rectangulos Notables.

Luego hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera

fase:
4 Utilizando la con la cinta métrica los alumnos comparan las medidas de la pared, del piso y
la escalera.

Efectivamente las medidas son:
Pared: 190cm; piso: 28cm;
escalera: 1.97 cm.

El profesor explica que este
problema se puede resolver
también relacionando los lados del
tridngulo, a ello se le conoce como
TEOREMA DE PITAGORAS.

+ Explicacion del Teorema de Pitagoras:

H = Hipotenusa

Los lados del triangulo anterior
se relaciona de la siguiente
manera:  a? =b?+c?

Cateto Menor
o

¢
>
[g]

C = Cateto Mayor

+ Ademas reconocemos los principales triangulos rectangulos notables:

Construccién y desarrollo de la Competencia
(35min)

2% - s ol
s 3

T o o "

<

s = L - ok = Kf5-1
7 s R=0)

ax s4™ ) T ” 13K J ” 17% -

H5e1) 10k 12k 15k

+ Problema:

AAA Un caracol sale todos los dias de su escondite y va a comer los brotes
tiernos de un drbol. Para ello se desplaza por el suclo durante 8 minutos y
luego, sin variar su velocidad, trepa durante 6 minutos por el tronco.

Pero un buen dia se encuentra con que alguien ha colocado un tablén justo
desde su guarida hasta la base de la copa del drbol.

:Cudnto crees que tardard si decide subir por el

tablén? Eso sf, él avanza, siempre, imperturba-

ble, a la misma velocidad. 2 Lo
/=\V8>+G6*=10

Tardard 10 minutos. B min

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

_\g control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
% < plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1: La sombra que proyecta un arbol de 3,4 m sobre el piso
horizontal mide 4,3 m. Cual es la medida del angulo que hace la
horizontal con la linea que une los dos puntos extremos de la sombra y
del arbol

Problema 2.: Una antena de television estd sujeta desde su extremo
superior por un cable fijo a 2m de la base y forma con la horizontal un

angulo de 70° ¢ Qué altura tiene la antena?

Problema 3: Para determinar la altura de un poste, un observador se

coloca a 3,5 m de su pie y ve al poste bajo un angulo de 52° 30°.

Afianzamiento
(15min)

Calcula la altura del poste.

Problema 4: Obtener la longitud de una escalera recostada en una
pared de 4,33 m de altura que forma un Angulo de 60°con respecto al

piso.
A
— CALCULAR LA ALTURA
] \\ DE LA ESCALERA

?%1: N Sen 60" = H33m
PO e
=4, m 1:\ c
I b N
| % ez 433m
A Sen 60°

)
—  60°A\B c=4,99m
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Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 30-05-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
SEMEJANZA DE TRIANGULOS
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Modela objetos con formas
Resuelve geomeétricas y sus transformaciones. <Escaleras
problemas de e Usa estrategias y procedimientos Semejanza de
forma para medir y orientarse en el espacio. triangulos <«Piso
movimiento y e Argumenta afirmaciones sobre
localizacion relaciones geomeétricas. <«Cuaderno de
' e Comunica su comprension sobre apuntes
semejanza de tridngulos y sus
propiedades. <« Hojas de trabajo
FASES SECUENCIA DIDACTICA

ESCALERAS PARECIDOS
De las tres escaleras que se observan en el

pasadizo del colegio, se les pide a los
estudiantes que puedan identificar y describir
todas las SEMEJANZAS posibles. Ademas,
deben indicar que figura geometria se forma

(10min)

con el piso y respecto a ello también deben

buscar las semejanzas, tanto de sus lados

como de sus angulos.

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAI A NOIDVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesién: Semejanza de Triangulos, casos,
propiedades.

Luego hace la fundamentacion tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

+ Al comparar las alturas de las tres escaleras, se observa que son diferentes.

4 Con el piso forman un triangulo

+ Cada escalera tiene dos lados iguales, y €l tercer lado diferente (piso)

+ También se verifica que sus angulos son iguales.

4 Dos 0 mas triangulos son semejantes cuando:

C
F
o &
A B D E
s, AC _ AB
DF DE
gy Xo & xa

Enronces,A ABC ~ A DEF

(30min)

¢ Los criterios o0 casos de semejanza:

Angulo-Angulo  ||Lado-Angulo-Lado|| Lado-Lado-Lado ||Lado-Lado-Angulo

AA LAL || LLL || LLA

Construccién y desarrollo de la Competencia

Problema: Los triangulos ABC y DEF son semejantes, si AB = 6, BC =
12, DE =10y DF = 7,5. Determina el valor de AC + EF.

Dibujamos los triangulos y anotamos los datos, designamos a AC = x y
EF =vy.

Z5

D 10 E Para resolver este ejercicio,
podemos ocupar el criterio de semejanza de triangulos LLL, obteniendo
como respuesta: AC + EF = 24,5.

©Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:g control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Coémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1: Para demostrar que A ABD ~ A EDC, ¢Qué criterio de
semejanza usarias? Justifica.

D C

60°

10

Afianzamiento
(20min)

A B

Problema 2; Los triangulos ABC y DEF son semejantes, si AB = 3, BC =
6, DE =5y DF =4,5. Determina el valor de AC - EF.

Problema 3: El terreno de forma triangular de Erika tiene las medidas:
20m, 26m y 30m de lados respectivamente. ¢ Cuales son las medidas

de los lados de otro terreno semejante de 114m de perimetro?.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 14

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 04-06-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
AREAS SOMBREADAS
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Modela objetos con formas
Resuelve geomeétricas y sus transformaciones. <«Polideportivo
problemas de e Usa estrategias y procedimientos Areas
forma, para medir y orientarse en el espacio. sombreadas <4 Cinta métrica
movimiento y e Argumenta afirmaciones sobre
localizacion. relaciones geomeétricas. <«Cuaderno de
e Comunica su comprension sobre las apuntes
formas de calculo de las diversas
ireas. <Hojas de trabajo
FASES SECUENCIA DIDACTICA

CALCULANDO LAS AREAS DE LOS
COLORES DEL POLIDEPORTVO
A cada grupo debidamente organizado, el

docente asigna un area (de acuerdo al

pintado) del polideportivo. EI Grupo debe

L

jugar un partido de fulbito tanto varones %
como mujeres.

hallar la medida del area asignada.

(20min)

Culminado la tarea el docente les ofrece [ \

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las S ET e EE
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcibn a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNTVYAT A NOIOVAILON

Portm: 27.31ml.

(20min)

Generacién del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo temético que se
desarrollaran en esta sesion: Areas sombreadas de las figuras geométricas
planas.

Luego hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera
fase:

+ Se verifica las medidas obtenidas por los alumnos.

que las formulas
‘ convencionales que
conocemos es insuficiente
‘ pero necesario, por lo tanto
Y m se debe conocer algunas
gy o formulas adicionales y sobre
imaginacion, deduccion 'y
razonamiento para hallar
|

Luego nos damos cuenta
todo hacer uso de nuestra
nroblemas sobre areas.

CUADRANTE

Construccion y desarrollo de la Competencia

—~ 2
Trr 2
£ a= T
S \ *
o '
N .
L SECTOR CIRGULAR
Vit | TrZear
. A =
360
.
SEGMENTO CIRCULAR
= a
A = Seo ATrangue
EMBECADURA
- TTr®
A= 72 —

A

¢ Problema: Calcular el area de la regién sombreada:
). Ae =T 12
Ae =T 8(4)? =50,24
ii). An = (8)? = 64

Por lo tanto: As = An-Ae
As =64 —-50,24
As = 13,76cm?

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Hallar las &reas sombradas en las siguientes figuras mostradas:

10 cm
AD=5cm
(@)
= A B
% ]0 cm AB=11cm
=
S
S S D c A B
C Nt
@©
=
<
A 10cm B
Area de A =
a 7dm =
el |B Frea de B =
Tl o
— =
¥ dm
AreaoeC =
[ [
3dm ’ Areade D -

34 dm
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SESION DE APRENDIZAJE N° 15

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 06-06-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
CILINDRO
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Modela objetos con formas
Resuelve geomeétricas y sus transformaciones. Cilindro: Area | <«Cilindro, tarro de
problemasde | ® Usaestrategias y procedimientos y Volumen | leche.
forma, para medir y orientarse en el espacio. _ o
movimiento y e Argumenta afirmaciones sobre <«Cinta métrica
localizacién relaciones geométricas.
e Comunica su comprensién sobre los <«Cuaderno de
cuerpos geométricos (Cilindro). apuntes
<« Hojas de trabajo
FASES SECUENCIA DIDACTICA

CILINDRO Y TARRO DE LECHE
Formado dos grupos de trabajo, el docente les

pide que calculen las medidas, un grupo del

cilindro y el otro del tarro de leche. Deben

= . .

‘€ | calcular el area de las bases y sus areas

=) . .

< | laterales, su é&rea total y sus respectivos
volumenes.

Planteamiento del problema
del Medio Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a

los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias

que ellos conocen. Producto de esta s
experiencia se genera el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y

en funcibn a ello promueva el nuevo ¥ o
aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNTVAT A NOIOVAILON

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesion: El Cilindro, sus areas y volumen.

Luego hace la fundamentacién tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

+ Concepto y elementos del Cilindro:

Llamamos cilindro circular recto al cuerpo que se
obtiene por la rotacién de un rectangulo alrededor de
uno de sus lados.

r: radio
Base Coincide con el radio de los
circulos sus bases
Stipetficic gi:sgl::igint sus bases
— lateral e
éeg}nento perpendicular a la base
y cuyos extremos pertenecen a las
circunferencias que las limitan

+ Se verifica los resultados obtenidos. Para ello se hacen las mediciones respetivas
y se reemplazan en las férmulas establecidas:

CILINDRO DE REVOLUCION

AREA LATERAL:
’ Base superior =
i AL=27nrh
- AREA TOTAL:
AT = AL+ 2B

AT=2nrh + 27t r?
AT=27nr(h+r)

Q VOLUMEN:

Base inferior V=B.h

Construccién y desarrollo de la Competencia
(30min)

Problema: ¢ Cudl sera el area total de un cilindro si su radio basal mide
10 cm y su altura mide 20 cm?
Si:r=10cm
h=20cm

AT =2mr(h +r)
AT =2 m*10cm (20 cm + 10 cm)

AT=20 1 cm (30 cm)
AT= 600 1T cm?
Por lo tanto, el area total del cilindro es 600 1T cm?

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el
control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello

plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué

(10min)

aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Sera posible resolver

problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

Metacognicion

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1:

Determinar el area total del cilindro si su radio
mide 10 cm y su altura 16 cm

Area lateral Area base
Al =2nrh 4, =nr’
g 4 7
o Al=27(10)(16) 4, =7(10)
% . Al =3207 cm’ A, =1007 cm?
= C
% s 10 6m Area total
S ;

% g h: 16 cm At = 2007 + 3207
< Problema 2:

Si un cilindro tiene un radio de 5y un volumen de 339cm?, ¢ cual es su

altura?.

Problema 3:

Si un cilindro tiene un volumen de 88cm?®y una altura de 7cm, ¢Cual es
su diametro?.

Problema 4:

Juan va a usar un trdiler de forma rectangular para transportar un
cilindro con una capacidad de 2155m?, y un diametro de 14m, ¢cudl es
la altura minima que debe tener la caja del trailer para que puedan

transportar el cilindro?.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 16

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 11-06-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Representa datos con graficos y medidas
Resuelve estadisticas o probabilisticas. Tabla de <4 Alumnos
problemas de distribucié.n
gestion de datos | ® Usa estrategiasy procedimientos para de frecuencias | «Balanza
e incertidumbre recopilar y procesar datos.
<« Cuaderno de
e Sustenta conclusiones o decisiones con apuntes
base en la informacién obtenida.
<« Hojas de
e Comunica su comprension de los trabajo
conceptos estadisticos y la tabla de
distribucién de frecuencias.

SECUENCIA DIDACTICA

CONOCIENDO NUESTROS PESOS

Se toman los pesos a todos los alumnos del salon,
estos deben ser anotados y redondeando solo a
enteros. Luego se le sugiere que ordene los datos
de la mejor manera en una tabla y deben responder
a las siguientes interrogantes: ¢Cuantos alumnos
tienen pesos mayores a 60kg?, ¢Cuantos alumnos
tienen pesos menores o iguales a 45 kg?, ¢Qué
porcentaje de alumnos tendrén entre 54 y 60 kg?,
¢Pueden identificar alumnos con sobrepeso y que
recomendaciones podrian hacer?.

'I'I
>
0
m
n

Planteamiento del problema
del Medio Entorno
(10min)

En esta fase el docente promueve e induce a los
alumnos a que resuelvan el problema planteado
con los conocimientos y estrategias que ellos
conocen. Producto de esta experiencia se genera
el conflicto cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que arriban
los alumnos sirven para que el docente conozca
los saberes previos de los alumnos y en funcion a
ello promueva el nuevo aprendizaje en la
siguiente fase.

7 Nurar de Tekolas = |
. Rongo =101
! |
! el 4o Talaw® 9 |

- Fraensa fbsdlta
B | F= Froon Ahsdkts flumalabs

NOIOVNIVAI A NOIDVAILON

1= Fremia Relabwe
N Frewenun Felatve Aeomwlady

X;* Mara de Clase

Generacion del conflicto cognitivo
(20min)
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesion: Tabla de distribucién de frecuencias,
tamafio de muestra, alcance, rango, intervalo de clase, ancho de
intervalo, marca de clase, frecuencia absoluta y relativa, gréfica.

Luego hace la fundamentacién tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:

+ Identificacion de los pesos de los alumnos (redondeado a enteros):

La siguiente lista de datos corresponden al peso de un
grupo de 30 personas:

45 36 72 48 54 45 72 62 38 43
64 43 36 54 72 64 60 70 38 60
70 48 72 62 48 54 64 70 43 60

Si se ordenan los datos de menor a mayor se observa,
al menos, que los valores de la variable peso estan entre
36y 72 kilos:

4 Se construye una tabla de distribucion de frecuencias:

Construccioén y desarrollo de la Competencia
(30min)

. . Frecuencia
Intervalo Frecuencia Frecuencia Frecugnua relativa
acumulada relativa

porcentual
[Li- Ls> fi Fi hi hi%
[36- 42> 2 2 0,07 6,7
[42- 48 > 8 10 0,27 26,7
[48- ™4 > 12 22 04 40
[60- 66 > 6 28 0,2 20
[66- 73 > 2 30 0,07 6,7
TOTAL 30 100

+ Interpretacion: Realizaremos algunas interpretaciones: fs = 6 alumnos tienen
pesos mayores o iguales a 60kg y memores que 66kg; F» = 10 alumnos tienen
pesos menores que 48kg; h:% = El 40% de alumnos tienen pesos entre 48y 53 kg.
+ Grafica: (Se explica que existen diversos tipos de graficos estadisticos, se toma lo
més adecuado de acuerdo al criterio del investigador).

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Coémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1: La siguiente tabla nos muestra el promedio de gastos semanales de
80 padres de familia de la |.E. Héroes de Jactay:

Froc % - - - = Frecuencia
Marca Frecuencia Fre i y . 3 . relati
atecvaloy de clase absoluta a::ﬁt:ula‘:a relativa 'dat'.'a_. p::.latlva , | acumulada
[Li-Ls> xi fi F hi Hi hix 100% Hi x 100%
@]
= [100 -200> 150 5 5 0.0625 0.0825 6.25 6.25
-g = [200 - 300> 250 7 12 0.0875 0.15 875 15
S
S S [300 - 400> 350 28 40 035 05 35 50
c
@ [400 - 500> 450 17 57 0.2125 0.7125 21.25 71.25
=
< [500 - 600> 550 18 75 0225 0.9375 25 93.75
[700 - 800> 650 5 80 0.0825 1 6.25 100
Total 80 1 100

Construir su grafico, ademas interpretar los siguientes datos: fs, F2 y
hs%.

Problema 2: En una de las distribuidoras de vehiculos Mopal de la
ciudad de Huanuco, se registra la cantidad de autos Toyota vendidos
en cada dia del mes de junio: 0; 1; 2; 1; 2; 0; 3; 2; 4; 0; 4; 2; 1; 0; 3; O;
0;3;4;,2;0;1; 1, 3;0; 1; 2; 1; 2; 3. Con los datos obtenidos, construir

una tabla de frecuencias y su respectivo grafico.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 17

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 13-06-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Representa datos con graficos y
Resuelve medidas estadisticas o Medidas de <«Registro de notas
problemas de probabilisticas. Tendencia
gestién de datos Central: <« Calculadora
e incertidumbre e Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos. Media <«Cuaderno de
apuntes
e Sustenta conclusiones o decisiones Moda
con base en la informacién obtenida. <« Hojas de trabajo
Mediana
e Comunica su comprension de las
medidas de tendencia central.

FASES SECUENCIA DIDACTICA
re P |
g LOS PROMEDIOS EN MATEMATICA i i !
o Segun el Registro de evaluaciones del area de « IR B !
—_ p 1 ) 1 1 s 1
g 8 Matematica correspondiente al primer bimestre , R N
—_ Y anm . [—— InCOUDD | | tCADD | . | snCiACDD | . euw\m\n‘ix
Qo del 4° grado seccion “A” proporcionado a cada - e il el elodeld - [wTelalu -
BTEE oo o o Cudl oo o T b
© L I grupo, S€ les pl e respon er. ¢lual es € 2. 1] AR 20 1| NEM B[ M H[ 18 B[ %
o . . . [T L] 18{ 1) 8 1]} 1] 19 1] 1
e < | promedio en general del | Bimestre?, ¢Cual ha . e GENCCENNCONENCOERNDE
C 8 . ) § | CH8IC0M MORIEALFER Bin BI|% B2 i 1] B
9 s sido la nota que més se repite?, ¢ Cudl sera la «[Emsmmy Ol [ Tufolu] T ulul [T Tulul T T Tl
E s_| | FNDORE RS a)u] | [s[u]u] [ [u]w ElE] FE <
S @ nota intermedio que separa en dos grupos de ‘EEEEE W TR | e L B L ER 9|
Ol o] -
= cantidades iguales a los alumnos?. §
S o)
o e}
z
En esta fase el docente promueve e induce a <
los alumnos a que resuelvan el problema m
planteado con los conocimientos y estrategias )<>
Biaraes o ~adidos do ioniinet que ellos conocen. Producto de esta —
central del sigviente comjunto experiencia se genera el conflicto cognitivo. )C>
R emos. ; El docente va observando el accionar de los @)
: o
z

estudiantes, los procedimientos y las
conclusiones a que arriben. Solo da algunas
indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
camino para resolver el problema.

Los procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el
docente conozca los saberes previos de los
alumnos y en funcién a ello promueva el
nuevo aprendizaje en la siguiente fase.

(20min)

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesion: Medidas de Tendencia Central: Media,
Moda y Mediana.

Luego se hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y
su utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema
de la primera fase:

+ Datos: Identificamos los promedios del | Bimestre en el area de Matemética (27
alumnos):
15,13, 12, 11, 15, 18, 11, 14, 16, 09, 13, 14, 08, 11, 11, 12, 10, 17, 15,
11,12,13,08, 11, 13, 11, 13.
4 Ordenamaos de menor a mayor:
08, 08, 09, 10, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 11, 12, 12, 12, 13, 13, 13, 13, 13, 14,
14, 15, 15, 15, 16, 17, 18.
Moda: Mo =11
Mediana: Me= 12
Media aritmética (Promedio):
X = Zxi/n
x =337/27 =125
+ El elemplo que hemos trabajado son para datos no agrupados.
4 Resumiendo:

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
I

se enacargan de se dividen en
l | —
Resumir informacion W edia J m
v v v

es es es

de conjunto de datos
numerico

l

Centrode
conjunto de

datos ‘
_ numéricos

por medio de l 'll

Promediode ‘

conjunto de

Construccién y desarrollo de la Competencia
(30min)

datos
_ numéricos

Numero con
mayor frecuencia |
en conjunto de |
datos )

¢ Para datos agrupados: Primero se construye la tabla de distribucion de
frecuencias y luego se aplica las formulas siguientes:

Mediana Moda

n
5 - c mo= Lmo +( dl jc

me =L  + dy +d,

mne \f

= Ji%
Media ~—Zf =1

=t
n

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.




TUNTVERSIDAD NACTONAL
E LIC VALDIZAN

> ESCUELA DE POST GRADD

choitcin Fucat . UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
Pucles” ESCUELA DE POSGRADO

Huénuco

En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en

clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1: A continuacién se tienen las edades de 20 alumnos de la
|.E. HEROES DE JACTAY tomadas al azar: 16 14 12 21 19 14 14
13 17 18 14 16 14 13 16 16 12 18 16 14. Calcule las
principales medidas de tendencia central.

Problema 2: Construye una tabla con datos agrupados para el

Las inversiones anuales, en miles de délares,
de una muestra de 40 empresas fueron:

Afianzamiento
(20min)

31 17 27 20 10 34 25 28 4 24
15 39 18 30 26 12 46 41 18 23
86 19 29 37 2T 21 284 33 26 3l
25 28 33 28 23 31 290 22 36 21

Determine las medidas de tendencia central:
media, mediana y moda. Interprete los
resultados.

siguiente caso:
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SESION DE APRENDIZAJE N° 18

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 18-06-19
Secci6on : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
PROBABILIDADES
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Representa datos con graficos y
Resuelve medidas estadisticas o Probabilidad <4Dado y moneda
problemas de probabilisticas.
gestién de datos Espacio <4Ruleta
e incertidumbre e Usa estrategias y procedimientos muestral
para recopilar y procesar datos. <« Cuaderno de
Suceso o apuntes
e Sustenta conclusiones o decisiones evento
con base en la informacion obtenida. <« Hojas de trabajo
e Comunica su comprension de los
conceptos probabilisticos.
FASES SECUENCIA DIDACTICA

LANZANDO DADOS Y MONEDA
¢, Cual es la probabilidad de sacar 6 si lanzamos

un dado?, ¢y si lanzamos la moneda cual es la

probabilidad de que salga cara?. Y si lanzamos

simultaneamente un dado y una moneda, ¢ Cual -,

L J
es la probabilidad de obtener una cara y un () “' ’
nimero impar?. Realice el experimento en \ ‘0

Planteamiento del
problema del Medio
Entorno

grupos como jugando.

«
.0
NOIOVNTVYAT A NOIOVAILON
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En esta fase el docente promueve e induce a
los alumnos a que resuelvan el problema
planteado con los conocimientos y estrategias
que ellos conocen. Producto de esta

Imposible seguro experiencia se genera el conflicto cognitivo.
| | El docente va observando el accionar de los
0 | 0,50 ! 1 estudiantes, los procedimientos y las
0% m 50% .’OOQ 100% conclusiones a que arriben. Solo da algunas

indicaciones si alguien lo requiera, mas no el
” - camino para resolver el problema.
“/Probabilidad es un valorentre 0y 1. | 55 procedimientos y los resultados a que
arriban los alumnos sirven para que el docente
conozca los saberes previos de los alumnos y
en funcion a ello promueva el nuevo
aprendizaje en la siguiente fase.

Probabilidad = 1/6 Probabilidad = 4/

Generacion del conflicto cognitivo
(20min)
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El docente da a conocer las competencias y el campo temético que se
desarrollaran en esta sesion: Probabilidades, espacio muestral, evento o
suceso.

Luego hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera
fase:

¢ Para calcular probabilidades se utiliza la siguiente formula:

Probabilidad = Casos favorables / Casos posibles
Casos posibles (Espacio Muestral)
Casos favorables (Suceso)

El resultado se multiplica por 100 para expresarlo en porcentaje.

I

::-.d 10

=0,2=220%

1
g= 0,1667 = 16,67 %

(30min)

4 En el caso del problema inicial, referente a la tercera interrogante tenemos:
Q={C1, C2, C3, C4, Cs, C6,S1, S2, S3, S4, S5, S6}

S ={C1, C3, C5}

Construccién y desarrollo de la Competencia

P=Q/S
P=3/12=Y4 = 25%

Problema: Calcular la probabilidad de que salga "una casilla roja " al
girar la flecha de la ruleta:

e Casos favorables: 16
(Cualquiera de las 16
casillas rojas)

o Casos posibles: 20 (la
ruleta tiene 20
casillas)

e Probabilidad = (16 /

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

:S control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
E = plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué
gé aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver
g problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccion del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1:

Calcular la probabilidad de que salga "una blanca" al sacar una canica

de una bolsa con 10 canicas:

Problema 2:

Afianzamiento
(20min)

Lanzas dos dados y uno numerado con nimeraos pares y otro
con numeros impares. ¢ Cudl es la probabilidad de que la suma sea un
namero primo?.

Problema 3;

¢Un juego consiste en lanzar un dado 2 veces, y se gana si la
suma de puntos obtenidos es 117? ¢ Cudl es la probabilidad de ganar?

Problema 4:

¢CVUAL ES LA PROBABILIDAD
DE SACAR UNA BOLA AZVUL?

QOOOOOU
24



https://es.quora.com/Lanzas-dos-dados-y-uno-numerado-con-n%C3%BAmeros-pares-y-otro-con-n%C3%BAmeros-impares-Cu%C3%A1l-es-la-probabilidad-de-que-la-suma-sea-un-n%C3%BAmero-primo
https://es.quora.com/Lanzas-dos-dados-y-uno-numerado-con-n%C3%BAmeros-pares-y-otro-con-n%C3%BAmeros-impares-Cu%C3%A1l-es-la-probabilidad-de-que-la-suma-sea-un-n%C3%BAmero-primo
https://es.quora.com/Lanzas-dos-dados-y-uno-numerado-con-n%C3%BAmeros-pares-y-otro-con-n%C3%BAmeros-impares-Cu%C3%A1l-es-la-probabilidad-de-que-la-suma-sea-un-n%C3%BAmero-primo
https://es.quora.com/Un-juego-consiste-en-lanzar-un-dado-2-veces-y-se-gana-si-la-suma-de-puntos-obtenidos-es-11-Cu%C3%A1l-es-la-probabilidad-de-ganar
https://es.quora.com/Un-juego-consiste-en-lanzar-un-dado-2-veces-y-se-gana-si-la-suma-de-puntos-obtenidos-es-11-Cu%C3%A1l-es-la-probabilidad-de-ganar
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SESION DE APRENDIZAJE N° 19

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 20-06-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
ANALISIS COMBINATORIO
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Representa datos con graficos y
Resuelve medidas estadisticas o Andlisis <Parque, carreteras
problemas de probabilisticas. Combinatorio y caminos.
gestion de datos o ]
e incertidumbre. | ® Usa estrategias y procedimientos Principio de la <Camisasy
para recopilar y procesar datos. Adicién pantalones
e Sustenta conclusiones o decisiones Principio de la <«Cuaderno de
con base en la informacién obtenida. | Multiplicacion. apuntes
e Comunica su comprension del <« Hojas de trabajo
andlisis combinatorio.
FASES SECUENCIA DIDACTICA

UN PASEO POR EL PARQUE

Grupo 1: De la I.E. Héroes de Jactay al parque
de Plaza Vea se puede llegar caminando por 5
rutas diferentes y con movilidad por 2 vias
diferentes, ¢En total de cuantas maneras
diferentes podemos llegar?.

Grupo 2: Carlos, brigadier de la seccion, nos
cuenta que tienen 3 camisas y 4 pantalones,
¢;De cuantas formas diferentes tendra las
posibilidades de vestirse con dichas prendas?

Planteamiento del
problema del Medio
Entorno

En esta fase el docente promueve e induce a los
alumnos a que resuelvan el problema planteado con
los conocimientos y estrategias que ellos conocen.
Producto de esta experiencia se genera el conflicto
cognitivo.

El docente va observando el accionar de los
estudiantes, los procedimientos y las conclusiones a
que arriben. Solo da algunas indicaciones si alguien
lo requiera, mas no el camino para resolver el
problema.

Los procedimientos y los resultados a que arriban
los alumnos sirven para que el docente conozca los
saberes previos de los alumnos y en funcion a ello
promueva el nuevo aprendizaje en la siguiente fase.

NOIOVNIVAI A NOIDVAILON

cognitivo
(20min)

Generacién del conflicto
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El docente da a conocer las competencias y el campo temético que se
desarrollaran en esta sesién: Analisis Combinatorio, principio de Adicion y
Principio de Multiplicacion.
Luego hace la fundamentacion teérica permitente sobre la materia y su utilidad
en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de la primera
fase:
¢ En el primer caso se aplica el PRINCIPIO DE LA ADICION:
Caminando = 5 rutas diferentes
Con Vehiculo = 3 rutas diferentes
Por lo tanto, en total podemos llegar 5 + 3 = 8 formas.

¢ En el segundo caso se aplica el PRINCIPIO DE LA
MULTIPLICACION:

* Si Carlos tiene 3 camisas de vestir y 4 pantalones ; Cuales y cuantos
k- serian las diferentes formas que tendra para vestirse con dichas prendas?
Solucion:
Bl P, s
2 e P '
2
P

. c‘ Pz cz P ca :
® = ’ k.

P, P P,
° 4 formas 4 formas 4 formas
B4
P Luego tendremos : 3x4=12 formas de vestirse.

3

>

____PRINCIPIO DE ADICION

Si un evento A ocurre de m maneras diferentes, y otro evento B ocurre de n
maneras diferentes, y no es posible realizar ambos eventos de forma
simultanea o uno seguido del otro, entonces el evento se podra realizar de

m + n maneras diferentes.

EJEMPLOQ Si Paola dese viajar de Lima a Piura y tiene a su disposicion 4
lineas aéreas y 5 lineas terrestres, ;de cuantas maneras

diferentes puede realizar su viaje?

‘N 4 4+ 5 = 8

Jal

- B Paola tiene 9 maneras
= ey 5 lineas
& pESS— — diferentes

| PRINCIPIO DE MULTIPLICACI
.

e\ o “A” puede ocurrir, en forma independiente, de “m”
ras diferentes y otro suceso “B” de “n” maneras diferentes, entonces el

Construccioén y desarrollo de la Competencia
(30min)

de as disti en que d o b es “m.r

Ejemplo: En la etapa final de futbol profesional de primera, cuatro equipos : RACING,
BOCA ,ESTUDIANTES, VELEZ, disputan el primer y segundo lugar (campedn y
subcampedn). ¢ De cuantas maneras diferentes estos equipos pueden ubicarse en dichos

lugares?
1° PUESTO 2° PUESTO
Solucién:
Maneras
MY o, wmm ]2 — diferentes de
| B S 0 i OO 58 B x ;5 O — ubicacién.
El primer lugar puede ser El segundo lugar puede ser
ocupado por cualquierade ocupado por cualquiera de los
los cuatro equipos. otros tres equipos que restan.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el
control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello

plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Cémo aprendi? ¢Para qué

(10min)

aprendi? ¢Nos serd util en la vida diaria? ¢Serd posible resolver

Metacognicion

problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccién del alumno. Algunos de ellos se trabajan en

el aula y otras como tarea para la casa.

Problema 1: Timoteo compra arroz en tres mercados: En el primero se
tiene 8 tiendas, en el segundo 8 tiendas y en el tercero 9 tiendas, ¢ De

cuantas maneras diferentes puede adquirir su arroz Timoteo?.

Problema 2: Supongamos que una placa de automovil contiene 2
letras seguida de tres digitos, con el primer digito diferente de cero,

¢ Cuantas placas diferentes puede fabricarse?

Problema 3:

Afianzamiento
(20min)

sDe cuantas maneras distintas
se puede viajar de A hacia E

siempre avanzando ?
AE B JE -
] 20
22




TUNTVERSIDAD NACTONAL
HERMILIO VALDIZAN

> ESCUELA DE POST GRADD

choitcin Fucat . UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
Pucles” ESCUELA DE POSGRADO

Huénuco

SESION DE APRENDIZAJE N° 20

Area : Matemética Duracion : 90 min.
Grado :4° Fecha : 21-06-19
Seccién : A Docente : Ciro Trinidad Rojas
PERMUTACIONES
CAMPO RECURSOS
COMPETENCIA CAPACIDADES / INDICADORES TEMATICO EDUCATIVOS
e Representa datos con graficos y
Resuelve medidas estadisticas o Permutaciones <«Sillas
problemas de probabilisticas.
gestién de datos Lineal <«Juego a laronda
e incertidumbre e Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos. Circular <«Cuaderno de
apuntes
e Sustenta conclusiones o decisiones Con repeticion
con base en la informacién obtenida. <« Hojas de trabajo
e Comunica su comprension del
significado de las permutaciones.

SECUENCIA DIDACTICA

'I'I
>
0
m
n

INTERCAMBIO DE ASIENTOS Y
JUGANDO A LA RONDA
El profesor llama a tres alumnos voluntarios que
salgan al frente con sus respetivas sillas y se
colocan en fila. En seguida les ordena que
intercambian los asientos entre todos y de todas

@©
£
2
Q o
o c
S
o o
et
o S
T W= | las formas posibles. ¢De cuantas maneras
S _g S | distintas pueden sentarse? | Réseero
g o Luego con 8 alumnos juegan a la ronda ,Hrgﬁg.;m[
= = intercambiando en cada momento de ubicacion y %___ , =z
ST se les pregunta, ¢De cuantas maneras diferentes < ' 3
Lo pueden ubicarse en la ronda? g P
>
c
< 0
o (o}
z
<
En esta fase el docente promueve e induce a los m
Oche i uganala onda. {Decudts alumnos a que resuelvan el problema planteado con $
(aneras direafes podrian bicarse, 5._\”5\0‘; los conocimientos y estrategias que ellos conocen. E
1o Pur dan esTar untos? Producto de esta experiencia se genera el conflicto
P | >
P@:U"i . cognitivo. Q
Ty 3 P.a El docente va observando el accionar de los CZD‘
7 g estudiantes, los procedimientos y las conclusiones a
duis que arriben. Solo da algunas indicaciones si alguien

lo requiera, mas no el camino para resolver el

(20min)

problema
@ Los procedimientos y los resultados a que arriban los
alumnos sirven para que el docente conozca los
saberes previos de los alumnos y en funcién a ello
promueva el nuevo aprendizaje en la siguiente fase.

Generacion del conflicto cognitivo
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El docente da a conocer las competencias y el campo tematico que se
desarrollaran en esta sesidn: Permutaciones: Lineal, circular y con
repeticion.
Luego hace la fundamentacion tedrica permitente sobre la materia y su
utilidad en la vida diaria, inicia tomando como referencia el problema de
la primera fase:
¢ En el primer caso se refiere a una Permutacién Lineal:

Cantidad de sillas y alumnos = 3

+ Sin importar el orden, pueden sentarse:
P@)=3'=3x2x1=6
Por lo tanto, pueden sentarse de 6 maneras diferentes.

Sin repeticion Con repeticion

Grupos que se forman con n |Grupos de n elementos que se
elementos a la vez. Se | repiten a, b,...,rveces.
diferencian en el orden de estos
elementos.

Definicion

4 i n nl AN
Férmula P, =n! P, RPYNTANIIL | Bl,=n

¢,De cuantas maneras se pueden | ; De cuantas maneras se pueden
ordenar en una fila a 4 personas? | ordenar en una linea 5 banderas
de las cuales 3 son blancas y 2
Ejemplo son azules?

P =4=4.3.2.1=24 51 5.4.31

¢ En el segundo caso se refiere a una Permutacion

Permutaciones circulares

Pcn= P.1 = (n-1)!

Construccioén y desarrollo de la Competencia
(30min)

M,

Cantidad de alumnos que juegan a la ronda: 8

Circular:

Pc(@) = (8-1)!=7!
Pc(8)=7x6x5x4x3x2x1 —>Pc(8)=5040

Es decir, de 5 040 maneras diferentes podrian ubicarse, si Jorge y Luis no
estan juntos.

© Los alumnos toman nota en sus cuadernos de las principales
acciones desarrolladas.
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En esta fase el docente propicia el desarrollo de la conciencia y el

c

g - control sobre los procesos de pensamiento y aprendizaje, para ello
%'g plantea las interrogantes: ¢Qué aprendi? ¢Como aprendi? ¢Para qué
§ = aprendi? ¢Nos sera util en la vida diaria? ¢Sera posible resolver
% problemas de otros contextos?. En todo momento promoviendo el

respeto a las opiniones vertidas de los participantes.

Para fortalecer el trabajo pedagdgico se plantean mas problemas del
medio entorno, de otros contextos, problemas de mayor complejidad y
algunos ejercicios algoritmicos con la finalidad de desarrollar la
capacidad de abstraccion del alumno. Algunos de ellos se trabajan en
clase y otras como tarea para la casa.

Problema 1: Cinco tomos de una colecciéon de matematica, ¢ De
cuantas maneras distintas se puede ubicar en una biblioteca?

M uans  uans

Problema 2.: Cuatro parejas de enamorados, ¢De cuantas maneras
diferentes pueden ubicarse alrededor de una fogata, de modo que los
hombres y mujeres queden alternados?

Afianzamiento
(20min)

Problema 3: ¢De cuantas maneras se puede ordenar las letras de la
palabra RAZONAR?

ANEXO 04: VISTAS FOTOGRAFICAS
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SESIONES DE APRENDIZAJE EN EL MEDIO ENTORNO
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SESIONES DE APRENDIZAJE DE FORMA TRADICIONAL
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ESCUELA DE POSGRADO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Quién suscribe, Dr. Pio Trujillo Atapoma, mediante la presente hace
constar que el instrumento utilizado para la recoleccion de datos del trabajo de
investigacion titulado “EL MEDIO ENTORNO COMO EJE FUNDAMENTAL
PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA DE
MATEMATICA, HUANUCO 2019”, elaborado por el alumno de la Maestria en
Educacion, con mencion en Investigacion y Docencia Superior, Ciro Trinidad
Rojas, reune los requisitos suficientes y necesarios para ser considerados
validos y por tanto aptos para ser aplicados en el logro de los objetivos que se

plantean en la investigacion.

Dr. Pio Trujillo Atapoma
DVI 2293 93 24
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Quiéen suscribe, Mg. Carlos Abelardo Villanueva y Chang, mediante la
presente hace constar que el instrumento utilizado para la recoleccion de datos
del trabajo de investigacion titulado “EL MEDIO ENTORNO COMO EJE
FUNDAMENTAL PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA
DE MATEMATICA, HUANUCO 2019”, elaborado por el alumno de la Maestria
en Educacion, con mencion en Investigacion y Docencia Superior, Ciro Trinidad
Rojas, reune los requisitos suficientes y necesarios para ser considerados
validos y por tanto aptos para ser aplicados en el logro de los objetivos que se

plantean en la investigacion.

G“ S
. Villanueva y Chang

Mg.Carlos
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Quién suscribe, Mg. Pompeyo Ariza Flores, mediante la presente hace
constar que el instrumento utilizado para la recoleccion de datos del trabajo de
investigacion titulado “EL MEDIO ENTORNO COMO EJE FUNDAMENTAL
PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA DE
MATEMATICA, HUANUCO 2019”, elaborado por el alumno de la Maestria en
Educacion, con mencion en Investigacion y Docencia Superior, Ciro Trinidad
Rojas, reune los requisitos suficientes y necesarios para ser considerados
validos y por tanto aptos para ser aplicados en el logro de los objetivos que se

plantean en la investigacion.

Mg. Pompeyo Ariza Flores
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Quién suscribe, Mg. Heber Alfredo Huaynate Bonilla, mediante la
presente hace constar que el instrumento utilizado para la recoleccién de datos
del trabajo de investigacion titulado “EL MEDIO ENTORNO COMO EJE
FUNDAMENTAL PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA
DE MATEMATICA, HUANUCO 2019”, elaborado por el alumno de la Maestria
en Educacion, con mencién en Investigacién y Docencia Superior, Ciro Trinidad
Rojas, reune los requisitos suficientes y necesarios para ser considerados
validos y por tanto aptos para ser aplicados en el logro de los objetivos que se

plantean en la investigacion.

L

/
Mg. Heber A. Huaynate Bonilla
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Quién suscribe, Mg. Nimia Edith Rojas Cachay, mediante la presente
hace constar que el instrumento utilizado para la recoleccidon de datos del
trabajo de investigacion titulado “EL MEDIO ENTORNO COMO EJE
FUNDAMENTAL PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA
DE MATEMATICA, HUANUCO 2019”, elaborado por el alumno de la Maestria
en Educacion, con mencién en Investigacion y Docencia Superior, Ciro Trinidad
Rojas, reune los requisitos suficientes y necesarios para ser considerados
validos y por tanto aptos para ser aplicados en el logro de los objetivos que se

plantean en la investigacion.
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NOTA BIOGRAFICA

Ciro Trinidad Rojas, profesor y abogado, nacié el 10 de junio del afio 1976 en
el distrito de Jacas Grande, provincia de Huamalies — Huanuco. Sus estudios
primarios lo realizé en la 1.E.N° 32400 de Jacas Grande y en la Gran Unidad
Leoncio Prado de Huanuco la secundaria. Sus estudios superiores, en la
Universidad Nacional Federico Villarreal en la Facultad de Educacion
obteniendo el titulo de Licenciado en educacién en la especialidad de
Matematica y Fisica, asimismo en el I.S.P. Marcos Duran Martel de Huanuco
obteniendo el titulo de Profesor de Matematica, luego continué con sus
estudios de posgrado (Maestria y Doctorado en Educacion) en la Universidad
Nacional Hermilio Valdizan de Huanuco, posteriormente culmind sus estudios

de Derecho en la Universidad de Huanuco graduandose como abogado.
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ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En el Aula 204 de la Escuela de Posgrado, siendo las 18:00h, del dia jueves 19 DE DICIEMBRE
DE 2019 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dra. Clerinda Natividad BARRIONUEVO TORRES Presidenta
Dra. Tomasa Veronica CAJAS BRAVO Secretaria
Mig. Ennis Segundo JARAMILLO FALCON Vocal

Asesor de tesis: Dr. Pio TRUJILLO ATAPOMA (Resolucion N° 01179-2013-UNHEVAL/EPG-D)

Elf aspirante af Grado de Maestro en Educacion, mencidn: Investigacion y Docencia Superior,
Don, Ciro TRINIDAD ROJAS.

Procedié al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “EL MEDIO ENTORNO COMO EJE FUNDAMENTAL PARA
DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICA — HUANUCO 2019”.

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedi6 a la evaluacién del aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacién personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipotesis, objetivos, resuitados, conclusiones, los
aportes, contribucién a la ciencia y/o solucion a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccién y sustento bibliogréfico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado y publico asistente.

d) Diccién y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Nota de... ... ... MC@ ........................ (A5 )

Equivalente a ......844.4 L. , POr 10 QUE S€ ACIATA .. ovveeee e oo
(Aprobado o desaprobado)

Los :IrPiembros del Jurado firman el presente ACTA en sefial de conformidad, en Huénuco, siendo

las

SEC
DNINe QY IYILL b ...

Leyenda:
19 2 20: Excelente
17 2 18: Muy Bueno

14 z 16: Bueno
P (Resolucién N° 01422-2019-UNHEVAL/EPG)
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AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE POSGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL (especificar los datos del autor de la tesis)
Apellidos y Nombres: / ’777/490/ 0\/é’J’ Q—II—D
DNi: 22 S/SO6F Correo elecironico: < 7/7'/"/2 @4074/)4//@0;77

Teléfonos Casa = Celular 7620773 9.3 Oficina e

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Posgrado
o7
Maestria: ~F—BJcg o/ )
Mencion: UA./VES/W@ AclON /y Do cEneiA Noperion
F4

Grado Académico obtenido:

FAESTRD tw -2=au cAch

/

Tituio de |5 tesis:

EL. |=Dwc ©E\NT0RND Cov(e E=TE TopdaANeNTAL Papa

TPe=sarRnolLLAR A\ aAS Q-DV\PETE‘N.O(AS el ARa be t‘f\‘x—TEﬁA'he—a\-_
Hursoces - 2019,

Tipo de acceso que autoriza el autor:

Marcar Calegoria de Acceso Descripcion de
.8 Acceso
Es publico y accesible el documento a texto complelo por cualquier tipo de
X PUBLICO usuario que consulta el repositorio.
RESTRINGIDO Solo permite el acceso al registro del metadato con informacién basica, mas
no al texto complelo.

Al elegir la opcidn “"Publico” a través de la presente autorizo de manera gratuita al Repositorio Institucional — UNHE VAL,
a publicar la version electronica de esta tesis en el Portal Web repositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido,
consintiendo que dicha autorizacion cuaiquiera tercero podré acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo

revisaria, imprimirla o grabaria, siempre y cuando se respele la autoria y sea citada correctamente.

£n caso haya marcado la opcién “Restringido”, por favor detallar las razones por ias que se eligi¢ este tipo de acceso’

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempoe en que la lesis tendria el lipo de acceso restringido:

( )1ano ( )2 ancs { )3 anos ( )4 anos

Luego del periodo sefalado por usted{es), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso pubhco

Fecha de firma: = /Jz/201?

Firma del autor



