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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado: el método de problemas
integrados contextualizados y el desarrollo de la competencia de resolucién
de problemas de los alumnos de la carrera profesional de farmacia del ISTP
Leonardo de Pisa “Fibonacci” de Huanuco, 2017, fue motivado porque en la
educacién superior tecnoldgica, en la regién Huanuco, carecemos de trabajos
de investigacion de diagnostico de la calidad educativa y de investigaciones
que potencien la efectividad de los aprendizajes; sin embargo estas
investigaciones son muy necesarias dado los multiples problemas que se
afronta en este tipo de educacion superior y los nuevos paradigmas
educativos que se implementan, tales como el aprendizaje basado en
competencias y en el pensamiento complejo, a fin de garantizar la calidad
profesional de nuestros futuros técnicos. En tal sentido, nuestra propuesta del
método de problemas integrados contextualizados, se validé en nuestra
investigacidn como una metodologia sistémica para el aprendizaje efectivo y
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas en el area de
matematica, pero transferible a otras areas, dentro de los modelos de
formacion socio formativa y de pensamiento complejo; asi como una
alternativa efectiva y multidimensional de evaluacion del mismo. En nuestra
muestra, se pudo demostrar nuestra hipétesis: la aplicacion del Método de
Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la
Competencia de Resolucion de Problemas, a través de andlisis correlacional
y cruzado de datos de la pre y post prueba en el grupo experimental y de
control, y pruebas estadisticas tales como T de Student, prueba de Wilcoxon
y U de Mann Whitney. Siendo nuestra investigacion de tipo explicativo,
profundizamos nuestro analisis de las dimensiones cognitivo cientifico,
procedimental algoritmico, emotivo actitudinal y correlacional transferencial

resolutivo de la competencia de resolucién de problemas.

PALABRAS CLAVE: Competencia, Resolucion de Problemas, Método de

Problemas integrados Contextualizados.
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ABSTRACT

The present research work entitled: the method of contextualized integrated
problems and the development of the problem solving competence of the
students of the pharmacy professional career of the ISTP Leonardo de Pisa
"Fibonacci" of Huanuco, 2017, was motivated because in the higher education
in technology, in the region of Huanuco, we lack research work to diagnose
educational quality at this level and research that enhances the effectiveness
of learning; However, these investigations are very necessary given the
multiple problems, such as deficiencies in the technical training observed in
our environment, and the new educational paradigms that are implemented,
for example, competency-based learning and complex thinking; in order to
guarantee the professional quality of our future technical professionals. In this
sense, our proposal of the contextualized integrated problem method was
validated in our research, as a systemic methodology for effective learning and
development of problem solving competence in the area of mathematics, but
transferable to other areas, within the formative partner training and complex
thinking models; as well as an effective and multidimensional alternative for its
evaluation. In the sample, our hypothesis could be demonstrated: the
application of the method of contextualized integrated problems is effective in
the development of problem solving competence, through correlational and
cross-analysis of data from the pre and post test of the experimental group and
of control, and statistical tests such as Student's T, Wilcoxon's test and Mann
Whitney's U test. Being our research of the explanatory type, we deepened
our analysis of the scientific cognitive dimensions, procedural algorithmic,
emotive attitudinal and corrective transferential resolution dimensions of the
problem solving competence, in order to determine the development process
of such competence and the effect of our proposal in each mentioned

dimension.

KEYWORD: Competence, Problem Solving, Method of Contextualized

Integrated Problems.
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INTRODUCCION

La presente investigacion titulada: el método de problemas integrados
contextualizados y el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas
de los alumnos de la carrera profesional de farmacia del ISTP Leonardo de
Pisa “Fibonacci” de Huanuco, 2017, fue motivado porque en la educacion
superior tecnoldgica, en la region Huanuco, carecemos de trabajos de
investigacion de diagndstico de la calidad educativa y de investigaciones que
potencien la efectividad de los aprendizajes; sin embargo estas
investigaciones son muy necesarias dado los multiples problemas que se
afronta en este tipo de educacion superior y los nuevos paradigmas
educativos que se implementan, tales como el aprendizaje basado en
competencias y en el pensamiento complejo, a fin de garantizar la calidad

profesional de nuestros futuros técnicos.

En tal sentido desarrollamos nuestra propuesta: el método de
problemas integrados contextualizados, que lo validamos en nuestra
investigacion como una metodologia sistémica para el aprendizaje efectivo y
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas en el area de
matematica, pero transferible a otras areas, dentro de los modelos de
formacion socio formativa y de pensamiento complejo; asi como una
alternativa efectiva y multidimensional de evaluacién del mismo. A fin de
efectivizar nuestra propuesta desarrollamos dentro de nuestra metodologia la
Técnica J, que permite visualizar, articular, contextualizar e integrar todas las
dimensiones, componentes y procesos especificos de la competencia de
resolucion de problemas y de otras, asi como las actividades significativas e

indicadores de desempeino de modo correlacionado y jerarquizado.

Consecuentemente nuestra investigacion aporta una herramienta que
contribuye a mejorar la calidad educativa en los institutos de educacion
superior, por ende, aporta en garantizar la integralidad y la calidad de
formacion idonea de los futuros técnicos profesionales, lo cual repercutira en

fortalecer y mejorar nuestro nivel socio cultural y econémico.



Nuestra investigaciéon cobra importancia al permitirnos desarrollar en la
educacion superior tecnologica metodologias de aprendizaje y evaluacion
integral, actualmente carentes, en términos de competencia y pensamiento
complejo; sin que por ello pretendamos estar frente a una metodologia de
validez general, sino con una metodologia que provea asertivamente
herramientas especificas a un contexto y temporalidad dada. Resulta viable
dado que nuestra metodologia propuesta se sustenta en mas de una década
de experimentacion y puesta a pruebas en diversos contextos y niveles
académicos; dado que mantenemos vinculo laboral con la institucién en

donde desarrollamos la presente investigacion.

En nuestra muestra, se pudo demostrar nuestra hipotesis: /a aplicacion
del Método de Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el
desarrollo de la Competencia de Resolucion de Problemas, a través de
analisis correlacional y cruzado de datos de la pre y post prueba en el grupo
experimental y de control, y pruebas estadisticas tales como T de Student,
prueba de Wilcoxon y U de Mann Whitney. Siendo nuestra investigacion de
tipo explicativo, profundizamos nuestro analisis de las dimensiones cognitivo
cientifico, procedimental algoritmico, emotivo actitudinal y correlacional

transferencial resolutivo de la competencia de resolucion de problemas.

Con ello, la presente investigacion tiene el propdsito de contribuir en
mejorar la calidad de educacion en los institutos tecnolégicos superiores, y por
ende desarrollar la calidad y capacidad productiva de la poblacién
econdmicamente activa huanuquefia, que a su vez se vincula con elevar el
nivel de competitividad y empleabilidad de los profesionales técnicos, a nivel

regional y nacional.



CAPITULO I. DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Fundamentacion del problema de investigacion

Existe una idea muy generalizada en la sociedad: si quieres tener
éxito, debes ir a la universidad; al respecto Yamada y Martinez (2016),
refieren que dicha idea se posiciond en las clases medias tradicionales
del siglo XX, generalizandose recientemente en sectores emergentes y
populares, lo cual gener6 una alta demanda en educacion universitaria.
Sin embargo, pocos jovenes acceden a estudios universitarios y parece
no ser la mejor opcion, dado que los indicadores de demanda laboral
revelan que gran porcentaje de los egresados universitarios se
encuentran desempleados y que la tasa interna de retorno (TIR) de los

que se hallan en actividad es minima.

Linares (2015) da a conocer que, segun estadisticas del 2012, de
los jovenes ocupados, de 15 a 29 anos de edad, el 53,0% alcanzé el nivel
secundario, 18,2% educacién superior universitaria, 17,0% educacion
superior no universitaria y que el 11,8% solamente alcanzaron estudiar a
lo mas algun grado de educacion primaria o no tienen nivel alguno. La
Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO) del afio 2014, indica que el
porcentaje de personas de veinticinco a mas afios de edad que
alcanzaron educacion superior no universitaria llegé a un 13,6% mientras

que la universitaria a un 15,9%.

Velezmoro (2016) dio a conocer que de los cuatrocientos mil
adolescentes que egresan de la educacion Basica, el 70% pasa a laborar
informalmente y el 30% pasa a estudios superiores, preferentemente
universitarios, por la creencia que es de mas prestigio; sin embargo, esa
idea se torna incompatible a la hora de conseguir empleo; percibiendo

peores sueldos incluso que los egresados de los Institutos Tecnologicos.



Leon, Maria Isabel (2017), da a conocer que Eric Hanushek, sefala
que el PBI del Peru deja de crecer dos puntos cada dos afos debido a la
baja calidad de la formacién de su capital humano; que el subempleo
afecta a un 47% de la PEA peruana; que de los egresados de educacion
Basica, solo el 37,7% logra acceder a estudios superiores sea en
universidades, institutos tecnoldgicos u otros; que Manpower revela, que
a nivel mundial, el 38% de los empleadores no consiguen personal
adecuadamente formado por no cumplir el perfil requerido, carecer de
habilidades técnicas o no tener experiencia suficiente; y que de modo
particular el Peru ha pasado de 29% de empleadores en el 2014 a 68%

en el 2015 que declaran dicha dificultad.

A nuestro punto de vista, la educacion superior no universitaria
peruana se halla muy desatendida. Sostenemos esto a razon de que
carecemos de investigaciones, estadisticas o informes que validen el nivel
académico de los estudiantes de los institutos superiores tecnoldgicos,
principalmente en nuestra regién; consecuentemente, no contamos con
metodologias que ayuden a elevar el nivel académico de dichos
estudiantes. La Direccidén de Educacion Superior y Técnico Productiva del
MINEDU (2015), informa que en el Peru funcionan 790 Institutos de
Educaciéon Superior Tecnoldgica, 47,2% publicos y 52,8% privados; el
80% de dichos institutos no tienen un buen equipamiento, infraestructura
y calidad educativa. Ademas, el 32% de los egresados de educacién de
Educacién Basica Regular continua sus estudios en Institutos Superiores

Tecnoldgicos (IST).

Complementariamente, solo 31 IST tienen carreras acreditadas.
Huanuco posee 17 Institutos de Educacién Superior Tecnolégica. Por ello,
es urgente que el Estado Peruano, a través del MINEDU vy oftras
instituciones vinculadas, promueva reformas serias en dicho sector. Una
buena alternativa de inicio es la Ley N.° 30512, Ley de Institutos vy
Escuelas de Educacion Superior y de la Carrera Publica de sus Docentes,

que permitira vincular estudios en los institutos con la de las universidades,



en términos de convalidacién académica y estudios complementarios de
grado; ademas de promover la acreditacion en estas instituciones; y

actualmente el licenciamiento institucional.

Pero aun esto no es suficiente. Por lo antes expuesto, podemos
sostener que ante las nuevas demandas laborales y estructura social a
nivel pais e internacional, se hace necesario revalorar la formacién
tecnoldgica superior; no obstante, en la practica se revela grandes
dificultades a vencer. Como es evidente, La region Huanuco no se halla
exenta de esta realidad. Pero un hecho relevante para desarrollar la
presente investigacion, es que en nuestro medio carecemos de
investigaciones que se centren en la busqueda de metodologias que
ayuden a mejorar la calidad de educacion en los institutos de educacion
superior tecnologica, y menos aun en el area de Matematica. La calidad
de educacion, extrapolando desde la Educacion Basica, a lo largo de los
anos ha manifestado un nivel muy bajo; por ejemplo, en la prueba PISA
2015, de 69 naciones, se sabe que Peru ocupo el puesto 64 en
matematica. No obstante, la ultima Evaluacion Censal de Estudiantes
(ECE) 2016, en un ano hubo un avance de 7,5% en matematica; pero la
misma prueba reveld que en la ciudad de Huanuco, en Matematica, el
38,7% de estudiantes se halla en un nivel académico previo al inicio, el
37,3% eninicio de proceso, el 14,7% en proceso y solo el 9,4% alcanzaron
un nivel satisfactorio. Por otro lado, se observa que en los Institutos de
Educacion Superior Tecnoldgica de la regidon Huanuco, las actividades de
aprendizaje en el area de matematica son poco pertinentes a la calidad
académica que se pretende alcanzar; principalmente debido, mas alla del
nivel académico y caracteres propios que manifiestan los alumnos, a la
descontextualizacion respecto a la sociedad y naturaleza de la carrera
profesional que deberia ser considerado. Sostenemos que ninguna
politica o reforma educacional tendra resultados significativos, sino antes
se cuenta con las herramientas metodoldgicas validadas que lo hagan

viable.



Hay quienes podrian pensar que la matematica ha fracasado y que
no tiene sentido mas que como un mero formalismo de complemento
académico, pero como refiere Palomares Alvarifio, Luis Enrique (1989): la
matematica no ha fracasado, sino como hemos pretendido que el hombre
aprenda esta ciencia. Coincidiendo con este autor, debemos aceptar que
las deficiencias metodoldgicas de formacién y evaluacion de algunos
docentes de matematicas, acompafiando de diversos factores,
dificultades y obstaculos que limitan el aprendizaje de esta ciencia, han

repercutido negativamente en el aprendizaje de la misma.

Tratando de responder entonces para qué se debe aprender
Matematicas, a nuestro criterio, decimos que en un primer momento la
matematica manifestara su valor formativo, no por ello debemos dejar de
considerar su valor instrumental y practico, ya que la matematica debe
constituirse en una “herramienta” cientifica, tecnologica y proyectista que
ayudara a resolver problemas reales de la sociedad, cultura o medio
ambiente, enfocandose en un area especifica del saber humano. En una
sociedad globalizada e informatizada, de la cual no podemos estar
exentos, se pone vigente la necesidad de formar profesionales técnicos
dotados de competencias pertinentes a su contexto, siendo una de ellas
y quiza la de mayor relevancia, la competencia de resolver problemas. Es
por ello que tratando de contestar a como se debe ensefiar matematicas,
desarrollamos una metodologia propia a la que denominamos Método de
Problemas Integrados Contextualizados. Metodologia que se centra
principalmente en el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas, pero dado la naturaleza multidimensional de esta competencia,
se manifiesta como un sistema complejo, donde se pone de relevancia
aspectos metodoldgicos de evaluacion integral, asi como de aprendizaje

contextualizado y etnocientifico.

Esta metodologia la venimos desarrollando y poniendo a prueba
hace mas de una década atras en diversos niveles académicos. En esta

oportunidad, dada la viabilidad de nuestra investigacion, aplicaremos el



Método de Problemas Integrados Contextualizados con los alumnos de
Farmacia, del segundo ciclo de formacion académica, en la asignatura de
Estadistica, del Instituto Superior Tecnologico Privado Leonardo de Pisa
‘Fibonacci” de Huanuco; en quienes pretendemos desarrollar la
competencia de Resolucion de Problemas, con pertinencia a la naturaleza
de su carrera profesional, asi como a la sociedad, cultura y medio

ambiente circundante.

1.2 Justificacion

En la sociedad peruana, y en ella involucrada la sociedad
huanuquenfa, surge la necesidad de que se desarrollen investigaciones en
el contexto de la educacion superior tecnoldgica, que actualmente
carecemos, a través de las cuales se validen metodologias pertinentes a
elevar el nivel académico de los futuros técnicos profesionales. Para este
fin, dichas investigaciones deben sustentarse sobre bases filoséficas y
epistemoldgicas que garanticen su validez y extrapolacién a otros
contextos de interés. Ademas, estas investigaciones deben encaminarse,
en un primer momento, en establecer sistemas de evaluacion integral en
la educacion superior tecnoldgica, con fines de poder determinar un
diagnostico real de la condicion académica de las instituciones en este
nivel, para luego, a partir de las problematicas detectadas, se puedan
proponer metodologias de aprendizaje pertinentes a un contexto y
temporalidad especifica. En la presente investigacion, pretendemos
cumplir con los requerimientos antes mencionados; pero ademas, siendo
de conocimiento general el hecho que el desarrollo de una sociedad
depende principalmente de su nivel de educacién, a través de la
investigacion que desarrollaremos estaremos contribuyendo, no
solamente en el quehacer pedagdgico, sino también a desarrollar la
calidad y capacidad productiva de la poblacién econdmicamente activa
huanuquefia, que a su vez se vincula con elevar el nivel de competitividad
nacional e internacional. Esto se vincula complementariamente con la
empleabilidad de nuestros futuros técnicos profesionales, dentro y fuera

de la region.



1.3 Importancia o propésito

Nuestra investigacién cobra importancia al permitirnos desarrollar
en la educacién superior tecnoldégica metodologias de aprendizaje y
evaluacion integral, actualmente carentes, en términos de competencia y
pensamiento complejo; sin que por ello pretendamos estar frente a una
metodologia de validez general, sino con una metodologia que provea
asertivamente herramientas especificas a un contexto y temporalidad
dada. Resulta viable dado que nuestra metodologia propuesta se sustenta
en mas de una década de experimentacién y puesta a pruebas en
diversos contextos y niveles académicos; dado que mantenemos vinculo
laboral con la institucion en donde desarrollamos la presente investigacion.
Con ello, la presente investigacion tiene el propdsito de contribuir en
mejorar la calidad de educacion en los institutos tecnologicos superiores,
y por ende desarrollar la calidad y capacidad productiva de la poblacién
econdmicamente activa huanuquena, que a su vez se vincula con elevar
el nivel de competitividad y empleabilidad de los profesionales técnicos, a

nivel regional y nacional.

1.4 Limitaciones

Una de las limitaciones para el desarrollo de la presente
investigacion fue que, en el contexto huanuquefio, hay escasos trabajos
de investigacion, en la modalidad de tesis o articulos cientificos, referidos
a la tematica de nuestra investigacidén. Esto hace que no se cuente con
instrumentos de recoleccion de datos validados para nuestro contexto, por
lo que se tuvo que elaborar uno en cada caso, apropiado segun la
necesidad del estudio, y validarlos a juicio de experto; asi como hacer uso
de técnicas estadisticas para establecer confiabilidad de los mismos.
Asimismo, hay escasa informacion, ya sea bibliografica, hemerografica o
informatica en Huanuco, referido a la tematica a investigar, por lo que se
tuvo que hacer uso de fuentes externas que resulten pertinentes al

contexto huanuquefio y a nuestro trabajo de investigacion.



1.5 Formulacién del problema de investigacion general y especificos

1.5.1 Problema general

¢ Cual es la efectividad de la aplicacion del Método de Problemas
Integrados Contextualizados en el desarrollo de la Competencia de
Resolucién de Problemas de los alumnos de la carrera profesional
de Farmacia del Instituto Superior Tecnolégico Privado Leonardo

de Pisa “Fibonacci” de Huanuco, 20177

1.5.2 Problemas Especificos

1. ;Cual es la efectividad del Método de Problemas Integrados
Contextualizados en el desarrollo de la dimension cognitivo

cientifico de la competencia de resolucion de problemas?

2. ¢Cual es la efectividad del Método de Problemas Integrados
Contextualizados en el desarrollo de la dimension
procedimental algoritmico de la competencia de resolucién de

problemas?

3. ¢Cual es la efectividad del Método de Problemas Integrados
Contextualizados en el desarrollo de la dimensiéon emotivo

actitudinal de la competencia de resolucién de problemas?

4. ;Cual es la efectividad del Método de Problemas
Contextualizados en el desarrollo de la dimension correlacional
transferencial resolutivo de la competencia de resolucién de

problemas?



1.6 Formulacién de objetivos generales y especificos

1.6.1 Objetivo General

Desarrollar la Competencia de Resolucion de Problemas aplicando
el Método de Problemas Integrados Contextualizados, en los
alumnos de la Carrera Profesional de Farmacia del Instituto
Superior Tecnolbgico Privado Leonardo de Pisa “Fibonacci” de
Huanuco, 2017.

1.6.2 Objetivos Especificos

1. Determinar la efectividad del Método de Problemas Integrados
Contextualizados en el desarrollo de la dimension cognitivo

cientifico de la competencia de resolucion de problemas.

2. Determinar la efectividad del Método de Problemas Integrados
Contextualizados en el desarrollo de Ila dimension
procedimental algoritmico de la competencia de resolucién de

problemas.

3. Establecer la efectividad del Método de Problemas
Contextualizados en el desarrollo de la dimensidon emotivo

actitudinal de la competencia de resolucion de problemas.

4. Comprobar la efectividad del Método de Problemas
Contextualizados en el desarrollo de la dimension correlacional
transferencial resolutivo de la competencia de resolucién de

problemas.



1.7 Formulacién de hipétesis generales y especificas

1.7.1 Hipétesis Principal

La aplicacion del Meétodo de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la Competencia de
Resolucion de Problemas de los alumnos de la Carrera Profesional
de Farmacia del Instituto Superior Tecnolégico Privado Leonardo

de Pisa “Fibonacci” de Huanuco, 2017.

1.7.2 Sub Hipétesis

1. La aplicacion del Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimensién
cognitivo cientifico de la competencia de resolucién de

problemas.

2. La aplicacion del Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
procedimental algoritmica de la competencia de resolucion de

problemas.

3. La aplicacion del Meétodo de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
emotivo actitudinal de la competencia de resolucion de

problemas.

4. La aplicacion del Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
correlacional transferencial resolutiva de la competencia de

resolucion de problemas.
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1.7.3 Hipétesis Estadisticas

Para establecer una validacion y confiabilidad de los

resultados de nuestra investigacion, se decididé trabajar con

pruebas de hipotesis; para ello formulamos hipotesis estadisticas,

tal como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1

Hipotesis estadisticas de la hipdotesis principal y sub hipotesis

HIPOTESIS

Hipotesis Nulas
(Ho)

Hipotesis Alternativas
(Ha)

De la hipétesis
principal

La media del grupo experimental es
igual o menor que la media del grupo

de control.

Ho: M GES U Ge

La media del grupo experimental es
mayor que la media del grupo de
control.

Ha: M cE >Hac

De la sub hipétesis

4

1 Ho:MGeES Hae Ha:HGeE>Hac
2De la sub hipétesis Ho : M GES M ac Ha: M ce> e
sl?e la sub hipotesis Ho: M GES U oc Ha:MGE> M Ge
De la sub hipétesis Ho: M GES M oc Ha:MGE> M Ge

1.8 Variables

Las variables establecidas en nuestra

siguientes:

Tabla 2

Variables de investigacion

investigacién, son las

Variable

Independiente ¢

El método de Problemas Integrados Contextualizados

Variable

Dependiente ¢

Competencia de resolucién de problemas
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Operacionalizacion de las variables

Operacionalizacion de las variables

VARIABLE INDEPENDIENTE: El Método de Problemas Integrados Contextualizados

INDICADORES

Manifiesta dominio conceptual de estadistica descriptiva.
Identifica y discrimina conceptos e informacidon sobre estadistica descriptiva.
Define conceptos de estadistica descriptiva.

Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos en
situaciones contextuales o reales.

Calcula el tamafio de la muestra de una poblacion.

Elabora, completa e interpreta tablas de distribucion de frecuencias aplicando
las definiciones de frecuencias.

Identifica e interpreta graficos estadisticos.

Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersion con pertinencia
conceptual y algoritmica.

Manifiesta motivacion por el aprendizaje de la estadistica descriptiva, asi como
la formulacién y resolucién de Problemas Integrados Contextualizados.
Manifiesta estados emotivos positivos en el aprendizaje de la estadistica
descriptiva, asi como la formulacién y resolucién de Problemas Integrados
Contextualizados.

Muestra interés cognoscitivo en el aprendizaje de la estadistica descriptiva y
probabilidades, asi como la formulacién y resolucién de Problemas Integrados
Contextualizados.

Muestra actitudes positivas en el aprendizaje de la estadistica descriptiva, asi
como la formulacion y resolucidn de Problemas Integrados Contextualizados.

Manifiesta conocimientos lingliisticos o semanticos y esquematicos en el
proceso de formulacién y resolucion del Problema Integrado Contextualizado.
Identifica el problema a partir de una situacién problémica contextual y formula
el problema integrado contextualizado.

Elabora y sistematiza un plan de resolucién que integra conceptos, métodos,
estrategias y algoritmos pertinentes a la resoluciéon del Problema Integrado
Contextualizado.

Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

Traduce y modeliza gréafica, literal o analiticamente el Problema Integrado
Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del plan de resolucién.

Aplica asertivamente el plan de resoluciéon del Problema Integrado
Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.

Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos de
conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades psicomotoras en el
proceso de elaboracion y aplicacion del plan de resolucidn del problema
integrado contextualizado.

Evalia la resolucion del problema integrado contextualizado y solucién
obtenida.

Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema Integrado
Contextualizado.

Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios relevantes para
la formulacidon y resolucidn de problemas integrados contextualizados analogos
y diferenciados.

Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales, instrumentos de
conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades psicomotoras a la
formulacion y resolucion de problemas integrados contextualizados analogos y
diferenciados.

Tabla 18
DIMENSIONES
Cognitivo
cientifico
Procedimental
algoritmico
(%]
©
S
o
i)
)
—
o
()
©
c
0
S Afectivo
9 actitudinal
3]
—
)
©
ALy
(S)
c
9]
S
]
Q
S
<)
o
]
-
2
=
[a]
2
W
o
w
o
w
-
)
< .
= Correlacional
; transferencial
resolutivo
INTERVINIENTES:
Caracteristicas
particulares de los
alumnos

Procesos de e Procesos de concentracidén, memoria y creatividad de los alumnos.
pensamiento e Estilos y ritmos de aprendizaje, y tipos de inteligencia.

e Apreciacion hacia las matematicas establecidas previamente por los

Condicién alumnos.
afectiva e Contexto donde se desenvuelven los alumnos en relacion a la aplicacion de

las matematicas.




12

1.9 Definicion de términos operacionales

Competencia de resolucion de problema: desempeno efectivo en el
Test Cognitivo Cientifico, el Test Procedimental Algoritmico, el Test Emotivo
Actitudinal, Test de Resolucion de Problemas y el Test Integral de Resolucion

de Problemas.

Dimensidén cognitivo cientifico: desempeno efectivo en el Test Cognitivo

Cientifico.
Dimension correlacional transferencial resolutivo: desempefio
efectivo en el Test de Resolucion de Problemas y el Test Integral de

Resolucion de Problemas.

Dimensiéon emotivo actitudinal: desempefio efectivo en el Test Emotivo
Actitudinal.

Dimensién procedimental algoritmico: desempefio efectivo en el Test

Emotivo Actitudinal.

Efectividad: equilibrio entre eficacia y eficiencia.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Habiendo indagado diversos trabajos de investigacién a nivel
internacional, nacional y local; a continuacion, mencionamos los autores,
titulos y conclusiones que nos sirvio de sustento para el desarrollo del

presente trabajo de investigacion.

Iriarte Pupo, Alberto Jesus (2011) en su articulo de investigacion
denominado Desarrollo de la Competencia de Resolucion de Problemas
desde una Didactica con enfoque metacognitivo, concluye que: a) La
resolucién de problemas matematicos, en sus funciones de medio y fin del
aprendizaje, constituye una actividad compleja e integral que requiere de
la formacion de modos de actuacion, métodos de solucion y
procedimientos especificos, elementos constitutivos de la competencia,
que incluyen a su vez conocimientos tanto cognitivos como
metacognitivos; b) El manejo de estrategias metacognitivas caracterizada
por la toma de conciencia mental de las estrategias necesarias utilizadas
al resolver un problema, para planear, monitorear, regular controlar el
proceso mental de si mismo, hace parte fundamental en el proceso de
resolucién de problemas; y c) El conocimiento y uso adecuado de
estrategias de solucion de problemas, a través de la aplicacion de
modelos que articulen estrategias cognitivas y metacognitivas y el
contexto, permite que el estudiante desarrolle la competencia de resolver

problemas desde la Matematizacion de sus realidades.

Machado Ramirez, Evelio F. y Montes de Oca Recio, Nancy (2009)
en su investigacion denominada E/ desarrollo de habilidades
investigativas en la educacion superior: la solucion de problemas
profesionales, arriban a las siguientes conclusiones: a) La habilidad
solucionar problemas como habilidad investigativa denota una

recursividad multiple, la sinergia entre sus eslabones y de ellos al interior
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de ellos mismos, por lo que cada uno a su vez genera nuevos eslabones
que seran argumentados; y b) No existe jerarquia, sino interconexién e
integracion de los procesos y componentes hacia los propios procesos

que acontecen en la solucién de los problemas.

Duarte Bricefio, Efrain, y otros (2012) en su investigacion
denominada solucion creativa de Problemas en Educacion Superior:
Significado y Creencias, concluye que: a) Para los profesores
entrevistados, la solucién creativa de problemas tiene un significado
relacionado con la utilizacion de procesos cognitivos y la realizacion de
tareas para encontrar posibles soluciones a un problema. Este significado
no incluye, como en la teoria, la necesidad de representar el problema
como parte del proceso de solucién; el vinculo entre el hallazgo de
soluciones a un problema y el desarrollo de pensamientos y acciones
creativas dentro de un contexto disciplinar, y el hecho de que implica una
constante construccion del conocimiento; y b) Los profesores
entrevistados concuerdan en el hecho de que la inclusion de la solucion
creativa de problemas en el curriculo universitario, como un eje
transversal, es algo deseable. Y de sus respuestas se puede derivar
algunas acciones pedagogicas para llevar a cabo esta inclusién, como el
trabajo conjunto entre profesores, la utilizacién de situaciones de la vida
real, la variacién de las situaciones utilizadas, la transferencia de
soluciones de un area a otra, el aprendizaje de la teoria y la busqueda de

herramientas en funcién del problema.

Herrera Calero, Jony Abdén (2006) en su tesis denominada E/
Meétodo de Problemas Integrados y el desarrollo de la Capacidad de
Resolucion de Problemas en el cuarto grado del CNA UNHEVAL. 2006;
arriba a las siguientes conclusiones: a) La aplicacion del “Método de
Problemas Integrados” influye positivamente en el desarrollo de la
Capacidad de Resolucién de Problemas; b) Con la aplicacion del “Método
de Problemas Integrados” se logro que un porcentaje elevado de

educandos lograron el nivel Resolutivo (86,96%) y Transferencial (73,91)
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en la Resolucion de Problemas; c) La capacidad de resolucion de
problemas esta basicamente correlacionada con el saber procedimental
(R=0.920), con el modelo funcional del tipo potencial, cuya ecuacién es y
= 4.056x%59"; d) El “Método de Problemas Integrados” permitié desarrollar
paralelamente a la Capacidad de Resoluciéon de Problemas, los saberes
conceptuales y procedimentales en el tema Funciones de Variable Real,
y e) Los educandos mostraron actitudes positivas en el proceso de

aplicacion del “Método de Problemas Integrados”.

Ospina Rojas, Marcela Emilia (1990) en la tesis: El método
Heuristico y el exploratorio en la ensefianza de las matematicas de los
alumnos del tercer grado del Colegio de Gestion no estatal la Inmaculada
Concepcioén de Huanuco 1990, concluye que: El Rendimiento escolar del
grupo experimental con el Método Heuristico es mayor (13,9) que el grupo
de control con el método exploratorio (11,43). La falta de un sistema
correlacional entre teoria y la practica ocasiona dificultades de

entendimiento y la falta de interés por las matematicas.

2.2 Bases tedricas

Nuestra propuesta denominada el Meétodo de Problemas
Integrados Contextualizados tiene como base epistemoldgica al enfoque
positivista y neopositivista, en el que se establece como fases de la
investigacion la observacion, formulacién de preguntas e hipdtesis,
experimentacion y cuantificacién, asimismo el desarrollo de inferencias
(deductivas o inductivas). En tal sentido, nuestra propuesta se valida
experimentalmente, a través de la aplicacidén de los test disefiados para
cada dimension, dominio, procesamiento de datos, pruebas de hipdtesis
y la formulaciéon de conclusiones e inferencias. Asimismo, al evaluar
nuestra propuesta para desarrollar la competencia de resolucion de
problemas, dentro de procesos de formulacion y resolucién de problemas
cada vez mas complejos, frente a otras propuestas existentes; se
fundamenta en el evolucionismo epistemolégico de Thomas Kuhn, que

establece que en el desarrollo de la ciencia se pueden distinguir fases
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tales como: ciencia normal, anomalias, crisis, revoluciones y nuevamente
ciencia normal. De modo complementario, para una validacion interna de
nuestra propuesta, lo fundamentamos en el falsacionismo o racionalismo
critico de Karl Popper, que establece que contrastar una teoria significa
intentar refutarla mediante un contraejemplo, si esto no es posible, la
teoria queda corroborada y puede ser aceptada provisionalmente,
mas no verificada; es decir, una teoria no es absolutamente verdadera, a
lo sumo sera no refutada. Asi también, dado que nuestra metodologia
propuesta discrimina y categoriza diversos procesos de pensamiento
involucradas en la competencia de resolucidén de problemas. Encontramos
su fundamentacion en la epistemologia genética de Jean Piaget y la

pedagogia conceptual propuesta por los hermanos Zubiria.

De este modo, considerando un paralelismo entre el desarrollo y
organizacién légica racional de conocimiento y el proceso formativo
psicoldgico, se discriminara en diversas fases o etapas formativas las
operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento y herramientas
heuristicas, asi como aptitudes, emociones y actitudes involucradas en la

competencia de resolucién de problemas.

Por ello asumimos, dada la interrelacion multiple de diversos
procesos cognitivos y motores en el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas, el modelo de pensamiento complejo
desarrollado inicialmente por Edgar Morin y desarrollada actualmente por
Sergio Tobodn. A razén de establecer bases cientificamente validadas, se
tuvo la necesidad asumir directrices de la Didactica de la Matematica, que
a decir de Brousseau (1986) estudia la comunicacién de los
conocimientos y teoriza el objeto de estudio bajo condiciones de
evidenciar fendbmenos especificos conceptuales e indicar métodos de
pruebas especificas para ello; y de la Pedagogia, en la que se asume
como objeto de estudio a la educacién, entendida como un fenédmeno

complejo y multidimensional.


https://es.wikipedia.org/wiki/Karl_Popper
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Contrastaci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Verificacionismo
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2.3Bases conceptuales

2.3.1 Competencia de resolucion de problemas

Definicion

Parafraseando a Perrenoud (2008) podemos decir que una
competencia se refiere al modo adecuado de hacer frente de a un
grupo de tareas haciendo uso de nociones, conocimientos,
informaciones, procedimientos, métodos, técnicas y competencias

especificas.

De modo similar, en EcuRed conocimiento para todos (2018)
se define a la competencia como: “actuaciones integrales para
identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del
contexto con idoneidad y ética, integrando el saber ser, el saber

hacer y el saber conocer”.

Asi también Feito (2008) afirma que segun “la definicion
oficial de la Comision Europea, competencia es la capacidad
demostrada de utilizar conocimientos y destrezas” (p. 24).
Complementariamente, Tobon (2013) define a una competencia
como: “Actuaciones integrales para identificar, interpretar,
argumentar y resolver problemas del contexto, desarrollando y
aplicando de manera articulada diferentes saberes (saber ser,
saber convivir, saber hacer y saber conocer), con idoneidad,

mejoramiento continuo y ética” (p. 93).

En tal sentido definimos ala COMPETENCIA como un saber
actuar con idoneidad y ética, en un contexto en particular, en
funcion de una meta o solucion de un problema, desplegando la

facultad de combinar diversas capacidades.
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Las CAPACIDADES son recursos que tiene una persona
para actuar competentemente, mismos que son conocimientos,
habilidades y actitudes que se utilizan para afrontar una situaciéon
problémica contextual particular con un propdsito especifico
(MINEDU, 2016, p.30). De modo complementario, segun autores
tales como Tejada y Tobdn (2006), las competencias se clasifican
en: basicas (fundamental para vivir en sociedad y desenvolvernos
en cualquier actividad profesional o laboral), genéricas (comun a
varias actividades laborales o profesionales) y especificas (propias
de una ocupacion o profesion). En tal sentido, la competencia de
resolucion de problemas se configura como una competencia de

tipo genérica.

Por otro lado, definimos PROBLEMA como una situacion de
conflicto, dificultad o desequilibrio para una persona o grupo, que
requiere solucion, pero en un inicio no se vislumbra un camino
aparente y obvio para tal fin, pero existe la motivacion e interés de
resolverlo. Para llegar a la solucién de un problema, debe haber
una motivacion anticipada, luego se hara uso del pensamiento

reflexivo, creativo y critico.

Por lo antes expuesto, definimos a la COMPETENCIA DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS como: una competencia genérica
compleja, que implica un saber actuar con idoneidad y ética al
enfrentarse a situaciones problematicas contextuales, donde en el
proceso de formulaciéon y resolucion del problema se despliega
combinadamente una gama de conocimientos, habilidades
cognitivas, metacognitivas, procedimentales y praxicas; asi como

actitudes y emociones pertinentes.

A continuacion, compartimos lo que, a nuestro punto de vista,

muestra cdmo esta integrado estructuralmente una competencia.
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COMPETENCIA

CAPACIDAD
ACTITUDES, PROCEDIMENTAL

supone el manejo
M"’ET::":::‘::ES + CONOCIMIENTOS + efectivo de + METODO
COGNITIVO PROCEDIMIENTOS

(procesos cognitivos
CAMPOS Y
CATEGORIAS
PENSAMIENTOS
DESTREZAS

y motores)
supone el manejo efectivo
EMOCIONES de ESTRATEGIAS
COMPORTAMIENTOS HAB“'“.)ADES.
supone el manejo efectivo de
PROCESOS

Figura I. Estructura de una competencia.

Dimensiones de la competencia de resoluciéon de problemas

En la actualidad, sobre la base de investigaciones en el
campo de la pedagogia, didactica y neuropsicologia, se esta
llegando a una definicion consensuada de competencia; al respecto
De Zubiria (2016) afirma que “... una competencia involucra tres
dimensiones fundamentales del ser humano: la cognitiva, la
valorativa-actitudinal y la praxica o procedimental. De esta forma,
el desarrollo de cualquier competencia pone en juego esas tres

dimensiones de manera interdependiente e integrada”.

Tobdon (2008), de un modo mas amplio, conceptua a las

competencias como:

“procesos complejos que las personas ponen en accion —
actuacién — creacion, para resolver problemas y realizar

actividades (de la vida cotidiana y del contexto laboral-
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profesional), aportando a la construccién y transformacion de la
realidad, para lo cual integran el saber ser (automotivacion,
iniciativa y trabajo colaborativo con otros), el saber conocer
(observar, explicar, comprender y analizar) y el saber hacer
(desempefio basado en procedimientos y estrategias), teniendo
en cuenta los requerimientos especifico del entorno, las
necesidades personales y los procesos de incertidumbre, con
autonomia intelectual, conciencia critico, creatividad y espiritu
de reto, asumiendo las consecuencias de los actos y buscando

el bienestar humano” (p.49).

De las definiciones anteriores se puede asumir la
integralidad de una competencia dada en ftres dimensiones
implican el saber hacer, saber sentir y saber conocer. No obstante,
otros autores refieren a mas de tres dimensiones. Por ejemplo,
Jimenez (2014) sefiala seis componentes de una competencia: e/
saber, el saber hacer, el querer hacer, el poder hacer, el saber estar

y el hacer hacer.

De modo similar Delors (1994), define los cuatro pilares de
la educacion: aprender a conocer (vinculado a la adquisicién de
instrumentos de compresién), aprender a hacer (relacionado al
poder de influir sobre el propio entorno), aprender a vivir juntos (que
involucra participar y cooperar) y aprender a ser (que
fundamentalmente busca integrar las anteriores). Asi también,
Mesias (2006), sobre la base del estudio de diversas propuestas
metodoldgicas para la solucion de un problema, sostiene que son
tres los factores que intervienen en el mismo: factores cognitivos,

factores afectivos y factores practicos.

Desde el aporte de la neuropsicologia se tiene conocimiento
de como se estructura funcionalmente el cerebro humano. Se hace

mencion a una estructuracion de “tres cerebros”, en primera
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instancia se reconoce al cerebro reptiliano o instintivo, luego al
cerebro limbico o emocional y finalmente el neocértex encargado
de nuestra actividad racional. Pero cualquier proceso mental o de
pensamiento implica la activacion y uso del cerebro en su
integralidad y no solo fragmentos del mismo, solo que ciertas
actividades implican el mayor desenvolvimiento de una zona
cerebral. En base a la teoria informacional de la personalidad se
pueden reconocer sistemas de memoria paleocorticales vy
neocorticales. El sistema de memoria de nivel psiquico
inconsciente (paleocortical) integra el sistema de memoria afectivo-
emotiva y el sistema de memoria cognitivo-ejecutiva. El segundo
sistema de memoria de nivel psiquico subconsciente (neocortical),
se compone del sistema de memoria afectivo-emotiva, sistema de
memoria cognitivo-productiva y sistema de memoria conativo-
volitiva. Finalmente, el sistema de memoria a nivel psiquico
epiconsciente (neocortical), integra al sistema de memoria
perceptual, sistema de memoria de imagenes, sistema de memoria

de conceptos y sistema de memoria de actuacién.

Enrelacién a lo antes mencionado Ortiz (1997) sostiene que:

“Si partimos del concepto de que la personalidad es el individuo
humano totalmente reestructurado por la informacion social
codificada en su neocértex cerebral como informacion psiquica
consciente, y que este sistema individual comprende unos cinco
niveles de organizacibn —psiquico consciente, psiquico
inconsciente, funcional, metabdlico y celular—, donde cada nivel
es determinado epigenéticamente por la actividad de un nivel
inferior, y cinéticamente por la actividad de un nivel superior,
facilmente podremos llegar a la conclusiébn de que la
personalidad es en realidad una estructura viva cuya actividad
depende de la informacién social, y que dicha informacion

queda codificada en tres sistemas neocorticales de memoria —
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afectivo-emotivo, cognitivo-productivo y conativo-volitivo—, de
cuya actividad integrada en los planos de la percepcion, la
imaginacion, el pensamiento y la actuacion depende la unidad
e integridad de dicho sistema individual. Podriamos decir que
por medio de su actividad cerebral (inconsciente) los hombres
dieron origen a la sociedad humana; pero una vez que ésta es
organizada a un nivel supraindividual por la informacion social,
ésta vuelve a codificarse sociocinéticamente en el cerebro de
los hombres actuales, y de este modo la sociedad determina la
reestructuraciéon del cerebro de cada individuo y asi éste es
convertido en una personalidad, es decir, en el soporte activo

del sistema de la sociedad” (p.12).

En base a lo anteriormente sustentado, podemos establecer
tres dimensiones genéricas y una especifica para la competencia
de resolucion de problemas. La dimension COGNITIVO
CIENTIFICA, que integra los conocimientos cientificos e
informacion semantica contextual, habilidades de cognicién, asi
como procesos cognitivos para el aprendizaje de los mismos. Esta
dimensiodn garantiza que se posea una base de cognicién valida al
momento de formular y resolver un problema. La dimension
PROCEDIMENTAL ALGORITMICA, que articula una gama de
habilidades cognitivas y psicomotoras, en el orden praxico; lo cual
permite el desarrollo y manejo de metodologias y algoritmos
diversos en el proceso de formulacion y resolucién de problema. La
dimension EMOTIVO ACTITUDINAL, refiere a los elementos de
predisposicion, intereses cognoscitivos, motivacion y estados
afectivos pertinentes para la formulacion y resolucion de problemas,
involucrandose la motivacion extrinseca e intrinseca; asi como
emociones cuyas componentes son neurofisiolégico, conductual y
cognitiva, tal como afirma Bisquerra (2013). Del mismo modo se

consideran a los valores morales y a las actitudes (cuyas
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componentes son pensamientos O cogniciones, emociones Yy

conductas).

La dimension CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL
RESOLUTIVO, que integra y articula heuristicas y habilidades de
pensamiento transferencial, de modelamiento y concretizacion,
especificos para cada situacion problémica contextual, y que
permite el accionar de las dimensiones anteriores de manera
efectiva y pertinente. Se manifiesta como una dimension
articuladora productiva, de proyeccién y transferencia. Al respecto
existen diversas investigaciones sobre los modos de resolver
problemas y a la actividad mental de los individuos al estar
inmersos en este proceso; analizamos los estudios de Poincaré
(1908), Wallas (1926), John Dewey (1938), Vinacke (1952), George
Polya (1957), Osborn (1963), Haves (1981), Mayer (1983), Alan
Schoenfeld (1992), Bransford y Stein (1993), Miguel de Guzman
(2007), entre otros. Wallas sefala las siguientes fases: la
preparacion, la incubacion, la inspiracién y la verificacion. George
Polya, de mayor influencia, sugiere cuatro pasos: comprender el
problema, concebir un plan, ejecucion del plan y vision
retrospectiva. Por su parte Miguel de Guzman en forma analoga
propone cuatros pasos: familiarizacion con el problema, busqueda
de estrategias, llevar adelante la estrategia y revisar el proceso, y
sacar consecuencias. Alan Schoenfeld da una lista de técnicas
heuristicas de uso frecuente, que agrupa en tres fases: analisis,
exploracion, comprobacion de la solucion obtenida. Mayer resume
los cuatro pasos de Polya en dos grandes procesos: Traduccion y
Solucion del Problema. Por su parte Bransford y Stein proponen el
método heuristico denominado IDEAL (identificar el problema,
definir y presentar el problema, explorar las estrategias viables,
avanzar con las estrategias y lograr la solucién y volver para

evaluar los efectos de las actividades).
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Niveles de la competencia de resolucion de problemas

Dada la naturaleza de nuestra investigacion, asumiremos la
propuesta de Tobdn (2013), quien establece cinco niveles desde un
enfoque socioformativo basado en niveles de dominio. En el
proceso de evaluacion de una competencia estos niveles se
pueden aplicar a un criterio o criterios de la competencia o a la

competencia en su integralidad.

Tabla 3
Niveles de dominio de una competencia desde el enfoque
socioformativo

NIVELES DE
DOMINIO

CARACTERISTICAS

e Se tienen algunos elementos que no alcanzan a definir un nivel
Preformal receptivo. Es preformal porque la competencia todavia no
tiene forma, es decir, estructura.

e Setiene recepcion de la informacion.

e El desempefio es muy operativo.

Receptivo e Hay baja autonomia.

e Se tienen nociones sobre la realidad y el ambito de actuacién
en la competencia.

e Seresuelven problemas sencillos del contexto.
e Hay labores de asistencia a otras personas.

Resolutivo (o . ol o
e Se tienen elementos técnicos de los procesos implicados en la

basnco) competencia.
e Se poseen algunos conceptos basicos.
e Hay autonomia en la actuacion (no se requiere de asesoria
continua de otras personas).
z e Se gestionan recursos.
Auténomo &

e Hay argumentacion cientifica, sélida y profunda.
e Se resuelven problemas de diversa indole con los elementos
necesarios.

e Se plantean estrategias de cambio en la realidad.

e Hay creatividad e innovacién.

e Hay altos niveles de impacto en la realidad.

Estratégico e Se hacen analisis evolutivos y prospectivos para abordar mejor
los problemas.

e Se consideran las consecuencias de diferentes opciones de
resolucién de los problemas en el contexto.
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2.3.2 El diagrama “J”

Es wuna técnica metodologica, propuesta por el
investigador, que permite visualizar, articular, contextualizar e
integrar todas las dimensiones y componentes de una
competencia, asi como las actividades significativas e

indicadores de desempefio de modo correlacionado y secuencial.

ACTIVIDADES INDICADODRES
AIBNIFICATIVA B DE DESEMPERNO

Actividad
significativa n

Actividad
significativa 1

Destrezas y
habilidades
especificas

Figura Il. Estructura del Diagrama J.
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2.3.3 EIl Método de Problemas Integrados Contextualizados

Definicion

Es una metodologia sustentada en la pedagogia activa y
neuropsicologia, y fundamentada epistémicamente en el
pensamiento complejo, a través de la cual se promueve el
desarrollo de la competencia de resolucidon de problemas, y
competencias especificas vinculados al mismo; a través la

resolucion de Problemas Integrados Contextualizados.

Caracteristicas del Método de Problemas Integrados

Contextualizados

v' Revalora, redefine y reformula la actividad docente; fijando su

rol fundamental en los procesos de aprendizaje.

v' Se enfoca en el educando, reconociéndosle su integralidad y
multidimensionalidad en su proceso de formacion, a partir de
sus necesidades vitales, sociales y ambientes; promoviendo
situaciones de aprendizaje a partir de sus experiencias,

intereses y potencialidades.

v" Promueve el trabajo en equipo, cimentando bases de disciplina,
organizacion y comunicacion horizontal, asi como habilidades

sociales pertinentes.

v Inserta e involucra afectiva y emotivamente a los estudiantes
en procesos de resolucion de problemas multidisciplinares y
contextualizados, a través de la investigacion cientifica y

tecnoldgica, de modo permanente.
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La competencia de resolucion de problemas en el Diagrama “J”

ACTIVIDADES INDICADORES
SIGNIFICATIVAS DE DESEMPENO
’ SITUACION
SITUACION PROBLEMICA Y/O ACTIVIDAD
CONTEXTUAL DE
EVALUACION
INDICADOR
ACTIVIDAD DE
SIGNIFICATIVA n DESEMPERNO
n
— -
- ~
= - -
!
=
=
O
=
g
'8' ACTIVIDAD INDICADOR
SIGNIFICATIVA 1 DE
DESEMPERNO
1
COMPETENCIA:
Resolucion de
Problemas

Figura III. LLa Competencia de Resolucion de Problemas en el Diagrama J.
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Tabla 4
Dimension Emotivo Actitudinal

ACTITUD MOTIVACION ‘ INTERES COGNITIVO

Componente de expectativa

Pensamiento o Cognicidn (pensamientos y creencias) )

Interés Técnico

Respuestas neurofisioldgicas y

bioquimicas
Componente " .
Emocional Componente cognitiva Componente Emocional
. sentimientos Afectivo
(Afectivo) ( ) ( ) Interés Practico

Componente Conductual o Expresivo

Componente de Valor

Comportamiento . .
(persistencia y metas)

Interés Emancipador

Tabla §
Dimension Correlacional Transferencial Resolutivo (operacionalizado en base a sus
destrezas)

DESTREZAS
Formula ‘ Comprende Elabora Aplica Evalua Reformula
1 RECEPCIONA ADQUIERE RECEPCIONA RECEPCIONA RECEPCIONA RECEPCIONA
2 DISCRIMINA
3 IDENTIFICA IDENTIFICA
4 SECUENCIA SECUENCIA SECUENCIA SECUENCIA
5 SISTEMATIZA
6 INFIERE INFIERE
7 INTERRELACIONA COMPARA INTERRELACIONA
8 ORGANIZA
9 MODELIZA
10 INTERPRETA
11 EXPLORA INDAGA
12 EXPRESA EXPRESA
13 ARGUMENTA
14 TRANSFIERE TRANSFIERE
15 FORMULA
16 EJECUTA
17 ENJUICIA
18 TRADUCE EXTRAPOLA EXTRAPOLA
Tabla 6

Operacionalizacion de la Formulacion de un Problema

DEFINICION PROCESOS COGNITIVOS

e Recepciona la informacidn sobre el problema.

e |dentifica los elementos | ® Caracteriza los elementos o componentes.
0 componentes. e Reconoce los elementos o componentes.

Capacidad que permite
establecer relaciones entre
elementos o componentes

. e Reconoce las caracteristicas individuales de los elementos o
e Interrelaciona los

componentes.
del problema, para A ETERES ® Contract —— —— | "
i ifi e Contrasta y vincula las caracteristicas de los elementos o
identificarlo, presentar componentes. y
nuevas construcciones o componentes.
solucionarlo. e Secuencia légicamente elementos, componentes y caracteristicas.

e Presenta las interrelaciones.
e Expresa el problema interrogativamente.
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Operacionalizacion de la Comprension del Problema

DEFINICION ‘

Adquiere
informacién
pertinente a la
resolucién del
problema.

PROCESOS COGNITIVOS

Observa.

Busca informacion.

Selecciona la informacion.

Repasa y memoriza la informacién.

Capacidad que

Interpreta el
enunciado del
problema o situacion
problémica,
semanticay
esquematicamente.

Decodifica informacion sobre el problema.

Indaga sobre la situacion problémica o

enunciado del problema.
Observa P

selectivamente. Reconoce.

Analiza el Manifiesta conjeturas.

enunciado del Divide el todo en partes.

problema o de
Reconoce las caracteristicas individuales de los

@ S fuacion Interrelaciona elementos o componentes

problémica. las partes para P '
faxpl‘l?ar o Contrasta y vincula las caracteristicas de los
justificar el elementos o componentes del problema.
problema.

Presenta las interrelaciones.

Compara informacidn del problema o de la situacion problémica.

Investiga sobre el problema o situacion problémica.

Identifica el problema

Discrimina 'y
selecciona datos
explicitos para la
resolucién del
problema.

Determina de criterios o especificaciones

Busca informacién para reconocer los datos validos para la resolucion del problema.

Identifica y contrasta criterios o especificaciones.

Manifiesta las diferencias.

permite
abstraer e
interpretar un
problema,  asi
como los
elementos y
relaciones que
se constituyen
en el mismo.

Infiere datos
implicitos para la
resolucion.

Reconoce informacion (premisas) que permita deducir datos para la solucién del
problema.

Contrasta la informacidn con el contexto o situacién problémica.

Formula deducciones

Explora informacion,
métodos y
algoritmos
pertinentes para la
resolucién del
problema.

Indaga e interrelaciona selectivamente.

Indaga analogias y metéforas para interpretar el problema.

Identifica informacion, métodos y algoritmos pertinentes para la resolucién del
problema.

Organiza datos,
informacién,
métodos y
algoritmos para la
resolucion del
problema.

Identifica datos, informacién, métodos y algoritmos que se organizara

Determina criterios y orden para organizar

Dispone los elementos considerando los criterios y orden establecidos

Traduce el enunciado del problema contextualmente o lo reformula.

Modeliza

Analiza multidimensionalmente la situacién problémica, enunciado del problema.

Abstrae de forma tabular, analitica, textual o grafica la estructura y relaciones
presentes en el problema.

Presenta la estructura y relaciones del problema.
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Tabla 8
Operacionalizacion de la Elaboracion de un Plan o Estrategias de Resolucion del
Problema

DEFINICION ‘ PROCESOS COGNITIVOS

e Recepciona la informacidn sobre el problema: qué hacer, por qué hacer y como hacer.

e Indaga informacién, métodos, algoritmos, leyes y problemas
e Explora informacién, métodos, analogos; pertinentes para la resolucién del problema.

algoritmos, leyes, problemas

andlogos; pertinentes para la

resolucién de problemas. o Identifica informacién, métodos, algoritmos, leyes y problemas
analogos; pertinentes para la resolucién del problema.

e Extrapola informacién, métodos, leyes, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento y
herramientas heuristicas; pertinentes para la resolucién de problemas.

e Transfiere informacion, e Identificacidn del proceso, principio o concepto que se aplicara.

métodos, algoritmos y leyes

pertinentes para la resolucion

de problemas. e Secuenciacién de procesos y eleccién de estrategias.
e Identificay e Caracteriza los elementos, procedimientos y
secuencializa acciones que permitiran resolver el problema.

Capacidad que los elementos y

permite .
procedimientos
desarrollar o .

T que involucran o )
disefiar un la resolucion del | ® Reconoce los procedimientos y acciones que
proceso, tareas u problema permitirdn resolver el problema.
operacion.

Efectuar, llevar a
cabo algo o e Determina criterios de organizacion.
ejecutar una | e Sistematiza elementosy
accion. procedimientos que
involucran la resolucién del e Identifica los procesos y acciones que se
problema. e Secuencializay secuencializara.
ordena, bajo los
criterios
preestablecidos,
los e Determina criterios de ordenamiento.

procedimientos

y acciones que

permitirdn . o .
resolver el e Dispone los procedimientos y acciones
problema considerando los criterios y orden

establecidos.

o Identifica la conexion entre el plan de resolucién y la naturaleza de la
posible solucidn.

e Infiere y anticipa la validez de

los procedimientos de e Contrasta la conexion entre el plan de resolucion y la naturaleza de la
resolucion del problema. posible solucion en contexto.

e Deduce y anticipa la validez del plan de resolucion.
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Tabla 9
Operacionalizacion de la Aplicacion del Plan o Estrategias de Resolucion del
Problema

DEFINICION ‘ PROCESOS COGNITIVOS
e Recepciona la informacidn sobre el problema.
e (Caracteriza los momentos del plan o estrategias de
resolucién del problema.
o |dentifica del
proceso, principio o e Reconoce acciones y momentos en el plan o estrategias
® Secuencia concepto que se de resolucion del problema.
procesosy aplicara.
dad eleccion de o Expresa los momentos del plan o estrategias de
Capac.| a que estrategias. resolucion del problema.
permite la puesta en
practica del plan de e Determinacidn de criterios de organizacion.
resolucién del
problema. e Disposicidn de los elementos considerando los criterios y orden establecidos.
e Extrapola informacién, métodos, leyes, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento y
herramientas heuristicas; pertinentes para la resolucién de problemas.
e Transfiere informacién, métodos, algoritmos y leyes pertinentes para la resolucién de problemas.
e Ejecuta el plan o estrategias de resolucién de problemas eficazmente; asi como operaciones
intelectuales, instrumentos de conocimiento y herramientas heuristicas.
Tabla 10

Operacionalizacion de la Evaluacion de la resolucion y solucion obtenida

DEFINICION PROCESOS COGNITIVOS

Recepciona la informacién sobre el problema.

Indaga problemas anélogos al problema resuelto o situacion problémica analizada; asi como
estrategias alternativas de resolucién y solucion.

Formula
criterios para Identifica relaciones entre los elementos del problema, problemas andlogos resueltos y
validar la estrategias alternativas de resolucion y solucién.
resolucién y
X solucién Interrelaciona los elementos del problema, problemas anélogos resueltos y estrategias
Capacidad que . R L L
X obtenida. alternativas de resolucion y solucién.
nos permite
cuestionarnos y Presenta interrelaciones.
valorar
argumentativay | Compara los Reconoce las interrelaciones y conexiones pertinentes entre el problema, resolucion y
reflexivamente | criterios con la solucion.
sobre la | situacion
resolucion Y | problémicay el Contrasta las interrelaciones y conexiones pertinentes entre el problema, resolucion y
solucion problema. solucidn.
obtenida de un
problema. Emite opinidn o juicio sobre la validez de la resolucién y solucién del problema obtenido.

Argumenta

Observacion
selectiva de la
informacion que
permitira
fundamentary
demostrar.

Indaga elementos para fundamentar y demostrar.

Reconoce elementos para fundamentar y demostrar.

Contrasta elementos para fundamentar y demostrar.

Manifiesta conjeturas y soluciones hipotéticas.

Presenta argumentos con fundamento y demostracidn légica como evidente.
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Tabla 11
Operacionalizacion de la Reformulacion de un Problema

DEFINICION PROCESOS COGNITIVOS
e Recepciona la informacién sobre el problema.
Capacidad que |°® Identifica nuevos elementos o Caracteriza los elementos o componentes.
: componentes para formular un
perm.|te establecer nuevo problema Reconoce los elementos o componentes.
relaciones entre :
elementos ° Reconoce las caracteristicas individuales de los elementos o
componentes del | ® Interrelaciona los elementos o componentes.
problema para componentes del nuevo problema. | Contrastay vincula las caracteristicas de los elementos o
,
identificarlo, componentes.
presentar  nuevas | ® Indaga nuevos cuestionamientos sobre el problema.
construcciones o | ® Secuencia légicamente elementos, componentes y caracteristicas.
solucionarlo. e Presenta las interrelaciones.
e Expresa el nuevo problema interrogativamente.

Etapas del

Método de Problemas

Integrados Contextualizados,

actividades significativas, dimensiones e indicadores de desempeio

Tabla 12

PRIMERA ETAPA: Actividades de inicio y evaluacion

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS

ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA 1

Usando el test de evaluacion de habilidades y estilos de
pensamiento se evallan en los educandos: procesos de
pensamiento tales como la memoria, concentraciéon vy
creatividad; estilos y ritmos de aprendizaje; tipo de
inteligencia; intereses cognoscitivos y contexto donde se
desenvuelven los educandos; actitudes, emociones y estados
afectivos; asi como habilidades y heuristicas especificas.

Se realiza una evaluacién integral de competencias a los
estudiantes a fin de definir los estandares para conformacion
de grupos diferenciados, matriz de evaluacion integral
continua y metodologia de trabajo.

Se involucra a los alumnos, de forma amena, dindmica e
interactiva, en una situacion problémica contextual, que se
relaciona con el contexto e intereses cognoscitivos de los
alumnos.

Se brinda a los estudiantes, para su aplicacién, el MODULO
AUTOINSTRUCTIVO (elaborado sobre la base taxonémica de
los procesos cognitivos y psicomotores de los alumnos, asi
como los instrumentos de conocimiento que manifiestan);
mismo que busca atender la necesidad conceptual,
semantica, cognitiva y procedimental que se genera ante el
problema integrado contextualizado. Dicho mddulo se
complementara con materiales didacticos, recursos de
experimentacion, asi como recursos informaticos, fuentes
bibliogréficas y recursos audiovisuales o interactivos de
apoyo.

previa

DIMENSIONES E INDICADORES DE

DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL

Manifiesta motivacion por el aprendizaje de la estadistica
descriptiva, asi como la formulaciéon y resoluciéon de
Problemas Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA

Identifica y discrimina conceptos e informacién sobre
estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y
definirlos en situaciones contextuales o reales.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

Manifiesta conocimientos linglisticos o semanticos y
esquematicos en el proceso de formulacion y resolucion del
Problema Integrado Contextualizado.

Identifica el problema a partir de una situacion problémica
contextual 'y formula el problema integrado
contextualizado.

Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e
implicitos.

Aplica asertivamente el plan de resolucidon del Problema
Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y
analiticos.

Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes vy
principios relevantes para la formulacion y resolucion de
problemas integrados contextualizados andlogos vy
diferenciados.
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SEGUNDA ETAPA: Presentacion y vresolucion del Problema Integrado

Contextualizado con asesoria docente

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA 2

e Los alumnos, bajo la asesoria docente vy
exploracion  cognoscitiva, formulan un
problema integrado contextualizado, que
implica las siguientes fases: seleccion del
objeto, clasificacion de las componentes,
busqueda de relaciones y redaccién del
problema.

e Se involucra a los alumnos en actividades
dindmicas, ludicas y heuristicas, que les
permiten desarrollar habilidades especificas
para la resolucion del problema integrado
contextualizado, asi como la memoria,
creatividad y la concentracion.

e Se asesora a los alumnos en el proceso de
comprensién y formulaciéon del Problema
Integrado Contextualizado.

e A partir de este momento, se aplicaran de
modo sistémico los PROCESOS EN LA
RESOLUCION DE UN PROBLEMA INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO.

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL

e Manifiesta motivacion por el aprendizaje de la estadistica
descriptiva, asi como la formulacion y resolucion de
Problemas Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA

e Identifica y discrimina conceptos e informaciéon sobre
estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

e Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y
definirlos en situaciones contextuales o reales.

e Calcula el tamafio de la muestra de una poblacién.

e Elabora, completa e interpreta tablas de distribucién de
frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.

e |dentifica e interpreta graficos estadisticos.

e Calcula e interpreta medidas de tendencia central vy
dispersidn con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

e Manifiesta conocimientos lingiisticos o semanticos vy
esquematicos en el proceso de formulacién y resolucion del
Problema Integrado Contextualizado.

o |dentifica el problema a partir de una situacidon problémica
contextual y formula el problema integrado contextualizado.

e Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e
implicitos.

e Aplica asertivamente el plan de resoluciéon del Problema
Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y
analiticos.

e Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y
principios relevantes para la formulacion y resolucion de
problemas integrados contextualizados analogos vy
diferenciados.




Tabla 14
TERCERA ETAPA: Formulacion y resolucion de un Problema Integrado
Contextualizado Andlogo

ACTIVIDADES
SIGNIFICATIVAS

ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA 3

El docente organiza el trabajo en
equipos; respetando los ritmos y
estilos de aprendizaje, intereses
cognoscitivos, nivel de maduracidn
mental, dominio tematico,
instrumentos de conocimiento,
operaciones intelectuales, manejo
de herramientas heuristicas,
procesos psicomotores, actitudes y
estados emocionales afectivos.

Se presenta a cada grupo un
Problema Integrado
Contextualizado,  ANALOGO  al
anteriormente resuelto; para su
analisis, comprensidn, resolucién,
evaluacién y asimilacion.

En este proceso se tiene cuidado que
los alumnos desarrollen
idébneamente las competencia y
herramientas  de pensamiento
requeridas para la resolucién de
problemas.

En esta fase se inserta actividades y
dindmicas para la formulacién,
resolucion y  socializaciéon  de
resultados obtenidos.
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DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL
e Manifiesta estados emotivos positivos en el aprendizaje de la
estadistica descriptiva, asi como la formulacién y resolucion de
Problemas Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA
o Define conceptos de estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

e Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos
en situaciones contextuales o reales.

e Calcula el tamafio de la muestra de una poblacién.

e Elabora, completa e interpreta tablas de distribucidon de frecuencias
aplicando las definiciones de frecuencias.

o Identifica e interpreta gréficos estadisticos.

e Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersidon con
pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

e Manifiesta conocimientos linglisticos o semanticos y esquematicos en
el proceso de formulacién y resolucién del Problema Integrado
Contextualizado.

o |dentifica el problema a partir de una situacidn problémica contextual
y formula el problema integrado contextualizado.

e Elabora y sistematiza un plan de resolucidn que integra conceptos,
métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la resolucidon del
Problema Integrado Contextualizado.

e Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

e Traduce y modeliza grafica, literal o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

o Infiere y anticipa la validez del plan de resolucion.

e Aplica asertivamente el plan de resolucién del Problema Integrado
Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.

e Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos de
conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades psicomotoras en
el proceso de elaboracién y aplicacion del plan de resolucidon del
problema integrado contextualizado.

e Evalla la resolucién del problema integrado contextualizado y solucién
obtenida.

e Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema Integrado
Contextualizado.

e Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios
relevantes para la formulacion y resolucidon de problemas integrados
contextualizados andlogos y diferenciados.

e Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales, instrumentos
de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades psicomotoras
a la formulacién vy resolucion de problemas integrados
contextualizados analogos y diferenciados.
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Tabla 15
CUARTA ETAPA: Formulacion y resolucion de un Problema Integrado
Contextualizado Diferenciado

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA 4

El docente reorganiza el trabajo en equipos
diferenciados y les presenta un Problema
Integrado Contextualizado Diferenciado
para su reformulacién, resolucidon vy
evaluacion.

En este proceso se brinda a los alumnos un
nuevo mddulo autoinstructivo, guia
interactiva y materiales de apoyo que se
consideren necesarios.

Los alumnos transfieren los conocimientos,
habilidades y herramientas heuristicas
empleadas en resolver los problemas
anteriores, a la formulacién del problema,

elaboracién y aplicaciéon del plan de
resolucion  auténoma del Problema
Integrado Contextualizado Diferenciado;
es decir entran a una etapa de
transferencia y concretizacion.

Luego evalian e indagan sobre la
resolucion del problema de modo
independiente.

Asi  mismo los alumnos realizardn

actividades que les permitan desarrollar
conocimientos, habilidades y herramientas
heuristicas pertinentes a la resolucién del
problema integrado  contextualizado
diferenciado.

Se realiza una evaluacién integral del
desarrollo de la competencia de resolucion
de problemas a cada alumno, a fin de
establecer progresos, bajo la guia de
evaluacion integral continua. Se realiza una
evaluaciéon de modo grupal e individual,
aplicando la autoevaluacion
(metacognicidn), coevaluacion y
heteroevaluacion.

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL
e Muestra interés cognoscitivo en el aprendizaje de la estadistica
descriptiva y probabilidades, asi como la formulaciéon y
resolucion de Problemas Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA
e Define conceptos de estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

e Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y
definirlos en situaciones contextuales o reales.

e Calcula el tamafio de la muestra de una poblacién.

e Elabora, completa e interpreta tablas de distribucién de
frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.

e |dentifica e interpreta graficos estadisticos.

e Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersion
con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

e Manifiesta conocimientos linglisticos o semanticos vy
esquematicos en el proceso de formulacion y resolucién del
Problema Integrado Contextualizado.

o |dentifica el problema a partir de una situaciéon problémica
contextual y formula el problema integrado contextualizado.

e Elabora y sistematiza un plan de resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la
resolucion del Problema Integrado Contextualizado.

e |dentifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

e Traduce y modeliza gréfica, literal o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

e Infiere y anticipa la validez del plan de resolucién.

e Aplica asertivamente el plan de resoluciéon del Problema
Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y
analiticos.

e Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos
de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras en el proceso de elaboracién y aplicacion del plan
de resolucion del problema integrado contextualizado.

e Evalua la resolucion del problema integrado contextualizado y
solucion obtenida.

e Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema
Integrado Contextualizado.

e Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios
relevantes para la formulacion y resolucion de problemas
integrados contextualizados andlogos y diferenciados.

e Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o
habilidades psicomotoras a la formulacién y resoluciéon de
problemas integrados contextualizados analogos y diferenciados.




Tabla 16
QUINTA ETAPA: Formulacion y Resolucion autonoma de un Problema Integrado

Diferenciado (transferencia de saberes)

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS

ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA 5

El docente reorganiza a los alumnos en equipos
diferenciados segin competencias, estados
emotivos e intereses cognoscitivos
identificados. A cada equipo se les involucra en
una nueva situacion problémica
contextualizada, diferenciado entre los
equipos; a partir de ello los alumnos, sin la
asesoria docente, formulan, resuelven vy
evaluan un problema integrado
contextualizado, bajo los procesos que se
hallan involucrados. En esta etapa los alumnos
tendran la necesidad de investigar, profundizar
y sistematizar nuevos conocimientos, asi como
ampliar sus habilidades y herramientas
heuristicas de modo auténomo.

Se aplicaran dinamicas y actividades de equipo
para el intercambio de experiencias tales como
procesos de formulacién, resolucion vy
evaluacién; herramientas  heuristicas vy
estrategias aplicadas; y procesos cognitivos y
psicomotores aplicados. Se sugiere la
“dindmica de exposiciones”, “feria de
conocimientos”, “filmaciéon y edicion de
videos” y “rompecabezas y juicio de saberes”.

Los alumnos se reconformaran en equipos
diferenciados segln intereses académicos
particulares; cada equipo investigara sobre su
realidad circundante o relacionado y vida
cotidiana para abstraer una situacion
problémica contextual. Con ello formularan
nuevos  problemas  contextuales, que
resolverdan y evaluaran. En tal sentido
realizaran la apropiacidn y sistematizacién de
nuevos conocimientos, asi como desarrollar
habilidades y herramientas heuristicas
pertinentes.

Los equipos realizaran dindmicas para el
intercambio de experiencias y evaluacién del
desarrollo de los mismos.

Se realiza una evaluacién integral sobre el
desarrollo de la competencia de resolucién del
problema, de modo grupal e individual,
aplicando la autoevaluaciéon (metacognicién),
coevaluacién y heteroevaluacion.
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DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL

Muestra actitudes positivas en el aprendizaje de la estadistica
descriptiva, asi como la formulaciéon y resolucién de Problemas
Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA

Define conceptos de estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y
definirlos en situaciones contextuales o reales.

Calcula el tamafio de la muestra de una poblacion.

Elabora, completa e interpreta tablas de distribucion de
frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.
Identifica e interpreta graficos estadisticos.

Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersién
con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

Manifiesta conocimientos linglisticos o semanticos y
esquematicos en el proceso de formulacion y resolucién del
Problema Integrado Contextualizado.

Identifica el problema a partir de una situacién problémica
contextual y formula el problema integrado contextualizado.
Elabora y sistematiza un plan de resolucién que integra
conceptos, métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la
resolucién del Problema Integrado Contextualizado.

Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.
Traduce y modeliza grafica, literal o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del plan de resolucién.

Aplica asertivamente el plan de resoluciéon del Problema
Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y
analiticos.

Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos
de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras en el proceso de elaboracidn y aplicacién del plan
de resolucion del problema integrado contextualizado.

Evalla la resolucion del problema integrado contextualizado y
solucion obtenida.

Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema
Integrado Contextualizado.

Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios
relevantes para la formulacién y resolucién de problemas
integrados contextualizados andlogos y diferenciados.
Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o
habilidades psicomotoras a la formulacidon y resolucién de
problemas integrados contextualizados andlogos vy
diferenciados.
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2.3.4 Problema Integrado Contextualizado

Definicion

El término problema proviene del griego proballo, “lanzar
adelante"”. En tal sentido definimos problema como un obstaculo
frente a la inteligencia, dificultad que exige ser resuelta, razon por
la cual requiere la predisposicion e interés del resolutor para

lograrlo.

Entonces definimos al PROBLEMA INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO como una situacion contextual de conflicto o
desequilibrio, vinculado a multiples dimensiones del saber, de
modo multidisciplinar; que tenemos el interés de solucionar, pero

desconocemos en un inicio como hacerlo.

Por lo cual, ponemos de manifiesto tres condiciones que

para definir un verdadero problema.

1. Se tiene un proposito deseado y predisposicion de

solucionarlo, claramente definido y establecido.

2. Inicialmente el camino para lograr la solucién esta bloqueado
cognitivamente, de modo que los patrones fijos y respuestas
habituales no son suficientes para superar el bloqueo. Por ello
se hara necesario hacer uso del pensamiento reflexivo,

creativo y critico para lograrlo.

3. Es necesario que haya deliberacion; comprension vy
conciencia del problema, definicion mas o menos clara,
identificar varias soluciones posibles y comprobar su
factibilidad.
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Aspectos que componen un Problema Integrado

Contextualizado

v" Contenidos tematicos irradiantes correlacionados
multidisciplinarmente e instrumentos de conocimiento; en
funcidén del nivel de profundizacién, especificidad e interés

cognoscitivo.

v’ Situacién contextual objetiva (Contextualizacion).

v" Procesos cognitivos y heuristicos en funcién a su taxonomia

(operaciones intelectuales), y procesos psicomotores.

v' Se formula en funcién del nivel de maduracién mental, ritmos y

estilos de aprendizaje.

v" Microactitudes y estados emocionales afectivos en funciéon a su

nivel de desarrollo.

Criterios para determinar si dos Problemas Integrados

Contextualizados son analogos

v" Proceso de resolucién, asi como conocimiento linguisticos,
semanticos y esquematicos; en relacion a instrumentos de
conocimiento, operaciones intelectuales y procesos
psicomotores en funcion a la taxonomia y madurez mental del

resolutor.

v' Conceptos y herramientas heuristicas involucradas en la
resolucion del problema; y situacion contextual que presenta.
Asi como la condicion actitudinal, emocional y afectiva que

genera el problema.
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2.3.5 Formulacién de un Problema Integrado Contextualizado

Estableceremos cuatro etapas a partir de la propuesta de
Campistrous y Rizo (1996) quienes sefialan cuatro acciones
basicas para ensefar a formular problemas: /la busqueda (¢,sobre
qué voy a hacer el problema?), el planteo de una situacion inicial
(¢,qué voy a considerar conocido?), la formulacion de preguntas
(¢,qué quiero saber de lo conocido?), y la resolucién del problema

(¢,como llego de lo conocido a lo desconocido?).

Tabla 17
Etapas para formular un Problema Integrado Contextualizado.

PREGUNTAS QUE GUIAN CADA

ETAPAS ETAPA

01
Seleccién del Objeto
Problémico de la situacion
problémica contextual

e ;Sobre qué voy a plantear el problema?
e (;Cudl es el conflicto a resolverse?
e ;Qué es aquello que causa el desequilibrio?

¢,Como se integra el objeto?

02
Clasificacion de las
componentes que integran
Objeto problémico

¢ Qué voy a considerar conocido?

¢ Qué elementos voy a considerar?

¢ Qué es lo que caracteriza a los elementos?
¢, Qué propiedades se observan en los
elementos?

03
Busqueda de Relaciones

¢ ¢ De qué manera se vinculan los elementos?

¢,Cémo se conectan los elementos del
objeto?

04
Redaccion del Problema

e ¢ Qué duda tengo sobre lo conocido?
e ¢ Qué quiero saber de lo conocido?

En un primer momento el docente debe abstraer una
situacién problémica contextual, en la cual actuara la competencia
de resolucion de problemas. De la situacion problémica contextual
debera abstraer y seleccionar los problemas a resolverse, mismos
que se corresponden con la taxonomia de habilidades especificas,

uso de conocimientos irradiantes y estados actitudinales emotivos.


http://www.monografias.com/trabajos4/acciones/acciones.shtml
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En otras palabras, se debera establecer los desempefios de
la competencia de resolucién de problemas, para luego a modelo
de rubrica, distribuir taxondmicamente en niveles las habilidades
especificas que la integran, y en base a ello formular los problemas
especificos, mismos que contemplan la situacion contextual y las
condiciones actitudinales y emotivas de inicio, pero direccionados
hacia la profundidad y dominio cientifico o tecnologico. Debemos
tener en cuenta que no basta que un alumno este motivado o
interesado en resolver un problema, que es el primer requisito.
Debera estar dotado de conocimientos previos, poseer técnicas o
habilidades especificas y tener cierto grado de metacognicion, para
enfrentar a un problema. El alumno debera manejar estrategias de
aprendizaje, personalizadas o de grupo, que segun Pozo Municio
(1994) las considera como “secuencias integradas de
procedimientos o actividades que se eligen con el proposito de
facilitar la adquisicién, el almacenamiento y/o la utilizaciéon de
informaciéon o conocimientos”. No obstante, la resolucion de
problemas involucra procesos de mayor complejidad, pues
hablamos de un pensamiento de alto nivel. Asi, por ejemplo, Miguel
de Guzman refiere a los procesos subliminales (subconscientes) en
la resolucion de problemas, hecho que se evidencia en diversos
sucesos anecdoticos y lo cual significaria adentrarse en lo mas
recondito y misterioso de la mente humana. Segun sus
investigaciones Polya (1990), en su libro “Como Plantear vy
Resolver Problemas”, asi como otros investigadores, concluyen
que resolver problemas “es una cuestion de habilidad que se
adquiere con la imitacion y la practica”. La competencia de
resolucion de problemas alcanzara los niveles deseados cuando se
evidencien procesos de Transferencia de saberes y autonomia
resolutiva, que es uno de los problemas y prioridades en el
desarrollo de esta competencia dentro de la actividad cotidiana de
los educandos, a la cual enfrentamos con la contextualizacion, bajo

una vision Etnocientifica y vivencial.
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Contextualizacion de Problemas

La contextualizacion de Problemas permite presentarlos en
forma textual, actividad o situacién problémica, vinculado a la
realidad, vida cotidiana o actividad profesional; es decir, no basta
que esté redactado textualmente, sino que corresponderse con el
contexto del estudiante, teniendo en cuenta los intereses y
vivencias particulares ligados a un actuar competente (con manejo
pertinente y combinado de conocimientos, habilidades y actitudes
positivas). Asimismo, este proceso de contextualizacion involucra

asumir una concepcion Etnocientifica.

2.3.6 Definiciones Conceptuales

Capacidad: son recursos que tiene una persona para actuar
competentemente, mismos que son conocimientos, habilidades y
actitudes que permiten afrontar una situacion problémica

contextual particular con un propdsito especifico.

Competencia: saber actuar con idoneidad y ética, en un contexto
en particular, en funcion de una meta o solucion de un problema,

desplegando la facultad de combinar diversas capacidades.

Competencia de resolucion de problema: competencia
genérica compleja, que implica un saber actuar con idoneidad y
ética al enfrentarse a situaciones problematicas contextuales,
donde en el proceso de formulacién y resolucién del problema se
despliega una gama de conocimientos, habilidades cognitivas,
metacognitivas, procedimentales y praxicas; asi como actitudes y

emociones pertinentes.
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Dimensién cognitivo cientifico: integra los conocimientos
cientificos e informacidn semantica contextual, habilidades de
cognicion, asi como procesos cognitivos para el aprendizaje de

los mismos.

Dimensién correlacional transferencial resolutivo: integra y
articula heuristicas y habilidades de pensamiento transferencial,
especificos para cada situacién problémica contextual, y que
permite el accionar de las otras dimensiones de la competencia
de resolucion de problemas de manera efectiva y pertinente. Se
manifiesta como una dimension articuladora productiva, de

proyeccion y transferencia.

Dimensién emotivo actitudinal: refiere a los elementos de
predisposicion, intereses cognoscitivos, motivaciéon y estados
afectivos pertinentes para la formulacion y resolucion de
problemas, involucrandose la motivacion extrinseca e intrinseca;
asi como emociones cuyas componentes son neurofisiolégico,
conductual y cognitiva. Del mismo modo se consideran a los
valores morales y a las actitudes (cuyas componentes son

pensamientos o cogniciones, emociones y conductas).

Dimensién procedimental algoritmico: articula una gama de
habilidades cognitivas y psicomotoras, en el orden praxico; lo
cual permite el desarrollo y manejo de metodologias y diversos

algoritmos en el proceso de formulacion y resolucion de problema.

Evaluacién: proceso permanente de recojo de informacion y
reflexion, para la toma de decisiones pertinentes en la busqueda

de la idoneidad.

El Método de Problemas Integrados Contextualizados: es una

metodologia sustentada en la pedagogia activa y fundamentada
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epistémicamente en el pensamiento complejo, a través de la cual
se promueve el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas, y vinculadas a la misma, a través la resolucion de

Problemas Integrados Contextualizados

Problema: situacion de conflicto, dificultad o desequilibrio para
una persona o grupo, que requiere solucion, pero en un inicio no
se vislumbra un camino aparente y obvio que conduzcan a la

misma, pero existe la motivacion e interés de resolverlo.

Problema Integrado Contextualizado: situacion contextual de
conflicto o desequilibrio, vinculado a multiples dimensiones del
saber, de modo multidisciplinar; que tenemos el interés de

solucionar, pero desconocemos en un inicio como hacerlo.

CAPITULO IlIl. METODOLOGIA

3.1 Ambito

El ambito de ejecucién nuestra investigacion se circunscribe al
distrito de Huanuco, donde se encuentran institutos de educacién superior
tecnologica, cuyos estudiantes mantienen caracteristicas similares, los

cual coadyuva en la pertinencia de nuestra investigacion.

3.2Poblacién

Nuestra poblacién lo constituyeron los alumnos de la carrera
profesional de farmacia de los Institutos Superiores Tecnolégicos Privados

del distrito de Huanuco.
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3.3Muestra

Siendo nuestro estudio del tipo cuasi experimental, nuestra
muestra esta constituido por los alumnos de la carrera profesional de
Farmacia, turno tarde y noche, del Instituto Superior Tecnolégico Privado

Leonardo de Pisa “Fibonacci” de Huanuco, 2017.

Tabla 18
Distribucion Muestral: estudiantes de la carrera profesional de Farmacia del
ISTP Leonardo de Pisa “Fibonacci”, 2017

GRUPO GRUPO DE
ESTUDIANTES EXPERIMENTAL CONTROL TOTAL
Varones 03 01 04
Mujeres 16 09 25
TOTAL 19 10 29

Los alumnos del grupo Il (denominaciéon asumida en la institucion
en mencion) constituiran el Grupo Experimental y los alumnos del grupo
lIl el Grupo de Control. Nuestro muestreo es no probabilistico, de tipo
casual, que segun Esteban (2000) lo define que: “Consiste en tomar como
elemento de la muestra a personas que circunstancialmente se presentan

en un lugar determinado”

Nuestra muestra va estar delimitado de la siguiente manera:

Dato, lo constituyeron los valores obtenidos en la evaluacién, en multiples
dimensiones, de los alumnos de la carrera profesional de Farmacia del
Instituto Superior Tecnolégico Leonardo de Pisa “Fibonacci” de Huanuco,
2017.

Caracteristicas del dato, valoracién de diversas caracteristicas de los
alumnos de la carrera profesional de Farmacia del Instituto Superior
Tecnoldgico Privado Leonardo de Pisa “Fibonacci” de Huanuco, que
poseen determinados niveles de la Competencia de Resolucion de

Problemas, en el area de Matematica.
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3.4Nivel y tipo de estudio

Siguiendo la propuesta de HERNANDEZ (2014), el nivel de nuestra
investigacion es APLICADA,; dado el caracter descriptivo, interpretativo,
predictivo y contrastable de nuestro estudio; asi también por la limitacion
a una muestra y poblacién especifica: alumnos del Instituto Superior
Tecnoldgico Privado Leonardo de Pisa “Fibonacci”.
Complementariamente, Carrillo (1995) describe que la investigacion
aplicada “... tiene el propésito de elevar la calidad de vida (...) comprender
la conducta de grupos humanos o del individuo; esta investigacion

pragmatica, aplicada, sirve, pues, para resolver problemas especificos”.
(p- 20)

Nuestra investigacion considera la tipologia de investigacion
propuesta por HERNANDEZ (2014) asumiéndose el tipo EXPLICATIVO,
dado que el “interés se centra en explicar por qué ocurre un fenébmeno y
en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mas
variables”. En tal sentido, nuestro interés se centra en explicar cémo
ocurre y en qué condiciones se desarrolla la Competencia de Resolucion
de Problemas; asi como explicar cuan efectivo es el Método de Problemas

Integrados Contextualizados en la mencionada competencia.

3.5Diseino de investigacion

Siendo nuestro estudio descriptivo, exploratorio, experimental,
correlacional y comparativo consideramos un DISENO
CUASIEXPERIMENTAL, del tipo Pre Post con GRUPO CONTROL,; el

mismo que tendra las siguientes caracteristicas:

a) Descriptivo, en tanto se caracterizé y describié el desarrollo de la
Competencia de Resolucion de Problemas en el proceso de

aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados.
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b) Comparativo, porque se comparé el desarrollo de la Competencia de
Resolucion de Problemas del grupo experimental con el del grupo de

control.

c) Correlacional, porque se correlacioné con el aprendizaje significativo
de las matematicas con las dimensiones de la Competencia de
Resolucion de Problemas, en el proceso de aplicacién del Método de

Problemas Integrados Contextualizados.

d) Predictivo, porque se realiz6 un analisis de tendencias respecto al
efecto de la aplicacion del Método de Problemas Integrados
Contextualizados en el desarrollo de la Competencia de Resolucién

de Problemas.

Esquema de Investigacion

El esquema correspondiente a este disefio es:

Grupo Experimental O X 02

Grupo Control O C O2

O1: Observacion Inicial.
O2: Observacion final.
X : Aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados.

C : Grupo de Control a quien no se le aplica tratamiento

3.6 Técnicas e instrumentos

Técnica de Recojo de Informacion

En la presente investigacion, dado la naturaleza del objeto a
investigar y a los indicadores propuestos; los meétodos, técnicas e

instrumentos a emplearse en la recoleccidén de datos seran:
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Métodos

a)

b)

Descriptivo, que nos permiti6 argumentar y explicar sobre el
desarrollo de la Competencia de Resolucién de Problemas con la

aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados.

Experimental, que nos permitié experimentar intencionalmente el
Método de Problemas Integrados Contextualizados y evaluar los

procesos vinculados al mismo.

c) Comparativo, que nos permitié comparar estadisticamente los datos
obtenidos en la evaluacidon de las multiples dimensiones de la
Competencia de Resolucion de Problemas, en el proceso de
aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados.

d) Matematizacién, que permitié generalizar el aspecto cuantitativo de
los procesos inmersos en la investigacion, a través de técnicas
estadisticas, llegando a una explicacién cualitativa.

e) Inferencial, que nos permitira validar las generalizaciones de
nuestras hipotesis y conclusiones.

Técnicas
a) Encuesta, consiste en un conjunto de interrogantes que fueron

b)

aplicados a los alumnos de la carrera profesional de farmacia del
Instituto Superior Tecnoldgico Privado Leonardo de Pisa “Fibonacci”
de Huanuco, cuyos datos constituyen un aporte estadistico valioso
que seran utilizados en los analisis cualitativo y cuantitativo, de las

unidades encuestadas.

Observacion Sistémica, que nos permitid hacer uso sistematico de
nuestros sentidos orientados a la captacion de la Competencia de

resolucién de problemas que estamos investigando.
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c) Estadistica, ésta técnica métrica nos permitié tabular, analizar,
modelar e interpretar los resultados que obtendremos en el proceso

de investigacion.

Instrumentos

En nuestra investigacion se usaron instrumentos validados propios,
estos son el Test Cognitivo Cientifico, el Test Procedimental Algoritmico,
el Test Emotivo Actitudinal, Test de Resolucion de Problemas y el Test

Integral de Resoluciéon de Problemas (ver anexo N.° 03).

El Test Cognitivo Cientifico consta de dieciséis (16) items, que
permite evaluar aspectos de dimension conceptual, validados en un (1,25)

puntos cada uno. Se considerara 20 minutos para su aplicacion.

El Test Procedimental Algoritmico consta de ocho (08) items, que
permite evaluar aspectos de dimensién conceptual, validados en un (2,5)

puntos cada uno. Se considerara 30 minutos para su aplicacion.

El Test Emotivo Actitudinal consta de veinticuatro (24) items que
refieren a aspectos motivacionales, emocionales, de intereses
cognoscitivos y actitudinales respecto al aprendizaje de la Estadistica y
resolucion de problemas integrados contextualizados; la validacion de
cada item se establecid en una escala de 1 a 10. No obstante, la
validacidon total del test se establece en una escala vigesimal con la
siguiente férmula: V = (5.P — 120)/54, donde V es el valor del test en la
escala vigesimal y P es el puntaje obtenido en el test. Se considerara 20

minutos para su aplicacion.

El Test de Resolucion de Problemas consta de un problema
integrado contextualizado. A su vez integra un formato con quince (15)
aspectos que permiten evaluar y evidenciar de manera integral los

procesos y fases que involucra la competencia de resolucién de
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problemas. Su valoracion esta establecida en una escala vigesimal. Se

considerara 60 minutos para su aplicacion.

El Test Integral de Resolucion de Problemas consta de treinta (30)
items organizados segun las cuatro dimensiones de la Competencia de
Resolucion de Problemas y validados en una escala de cero (0) a diez
(10) cada uno. No obstante, el instrumento se valor6 en una escala
vigesimal con la siguiente férmula: V = (2.P — 60) /27, donde V es el valor
del test en la escala vigesimal y P es el puntaje obtenido en el test. Se

considerara 20 minutos para su aplicacion.

3.7 Validacién y confiabilidad del instrumento

Para los instrumentos de evaluacion, previo a su aplicacion y en su
proceso, se establecera a juicio de experto su validez de contenido, de
constructo y predictiva; la confiabilidad lo establecimos con la técnica
Alpha de Cronbach.

Tabla 19

Distribucion de los coeficientes de confiabilidad, establecidos con la técnica
Alpha de Cronbach, de los instrumentos aplicados al grupo experimental y
grupo de control, en el pre test.

INSTRUMENTOS
GRUPO DE
INVESTIGACION Test Test Test Emotivo Test de Test Integral
Cognitivo Procedimental Actitudinal Resolucién de |de Resolucion
Cientifico Algoritmico Problemas |de Problemas
Grupo experimental 0,7218 0,7193 0,9772 0,7245 0,9770
Grupo de control 0,6893 0,6287 0,9800 0,6166 0,9671
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3.8Procedimiento

Procedimientos de Recoleccion de Datos

Documental, se recolecto6 informacion bibliografica, hemerografica

e informatica, afines al trabajo de investigacion.

De diagnéstico, se fijaron y delimitaron nuestra poblacion vy
muestra, las variables segun el disefio establecido, utilizando las

diferentes técnicas de procesamiento y analisis de datos.

De aplicacion, porque se aplico el método propuesto y se midio las
variables segun el disefio establecido, utilizando las diferentes técnicas de

procesamiento y analisis de datos.

Estadistica, porque contamos con diversos datos estadisticos,
desde lo mas trascendentales hasta los mas particulares, con los cuales
se compararan y validaran los resultados obtenidos en nuestra

investigacion.

Procesamiento de Informacion

Segun nuestro disefio de investigacion CUASIEXPERIMENTAL y
la operacionalizacion de las variables, los datos, obtenidos mediante la
aplicacion de nuestros instrumentos de recoleccion, fueron sometidos a
un analisis estadistico descriptivo e Inferencial. En el analisis
DESCRIPTIVO consideramos diversos formatos de tablas y graficos
estadisticos, diferentes medidas de tendencia central, dispersion y de
forma, para modelos paramétricos y no paramétricos. En nuestro analisis
CORRELACIONAL y de TENDENCIAS usamos las estadisticas de
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correlacion, asi como modelos de regresién lineal, para modelos
paramétricos. Para el analisis INFERENCIAL, se decidié, como criterios
de normalidad, la comparacion de las medidas de tendencia central,
curtosis y coeficiente de asimetria para aplicar la prueba T de Stundent
para modelos paramétricos; o bien aplicamos las pruebas de Wilcoxon y
el Test U de Mann Whitney para modelos no paramétricos; realizando

comparaciones en pareja.

3.9Tabulacion

Luego de la aplicacion de los instrumentos, se procedio a la revision
de los datos recolectados en cada instrumento; realizado este proceso se
procedié a registrar y sistematizar los datos obtenidos en el programa
SPSS y Microsoft Excel. La matriz de tabulacion considera a los
estudiantes segun el grupo de investigacion al cual pertenecen, asi como
la valoracién obtenida en cada instrumento de investigacion, que se

corresponden con las dimensiones e indicadores, en el pre y pos test.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Analisis descriptivo

Iniciamos el analisis descriptivo a partir de la elaboracién e
interpretacion de tablas, graficos y estadigrafos de medidas de tendencia
central, dispersion, de simetria y de forma, de los resultados obtenidos en
el pre y pos test, con la aplicacion de los diversos instrumentos que

compromete nuestra investigacion.

Tabla 20
Distribucion de puntajes del grupo experimental obtenidos en el pre test.
PRE TEST
s g g, | o | g,]|38¢ w
ESTUDIANTESDEL | 2g £ 8 28 | o8| c:4 A
5& 5 EE = SSE | 58 E <
GIRUA 8% | 852 | 53 |g3s2|gusg =
EXPERIMENTAL ©e | Fgg < | 238|538 Z
80 <= o < $a | pda ot
= a = 14 QL
1 10,00 7,50 12,31 532 | 6,89 42,02
2 5,00 12,50 324 | 1330 | 5,63 39,67
3 5,00 7,50 4,07 7,98 | 4,96 29,52
4 5,00 0,00 8,61 2,66 | 4,96 21,23
5 5,00 0,00 3,80 39 | 452 17,30
6 3,75 0,00 3,89 133 | 519 14,15
7 16,25 15,00 12,59 | 11,97 | 1059 66,41
8 15,00 12,50 13,06 | 13,30 | 10,37 64,23
9 15,00 12,50 12,13 | 10,64 | 10,96 61,23
10 7,50 0,00 5,09 133 | 504 18,96
1 5,00 2,50 4,91 399 | 548 21,88
12 3,75 12,50 6,20 | 11,97 | 4,59 39,02
13 5,00 2,50 5,37 532 | 548 23,67
14 2,50 7,50 5,65 2,66 | 4,89 23,20
15 8,75 12,50 12,13 | 1064 | 541 49,43
16 5,00 10,00 1157 | 11,97 | 496 43,51
17 5,00 5,00 4,72 399 | 267 21,38
18 5,00 2,50 5,28 39 | 378 20,55
19 5,00 0,00 3,70 39 | 356 16,25
Suma 132,5 | 122,50 | 138,33 | 130,34 | 109,93 633,6
Valor maximo 16,25 15,00 13,06 13,30 10,96 66,41
Valor minimo 2,50 0,00 3,24 1,33 2,67 14,15
Desviacion estandar 4,13 5,42 3,69 4,30 2,33 17,09
Media aritmética 6,97 6,45 7,28 6,86 | 579 33,35
Mediana 5,00 7,50 5,37 532 | 504 23,67
Moda 5,00 12,50 12,13 3,99 [ 4,9 33,35
Coeficiente de asimetria 1,44 0,10 0,61 0,34 1,42 0,81
Curtosis 0,84 -1,63 151 | -160 | 1,24 -0,63
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70.00 —Test Cognitivo
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Figura IV. Distribucion de puntajes del grupo experimental obtenidos en el

pre test.

En base a la Figura IV y a los datos de la tabla 20 sostenemos que
los puntajes obtenidos con la aplicacién de los diversos pre test mantienen
un valor medio aproximado bajo, al mismo tiempo revelan una dispersion
alta y una asimetria positiva que muestra que la mayoria de los puntajes

se acumulan en zonas de bajo puntaje.

Esto nos permite concluir que el grupo experimental inicialmente
manifestd deficiencias en el desarrollo de la competencia de resolucion de
problemas evidenciado a través de la evaluacion de las multiples

dimensiones que lo integran.
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Tabla 21
Distribucion de puntajes del grupo experimental obtenidos en el pos test.
POS TEST
N.° DE ESTUDIANTES ] Eo | oo 8,138, w
s o c o = © c @ C < @© iy
DEL GRUPO S | zE8E| 85 | 88| 8¢ <
EXPERIMENTAL S | sS | U2 | g33 | £33 =
go | 82| ES |85 | ggd =
s g« = 4 il e
1 15,00 | 15.00 | 17,04 7,98 | 17,19 72,2
2 1250 | 17,50 | 13,61 | 14,63 | 13,85 72,09
3 5.00 | 15.00 | 13,15 9,31 | 12,81 55,27
4 12,50 750 | 13,06 | 10,64 | 15,04 58,73
5 7,50 0,00 | 12,41 3,99 | 1341 37,3
6 17,50 5,00 | 11,94 7,98 | 1541 57,83
7 18,75 | 1500 | 1528 | 11,97 | 18,559 79,59
8 17,50 | 17,50 | 16,94 | 13,30 | 18,15 83,39
9 18,75 | 17,50 | 1556 | 17,29 | 18,07 87,17
10 750 | 15,00 | 1657 9,31 | 14,22 62,61
11 6,25 | 1750 | 14,81 | 1197 | 1481 65,35
12 1250 | 17,50 | 1528 | 18,62 | 12,15 76,05
13 16,25 500 | 2444 [ 1729 | 12389 75,87
14 15,00 750 | 1593 | 14,63 | 12,96 66,02
15 1500 | 17550 | 1583 | 17,29 | 14,37 79,99
16 15,00 | 17,50 | 14,81 | 18,62 | 13,48 79,42
17 1500 | 1500 | 1537 | 17,29 | 16.00 78,66
18 15,00 | 15,00 16,3 | 13,30 | 1519 74,78
19 13,75 | 15,00 | 15,19 532 | 16,96 66,22
Suma 256,25 | 252,50 | 293,52 | 240,73 | 285,56 1328,55
Valor maximo 18,75 | 17,50 | 24,44 | 18,62 | 18,59 87,17
Valor minimo 5,00 0,00 | 11,94 3,99 | 12,15 37,3
Desviacion estandar 4,14 5,40 2,63 4,51 1,98 12,02
Media aritmética 1349 | 13,29 | 1545 | 12,67 | 15,03 69,92
Mediana 1500 | 1500 | 1528 | 13,30 | 14,81 72,2
Moda 15,00 | 1500 | 1528 | 17,29 | 15,03 69,92
Coeficiente de asimetria -0,84 -1,30 2,15 -0,35 0,46 -1,07
Curtosis 0,22 0,53 750 | 090 ] -094 1,55
100.00 —Test Cognitivo
Cientifico
E 90.00
% 80.00 —Test Procedimental
E Algoritmico
é 70.00
E —Test Emotivo
2 s0.00 Actitudinal
E
2

50.00 -
——Test de Resolucion de

Problemas
40.00

—Test Integral de
Resolucién de
Problemas

30.00

20.00

—Puntaje de la
competencia de
resolucién de
problemas

10.00

0.00
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

GRUPO EXPERIMENTAL

Figura V. Distribucion de puntajes del grupo experimental

obtenidos en el pos test.
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En base a la Figura V y a los datos de la tabla 21 sostenemos que
los puntajes obtenidos con la aplicacion de los diversos pos test
mantienen un valor medio regular y alto, al mismo tiempo que revelan una
asimetria mayoritariamente negativa que muestra que la mayoria de los
puntajes se acumulan en zonas de alto puntaje. Esto nos permite concluir
que el grupo experimental, luego de aplicado el método de problemas
integrados contextualizados, manifestd progresos en el desarrollo de la
competencia de resolucién de problemas evidenciado a través de la

evaluacion de las multiples dimensiones que lo integran.

Tabla 22
Distribucion de puntajes del grupo de control obtenidos en el pre test.

PRE TEST
8 3
g £ E e
= 5 5 | & 5
N.° DE ESTUDIANTES & < £ 2y | B4 ww
DEL GRUPO 9 [ 2 2 g 2
EXPERIMENTAL = g E ¢ | 83 =
= £ g €S = S
3 2 & st 5% =
B £ 3 3 g
& po e = p
o e
1 5,00 2,50 5,37 3,99 5,70 22,56
2 13,75 15,00 12,78 13,3 10,44 65,27
3 13,75 5,00 11,02 5,32 9,11 44,20
4 3,75 7,50 3,70 2,66 4,96 22,58
5 10,00 17,50 12,41 10,64 10,59 61,14
6 6,25 2,50 3,15 5,32 3,56 20,77
7 3,75 5,00 10,56 3,99 5,33 28,63
8 5,00 7,50 3,33 5,32 5,11 26,26
9 2,50 2,50 5,37 7,98 4,59 22,94
10 10,00 7,50 12,13 10,64 10,52 50,79
Suma 73,75 72,50 79,81 69,16 69,93 365,15
Valor maximo 13,75 17,50 12,78 13,3 10,59 65,27
Valor minimo 2,50 2,50 3,15 2,66 3,56 20,77
Desviacion estandar 4,19 5,20 4,12 3,54 2,82 17,27
Media aritmética 7,38 7,25 7,98 6,92 6,99 36,52
Mediana 5,63 6,25 7,96 5,32 5,52 27,45
Moda 5,00 2,50 5,37 5,32 6,99 36,52
Coeficiente de asimetria 0,60 1,19 -0,03 0,71 0,40 0,77
Curtosis -1,23 0,51 -2,23 -0,79 -1,92 -1,19
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Figura VI. Distribucion de puntajes del grupo de control obtenidos en el pre

En base a la Figura VI y a los datos de la tabla 22 sostenemos que

los puntajes obtenidos con la aplicacidn de los diversos pre test mantienen

un valor medio aproximado bajo, al mismo tiempo revelan una dispersion

alta y una asimetria mayoritariamente positiva que muestra que la mayoria

de los puntajes se acumulan en zonas de bajo puntaje. Esto nos permite

concluir que el grupo de control inicialmente manifesto deficiencias en el

desarrollo de la competencia de resolucion de problemas evidenciado a

través de la evaluacion de las multiples dimensiones que lo integran.
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Distribucion de puntajes del grupo de control obtenidos en el pos test.

POS TEST
N.° DE ESTUDIANTES S o g o - . §% ® w
DEL GRUPO 58 | zZE| B85 | 88E| B8t 2
EXPERIMENTAL S | sS | U2 | g33 | £33 =
g0 | 82| B |TgE|pgéd 5
[ o = @ L
1 8,75 5,00 5,83 6,65 6,81 33,05
2 11,25 17,50 12,22 14,63 10,52 66,12
3 12,50 5,00 10,65 9,31 9,48 46,94
4 5,00 7,50 5,46 3,99 6,00 27,95
5 12,50 15,00 12,13 7,98 11,41 59,02
6 7,50 5,00 4,17 2,66 2,59 21,92
7 3,75 2,50 10,37 6,65 6,52 29,79
8 6,25 10,00 4,17 6,65 4,52 31,59
9 3,75 10,00 5,83 11,97 5,63 37,18
10 10,00 15,00 10,74 10,64 11,11 57,49
Suma 81,25 92,50 81,57 81,13 74,59 411,05
Valor maximo 12,50 17,50 12,22 14,63 11,41 66,12
Valor minimo 3,75 2,50 4,17 2,66 2,59 21,92
Desviacién estandar 3,40 5,14 3,33 3,63 3,01 15,24
Media aritmética 8,13 9,25 8,16 8,11 7,46 41,10
Mediana 8,13 8,75 8,10 7,32 6,67 35,12
Moda 12,50 5,00 5,83 6,65 7,46 41,10
Coeficiente de asimetria 0,00 0,41 0,01 0,32 -0,02 0,54
Curtosis -1,59 -1,26 -2,13 -0,23 -1,20 -1,25
70.00 —Test Cognitivo
Cientifico

60.00

50.00

40.00

PUNTAIJES OBTENIDOS EN EL POS TEST

30.00

20.00

10.00

0.00

GRUPO DE CONTROL

10

—Test Procedimental
Algoritmico

—Test Emotivo
Actitudinal

——Test de Resolucion de
Problemas

—Test Integral de
Resolucion de
Problemas

—Puntaje de la
competencia de
resolucién de
problemas

Figura VII. Distribucion de puntajes del grupo de control obtenidos en

el pos test.
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En base a la Figura VIl y a los datos de la tabla 23 sostenemos que
los puntajes obtenidos con la aplicacion de los diversos pos test
mantienen un valor medio regular y alto, al mismo tiempo que revelan una
asimetria mayoritariamente positiva que muestra que la mayoria de los
puntajes se acumulan en zonas de bajo puntaje; si bien se evidencio
incremento de las medias respecto a las medias obtenidas en el pre test,

este es bajo.

Esto nos permite concluir que el grupo de control no manifesté
progresos en el desarrollo de la competencia de resolucién de problemas
evidenciado a través de la evaluacién de las multiples dimensiones que lo
integran. El analisis de correlacion lo realizamos con los datos obtenidos
en el grupo experimental en el post test, debido a que estos definen las
conclusiones finales de nuestra investigacion; los resultados obtenidos se

muestran en la tabla 24.

Tabla 24
Distribucion de correlaciones establecidas entre la competencia de resolucion
de problemas y sus dimensiones.

VARIABLES CORRELACIONADAS SSEEREIFEQS:\?(T)
Competencia de resolucion de problemas y la dimensién cognitivo cientifica 0,6813
Competencia de resolucion de problemas y la dimensién procedimental algoritmica 0,6834
Competencia de resolucion de problemas y la dimensién emotivo actitudinal 0,4730
Competencia de resolucion de problemas y la dimension correlacional transferencial 0,7635
resolutivo 0,4134

En la tabla 24 se puede observar que la mas alta correlacion de la
competencia de resolucion de problemas se establece con la dimension
correlacional transferencial resolutivo, seguido de la dimension
procedimental algoritmica, la dimensidn cognitiva cientifica y finalmente la
dimensién emotivo actitudinal. Con esto podemos concluir que la actividad
de resoluciéon de problemas tiene involucrado mayoritariamente

componentes estratégicos resolutivos, procedimentales y algoritmicos.
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En un primer momento correlacionamos los puntajes totales
obtenidos para la competencia de resolucién de problemas con los
puntajes obtenidos en la aplicacion del test cognitivo cientifico; tal como
se observa en la figura VIII, en la que se evidencia una relacién alta entre
la competencia de resolucion de problemas y la dimension cognitiva

cientifica.

100.00

80.00 y=1,9793x + 43,229 |
&a RZ= 0,4642 °
E s : PR °
UE o ¥
i o
E 8 : e u-----.-.--- . it
e
% : Qe : °
S®  s000
=
SE o0
a8 °
W
22 30.00
w
E e 20.00
10.00
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 e

PUNTAIE OBTENIDO EN EL TEST COGNITIVO CIENTIFICO

Figura VIII. Relacion entre el puntaje de la competencia de resolucion de

problemas y el puntaje obtenido en el test cognitivo cientifico.

En la figura IX, se evidencia una relacién alta entre la competencia

de resolucién de problemas y la dimensién procedimental algoritmica.

100.00
s000 | V= 1,5198x + 49,726 o
a RZ = 0,467 °
v
L T e 9
i T S
E 8 ‘ -.--.-.A-n--. : °
60.00 ..-.-....-.A....
% E ................. @ ® :
S8a 5000 pee
=
2 s000
o g Q
w1
23 300
w
% o 20.00
o
10.00
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 e

PUNTAJE OBTENIDO EN EL TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

Figura IX. Relacion entre el puntaje de la competencia de resolucion de
problemas y el puntaje obtenido en el test procedimental

algoritmico.
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En la figura X, se evidencia una relacion moderada entre la
competencia de resolucion de problemas y la dimensién emotivo

actitudinal.

100.00

Y = 2,158x + 36,586 _
R? = 0,2237 o
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0.00
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PUNTAIJE OBTENIDO EN EL TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

Figura X. Relacion entre el puntaje de la competencia de resolucion de

problemas y el puntaje obtenido en el test emotivo actitudinal.

En la figura Xl, se evidencia una relacién alta entre la competencia
de resolucién de problemas y la dimension correlacional transferencial

resolutivo.

100.00
y = 2,0357x + 44,131

R? = 0,5829 o
80.00 °

90.00

o
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70.00
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40.00
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PUNTAIE OBTENIDO EN EL TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

PUNTAIJE DE LA COMPETENCIA DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS
L]

Figura XI. Relacion entre el puntaje de la competencia de resolucion de
problemas y el puntaje obtenido en el test de resolucion de

problemas.
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En la figura Xll, se evidencia una relacion moderada entre la
competencia de resolucion de problemas y la dimension correlacional
transferencial resolutivo; no obstante, los puntajes se obtienen por opinion
lo cual revela que se manifiestan saberes de modo implicito en el proceso

de resolver un problema.

100.00
90.00

80.00 y = 2,505x + 32,275 R
70.00 R?*=0,1709 e %8

60.00 y s
50.00
40.00
30.00
20.00

10.00

0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00

PUNTAIE DE LA COMPETENCIA DE RESOLUCIGN
DE PROBLEMAS
°

PUNTAIJE OBTENIDO EN EL TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Figura XII. Relacion entre el puntaje de la competencia de resolucion de
problemas y el puntaje obtenido en el test integral de resolucion

de problemas.

4.2 Analisis inferencial y contrastacion de hipoétesis

En primer lugar, para realizar nuestro analisis inferencial y la
contrastacién de las hipotesis, sistematizamos todos los estadigrafos
obtenidos a partir de los puntajes obtenidos en el pre y pos test, en el
grupo experimental y de control, aplicando los diversos instrumentos

considerados en nuestra investigacion.
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Tabla 25
Distribucion de los valores de los estadigrafos obtenidos en el pre y pos test,
en el grupo experimental y grupo de control.

= PRE TEST
w-o
05 ° T o v |89
0| , 29| 58| 28 |oc8|Ted L
Q (':9 i ESTADIGRAFOS SE |z 8E| 25 S6e| 5ocE <
S| F SE |°s€| oz |B8S2|£82 =
e =8 85| 58 |Fg2e|=gx¢ S
oSx| o< a|paoa o
Z & g < R 2 2 2
Suma 132,5| 122,50 | 138,33 | 130,34 | 109,93 633,60
Valor maximo 16,25 15,00 13,06 13,30 10,96 66,41
- Valor minimo 2,50 0,00 3,24 1,33 2,67 14,15
& Desviacion estandar 4,13 5,42 3,69 4,30 2,33 17,09
9 E Media aritmética 6,97 6,45 7,28 6,86 5,79 33,35
= @ |Mediana 5,00 7,50 537 5,32 5,04 23,67
E e Moda 5,00 12,50 12,13 3,99 4,96 33,35
= Coeficiente de asimetria 1,44 0,10 0,61 0,34 1,42 0,81
x Curtosis 084 -163| -151] -160 1,24 -0,63
& Suma 256,25 | 252,50 | 293,52 | 240,73 | 285,56 1328,55
I(JDJ Valor maximo 18,75 17,50 24,44 18,62 18,59 87,17
% — Valor minimo 5.00 0.00 11,94 3,99 12,15 37,30
o & Desviacion estandar 4,14 5,40 2,63 4,51 1,98 12,02
o 5 Media aritmética 13,49 13,29 15,45 12,67 15,03 69,92
e} Mediana 15.00 15.00 15,28 13,30 14,81 72,20
o Moda 15.00 15.00 15,28 17,29 15,03 69,92
Coeficiente de asimetria -0,84 -1,30 2,15 -0,35 0,46 -1,07
Curtosis -0,22 0,53 7,50 -0,90 -0,94 1,55
Suma 73,75 72,50 79,81 69,16 69,93 365,15
Valor maximo 13,75 17,50 12,78 13,30 10,59 65,27
— Valor minimo 2,5 2,50 3,15 2,66 3,56 20,77
HJ) Desviacion estandar 4,19 5,20 4,12 3,54 2,82 17,27
E Media aritmética 7,38 7,25 7,98 6,92 6,99 36,52
5' o Mediana 5,63 6,25 7,96 5,32 5,52 27,45
E o Moda 5,00 2,50 5,37 5,32 6,99 36,52
% Coeficiente de asimetria 0,60 1,19 -0,03 0,71 0,4 0,77
(@) Curtosis -1,23 0,51 -2,23 -0,79 -1,92 -1,19
% Suma 81,25 92,50 81,57 81,13 74,59 411,05
g Valor maximo 12,50 17,50 12,22 14,63 11,41 66,12
) — Valor minimo 3,75 2,50 4,17 2,66 2,59 21,92
?:_-) ﬂ Desviacion estandar 3,4 5,14 3,33 3,63 3,01 15,24
; Media aritmética 8,13 9,25 8,16 8,11 7,46 41,10
e} Mediana 8,13 8,75 8,10 7,32 6,67 35,12
% [Moda 125| 500 583] 665 7,46 41,10
Coeficiente de asimetria 0 0,41 0,01 0,32 -0,02 0,54
Curtosis -1,59 -1,26 -2,13 -0,23 -1,20 -1,25

Para demostrar la hipétesis principal realizamos cuatro pruebas de
hipotesis: entre los puntajes totales del grupo experimental obtenidos en
el pre test y pos test, y entre los puntajes totales obtenidos en el grupo

experimental y el grupo de control en el pos test.
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La aplicacion del Meétodo de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la Competencia
de Resolucion de Problemas de los alumnos de la Carrera
Profesional de Farmacia del Instituto Superior Tecnolégico Privado

Leonardo de Pisa “Fibonacci” de Huanuco, 2017.

Dado la cantidad de estudiantes en el grupo experimental (n =19),
menor que 30, decidimos aplicar la prueba T de Student, para
observaciones apareadas, entre la media aritmética del grupo
experimental obtenidos en el pre test (X,.ciest =33,35) y pos test
(Xpos test=69,92), con una confiabilidad de 95% (a=0,05), teniendo como
hipotesis nula (Ho): la media del pre test es mayor o igual estadisticamente
significativa que la media del pos test, y la regla de decisién: rechazar la
Ho si T > (Ty05=1,7396) . Como (T = 12,7783) = (Ty0s = 1,7396)
rechazamos la Ho, lo que indica que existe una diferencia significativa
entre las medias en el pos test y pre test en el grupo experimental, lo cual
nos permite inferir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la Competencia de

Resolucion de Problemas.

No obstante, analizando la normalidad de los valores a través de la
media aritmética, mediana, moda, coeficiente de asimetria y curtosis de
los puntajes del grupo experimental obtenidos en el pre test y pos test que
se observa en la Tabla 24, y dado una muestra pequefia (n=19), aplicamos
la prueba de Wilcoxon con a=0,05, con la Ho: /las medianas son
significativamente iguales (Mepye rest = 23,67) = (Mepos rest = 72,20), y la
regla de decision: rechazar la Ho si T < (Ty05 = 46).Como (T = 0,00) <
(To,05 = 46) rechazamos la Ho, lo cual indica que existe una diferencia
significativa entre las medianas, lo cual nos permite concluir que el Método
de Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de

la Competencia de Resolucién de Problemas.
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Comparando las medias aritméticas, obtenidas en el pos test, del
grupo experimental (x;z= 33,35) y grupo de control (x;-= 69,92) y dado la
cantidad de estudiantes en el grupo experimental (19) y en el grupo de
control (10), menor que 30, aplicamos la prueba T de Student para dos
medias cuando las muestras son independientes; con a=0,05 y Ho: /a
media del grupo de control es mayor o igual significativamente que la
media del grupo experimental, y la regla de decision: rechazarla Ho si T >
(To05 = 1,7531). Como(T = 5,1915) = (Ty s = 1,7531) rechazamos la Ho, lo
que indica que existe una diferencia significativa entre las medias del
grupo experimental y del grupo de control, en el pos test, lo cual nos
permite inferir que el Método de Problemas Integrados Contextualizados
es efectivo en el desarrollo de la Competencia de Resolucién de

Problemas.

Sin embargo, segun el andlisis de normalidad de los puntajes,
obtenidos en el pos test, del grupo experimental y del grupo de control que
se observa en la Tabla 24, y dado una muestra pequefa (nce=19 y
nec=10), aplicamos el Test U de Mann Whitney con a=0,05, con la Ho: /as
medianas son significativamente iguales (Meg. = 35,12) = (Megg =
72,20), y la regla de decision: rechazar la Ho si U < (Uy o5 = 52), caso
contrario aceptarla. Como (U = 15) < (UO,OS = 52) rechazamos la Ho, lo
cual indica que existe una diferencia significativa entre las medianas, lo
cual nos permite concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la Competencia de
Resolucion de Problemas. Para demostrar la primera sub hipdtesis
realizamos cuatro pruebas de hipédtesis: entre los puntajes del grupo
experimental, en el pre y pos test cognitivo cientifico, y entre los puntajes
obtenidos en el grupo experimental y el grupo de control en el pos test

cognitivo cientifico.

La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension cognitivo cientifico de la

competencia de resolucion de problemas.
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Dado la pequefia muestra (n =19), menor que 30, decidimos aplicar
la prueba T de Student, para observaciones apareadas, entre la media
aritmética del grupo experimental obtenidos en el pre test (fpre test=0,97)
y pos test (X5 tese=13,49) aplicando el test cognitivo cientifico, con a=0,05,
teniendo como Ho: /a media del pre test es mayor o igual estadisticamente
significativa que la media del pos test, y la regla de decisidn: rechazar la
Ho si T = (Tyos =17396) . Como (T =6,3768) = (Tyes = 1,7396)
rechazamos la Ho, lo que indica que existe una diferencia significativa
entre las medias en el pos test y pre test en el grupo experimental, lo cual
nos permite inferir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension cognitivo
cientifico de la Competencia de Resolucion de Problemas. No obstante,
analizando la normalidad de los puntajes del grupo experimental
obtenidos en el pre test y pos test que se observa en la Tabla 24, y dado
una muestra pequeia (n=19), aplicamos la prueba de Wilcoxon con
a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente iguales
(Mepre st = 5) = (Mepos rese = 15),  la regla de decision: rechazar la Ho
siT < (Typs = 46). Como (T = 0,00) < (T 05 = 46) rechazamos la Ho, lo
cual establece que existe una diferencia significativa entre las medianas,
lo cual nos permite concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension cognitivo

cientifico de la Competencia de Resolucion de Problemas.

Comparando las medias aritméticas, obtenidas en el pos test
aplicando el test cognitivo cientifico, del grupo experimental (x;5=13,49) y
grupo de control (x;-=8,13) y dado la cantidad de estudiantes en el grupo
experimental (nce =19) y en el grupo de control (ncc =10), menor que 30,
aplicamos la prueba T de Student para dos medias cuando las muestras
son independientes; con a=0,05 y Ho: /a media del grupo de control es
mayor o igual significativamente que la media del grupo experimental, y la

regla de decisién: rechazar la Ho si T > (T,os=1,7171) . Como

(T = 3,7401) > (Ty0s5 = 1,7171) rechazamos la Ho, lo que indica que
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existe una diferencia significativa entre las medias del grupo experimental
y del grupo de control, en el pos test, lo cual nos permite concluir que el
Método de Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el
desarrollo de la dimensién cognitivo cientifico de la Competencia de
Resoluciéon de Problemas. Sin embargo, segun el analisis de normalidad
de los puntajes, obtenidos en el pos test, del grupo experimental y del
grupo de control, aplicando el test cognitivo cientifico, que se observa en
la Tabla 24, y dado una muestra pequefia (nce=19 y ncc=10), aplicamos
el Test U de Mann Whitney con a=0,05, con la Ho: las medianas son
significativamente iguales (Meg. = 8,13) = (Mesz = 15,00), y la regla de
decision: rechazar la Ho si U < (UO,OS = 52), caso contrario aceptarla.
Como (U = 28) < (Uy s = 52) rechazamos la Ho, lo cual indica que
existe una diferencia significativa entre las medianas, lo cual nos permite
concluir que el Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension cognitivo cientifico de la
Competencia de Resolucion de Problemas. Del mismo modo, para
demostrar la segunda sub hipaétesis principal realizamos cuatro pruebas
de hipotesis: entre los puntajes del grupo experimental, en el pre y pos
test procedimental algoritmico, y entre los puntajes obtenidos en el grupo

experimental y el grupo de control en el pos test procedimental algoritmico.

La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimensién procedimental algoritmica de la

competencia de resolucion de problemas.

Dado la pequefia muestra (n =19), menor que 30, decidimos aplicar
la prueba T de Student, para observaciones apareadas, entre la media
aritmética del grupo experimental obtenidos en el pre test (X, tes:=6,45)
y pos test (X5 tese=13,29) aplicando el test procedimental algoritmico, con
a=0,05, teniendo como Ho: /la media del pre test es mayor o igual
estadisticamente significativa que la media del pos test, y la regla de
decision: rechazar la Ho si T = (Toes = 1,7396). Como (T = 5,7913) >

(To,05 = 1,7396) rechazamos la Ho, lo que indica que existe una diferencia
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significativa entre las medias en el pos test y pre test en el grupo
experimental, lo cual nos permite inferir que el Método de Problemas
Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
procedimental algoritmica de la Competencia de Resolucion de

Problemas.

No obstante, analizando la normalidad de los puntajes del grupo
experimental obtenidos en el pre test y pos test que se observa en la Tabla
24, y dado una muestra pequena (n=19), aplicamos la prueba de Wilcoxon
con a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente iguales
(Mepre rese = 7,50) = (Mepos rest = 15,00), y la regla de decision: rechazar
la Ho si T < (Tyo5 = 46). Como (T = 0,00) < (Tos = 46) rechazamos la
Ho, lo cual establece que existe una diferencia significativa entre las
medianas, lo cual nos permite concluir que el Método de Problemas
Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
procedimental algoritmica de la Competencia de Resolucion de

Problemas.

Comparando las medias aritméticas, obtenidas en el pos test
aplicando el test procedimental algoritmico, del grupo experimental
(xqg =13,29) y grupo de control (x;c=9,25) y dado la cantidad de
estudiantes en el grupo experimental (nce =19) y en el grupo de control
(ncc =10), menor que 30, aplicamos la prueba T de Student para dos
medias cuando las muestras son independientes; con a=0,05 y Ho: /a
media del grupo de control es mayor o igual significativamente que la
media del grupo experimental, y |la regla de decision: rechazarla Ho si T >
(To0s = 1,7291). Como (T = 1,9751) = (T, 05 = 1,7291) rechazamos la Ho,
lo que indica que existe una diferencia significativa entre las medias del
grupo experimental y del grupo de control, en el pos test, lo cual nos
permite concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
procedimental algoritmico de la Competencia de Resolucion de

Problemas.
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Sin embargo, segun el analisis de normalidad de los puntajes,
obtenidos en el pos test, del grupo experimental y del grupo de control,
aplicando el test procedimental algoritmico, que se observa en la Tabla 24,
y dado una muestra pequena (nce=19 y ncc=10), aplicamos el Test U de
Mann Whitney con a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente
iguales (Me;. = 8,75) = (Megy = 15,00), y la regla de decision: rechazar
la Ho si U < (Uy s = 52), caso contrario aceptarla. Como (U = 43,50) <
(Uy 05 = 52) rechazamos la Ho, lo cual indica que existe una diferencia
significativa entre las medianas. Podemos concluir que el Método de
Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la
dimensién procedimental algoritmico de la Competencia de Resolucién de
Problemas. Asi mismo, para demostrar la tercera sub hipotesis realizamos
cuatro pruebas de hipotesis: entre los puntajes del grupo experimental, en
el pre y pos test emotivo actitudinal, y entre los puntajes obtenidos en el

grupo experimental y el grupo de control en el pos test emotivo actitudinal.

La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension emotivo actitudinal de la

competencia de resolucion de problemas.

Dado la pequena muestra (n =19), decidimos aplicar la prueba T de
Student, para observaciones apareadas, entre la media aritmética del
grupo experimental obtenidos en el pre test (Xpye tese=7,28) y pos test
( Xpos test =15,45) aplicando el test emotivo actitudinal, con 0=0,05,
teniendo como Ho: la media del pre test es mayor o igual estadisticamente
significativa que la media del pos test, y la regla de decisidn: rechazar la
Ho si T = (Tyos =17396) . Como (T =8,4758) = (Tyes = 1,7396)
rechazamos la Ho, o que indica que existe una diferencia significativa
entre las medias en el pos test y pre test en el grupo experimental, lo cual
nos permite inferir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimensién emotivo

actitudinal de la Competencia de Resolucion de Problemas.
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No obstante, analizando la normalidad de los puntajes del grupo
experimental obtenidos en el pre test y pos test que se observa en la Tabla
24,y dado una muestra pequefia (n=19), aplicamos la prueba de Wilcoxon
con a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente iguales
(Mepre tese = 5,37) = (Mepos rest = 15,28), y la regla de decision: rechazar
laHosiT < (Tyos = 46). Como (T = 0,00) < (Tos = 46) rechazamos la
Ho, lo cual establece que existe una diferencia significativa entre las
medianas. Podemos concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimensién emotivo

actitudinal de la Competencia de Resolucion de Problemas.

Comparando las medias aritméticas, obtenidas en el pos test
aplicando el test procedimental algoritmico, del grupo experimental
(xgg =15,45) y grupo de control (x;-=8,16) y dado la cantidad de
estudiantes en el grupo experimental (nce =19) y en el grupo de control
(nec =10), menor que 30, aplicamos la prueba T de Student para dos
medias cuando las muestras son independientes; con a=0,05 y Ho: /a
media del grupo de control es mayor o igual significativamente que la
media del grupo experimental, y la regla de decision: rechazarla Ho Si T >
(To0s = 1,7531). Como (T = 6,0007) > (T 05 = 1,7531) rechazamos la Ho,
lo que indica que existe una diferencia significativa entre las medias del
grupo experimental y del grupo de control, en el pos test, lo cual nos
permite  concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension emotivo
actitudinal de la Competencia de Resolucion de Problemas. Sin embargo,
segun el analisis de normalidad de los puntajes, obtenidos en el pos test,
del grupo experimental y del grupo de control, aplicando el test emotivo
actitudinal, que se observa en la Tabla 24, y dado una muestra pequena
(nce=19 y ncc=10), aplicamos el Test U de Mann Whitney con a=0,05, con
la Ho: las medianas son significativamente iguales (Meg-. = 8,10) =
(Megg = 15,28), y la regla de decision: rechazar la Ho si U < (Ug o5 = 52),
caso contrario aceptarla. Como (U =2) < (UO,OS = 52) rechazamos la Ho,

lo cual indica que existe una diferencia significativa entre las medianas, lo
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cual nos permite concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension emotivo
actitudinal de la Competencia de Resolucién de Problemas. Finalmente,
para demostrar la cuarta sub hipotesis realizamos ocho pruebas de
hipétesis: entre los puntajes del grupo experimental, en el pre y pos test,
aplicando el test de resolucién de problemas y el test integral de resolucion
de problemas, y entre los puntajes obtenidos en el grupo experimental y

el grupo de control en el pos test.

La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension correlacional transferencial

resolutiva de la competencia de resolucion de problemas.

Dado la pequena muestra (n =19), decidimos aplicar la prueba T de
Student, para observaciones apareadas, entre la media aritmética del
grupo experimental obtenidos en el pre test (X, ¢s:=6,86) y pos test
(Xpos test=12,67) aplicando el test de resolucion de problemas, con a=0,05,
teniendo como Ho: la media del pre test es mayor o igual estadisticamente
significativa que la media del pos test, y la regla de decisién: rechazar la
Ho si T > (Tyos=1,7396) . Como (T =5,8270) > (Ty0s = 1,7396)
rechazamos la Ho, lo que indica que existe una diferencia significativa
entre las medias en el pos test y pre test en el grupo experimental, lo cual
nos permite inferir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimensidn correlacional
transferencial resolutivo de la Competencia de Resolucion de Problemas.
No obstante, analizando la normalidad de los puntajes del grupo
experimental obtenidos en el pre test y pos test que se observa en la Tabla
24,y dado una muestra pequefia (n=19), aplicamos la prueba de Wilcoxon
con a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente iguales
(Mepre rese = 5,32) = (Mepos rest = 13,30), y la regla de decision: rechazar
laHosiT < (Tyos = 46). Como (T = 0,00) < (Tos = 46) rechazamos la
Ho, lo cual establece que existe una diferencia significativa entre las

medianas, lo cual nos permite concluir que el Método de Problemas



71

Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension
correlacional transferencial resolutivo de la Competencia de Resolucion

de Problemas.

Comparando las medias aritméticas, obtenidas en el pos test
aplicando el test procedimental algoritmico, del grupo experimental
(xgg =12,67) y grupo de control (x;:=8,11) y dado la cantidad de
estudiantes en el grupo experimental (nce =19) y en el grupo de control
(nec =10), menor que 30, aplicamos la prueba T de Student para dos
medias cuando las muestras son independientes; con a=0,05 y Ho: /a
media del grupo de control es mayor o igual significativamente que la
media del grupo experimental, y la regla de decision: rechazarla Ho Si T >
(To0s = 1,7171). Como (T = 2,9513) > (T,5 = 1,7171) rechazamos la Ho,
lo que indica que existe una diferencia significativa entre las medias del
grupo experimental y del grupo de control, en el pos test, lo cual nos
permite  concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimensidn correlacional

transferencial resolutivo de la Competencia de Resolucion de Problemas.

Sin embargo, segun el andlisis de normalidad de los puntajes,
obtenidos en el pos test, del grupo experimental y del grupo de control,
aplicando el test emotivo actitudinal, que se observa en la Tabla 24, y dado
una muestra pequena (nce=19 y nec=10), aplicamos el Test U de Mann
Whitney con a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente
iguales (Me;. = 7,32) = (Megzz = 13,30), y la regla de decision: rechazar
la Ho si U < (Uyos = 52), caso contrario aceptarla. Como (U = 41) <
(Uy05 = 52) rechazamos la Ho, lo cual indica que existe una diferencia

significativa entre las medianas.

El analisis anterior nos permite concluir que el Método de
Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la
dimension correlacional transferencial resolutivo de la Competencia de

Resolucion de Problemas.
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Asimismo, dado la pequefia muestra (n =19), decidimos aplicar la
prueba T de Student, para observaciones apareadas, entre la media
aritmética del grupo experimental obtenidos en el pre test (Xr¢ tes:=5,79)
y Pos test (X, ces:=15,03) aplicando el test integral de resolucion de
problemas, con a=0,05, teniendo como Ho: la media del pre test es mayor
o igual estadisticamente significativa que la media del pos test, y la regla
de decision: rechazar la Ho si T =(Toes = 1,7396) . Como (T =
20,7630) > (T,,05 = 1,7396) rechazamos la Ho, lo que indica que existe
una diferencia significativa entre las medias en el pos test y pre test en el
grupo experimental, lo cual nos permite inferir que el Método de
Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la
dimension correlacional transferencial resolutivo de la Competencia de
Resolucion de Problemas. No obstante, analizando la normalidad de los
puntajes del grupo experimental obtenidos en el pre test y pos test que se
observa en la Tabla 24, y dado una muestra pequena (n=19), aplicamos
la prueba de Wilcoxon con a=0,05, con la Ho: las medianas son
significativamente iguales (Meyye rose = 5,04) = (Mepos rese = 14,81), y la
regla de decision: rechazar la Ho si T < (Ty05 = 46). Como (T = 0,00) <
(To,05 = 46) rechazamos la Ho, lo cual establece que existe una diferencia
significativa entre las medianas, lo cual nos permite concluir que el Método
de Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de
la dimension correlacional transferencial resolutivo de la Competencia de
Resolucion de Problemas. Comparando las medias aritméticas, obtenidas
en el pos test aplicando el test procedimental algoritmico, del grupo
experimental (x;z=15,03) y grupo de control (x;-=7,46) y dado la cantidad
de estudiantes en el grupo experimental (nce =19) y en el grupo de control
(nec =10), menor que 30, aplicamos la prueba T de Student para dos
medias cuando las muestras son independientes; con a=0,05 y Ho: /a
media del grupo de control es mayor o igual significativamente que la
media del grupo experimental, y la regla de decision: rechazarla Ho Si T >
(To0s = 1,7709). Como (T = 3,5905) > (T0s5 = 1,7709) rechazamos la Ho,

lo que indica que existe una diferencia significativa entre las medias del
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grupo experimental y del grupo de control, en el pos test, lo cual nos
permite  concluir que el Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la dimension correlacional
transferencial resolutivo de la Competencia de Resolucion de Problemas.
Sin embargo, segun el analisis de normalidad de los puntajes, obtenidos
en el pos test, del grupo experimental y del grupo de control, aplicando el
test emotivo actitudinal, que se observa en la Tabla 24, y dado una
muestra pequefia (nce=19 y nec=10), aplicamos el Test U de Mann
Whitney con a=0,05, con la Ho: las medianas son significativamente
iguales (Me;. = 6,67) = (Megy = 14,81), y la regla de decision: rechazar
la Ho si U< (Uo,os = 52), caso contrario aceptarla. Como (U = 0,00) <
(Uy 05 = 52) rechazamos la Ho, lo cual indica que existe una diferencia
significativa entre las medianas, lo cual nos permite concluir que el Método
de Problemas Integrados Contextualizados es efectivo en el desarrollo de
la dimension correlacional transferencial resolutivo de la Competencia de

Resolucién de Problemas.

4.3Discusion de resultados

Con los resultados obtenidos en nuestra investigacion pudimos
comprobar que la aplicacion del Método de Problemas Integrados
Contextualizados es efectivo en el desarrollo de la competencia de
resolucion de problemas; se valido por la comparacion cruzada de las
medias y medianas, establecidas en el grupo experimental y grupo de
control, en el pre y pos test; cuya diferencia significativa se establecié con
la prueba T de Student, la prueba de Wilcoxon y el test U de Mann Whitney.
Es asi que nuestra propuesta se constituye en un modesto aporte en la
solucién de los problemas de la educacion superior tecnoldgica de nuestra
region y pais, al constituirse en una herramienta de evaluacion y
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas; competencia
que resulta vital dentro de los paradigmas actuales de aprendizaje y

formacién basada en el pensamiento complejo.
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La efectividad de nuestra propuesta metodoldgica se establecid
sobre la base de la evaluacion de la competencia de resolucion de
problemas y la valoracion de todas las dimensiones que lo integran;
recordando que esta competencia es compleja y de tipo genérico, que
implica un saber actuar con idoneidad y ética al enfrentarse a situaciones
problematicas contextuales, donde en el proceso de formulacion y
resolucion del problema se despliega combinadamente una gama de
conocimientos, habilidades cognitivas, metacognitivas, procedimentales y
praxicas; asi como actitudes y emociones pertinentes. Mesias (2006),
Tobdn (2008) y De Zubiria (2016) sostienen, al igual que muchos
investigadores, que wuna competencia involucra tres dimensiones
fundamentales del ser humano: la cognitiva, la valorativa-actitudinal y la
praxica o procedimental. Aunque otros autores sostienen que una
competencia integra mas dimensiones, por ejemplo, Jiménez (2014)
senala seis: el saber, el saber hacer, el querer hacer, el poder hacer, el
saber estar y el hacer hacer. Este aspecto es vital esclarecerlo al
determinar la naturaleza de una competencia, lo cual se definié con
pertinencia al desarrollar el método de Problemas Integrados

Contextualizados.

Complementariamente a este aspecto, Delors (1994) define los
cuatro pilares de la educacién: aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos y aprender a ser. La neuropsicologia, al explicar el
funcionamiento del cerebro en el proceso de aprendizaje, establece una
actuacion integral del mismo. Sin embargo, se hace mencién a una
estructuracion de “tres cerebros”. al cerebro reptiliano o instintivo, al
cerebro limbico o emocional y finalmente el neocértex encargado de
nuestra actividad racional. Desde Ila teoria informacional de la
personalidad, como lo propone Ortiz (1997), se pueden reconocer
sistemas de memoria paleocorticales y neocorticales. El sistema de
memoria de nivel psiquico inconsciente (paleocortical) integra el sistema

de memoria afectivo-emotiva y el sistema de memoria cognitivo-ejecutiva.
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El segundo sistema de memoria de nivel psiquico subconsciente
(neocortical), se compone del sistema de memoria afectivo-emotiva,
sistema de memoria cognitivo-productiva y sistema de memoria conativo-
volitiva. Asimismo, el sistema de memoria a nivel psiquico epiconsciente
(neocortical), integra al sistema de memoria perceptual, sistema de
memoria de imagenes, sistema de memoria de conceptos y sistema de
memoria de actuacion. En tal sentido, las metodologias que busquen
desarrollar las competencias, dentro del marco del pensamiento complejo,
sostengan la complejidad del mismo desde su evolucion y evaluacién. Al
respecto Machado y Montes de Oca (2009) sostienen que la habilidad de
solucionar problemas, de tipo investigativa, denota una recursividad
multiple y que no se establece jerarquia de estos, sino interconexion e
integracion de los procesos y componentes hacia los propios procesos

que acontecen en la solucion de los problemas.

Es decir que sus procesos no se integran de modo sumativo, sino
interconectado y combinado simultaneamente. Es a razén de esto que
nuestro método propuesto resulta pertinente al desarrollo de la
competencia en mencion, dado que se atiende a los subprocesos desde
la complejidad de los mismos, desde una etapa previa de evaluacion,
continuando en todo el proceso de formacion y desarrollo de la
competencia. El método de Problemas Integrados Contextualizados, que
estd sustentada en la pedagogia activa y la neuropsicologia,
fundamentada epistémicamente en el pensamiento complejo, promueve
el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas, y
competencias especificas vinculados al mismo; a través la resolucién de
Problemas Integrados Contextualizados. Al respecto Iriarte Pupo (2011)
en su investigacién concluye que la resolucién de problemas matematicos
es una actividad compleja e integral que implica la formacion de modos
de actuacion, métodos y procedimientos especificos; y que el manejo de
estrategias metacognitivas forman parte fundamental en el proceso de

resolucion de problemas.
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Pero nuestra propuesta metodoldgica no se limita a desarrollar la
competencia de resolucion de problemas, sino como sostiene Fernandez
y Duarte (2013) el aprendizaje basado en problemas, aparte de ser una
estrategia de aprendizaje, puede constituirse en una “herramienta
diagndstica” que permite corregir las debilidades en la formacion; es decir
constituirse como una “herramienta de evaluacion formativa continua”. Es
asi que la efectividad del método propuesto, no solo se manifestd de
manera global respecto a la competencia de resolucién de problemas,
sino también respecto a las dimensiones que lo constituyen; es asi que
resultd efectivo al desarrollo de la dimension cognitivo cientifico, a la
dimensidén procedimental algoritmica, a la dimension emotivo actitudinal y
a la dimensién correlacional transferencial resolutiva. No obstante, la
competencia de resolucion de problemas mantiene una mayor correlacion
con la dimension correlacional transferencial resolutiva, seguido de la
dimensién procedimental algoritmica, la dimensidn cognitiva cientifica y

finalmente la dimension emotivo actitudinal.

Comentando al respecto, Pozo Municio y otros (1994) afirman que
la solucién de problemas tiene un caracter primordialmente procedimental,
ya que se requiere poner en marcha una secuencia de pasos de acuerdo
con un plan preconcebido y dirigido a una meta especifica. Por su parte,
Polya (1990) sostiene que resolver problemas es una cuestién de
habilidad que se adquiere con imitacibn y la practica.
Complementariamente Iriarte Pupo (2011) en su investigacion concluye
que el conocimiento y uso adecuado de estrategias de solucién de
problemas, a través de la aplicacion de modelos que articulen estrategias
cognitivas y metacognitivas y el contexto, permite que el estudiante
desarrolle la competencia de resolver problemas desde la matematizacion
de sus realidades, y creemos nosotros hasta el proceso de concretizacion.
No obstante, consideramos que ninguna metodologia puede cubrir en su
integridad todos los procesos que condicionan el desarrollo y/o evaluacion
de una competencia debido a multiples factores no controlables hasta el

momento.
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Es asi que la competencia de resolucion de problemas integra
procesos subconscientes, ininteligibles incluso para el mismo resolutor.
Del mismo modo hay que considerar aspectos muy particulares para cada
quien, tales como los saberes previos, intereses cognoscitivos especificos,
condiciones actitudinales y emocionales, efectos individualizados de
entrenamiento debido a factores psicogenéticos y contextuales, llegando
hasta el “aprendizaje implicito”. No olvidemos que resolver un problema
involucra un pensamiento de alto nivel; dicho en otras palabras, involucra

la creatividad del resolutor, que obedece a caracteristicas muy propias.

4.4 Aporte de la investigaciéon

Nuestra investigacion nos permitid desarrollar una metodologia
validada para nuestro contexto, con la posibilidad de transferirla a otros
contextos: el Método de Problemas Integrados Contextualizados, que
permite evaluar formativamente y desarrollar competencia de resolucion
de problemas dentro del marco del pensamiento complejo y resolucion de
situaciones problémicas contextuales, creando la posibilidad de desplegar
diversos procesos cognitivos y entrenar, de modo practico, a los futuros
profesionales. Para fines de rigurosidad del desarrollo y evaluacion de la
competencia de resolucion de problemas, el método de problemas
integrados contextualizados integra la Técnica J, desarrollada por el
investigador, que permite visualizar, articular, contextualizar e integrar
todas las dimensiones, componentes y procesos especificos de la
competencia de resolucion de problemas y de otras, asi como las
actividades significativas e indicadores de desempefio de modo
correlacionado y jerarquizado. Esto nos permite contar con un instrumento
metodologico valido y practico para ejecutar acciones pedagogicas
pertinentes a paradigmas de pensamiento complejo y socioformativo.
Consecuentemente nuestra investigacion aporta una herramienta que
contribuye a mejorar la calidad educativa en los institutos de educacion
superior, por ende, aporta en garantizar la integralidad y la calidad de
formacion idénea de los futuros técnicos profesionales, lo cual repercutira

en fortalecer y mejorar nuestro nivel socio cultural y econémico.
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CONCLUSIONES

1. La aplicaciéon del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas de
los alumnos de la carrera profesional de farmacia del ISTP “Fibonacci’; se
validé por la diferencia significativa de las medias del pre y post test del
grupo experimental (Xpos test = 69,92 > Xpre test = 33,35) con (T=12,7783 =
Toos = 1,7396) en la prueba T de Student, y la diferencia significativa de
medianas (Mepye test = 23,67 # Mepos test = 72,20) con (T = 0,00 < Ty g5 =
46) en la prueba de Wilcoxon. Asimismo se verificd, en el pos test, la
diferencia significativa entre la media del grupo experimental y de control
(Xge = 33,35 <Xgc = 69,92) con la prueba T de Student (T =5,1915 >
Toos = 1,7531), y la diferencia significativa de medianas (Megc = 35,12 #

Mege = 72,20) en el test U de Mann Whitney (U = 15 < Uy g5 = 52).

2. La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension cognitivo cientifico de la
competencia de resolucidon de problemas; que se determiné por la
diferencia significativa de las medias del grupo experimental en el pre test
(Rpre test=6,97) Y POS test (%05 test=13,49) aplicando la prueba T de Student
(T=63768=>Tyos =17396) , y de las medianas (Mepretest =5 #
Mepos test = 15) aplicando la prueba de Wilcoxon (T = 0,00 < Ty o5 = 46);
asimismo se determind la diferencia significativa de medias en el pos test
del grupo experimental y de control (xgg = 13,49 > X¢c = 8,13) aplicando la
prueba T de Student (T =37401>Tyos =1,7171) , y la diferencia
significativa de las medianas (Megc = 8,13 # Megg = 15,00) en el test U de
Mann Whitney (U = 28 < U o5 = 52). Complementariamente se determiné
que la dimension cognitiva cientifica tiene una correlacion regularmente

alta con la competencia de resolucion de problemas (r = 0,6813).
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3. La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimensién procedimental algoritmica de la
competencia de resolucion de problemas; que se determiné por la
diferencia significativa de las medias del grupo experimental en el pre test
(Rpre test=6,45) Y POS test (%05 test=13,29) aplicando la prueba T de Student
(T=57913>Tyo5 =1,7396) , y de las medianas (Mepretest = 7,50 #
Mepos test = 15,00) aplicando la prueba de Wilcoxon (T = 0,00 < Ty o5 = 46);
asimismo se determind la diferencia significativa de medias en el pos test
del grupo experimental y de control (xgg = 13,29 > X¢c = 9,25) aplicando la
prueba T de Student (T =19751>Tyes =1,7291) , y la diferencia
significativa de las medianas (Megc = 8,75 # Megg = 15,00) en el test U de
Mann Whitney (U=43,50<Uyo =52) . Complementariamente se
determind que la dimensiéon procedimental algoritmica tiene una
correlacion regularmente alta con la competencia de resolucion de
problemas (r = 0,6834).

4. La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension emotivo actitudinal de la
competencia de resolucién de problemas; que se establecid por la
diferencia significativa de las medias del grupo experimental en el pre test
(Xpre test=7,28) Y POs test (%05 test=15,45) aplicando la prueba T de Student
(T=84758>Tyos =1,7396) , y de las medianas (Mepretest =537 #
Mepos test = 15,28) aplicando la prueba de Wilcoxon (T = 0,00 < Ty o5 = 46);
asimismo se determind la diferencia significativa de medias en el pos test
del grupo experimental y de control (xgg = 15,45 > Xgc = 8,16) aplicando la
prueba T de Student (T =6,0007 >T,os =1,7531) , y la diferencia
significativa de las medianas (Megc = 8,10 # Megg = 15,28) en el test U de
Mann Whitney (U = 2 < Uy s = 52). Complementariamente se determin6
que la dimensidn emotivo actitudinal tiene una correlacion regular con la

competencia de resolucién de problemas (r = 0,4730).
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5. La aplicacion del Método de Problemas Integrados Contextualizados es
efectivo en el desarrollo de la dimension correlacional transferencial
resolutiva de la competencia de resolucion de problemas; que se
comprobdé por la diferencia significativa de las medias del grupo
experimental en el pre test (Xpretest =6,86) Y pos test (Xpostest =12,67)
aplicando la prueba T de Student (T = 5,8270 > T, o5 = 1,7396), y de las
medianas (Mepye test = 5,32 # Mepos test = 13,30) aplicando la prueba de
Wilcoxon (T = 0,00 < Tyos = 46) ; asimismo se determiné la diferencia
significativa de medias en el pos test del grupo experimental y de control
(Xge = 12,67 > Xgc = 8,11) aplicando la prueba T de Student (T = 2,9513 >
Toos = 1,7171), y la diferencia significativa de las medianas (Megc = 7,32 #
Mege = 13,30) en el test U de Mann Whitney (U=41<Ugos =52).
Complementariamente se determind que la dimensién correlacional
transferencial resolutivo tiene una correlacion alta con la competencia de

resolucion de problemas (r = 0,7635).
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

A razdon que los modelos educativos actualmente comprometen
paradigmas de pensamiento complejo y modelos socioformativos, que buscan
responder al modelo social actual, contextos especificos, situaciones
problémicas diversas y cambios vertiginosamente  acelerados;
recomendamos experimentar con el Método de Problemas Integrados
Contextualizados en programas de educacion superior y profesional, mismo
que permite desarrollar y evaluar con pertinencia la competencia de resolucién
de problemas; resolucion que aborda situaciones problémicas contextuales,
creando la posibilidad de entrenar de modo practico e integralmente,
desplegando diversos procesos cognitivos y motores. Esto finalmente
contribuird a fortalecer nuestra calidad de vida y mejorar nuestra realidad

socio cultural y econdmica.

Con el propdsito de manejar con rigurosidad el desarrollo y evaluacion
de la competencia de resolucion de problemas, se sugiere hacer uso de la
Técnica J, que permite visualizar, articular, contextualizar e integrar todas las
dimensiones, componentes y procesos especificos de la competencia de
resolucion de problemas y de otras, asi como las actividades significativas e
indicadores de desempefio de modo correlacionado y jerarquizado. Esto nos
permite contar con un instrumento metodoldgico valido y practico para
ejecutar acciones pedagdgicas acorde a los paradigmas de pensamiento

complejo y socioformativo.

Partiendo de esta experiencia, es necesario seguir profundizando en el
estudio del desarrollo de la competencia de resolucion de problemas, llegando

hasta fronteras aun no exploradas como es el aprendizaje implicito.
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ANEXO 01: Matriz de consistencia

& ESCUELA DE POSGRADO

|

MATRIZ DE CONSISTENCIA

. 1B

Titulo del Proyecto

El Método de Problemas Integrados Contextualizados y el desarrollo de la competencia de Resolucion de Problemas

“Fibonacci” de Huanuco, 2017.

de los alumnos de la carrera profesional de Farmacia del Instituto Superior Tecnoldgico Leonardo de Pisa

) DISENO Y
PLANTEAMIENT . HIPOTESI ; P
9 OBJETIVOS HIPOTESIS S : = VARIABLES p= INDICADORES ESQUEMA DE METODOLOGIA
DEL PROBLEMA ESTADISTICA o INVESTIGACION
¢Cual es la L
efectividad de Ia (D:esarrollar_ dIa I’\_Aa, gpllcauon c:jel
aplicacién del ompetencia e étodo e . .
Método de | Resolucion de Problemas Tipo de estudio Poblacin:
Problemas Problemas Integrados y Nivel de estudio :
_ Intearados aplicando el Contextualizados es Alumnos del
© 9 . Método de efecivo en el Explicativo -
S Contextualizados Probl d ! d | p segundo ciclo del
= en el desarrollo de roblemas esarrofio  de @ INDEPENDIENTE: Instituto Superior
3 la Competencia de Integrados © Compet(_a,nma de Ho: M GES Hac El Método de Tecnoldgico
o p Contextualizados 5 Resolucion de H H 9
© Resolucion de ; Q Ha:Mee > Hoc Problemas Leonardo de Pisa
= en los alumnos de < Problemas de los o
Problemas de los Q Integrados Fibonacci
o alumnos  de  la la Carrera O] alumnos de la !
2 . Profesional de Carrera Profesional Contextualizados Método de
< carera _ profesional Farmacia del de Farmacia del i igacio
o de Farmacia del ) - ! - investigacion Muestra:
. ) Instituto  Superior Instituto Superior
Instituto  Superior Tecnolégico Tecnolégico -
Te_cnologlco Leonardo de Pisa Leonardo de Pisa Descriptivo Alumnos de Ia_
Privado Leonardo “Fibonacci” de “Fibonacci” de Carrera Profesional
de Pisa “Fibonacci” . A Experimental de Farmacia del
de Huanuco, 2017? Huanuco, 2017. Huanuco, 2017. P segundo ciclo, turno
i : tarde y noche, del
o | LocCudl es ol la o La Comparativo Instituto Superior
3 efectividad del | fectividad del § aplicacion del Método | Ho:pa=p2=Hs Manifiesta dominio o Tecnoldgico
e Método de Método de Problemas | & de Problemas | Ha:pi1# p2# ° conceptual de estadistica Matematizacion Leonardo de Pisa
8 Problemas Integrados ‘G | Integrados 3 . o descriptiva “Fibonacci”
o Integrados Contextualizados en g | Contextualizados es DEPENDIE-NTE' = Identifica conceptos e | Inferencial
3 Contextualizados en | 27 " 0 R | (f | efectivo en el | Ho:HeeSHac Competencia de g informacion p sobre
@ el desarrollo de la | ooy cognitivo desarrollo  de  1a | Ha:pee>Hec Resolucién de ‘S estadistica descriptiva Tipo de muestreo
£ dimension cognitivo cientifico  de  la dimension  cognitivo Problemas o Discrimina. conce toé e No Probabilistico
K cientifico de la competencia de cientifico de la Ho:r<0,5 ; inf .. P b
g competencia de resoﬁjcién de competencia de | Ha:r>05 = n O(rjma,c'oz . sobre
= resolucion de resolucién de = estadistica descriptiva.
o problemas. Q
problemas? problemas. (&)

06
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’ . DISENO Y
PLANTEAMIENTO . HIPOTESIS T
DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS ESTADISTICA VARIABLES % INDICADORES ESQUEMA DE METODOLOGIA
INVESTIGACION
Disefio Técnicas e
Cuasiexperimental instrumentos
2. ;Cudlesla Determinar la La aplicacion del o o X o .
efectividad del efectividad del Método de o « Aplica conceptos de poblacion, muestray | G5 XL _ 2 _ 2 _ | Observacion
Método de Método de Problemas e variable, al relacionarlos y definirlos en GC 0y G O Sistémica
Problemas Problemas Integrados = situaciones contextuales o reales.
Integrados Integrados Contextualizados es TP © | e Calcula el tamafio de la muestra de una Encuesta
9 . g . ) Ho:pa=po=ps = poblacion. 0O1: Observacion
Contextualizados Contextualizados efectivo en el Ha:W1# H2# 3 < ; -
| desarrollo en el desarrollo desarrollo de la — | ° Elabora, completa e interpreta tablas de | - Inicial. Estadistica
en el de o € b € - Ho: tees < d|st_n_bu_<:|én de frecuenglas aplicando las 02: Observacion final.
de la dimension de la dimensién dimension 0 - HGES Mac c definiciones de frecuencias. X: Aplicacion del
procedimental procedimental procedimental Ha:lee>Hoc g o Identifica e interpreta graficos estadisticos. Ml't deCE:jCIOS gl
® algoritmico de la | algoritmico de la algoritmica de la 5 |  Calcula e interpreta medidas de tendencia cto od e Froblemas
S competencia de competencia de competencia de 3 central, con pertinencia conceptual y ICnteg;:[jrat °S|4 d o Test cognitivo
= resolucion de resolucién de resolucion de < algoritmica. G(ér_] gﬁ:ﬁ)'za 0s. cientifico
Q problemas? problemas. problemas. o C .
@
> Ex;lJerantalla quien o Test procedimental
o P frgtaen?igﬁs € algoritmico
3 8 DEPENDIENTE: GC: Grupo ae Control
1= = Competencia de - Grup | " o Test de Resolucion
Qo 3 Resolucion de aquien no se fe aplica de Problemas
] S Problemas tratamiento
(%]
g L e Manifiesta motivacion por el aprendizaje o Test Integral de
de la estadistica descriptiva. Resolucion de
—_ e Manifiesta motivacion por la formulacién Problemas
cCudl es la Establecer la s g y resolucién de Problemas Integrados
ofectividad  del | efectividad del La  aplicacion  del = Contextualizados. .
Método de | Método de Método de S |+ Muestra interés cognoscitivo por el o Test edrmtl'vo
Problemas = aprendizaje de la estadistica descriptiva. actitudina
Problemas Problemas ) Integrados % e Muestra interés cognoscitivo por la
Integrados Contextualizado Contextualizados es | o iH1=H2=Hs ° formulacién y resolucion de Problemas
Contextualizados | s en el desarrollo efectivo en ol Haili# W2 # Ha S Integrados Contextualizados.
en el desarrollo de de la di -z d I d I g e Manifiesta estados afectivos positivos por
la dimensién € la dimension esarrorlo e lan: MGES M cC IS el aprendizaje de la estadistica
emotivo emotivo dimensién  emotivo | ;. M ee> | e ] descriptiva.

actitudinal de la
competencia de
resolucion de
problemas?

actitudinal de la
competencia de
resolucion  de
problemas.

actitudinal de la

competencia de
resolucién de
problemas.

e  Manifiesta estados afectivos positivos por
la formulacion y resolucién de Problemas
Integrados Contextualizados.

e Manifiesta actitudes positivas en el
aprendizaje de la estadistica descriptiva.

e Manifiesta actitudes positivas en la
formulacion y resolucién de Problemas
Integrados Contextualizados.

16
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la
competencia

resolutivo de
la

resolutiva de
la

pertinentes a la resolucién del
contextualizado.
eTraduce y modeliza gréfica, literal o analiticamente el

problema integrado

< . DISENO Y
PI;_I'EAIP I;I-IESI’;ALIEI\N/I&O OBJETIVOS HIPOTESIS Eg;ig-lrsF:FSII(':SA VARIABLES = INDICADORES ESQUEMA DE METODOLOGIA
[a) INVESTIGACION
eManifiesta conocimientos lingiiisticos o semanticos y
esquematicos en el proceso de formulacion del Problema
Integrado Contextualizado.
eElabora y sistematiza un plan de formulacién del problema
integrado contextualizado, manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e instrumentos de conocimiento.
eInfiere y anticipa la validez del plan de formulacién.
o | eldentifica el problema integrado contextualizado a partir de
é una situacion problémica contextual.
4..Cuél es la = | eFormula el Problema Integrado Contextualizado. Estadisticos de
n efectividad Comprobar la L licacié g -Com_prende el Pr_ob_lema I_ntegragio Contextua!izado, prueba
Q del Métod fectividad a aplicacion = manifestando conocimientos lingiisticos o semanticos y
o el Método efectivida del Método de = (i
s de Problemas | del Método w | Problemas 8 | Ssquematicos. . ) T de Student
bl Contextualiz de Problemas 2 Intearados & | eElabora y sistematiza un plan de resolucion que integra
2 " ‘g c Qtl wali L conceptos, métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la Prueba de Wilcoxon
o ados en el Contextualiza S | 4 ontextualiza Ho|l1= 12= Hs % resolucion del Problema Integrado Contextualizado.
@ desgrrollo_gle dosenel s e?escfi\?o en el Ha:p1# Ho# U3 DEPENDIENTE: = e Infiere y anticipa la validez del plan de resolucion. Test U de Mann
£ la dimensién desarrollo de N desarrollo de Competencia de = | eldentifica, discrimina y selecciona datos explicitos e Whitney
2 correlacional | la dimension la dimension :0 ‘Hee=ec Resolucion de = | implicitos.
o transferencial | correlacional corelacional a:Hee>Hec Problemas .5 oIdentifica, discrimina, selecciona y transfiere conceptos,
o resolutivo de | transferencial transferencial = definiciones, principios, leyes, métodos y algoritmos
IS
=
o
O

de resolucion
de
problemas?

competencia
de resolucion
de problemas.

competencia
de resolucion
de problemas.

Problema Integrado Contextualizado.

eAplica asertivamente el plan de resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y
analiticos;  manifestando  dominio de  operaciones
intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas
heuristicas o habilidades psicomotoras.

eDetermina y establece la solucién del Problema Integrado
Contextualizado.

eEvalua la resolucion del Problema Integrado Contextualizado
y solucién obtenida.

eIndaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema
Integrado Contextualizado.
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ANEXO 02: Consentimiento informado

WATITRIO SR EROn

\ Fipesice

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Yo, César Navarro Pardavé, identificado con CNI N® 44200125 Director General del
Institute de Educacién Superior Privado “Fitenacc” (Resclucidn Ministerial N.* 156-2019-
MINEDU) hage censtar que & Licenciado en Educacion Jony Abdon Hesrera Calero, identificado
con DNI N.* 42602970, que labora en nuestra institucién, bajo nuestro conocimiento y autorizacidn,
realizé en nuesira casa de estudios superiores un trabajo de investigacidn denominado: El método
de problemas integrados conlexlualizados y el desarrofio de la compelencia de resolucion de
problemas de los alumnos de fa carrera profesional de farmacia del ISTP Leonardo de Pisa
“Fibonacei” de Huénuco, 2017, el mencionado trabajo de investigacion fue realizado con los
estudiantes de la carrera profesional de farmacia del turno tarde y noche del segundo ciclo del
periodo lective 2017. La investigacién se realizd para fines de obtencién de grado de Maestro en
la mencién de Investigacidn y Docencia Superior en la Escucta de Pos Grado de la Universidad
Nacional Hermilio Vakiizan.

Segin supervisidn pudimes constalar que el proceso de investigacion no fue
contraproducente al proceso académico regular, dentro de la asignatura ¢e Estadistica, a cargo
del mencionado docente; por el contrario, se evidencid notables beneficios académicos y
formativos de nuestros estudiantes comprometidos enla investigacion. Para tal fin, a continuacion,
se mueslran tablas conteniendo los nombres y apeliidos de los estudianles participantes en ¢!
mencionado proyecto de invesligacidn con los correspondientes puntajes obtenidos en las
diversas evaluaciones:

T:bln 01 Drsrdbuaén de pumaje.c del grupo c.v.ptrimcnml obtenidos en el pre test.

% ~ PRE TEST !
= 3038, w
N° 'APELLIDOS Y NOMBRES ¢ 3 2
- w :g 5
2 : iz
1 AZURTO WOOLCDTT, foege Labth 10.00 75 12.3% S, 6.6% XA
2 AT LSPNGLA, Flarinda 0 125 32¢ 123 551 L
3 ABLAS HUAMAN, Pamela Flce 75 a0y 753 4 .08 2952
4 DONE LA DOMINGD, Karea Katherise ., 0O 8ot 2.0 49 2.2
5 CARBSRA CRBT08AL, Geben Frtser X 3 X 4 373
[ CASO MUAYANAY, Hiliia X 3, 33 a1 14,95
T CERCIDO FSPINOZA. Thala 16.2% 15 1220 | 3197 | 1029 6541 |
L] CHAVET ESTURAN, nprd Johaira 15.00 125 1900 | 133 | 1037 A3
9 FRANCUA NATAR, Arnehed Washormi 15.00 12.5 1203 | 1064 | 1056 1.23
10 WARTEL RAMATZ, Fortd Velord =0 507 | 143 | G604
1% PANLOA ESPINGIA Deifna 500 25 401 3 548
12 PORTAIATING PARDO, Toends Treded 175 2.5 62 1997 | 459 0.0
13 RV FA ORZAND, Madel Metca LX) 25 37 | 532 | 548 | 2367 |
14 ROLAS TORBI0, Melania 25 75 L5 2.4 420 23.2
15 SANCHET BOAIAD, Casmen Yool [XE) 125 1238 | 1064 | 54t 4943
“w WALDOVIA ROMERD, Mays Lorena s 0 nar | e 4,90 451
17 VALDOVEA ROME RO, Mavit Novely S 4.72 399 267 | 0
18 VILLAK MAIPARTICA, Liberata 25 523 399 378
19 VILLAVICENGID HERATRA, [raer £504 Q 37 3159 55 16,
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Tabla 02: Distribucidn dt puntajes del wnmmml obtenidos en el pos test.

_ PRETEST -
g™ A 23 Y . 5S4
0 R ,a» 8, 8¢ y
ENsE »mmosv‘uouanes = N 3
&3 wfww : E ¥ £
J S et ! -
i el 3 1y ¢
Amowoouon, wg s 1500 1500 | 1704 | 198 | 1790 | 722
AR [y 12.5 175 1361 | 4 laﬁ 1209
ARIAS Parreta Fled 500 1500 1295 | 831 | 128
[ DOALIA COMING, Earen FATherine ) 75 13.06 | 1064 | 15,04
CASAIFA CRISTOEAL Cafen Euher r 0.0 1241 | 399 | 41
CASHD NUATANAY, Hiaria 3 5.00 1154 | 7908 | 154 57,
(TACKCO (57INGZA, Thata LX) 18, 1528 | 1197 | 1
] CHAVEZ ESTERAN, Ingrict Sohars 75 17 | 1654 | 133 | 1315 5,39
] RANCIA NAZAR, Arvaied Mathiomst 05 | ﬁg 1 1728 | 1807 | 8747
10| MARTELRANIFEL, Fora Victoris 5 3 1 G310 | 1422 | 6260
- FNEDA [SHNOTA. Oelfvia 625 175 | 144 | 1197 | 14 65.35
\ PORTALATING PANDO. Toeds 11eior 125 175 | 1549 | 1 12,15 | 76.05
p RIVIFA ORUZAND, Mavel Nehia 1825 500 | 2444 'ﬁ:ﬁ"% 758 |
1 RGLAS TORIEIO, Niétaria 1500 7.5 1590 | 1463 | 12,
"6 | SANCHIZ RCWIRD, Carmen Yen) 1 17,5 | 1683 | V729 | 1
6| VALDALA BOMLRD, Myl Lofens B0 | 115 | 148 '101‘:"""%‘& _
7| VADNAA ROMERD, Mayts Nocely 1500 ET%: i 1600 | 78066
[TT18 | VILAR MALFARTION, Lberata 1500 | %00 | 163 | 1 1510 | 7472
N0 | VRLAVEINGO. [y 13,05 3500 | %19 1 622

Tabla 03: Distribucion de puntajes del de control oblenidos en d pre test.
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Tabla 04: Distribucitn de puntafes del de control obtenidos en el fest.
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, 15 de abril de 2019,

DIRECTOR GENERAL



96

ANEXO 03

Instrumentos



97

ANEXO 03: Instrumentos

L TEST COGNITIVO CIENTIFICO _J

Estimado (a) alumno (a) antes de responder, lea detenidamente cada pregunta que se le formula, luego
ESIEUCCIONES marque con un aspa (X) la alternativa correcta.
DATOS PERSONALES
APELLIDOS Y NOMBRES
CARRERA PROFESIONAL | CICLO \ TURNO

1. Los factores histéricos que determinaron la aparicién y

evolucion de la Estadistica son: 10. El estadigrafo que mide el grado de relacion entre dos conjuntos
La recopilacion y organizacion de datos censales, la de datos es:
A. | prediccion en los juegos de azar y la necesidad del Coeficiente de .,
. . sy . A. . L. C. Curva de regresion
pensamiento inferencial inductivo. dispersion
B. Necesidad de validar el pensamiento deductivo y B Coeficiente de D. Diagrama de dispersién
trabajar en censos. correlacion
c Validar las inferencias referidos a los censos, deducir
" | juegos de azar y determinar poblaciones. 11. Llas definiciones: “es una parte representativa de fa poblacién” y
El estudio de censos, realizar juegos de azar y “es una caracteristica o atributo susceptible de ser medida en
2 establecer deducciones inferenciales. cada unidad de observacidon”, corresponden respectivamente a:
A. | Muestra y variable estadistica
2. La definicién: conjunto total de elementos finitos o infinitos, en B. | Estadigrafoy muestreo
el cual se identifican las variables de estudio, corresponde a: C. | Conjunto y estadistico
| A. | Poblacién | C. | Estadigrafo | D. | Poblacion y dato estadistico
| B. | Muestra | D. | Dato |

12. Elsiguiente grafico se denomina:

3. Cuando se divide a la poblacion en partes homogéneas,

estamos frente al tipo de muestreo: Prefarencla de Bebldas Gaseosas en Estudlantes del
curso de Estadistica. Semestre 2008-0. UCV-Trullllo
T R

| A, | Aleatorio simple ‘ C. | Estratificado ‘ fi 20

| B. | Conglomerados ‘ D. | Sistémico

4. Cuando se divide a la poblacidn en partes heterogéneas,
estamos frente al tipo de muestreo:

| A. | Aleatorio simple ‘ C. | Estratificado ‘ 5 s
| B. | Conglomerados ‘ D. | Sistémico ‘ —— :|_I: :I_l:
5. Los datos estadisticos podemos organizarlos y presentarlos en: " Cocacola  CocaDiet  incakoia  PepsiCola Sprite
A. | Promediosy cuadros MARCA
B. | Tablasy cuadros
C. | Diagramas de dispersion y tablas
D. | Cuadros y gréficos estadisticos | A. | Histograma [ .| Disgrama pastel |
- ‘ B. | Gréfica de barras | D. | Pictograma

6. Se define como el nuimero que indica la cantidad de

. . 13. En un estudio, se quiere determinar el valor representativo de
observaciones en cada clase o intervalo, a:

las diferentes rapideces de los vehiculos que se trasladan de
Ambo a Huanuco; si deseamos que dicho valor sea lo mas
consistente se debera usar:

A. | Frecuencia relativa

B. | Frecuencia absoluta acumulada
C. | Frecuencia relativa porcentual

Moda |
Media geométrica |

‘ A. | Media arménica | C.
‘ B. | Media aritmética | D.

D. | Frecuencia absoluta

7. Indica el tanto por uno y se interpreta como una probabilidad:
A. | Frecuencia relativa

14. Es util para calcular la media de porcentajes o nimeros indices:
‘ A. | Moda ‘ C. ‘ Media aritmética |
‘ B. | Media geométrica ‘ D. ‘ Media armdnica

B. | Frecuencia absoluta acumulada

C. | Frecuencia relativa porcentual
D. | Frecuencia absoluta

15. Si se quiere organizar diez mil datos sobre el indice de masa
corporal (IMC) en una tabla de distribucién de frecuencias,
dicha tabla debe ser:

‘ A. | Para datos sesgados | [ | Para datos no agrupados |
‘ B. | Para datos agrupados | D. | Para datos desagrupados

8. Las definiciones: “medida de la variacion entre los datos”,
“medida de la forma de una distribucion” y “medida del grado de
apuntamiento o achatamiento”; se corresponden
respectivamente con:

A. | Posicion, media y asimetria

B. | Dispersion, asimetria y curtosis

16. Si una distribucién de datos es asimétrica, la medida de
tendencia central mas representativa y consistente sera la:

C. | Asimetria, curtosis y posicion ‘ A | Media arménica ‘ C | Moda |
D. | Promedio, dispersion y asimetria ‘ B. | Media Geométrica ‘ D. | Mediana |

9.  La definicion: es una medida de la posibilidad de que un evento
ocurra o no; corresponde a:
‘ A. ‘ Promedio ‘ C. | Evento |
‘ B. ‘ Experimento aleatorio ‘ D. | Probabilidad |

—_—]

Lic. Jony Abd6n Herrera Calero Pdgina | 1
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L TEST PROCEDIMENTAL ALGORiTMIGOQ

Estimado (a) alumno (a) antes de responder, lea detenidamente cada pregunta que se le formula, luego
INSTRUCCIONES resuelva en el recuadro que corresponde.
DATOS PERSONALES
APELLIDOS Y NOMBRES
CARRERA PROFESIONAL [ ccro | | TuRND

1. En el siguiente enunciado identifica la VARIABLE, luego completa el cuadro correspondiente.

Un padre de familia se halla muy preacupado porque calcula que su dinero no le aleanzard para los gastos del mes.
Denominacién de la Variable

Definicién de la Variable

Categorias

Tipo de Variable seglin su naturaleza

Nivel de Medicién de la Variable

2. Complete la informacion del siguiente enunciado, completa el cuadro correspondiente.

Un investigador médico examina los efectos de un agente cancerigeno en las ratas. Tres semanas después de
inyectado el agente en una rata, el investigador realiza la intervencion quirirgica para extraer y pesar los tumores.

Poblacién

Muestra

Unidad de Observacién

Variable

Tipo de Variable seglin su naturaleza
Nivel de Medicién

3. Haciendo uso de la siguiente férmula, determina el tamafio de muestra para un estudio de 60 000 personas estableciendo un
nivel de confianza de 95 %.
p.q=s?
N =Tamafio de la poblacién
Zzqu n =Tamafio de la muestra
2= Valor establecido a un nivel de confianza elegido (al 95% es 1,96)
e2 (N — 1)—|— Zzpq p= Variabilidad Positiva (0,5)
q= Variabilidad Negativa (p—1)
e=error méximo o precisién (0,05)

Resolucidn

-‘
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4.  Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con los siguientes datos y luego determine los valores que se le solicita:

1562422622733 2¢614434213
1522145321121323152251737

Xi fi Rt Fi hi Hi* Hi hi% Hi*% | Hi%
Total | n= 1 100
X3
fa
Fs
H3%

5. Completar la siguiente tabla de distribucién de frecuencias e indicar el valor de f1 + F3.

L | fi | Fi | hi | H
| [20:30) | | o008 |
| 140 | | | | 040
| [ 50 | 20 | | I
| [ 60 | 10 | | I
| Total | | ‘ |

6. Elsiguiente es el grifico estadistico muestra una encuesta sobre chocolate en una ciudad capitalina.

A

Lic. Jony Abdén Herrera Calero

CANTIDAD DE HABITANTES

AR
NN
SRR
AR
AN
NN

CHOCOWATES

3

a)

b)

¢Cual es el total de la muestra?

Respuesta

¢Cuantos habitantes prefieren el chocolate C?

Respuesta

—r ]
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7. En una empresa quieren saber la proporcién media de mujeres en los diferentes departamentos. Para ello, se recoge el
porcentaje de mujeres en los cinco principales departamentos; en tal sentido, cudl es el valor de dicha proporcién media.

| Porcentaje de mujeres por departamento

Porcentaje

Departamento
Produccidn
Compras
Marketing
| Recursos Humanos
Administracidn

32,6%
53,5%
28,9%
48,2%
67,4%

p
Resolucidn

8. Un tren realiza un trayecto de 400km. La via est4 en mal estado y no permite aumentar la velocidad libremente. Los primeros
100 km los recorre a 120km/h, los siguientes 100km la via estd en mal estado y va a 20km/h, los terceros a 100km/h y los 100

ltimos a 130km/h. Calcular el valor promedio de la rapidez.

/.(Rmafucidn

\

J

— ]
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TEST EMOTIVO ACTITUDINAL J

INSTRUCCIONES Estimado (a) alumne (a), lee cuidadosamente cada uno de los items siguientes; luego marca con un aspa
(X) sobre la rayita segun creas que tu respuesta se acerca a uno de los limites extremos.

CARRERA PROFESIONAL

cicLo | TurNO |

N TEM RESPUESTA VALORACION

1 | Me siento motivado(a) en las clases de Estadistica. nunca  __ _ _ ______ siempre

5 !V[e resulta entretenlc.jo formular y resolver problemas nunea slempre
integrados contextualizados.

3 S;nsmero que aprender temas referidos a Estadistica nadadtl muy ati

4 Considero que aprender a formular y resolver problemas nada muy
integrados contextualizados es: importante = ————————-—- importante

5 Me swjnt_o seguro(a) en el aprendizaje y la evaluacién de nunca siempre
Estadistca. | 7  —om—=————=

6 Cuando formulo y resuelvo problemas integrados muy muy
contextualizados de estadistica me siento: aburido  —-=======-- alegre

7 Me g'us.ta conversar con mis amigos temas sobre nunca siempre
Estadistica.
Formule y  resuelvo  problemas  integrados

8 | contextualizados solo por aprender mas, sin nunca  __ ________ siempre
preocuparme si vendran o no en el examen.

9 Mi profespr qe estadistica hace que este curso sea nunea siempre
alegre y divertido.

10 Opino que formular y resolver problemas integrados muy muy
contextualizados es: abumdo =~ —--————-———— divertido

11 | Miinterés por aprender temas referidos a Estadisticaes: | muybajo  ____ ______ muy alto
Considero que debo formular y resolver problemas
integrados contextualizados mas de lo que realizamos .

12 en clases, porque son importantes para mi vida nnea - siempre
profesicnal.

13 Me gle_nto seguro(a) al responder preguntas de nunca siempre
estadistica que formula el profeser. | 77 —m—m=———=—=—=
Me gusta formular y resolver problemas integrados

14 | contextualizados cada vez mas complicados de nunca  __ ________ siempre
estadistica.
Estudio anticipadamente los temas de Estadistica, antes ’

13 de que el profesor las desarrolle en clases. nnea oo siempre
Cuando no me gueda claro algo respecto a formular y

16 resolver problemas integrados co_ntextu:allzados no nunca siempre
soporto la duda, por ello pregunto inmediatamente al | = @ —-————————-
profesor.

17 Siento que me agrada mucho aprender los temas de nunca siempre
estadistica que me ensefiaelprofeser. | T ————mmm——— P

18 Es muy agradable aprender a formular y resolver nunca siempre

problemas integrados contextualizades. | T =m=———————a
19 | Las estadisticas al desarrollo de Huanuco son: nadadtiles ___ __ _____ muy dtiles
Me causa curiosidad aprender a formular y resolver

20 . . nunca siempre
problemas integrados contextualizados. | T =m==—————eo P

21 | Opino que el curso de estadistica es el: mas difieil __________ mas facil
Considero que si formulo y resuelvo mas problemas

22 | integrados contextualizados, mi formacion académica nunca  __ _ _______ siempre
serd mucho mejor.
Leo cualquier libro de Estadistica u otras fuentes ;

23 q nunca siempre

referidas a estecurse. | 7 —mmm=m======
Me gusta que el profesor me exija formular y resolver
24 | mas problemas integrados contextualizados, porque me nunca  __ _ _ ______ siempre
i permite elevar mis competencias profesionales.

L) -
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TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS l

Estimado (a) alumno (a) lee detenidamente la situacidn problémica contextual, luego formule y resuelva

EEslSs el problema integrado contextual usando la siguiente matriz.
DATOS PERSONALES
APELLIDOS Y NOMBRES
CARRERA PROFESIONAL
cicLo | TURNO |

SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL

Ana y Marfa, dos estudiantes de la carrera profesional del ISTP
Fibonacci, encontraron un articulo en el periédico Correo del afio 2015,
y lo mostraron a sus compafieros; con esto se produjo multiples
comentarios en el salén de clases que mostraba mucho interés sobre
el tema. El profesor de estadistica, al ver a los alumnos interesados por
el tema, les mostré unos videos para una mejor reflexion y les propuso
investigar sobre el mismo; luego planificaron realizar una encuesta. En
la clase siguiente los estudiantes trajeron informacion de que sus
colegas del ciclo anterior habian realizado dicha encuesta en un jirdn
en particular de la ciudad de Huanuco, ademas pudieron conseguir los
siguientes datos:
» Total de habitantes: N =416

o Y(xi—x)?=26

El profesor les comentd que podrian replicar la encuesta en el mismo
jirén, pero que no habia tiempo para encuestar a todos. Por ello
decidieron tomar solo una muestra de los habitantes del jiron, con un
nivel de confianza del 95% y haciendo uso de la siguiente férmula:

Donde: & = 0,05

Z2pqN pq = 62

n= e2(N—1)+ Z%pq

Ademés: 0 =

Huéanuco: el 70% de la poblacién joven se

automedica
Especialista recomienda acudir al médico ante un sintoma yno la

‘ CORREO. |
automedicacién

14 de Mayo del 2015 - 09:13 » Textos: Jes(s Rojas » Fotos: Jesus Rojas

A propésito del Dia del Quimico
Farmacéutico, ayer. El
del Colegio de Quimicos
Farmacéuticos de Huénuco, José
Manuel Chivez Romano, afirmé que

celebrado
decano

170% de la poblacién huanuqueiia s
dica. E1 ial ideré
que, principalmente, la gente joven
recurre a la automedicacion. porque
piensa que lo que le hace bien al
compadre o amigo, le hard bien
también a €L,

Huanuco: el 70% de la poblacion
joven se automedica

Chavez, sostuvo, ademas. que la poblacién muchas veces recurre a boticas o bodegas que
no estin facultadas para la venta de medicamentos, y por sugerencia acepta un
medicamento, poniendo en riesgo su salud. Ante este hecho, recomends a la poblacion el
uso adecuado de los farmacos, no adquiriendo medicamentos de dudosa procedencia en
perfomerias o bodegas, que no retinen las condiciones y atentan la salud de la poblacién. E1
decano de los quimicos, recordé que ellos son el vltimo eslabdn en la atencién al paciente,
despuss del médico, puesto que son los que entregan los medicamentos y de su accién
depende la tranquilidad y recuperacién del enfermo. Estimé que en la cindad, existen
unos 60 quimicos farmacéuticos, todos forineos, porque en las cuatro universidades que
existen en muestro medio no hay la carrera de farmacia, Indics que I labor de estos
profesionales es sacrificada y estan mal pagados, ganando sueldos que equivalen a la cuarta
parte de los médicos, cuando su labor es sacrificada y fundamental para la recuperacion del
paciente.

Terminado de realizarse la encuesta, los alumnos con la ayuda del profesor organizaron la informacion en la pizarra, elaborando un cuadroy una
grafica, para posteriormente analizar los resultados obtenidos y emitir conclusiones. Juan Miguel, un estudiante poco organizado y un tanto
distraido, se propuso copiar la informacién en una hoja, pero lamentablemente derramo tinta sobre el papel poco antes de terminar su objetivo,

e intentando limpiarlo empeord la situacion.

Variable: )
Tioo de Variable:

375% —

FACTOR DE AUTOMEDICACION fi hi

Tiempo para I

Dinero para ir al médico

Cultura y costumbre

TOTAL

MEDIDA DE TENDENCIA CENTRAL

médico

Culturay
costumbre

para ir al
himédico

de riesgos al médic8

{ .
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n PLAN DE FORMULACION [ FORMULACION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO l
DEL PROBLEMA

INTEGRADO

CONTEXTUALIZADO
Analisis linglistico o semantico

N /

ﬁ ¢ Cual es el problema o problemas que identificas?

v

\ /

ﬁ E Redacta el problema como pregunta:

¢Es vélido plan de
formulacién? ¢Por qué?

\ y
I I
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" T — RESOLUCION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO

PROBLEMA INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO

La pregunta a resolver es:

Datos Explicitos e Implicitos:

\/

Conceptos, teorias, métodos, algoritmos y férmulas:

e L

Modelo

\/

A —
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n Resolucién

La solucién es:

\/

¢Es vélido plan de

ﬁ ¢Resolviste correctamente el problema? ¢Por qué?
Resolucién? ¢Por qué?

éDe qué otro modo podria haber resuelto el problema?

AN —
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TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS I

Estimado (a) alumno (a), lee cuidadosamente cada uno de los items siguientes; luego marca con un aspa (X)
sobre |a rayita segun creas que tu respuesta se acerca a uno de los limites extremos.

DATOS PERSONALES CALIFICATIVO

INSTRUCCIONES

APELLIDOS Y NOMBRES Dimensién cognitivo cientifico
Dimensién procedimental algoritmico
Dimensién emotivo actitudinal
CARRERA PROFESIONAL - A q - -
Dimensidn correlacional transferencial resolutivo
ccLo | TURNO | TOTAL
N.° ITEM ‘ RESPUESTA VALORACION
DIMENSION COGNITIVO CIENTIFICO
1 Identifico y’ dliscrimim? clonceptos e informacion Nunca Siempre
sobre estadisticadescriptva. | 7T e — —
Manifiesto dominio conceptual de estadistica .
2 o Nunca Siempre
descriptiva. | T e ———————
SUBTOTAL

DIMENSION PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

Aplico conceptos de poblacién, muestra y variable,
3 al relacionarlos y definirlos en situaciones Nunca Siempre
contextuales o reales.

4 Caleulo el tamafio de la muestra de una poblacién. Nunca Siempre

Elaboro, completo e interpreto tablas de
5 distribucion  de  frecuencias aplicando las Nunca Siempre
definiciones de frecuencias.

6 Identifico e interpreto gréficos estadisticos. Nunca Siempre
Calculo e interpreto medidas de tendencia central, .
7 . .- Nunca Siempre
con pertinencia conceptual y algoritmica. | —m—————— — — —
SUBTOTAL
DIMENSION EMOTIVO ACTITUDINAL
a Manifiesto motivacién por el aprendizaje de la Nunca Siempre

estadistica descriptve. | e —_ — =

Manifiesto motivacion por la formulacién y
9 resolucion de Problemas Integrados Nunca Siempre

Contextualizados.

Muestro interés cognoscitivo por el aprendizaje de .
- o Nunca Siempre
la estadistica descriptiva. —_——————

10

Mouestro interés cognoscitivo por la formulacidn y
11 | resolucién de Problemas Integrados Nunca Siempre

Contextualizados.

Manifiesto estados afectivos positivos por el .
12 o L o Nunca Siempre
aprendizaje de la estadistica descriptiva. | T —m————— — — — —

Manifiesto estados afectivos positivos por la
13 | formulacién y resolucion de Problemas Integrados Nunca Siempre
Contextualizados.

Manifiesto actitudes positivas en el aprendizaje de .
14 - o Nunca Siempre
la estadistica descriptiva. | 7T — —

Manifiesto actitudes positivas en la formulacion y
15 | resolucién de Problemas Integradas Nunca Siempre
Contextualizados.

SUBTOTAL

A —
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DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO
Manifiesto conocimientos lingiiisticos o
semanticos y esquematicos en el proceso de .

16 o8 ¥ e P Nunca Slempre
formulacién del Problema Integrado | 0|l —m— = — — 0 —— ——
Contextualizado.

Elaboro y sistematizo un plan de formulacién del
roblema integrado contextualizado, .

17 | PR graco .7 | Nunca Siempre
manifestando el dominio de operaciones | 0|’ ———— —— ————
intelectuales e instrumentos de conocimiento.

18 | Infieroy anticipo la validez del plan de formulacién. | Nunca Siempre
Identifico el prablema integrado contextualizado a .

19 : problema integraco Nunca Siempre
partir de una situacién problémica contextual. | = ’|§ — ¥ — — — — — — — —

20 | Formulo el Problema Integrado Contextualizado. Nunca Siempre
Comprendo el Problema Integrado

21 | Contextualizado, manifestando conocimientos | Nunca Siempre
lingliisticos o semanticos y esquematicos.

Elaboro y sistematizo un plan de resolucidn que
integra conceptos, métodos, estrategias .

22 & pros, i °Bl35 V| Nunca Siempre
algoritmos pertinentes a la resoluciéon del |~ & —m—m—m—m—m—m————
Problema Integrado Contextualizado.

23 | Infieroy anticipo la validez del plan de resolucién. | Nunca Siempre
Identifico, discrimino y selecciono datos explicitos .

24 A ¥ P Nunca Siempre
eimplicitos. | e —— e — =
Identifico, discrimino, selecciono y transfiero
conceptos, definiciones, principios, leyes, métodos .

25 pLos, MES; PrINCIpLos, eyes, me Nunca Siempre
y algoritmos pertinentes a la resolucién del | 7 e e
problema integrado contextualizado.

Traduzco y modelizo grafica, literal o

26 | analiticamente el Problema Integrado | Nunca Siempre
Contextualiziado. | T T T TTmTTm T
Aplico asertivamente el plan de resolucion del
Problema Integrado Contextualizado; bajo

rocesos conscientes y analiticos; manifestando .

27 | Proces van . Nunca Siempre
dominio de operaciones intelectuales, | =~ 0l —m—m—— —— — — — —
instrumentos de conocimiento, herramientas
heuristicas o habilidades psicomotoras.

Determino vy establezco la solucién del Problema .

28 v ) Nunca Siempre
Integrado Contextualizado. | T e e e —

Evalio la resolucién del Problema Integrado .

29 . - ) & Nunca Siempre
Contextualizado y solucién obtenida. | 77 @ —m—m—m—m—e—————

Indago otras formas o posibilidades de resolver el .

30 . Nunca Siempre
Problema Integrado Contextualizado. | == @ ——m— e — — — P

SUBTOTAL
TOTAL

‘
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ANEXO 04

Validacion de instrumentos
por jueces
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ANEXO 04: Validacion de instrumentos por jueces

ICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERT(

5 . DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto Eieida. /0/):2 /?CL”W)//YE 2 /6‘27 e (5 ﬁ._)
Cargo e institucion donde labora L ) )’6(;]‘0 77 d e a@&m / Siom

e TEST COGNITIVO CIENTIFICO

o TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

e TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Autor de los instrumentos de evaluaciéon | Jony Abdén HERRERA CALERO

Nombre de los instrumentos de
evaluacion

1I. iTEMS (CRITERIOS DE VALIDACION: claridad, objetividad y pertinencia)

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION 5 o :

wn (=) y
w ¥ E CLARO OBJETIVO | PERTINENTE
o| 9 g g 3 OBSERVACIONES
212| 3 INDICADORES e
| I3 = p 2
s S % '% si [NO | Si | NO| ST | NO
1 / v v
2 v v A
3 v 4 v
4 v/ / s
5 v v
9 e Identifica y  discrimina 4
E conceptos e informacién | © v/ v /&
a 2 sobre estadistica descriptiva. 7 Vi Vv /
3 5]
g 9 8| v Vv 7
2 2
g s 3 [0 Z %
% 9 g 0| v v 4
S| E| B 1 v / /
S| & ~
2| S 12 v v v
S| o
S B[ v 4 v
w g e Manifiesta domir_rio u| o 7 o
< |8 conceptual de estadistica 7z
‘é descriptiva. il A %
E 6| v v 4
3 "
< S |e Identifica y discrimina
9 u"_’z conceptos e mforrpa.cnon 1 v / o/
3 e sobre estadistica descriptiva.
S
& Q
g2
Eg e Manifiesta dominio 7
=3 | conceptual de estadistica | 2 v ¢
5 descriptiva.
e e

“
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P\

i OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION : : :
w E g ~ CLARO OBJETIVO | PERTINENTE
al| o w g S ; OBSERVACIONES
sl z| 2 INDICADORES = :
Z| @ = = 5 ;
>|l2| & | si |NO| Si | NO| SIi | NO

o 2
Aplica conceptos de | 1 \/ J
poblacion,  muestra vy v
variable, al relacionarlos y
definirlos en  situaciones v / Vv
contextuales o reales. 2
Calcula el tamafio de la
[s] 3
§ muestra de una poblacion. ‘/ v ‘/
g
8
3 Elabora, completa e| 4 v \/ \/
K interpreta tablas de
E distribucion de frecuencias
FS aplicando las definiciones de
a
g frecuencias. 5 v / \/
&
5
‘é! R Identifica e interpreta | V \/ /
g gréficos estadisticos.
g8
S
W ‘b:
2 < Calcula e interpreta medidas | 7 v \/ \/
'8 9 de tendencia central y
Sh] o dispersién, con pertinencia
3| & s /)
@ 2 conceptual y algoritmica. 8 \/ /
w | §
Q
<8
R Aplica conceptos de
E g poblacién, muestra y
% variable, al relacionarlos y [ 3 v / V
S definirlos en situaciones
g contextuales o reales.
3
Q Calcula el tamafio de la :
4
E muestra de una poblacién. \/ / \/
qQ
3
S Elabora, completa e
% interpreta tablas de
2 distribucion de frecuencias | S \/ ‘/ l/
= : g
W aplicando las definiciones de
- frecuencias.
N
Y]
g Identifi i J
2 entifica e interpreta 6 \/
I graficos estadisticos. l/
[
Calcula e interpreta medidas
dfa te.rjdenma cent.ral ¥ 4 \% Vv (/
dispersion, con pertinencia
. conceptual y algoritmica.
‘
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X

W8] 2 CLARO | OBJETIVO | PERTINENTE ,
@ ] e g OBSERVACIONES
g2|lg| 2 INDICADORES s Gl
'ft w "4 ; ' L i
22| & si [ NO | Si | NO | ST | NO
o 4
Manifiesta motivacion por el v Vi v
aprendizaje de la estadistica 4 v Vi
descriptiva. 17 v v 7
Manifiesta motivacion por la [ 2 v / v
formulacién y resolucién de | 19 o v v
Problemas Integrados
Contextualizados. 18 Y 4 %
Muestra interés cognoscitivo por | 3 v v 4
el aprendizaje de la estadistica | 11 v (% v
2 descriptiva. 19 v v v
§ Muestra interés cognoscitivo por | 4 v v v
2 la formulacién y resolucién de [ 1 v v v
E Problemas Integrados
g Contextualizados. 20 v 4 4
2 Manifiesta estados afectivos | 2 ¥ v o
(] positivos por el aprendizaje dela | 13 v v 4
§ estadistica descriptiva. 21 v v v
:m: Manifiesta estados afectivos | 6 v 4 v
positivos por la formulacién y [ 14 7 v v
9 resolucion de Problemas ¥
s Integrados Contextualizados. 2 v v -:
E Manifiesta actitudes positivas en | 7 4 4 :
8 el aprendizaje de la estadistica | 15 v v v/
E :z,_‘ descriptiva. 23 v v v/
2|3 Manifiesta actitudes positivasen | 8 4 4 v
% 2 la formulacién y resolucién de | 1¢ v % v
3|5 Problemas Integrados ‘
g X Contextualizados. 24 4 £ Yi
& é Manifiesta motivacién por el
Q| 9 aprendizaje de la estadistica | 8 7 v v
5 E descriptiva.
E Manifiesta motivacion por la /
oy formulacion y resolucion de 9 v v
S Problemas Integrados
8 2 Contextualizados.
E Muestra interés cognoscitivo por
§ el aprendizaje de la estadistica | 10 2 v Vv
x descriptiva.
3 Muestra interés cognoscitivo por
% la formulacién y resolucion de 1 l/ V 7
S Problemas Integrados
3 Contextualizados.
g Manifiesta estados afectivos i
E positivos por el aprendizaje de la | 12 \/ v .
Q estadistica descriptiva.
3 Manifiesta estados afectivos
g pOSItIVL?s' por la formulacién y 13 v v/ ; /
> resolucion de Problemas
E Integrados Contextualizados.
u Manifiesta actitudes positivas en 7
el aprendizaje de la estadistica | 14 v v v
descriptiva.
Manifiesta actitudes positivas en
la formulacion y resolucién de 15 |/ v /
Problemas Integrados
Contextualizados.
]

_—————e e e e
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO OBJETIVO PERTINENTE

OBSERVACIONES
INDICADORES %

ITEMS

si | NO | SI | NO| Si NO

VARIABLE
DIMENSIONES
INSTRUMENTO

= Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semanticos y
esquematicos en el proceso de | 1 / Vv
formulacion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

» Elabora y sistematiza un plan de
formulacién  del  problema \/
integrado contextualizado, 2 ,/
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

= Infiere y anticipa la validez del

) 3 / 4
plan de formulacién.

o Identifica el problema integrado
contextualizado a partir de una | 4 4 v
situacion problémica contextual.

e Formula el Problema Integrado ;

Contextualizado. 2 / ‘/

e Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando conocimientos | 6 o /
lingliisticos o semanticos y
esquematicos.

e Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias 7 /
y algoritmos pertinentes a la /
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.

s Infiere y annc:}pla la validez del g / Vi
plan de resolucidn.

e |dentifica, discrimina y selecciona 9
datos explicitos e implicitos.

« |dentifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes, o
métodos y algoritmos | 10 \/
pertinentes a la resolucion del
problema integrado
contextualizado.

e Traduce y modeliza grafica, literal
o analiticamente el Problema | 11 /
Integrado Contextualizado.

* Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos;
manifestando  dominio  de | 12 V4
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas ©
habilidades psicomotoras.

s Determinay establece la solucién
del Problema Integrado | 13
Contextualizado.

o Evalda la resolucion del Problema
Integrado  Contextualizado vy | 14 ;/ t/
solucion obtenida.

e Indaga otras formas o
posibilidades de resolver el f
Problema Integrado ] ‘/ V
Contextualizado.

#
Pdgina | 4

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO
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VARIABLE

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DIMENSIONES

INSTRUMENTO

INDICADORES

113

CLARO

OBJETIVO

CRITERIOS DE VALIDACION : ;

PERTINENTE

ITEMS

NO | Si | NO | Ssi

NO

OBSERVACIONES

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semdnticos vy
esquematicos en el proceso de
formulacion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

Elabora y sistematiza un plan de
formulacion  del  problema
integrado contextualizado,
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacién.

Identifica el problema integrado
contextualizado a partir de una
situacion problémica contextual.

Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando conocimientos
lingliisticos o semadnticos y
esquematicos.

Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias
y algoritmos pertinentes a la
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucién.

Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

Identifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métodos y algoritmos
pertinentes a la resolucion del
problema integrado
contextualizado.

Traduce y modeliza gréfica, literal
o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos;
manifestando  dominio  de
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

Determinay establece [a solucién
del Problema Integrado
Contextualizado.

Evalta la resolucién del Problema
Integrado  Contextualizado vy
solucidn obtenida.

formas o
resolver el
Integrado

Indaga  otras
posibilidades de
Problema
Contextualizado.

P v SRR
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1ll. JUICIO DE EXPERTO, RESPECTO A LOS TEST DE EVALUACION:

114

TEST DE EVALUACION

JUICIO DE EXPERTO

e TEST COGNITIVO CIENTIFICO

( ) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

o TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

(<) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

(>) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

e TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

(> ) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

e TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

(x ) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

Hudnuco, |5

de D'/ clem 5/1’

de 201

T Ty
/\(‘\'L LHen

& ZEN
& (A
/e ~tan 2\
/«i’ DIRECCION =\
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\ x\% [‘«DMH'.S"(;"RW/ EX ’
D X : ‘ 7
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lchA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERT(

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto }. SoTrL C(”@»?V'9/(4’;’> W/Z FRED0 Fp78r10

Cargo e institucion donde labora 0/1//(/{/2J/JU poH cloniy ';C/fﬂ Ml Y2 plem)
o TEST COGNITIVO CIENTIFICO
N R R e TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO
o e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL
evaluacion
o TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
Autor de los instrumentos de evaluacién | Jony Abdon HERRERA CALERO
1. ITEMS (CRITERIOS DE VALIDACION: claridad, objetividad y pertinencia)
OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION
o ST S = e R RO i e
o) |t (N e LD claroi | OBIETIVOT | FPERTINENTE |0 i e
2 =} E R e R E A g i : : s ; 'OBSERVACIONES
| 2 S  INDICADORES =~ | § e
< | W g Wy TenelnE v bl , St
> 2| & i ; : si | NO | Si | NO | Si | NO
o z ;
L [ v /
3| V4 4
3 v ' v
4| v d v
Q |* !dentifica y discrimina > |y Ve ¥
E conceptos e informacién | & | 7 v
9 z sobre estadistica descriptiva. | 7 v v d
% § 23 | B v v
é % 9 |V e d
W § g 10| v e 1%
§ El B o % v 4
St el el s e v
Q| o
g8 = el L 4
w| g s Manifiesta dorrur_uo 8| Pz 7
< |8 conceptual de estadistica -
E descriptiva. Ll /4 v
E 16| / v v
; 5
© g o Identifica y  discrimina v
9 ‘ﬁ conceptos e informacién | 1 V4 Vd
4 S e sobre estadistica descriptiva.
a
S8
2z
: Ec ¢ Manifiesta dominio J i 4
‘ = g conceptual de estadistica | 2
E descriptiva.
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

w| 2 E ‘ CLARO | OBIJETIVO | PERTINENTE | = = ;
2 z 2 : : : i ;
al|o g SRR g S G P - | | OBSERVACIONES |
22| s INDICADORES = AT
< | W e« b B = | R - - A
>512| b | si [no| si [ NO | si | NO
o 2
e Aplica conceptos de | 1 ,/ ‘/ /
poblacién, muestra Y
variable, al relacionarlos y
definirlos en situaciones 77 / v
contextuales o reales. 2
o |* Calcula el tamafio .de i P / v
Q muestra de una poblacién.
g
8 7 .
3 e Elabora, completa e| 4 4 v
E interpreta tablas de
"E-' distribucién de frecuencias
3 aplicando las definiciones de v
i 5
g frecuencias. / /
Q
5
2 IS
s o Identifica e interpreta | I
a graficos estadisticos. 74 174
o Q
e | 8
w | B
g | g - : ;
2|8 e Calcula e interpreta medidas | 7 74 74 V
218 de tendencia central vy
2|3 dispersion, con pertinencia
Q| g b ; :
E E conceptual y algoritmica. 8 4 ,/ [/
w [ 3
813
|9 Y
218 e Aplica conceptos de .
E S poblacion, muestra y I/ }/
g variable, al relacionarlos y | 3 %
S definirlos en situaciones
2 contextuales o reales.
3
a
Qe e Calcula el tamafio de la A {/ ,/
- muestra de una poblacidn. l/
Q
3
S e Elabora, completa e
3 interpreta  tablas  de {/ /
o T 3
4] distribucion de frecuencias | 5 ;
§ aplicando las definiciones de [/
- frecuencias.
3
2
S |e Identifica e interpreta | . / ‘/
Py graficos estadisticos. v i
w
-~
e Calcula e interpreta medidas /
de tendencia central y 7 l l/ ‘/
dispersién, con pertinencia
conceptual y algoritmica.
I = cvn eid

_—— e T e
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION
w % L;. : i i - CLARO" 25 OBJETIVO | PERTINENTE | .~ . =
@|o g S S g S P e el | {OBSERVACIONES!
LR S - INDICADORES = SR
gla| = 2 ; =
12| & : i ~ | si (NO| Si | NO| SI | NO
o 2
e Manifiesta motivacion por el 1 v 7 v
aprendizaje de la estadistica | 9 | ./ v v
descriptiva. 17 | v v )
e Manifiesta motivacién por la | 2 | Vs 4
formulacién y resolucién de [ 19 | » % Vv
Problemas Integrados 7
Contextualizados. 18| 7 / 4
« Muestra interés cognoscitivo por | 3 | ¢ v v
el aprendizaje de la estadistica | 11 | ¢ / v
3 descriptiva. 19 | ¢ Vi P
g e Muestra interés cognoscitivo por | 4 U v v
2 la formulacién y resolucién de [ 15 | v v
E Problemas Integrados 7 ;
g Contextualizados. 20 | 4 / /4
E o Manifiesta estados afectivos | 5 v /4 v
g positivos por el aprendizajedela | 13 | z / V4
[} estadistica descriptiva. 21 v P v
ﬁ e Manifiesta estados afectivos | 6 v i v
positivos por la formulacién y [ 14 | ;/ v 7
" resolucion  de  Problemas >
§ Integrados Contextualizados. 22 v 4 ¥
§ e Manifiesta actitudes positivasen | 7 | v %4
2 el aprendizaje de la estadistica | 15 V v 45
& § descriptiva. 23| y V4 v
g a e Manifiesta actitudes positivasen | 8 V4 / v
8 2 la formulacién y resolucién de [ 16 | 4 v %
3|5 Problemas Integrados :
g g Contextualizados. 2|y /4 v
=12 o Manifiesta motivacién por el Y / )
Q]9 aprendizaje de la estadistica | 8 V4
5 E descriptiva.
E e Manifiesta motivacion por la
E formulacion y resolucion de 9 | / Vv //
= Problemas Integrados
3 2 Contextualizados.
E e Muestra interés cognoscitivo por )
§ el aprendizaje de la estadistica | 10 | // J I
& descriptiva.
g e Muestra interés cognoscitivo por 7
2 la formulacién y resolucion de "
S Problemas Integrados | 11 X V /
2 Contextualizados.
g e Manifiesta estados afectivos ;
E positivos por el aprendizajede la | 12 L ‘/ V
Q estadistica descriptiva.
S;t‘ ¢ Manifiesta estados afectivos /
e positivos por la formulacion y 13 % %
g ; f
s resolucién  de  Problemas 14
E Integrados Contextualizados.
B e Manifiesta actitudes positivas en
el aprendizaje de la estadistica | 14 // v l
descriptiva.
e Manifiesta actitudes positivas en /
la formulacién y resolucion de | / {/ [/
Problemas Integrados
Contextualizados.

‘
e e et RN e
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO | OBIETIVO | PERTINENTE

 INDICADORES |

OBSERVACIONES

fTEMS

si | NOo| si | NO| Si | NO

VARIABLE
DIMENSIONES
INSTRUMENTO

«  Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semdnticos vy
esquemdticos en el proceso de | 1 ,/ / l/
formulacion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

e Elabora y sistematiza un plan de
formulacion ~ del  problema
integrado contextualizado, | 4 / e
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

« Infiere y anticipa la validez del 2
plan de formulacién. 2 V v v

« |dentifica el problema integrado
contextualizado a partir de una | 4 Z/ v 1
situacion problémica contextual.

¢ Formula el Problema Integrado S
Contextualizado. 5 I/ V v

e Comprende el Problema
Integrado Contextualizado, )
manifestando conocimientos | 6 /,/ l/ V
lingliisticos o semanticos y
esquematicos.

¢ Elabora y sistematiza un plan de
resolucién que integra
conceptos, métodos, estrategias 7 1/ [/ y
y algoritmos pertinentes a la V
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

e |nfiere y anticipa la validez del / :
plan de resolucion. 8 % [/ . v

« Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

o |dentifica, discrimina, selecciona
¥ transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métados y algoritmos | 10 [/
pertinentes a la resolucién del
problema integrado
contextualizado.

o Traduce y modeliza grafica, literal /
o analiticamente el Problema | 11 | ,; v v
Integrado Contextualizado. I’

« Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos; i/ 1/
manifestando  dominio  de | 12
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas 0
habilidades psicomotoras.

+ Determinay establece la solucion
del  Problema  Integrado | 13 | ¥ V/ l/
Contextualizado.

« Evalda la resolucién del Problema J
Integrado  Contextualizado y | 14 | ¥ p/ 7,
solucion obtenida.

e Indaga otras formas o
posibilidades de resolver el 15 X/ }/
Problema Integrado
Contextualizado.

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO
TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

4

I s

M
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

claRo | omemvo | peRmNewTE [
' | | osseRAcionEs.

iTEMS

 INDICADORES

VARIABLE

si [NnOo| ST [NO| SI | NO

DIMENSIONES
INSTRUMENTO

¢ Manifiesta conocimientos
lingliisticos © semanticos y
esquematicos en el proceso de | 16 / / V
formulacion  del  Problema
Integrado Contextualizado.

¢ Elabora y sistematiza un plan de
formulacion  del  problema
integrado contextualizado, | 14 / /
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

o Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacion.

« |dentifica el problema integrado
contextualizado a partir de una | 19 71
situacion problémica contextual.

e Formula el Problema Integrado

v

/
Contextualizado. 20 / 14 /

v

e Comprende el Problema

Integrado Contextualizado,
manifestando  conocimientos | 21 1% /4
lingliisticos o semanticos y
esquematicos.
e Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias 2 1/ [/ V

y algoritmos pertinentes a la
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.

e Infiere y anticipa la validez del
plan de resoluci6n.

« [dentifica, fi!scrimipa y'sglecciona 24 4 . v
datos explicitos e implicitos.

o |dentifica, discrimina, selecciona

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes, // L/ /
métodos v algoritmos | 25
pertinentes a la resolucién del
problema integrado
contextualizado.
e Traducey modeliza gréfica, literal X
o analiticamente el Problema | 26 / / l/

Integrado Contextualizado.

e Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos; i/ L/
manifestando  dominio  de | 27
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

e Determina y establece la solucién
del Problema Integrado | 28 4 l/ /
Contextualizado.

e Evala la resolucion del Problema

<

Integrado  Contextualizado vy | 29 / V {/
solucién obtenida.

e Indaga otras formas o /
posibilidades de resolver el 30 |/ /
Problema Integrado

Contextualizado.

P virinz v, il
B e e e e e e e o e S O e Tt
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lll. JUICIO DE EXPERTO, RESPECTO A LOS TEST DE EVALUACION:

TEST DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

(X ) VALIDO
e TEST COGNITIVO CIENTIFICO () MEJORAR
( )NOVALDO

(X) VALIDO
e TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO ( ) MEJORAR
( ) NOVALIDO

(X) VALIDO
e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL () MEJORAR
( )NOVALIDO

(X ) VALIDO
e TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
( )NOVALDO

( X) VALIDO
o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
() NOVALDO

Hudnuco, 23 de_movicmgzs de 201 ¥

FIRMA DEL EXPERTO

CORREO ELECTRONICO: Seo7-/ X700 Fre {04071779// cor

P i et |

B )
Pdgina | 6




121

l. DATOS GENERALES

FICHA DE VALI

DACION POR JUICIO DE

I

EXPERTO

Apellidos y nombres del experto

etz (MoROTE T£508 ArTuro (pe.).

Cargo e institucion donde labora

UKHEUAL = DOceyTE PLHLIPAL .

evaluacién

Nombre de los instrumentos de

TEST COGNITIVO CIENTIFICO
TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO
TEST EMOTIVO ACTITUDINAL
TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Autor de los instrumentos de evaluacion

Jony Abddn HERRERA CALERO

I1. iTEMS (CRITERIOS DE VALIDACION: claridad, objetividad y pertinencia)

OPERACIONALIZACION DE'LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION ‘ ¢

»n (] :
w s E - CLARO OBIJETIVO PERTINENTE
a9 g S g ‘ OBSERVACIONES |
212 s INDICADORES = ; ;
< w o ; = »
S % ‘; si [NO | Si | NO| Si | NO
10| 04 = 7
2 A 7 s
31|42 7 7
Az 7 -
=
8 e Identifica y  discrimina 2 Z 7
% conceptos e informacion | - % 7/
o Z sobre estadistica descriptiva. | 7 | / / o
§ o 8 | ~ 7 7
Q
3 2 7 =
2 5 9 ~
Q G}
518 8 i} | / /
&
5 E E 11 74 7
3|3 2|/ % /
Q| Q
E E 13 s o/ /
w g e Manifiesta don'wir:nio 14 > > /
< |8 conceptual de estadistica ~ > 7
S descriptiva. £
E 16 | 7 7 /
a
3 "
o S |e Identifica y discrimina /
w3 conceptos e informacién | 1 G o
3 S sobre estadistica descriptiva.
S w
Q
<3
5 G | e Manifiesta dominio / /
S g conceptual de estadistica | 2 /
‘g:‘} descriptiva.
-‘
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION e

CLARO OBJETIVO | PERTINENTE :
OBSERVACIONES

INDICADORES

ITEMS

si | NO| Si | NO| Si | NO

VARIABLE
DIMENSIONES
INSTRUMENTO

o Aplica conceptos  de | 1 / / oS
poblacién, muestra %
variable, al relacionarlos y
definirlos en situaciones o/
contextuales o reales.

e Calcula el tamafio ‘d'e la 3 / / /
muestra de una poblacion.
e Elabora, completa e| 4 Vi 7 £

interpreta tablas de
distribucién de frecuencias
aplicando las definiciones de

frecuencias. S0[ A / /

TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e |dentifica e interpreta
6
graficos estadisticos. / / /

e Calcula e interpreta medidas | 7 / / /
de tendencia central vy
dispersién, con pertinencia ) )
conceptual y algoritmica. 8 / 7 /

e Aplica conceptos de
poblacidn, muestra y
variable, al relacionarlos y | 3 / / /
definirlos en  situaciones
contextuales o reales.

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e Calcula el tamafio de la /
muestra de una poblacién. 7/ /

e Elabora, completa e
interpreta tablas de ; /
distribucién de frecuencias | 5 / / {
aplicando las definiciones de
frecuencias.

e |dentifica e interpreta
6
graficos estadisticos. / / /

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

o Calcula e interpreta medidas
de tendencia central vy . / / /
dispersién, con pertinencia ]
conceptual y algoritmica.

P s |
B e e e e e ey e sy
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ol g g CLARO OBJETIVO PERTINENTE ‘
a (¢} w g - | OBSERVACIONES
S INDICADORES = :
< w o % .’: 5 .
>12| & si | NO | si | NO| ST | NO
a| z
Manifiesta motivacién por el | 1 | Vi /
aprendizaje de la estadistica | 9 A Ve 7
descriptiva. 17 e Va 77
Manifiesta motivacién por la | 2 | ./ /- 74
formulacién y resoluciéon de | 19 | s Pz
Problemas Integrados
Contextualizados. 18| £ 4
Muestra interés cognoscitivo por 3 2 £ 7
el aprendizaje de la estadistica | 11 | / 7
3 descriptiva. 19 | / & s
% Muestra interés cognoscitivopor | 4 | - /4 ¢
2 la formulacién y resolucion de | 15 | / /s
E Problemas Integrados
g Contextualizados. 20 / 4 /
2 Manifiesta estados afectivos | 3 | 7 z 4
] positivos por el aprendizajedela | 13 | / / /
§ estadistica descriptiva. 215 |7 o /
2 Manifiesta estados afectivos | 6 | 7/ - /
positivos por la formulacion y [ 14 | , 7 /
“ resolucion de Problemas
g Integrados Contextualizados. 2|/ / /
§ Manifiesta actitudes positivasen | 7 | 7 7 Z
Q el aprendizaje de la estadistica | 15 | / e 7
: 3 descriptiva. 1L =7 7 /
Q| =z = . o
2 a Manifiesta actitudes positivasen | 8 / 7/ /
g g la formulacién y resolucién de | 1g 7 7 /
PR Problemas Integrados >
-8 g Contextualizados. 24 7 /
& |2 Manifiesta motivacion por el
a o a dizaje de la estadistica [ 8 74 / /
prendizaj
5 E descriptiva.
E Manifiesta motivacién por la
= R 5
W formulacion y resolucion de 9 / /
S Problemas Integrados /
8 ] Contextualizados.
E Muestra interés cognoscitivo por
g el aprendizaje de la estadistica | 10 / 7 /
g descriptiva.
‘5 Muestra interés cognoscitivo por
2 la formulacién y resolucion de
% Problemas Integrados 1 / / /
2 Contextualizados.
{?J. Manifiesta estados afectivos
= positivos por el aprendizaje de la | 12 / / /
Q estadistica descriptiva.
3 Manifiesta estados afectivos
o positivos por la formulacién y
'§ resolucion  de  Problemas 13 / / /
E Integrados Contextualizados.
i Manifiesta actitudes positivas en
el aprendizaje de la estadistica | 14 / / /
descriptiva.
Manifiesta actitudes positivas en / /
la formulacion y resolucion de 15 / /
Problemas Integrados
Contextualizados.

‘
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION '

CLARO OBJETIVO | PERTINENTE

OBSERVACIONES
INDICADORES :

VARIABLE
iTEMS

si [NO | si |NO| Si | NO

DIMENSIONES
INSTRUMENTO

® Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semdnticos vy
esquematicos en el proceso de | 1 / /
formulacion  del  Problema
Integrado Contextualizado.

® Elabora y sistematiza un plan de
formulacién ~ del  problema
integrado contextualizado, 2
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

e Infiere y anticipa la validez del 3 7

; plan de formulacion.

; e Identifica el problema integrado /

contextualizado a partir de una | 4

situacion problémica contextual.

e Formula el Problema Integrado 5 / 7

N
N
N

Contextualizado.
e Comprende el Problema

Integrado Contextualizado, / /
manifestando  conocimientos | 6

lingliisticos o semanticos y
esquematicos.

¢ Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra /
conceptos, métodos, estrategias / /
y algoritmos pertinentes a la
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.

e |Infiere y antm‘pa la validez del 3 7 / /
plan de resolucién.

* lIdentifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

* |dentifica, discrimina, selecciona
% transfiere conceptos, y
definiciones, principios, leyes, / /
métodos y algoritmos | 10 [
pertinentes a la resolucién del
problema integrado
contextualizado.

* Traduce y modeliza gréfica, literal
o analiticamente el Problema | 11 / / /
Integrado Contextualizado.

e Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos; / / /
manifestando  dominio  de | 12
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

e Determinay establece la solucién

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO
TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

del  Problema Integrado | 13 / / /
Contextualizado.

e Evalda la resolucion del Problema /
Integrado  Contextualizado vy | 14 / /
solucién obtenida.

e Indaga otras formas o
posibilidades de resolver el 15 / / /
Problema Integrado

N\ Contextualizado.

PR i
e e T e e e ey
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO | OBIETIVO | PERTINENTE

OBSERVACIONES

fTEMS

INDICADORES
' si |NOo| si |[NO| Si | NO

VARIABLE
DIMENSIONES
INSTRUMENTO

» Manifiesta conocimientos
lingiiisticos o semanticos Yy
esquemdticos en el proceso de | 16 /
formulacion  del  Problema
Integrado Contextualizado.

s Elabora y sistematiza un plan de

formulacion ~ del  problema /
integfado context\fa!izado, 17 / 7 /
manifestando el dominio de

operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

o Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacién. 18 / /

« |dentifica el problema integrado
contextualizado a partir de una | 19 /
situacion problémica contextual.

e Formula el Problema Integrado
Contextualizado. 20 / 1 4

e Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando conocimientos | 21 / / /
lingiiisticos o semdnticos y
esquematicos.

o Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias | ., / / /
y algoritmos pertinentes a la
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.

o Infiere y antncu'p'a la validez del 23 / / /
plan de resolucion.
o |dentifica, discrimina y selecciona 2 / y /

datos explicitos e implicitos.

¢ ldentifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

métodos y algoritmos | 25 / / /
pertinentes a la resolucién del
problema integrado

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO
TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

contextualizado.

e Traduce y modeliza grfica, literal
o analiticamente el Problema | 26 / / /
Integrado Contextualizado.

o Aplica asertivamente el plan de
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado; bajo /

procesos conscientes y analiticos; /
manifestando  dominio  de | 27 /
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas 0
habilidades psicomotoras.

s Determinay establece la solucién

del  Problema Integrado | 28 / / /
Contextualizado.

o Evaldala resolucién del Problema /
Integrado  Contextualizado y | 29 / /
solucion obtenida.

e Indaga otras formas o /
posibilidades de resolver el 30 / /
Problema Integrado /

Contextualizado.

M
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1l JUICIO DE EXPERTO, RESPECTO A LOS TEST DE EVALUACION:

TEST DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

( X)VALIDO
e TEST COGNITIVO CIENTIFICO () MEJORAR
( )NO VALIDO

(X ) VALIDO
e TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO () MEJORAR
( )NOVALIDO

(}) VALIDO
e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL () MEJORAR
( )NOVALIDO

(X ) VALIDO
e TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
( )NOVALIDO

(%) VALIDO
e TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
( )NOVALIDO

Hudnuco, 557 ) de DLNBRE de 2017

_sigs!

r. Jests Arturo Ortiz Morote
TERAPEUTA DE APRENDIZAJE Y LENGUAJE
UNMSM 03708

FIRMA DEL EXPERTO
CORREO ELECTRONICO: _]éﬂf’.ﬂgﬁﬁ trail- fop,

eI )
e e e e e e e T e e e mreer e s peen §
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HA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTG

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto ,@7' /674 > M/ / %{; e % Osie.
Cargo e institucién donde labora T e Lo % MZZI/ A ,M(ac/m =

o TEST COGNITIVO CIENT(FICO

¢ TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

o TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Autor de los instrumentos de evaluacién | Jony Abdon HERRERA CALERO

Nombre de los instrumentos de
evaluacién

I1. [TEMS (CRITERIOS DE VALIDACION: claridad, objetividad y pertinencia)

5 OPERACIONALIZI_\CION DE LAS VARIABLES | CRITERIOS DE VALIDACION
(7] =] v : R
w| 2| B CLARO' | OBIETIVO | PERTINENTE
a9 g § g - ; OBSERVACIONES
=l2| 3 INDICADORES &
S E & =
(2| & ‘ si [NO| sf | NO| s | NO
a 2
1 U
2 g
¥
3 /
7 7
5 v
8 o |dentifica y  discrimina
£ conceptos e informacion | © v
() 2 sobre estadistica descriptiva. | 7 v
s g 7
4 S 2
3 E 9 v
E 2
18] 8 10 ’
g|E & 11 %
5|8 12 4
u% g 13 v
& | & 2 A
w | 2 e Manifiesta dominio | 14 v
Q|G :
< |8 conceptual de estadistica 5 2
3 descriptiva. 1
B 16 4
o
5
A g o [dentifica y  discrimina
s d conceptos e informacién | 1 v
38 sobre estadistica descriptiva.
3
5 S |e Manifiesta dominio 4
S § conceptual de estadistica | 2
‘é descriptiva.

‘
P e )
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_ OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES  CRITERIOS DE VALIDACION
o ; ;
w| 2| € CLARO | OBJETIVO | PERTINENTE | ,
§ S| & , g OBSERVACIONES
22| 3  INDICADORES = , e
| @ = : =
12| & si |[No | sf | NO | s | NO
= 2
s Aplica conceptos de | 1 ,/
1 poblacion, muestra Y
fea variable, al relacionarlos y
e definirlos en situaciones ,/
: contextuales o reales. 2
e Calcula el tamafio de la 3 /

muestra de una poblacién.

o Elabora, completa e| 4
interpreta tablas de
distribucién de frecuencias
aplicando las definiciones de
frecuencias. 5 /

TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e identifica e interpreta
gréficos estadisticos.

i

e Calcula e interpreta medidas | 7
de tendencia central vy
dispersién, con pertinencia
conceptual y algoritmica. 8

S

e Aplica conceptos de
poblacion, muestra y (/
variable, al relacionarlos y | 3
definirlos en situaciones
contextuales o reales.

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e Calcula el tamafio de la /
muestra de una poblacién.

e Elabora, completa e
interpreta tablas de /
distribucién de frecuencias | 5
aplicando las definiciones de
frecuencias.

e |dentifica e interpreta

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

i ; e 6

] graficos estadisticos.

s Calcula e interpreta medidas /
i de tendencia central vy 7

dispersion, con pertinencia
conceptual y algoritmica.

Pdgina | 2
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CRITERIOS DE VALIDACION

w| 8| 2 | CLARO | OBJETVO | PERTINENTE |
@l o E : g OBSERVACIONES
2l2| 5 INDICADORES s ) . :
<| ¥ £ &
> 2| g si | NOo | sf | NO| Si | NO
o £
e Manifiesta motivacion por el 1 J
aprendizaje de la estadistica | 9 4
descriptiva. 17 /
» Manifiesta motivacion por la | 2 /
formulacién y resolucién de | 1p /
Problemas Integrados 7
Contextualizados. 18
e Muestra interés cognoscitivo por 3 4
el aprendizaje de la estadistica | 11 v
3 descriptiva. 19 4
g o Muestra interés cognoscitivo por | 4 v
2 la formulacién y resolucion de | 17 4
E Problemas Integrados "
g Contextualizados. 20 y
E o Manifiesta estados afectivos | > A
g positivos por el aprendizaje dela | 13 4
& estadistica descriptiva. 21 v
‘E e Manifiesta estados afectivos | 6 v
positivos por la formulacién y | 14 £
" resolucion  de  Problemas 7
§ Integrados Contextualizados. 2 7
§ e Manifiesta actitudes positivas en | 7 V,
8 el aprendizaje de la estadistica | 15 %
E, 3 descriptiva. 23 P4
Q| 2 - = P
2| 8 o Manifiesta actitudes positivasen | 8 V
g E la formulacién y resolucion de | 1¢ v
2 5 Problemas Integrados 7
8 g Contextualizados. 24
= 2 s Manifiesta motivacion por el
S ] aprendizaje de la estadistica | 8 \/
3 E descriptiva.
'uz_, ® Manifiesta motivacion por la
W formulacién y resolucién de 9 /
= Problemas Integrados
8 ‘c':’ Contextualizados.
;.2, e Muestra interés cognoscitivo por
Fon' el aprendizaje de la estadistica | 10 v
x descriptiva.
a8 » Muestra interés cognoscitivo por
= la formulacion y resolucion de | | /
8 Problemas Integrados
2 Contextualizados.
“93 e Manifiesta estados afectivos /
: positivos por el aprendizaje dela | 12
Q estadistica descriptiva.
S e Manifiesta estados afectivos /
g positivos por la formulacién y 13
> resolucion  de  Problemas
E Integrados Contextualizados.
B | Manifiesta actitudes positivas en /
el aprendizaje de la estadistica | 14
descriptiva.
e Manifiesta actitudes positivas en
la formulacién y resolucion de 15 /
Problemas Integrados
Contextualizados.
‘
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VARIABLE

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DIMENSIONES

INSTRUMENTO

INDICADORES

TEMS

130

CLAROC

CRITERIOS DE VALIDACION

OBJETIVO

PERTINENTE

NO | S | NO | si

|OBSERVACIONES

NO

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Manifiesta conocimientos
lingllisticos © semanticos vy
esquematicos en el proceso de
formulacion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

Elabora y sistematiza un plan de
formulacion  del  problema
integrado contextualizado,
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

=

Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacién.

Identifica el problema integrado
contextualizado a partir de una
situacién problémica contextual.

Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando  conocimientos
lingiiisticos o semdnticos vy
esquematicos.

S = TR

Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias
y algoritmos pertinentes a la
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucion.

Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

Identifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métodos y algoritmos
pertinentes a la resolucién del
problema integrado
contextualizado.

Traduce y modeliza grafica, literal
o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

11

Aplica asertivamente el plan de
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos;
manifestando  dominio  de
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

Determinay establece la solucion
del Prablema Integrado
Contextualizado.

13

Evaltia la resolucién del Problema
Integrado  Contextualizado vy
solucién obtenida.

14

formas o
resolver el
Integrado

Indaga  otras
posibilidades de
Problema
Contextualizado.

15

‘
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VARIABLE

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DIMENSIONES

INSTRUMENTO

INDICADORES

iTEMS

131

_ CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO

OBIETIVO

PERTINENTE

sf

NO

si

NO

NO

OBSERVACIONES

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Manifiesta conocimientos
lingiifsticos o semanticos y
esquemdticos en el proceso de
formulacion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

Elabora y sistematiza un plan de
formulacién  del  problema
integrado contextualizado,
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

17

Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacién.

18

Identifica el problema integrado
contextualizado a partir de una
situacion problémica contextual.

19

Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

20

Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando  conocimientos
lingiiisticos o semdnticos y
esquematicos.

21

R ey SIS

Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias
y algoritmos pertinentes a la
resolucion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

22

Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucion.

23

Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

24

|dentifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métodos y algoritmos
pertinentes a la resolucion del
problema integrado
contextualizado.

25

Traduce y modeliza gréfica, literal
o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

26

Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos;
manifestando  dominio  de
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

27

Determina y establece la solucién
del Problema Integrado
Contextualizado.

28

Eval(ia la resolucién del Problema
Integrado  Contextualizado y
solucion obtenida.

29

Indaga otras formas o
posibilidades de resolver el
Problema Integrado
Cc lizado.

30

-‘

M
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llI. JUICIO DE EXPERTO, RESPECTO A LOS TEST DE EVALUACION:

TEST DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

( X)) VALIDO

e TEST COGNITIVO CIENTIFICO () MEJORAR
( )NO VALIDO

( X) VALIDO

o TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO () MEJORAR
( )NO VALIDO

( X) VALIDO
() MEJORAR
() NO VALIDO

e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

(%) VALIDO
e TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS ( ) MEJORAR
( )NOVALIDO

( X) VALIDO
o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
( )NOVALIDO

Hudnuco, //ﬂ de ﬂ(x%—;ﬁ de 2019

V>
FI E{ EXPERTO
CORREOQ ELECTRONICO: __ =2 2020 € 2. (@ L pewoil . oo
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FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto Lﬁ 20 SALLEDO , C1 o ANEFL (Dacﬁ{)
Cargo e institucién donde labora Dingctat DEC PPTo CIFNCUAS « Sochted y M.

o TEST COGNITIVO CIENTIFICO

o TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

o TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

o TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Autor de los instrumentos de evaluacién | Jony Abdén HERRERA CALERO

Nombre de los instrumentos de
evaluacion

I1.{TEMS (CRITERIOS DE VALIDACION: claridad, objetividad y pertinencia)

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION
n o) : i ' : Rl ey S R e
w| 2| B S | CLARO | OBJETIVO | PERTINENTE |
o| 9 E A R R ‘g PR S : | OBSERVACIONES
LiEg I = ~ INDICADORES = R ey
4 &
g|¥| £ A e =
>12| & | si {NO | si | NO| SI | NO
=] 2 24
1| > X X
20|05 ~ X
3| > > X
4 > x e
5 x x j
Q o Identifica y  discrimina = &
& conceptos e informacion | 6 | ° X X
P g sobre estadistica descriptiva. | 7 | X x x
S e x| I
g E 9 > * X
o
Q %)
P g 8 10 X X X
o =
§ E| @ 1| x X x
3|3 12| x X x
Q| Q -
g2 13| X X x
w LE_, s Manifiesta dorr)ir_ﬁo u| x >\ ¥
< |8 conceptual de estadistica >( >
2 descriptiva. & S X
E 16 x S %
Q
E )
8 2 e Sttt X
S |e Identifica y discrimina X X
4 § conceptos e informacion | 1
. s 2 sobre estadistica descriptiva.
n.
2 BY
. 2z ) ;
= =2 |e Manifiesta dominio ~ X 4
5 g conceptual de estadistica | 2
g descriptiva.
‘

f
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OPERAClONALlZAC!ON DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

wl 2| E : | CLARO | OBJETIVO | PERTINENTE [ =
2|0 E PR g : S | . | OBSERVACIONES
g 2 5 . INDICADORES = e % A
‘f( w [ b ; ; S 7 RREEA
12| & : 7| si [No| sf[NO| Si| NO
o 2
o Aplica  conceptos  de | 1 | X A A
poblacién, muestra y
variable, al relacionarlos y
definirlos en situaciones
P
contextuales o reales. 2 P >(
e Calcula el tamafio de la 3
0 : 3 X
Q muestra de una poblacion. < x
2
=
@©
5]
g
S |e Elabora, completa e | 4 | % x X
E interpreta tablas de
-§ distribucion de frecuencias
3 aplicando las definiciones de
§ frecuencias. 5 X X 7
&
5
W
g = |e Iidentifica e interpreta 6 x K
2 gréficos estadisticos. =
9|8
a3
g | £ LT Sl _
=5 o Calcula e interpreta medidas x kS
S8 de tendencia central y
] 3 dispersion, con pertinencia
28 Iy algoritmi X
ol conceptual y algoritmica. 8 X X
£l
HE
S |9 o Aplica conceptos de
E & poblacién,  muestra vy % % >
§ variable, al relacionarlos y | 3
S definirlos en situaciones
2 contextuales o reales.
g
3 icula el tamafio de |
Qo e Calcula el tamafio de la :
& ;i 4 K
& muestra de una poblacidn. ~ X
Q
3
g s Elabora, completa e
= interpreta tablas de
Q
ﬁ distribucién de frecuencias | 5 X X I
w aplicando las definiciones de
3 frecuencias.
¢
5 |e Identifica e interpreta
3 o 6 X X
5 gréficos estadisticos. X
W
I
¢ Calcula e interpreta medidas
de tendencia central y 7 S X K
dispersion, con pertinencia
conceptual y algoritmica.
4

e T e
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OPERACIONALIZAC[ON DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VAI.lDACIéN

w ﬁ E : ol CLARO. | OBJETIVO | PERTINENTE |
B|lo| ¥ i o 2 b |l e i OBSERVACIONES
212| 3 INDICADORES 2 o EEp
g | @B 4 5L : : =
>|2| & i | si [No| si | NO| Si | NO
o =
e Manifiesta motivacion por el [ 1 | % X X
aprendizaje de la estadistica [ 9 > > X
descriptiva. 17 X x x
e Manifiesta motivacion por la | 2 X x x
formulacion y resolucién de [ 19 | X N N
Problemas Integrados
Contextualizados. 18 A X X
o Muestra interés cognoscitivopor | 3 | 7 A X
el aprendizaje de la estadistica | 11 X X X
- descriptiva. 19 X X by
g e Muestra interés cognoscitivo por | 4 X X x
2 la formulacion y resolucién de | 19 x % X
5 Problemas Integrados ;
g Contextualizados. 20 X X X
2 |°* Manifiesta estados afectivos 5| X > R
g positivos por el aprendizaje de la | 13 X X %
a estadistica descriptiva. | X x
@ [e Manifiesta estados afectivos | 6 | x x x
positivos por la formulacién y | 14 x X .
9 resolucion ~ de  Problemas
s Integrados Contextualizados. 22 A x X
E o Manifiesta actitudes positivasen | 7 | ) X
3 el aprendizaje de la estadistica | 15 N X X
§ 3 descriptiva. 23 x x x
2 'zs « Manifiesta actitudes positivasen | 8 X X x
% 2 la formulacion y resolucion de [ 15 | X x
3B Problemas Integrados
g g Contextualizados. 2| X 5) X
& E o Manifiesta motivacion por el
a g aprendizaje de la estadistica | 8 | X X »
§ e descriptiva.
E e Manifiesta motivacion por la
w formulacion y resolucion de ;
QE. Problemas Integrados 2 X S g
8 2 Contextualizados.
§ ¢ Muestra interés cognoscitivo por
8 el aprendizaje de la estadistica | 10 X X x
x descriptiva.
8 * Muestra interés cognoscitivo por
% la formulacion y resolucién de 1 X X %
S Problemas Integrados \
3 Contextualizados.
g » Manifiesta estados afectivos
: positivos por el aprendizaje dela | 12 % X Y
Q estadistica descriptiva.
3 » Manifiesta estados afectivos
o positivos por la formulacién y
E resolucion ~ de  Problemas L S X A
E Integrados Contextualizados.
o o Manifiesta actitudes positivas en
el aprendizaje de la estadistica | 14 X b X
o descriptiva.
o Manifiesta actitudes positivas en
la formulacién y resolucion de 5| X x K
it Problemas Integrados
Contextualizados.
‘
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VARIABLE

DIMENSIONES

INSTRUMENTO

OPERACIONALIZACION

~ INDICADORES |

TEMS

136

CLARD

CRITERIOS DE VALIDACION

OBJETIVO

PERTINENTE

si

NO | si | NO | si

NO

OBSERVACIONES

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Manifiesta conocimientos
linglisticos o semanticos vy
esquematicos en el proceso de
formulacion ~ del  Problema
Integrado Contextualizado.

Elabora y sistematiza un plan de
formulacion ~ del  problema
integrado contextualizado,
manifestando el dominio de
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacion.

Identifica el problema integrado
contextualizado a partir de una
situacion problémica contextual.

Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando  conocimientos
lingliisticos o semanticos y
esquematicos.

Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias
y algoritmos pertinentes a la
resolucion  del Problema
Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucion.

Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

Identifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métodos y algoritmos
pertinentes a la resolucion del
problema integrado
contextualizado.

10

Traduce y modeliza grafica, literal
o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

1

Aplica asertivamente el plan de
resolucion  del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos;
manifestando  dominio  de
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

12

Determinay establece la solucidn
del Problema Integrado
Contextualizado.

13

Evalda la resolucién del Problema
Integrado  Contextualizado y
solucion obtenida.

14

formas o
resolver el
Integrado

indaga  otras
posibilidades de
Problema
Contextualizado.

15

‘

e T e

Pagina | 4
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OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO | OBIETIVO | PERTINENTE.

(OBSERVACIONES

 ITEMS

~ INDICADORES

VARIABLE

si |[NnOo| si | NO| sf | NO

DIMENSIONES
INSTRUMENTO

* Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semanticos y
esquematicos en el proceso de | 16 P )
formulacion ~ del  Problema e
Integrado Contextualizado.

o Elabora y sistematiza un plan de
formulacion ~ del  problema
integrado contextualizado, 17 | %
manifestando el dominio de
operaciones  intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

o Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacién.

o |dentifica el problema integrado
contextualizado a partir de una | 19 | < X *
situacion problémica contextual.

s Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

e Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando  conocimientos | 21 | % A
lingliisticos o semdnticos y
esquematicos.

o Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias 2 b :
y algoritmos pertinentes a la A
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.

s |Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucién.

« Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos. b o X

« Identifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métodos y algoritmos | 25 X X K
pertinentes a la resolucién del
problema integrado
contextualizado.

= Traduce ymodeliza grafica, literal
o analiticamente el Problema | 26 | X
Integrado Contextualizado.

o Aplica asertivamente el plan de
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos; X X
manifestando  dominio  de | 27 X
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas 0
habilidades psicomotoras.

= Determinay establece la solucion
del Problema Integrado | 28
Contextualizado. X A &

o Evalda la resolucién del Problema
Integrado  Contextualizado y | 29 X K X
solucidn obtenida.

o Indaga otras formas ©
posibilidades de resolver el
Problema Integrado a0 A X \K
Contextualizado.

18| x % ®

20 | X X

23| % X x

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMIAS

d
M ——
Pdgina | 5
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Il JUICIO DE EXPERTO, RESPECTO A LOS TEST DE EVALUACION:

TEST DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

(% ) VALIDO
o TEST COGNITIVO CIENTIFICO () MEJORAR
( )NOVALIDO

(X ) VALIDO

e TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO () MEJORAR
()NO VALIDO

() VALIDO

o TEST EMOTIVO ACTITUDINAL () MEJORAR
( )NOVALDO

(% ) VALIDO
o TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
( )NOVALIDO

() VALIDO
o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS () MEJORAR
( )NOVALIDO

Hudnuco, / & de W,/ de 2018

RMA DEL EXPERTO
-RONICO: e Irocwgdswf cedo20/50 € /w‘fmaj/ . CorN

Pdgina | 6
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FICHA DE VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTO!

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto ‘j)(ju STINIANO C\_\ év et , ’:F. shec
Cargo e institucion donde labora Dacvad de;\ Co\eoixo de ?m Eeso el - Hu PRS-
(&

o TEST COGNITIVO CIENTIFICO

o TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

o TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

o TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Autor de los instrumentos de evaluacion | Jony Abdon HERRERA CALERO

Nombre de los instrumentos de
evaluacion

I fTEMS (CRITERIOS DE VALIDACION: claridad, objetividad y pertinencia)

7] (o}
w ‘é‘ E CLARO OBJETIVO | PERTINENTE
8|9 ¢ ' g ; OBSERVACIONES
12| 5 INDICADORES = !
g|uw| = : &
> § '% si [ NO | si | NO| ST | NO
170X A X
2 X X X
3| X ¥ X
4| N X X
5 X
8 |° Identifica y  discrimina X X
& conceptos e informacion | 6 | X X “
“ g sobre estadistica descriptiva. | 7 | ¥ X %
g [§]
g 9 8] X ; x
§| | 3 2 | X ;
slg| 8 0] Y x X
S =
§ 5 12| % X X
SES)
g8 13 x X K
& g ¢ Manifiesta dorpinio 1| % % %
< |8 conceptual de estadistica o "
é’ descriptiva. B
f 5 16| % x b
Q
g =
S S S |e Identifica y discrimina X
g§ conceptos e informacion | 1 | X ¢
§ 38 sobre estadistica descriptiva.
[N
g8
23
Ec o Manifiesta dominio \ v
hg conceptual de estadistica | 2 ¥
E descriptiva.
O scits 8|

Pdgina | 1
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IZACIONDELASVARIABLES  __ CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO OBJETIVO | PERTINENTE
: : S OBSERVACIONES

INDICADORES

VARIABLE
ITEMS

si | No| si [ NO| si | NO

DIMENSIONES
INSTRUMENTO

o Aplica  conceptos de | 1 [ i X %
poblacién, muestra y
variable, al relacionarlos y
definirlos en  situaciones
contextuales o reales. 2 x X k

e Calcula el tamafio de la ¥ %
muestra de una poblacién.

o Elabora, completa el 4| % r *
interpreta tablas de
distribucion de frecuencias
aplicando las definiciones de
frecuencias. 5 1 % X ¥

TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e Identifica e interpreta
graficos estadisticos. ¥

¢ Calcula e interpreta medidas | 7 x ¥ : >‘
de tendencia central y
dispersién, con pertinencia
conceptual y algoritmica. 8 X % ¥

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

o Aplica conceptos de
poblacidn, muestra y
variable, al relacionarlos y | 3 k k
definirlos en  situaciones
contextuales o reales.

PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

e Calcula el tamafio de la X ¥ 7\
muestra de una poblacion.

e Elabora, completa e
interpreta tablas de
distribuciéon de frecuencias | 5 W 5( X
aplicando las definiciones de
frecuencias.

e l|dentifica e interpreta )Q
6
graficos estadisticos. ¥ ¥

TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

e Calcula e interpreta medidas
dg te.rjdencia cent_ral .y 71 » X X
dispersién, con pertinencia
conceptual y algoritmica.

P i sz

Pdgina | 2
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w g g CLARO OBJETIVO | PERTINENTE :
@|o g g OBSERVACIONES
22| 5 INDICADORES <
oL & = . ’
12| & si [NO | si | NO| si | NO
o £
Manifiesta motivacion por el 1 Iy x X
aprendizaje de la estadistica | 9 ¥ X %
descriptiva. 17 X X ¥
Manifiesta motivacién por la | 2 X ¥ X
formulacién y resolucion de [ 19 | x X x
Problemas Integrados
Contextualizados. 18 1 X X
Muestra interés cognoscitivopor | 3 | X X ¥
el aprendizaje de la estadistica | 11 | ¥ * X
- descriptiva, 19 | » ¢ *
g Muestra interés cognoscitivo por | 4 e (s X
2 la formulacién y resolucion de | 17 | ¥ X X
5 Problemas Integrados
g Contextualizados. 20 | X % K
E Manifiesta estados  afectivos | 5 . X *
Q positivos por el aprendizajedela | 13 | % X X
§ estadistica descriptiva. 21 | x X ¥
4 Manifiesta estados afectivos | 6 | % x X
positivos por la formulacion y | 14 | ¥« % X
@ resolucion ~ de  Problemas c v K
s Integrados Contextualizados. 2
; Manifiesta actitudes positivas en 7 S X K
) el aprendizaje de la estadistica | 15 | X ¥ X
E g descriptiva. 23| x X %
2| a8 Manifiesta actitudes positivasen | 8 * x X
g g la formulacion y resolucién de [ 16 | & X »
S Problemas Integrados
g:,’,‘ g Contextualizados. 2| X ® X
= 2 Manifiesta motivacion por el
IS ) aprendizaje de la estadistica | 8 | X X X
5 E descriptiva.
§ Manifiesta motivacién por la
W formulacién y resolucion de 9 X >
s Problemas Integrados ‘ X
8 < Contextualizados.
§ Muestra interés cognoscitivo por
2 el aprendizaje de la estadistica [ 10 [ A VY %
S descriptiva.
g Muestra interés cognoscitivo por
= la formulacién y resolucién de i
'g Problemas Integrados - X ¥ X
3 Contextualizados.
§ Manifiesta estados afectivos
E positivos por el aprendizaje de la | 12 4 X X
S estadistica descriptiva.
3 Manifiesta estados afectivos
I\ﬂ'J positivos por la formulacién y 13 X X X
> resolucion ~ de  Problemas
E Integrados Contextualizados.
u Manifiesta actitudes positivas en
el aprendizaje de la estadistica | 14 | X Jo X
descriptiva.
Manifiesta actitudes positivas en
la formulacién y resolucién de 15 e c X
Problemas Integrados
Contextualizados.
P S

ﬁ
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VARIABLE

DIMENSIONES

INSTRUMENTO

INDICADORES

142

[TEMS

CLARO

OBIETIVO

PERTINENTE

si | NO

sf

NO

NO

OBSERVACIONES

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

E PROBLEMAS

TEST DE RESOLUCION Di

Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semanticos y
esquemdticos en el proceso de
formulacién  del  Problema
Integrado Contextualizado.

Elabora y sistematiza un plan de
formulacién  del  problema
integrado contextualizado,
manifestando el dominio de
operaciones  intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

Infiere y anticipa la validez del
plan de formulacién.

Identifica el problema integrado
contextualizado a partir de una
situacion problémica contextual.

Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

Comprende el Problema
Integrado Contextualizado,
manifestando  conocimientos
lingiiisticos o semanticos y
esquematicos.

Elabora y sistematiza un plan de
resolucion que integra
conceptos, métodos, estrategias
y algoritmos pertinentes a la
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucion.

Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

Identifica, discrimina, selecciona
y transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes,
métodos y algoritmos
pertinentes a la resolucion del
problema integrado
contextualizado.

10

Traduce y modeliza gréfica, literal
o analiticamente el Problema
Integrado Contextualizado.

11

Aplica asertivamente el plan de
resolucion del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos;
manifestando  dominio  de
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

12

Determina y establece la solucién
del Problema Integrado
Contextualizado.

13

Evalda la resolucion del Problema
Integrado  Contextualizado vy
solucion obtenid

14

Indaga otras formas o
posibilidades de resolver el
Problema Integrado
Contextualizado.

15

4

w
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CRITERIOS DE VALIDACION

CLARO OBJETIVO | PERTINENTE

OBSERVACIONES

INDICADORES

VARIABLE

DIMENSIONES

INSTRUMENTO
fTEMS

e Manifiesta conocimientos
lingliisticos o semdnticos vy
esquematicos en el proceso de | 16 X s %
formulacién  del  Problema
Integrado Contextualizado.

e Elabora y sistematiza un plan de
formulacion ~ del  problema
integrado contextualizado,
manifestando el dominio de 17 X ¥ X
operaciones intelectuales e
instrumentos de conocimiento.

e Infiere y antlclp? la validez del 18 X % %
plan de formulacién.

e |dentifica el problema integrado
contextualizado a partir de una | 19 | ¥ X X
situacion problémica contextual.

e Formula el Problema Integrado
Contextualizado.

e Comprende el Problema
Integrado Contextualizado, k
manifestando  conocimientos | 21 X pa
lingiiisticos o semanticos y
esquematicos.

« Elabora y sistematiza un plan de
resolucién que integra
conceptos, métodos, estrategias
y algoritmos pertinentes a la
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

* Infiere y anticipa la validez del
plan de resolucién.

» Identifica, discrimina y selecciona
datos explicitos e implicitos.

e Identifica, discrimina, selecciona
¥ transfiere conceptos,
definiciones, principios, leyes, X
métodos y algoritmos | 25 X X
pertinentes a la resolucién del
problema integrado
contextualizado.

e Traduce y modeliza grafica, literal
o analiticamente el Problema | 26 | Xk x %
Integrado Contextualizado.

o Aplica asertivamente el plan de
resolucién del Problema
Integrado Contextualizado; bajo
procesos conscientes y analiticos; ¥
manifestando  dominio  de | 27 X %
operaciones intelectuales,
instrumentos de conocimiento,
herramientas  heuristicas o
habilidades psicomotoras.

e Determinay establece la solucién
del Problema Integrado | 28 | X * X
Contextualizado.

o Evalda la resolucién del Problema

Integrado  Contextualizado y | 29 | ¥ * e

i solucién obtenida.

e Indaga otras formas o
posibilidades de resolver el 30 V2 ¥ )(
Problema Integrado
Contextualizado.

20| ¥ X >

2| X X \

COMPETENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

23| R = X

24 ¥ 14 *

CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO
TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Pdgina | 5
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~IIL. JUICIO DE EXPERTO, RESPECTO A LOS TEST DE EVALUACION:

TEST DE EVALUACION

JUICIO DE EXPERTO

e TEST COGNITIVO CIENTIFICO

(%) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALDO

e TEST PROCEDIMENTAL ALGORITMICO

(%) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

e TEST EMOTIVO ACTITUDINAL

( «)VALIDO
() MEJORAR
() NOVALIDO

o TEST DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

( * ) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

o TEST INTEGRAL DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

(¢ ) VALIDO
() MEJORAR
( )NOVALIDO

de se:“icrnlor&

Hudnuco, 4 de 2013
q@« dn
FIRMA DEL EXPERTO
CORREO ELECTRONICO: -‘)G sher | ch& Lmjfmm ( .Con
-‘

I
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ANEXO 05

Proceso de Aplicacion del
Método de Problemas Integrados
Contextualizados
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ANEXO 05: Proceso de Aplicacion del Método de Problemas

Integrados Contextualizados

PROCESO DE APLICACION DEL METODO DE PROBLEMAS
INTEGRADOS CONTEXTUALIZADOS

ACTIVIDADES INDICADORES

SIGNIFICATIVAS DE DESEMPENO

DIAGRAMA “J” DE LA -
COMPETEN’C|A DE SITUACION PROBLEMICA Y/glllééncvlgio
RESOLUCION DE CONTEXTUAL 4 e
PROBLEMAS
INTEGRADOS
INDICADOR
ACTIVIDAD DE
SIGNIFICATIVA n DESEMPERO
INDICADOR
ACTIVIDAD DE
SIGNIFICATIVA 1 DESE’\fPENO

ACTIVIDAD
SIGNIFICATIVA I

CATEGORIZACION M ~N

INDICADOR DE
DESEMPEND 1

Formulacién y resolucién de
problemas, definiciones en
Estadistica, tablas y graficos,
estadigrafos, analisis
correlacional y
probabilidades.

COMPETENCIA:
Resolucidn de
Problemas

Recepciona, Discrimina,
Identifica, Secuencia,
Sistematiza, Infiere,

Interrelaciona, Compara,
Organiza, Modeliza,
Interpreta, Explora, Indaga,
Expresa, Argumenta,
Transfiere, Formula y Ejecuta,
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OPERACIONALIZACION DE LA DIMENSION CORRELACIONAL
TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

Formulacion de un Problema
DEFINICION

Capacidad que permite establecer relaciones entre elementos o componentes del problema, para identificarlo, presentar nuevas
construcciones o solucionarlo.
PROCESOS COGNITIVOS

e Recepciona la informacion sobre el problema.

e |dentifica los elementos o e Caracteriza los elementos o componentes.
componentes. e Reconoce los elementos o componentes.

e Interrelaciona los elementos o e Reconoce las caracteristicas individuales de los elementos o componentes.
componentes. e Contrastay vincula las caracteristicas de los elementos o componentes.

e Secuencia ldgicamente elementos, componentes y caracteristicas.
e Presenta las interrelaciones.
e Expresa el problema interrogativamente.

Comprension del Problema
Capacidad que permite abstraer e interpretar un problema, asi como los elementos y relaciones que se
constituyen en el mismo.

PROCESOS COGNITIVOS

e Observa.

Adquiere informacion
pertinente a la
resolucién del problema.

e Busca informacion.
e Selecciona la informacién.

e Repasay memoriza la informacidn.
e Decodifica informacion sobre el problema.

ob Indaga sobre la situacion problémica o enunciado del problema.
serva
. . Reconoce.
e Analiza el selectivamente. — -
) Manifiesta conjeturas.

enunciado —

del Divide el todo en partes.
Interpreta el enunciado problema o | Interrelaciona Reconoce las caracteristicas individuales de los elementos o

) L del componentes.
del problema o situacién ela las partes para
problémica, semantica y situacién explicar o Contrasta y vincula las caracteristicas de los elementos o
,
esquematicamente. problémica. | justificar el componentes del problema.
problema. Presenta las interrelaciones.

e Compara informacion del problema o de la situacién problémica.

e Investiga sobre el problema o situacion problémica.

e Identifica el problema

e Determina de criterios o especificaciones

Discrimina y selecciona e Busca informacion para reconocer los datos validos para la resolucion del problema.
datos explicitos para la
resolucién del problema. | ® Identifica y contrasta criterios o especificaciones.

e Manifiesta las diferencias.

e Reconoce informacion (premisas) que permita deducir datos para la solucién del problema.
e Contrasta la informacién con el contexto o situacion problémica.
e Formula deducciones

Infiere datos implicitos
para la resolucién.

Explora informacién,
métodos y algoritmos
pertinentes para la e Indaga analogias y metaforas para interpretar el problema.

e Indaga e interrelaciona selectivamente.

resolucion del problema. | e |dentifica informacion, métodos y algoritmos pertinentes para la resolucién del problema.

Organiza datos, e I|dentifica datos, informacién, métodos y algoritmos que se organizard
informacién, métodos y e Determina criterios y orden para organizar

algoritmos para la
resolucién del problema.

e Dispone los elementos considerando los criterios y orden establecidos

Traduce el enunciado del problema contextualmente o lo reformula.

e Analiza multidimensionalmente la situacién problémica, enunciado del problema.

Modeliza e Abstrae de forma tabular, analitica, textual o grafica la estructura y relaciones presentes en el
problema.
e Presenta la estructura y relaciones del problema.
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Elaboracion de un Plan o Estrategias de Resolucion del Problema

DEFINICION Capacidad que permite desarrollar o disefiar un proceso, tareas u operacion. Efectuar, llevar a cabo algo o ejecutar una accién.

PROCESOS COGNITIVOS

e Recepciona la informacion sobre el problema: qué hacer, por qué hacer y como hacer.

e Explora informacién, métodos, e Indaga informacién, métodos, algoritmos, leyes y problemas analogos; pertinentes para la resolucién del
algoritmos, leyes, problemas problema.
analogos; pertinentes para la
resolucidn de problemas.

e Identifica informacion, métodos, algoritmos, leyes y problemas analogos; pertinentes para la resolucion del
problema.

e Extrapola informacion, métodos, leyes, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento y herramientas heuristicas; pertinentes para la
resolucion de problemas.

e Transfiere informacién, métodos, e |dentificacion del proceso, principio o concepto que se aplicara.
algoritmos y leyes pertinentes para
la resolucidn de problemas.

e Secuenciacidn de procesos y eleccidn de estrategias.

e Identifica y secuencializa los e Caracteriza los elementos, procedimientos y acciones que
elementos y procedimientos permitiran resolver el problema.

que involucran la resolucién del e Reconoce los procedimientos y acciones que permitirdn resolver el
problema. problema.

e Determina criterios de organizacion.
e Identifica los procesos y acciones que se secuencializara.

e Sistematiza elementos y
procedimientos que involucran la
resolucién del problema. .

Secuencializa y ordena, bajo los
criterios preestablecidos, los e Determina criterios de ordenamiento.

procedimientos y acciones que

o e Dispone los procedimientos y acciones considerando los criterios y
permitiran resolver el problema.

orden establecidos.

e Infiere y anticipa la validez de los Identifica la conexion entre el plan de resolucidn y la naturaleza de la posible solucién

procedimientos de resolucion del e Contrasta la conexién entre el plan de resolucién y la naturaleza de la posible solucién en contexto.
problema.

e Deducey anticipa la validez del plan de resolucién.

Aplicacion del Plan o Estrategias de Resolucion del Problema
DEFINICION Capacidad que permite la puesta en practica del plan de resolucion del problema.

PROCESOS COGNITIVOS

e Recepciona la informacion sobre el problema.

e Identifica del proceso, e Caracteriza los momentos del plan o estrategias de resolucion del problema.
e Secuencia principio o concepto que | ® Reconoce acciones y momentos en el plan o estrategias de resolucién del problema.
procesos y se aplicard. e Expresa los momentos del plan o estrategias de resolucion del problema.

eleccion de

. . . ‘2 I . ion.
estrategias. Determinacion de criterios de organizacion

e Disposicion de los elementos considerando los criterios y orden establecidos.

e Extrapola informacidn, métodos, leyes, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento y herramientas heuristicas; pertinentes para la
resolucion de problemas.

e Transfiere informacion, métodos, algoritmos y leyes pertinentes para la resolucién de problemas.

e Ejecuta el plan o estrategias de resolucion de problemas eficazmente; asi como operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento y
herramientas heuristicas.

Evaluacion de la resolucion y solucion obtenida
DEFINICION

Capacidad que nos permite cuestionarnos y valorar argumentativa y reflexivamente sobre la resolucion y
solucion obtenida de un problema.

PROCESOS COGNITIVOS

Recepciona la informacién sobre el problema.
Indaga problemas analogos al problema resuelto o situacion problémica analizada; asi como estrategias
alternativas de resolucion y solucidn.

Identifica relaciones entre los elementos del problema, problemas analogos resueltos y estrategias
alternativas de resolucion y solucién.

Interrelaciona los elementos del problema, problemas andlogos resueltos y estrategias alternativas de
resolucidn y solucidn.

Presenta interrelaciones.

Formula criterios para validar la
resolucidn y solucidn obtenida.

Compara los criterios con la situacién Reconoce las interrelaciones y conexiones pertinentes entre el problema, resolucién y solucién.
problémica y el problema. Contrasta las interrelaciones y conexiones pertinentes entre el problema, resolucién y solucién.

Emite opinion o juicio sobre la validez de la resolucion y solucion del problema obtenido.

Indaga elementos para fundamentar y demostrar.

Observacion selectiva de la
informacion que permitird
fundamentar y demostrar. Contrasta elementos para fundamentar y demostrar.

Reconoce elementos para fundamentar y demostrar.

Argumenta

Manifiesta conjeturas y soluciones hipotéticas.
Presenta argumentos con fundamento y demostracion légica como evidente.
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Reformulacion de un Problema

DEFINICION Capacidad que permite establecer relaciones entre elementos o componentes del problema, para identificarlo, presentar nuevas
construcciones o solucionarlo.

PROCESOS COGNITIVOS

e Recepciona la informacion sobre el problema.

e |dentifica nuevos elementos o

Caracteriza los elementos o componentes.
componentes para formular un nuevo

problema. Reconoce los elementos o componentes.
e Interrelaciona los elementos o Reconoce las caracteristicas individuales de los elementos o componentes.
componentes del nuevo problema. Contrasta y vincula las caracteristicas de los elementos o componentes.

Indaga nuevos cuestionamientos sobre el problema.

Secuencia légicamente elementos, componentes y caracteristicas.
Presenta las interrelaciones.

Expresa el nuevo problema interrogativamente.

APLICACION DEL PRE TEST EN EL GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO DE
CONTROL

ACTIVIDAD EJECUTADA CRONOGRAMA

e APLICACION DEL PRE TEST Del 14 al 18 de agosto (2017)

= APLICACION DEL PRE TEST EN EL GRUPO EXPERIMENTAL

= APLICACION DEL PRE TEST EN EL GRUPO DE CONTROL
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ETAPAS DE APLICACION DEL METODO DE PROBLEMAS INTEGRADOS
CONTEXTUALIZADOS

PRIMERA ETAPA: Actividades de inicio y evaluacion previa.

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL
e Manifiesta motivacion por el aprendizaje de la estadistica descriptiva, asi como la formulacién y resolucién de Problemas
Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA
e Identifica y discrimina conceptos e informacidn sobre estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL
e Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos en situaciones contextuales o reales.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

e Manifiesta conocimientos linglisticos o semdnticos y esquematicos en el proceso de formulacion y resolucidon del Problema
Integrado Contextualizado.

o Identifica el problema a partir de una situacion problémica contextual y formula el problema integrado contextualizado.

o Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

e Aplica asertivamente el plan de resolucion del Problema Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.

e Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios relevantes para la formulacidn y resolucién de problemas
integrados contextualizados analogos y diferenciados.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS CRONOGRAMA

e Usando el test de evaluacion de habilidades y estilos de pensamiento (ver ANEXO N.° 06) se evalian en
los estudiantes: procesos de pensamiento tales como la memoria, concentracion y creatividad; estilos y

. e L o " Del 21 al 25 de
ritmos de aprendizaje; tipo de inteligencia; intereses cognoscitivos y contexto donde se desenvuelven los agosto
educandos; actitudes, emociones y estados afectivos; asi como habilidades y heuristicas especificas. (2017)

e Se realiza una evaluacion integral de competencias a los estudiantes a fin de definir los estandares para
conformacion de grupos diferenciados, matriz de evaluacion integral continua y metodologia de trabajo.

e Se involucra a los estudiantes, de forma amena, dindmica e interactiva, en La situacion problémica
contextual: “Automedicacion en un distrito de Lima Metropolitana, Peru”, que parte del contexto e
intereses cognoscitivos de los estudiantes.

e Sebrinda a los estudiantes, para su aplicacién, el MODULO AUTOINSTRUCTIVO denominado: “Estadistica Del 28 al 31 de
pasito a pasito: introduccion a la investigacion estadistica”, elaborado sobre la base taxondmica de los agosto
procesos cognitivos y psicomotores de los estudiantes, asi como los instrumentos de conocimiento que (2017)

manifiestan (ver ANEXO N.°07; mismo que busca atender la necesidad conceptual, semdntica, cognitiva y
procedimental que se genera ante el problema integrado contextualizado. Dicho mddulo se complementa
con materiales didacticos, recursos de experimentacidn, asi como recursos informaticos, fuentes
bibliograficas y recursos audiovisuales o interactivos de apoyo.

= APLICACION DEL TEST DE EVALUACION DE HABILIDADES Y
ESTILOS DE PENSAMIENTO

-

JONCE  NURAL
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INVOLUCRAMIENTO EN LA SITUACION  PROBLEMICA
CONTEXTUAL: “AUTOMEDICACION EN UN DISTRITO DE LIMA
METROPOLITANA, PERU”
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SEGUNDA ETAPA: Presentacion, formulacion y resolucion del Problema
Integrado Contextualizado con asesoria docente.

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL
e Manifiesta motivacidn por el aprendizaje de la estadistica descriptiva, asi como la formulacion y resolucién de Problemas
Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA
e Identifica y discrimina conceptos e informacidn sobre estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL
e Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos en situaciones contextuales o reales.
e Calcula el tamafio de la muestra de una poblacién.
e Elabora, completa e interpreta tablas de distribucidn de frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.
o Identifica e interpreta graficos estadisticos.
e Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersidn con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

e Manifiesta conocimientos lingtiisticos o semanticos y esquematicos en el proceso de formulacion y resolucion del Problema
Integrado Contextualizado.
Identifica el problema a partir de una situacion problémica contextual y formula el problema integrado contextualizado.
Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.
Aplica asertivamente el plan de resolucion del Problema Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.
Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios relevantes para la formulacién y resolucion de problemas
integrados contextualizados analogos y diferenciados.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS CRONOGRAMA
e Los estudiantes, bajo la asesoria docente y exploraciéon cognoscitiva, formulan un problema integrado
. “ L . . . o L Del 04 al 08 de

contextualizado: “Automedicacion en un distrito de Lima Metropolitana, Peru”, que implica las septiembre
siguientes fases: seleccion del objeto, clasificacion de las componentes, busqueda de relaciones y ?2017)
redaccion del problema.

e Se involucra a los estudiantes en la dinamica: “Feria de problemas”, que les permiten desarrollar
habilidades especificas para la argumentacién y formulacion de problemas integrados Del 11 al 15 de
contextualizados; asi como la memoria, creatividad y la concentracion. septiembre

e Se asesora a los alumnos en el proceso de comprension y formulaciéon del Problema Integrado (2017)
Contextualizado.

e A partir de la seleccion del problema formulado, se aplica de modo sistémico los PROCESOS EN LA Del 18 al 22 de
RESOLUCION DE UN PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO, bajo la metodologia de trabajo en septiembre
taller. (2017)

= SUSTENTACION DE LA RESOLUCION DEL PROBLEMA
INTEGRADO CONTEXTUALIZAD
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TERCERA ETAPA: Formulacion y resolucion de un Problema Integrado
Contextualizado Andlogo

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL

Manifiesta estados emotivos positivos en el aprendizaje de la estadistica descriptiva, asi como la formulacién y resoluciéon de
Problemas Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA

Define conceptos de estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos en situaciones contextuales o reales.
Calcula el tamafio de la muestra de una poblacion.

Elabora, completa e interpreta tablas de distribucién de frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.
Identifica e interpreta graficos estadisticos.

Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersidén con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

Manifiesta conocimientos linguisticos o semdnticos y esquematicos en el proceso de formulacién y resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

Identifica el problema a partir de una situacion problémica contextual y formula el problema integrado contextualizado.
Elabora y sistematiza un plan de resolucién que integra conceptos, métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la resolucién
del Problema Integrado Contextualizado.

Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

Traduce y modeliza grafica, literal o analiticamente el Problema Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del plan de resolucién.

Aplica asertivamente el plan de resoluciéon del Problema Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.
Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras en el proceso de elaboracion y aplicacidn del plan de resolucién del problema integrado contextualizado.

Evalua la resolucién del problema integrado contextualizado y solucidn obtenida.

Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema Integrado Contextualizado.

Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios relevantes para la formulacién y resolucién de problemas
integrados contextualizados analogos y diferenciados.

Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras a la formulacion y resolucién de problemas integrados contextualizados analogos y diferenciados.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS CRONOGRAMA

El docente organiza el trabajo en equipos; respetando los ritmos y estilos de aprendizaje, intereses
cognoscitivos, nivel de maduracidn mental, dominio tematico, instrumentos de conocimiento,
operaciones intelectuales, manejo de herramientas heuristicas, procesos psicomotores, actitudes y

] . Del 25 al 29 de
estados emocionales afectivos.

septiembre

. 2017
Se presenta a cada grupo una Situacion Problémica Integrada Contextualizada, ANALOGA a la ( )

anteriormente resuelta: automedicacion en el distrito de Hudnuco; para su analisis, comprension,
resolucién y evaluacion.

En este proceso se tiene cuidado que los alumnos desarrollen idéneamente las competencia y
herramientas de pensamiento requeridas para la resolucién de problemas.

Del 02 al 06 de octubre
Los estudiantes, como parte de la formulacidn y resolucién del problema integrado contextualizado (2017)
analogo realizan actividades de investigacion estadistica (ldentificacion de la variable estadistica,
muestreo, recopilacién de datos, y organizacion, interpretacion e inferencia sobre de datos).

Los estudiantes participan de la dindmica: “El juicio semdforo” para la socializacion de los resultados Del 09 al 13 de octubre
obtenidos. (2017)
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= INVOLUCRAMIENTO EN LA SITUACION PROBLEMICA
CONTEXTUAL ANALOGA

= ESTUDIANTES REALIZANDO UNA ENCUESTA COMO PARTE DE LA
RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL
ANALOGA
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CUARTA ETAPA: Formulacion y resolucion de un Problema Integrado
Contextualizado Diferenciado

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL

Muestra interés cognoscitivo en el aprendizaje de la estadistica descriptiva y probabilidades, asi como la formulaciéon y resolucién
de Problemas Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA

Define conceptos de estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos en situaciones contextuales o reales.
Calcula el tamafio de la muestra de una poblacion.

Elabora, completa e interpreta tablas de distribucién de frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.
Identifica e interpreta graficos estadisticos.

Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersidn con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

Manifiesta conocimientos linguisticos o semanticos y esquematicos en el proceso de formulacion y resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

Identifica el problema a partir de una situacion problémica contextual y formula el problema integrado contextualizado.
Elabora y sistematiza un plan de resolucién que integra conceptos, métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la resolucién
del Problema Integrado Contextualizado.

Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

Traduce y modeliza gréfica, literal o analiticamente el Problema Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del plan de resolucién.

Aplica asertivamente el plan de resoluciéon del Problema Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.
Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras en el proceso de elaboracion y aplicacidn del plan de resolucién del problema integrado contextualizado.

Evalla la resolucion del problema integrado contextualizado y solucién obtenida.

Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema Integrado Contextualizado.

Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios relevantes para la formulacidn y resoluciéon de problemas
integrados contextualizados andlogos y diferenciados.

Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras a la formulacion y resolucién de problemas integrados contextualizados analogos y diferenciados.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS CRONOGRAMA

El docente reorganiza el trabajo en equipos diferenciados y les presenta un Problema Integrado
Contextualizado Diferenciado para su reformulacion, resolucién y evaluacién.

Los estudiantes transfieren los conocimientos, habilidades y herramientas heuristicas empleadas en Del 02 al 06 de octubre
resolver los problemas anteriores, a la formulacién del problema, elaboracién y aplicacién del plan (2017)

de resolucion auténoma del Problema Integrado Contextualizado Diferenciado; es decir entran a una
etapa de transferencia y concretizacion.

Los estudiantes evaltan e indagan sobre la resolucion del problema de modo independiente.
Los estudiantes realizan actividades que les permitan desarrollar conocimientos, habilidades y Del 16 al 20 de octubre
herramientas heuristicas pertinentes a la resolucién del problema integrado contextualizado (2017)

diferenciado.

Se realiza una evaluacién integral del desarrollo de la competencia de resolucion de problemas a cada
alumno, a fin de establecer progresos, bajo la guia de evaluacion integral continua. Se realiza una Del 23 al 27 de octubre
evaluacion de modo grupal e individual, aplicando la autoevaluacién (metacognicién), coevaluacién (2017)

y heteroevaluacion.

ACTIVIDADES DE
TALLER DE
ESTUDIANTES
RESOLVIENDO LA
SITUACION
PROBLEMICA
CONTEXTUAL
DIFERENCIADA
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QUINTA ETAPA: Formulacion y Resolucion autonoma de un Problema Integrado
Diferenciado (transferencia de saberes)

DIMENSIONES E INDICADORES DE DESEMPENO

DIMENSION AFECTIVO ACTITUDINAL

Muestra actitudes positivas en el aprendizaje de la estadistica descriptiva, asi como la formulacién y resolucién de Problemas
Integrados Contextualizados.

DIMENSION COGNITIVA

Define conceptos de estadistica descriptiva.

DIMENSION PROCEDIMENTAL

Aplica conceptos de estadistica descriptiva al relacionarlos y definirlos en situaciones contextuales o reales.
Calcula el tamafio de la muestra de una poblacion.

Elabora, completa e interpreta tablas de distribucién de frecuencias aplicando las definiciones de frecuencias.
Identifica e interpreta graficos estadisticos.

Calcula e interpreta medidas de tendencia central y dispersidn con pertinencia conceptual y algoritmica.

DIMENSION CORRELACIONAL TRANSFERENCIAL RESOLUTIVO

Manifiesta conocimientos linguisticos o semanticos y esquematicos en el proceso de formulacion y resolucién del Problema
Integrado Contextualizado.

Identifica el problema a partir de una situacion problémica contextual y formula el problema integrado contextualizado.
Elabora y sistematiza un plan de resolucién que integra conceptos, métodos, estrategias y algoritmos pertinentes a la resolucién
del Problema Integrado Contextualizado.

Identifica, discrimina y selecciona datos explicitos e implicitos.

Traduce y modeliza gréfica, literal o analiticamente el Problema Integrado Contextualizado.

Infiere y anticipa la validez del plan de resolucién.

Aplica asertivamente el plan de resolucion del Problema Integrado Contextualizado; bajo procesos conscientes y analiticos.
Manifiesta dominio de operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras en el proceso de elaboracion y aplicacidn del plan de resolucién del problema integrado contextualizado.

Evalda la resolucion del problema integrado contextualizado y solucién obtenida.

Indaga otras formas o posibilidades de resolver el Problema Integrado Contextualizado.

Explora, organiza y transfiere conocimientos, leyes y principios relevantes para la formulacidn y resolucién de problemas
integrados contextualizados analogos y diferenciados.

Transfiere sus conocimientos, operaciones intelectuales, instrumentos de conocimiento, herramientas heuristicas o habilidades
psicomotoras a la formulacion y resolucién de problemas integrados contextualizados analogos y diferenciados.

ACTIVIDADES SIGNIFICATIVAS CRONOGRAMA

El docente reorganiza a los alumnos en equipos diferenciados segiin competencias, estados emotivos
e intereses cognoscitivos identificados. A cada equipo se les involucra en una nueva situacion
problémica contextualizada, diferenciado entre los equipos; a partir de ello los alumnos, sin la
asesoria docente, formulan, resuelven y evaldan un problema integrado contextualizado, bajo los
procesos que se hallan involucrados. En esta etapa los alumnos tendran la necesidad de investigar,
profundizar y sistematizar nuevos conocimientos, asi como ampliar sus habilidades y herramientas
heuristicas de modo auténomo.

Se aplican dindmicas y actividades de equipo para el intercambio de experiencias tales como procesos
de formulacidn, resolucién y evaluacion; herramientas heuristicas y estrategias aplicadas; y procesos

cognitivos y psicomotores aplicados: “el rompecabezas en el juicio semdforo”. Del 06 al 24 de
noviembre
Los estudiantes se reconformaran en equipos diferenciados segun intereses académicos particulares; (2017)

cada equipo investigara sobre su realidad circundante o relacionado y vida cotidiana para abstraer
una situacién problémica contextual. Con ello formularan nuevos problemas contextuales, que
resolveran y evaluaran. En tal sentido realizaran la apropiacion y sistematizacion de nuevos
conocimientos, asi como desarrollar habilidades y herramientas heuristicas pertinentes.

Los equipos realizaran dinamicas para el intercambio de experiencias y evaluaciéon del desarrollo de
los mismos.

Se realiza una evaluacidn integral sobre el desarrollo de la competencia de resoluciéon del problema,
de modo grupal e individual, aplicando la autoevaluacién (metacognicién), coevaluacion y
heteroevaluacion.
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APLICACION DEL POS TEST EN EL GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO DE
CONTROL

ACTIVIDAD EJECUTADA CRONOGRAMA

e APLICACION DEL POS TEST Del 27 al 30 de noviembre (2017)

= APLICACION DEL POS TEST EN EL GRUPO EXPERIMENTAL

= APLICACION DEL POS TEST EN EL GRUPO DE CONTROL
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ANEXO 06

Test de Habilidades y Estilos
de Pensamiento
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ANEXO 06: Test de Habilidades y Estilos de Pensamiento

TEST DE HABILIDADES Y ESTILOS DE PENSAMIENTO

DATOS PERSONALES VALORACION

Concentracién

APELLIDOS Y NOMBRES Memeria
Creatividad
Estilo de aprendizaje

CARRERA PROFESIONAL
Tipo de Inteligencia

cicLo ‘ TURNO Test de habilidades

CONCENTRACION MEMORIA

NIVEL N.° 1: Trata de leer el texto de la FICHA N.° 1 en menos de
un diez segundos, luego responde la pregunta de la FICHA N.° 2.

FUE RESUELTO: [ si | no |

NIVEL N.° 2: Observa atentamente durante 20 segundos la FICHA
N.° 3, luego responde quién es quién.

1. 2.
3. 4.
5. 6.
FUE RESUELTO: [ si | no |

NIVEL N.° 3: Piensa detenidamente en los numeros y letras
siguientes:

1 2 3 4 5 A
Con los ojos cerrados pienza en cada uno de ellos, desde el 1 hasta la
A. Sucesivamente, repite la operacion de manera que la letra A vaya
adelantando un lugar cada vez hasta llegar a ser la primera.

12 3 4 A S5
1 2 3 A 45
12 A3 45
1 A 2 3 45
A1 2 3 45

Pracede como el ejercicio anterior, pero todo en sentido invertido:
A 5 4 3 2 1

FUE REALIZADO: [ si | no |

NIVEL N.° 4: Realiza la actividad de la FICHA N.” 5.

FUE REALIZADO: | si | no |
NIVEL N.* 6: Fijate en la serie:
1 2 3 4 5 A B C
Con los ojos cerrados debes hacer los siguientes pasos:
1 2 3 4 A 5 B C
1 2 3 A 4 B 5 C
1 2 A 3 B 4 C 5
1 A 2 B 3 C 4 5
A 1 B 2 € 3 4 5
A B 1 € 2 3 4 5
A B C 1 2 3 4 5
FUE REALIZADO: [ si | no |

NIVEL N.° 7: Mientras giras tu mano derecha circunferencialmente
hacia adelante, gira tu mano izquierda circunferencialmente hacia
atras.

[ FUEREALIZADO: [ si | no |

Adaptado de José M. CHAVEZ ZAMORA y Jaime CARDENAS
(1996). Orientacién Vocacional: Teoria y Prdctica.

INDICACIONES: Procura realizar los ejercicios cumpliendo estrictamente las
indicaciones del docente y el tiempe destinado a la memorizacion. Debes ser
honesto en cumplir las normas del tiempo, de otra manera el test serd un
autoengafio para ti y no te servira de nada.

1 Dedica un minuto en memorizar lo que aparece en la FICHA N.° 1. Tu
reproduccion mental (memorizacion) debe ser perfecta:

1.1 Escribe los nimeros que estaban junto a la lefra:

- d
1.2 Escribe el nimero que aparecia debajo 0 encima de los siguientes:
- 1T ___
1 9
2 Dedica un minuto en memorizar perfectamente las palabras que aparecen en

FICHAN.” 2:
21  Completa las palabras que faltan sin mirar arriba:

SIRVIENTE
LLAMA

3 Dedica un minuto en memorizar perfectamente lo que aparece en FICHA N.° 3:

31  Escribe los nimeros que aparecian de mayor a menor:

32  Escribe las palabras que aparecian:

33  Completa los nameros y palabras que aparecen:

COMIDA
7
[
4. Lee detenidamente las tres historias que aparecen en la FICHA N.” 4 (dispones

de tres minutos para comprender su contenido):

4.1 ¢A quienes se acerco el cojo?

4.2 ; Para qué se acerco?

4.3 ¢ Se portd bien o se portd mal el cojo?
4.4 §Qué le sucedid al pajarillo?

4.5 ¢Llegd a su nido?

4.6 ; De donde vino la piedra en tu opinion?
4.7 ¢El pajarillo tenia el pecho amarillo?
4.8 ;Sus huevos estaban protegidos?

4.9 ¢ Pesa mas el aire caliente o el frio?

4.10 4 Qué le pasa al globo cuando el aire se enfria?

5. Lee detenidamente las frases de la FICHA N.° 5 (dispones de dos minutos):

51 Completa las frases de forma correcta:
* Losinvitados llegaron
* Los misicos tocaron
* Lafiesta comenzd

52 Infiere y completa las siguientes frases:

* Lafiesta termind
* Los misicos comenzaron a focar

* Losinvitados no llegaron
]

Lic. Jony Abdén Herrera Calero

Pdgina | 1
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6. Memorizate la siguiente lista de palabras de la FICHA N.° 6. Dispones de dos
minulos para hacerlo:

6.1  Escribe las palabras que recuerdes sin preocuparte de su orden.

T Memoriza la relacion DIBUJO — PALABRA de la FICHA N.° 7; en tres minutos:

7.1 Escribe junto a cada figura su palabra:

]
O

>[>

S
o

]

8 Memoriza la relacion DIBUJO — PALABRA de la FICHA N.° 8, luego con la
informacién ahora memorizada y la del ejercicio anterior completa el
siguiente cuadro:

Colores Animales

9. Lee defenidamente el texto de la FICHA N.” 9;. dispones de un minuto para
recordarlo:
9.1 ;A qué hora paso el fren por Burgos?
9.2 ; De donde habia salido?
9.3 A qué hora lo hizo de alli?
9.4 ;A qué hora tenia que llegar a Bilbao?

9.5 ¢Alas cuatro de |a tarde, por donde paso?
9.6 ;A qué hora se encontraba el tren en Bilbao?

Adaptado de José M. CHAVEZ ZAMORA y Jaime CARDENAS (1996). Orientacién
Vocacional: Teorfa y Prdctica.

CREATIVIDAD

Preste atencidn a las indicaciones del docente, luego marca con un aspa (X)
sobre la rayita segiin tu respuesta se aproxime a uno de los extremos.

Yo considero que siempre soy: VAL
1. Pensador Nunca ~  ——————— Siempre
2. Sofiader Munca o ———— Siempre
3. Minucioso Munca ~  ————___ Siempre
4. Fantasioso Nunca Siempre
5. Hablador Nunca Siempre
6. Idealista Nunca o ———— Siempre
7. Organizado Nunca ~  ———— Siempre
8. Excéntrico Munca ~  ——————— Siampre
9. Preciso Nunca Siempre
10. Imaginativo Nunca ~  ——————_ Siempre
11 Controlado Munca o ———— Siempre
12, Musical Nunca Siempre
13. Perseverante Nunca ~  ——————— Siempre

14, Artistico Nunca Siempre
15. Matematico Nunca Siempre
16, Emotivo Munca - Siempre
17. Calculador Nunca ——————— Siempre
18. Creativo Nunca Siempre
19. Previsible Nunca Siempre
20. Roméntico Nunea Siempre

PUNTAIJE IMPAR (1) } PUNTAIE PAR (D)

Adaptado de Lair RIBEIRO (1997). Supera las pruebas de acceso a la universidad.

EL PENSAMIENTO CON EL LADO IZQUIERDO O EL DERECHO DEL CEREERO

Presta atencién a las indicaciones del docente, luego marca con un aspa (X}
la alternativa que consideres sea tu respuesta.

1.

i
oy

i
w

i
~

Al realizar mis actividades diarias, yo siempre:
A. Planeo mi dia, fijando un tiempo para cada actividad.
B. Simplemente atiendo mis actividades segiin se van presentando.

Opino que soffar despierio es:
A. Esuna herramienta importante para planificar el futuro.
B. Esuna pérdida de tiempo.

En mi vida, respecto al manejo de infermacidn, materiales, etc. considero
que soy:
A. Muy poco organizado. B. Muy organizado.

El sistema que utilizo para solucionar problemas es:
A. Esperar para ver si las cosas se arreglan por si mismas.
B. Sopeso la situacion, pongo por escrito las opciones con las que
cuento, los ordeno por orden de prioridad y después escojo la mejor
opcidn.

Considero que mi expresién verbal es:
A. Muy Buena. B. Mas bien mala.

Cuando deseo recordar algo, lo que més hago es:

A. Escribirlo.

B. Confio en mi memoria, para ello visualizo mentalmente la
informacidn.

Considero que cambio frecuentemente de humor:
A Si B. No

Me agrada correr riesgos:
A Si B. No

Cuando me piden hablar en publice sin estar preparado, yo procedo:
A. Apunto ripidamente un temario para que me sirva de guia.
B. Simplemente me pongo de pie y hablo lo menos posible.

. El tipo de eventos sociales que prefiero son:

A. Los espontaneos. B. Los planeados con anticipacidn.

. Me considero que soy una persona orientada a metas:

A Si B.No

. Confio en mis corazonadas:

A. Nunca. B. Con frecuencia.

. Considero que al recordar las caras de las personas soy:

A. Muy bueno. B. No muy bueno.

. En una comunicacidn, prefiero ser:

A. Elorador. B. El oyente.

. Entre los cursos de matemética que méas me gusta es:

A. Llageometria. B. El dlgebra.

. Normalmente puedo decir la hora sin la necesidad de mirar un reloj:

A Si B. No

. Tiendo a tomar decisiones baséndome en:

A. Llainformacién. B. Mis sentimientos.

. Cuando toemo notas en clases en una hoja de “borrador” siempre:

A. Casisiempre las paso en limpio.
B. Nunca los pase en limpio.

‘
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19. Después de haber asistido a un concierto, lo que més recuerdo es:
A. Llaletra. B. La mdsica.

20. Considero que interpretando el lenguaje corporal soy:
A. Muy bueno. B. Bastante malo.

Adaptado de Otoniel ALVARADO OYARCE (s.a.). Gerencia Educativa.

CUAN CREATIVO ERES

= lee con cuidado cada uno de los siguientes items y marque con un aspa

(X) en la columna que mejor describe tu forma de ser.

4. Lee atentamente la siguiente la siguiente historia.

Un mercader de Londres tuvo la desventura de acumular una enorme deuda
a un prestamista, que era viejo y feo, y a quien le gustaba la hermosa hija del
mercader, de mado que le propuso un trate: se cancelaria la deuda si podia
quedarse con la muchacha. Tanto el mercader como su hija se sintieron
horrorizados ante esa proposicién, pero sabian que no tenian mds remedio
que aceptarla. Entonces el prestamista sugirié que se dejara en manos de la
Providencia la solucidn. Asi, indicé que colocaria una piedrecita negra y una
blanea en un saco vacio y que después la muchacha deberia tomar una de las
piedras. Si ella escogia la piedra negra se convertiria en su esposa y la deuda
del padre quedaria cancelada, si seleccionaba la blanca se quedaba con su
padre y la deuda también quedaba cancelada. Pero si rehusaba tomar
alguna de las piedras, su padre irla a la cdreel y ella quedaba sola y
totalmente desprotegida. El mercader deudor acepté con renuencia, pero la
temerosa muchacha se dio cuenta que el prestamista habia tomado dos
piedras negras y las habia colocado en el saco. En seguida el vigjo pidié a la
muchacha que tomara una de las piedras, la que decidiria el destino de ella y
de su padre.

¢Qué le aconsejarias a la muchacha para salir de tan complicado dilema?

1. Nosolosoy inteligente, soy brillante

2. Casi siempre puedo generar muchas ideas diferentes para solucionar un
problema.

3. Poseo Unaimagen positiva de mi mismo.

4. Alresolver un problema, me preccupan principalmente los pequefios Divide en cuatro partes iguales las siguientes regiones cuadradas; no vale
detalles. hacer trampa, por ejemplo, haciendo girar la figura.

5. Estoy muy consciente del mundo que me rodea.

6. Con frecuencia soy un no conformista.

7. Tiendo a ser mas impulsivo que reflexivo al resclver los problemas.

8. Llevo una vidaimaginativa, plena y casi extrafia.

9.

Pienso en términos de blanco o negro, del bien o del mal.

10.

. Me motivan los problemas desafiantes.

11. Notomo muy en serio las normas y los reglamentos.
12

Me gusta vestir bien, nunca descuido mi apariencia.

. _Creo las obligaciones son antes gue las diversiones.

. Las instruccionas poco entendibles me desesperan,

. Prefiero los libros de ficcién (novelas) a los de no ficcién (historia,
biografias).

. Me gustan los problemas de tipo detectivesco o de investigacion.

._Pocas veces leo mas de diez veces a la semana.

. Me interesa mds saber por qué las personas son amables conmigo que el
hecho mismo que lo sean.

. Para mi es mds importante complacer a los demds que complacerme a mi
mismo.

20.

. Sitrabajo el tiempo y con ahinco necesarios, puedo encontrar la solucidn a
la mayor parte de los problemas.

S = Casi siempre es cierte  CF = Casi siempre es falso

1

3

Adaptado de Otoniel ALVARADO OYARCE (s.a.). Gerencia Fducativa.

TEST DE HABILIDADES CREATIVAS

. " . L

Con el menor nimero segmentos rectilineos y sin .
levantar el lapiz; unir todes los circulos.

LA I

Lee la siguiente historia y luego responde.

Un viaje memorable

En 1930 dos hombres condujeron un coche Ford desde Nueva York as Los
Angeles. El vigje de 5 375 kilémetros duré 18 dias. Este no fue ni el primero,
ni el mds rdpido, ni el mds lento vigje de su tipo. Recorrieron carreteras
normales; el coche era normal y también lo eran los conductores. Pero a raiz
del vigje, estos dos hombres detentan un récord mundial que atin no ha sido
batido. ¢Cudl es?

¢ Cudl es la figura diferente a las demas? ¢Per qué?

a 5

A
LA

.c‘

' ESTILOS DE APRENDIZAJE

INSTRUCCIONES: Encierre en un circulo la opcidn "a" o "b" para indicar su
respuesta a cada pregunta. Por favor seleccione solamente una respuesta para
cada pregunta.

1. Entiende mejor algo:

a) silo practico. b) si pienso en ello.

2. Me considero

a) realista. b} innovador.
3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es méas probable que lo haga
sobre la base de
a) unaimagen. b) palabras.
4. Tengo tendencia a
a) entender los detalles de un tema, pero no ver claramente su

estructura completa.

b) entender la estructura completa pero no ver claramente los
detalles.
5. Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda

a) hablar de ello. b) pensar en ello.

6. Si yo fuera profesor, yo preferiria dar un curso

a) que trate sobre hechos y situaciones reales de la vida.
b) que trate con ideas y teorias.

7. Prefiero obtener informacidn nueva de

a} imagenes, diagramas, gréficas o mapas.
b) instrucciones escritas o informacidn verbal.

8. Una vez que entiendo

a) todas las partes, entiendo el total.
b) eltotal de algo, entiendo como encajan sus partes.

9. En un grupe de estudio que trabaja con un material dificil, es mas

probable que
a) participe y contribuya con ideas.
b) no participe y solo escuche.

10.  Es mas facil para mi:

a) aprender hechos. b) aprender conceptos.

11.  Enun libro con muchas imagenes y gréficas es més probable que

a) revise cuidadosamente las imagenes y las graficas.
b) me concentre en el texto escrito.

#
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Cuando veo un esquema o bosquejo en clase, es més probable que
recuerde

a) laimagen.

b) lo que el profeser dijo acerca de ella.

Cuando me enfrento a un cuerpo de informacién
a) me concentro en los detalles y pierdo de vista el total de la misma.
b) trato de entender el todo antes de ir a los detalles.

Recuerdo més facilmente
a) algo que he hecho.
b} algo enlo que he pensado mucho.

Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero
a) deminar una forma de hacerlo.
b) intentar nuevas formas de hacerlo.

Cuando alguien me ensefia datos, prefiero
a)  gréficas. b) resimenes con texto.

Cuando escribo un trabajo, es mas probable que
a) lo haga (piense o escriba) desde el principio y avance.
b} lo haga (piense o escriba) en diferentes partes y luego las ordene.

Cuando tengo que trabajar en un proyecto de grupo, primero quiero
a)  realizar una "tormenta de ideas" donde cada uno contribuye con
ideas.
b} realizar la "tormenta de ideas" en forma personal y luego juntarme
con el grupo para comparar las ideas.

Considero que es mejor elogio llamar a alguien
a)  sensible. b) imaginativo.

Cuando conozco gente en una fiesta, es més probable que recuerde
a)  como es su apariencia.
b)  lo que dicen de si mismos.

Cuando estoy aprendiendo un tema, prefiero

a)  mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo lo mas que
pueda de él.
b)  hacer conexiones entre ese tema y temas relacionados.

Me considero

a)  abierto. b) reservado.
Prefiero cursos que dan més importancia a

a)  material concreto (hechos, datos).

b)  material abstracto {conceptos, teorfas).

Para divertirme, prefiero
a)  ver televisidn. b) leer un libro.

Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo de lo que

ensefiarin. Esos bosquejos son

a)  algodtiles para mi. b) muy dtiles para mi.

12.  Cuando resuelvo problemas de matematicas
a) generalmente trabajo sobre las soluciones con un paso a la vez. 27.
b) frecuentemente sé cudles son las soluciones, pero luego tengo
dificultad para imaginarme los pasos para llegar a ellas.
13.  Enlas clases a las que he asistido
a) hellegado a saber cémo son muchos de los estudiantes. 28.
b) raramente he llegado a saber cdmo son muchos estudiantes.
14,  Cuando leo temas que no son de ficcién, prefiero
a) algo que me ensefie nueves heches o me diga como hacer algo. 29.
b) algo que me de nuevas ideas en que pensar.
15.  Me gustan los maestros
a) que utilizan muchos esquemas en el pizarron. 30.
b) que teman muche tiempo para explicar.
5. Cuando estoy analizando un cuento o una novela
a) pienso en los incidentes y trato de acomedarlos para configurar 31
los temas.
b) me doy cuenta de cuéles son los temas cuando termine de leery
luego tengo que regresar y encontrar los incidentes que los 32.
demuestran.
7. Cuando comienzo a resolver un problema de tarea, es més probable que
a) comience a trabajar en su solucién inmediatamente. 33.
b) primero trate de entender completamente el problema.
3. Prefierolaidea de
a) certeza. b) teorfa.
3. Recuerdo mejor 34.
a) loque veo. b) lo que oigo.
).  Es mds importante para mi que un profesor 35.
a) exponga el material en pasos secuenciales claros.
b) me dé un panorama general y relacione el material con otros
temas.
36.
1. Prefiero estudiar
a) enun grupo de estudio. b) solo.
2. Meconsidero
a) cuidadoso en los detalles de mi trabajo. 37.
b) creativo en la forma en la que hago mi trabajo.
3. Cuando alguien me da direcciones de nuevos lugares, prefiero 38.
a) unmapa. b) instrucciones escritas.
4. Aprendo
a) aun paso constante. Si estudio con ahinco consigo lo que deseo. 39.
b) eninicios y pausas. Me llego a confundir y sibitamente lo entiendo.
5. Prefiero primero 40.
a) hacer algo y ver lo que sucede.
b) pensar cémo voy a hacer algo.
5. Cuando leo por diversidn, me gustan los escritores que
a) dicen claramente los que desean dar a entender.
b) dicen las cosas en forma creativa e interesante.
HOJA DE CALIFICACION
Activo - Reflexivo Sensorial - Intuitivo
Pregunta Pregunta
N.o A B N.0 A B
1 2
5 6
9 10
13 14
17 18
21 22
25 26
29 30
33 34
37 38
A B A B
Total I l

Visual - Verbal Secuencial - Global

Pre&:nta A B Preghllnta A B
3 4
7 8
11 12
15 16
19 20
23 24
27 28
31 32
35 36
39 40

A B A B

I |

Adaptado el Inventario de Estilos de Aprendizaje de Felder y Silverman de Perea Robayo M (2003), Material de estudio para el Diplomado Virtual en
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' TIPO DE INTELIGENCIA ‘

INSTRUCCIONES: lee cada una de las afirmaciones; si expresan caracteristicas
fuertes en tu persona y te parece que la afirmacidn es veraz entonces marca con

un aspa (X) si'y si nolo es, marca en el no.

si_ | no

1. Prefiero hacer un mapa que explicarle a alguien como tiene
que llegar.

2. Siestoy enojado(a) o contento (a) generalmente sé&
exactamente por qué.

S56& tocar (o antes sabia tocar) un instrumento musical.
Asocio la musica con mis estados de dnimo.
Puedo sumar o multiplicar mentalmente con mucha rapidez.

Ll

Puedo ayudar a un amigo a manejar sus sentimientos
porque yo lo pude hacer antes en relacién a sentimientos
parecidos.

Me gusta trabajar con calculadoras y computadores.

8. Aprendo rapido a bailar un ritme nuevo.
9. No me es dificil decir lo que pienso en el curso de una
discusién o debate.

10. Disfruto de una buena charla, discurso o sermdn.

11. Siempre distingo el norte del sur, esté donde esté.

12, Me gusta reunir grupos de personas en una fiestao en un
evento especial.

13. La vida me parece vacia sin musica.

14, Siempre entiende los grafices que vienen en las
instrucciones de equipos o instrumentos.

15. Me gusta hacer rempecabezas y entretenerme con juegos
electrénicos.

16. Me fue facil aprender a andar en bicicleta {o patines).

17. Me enojo cuando oigo una discusidn o una afirmacion que
parece ilégica.

1
1
2

=

. Soy capaz de convencer a otros que sigan mis planes.
. Tengo buen sentido de equilibrio y coordinacién.
. Con frecuencia veo configuraciones y relaciones entre

o

=]

ndmeros con més rapidez y facilidad que otros.
21. Me gusta construir modelos (o hacer esculturas).
22. Tengo agudeza para encontrar el significado de las palabras.
23. Puedo mirar un objeto de una manera y con la misma
facilidad verlo.
. Con frecuencia hago la conexion entre una pieza de muisica y
algun evento de mi vida.

-

]

2

A

2!
2

i

. Me gusta trabajar con ndmeros y figuras.

. Me gusta sentarme silenciosamente y reflexionar sobre mis
sentimientos intimos.

. Con solo mirar la forma de construcciones y estructuras me
siento a gusto.

. Me gusta tararear, silbar y cantar en la ducha o cuando estoy

o

2

~

2

=]

sola.

2
3
3

©

. Soy bueno(a) para el atletismo.
. Me gusta escribir cartas detallad

=]

a mis amigos.
. Generalmente me doy cuenta de la expresion que tengo en
la cara.

=

32. Me doy cuenta de las expresiones en la cara de otras
personas.

. Me mantengo "en contacto” con mis estados de nimo. No
me cuesta identificarlos.

3

w

&

34. Me doy cuenta de los estados de animo de otros.
35. Me doy cuenta b bien de lo que otros piensan de mi.

Adaptado del Test de Inteligencias mUltiples, de Howard Gardner. Recuperado el 12 de
agosto de 2017 de:
http://www.asociacioneducar.com/monografias-docente-neurociencias/monografia-

neurociencias-natalia.trevino-parte2.pdf

TEST DE HABILIDADES

INSTRUCCIONES: lee atentamente y resuelve usando cualquier estrategia que se te
ocurra.

VISUALIZAR

1. ¢Cuantos cubos hay?

IDENTIFICAR
2 Encuentre y subraya el nombre de animales escondidos en este texto,
son quince (15):

Parece brasilefio, por la forma de bailar zamba, pero es un paleontdlogo
ecuatoriano, al que espanté rdpidamente con mi simpatia habitual, en la
éltima maratdn que le gané. Le adverti, gresca de por medio, pero no me
creyd, que no era obligatorio romper romances con tanto barullo, que no
se llega llorando a la dltima cita y que por muy seguro que parezca no
deja de ser pura espuma. Al final uno acaba llorando por las amarguras
de los demds. Porque nosotros somos caminantes por culpa del conflicto
armado. Pero aun asi el relof ird favoreciendo a aquellos que se empefian
en trabajar por el pals, mds no es justo que unos trabajen y los otros
estén de palo en palo matando las ilusiones de la mayoria que quiere la
paz. Amiguito: sabe jamds existird nada mejor que hacer lo que uno

quiere.
UBICAR
3. La esfera de este reloj debe cortarse en seis partes

de forma cualquiera, de modo que la suma de los
numeros que haya en cada parte sea la misma.

VISUALIZAR
4. En la figura se tiene un pez. ¢Cuantos palitos se
debe mover como minimo para que el pez nada / \

hacia abajo? / \

RELACIONAR
Determina los nimeros que falta

IR P

V

RELACIONAR
6. ¢Cul de los peces de lafila final completa la figura?

mé@
?XJ
LN g

CALCULAR
7. Calcular:

6
+/900 + 45,3 — 0,3 TR s

INTERPRETAR

8. Si tres gatos atrapan tres ratas en tres
minutos, écudntos gatos atraparan 100
ratas en 100 minutos?

ORDENAR

9. ¢Qué palabra no guarda relacién con las demés?
a) ILSAL b) ASEM c} TRIANVI
d) OFAS e} IDEFO

‘
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SECUENCIAR v iy
. )

10. Cada fila representa una cantidad de pros 1
parejas de conejos en aumento U ]
segin fueron naciendo cada mes,
dcudntas parejas de conejos se 1
cuentan en la sexta fila?

3
‘ v W

My ey e NTy WY
o e

COMPRENDER
11.  Lee el siguiente texto y luego responde:

“Sgedn un eustdio de una uivenrsdiad ignlsea, no ipmotra el odren
en el que las ltears etsan ersciats, la dicna csoa iporminate es qlie
la pmrirea y la utlima ltera esten ecsritas en la psiocion cocritea. El
rsteo peuden efasr taolmntee mal y aun porads lerelo sin
pobrieams. Eiso es pquore no lemeos cada fiera por si msima snio
la paalbra cmao un tdoo. Pesarnamelnte me preace increible...”

¢Puedes entender el mensaje del texto? ¢ Por qué?

UBICAR
12. Ubica cada ficha en una

casilla, pero bajo la condicidn @ @

de que las casillas que se
unan (aunque sea en una @@

esquina) no pesean fichas @@
con numeros gque sean

consecutivos:

DEDUCIR
13.  Sivas al estadio pierdes tu dinero. Si no vas al estadio, vas a la playa. Si
no fuiste a la playa entonces:

a. No fuiste al estadio.
b. No perdiste tu dinero.
c. Pierdes tu dinero.
d.  Fuiste al estadio y ganaste dinero.
e

Perdiste tu dinero y fuiste a la playa.

DEDUCIR

14. Te presentan cuatro tarjetas diciéndote
que las de dorso gris claro tienen
circulos en la otra cara, y las de dorso

Dos de las tarjetas estdn con el dorso hacia arriba, y las otras dos hacia

abajo. ¢Cudl es el minimo de tarjetas que deberds dar vuelta para
probar la verdad o falsedad de la afirmacidn acerca de que hay un
circulo en la otra cara de las tarjetas de dorso gris claro?

INDUCIR

15.  Segununa leyenda, los monjes del templo de una
antigua ciudad de la India tienen que mover una
torre de 64 discos sagrados de un sitio a otro.
Pero los discos son frégiles asi que solo uno de ellos puede moverse a la
vez. Ademds, deben hacerlo con la menor cantidad de movimientos.
¢Cudntos movimientos como minime se necesitan para mover los 64
discos?

COMPARAR

16.  Encierra en un circulo las diferencias que detectas en ambas imagenes.

)

O &

EISNEIR

ANALIZAR
17. Leeyresponde:
ROBO TEMPRANO

£l inspector Malanga estaba sentado en su despacho cuando recibié el llamado
sobre el robo. La sefiora Molina acudié a la puerta y le pidié que entrara. Mientras
se presentaba oyé un agudo silbato desde el fondo de la casa. Era la tetera. La
sefiora Molina pidié permiso y fue a encargarse de ella. - Por favor, pase y siéntese
- dijo - Le serviré una taza de té. La mucama atn no ha llegado - explicd. -
Cuénteme sobre el robo, seffora Molina - dijo el inspector. - Bueno, creo que
alguien tiene que haber entrado antes de que me levantara - difo la sefiora-. Me
levanté esta mafiana y bajé y puse el agua para el té. Después volvi a subir. En ese
momento oi algo en la planta baja. Grité hacia abajo que tenia un arma y que iba
a llamar a la policia. Of gue alguien salia corriendo por la puerta trasera de la
casa, pero no vi nada. Cuando bajé vi que la caja fuerte estaba abierta y faltaban
mis joyas. Me di vuelta, volvi rapidamente a subir a mi cuarto y o llamé. Tenia
miede de bajar hasta que lo of a Ud. lamando en la puerta, hace un momento. -
Por suerte estaba trabajando temprano en mi despacho cuando usted llamg, y
calculo que habré demorado cerca de veinte minutos para llegar hasta aqui. Creo
que hay un problema con su historia, sefiora Molina. ¢ Estan aseguradas sus joyas?
- §i, por una excelente compafiia - contestd la sefiora Molina. - Sabia que me diria
eso. Cree que podrd cobrar el seguro si demuestro que Ud. se robé a si misma?

¢ Por qué sospecha el Inspector Malanga de la sefiora Molina?

ANALIZAR
18. Cdmo plantar cuatro arboles en cierto terreno, pero bajo la condicidn de
que cada arbol esté equidistante de los otros.

INTERPRETAR Y CALCULAR
19. Un sastre tiene una pieza de pafio de 12 metros de longitud, y todos los
dias corta 2 m. ¢Al cabo de cuantos dias habra cortado completamente la

pieza?
INTERPRETAR Y CALCULAR
20. ¢Cuanto pesa un ladrillo y medio si sabemos que @
un ladrillo pesa un kilo mas medio ladrillo?

COMPRENDER E IDENTIFICAR
21. Leeyresponde:

Asesinato en silencio

La policia entrd al departamento para investigar un asesinato y hall6 el
caddver en el piso de la sala, con el arma asesina, una escopeta de
grueso calibre, cerca del cuerpo. El momento del asesinato fue reducido
a un periodo de tres horas y se interrogé a los vecinos de la victima. Un
matrimonio del departamento contiguo, separado por una pared
realmente delgada, estaba en casa al momento del crimen. Interrogados
por separado, ambos afirmaron no haber oido disparo alguno. La policia
no se sorprendid.

éPor qué?

#

Lic. Jony Abdén Herrera Calero
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CONCENTRACION FICHAN." 5
FICHAN.* 1 La fiesta comenz6 a la hora.
Los invitados llegaron tarde.
Imaginate que pilotas un avién de pasajeros en Los musicos tocaron hasta el amanecer.
medio de una tormenta. Un relémpago cae
sobre el motor de la derecha y lo destroza por
completo, viendo que con un solo motor no se FICHAN." 6
podrd llegar af proximo aeropuerto se decide Cocodnlo Cuadro
t‘."rar por l:a puertf] tod"t{ la carga. ) Sartén Arbol
Despi{es de |:ra::.'ar medio m'/mn sofo. quedan Fasajeros, compuesto por un quU esta Piedra
equipo de jugadores de fithol, veinte monjas claustrales, un grupo de B
turistas japoneses y varios ejecutivos de una muitinacional petrolifera y PPK. S”Uet_a Carpeta
Zapatilla Borrador
FICHAN."2 FICHAN." 7
RESPONDE: ; Como se llama el piloto?
A NEGRO
FICHAN.”3
=
80 L) vesoe
" " n LQuién es quién?
Maria y Juan se miran H
) o B e ROJO
4 5 h Las chicas son: Maria, Luisa y Felisa
.
FICHAN."4 AZUL
1, Cardos 2 Luisa 3, Juan @
AMARILLO
4, Felisa 5. Antonio 6. Maria
> BLANGO
FICHAN."§
Mire ¢l prifico y diga ef COLOR no la palabin
AMARILLO AZUL NARANJA
! ROJO VERDE FICHAN."8
MORADO AMARILLO ROJO
NARANJA VERDE
AZUL ROJO MORADO Ij .
e A LEON
— TIGRE
MEMORIA
@ PANTERA
FICHANc-1 | 6 7 2 i
1 5 9 K LOBO
FICHAN.°z | VELETA  CABLE  SIRVIENTE GUERRA H PERRO
VICUNA  LLAMA SOFA JUSTICIA
> eato
5 COMIDA
FICHAN."3 ( 7 papwva
6 TIERRA
FICHAN."9
FICHAN.” 4 ] . .
\ “El tren de Madrid a Bilbao paso por Burgos a las
“Un pobre f’\e%r_{ ibablmpezaﬂdd_o por ls rl;i[l_o. hasta elrfer Un] miot:e le 4 de la tarde. Habia salido a las 9 de la mafiana y
acerco y le dijo: buenos dias sefior, déjeme ayudarle a levantarse. - : =
Gracias, mil gracias, es Ud. muy bondadoso para conmigo, contestd el HEQO asu desfmi) alas 8dela manana, con dos
ciego”. horas de retrazo”.
“Un pajarillo de pico amarillo fue hendo por una piedra y ya no pudo volar.
Arrastandose y cogeando llegd a pie del arbol en el que tenia su nido. Sus
huevos estaban desprotegidos” Adaptado de José M. CHAVEZ ZAMORA vy Jaime CARDENAS
{1986). Orientacidn Vocacional: Teoria y Practica.
“El aire cuando se calienta, pesa menos y sube a lo alto. Por eso, si
calentamos el aire en un globo ligero de papel puesto boca abajo, éste
sube mientras el aire conserva el calor, y después baja lentaments”.

———mmme
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ESTADISTICA PASITO A PASITO Introduccion a la investigacion estadistica

BREVE RESENA HISTORICA

DATOS HISTORICOS

La palabra ESTADISTICA a menudo trae a la mente tablas y graficos, pero es mucho mas. Desde los comienzos de la
civilizacién han existido formas sencillas de estadisticas, pues ya se utilizaban representaciones graficas y otros simbolos en
pieles, rocas, palos de madera y paredes de cuevas para contar el nUmero de personas, animales y otras cosas.

Hacia el afio 3 000 a. de C. los babilonios utilizaban ya pequefias tablillas de arcilla para
recopilar datos sobre la producciéon agricola y los géneros vendidos o cambiados mediante
trueque. En el antiguo Egipto, los faraones lograron recopilar, alrededor del afio 3 050 a. de
C., prolijos datos relativos a la poblacién y la riqueza del pais. En el antiguo Israel, la Biblia da
referencia, en el libro de los Numeros, de los datos estadisticos obtenidos en dos recuentos
de la poblacion hebrea. En China ya habia registros numéricos similares con anterioridad al
afio 2000 a. de C.

Los griegos, hacia el afio 594 a. de C., efectuaron censos periddicamente con fines tributarios, sociales y militares. Pero
fueron los romanos, maestros de la organizaciéon politica. En la época del nacimiento de Cristo sucedia uno de estos
empadronamientos de la poblacidn bajo la autoridad del Imperio. Durante los siglos XV, XVI y XVII, hombres como Leonardo
de Vinci, Nicolas Copérnico, Galileo Galilei, William Harvey, Francis Bacon y René Descartes hicieron grandes operaciones con
base en el método cientifico, de tal forma que cuando se crearon los Estados nacionales y surgié como fuerza el comercio
internacional, habia ya un método capaz de aplicarse a los datos econdmicos.

Godofredo Achenwall, profesor de la Universidad de Gotinga, acufié en 1760 la palabra
estadistica, que extrajo del término italiano statista (estadista). La raiz remota de la palabra se halla
en el término latino status, que significa “estado”.

Esta etimologia aumenta el valor intrinseco de la palabra por cuanto que la estadistica revela
el sentido cuantitativo de las mds variadas situaciones.

Uno de los primeros trabajos sobre las probabilidades corresponde al matematico italiano Cardano. En el siglo XVII
encontramos correspondencia relativa a la probabilidad en los juegos de azar entre los matematicos franceses Blaise Pascal y
Pierre de Fermat. Durante ese mismo siglo y principios del XVIIl, matematicos como Bernoulli, Maseres, Lagrange y Laplace
desarrollaron la teoria de probabilidades. Durante el siglo XVIIl empieza el auge de la estadistica descriptiva en asuntos sociales
y econémicos, y es a finales de ese siglo y comienzos del XIX cuando se comienzan a asentar verdaderamente las bases tedricas
de la teoria de probabilidades con los trabajos de Joseph Louis Lagrange y Pierre Simon de Laplace, Carl Friedrich Gauss, y de
Simedn-Denis Poisson. Previamente, cabe destacar el descubrimiento de la distribucién normal por Abraham de Moivre,
distribucién que sera posteriormente “redescubierta” por Gauss y Poisson. . El trabajo del experto estadistico no consiste ya
solo en reunir y tabular los datos, sino sobre todo en interpretar esa informacién.

FACTORES
Recopilacion y organizacion La prediccion en los Necesidad del pensamiento
de datos censales juegos de azar inferencial inductivo
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DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

ESTADISTICA: La estadistica es una ciencia
matematica que provee métodos para la recoleccion,
organizacion, analisis e interpretacion de datos, para luego
inferir y tomar decisiones en situaciones de incertidumbre.
Los tipos de estadistica son: descriptiva e inferencial.

POBLACION O UNIVERSO: es el conjunto total
de elementos finitos o infinitos, en el cual se identifican
las variables de estudio.

MUESTRA: es una parte representativa de la
poblacién.

UNIDAD DE OBSERVACION: viene a ser cada
uno de los elementos de la muestra en el cual se identifica
y medira la variable.

VARIABLE ESTADISTICA: una variable es una
caracteristica o atributo susceptible de ser medida sobre
cada elemento de una poblaciéon o muestra.

DATO: un dato es un valor que se asigna a cada
variable, misma que puede ser numérica o literal o
simbdlica. Puede ser cualitativa o cuantitativa, que a su
vez puede ser discreta (se cuenta) o continua (se mide).

PARAMETRO: es cualquier caracteristica numérica
de la poblacidn.

ESTADISTICO: es un nimero que describe una
caracteristica numérica de la muestra. Es vélido para
estimar el valor del parametro.

ESTADIGRAFO: es una medida de resumen de un
conjunto de datos.

MEDICION: es un proceso que nos permite asignar un
valor (cualitativo o cuantitativo) a una variable de
estudio, en base a una unidad patrén o indicador
preestablecido.

INDICADORES: son elementos que definen o
describen una variable de modo evidente, permitiendo el
andlisis del mismo.

EXPERIMENTO: es toda accién sobre la cual vamos

a realizar una medicidn u observacién, es decir
cualquier proceso que genera un resultado definido.

Jony Abdén HERRERA CALERO

EXPERIMENTO ALEATORIO: es toda actividad
cuyos resultados no se determinan con certeza.

ESPACIO MUESTRAL ( Q ):es un conjunto
de todos los resultados posibles que se pueden obtener al
realizar un experimento aleatorio.

EVENTO O SUCESO: es todo subconjunto de un
espacio muestral. Se denotan con letras mayusculas: A, B,
etc. Los resultados que forman parte de este evento
generalmente se conocen como "resultados

favorables". Cada vez que se observa un resultado

favorable, se dice que "ocurrié" un evento.
Los eventos pueden ser:

»  Evento cierto o seguro
»  Evento imposible

> Evento probable o aleatorio, si no se puede
precisar de antemano el resultado.

»  Eventos Mutuamente Excluyentes, la ocurrencia
de uno imposibilita la ocurrencia del otro.

»  Eventos Independientes, la ocurrencia de uno no
afecta la posibilidad de ocurrencia del otro.

PROBABILIDAD (definicion clasica): dado un
evento A de un espacio muestral €, la probabilidad de
ocurrencia del evento a se denota por P(A) y se define
por:

Nuamero de casos favorables n(A4
POy = f _ @

Ntmero del espacio muestal @~ n(Q)

PROBABILIDAD (definicion como frecuencia
relativa): Cuando el nimero de pruebas se aumenta
indefinidamente, el cociente que resulta de dividir el
numero de veces que ocurre un evento por el nimero total
de pruebas (frecuencia relativa del evento) tiende a
estabilizarse en un valor fijo, que se define como la
probabilidad de dicho evento.
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iTeretoa SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL N.° 01

realizar la
siguiente
actividad!

PLAN DE FORMULACION DEL FORMULACION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO
PROBLEMA INTEGRADO

CONTEXTUALIZADO

Analisis lingiiistico o semantico

e —————— ¢Cudl es el problema o problemas que identificas?

e

¢Es valido plan de
formulacion? ¢Por qué?

Redacta el problema como pregunta:

/
[ A Jony Abdén HERRERA CALERO
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l RESOLUCION DE PROBLEMAS '

PLAN DE RESOLUCION
DEL PROBLEMA
INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO

[~

—

RESOLUCION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO

La pregunta a resolver es:

Datos Explicitos e Implicitos:

Conceptos, teorias, métodos,

Modelo

Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 4
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Introduccion a la investigacion estadistica

Resolucién

-
-

La solucion es:

\/

¢Es vélido plan de
Resolucién? ¢ Por qué?

¢ Resolviste correctamente el problema? ¢ Por qué?

o

/,‘
A

¢De qué otro modo podria haber resuelto el problema?

Jony Abdén HERRERA CALERO
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s

% FORMULACION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
d_"\

’ PROBLEMA ' Esquema sugerido para la
Resolucion de Problemas

Un problema es una situacion conflictiva o de
desequilibrio que queremos solucionar, nos interesa,

pero desconocemos cémo hacerlo en un inicio. ,
Los pasos aqui presentados NO deben ser

entendidos como secuencias rigidas, muy por el
: contrario, es un proceso ciclico, es asi que podemos
FORMULACION DE PROBLEMAS avanzar y retroceder para buscar un nuevo dato o

I conocimiento necesario, corregir un error, cambiar
de estrategia, etc.; de tal forma que se nos facilite el
camino para resolver el problema.

Formular problemas es elaborar preguntas
sobre un objeto a fin de profundizar nuestros

conocimientos sobre el mismo, o bien dar solucién a . .
’ El objetivo de seguir estos pasos es de ayuda a

situaciones conflictivas en torno a él; para ello nos 9 . L.
o . » P la resolucion y poder comunicar de forma idénea el
basamos en la relacion existente entre algunos de sus . . L
proceso seguido hasta conseguir la solucion.

elementos y/o propiedades evidenciadas.
{ COMPRENSION DEL PROBLEMA >—
ETAPAS EN LA FORMULACION DE

PROBLEMAS 7/ SELECCION ] ADQUISICION Y
SELECCIOHN DE

DE DATOS L o
INFORMACION
Seleccion de un objeto ¢ Sobre qué voy a hacer el DIAGRAMACION | | ELABORACION
problema? DEL PROBLEMA DEL PLAN PE
— RESOLUCION [
¢ Qué elementos se
Clasificacion de los identifican? P e e
componentes Z S:; gafaCte”St’CaS RESOLUCION
+
Busqueda de ;De qué manera se GOLUCION DEL PnonLEMD
. vinculan los elementos? '
relaciones EVALUACION DE LA RESOLUCION Y
RESULTADOS OETENIDOS
!
REFORMULACION DEL
Redaccién del ¢ Qué quiero saber de lo PROBLEMA
conocido?
problema
r —
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. LA INVESTIGACION ESTADISTICA '

La investigacion estadistica es un proceso sistematico de recoleccidn, organizacion, interpretacién y
desarrollo de inferencias de datos recolectados de la realidad objetiva; para dar respuesta a las preguntas
formuladas y llegar a la produccion de conocimientos cientificos.

I FASES DE LA INVESTIGACION ESTADISTICA _

Organizacion e
Interpretacion de
Datos

Definicion de la Muestreo Recoleccion
Variable Estadistico de Datos

HB . LA VARIABLE ESTADISTICA '

| l DATO ESTADISTICO

’; s. Un DATO es un valor que se
C=y asigna a cada variable, misma
» que puede ser numérica o
{ "), literal o simbolica.
Al = J

¢ Cudles son los elementos

Una VARIABLE es una
caracteristica o atributo
susceptible de ser medida sobre
cada elemento de una poblacion
0 muestra.

I ELEMENTOS DE UNA VARIABLE t

| Denominacién) I Conceptoodefinicién) | Categorias >

| Indicadores > I Interrogantes >

[A Jony Abdén HERRERA CALERO Pagina |7
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Introduccion a la investigacion estadistica

Significa como se
mide una variable.

CLASIFICACIO

NOMINAL ORDINAL DE INTERVALO DE RAZON (O COCIENTE)
Se refiere a datos que Implica Incluye las caracteristicas Tiene todas las caracteristicas del
solo pueden contarse de clasificacidn por nivel de intervalo, ademas posee
o colocarse en c(ll::gli)r:?a categorias de mediciones un punto cero significativo y la
categorias. No existe es mayor ordinales, y especifica que razon (relacion por cociente) entre
un orden especifico que otra. la distancia entre niumeros dos niumeros también es
para éstas. es la misma. significativa.

N DE LAS VARIABLES

¢Como se
clasifican las
variables?

SEGUN SU NATURALEZA

SEGUN EL ORDEN DE LAS
OBSERVACIONES

SEGUN LA AMPLITUD
DE LAS UNIDADES DE
OBSERVACION

SEGUN LA RELACION
ENTRE LAS VARIABLES

e Variables cualitativas o
estadisticas de atributos.

e Variables cuantitativas
v’ Discretas (contando)
v’ Continua (midiendo)

e Datos atemporales o no
ordinales.

e Series de tiempo,
cronoldgicas o
histéricas.

e Variables Individuales
v’ Publico
v’ Privado

e Variables colectivas

e Variables
Dependientes

e Variables
Independientes

=  Un grupo de seforitas dicen que se sienten muy felices de ser solteras y que no quieren casarse nunca.

Denominacion de la Variable

En base a la
situacion problémica
contextual y
conceptos antes
estudiados, jte reto a

Definicion de la Variable

completar los

Categoria

Indicadores

siguientes cuadros!

Tipo de Variable segun su naturaleza

Nivel de Medicion de la Variable

=

Jony Abdén HERRERA CALERO
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Poblacion ﬂ B B B
Observa ﬂ E T E
atentamente el B‘

s g B AR R
ﬂaﬂﬁaﬂa”“’"’ .

> ¢Qué figuras observas?

> Si tuvieras que seleccionar un grupo de figuras que represente al total de la manera mas representativa, équé figuras
seleccionarias?, épor qué?

» ¢Cudntas figuras de cada tipo seleccionarias? ¢Po qué?

TIPOS DE MUESTRA .

- Todas las unidades tienen igual probabilidad de . Cada unidad NO tiene igual probabilidad de
participar en la muestra. participar en la muestra.

=  Laeleccion de cada unidad muestral es independiente +  No se puede calcular el error muestral
de las demas.

. Riesgo de sesgos

= Estimacion de Parametros Estadisticos. . Estudios Pilotos
. Comprobacién de Hipotesis . Estudios Cualitativos

MUESTREO ESTADISTIC;)\~

Muestra

Procedimiento por el cual se extrae, de un conjunto de
unidades que constituyen el objeto de estudio (poblacién),
un nimero de casos (muestra) elegidos con criterios tales
que permitan la generalizacién a toda la poblacién de los
resultados obtenidos al estudiar la muestra.
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* CALCULO DEL TAMANO DE UNA
MUESTRA FINITA

Existen muchas férmulas
para determinar el tamafio
de una muestra.

p.q=s’
N = Tamafio de la poblacion
Z2 qu n = Tamafo de la muestra

= 5 Z= Nivel de confianza elegido
e“(N-1+Z°pq p= Variabilidad Positiva

g= Variabilidad Negativa (p — 1)

e= error maximo o precision

Pr de la esti i6
5% 2% 1%

N n N n N n
100 80 100 96 100 99
300 170 300 270 300 296
500 220 500 415 500 475
1.000 285 1.000 715 1.000 910
5.000 370 5.000 1.660 5.000 3.330
>8.000 400(n,) 10.000 2.000 10.000 5.000
>50.000 2.500(n,) 20.000 6.350
=200.000(ns) 10.000

Fuente: Metodologia y Técnicas de Investigacion Social. Piergiorgio Corbetta
DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR
Arens bajo la diswribucicdn de probabilidad Normal Estindar entre la media v valores positivos de Z.

n=10 v o=l

& - N2 N A2 AAF A ) ] AFT Nk e

L | S O ) O MO | D 19T DO SSS | O 1O | (23020 D027 00 | O O3 1588 | O.O035846
[ A FOE S| Dl E SO OO0 T6] DOS T2 0005 567 OuDSSe2 | DG356) 006739 | 007142 [ DOT7535
.2 OO e DAOE3 17 D087 06| OOSHIeS | D083 QS S 71| D TO2ST0 00 10032 | O 1 1020 O0 11340
3 IOl 12172 O 12552 O 1209350 O 13307 001 3683 D 1058 014451 | O 14803 [ D0 15173
b 15543 150 10 O 16270 O 16| D173 D01 7363 Do 177240 O 180E2 | O THA30 | L 1R7E3
[ 19140 Do 19397 O 19EA7T] D200 93 D205 D 20883 | 2 12260 0215040 O 2 1503 | 222340
LA D 2ASTS| 022807 023237 023565 033890 | 24215 D.24537) 024857 [ 025175 | 2543840
.7 D2SH0E D261 15) 0264248 | 026730 O.2TO35]| 027337 D 2T637) 0279535 | O 2H250| 0.28524
A 2HE1 A D201 03] D203 50 D20 T3| D.20055]| D30234 305117 0. 30785 |0 3157 0.31327
IS DIIESY) 032121 32381 0532639 32893 33147 0. 333948 | O 3360 | O.533891
34133 34375 O340 03 D 34840 D 35083 35314 35543 0. 35760 | 0 35003 | 36214
36435 36650 036803 D370 O.372806] 37493 .3 T8 O FTHMNY | O FH 10| D 5382495
A 3HAGF| D I3RGE6) D 3BRTT| D 3HIGS| D.30251 | D 30935 I 3007 O 30700 ) O 30073 | D147
O3 20) D) O MM SE | O S0E2- O-reEE ]| O3 1135 D3 15308 0. 414660 | 0 41621 | O0.421773
1928 DA20TS) G043 42363 O A2507] 042647 42751 0. 420922 | 0 43056 | .43 189
A3319 043348 04357 0430090 043 822 043943 D362 O.4-3 179 O 442095 | 044008
24520 D446 30) 0494738 D.S4845| O 440950] OA5053| 451540 . 45254 | 0 45352 | D 4544940
ASSA3| DAS637) 045728 0458 18| D045 907 U4 5904 ) DA 00E0) 046164 | O 462306 | O.36327
6307 D464 85| 046562 | 046638 046712 D467H4) 468560 0460926 | O 46005 | 47062
DAFIZ8| 047193 047257 047320 047381 047431 | 475000 047558 | 0. 47615 | 047670
AFTAS|IDATTIR|OATEI | D A47EE2 047032 4792 a4 R80300 048077 | 0 45124 | A5 1640
-AE21-E| DAR2S5T) OA83 00| D A38321| D A8382| D4 8422 ) (3 H-400 0 O 48500 | O 48537 | O0.48574
ARG 0| 048645 048679 048713 D48 745 OA8T7E| -3 BE000 O A8 E-30 | O SR80 D A880d
RO B DARSS6) D480 83| O 300 10| O 2003 6]) O3 OM 1 | (3OS0 D391 11 | O 39133 D.49158
OO ]SO D030 ) O 402 2 (AW AS5 | D40 2060|) (L3923 806) 393058 O 49324 | 0 4O9343 | O.4935461
O AO3T 0| D03 00| O30 13| O 3092 30| O30 00| O 3030 | 30377 O 30302 | O 3OS0 | O39S0
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=
—

[ TIPOS DE MUESTREO .-

= MUESTREO ALEATORIO SIMPLE

Es el muestreo mas simple y en él se basan todos los demas. Para obtener los elementos de la muestra se numeran los
elementos de la poblacidn y se seleccionan al azar los elementos que debe contener la muestra. Todos los elementos tienen
la misma probabilidad de ser elegidos.

MUESTREO SISTEMATICO

Es una técnica parecida a la anterior, pero, tras elegir un
primer elemento al azar, selecciona los demds a intervalos
regulares, es decir, "sistematiza la seleccion de elementos.

Poblacion

= MUESTREO POR CONGLOMERADOS

Es parecido al muestreo estratificado, con la diferencia
que la poblacién se divide en grupos heterogéneos, como si
fueran subpoblaciones dentro de la poblacidon general.
Ejemplos de conglomerados serian unidades hospitalarias,
mesas electorales, etc.

= MUESTREO ESTRATIFICADO

Consiste en dividir la poblacién total en clases
homogéneas (estratos). Cada estrato funciona
independientemente, pudiendo aplicarse dentro de ellos
el muestreo aleatorio simple para elegir los elementos
concretos que formaran parte de la muestra. La
distribucién de la muestra en funcién de los diferentes
estratos se denomina AFIJACION, y puede ser de
diferentes tipos:

v Afijacién Igual: A cada estrato le corresponde
igual numero de elementos.

v' Afijacién Proporcional: La distribucién se hace
de acuerdo con el peso (tamafio) de la poblacidn
en cada estrato.

Estrato 3

Estrato 2

[A Jony Abdén HERRERA CALERO Pagina | 11
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=

®
N O

En base a lo que aprendiste
anteriormente debes resolver las siguientes
preguntas.

',‘ -’
b
=N’ o

Investiga, qué caracteristicas debe cumplir una muestra para representar bien a una poblacion.

Determina la poblacidn y el tamafio de muestra en base a la situacion problémica contextual antes estudiada, estableciendo
un nivel de confianza de 95 %.

SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL:

POBLACION:

DETERMINACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA:

4 N

- J

Completa los cuados designados para cada enunciado:

®  Uninvestigador médico examina los efectos de un agente cancerigeno en las ratas. Tres semanas después de inyectado

el agente en una rata, el investigador realiza la intervencidn quirurgica para extraer y pesar los tumores.

Poblacion

Muestra

Unidad de Observacion

Variable

Tipo de Variable segun su
naturaleza

Nivel de Medicion

I

Jony Abdén HERRERA CALERO Pdagina | 12
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[~

4 )
SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL N.° 02
iTeretoa
realizar la
siguiente
actividad!
N /
PLAN DE FORMULACION DEL FORMULACION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO
PROBLEMA INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO
Analisis linglistico o semantico
pe, 0}
—_— e -
=
e —— ¢Cual es el problema o problemas que identificas?
R
N ,
A
¢Es valido plan de %
formulacion? ¢ Por qué? B )
N
Redacta el problema como pregunta:
o
J
]

Jony Abdén HERRERA CALERO
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fﬁ%«;z’ l RESOLUCION DE PROBLEMAS '

PLAN DE RESOLUCION RESOLUCION DEL PROBLEMA INTEGRADO
DEL PROBLEMA
INTEGRADO e ~
CONTEXTUALIZADO La pregunta a resolver es:
- /
Datos Explicitos e Implicitos:

Conceptos, teorias, métodos,

Modelo

—

]
[ A Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 14
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Resolucién

-
-

La solucion es:

\/

¢Es vélido plan de
Resolucién? ¢ Por qué?

¢ Resolviste correctamente el problema? ¢ Por qué?

o

/,‘
A

¢De qué otro modo podria haber resuelto el problema?

Jony Abdén HERRERA CALERO
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Ahora aprenderemos a recopilar datos,
para ello antes debemos aprender los
siguientes conceptos.

l FUENTES PARA OBTENER DATOS

" FUENTES INTERNAS: cuando los datos son parte de la propia actividad del ente que los recopila.
®  FUENTES EXTERNAS: cuando los datos se obtienen de entes ajenos a quien los recopila.

l TECNICAS PARA RECOLECTAR DATOS

Las técnicas mas conocidas son: CENSQOS, la
encuesta, la entrevista, el cuestionario y la
observacion.

iAprendamos a construir un
instrumento para recolectar
datos!

1. Elinstrumento elegido es: , porque

[A Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 16
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= e S

2. Completa la siguiente matriz:

VARIABLE

ESTADISTICA CATEGORIAS INDICADORES

3. Elabora el instrumento para recolectar los datos en base a la matriz anterior y aplicalo.

4. Unavez aplicado el instrumento, équé acciones corresponde realizar?

ORGANIZACION E INTERPRETACION DE

DATOS ESTADISTICOS

TABLAS Y CUADROS ESTADISTICOS

L] CUADROS: Es un arreglo ordenado, columnas y filas, de datos estadisticos o caracteristicas relacionadas,
con el objeto de ofrecer informacién estadistica de facil lectura, comparacién e interpretacion.

=  TABLAS: Son tablas de trabajo estadistico, que presentan la distribucién de frecuencias de un conjunto
de elementos ordenados de acuerdo a las categorias de la variable.

= PARTES PRINCIPALES: Por lo general, los cuadros y tablas estadisticas, deben contemplar las

siguientes partes:

1. Ndmero
Titulo: que debe responder a las siguientes interrogantes équé?, ¢dénde?, icomo? Y écuando?
Encabezamiento o Conceptos
Cuerpo
Las notas aclaratorias: que pueden ser notas de pie de pdagina o llamadas, fuente, nota de unidad
de medida o la elaboracién.

kLN

I
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&

Estas son las partes de un
cuadro estadistico.

’\:/\
e J .
Ndmero Titulo
\ ]
- J CUADRO 12. POBLACION DE ACUERDO A DENSIDAD POBLACIONAL EN LA
\ A PROVINCIA DE PACHITEA.
- i Distritos Poblacién | Extensién Densidad Poblacional Poblacion
Total 2007 (Km?) (Hab./km?) Estimada 2012
i Panao 19,813 1.580.86 125 22,893
Encabezamiento Chaglia 11,062 664.52 16.6 12,782
Molino 12,227 235.5 51.9 14,128
Umari 17,219 149.08 115.5 19,896

Fuente: Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda. 2007.

Cuerpo
Notas aclaratorias
Las tablas de frecuencias o distribucién se elaboran con datos
aleatorios 0 muestras de variables discretas y continuas; sirven
preferentemente para estudiar el comportamiento de las
frecuencias. Definiendo cada tipo de frecuencia se tienen:
:&

v’ Frecuencia Relativa Acumulada Ascendente (H;*):
indica la suma de todas las frecuencias relativas de
clase inferior, hasta una clase o intervalo dado. Sirve

= Frecuencia Absoluta (fi): indica el numero de para responder a la pregunta: “¢Como maximo
observaciones en cada clase o intervalo, siendo “i” el cuantos ...?
numero de clase o intervalo. La suma de todas las

= Valor de la variable (Xi): Es el valor que se establece
para una variable de modo cualitativo o cuantitativo.

[~

frecuencias debe coincidir con el tamaio de la muestra

(n).

v' Frecuencia Absoluta Acumulada Ascendente (F*):
indica la suma de todas las frecuencias absolutas de
clase inferior, hasta una clase o intervalo dado. Sirve
para responder a la pregunta: “¢Como maximo
cuantos ...?

v Frecuencia Absoluta Acumulada Descendente
(Ff): indica la suma de todas las frecuencias
absolutas de clase superior, hasta una clase o
intervalo dado. Sirve para responder a la pregunta:
“éComo minimo cuantos ...?

Frecuencia Relativa (hi): indica el tanto por uno, resulta
de dividir la frecuencia absoluta entre el total de datos
o tamafio de la muestra. Su interpretacidn es como una
probabilidad. La suma de todas las frecuencias relativas
siempre es Igual a uno (1).

Jony Abdén HERRERA CALERO

v’ Frecuencia Relativa Acumulada Descendente (H;):
indica la suma de todas las frecuencias relativas de
clase inferior, hasta una clase o intervalo dado. Sirve
para responder a la pregunta: “¢Cémo mdaximo
cuantos ...?

= Frecuencia Relativa Porcentual (hi%): indica el tanto

por ciento, resulta de dividir la frecuencia absoluta
entre el total de datos o tamafio de la muestra, para
luego multiplicarlo por cien. Su interpretacion es
porcentual. La suma de todas las frecuencias relativas
porcentuales siempre es igual al 100%.

v’ Frecuencia Relativa Porcentual Acumulada
Ascendente (Hi*%): indica la suma de todas las
frecuencias relativas porcentuales de clase inferior,
hasta una clase o intervalo dado. Sirve para

responder a la pregunta: “éCémo maximo cuantos
?

I
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v’ Frecuencia Relativa
Descendente (Hi%): indica la suma de todas las
frecuencias relativas porcentuales de clase inferior,
hasta una clase o intervalo dado. Sirve para
responder a la pregunta: “¢Como maximo cuantos

.7

Porcentual

85

Introduccion a la investigacion estadistica

Acumulada .

Valor de la Variable o Marca de Clase (xi): Este valor
aparece en tablas distribuciones de frecuencias para
datos agrupados en intervalos. Su valor se calcula
determinando la media aritmética de los limites de cada

intervalo.

Elabora una tabla estadistica para cada dimensidn de la variable estudiad, respetando las partes que

corresponde a una tabla estadistica.

TABLAN.”
Xi f; F* F h; H* Hi hi% Hi*% Hi %
Total n= 1 100
Fuente:
Elaboracion:
TABLAN.”
Xi f; F* F hi H* Hi hi% Hi*% Hi %
Total n= 1 100
Fuente:
Elaboracion:
TABLAN.
Xi f; F* Fi hi H* Hi hi% Hi*% Hi %
Total n= 1 100
Fuente:
Elaboracion:
4

Jony Abdén HERRERA CALERO
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TABLA N.°
Xi f; F* Fi hi H* Hi hi% Hi*% Hi%
Total n= 1 100
Fuente:
Elaboracién:

| GRAFICOS o

Un gréfico o diagrama es una representacion pictérica cuyo objetivo es ilustrar los
cambios o dimensiones de una sola variable, asi como para comparar dos 0 méas
variables similares o relacionadas. Se basan en la informacién numérica de las tablas o

cuadros estadisticos. Existen una gran variedad de graficos estadisticos, estos deben ser
escogidos en funcion al tipo de dato con el que se esté trabajando.

VENTAIJAS DESVENTAJAS
e la informacion proporcionada es sintética en . . L .
L e  Oculta cierta informacién, es menos precisa en
comparacion a los cuadros.

comparacion a los cuadros.
e  Puede ocasionarse deformaciones de los hechos por
fallas en su construccién.

e  Esde facil interpretacion y comparacion.
e  Permite controlar las anomalias de célculo o
tipografia.

¢ Sabes cuales son las partes de un cuadro ]

e s EErsFTrrTE
B T R T A A

Partes de un Grafico Estadistico

Titulo
Sexo de los Pacientes Pediatricos conn/
ITU. HILA 2010.

ammeuine | < Diagrama
——

<

— Leyenda

Fuente: Historlas CllnlmsA"\
Fuente

Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 20
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TIPOS DE GRAFICOS ESTADISTICOS

Histograma

= Tiene como base la marca de clase del intervalo (Yi ) y como altura la frecuencia
Edad de Internos del Penal San Jorge absoluta respectiva ( fi ) . Se cierra el poligono extendiendo la amplitud del
n=27 { ~ intervalo en ambos lados. Al lado izquierdo restando a la marca de clase inicial el
- ancho de clase y al lado derecho agregando a la marca de clase final el ancho de

~ clase.
3 Edad

=

30.0%

N° de Internos

17-21 21-25 25-29 29-33 33-37 37-41
Edad de Internos ( Intervalos de Clase )

FUENTE : Datos Hipotéticos

Tiene como base el intervalo de clase y como altura la frecuencia respectiva. 0.0% -+ T T T T T
Son diagramas de barras o rectangulos cuyas bases representan los intervalos Menos de 20220 30230 40240 50250 GDomis
de clase y las alturas las frecuencias absolutas o relativas. < :

Se utiliza cuando nos
interesa resaltar la

Preferencia de en 1tes del
curso de Estadistica. Semestre 2008-0. UCV-Trujillo

proporcion (porcentaje) : 9

e ue a una = o

caracteristica o atributo ™ %

respecto al total. - ;

Para construir el

diagrama circular 5

partimos ,dellhechq de =
ue un circulo encierra

an. "Total e 360 .[
%rgd?é luego repartimos

0 “en distintos
sectores circulares de
acuerdo . con cada
porcentaje.

Coca Cola Coca Diet tnca Kola  Pepsi Cola Sprite
MARCA

Fuente: Encuesta realizada par el investigador

- ” Un pictograma es un
Pictograma signo que representa
esquematicamente un
simbolo, objeto real o
figura.

Esta formado por ] 19 RERER

- Los diez pais los Indice de Ds Hum; IDH) més =
una  serie de e o Taes Gerate Bo0T o =2 1990 BBBRER
rectangulos en el v e 00 BEESESEEEE
(I;lalal el ancho de la ¢ & =10.000

i i - Adults have declared .
glruh;'zam' i !sa | potatoes their top P":‘g’;’:’ What is your

proporcional al vegetable. s favorite vegetable?

valor de la variable 19%  Broccoli 15051005
que se quiere : 17% 1
representar.

Pueden ser:

Simples, Compuesto

s, verticales u

horizontales.

By Michelle Healy and Sam Ward, USA TODAY

b tat h

M
Jony Abdén HERRERA CALERO
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Con los datos obtenidos para la variable que
venimos estudiando, construye un grafico
estadistico respetando todas las partes que debe
contener.

LOS ESTADIGRAFOS

I MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

ESTIMADORES PARAMETRICOS

0.4

Los estimadores paramétricos se utilizan cuando
los datos se hallan distribuidos normalmente, es
decir se hallan distribuidos simétricamente. Esto
se puede verificar cuando la curtosis vale tres
(segin la férmula propuesta por Fisher) y la
asimetria vale cero, estas medidas lo
aprenderemos mas adelante.

0.2 0.3

0.0 01

p=3¢ p-20 p-0o u p+G  p+20 p+3c

/

4
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Es el resultado de la suma de
los valores del conjunto de
andlisis entre el numero de
datos. Es sensible a todos los
valores de una distribucién,
en especial a los valores
extremos altos y bajos. Se
utiliza para datos de
distribucion poco asimétrica.

procedimientos como la comparaciéon de varios
conjuntos de datos.

DESVENTAJAS

Puede verse afectada por la presencia de valores
extremos. En estos casos podria resultar mas
representativo calcular la media sin tomar en
cuenta el valor extremo. Es tedioso calcular la
media si utilizamos todos los datos y el conjunto de
datos es grande. No se puede calcular si el conjunto
de datos tiene clases extremas abiertas (la inferior
o la superior).

MEDIDA DE FORMULAS
TENDENCIA OBSERVACIONES Datos No Datos Agrupados
CENTRAL Agrupados
VENTAJAS
Es un concepto familiar para mucha gente y es
Media Aritmética (x) intuitivamente claro. il para varios Ordenamos los datos de | Ordenamos los datos de menor a mayor.

menor a mayor. Buscamos
mediante la expresion:

L%

n

X =
Donde:

X media aritmética

x; valor de la variable

n tamafo de la muestra

Buscamos mediante la expresion:

2fixi

n

X =
Donde:

X media aritmética
x; valor de la variable

fi frecuencia absoluta

n tamafio de la muestra

Mediana (M)
Valor central de una serie de
datos ordenados Valor tal
que no mas de la mitad de
las  observaciones  son
menores que él y no mas de
la mitad son mayores.

No se afecta tan intensamente como la media.

SUGERENCIA:

La Me es mucho mejor que la media aritmética para
eliminar el efecto de elementos extremos, incluso
si los datos no presentan una distribucion simétrica
o normal.

Ordenar los datos de
acuerdo a su magnitud.
Determinar el valor central
de la serie, esto es, el
término ubicado en la
posicion  (n+1)/2. Si el
ndmero de datos es par, la
Me es el promedio de los dos
valores centrales.

Se hace uso de la siguiente férmula:
n

T_F_
M,=L+c| 212
fe
Donde:
M, mediana
L; limite inferior de la clase mediana
fr frecuencia absoluta de la clase
mediana
F;_; frecuencia absoluta acumulada

ascendente anterior a la clase mediana.

Moda (M,)
Valor mas comun, mas
tipico, que ocurre mas

frecuentemente en un
conjunto de datos. No se ve
afectada por la presencia de
valores extremos bajos o
altos.

Puede no existir o no estar definida. Esto es, puede
no ser uUnica reducida utilidad y dificultad en
interpretacion. Puede también aplicarse a datos
cualitativos

Ordena los datos y luego
observa el dato que mas se
repite.

Se hace uso de la siguiente formula:

M,=Li+c—— )
o ’+C<A1+A2
AM=fm—h
M= f— f2

Donde:

fim frecuencia absoluta de la clase modal
f1 frecuencia absoluta anterior a la clase
modal

f> frecuencia absoluta posterior a la
clase modal

Media Geométrica (MG)
La media geométrica de un
conjunto  de  ndmeros
estrictamente positivos es la
raiz n-ésima del producto de
los N elementos.

Todos los elementos del conjunto tienen que ser
mayores que cero. La media geométrica es Util para
calcular medias de porcentajes, tantos por uno,
puntuaciones o indices. Tiene la ventaja de que no
es tan sensible como la media aritméticaa los
valores extremos.

Ordenamos los datos de
menor a mayor. Buscamos
mediante la expresion:

Donde:
[1x; producto de todos los
datos.

Ordenamos los datos de menor a mayor.
Buscamos mediante la expresion:

MG:"H Ji

Media Arménica (MH)

La media armoénica de un
conjunto de elementos no
nulos es el reciproco de la
suma de los reciprocos
(donde 1/Xi es el reciproco
de Xi)) multiplicado por el
nimero de elementos del
conjunto (N).

La media armodnica no tiene un uso muy extenso en
el mundo cientifico. Suele utilizarse principalmente
para calcular la media de velocidades, tiempos o en
electrdnica.

Ordenamos los datos de
menor a mayor. Buscamos
mediante la expresidn:

Donde:
1 .

Zx— sumatoria de todas las
i

inversas de los datos.

Ordenamos los datos de menor a mayor.
Buscamos mediante la expresion:

n

MH = —

Relacién entre las medias

HMGE<L=Z

La posicion de la Media Aritmética respecto a la mediana y moda nos
indicard la asimetria de la dispersion de los datos.

=

Jony Abdén HERRERA CALERO
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Elije la medida de tendencia central mas pertinente
para los datos de la variable que venimos estudiando,
luego interpreta el valor obtenido.

MEDIDAS DE DISPERSION

MEDIDA DE DISPERSION

OBSERVACIONES

METODO DE CALCULO

Rango o Amplitud (R)

Es la diferencia entre el valor mas alto
y el valor mas bajo. Se utiliza en las
aplicaciones de control estadistico de
procesos.

Tiene la desventaja que se basa solo en los valores extremos,
por ello no es una medida eficiente para comparar la
dispersién en un par de muestras.

R=Dato Mayor—-Dato Menor

Desviacion Estdndar Muestral (s)
Mide la variacién entre los datos.

Regla empirica para interpretar de manera conjunta la
media y la desviacion estandar:

e [ X—s;X +s] a este intervalo pertenecen
aproximadamente el 68% de los datos.
e [ X—2s5;X +2s] a este intervalo pertenecen

aproximadamente el 95% de los datos.
e [XxX—3s;Xx +3s] a este intervalo pertenecen casi la
totalidad de los datos.

Coeficiente de Variacion (CV)
Se utilizan cuando se quiere comparar
distribuciones que se comparan en

diferentes unidades, pues ellos
quedan influenciados por dichas
unidades.

Se pueden interpretar con la siguiente tabla:

e Muy homogéneos (CV < 10%).

e Regularmente homogéneos (10% < CV < 15%).
e Ligeramente variables (15% < CV < 25%).

e Variables (25% < CV < 50%).

e Muy heterogéneos (50% < CV < 100%).

e Extremadamente heterogéneos (100% < CV).

s
CV ==.100%
x

=

MEDIDAS DE FORMA

Asimetria

Es una medida de forma de

O

una distribucion que permite

identificar y describir la manera )

como los datos tienden a Mecdia \::"';!n“
o . i Medinna
distribuirse; se  tienen los Alediana AToda
siguientes tipos: Aszimélrica hacia Simdirica

l&r izguierda

Jony Abdén HERRERA CALERO

alodi [ Medin

Adediapa

Asirnélrica hacia
I derechia

4
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X — M
Primer coeficiente de Asimetria de Karl Pearson A = x 0
s
Segundo coeficiente de Asimetria de Karl Pearson Ag = M
s
Medida de Yule Bowley o Medida Cuartilica 4 = Q1+ 03— 20,
Esta medida varia entre -1y 1. ST Q3—-04
. . —x)3
Medida de Fisher A = M
n.s3

=  Curtosis o Apuntamiento

Mide el grado de agudeza o

achatamiento de una distribucion con relacion

a la DISTRIBUCION NORMAL, es decir, mide _A
cuan puntiaguda es una distribucién; se aplica
solo a distribuciones simétricas.

Leptocurtica Mesocurtica Platicurtica

Zf (x_ _ f)4 K<3: platicurtica
Medida de Fisher: g =24t 77 K=3: normal o mesocurtica
n.s* K>3: leptocurtica
K<0,263: platicurtica
Medida Basada en Q3 - Ql platicarti _—
. i K=—— K=0,263: normal o mesocurtica
Cuartiles y Percentiles 2. (P90 — Plo) K>0,263: leptocirtica

Elije 1a medida de dispersion y de forma

mas pertinente para los datos de la variable que

- /

I
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Practica Calificada N.° 01

1. Lee atentamente el siguiente caso.

Un padre de familia se halla muy preocupado, conversa con su amigo a quien le
cuenta que su dinero no le alcanzara para cubrir los gastos familiares del mes.

e Tediste cuenta que el problema se refiere a la falta de dinero para gastos familiares, é cual es la variable de
estudio?

e Ahora, dialoga con tus colegas y define a la variable de estudio que mencionaste:

e Cuando se mide una variable, los valores que se pueden jerarquizar y luego nombrar a estas jerarquias, estos
nombres son CATEGORIAS. En tal sentido define cuales son las categorias de la variable que venimos estudiando.

e Ademads, para poder medir una variable, se hace en base a un conjunto de criterios muy especificos; a dichos
criterios se les denomina INDICADORES. Sefiala con qué indicadores se podria medir la variable que venimos
estudiando:

e De quétipo, segun su naturaleza, es la variable de estudio:

e  Cuales el nivel de medicion de la variable:

2. Encada enunciado identifica la VARIABLE; luego completa el cuadro correspondiente.

=  Un grupo de sefioritas dicen que se sienten muy felices de ser solteras y que no quieren casarse nunca.

Denominacion de la Variable

Definicion de la Variable

Categoria Indicadores

Tipo de Variable segun su naturaleza
Nivel de Medicion de la Variable

[ A Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 26
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=  Un grupo de personas mayores comentan que los nifios y jovenes de esta generacidn no saben leer.

Denominacion de la Variable

Definicion de la Variable

Categoria

Indicadores

Tipo de Variable segtin su naturaleza

Nivel de Medicion de la Variable

Determina el tamafio de muestra para un estudio de 60 000 personas estableciendo un nivel de confianza

de 95 %.
Aplicaremos la siguiente formula:
u ”‘ = —Z_})qj\r
ﬁﬁ S (N—1yZ2pq
el W S5,
PASOS ACCIONES
1. Sitrabajamos con un 95% de confianza,
para hallar el valor de Z primero | 95:100 =
dividimos 95 entre 100.
2.  Adicho resultado le sacamos la mitad.
3. Ahoraidentificamos Z y calcularemos Z2
multiplicando dos veces el valor antes | 7% =
obtenido.
4. Sabiendo que el tamafio de la poblacion )
2 Z°paN =
(N) es 60 000, calculamos L qu . pq
5. Con el valor anteriormente obtenido )
2 e N _1 =
calculamos € (N _1) ( )
6. Ahora calcularemos e?(N —1)+Z2pq 2 .
sumando los valores obtenidos enlafila | € (N —1)+Z Pg =
9y lafila 6.
7. Finalmente calculamos el tamafio de la Z2 qu
muestra (n) dividiendo los valores | N = 5 5 =
obtenidos en la fila 7 y fila 10. e“(N-1+Z°pq

Contabilidad Secretariado

Varones 46
Mujeres 54
TOTAL

50
40

Jony Abdén HERRERA CALERO

Enfermeria @Farmacia
36 28
44 32

Se tiene la distribucién de alumnos de las diferentes carreras profesionales del ISTP Fibonacci, determina el
tamanio de la muestra y la distribucién proporcional de la misma con un nivel de confianza de 95%.

TOTAL

4
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PASOS

ACCIONES

1.  Primero calcularemos el total de alumnos (que serd
nuestra poblacidn), verifica que la suma de varones
y mujeres debe ser igual a la suma del total de
alumnos de cada carrera.

2.  Calculamos el tamafio de la muestra con la
siguiente férmula:

_ Z’poN
e*(N -1+ Z%pq
Este valor debes anotarlo en la celda del cuadro
que representa el total absoluto.

3. Determinamos el total de estudiantes que estudian
contabilidad dividiendo el total de estudiantes de
contabilidad de la poblacién entre el tamafio de la
poblacion, y dicho resultado lo multiplicamos por
el tamafio de la muestra.

N contabilidad =

4.  Para calcular el tamafio de la muestra de varones
que estudian contabilidad, divide el nimero de
varones que estudian contabilidad entre el total de
alumnos que estudian contabilidad; y este
resultado lo multiplicamos por el tamafio de la
muestra de alumnos que estudian contabilidad.
Debes considerar un valor entero

n

varones que estudian contabilidad =

5. Para calcular el tamafio de la muestra de mujeres
que estudian contabilidad, procedemos de modo
similar. Debes considerar un valor entero

n =

mujeresque estudian contabilidad

6. De modo similar, con la ayuda de tu calculadora, calcula las demas submuestras. Siempre considera los valores enteros.
Finalmente debes verificar que la suma de las submuestras debe ser igual a la muestra total, caso contrario haz las correcciones
y ajustes necesarios sumando o disminuyendo valores. A esto se llama MUESTREO ESTRATIFICADO.

Contabilidad @ Secretariado

Varones
Mujeres
TOTAL

Enfermeria

Completa los cuados designados para cada enunciado:

Farmacia

TOTAL

®  Un investigador médico examina los efectos de un agente cancerigeno en las ratas. Tres semanas después de
inyectado el agente en una rata, el investigador realiza la intervencion quirurgica para extraer y pesar los tumores.

Poblacion

Muestra

Unidad de Observacion

Variable

Tipo de Variable segun su naturaleza

Nivel de Medicion

Jony Abdén HERRERA CALERO
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®  Durante una auditoria, dieciséis cuentas de una firma fueron seleccionadas aleatoriamente y examinadas en busca
de errores.

Poblacion

Muestra

Unidad de Observacion

Variable

Tipo de Variable segtin su
naturaleza

Nivel de Medicion

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA DATOS
NO AGRUPADOS

6. En una evaluacidén, en una escala de cero (0) a diez (10), un
grupo de alumnos obtuvo los siguientes calificativos. Elabora
una tabla de distribucidn de frecuencias y luego interpreta:

6 4 4
2 3 1

3
5

156 2 4 2 2 6 2 27 3 3 2 4 2 1 3
152 21453211213 2 5 3 7

PASOS:

win
|

1. Debes entender que el subindice “i” indica el numero de fila al cual corresponde cierto valor.

2.  Completa la primera columna de la tabla de abajo, que corresponde al valor de la variable (X;); asi X1 serd el
primer valor de los datos que en este caso es uno (1), X2 serd dos (2) y asi sucesivamente.

3. Ahora debes completar la columna del valor de la frecuencia absoluta (fi); para ello primero encierra en
circulos el primer valor de los datos, que en este caso es uno (1) y cuéntalos, este valor lo colocamos donde
corresponde f1. Luego se procedera del mismo modo para los siguientes datos.

4. Verifica que la suma de todas las frecuencias que obtuviste debe sumar igual al tamafio de la muestra (n).

5. Realizado lo anterior, debes completar la columna correspondiente a la frecuencia absoluta acumulada
ascendente (Fi*), para ello procede como sigue: F1* = f1, F,* = f; + f5, F3" = f1 + f,+ f5 y asi sucesivamente.

6. Para que completes los valores de la columna de la frecuencia absoluta acumulada descendentemente se
procede igual manera que el paso 5, pero con la excepcién que debemos comenzar de abajo hacia arriba
respecto al valor de la columna de las frecuencias absolutas.

[ l Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 29



E ESTADISTICA PASITO A PASITO 196 Introduccion a la investigacion estadistica

7. Cada valor correspondiente a la columna de las frecuencias relativas (hj) se calcula dividiendo el valor de

cata frecuencia entre la suma de todas las frecuencias (h; = fi/n); asimismo la suma de todas las frecuencias
relativas debe ser igual a uno (1).

8. Luego debes acumular los valores de la columna de las frecuencias relativas de manera ascendente (H;*) y

descendentemente (Hi’); procede como en el caso de las frecuencias absolutas acumuladas ascendente y
descendentemente.

9. Para calcular los valores de la frecuencia relativa porcentual (hi%), debes multiplicar el valor de cada
frecuencia relativa correspondiente por cien (h; % = h;.100).

10. Luego debes acumular los valores de la columna de las frecuencias relativas porcentuales de manera

ascendente (Hi*%) y descendentemente (Hi%); procede como en el caso de las frecuencias absolutas
acumuladas ascendente y descendentemente.

Xi fi F Fi h; Hi* Hi hi% Hi*% Hi%

Total | n= 1 100

En base a los valores de la tabla de distribucién de frecuencias, completa los valores siguientes:
X3
f2
Fa
h3%

TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS PARA DATOS AGRUPADOS

7. Elabora una tabla de distribucion de frecuencias con las edades de tus colegas:

PASOS CALCULOS REALIZADOS
1.  Calcula el Rango o Recorrido (R) identificando el dato mayor (D>) y
dato menor (d<), réstalos y asignales un incremento segin la | R = ( - Y+(C )
cantidad de decimales considerados.
R=MD>-d<)+ 6 R =

& si se trabaja con nimeros enteros sera uno (1), si se trabaja con
una cifra decimal (0,1), si se trabaja con dos cifras decimales (0,01),
y asi sucesivamente.

I
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2.  Determina el nimero de intervalos (m) con: m =1+ logy( Y=
La Regla de Sturges: m = 1 + log, n, si los datos son abundantes. 62
O por medio de la raiz cuadrada: m = +/n, si son pocos datos. m= ﬁ _

Recuerda que “n” es el tamafio de la muestra - -

3. Calculaelancho de clase (c), que se va constituir en la distancia entre ( )
el limite inferior y superior de todos los intervalos; su formulade | c= — ==
calculoes:c = R/m ( )

4. Si haz hecho aproximaciones, debes calcular el error (E) con la | E = ( ). ( )—( )
siguiente formula: E = m.c — R E =

5.  Luego, si E=0 no se hace nada a los limites, es decir el limite inferior
(Li) para la primera clase sera el dato menor. Si E=2 se resta 1 al dato
menor y se suma 1 al dato mayor y si E=3 se resta 2 al dato menory
se suma 1 al dato mayor. No debes consentir mayores valores del
error calculado.

6. Recuerda que la marca de clase (Xi) se determina con la media aritmética de los limites de cada clase o intervalo (en este
caso los sumamos y los dividimos entre dos).

7. Completa la tabla de distribucién de frecuencias para datos agrupados haciendo uso de los datos antes obtenidos y con el
criterio para los limites de intervalo abierto — cerrado. Las columnas de las frecuencias se completan igualmente a la
distribucion de frecuencias para datos no agrupados.

' . . ar = . + = . + o=

[Ll LS[ Xi f| F| F| h| H| H| h|% H| % H| %

Total n= 1 100
8. Elabora un gréfico estadistico con los datos de la siguiente tabla; debes considerar todas las
partes involucradas:
EDADES fi
[15-17> 20
[17-19> 15
[19-21> 30
[21-23> 5
[23 -25> 20
[25-27> 10
n =100
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PASOS:

1. Primero nos damos cuenta que para estos datos, lo mas conveniente es construir un histograma.

2. Deja un espacio adecuado para el numero, titulo y notas aclaratorias; luego con la ayuda de una regla
milimetrada traza el lado inferior e izquierdo de un rectangulo. Se debe cumplir la condicién de un rectangulo

aureo, es decir el largo entre el ancho debe ser igual a (1 + \/g)/Z aproximadamente 1,6.

3. Elvalorantes obtenido, dividelo entre dos, este valor sera ubicado como el primer intervalo del lado horizontal
del rectangulo que dibujaste. Seguidamente se dibujara la cantidad de intervalos observados en la tabla del
tamafio cuyo valor fue obtenido en el paso 3. Al final te dards cuenta que se obtiene un intervalo al final del
tamafio del intervalo que dibujaste al inicio.

4. Ellado vertical izquierdo que dibujaste esta destinado para ubicar el valor de las frecuencias. Es por ello que
debes dividirlo generando una escala que considera a la menor y mayor frecuencia; asimismo se recomienda
dividirlo en cantidades pares. Ubica los valores a escala que determinaste.

Grafica regiones rectangulares en funcidn al intervalo y el valor de la frecuencia que le corresponde.

Completa todas las partes que corresponden a un grafico estadistico.

9. Laorganizacion Mundial de la Salud (OMS) establece que una dieta balanceada debe contener la
siguiente distribucién; elabora un grafico estadistico que corresponda:

COMPONENTES hi % a
Carbohidratos o glucidos 57
Grasas o lipidos 25
Fibras 3
Proteinas 15
Total 100
PASOS:

1. Nos damos cuenta que para estos datos, lo mas conveniente es construir un grafico circular.

2. Deja un espacio adecuado para el nimero, titulo y notas aclaratorias; luego con la ayuda de un compas traza
un circulo. Luego grafica el radio.

3. Haciendo usodelaférmula @ = (f;.360°) /n determina el valor del dngulo que corresponde a cada frecuencia
relativa porcentual. En este caso, por tratarse de una distribucién de frecuencias relativas porcentuales
fi=h;% y n =100.

4. A partir del radio que trazaste, con la ayuda de un transportador, grafica todos los angulos calculados,
obteniéndose asi diversos sectores circulares.

5. Cada sector debe ser pintado o achurado de diferentes colores, por ello, debes establecer una “leyenda”.

6. Completa todas las partes que corresponden a un grafico estadistico.
F —
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S

10. En cada caso, escoge el promedio o media mas pertinente y calcula:

=

» En una empresa quieren saber la proporcion media de mujeres en los diferentes departamentos. Para ello, se

recoge el porcentaje de mujeres en los cinco principales departamentos.

Porcentaje de mujeres por departamento

Departamento Porcentaje
Produccion 32,6%
Compras 53,5%
Marketing 28,9%
Recursos Humanos 48,2%
Administracion 67,4%

PASOS

CALCULOS REALIZADOS

1. Como se quiere calcular una media de datos porcentuales y ninguno es cero es conveniente utilizar:

2. Entonces primero debes

calculadora, el valor numérico de
todos los datos.

multiplicar, con la ayuda de tu Hxi =C ). ). ). ). » =

3.  Como la cantidad de datos es n=5,

debemos sacarle la raiz quinta.

al resultado obtenido en el paso 2 MG — 7i/l_[ xi e Ei/( ) =

» Setienen la cantidad de encuestados segun la edad.

[Li ; Ls| fi Xi fi. X
(60, 63) 5

[63, 66) 18

(66, 69) 42

(69, 72) 27

(72, 75) 8

TOTAL n=

Jony Abdén HERRERA CALERO
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PASOS

CALCULOS REALIZADOS

1. En este caso es conveniente utilizar la

2. Suma todos los valores de las frecuencias absolutas (n).

del limite inferior y limite superior.

3. Completa los valores de la columna de la marca de clase (X ), cada valor se obtiene sacando un promedio

4. Luego completa la siguiente columna que contiene el producto de cada frecuencia absoluta por su
correspondiente marca de clase. Suma todos los productos obtenidos.

5. Ahora solo basta aplicar la férmula:

Xfixi (

X fix v = — —
— i~ X = = =
X =—— n
. C )
» Untren realiza un trayecto de 400km. La via esta en mal estado por lo que
no permite embalar. Los primeros 100 km los recorre a 120km/h, los
siguientes 100km va a 20km/h, el tercer tramo a 100km/h y los 100 km
Ultimos a 130km/h. Calcular el valor promedio de la rapidez.
PASOS | CALCULOS REALIZADOS
1. En este caso es conveniente utilizar la
2. Por ello debemos hallar la inversa 1 1 1 1 1
de todas las rapideces; luego los Z— = ( ) + ( )+ ( ) + ( ) =
sumamos. X
3. Finalmente aplicamos la férmula MH = f = = km/h
para calcular la media. Z J i
Xi
»  La produccidén semanal de un farmaco de cierta industria farmacéutica, ha

tenido el siguiente crecimiento:

La primera semana la producciéon aumentd de 800 a 1 000 unidades (25%)
La segunda semana la produccién aumentdé de 1 000 a 1 500 unidades (50%)
La tercera semana la producciéon aumenté de 1 500 a 3 300 unidades (120%)

Jony Abdén HERRERA CALERO
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N =

» Un equipo de farmacéuticos debe producir 180 unidades de cierto medicamento de los cuales se elaboran los
primeros 90 con una productividad de 15 unidades diarias, y las 90 unidades restantes lo hacen a razén de 20
unidades diarias. ¢ Cual es la productividad diaria durante todo el trabajo?

( )

11. Dado los datos de la siguiente tabla, calcular e interpretar las medidas de dispersidn, asimetria y curtosis, en
base a los resultados obtenidos determina la mejor media.

[Li; Ls) fi Fi | Xi [fiXi|5—-% | (—-%02 | f-0%| f.G-0*
[60; 63) 05
[63; 66) 18
[66; 69) 42
[69; 72) 27
[72; 75) 08
TOTAL n=
PASOS CALCULOS REALIZADOS
1. Primero calcularemos la desviacion
estandar; para ello completaremos | = Y fi.x; ( )
primero los datos de la columna de | * =7 — =7 =
marca de clase (X;), luego calcularemos
el producto de la frecuencia absoluta _
con la marca de clase y sumamos estos | s = \/Z(xi - = \/( ) =
valores obtenidos para calcular la media n

aritmética. Completamos las columnas
que corresponden a x;— X% y (x;— | Interpretamos que:
%)% y con estos datos aplicamos la
férmula de la desviacion estandar.

.100% = .100% =

Rl v

2. Con el valor de la media aritméticayla | CV =
desviacion estandar obtenido en el paso

1, calcularemos el coeficiente de Interpretamos que:

variacion.
Mo:Li+C'(A1A+1A2) M=fon—fi M=fn—f2
) . _ ( )
3. Calcularemos el primer coeficiente | Mo = ( )+ ( )[ﬁ
de Asimetria de Karl Pearson, para
ello se hace necesario primero M, = )+ ( )-( )
hallar la moda para aplicar la | M, =( )+ ( )=
formula correspondiente.
Luego:
L _E=Mo _( +( ) _C )_
: s (D] (D]
Fx
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n_
M, =L +c|2

F)

4. Calcularemos el segundo I
coeficiente de Asimetria de Karl
Pearson, para ello se hace | M,= )+ ( )[¥
necesario primero completar la ( )+ ( )
columna de frecuencias | M. = )+ ( ). ( )
acumuladas ascendentes y calcular | p, = ( )+ ( )=
la mediana para aplicar la formula
correspondiente. Luego:
L _3GEmmMe) _( O+C ) ()
3 s C ) «C D

. Ahora calcularemos el coeficiente
de asimetria segin la medida de

Fisher, para ello primero debemos
completar la columna
correspondiente a f;. (x; — %)3.

Interpretamos que:

. Comparamos los valores obtenidos

enelpaso3;4y5.

. Ahora calcularemos la curtosis
segun la medida de Fisher, para ello
primero debemos completar la
columna correspondiente a

fi- (i — O™

. En base a los valores obtenidos
para el coeficiente de asimetria y
curtosis, ademas de considerar
elementos tedricos, decide cual
medida de tendencia es mas
pertinente y calculala.

Jony Abdén HERRERA CALERO
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Practica Calificada N.° 02

La siguiente definicidn: “es un proceso sistemdtico de
recoleccidn, organizacion, interpretacion y desarrollo
de inferencias de datos recolectados de la realidad
objetiva; para dar respuesta a las preguntas
formuladas y llegar a la produccion de conocimientos
cientificos”. corresponde a:

A. Método estadistico

B. Dato estadistico

C. Variable

D. Investigacion estadistica

E. Estadigrafo

Las FASES DE LA INVESTIGACION ESTADISTICA son:

Con la ayuda del Internet o alguna bibliografia, define
y ejemplifica los errores que podemos cometer al
recolectar datos:

Sesgo

Datos no
comparables

Proyeccion
descuidada de
tendencias

Muestreo
incorrecto

Jony Abdén HERRERA CALERO

4.

5.

Relaciona con flechas segln corresponda:

Variable.

Nivel de
medicién
nominal

Variables

dependientes.

Variable
cuantitativa
discreta.

Datos.

Nivel de
medicién
ordinal.

Se obtiene
midiendo.

Es un valor que se asigna
a cada variable, misma
gue puede ser numérica
o literal o simbdlica.

Implica que una
categoria es mayor que
otra.

Se obtiene contando.

Segun la relacién entre
las variables.

Variable cuantitativa

continua.

Se refiere a datos que
solo pueden contarse o
colocarse en categorias.

Es una caracteristica o
atributo susceptible de
ser medida sobre cada
elemento de una
poblacién o muestra.

Mencione tres variables que pueden ser estudiados

en tu carrera profesional.

b)

d)

4

Pagina | 37



204

g ESTADISTICA PASITO A PASITO Introduccion a la investigacion estadistica
— %:_
6. De los siguientes pares de magnitudes, indica con X C. Porque no se quiere investigar a toda la
e Y si la magnitud independiente o dependiente poblacidn.
respectivamente. D. Porque no se sabe ddnde esta la poblacidn.

a) Lalongitud del lado de un cuadrado y su area.

b) Elvolumen de un cubo y su arista. 10. Investiga, qué diferencia existe entre muestreo

c) Laestaturadeuna personay su peso corporal. estratificado y muestreo por conglomerados.

d) Elimporte del recibo de luz y el consumo de
electricidad que se hace en una casa.

7. ldentifica y clasifica cada variable como cualitativa
o cuantitativa, luego determina si es discreta o

continua.
ENUNCIADO | VARIABLE | CLASIEICACION 11. La definicidn: conjunto total de elementos finitos o
infinitos, en el cual se identifican las variables de
Afios de estudio, corresponde a:
estudio A. Poblacién B. Estadigrafo
realizado. C. Muestra D. Dato
Marcas de
cerveza.
La
temperatura 12. Cuando se divide a la poblacion en partes
de un homogéneas, estamos frente al tipo de muestreo:
paciente. A. Aleatorio simple B.
Ventas Conglomerados
anuales. C. Estratificado D. Sistémico
Preferencias
politicas.
Sexo. .. 1y
- 13. Cuando se divide a la poblacion en partes
Nivel . . .
educativo. heterogen.eas., estamos frente al tipo de muestreo:
- A. Aleatorio simple B.
Ganancias en
un negocio. Conglomerados
Edad. C. Estratificado D. Sistémico
Tipo de
ensefianza.
14. Determine el tamafio de muestra para un estudio
de 100 000 personas estableciendo un nivel de
8. Identifica si la variable es discreto o continuo. confianza de 95 %.
e N
TIPO DE
ENUNCIADO VARIABLE
e (Cada cigarrillo de la marca
muerte pronta tiene 16,3 mg
de alquitran.
e El tiempo total que un taxista
da preferencia de pase a un
peatéon en la ciudad de
Hudnuco es de 2 al afio.
e Una encuesta refleja que de
cada 1 000 huanuquefios que
tienen celulares, solo 340 lo
tienen registrado.
e Elaltimetro de un aviéon marca
una altura de 21 546 m.
N\ y,
9. ¢Por qué se busca que una muestra sea
representativa de una poblacién? 15. Determine el tamafio de la muestra y la
A. Para obtener un buen tamafio de la muestra. distribucion proporcional de la misma con un
B. Para poder sacar conclusiones validas para la nivel de confianza de 95%.
poblacidn a partir de la muestra.
Fx —
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s

Poblacion: i fi Fi hi  Hi

Cont. d Enf. Farm. TOTAL [20 : 30) 0,08
Varones 92 100 72 56 [ 40) 0,40
Mujeres 108 80 88 64 [ ;50) 20
TOTAL [ ;60] 10

Total
Muestra:
o Ahora calcula:

Cont. Bar;_ Enf. Farm. TOTAL fi+F3=
Varones HitFa=
Mujeres
TOTAL 21. Dado el tablero incompleto de la distribucién de

frecuencias de las notas de 25 alumnos. Se pide
completar el tablero con un ancho de clase

. “ . constante e igual a 2.
16. Las definiciones: “es una parte representativa de la

poblacion” y “es una caracteristica o atributo

susceptible de ser medida en cada unidad de I Xi fi Fi xifj
observacion”, corresponden respectivamente a: 15
A. Muestra y variable estadistica

, [ ; 6) 20
B. Estadigrafo y muestreo ’
C. Conjunto y estadistico 11 14
D. Poblacién y dato estadistico 8

22
17. Se define como el nimero que indica la cantidad de 25

observaciones en cada clase o intervalo, a: TOTAL

A. Frecuencia relativa

B. Frecuencia absoluta acumulada
C. Frecuencia relativa porcentual
D. Frecuencia absoluta

Si la nota aprobatoria es 10; ¢Qué porcentaje de
alumnos desaprobados existen?

18. Sise quiere organizar diez mil datos sobre el indice
de masa corporal (IMC) en una tabla de distribucién
de frecuencias, dicha tabla debe ser:

A. Para datos sesgados 22.
B. Para datos no agrupados
C. Para datos agrupados

La tabla siguiente muestra la distribucion del peso
correspondiente a 40 estudiantes del Instituto

Fibonacci:
D. Para datos desagrupados I SreelEnEE
(Peso en Kg.) fi
19. Indica el tanto por uno y se interpreta como una Eg’ ggi é
probabilidad: [621 68) o
A. Frecuencia relativa )
B. Frecuencia absoluta acumulada [68; 74) S
C. Frecuencia relativa porcentual [74; 80) 6
D. Frecuencia absoluta [80; 86) 4
[86; 92] 2
20. Completa la siguiente tabla de distribucién de ¢Cuénto pesan de 60 a 67 Kg?
frecuencias.
]
=
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23. Dado el siguiente cuadro acerca de los sueldos

diarios de los obreros de una empresa
10000 =
I i f i h i H i g 1
[10; 15) 0,25 = 7o
[15; 20) s
& 5000 T
[20; 25) 0,65 5 R
[25; 30) 40 E 3000 7 Eoesenss
[30; 35] 0,15 3 % S
TOTAL s 8 ¢ b E

CH
ademads h2 = h3. Hallar el porcentaje de empleados COLATES

que ganan entre 18 y 27 soles diarios.

a) ¢Cuantos conforman el total de la
muestra?

b) ¢Cudl es la golosina preferida en la
ciudad JAHC?

24. Un diario publicé esta informacion:

CAUSAS DE ACCIDENTES MORTALES
Alcohol, drogas Distracclén

26. En un estudio, se quiere determinar el valor
representativo de las diferentes rapideces de los
vehiculos que se trasladan de Ambo a Huanuco; si
deseamos que dicho valor sea lo mas consistente se
debera usar:

A. Media arménica B. Media aritmética

7o C. Moda D. Media geométrica
Maniobras anfi- "\ { Velocldad
reglamentarias g inadecuada
Total muedes: 3212 Fuznt2 DAL 27. Siunadistribucién de datos es asimétrica, la medida

de tendencia central mas representativa y
consistente serd la:

A. Media arménica B. Moda

C. Media Geométrica D. Mediana

a) ¢Cuantas personas murieron en accidentes
cuya causa fue el alcohol o las drogas?

b) El 75% de las distracciones son fruto de la
euforia o de la lentitud de reflejos que

producen ’eI aIcohoI.o las drggas. Segur? 28. Es util para calcular la media de porcentajes o
esto, ¢qué porcentaje de accidentes esta ntmeros indices:
relacionado al consumo de alcohol o A. Moda B. Media geométrica
drogas: C. Media aritmética D. Media arménica

'd N\

1. Lasdefiniciones: “medida de la variacion entre los

datos”, “medida de la forma de una distribucion”
y “medida del grado de apuntamiento o

achatamiento”; se corresponden
respectivamente con:
\ J A. Posicidn, media y asimetria

B. Dispersion, asimetria y curtosis
C. Asimetria, curtosis y posicion

25. Responde en base al siguiente es el grafico de barra, o ) . 3
D. Promedio, dispersidn y asimetria

que muestra los resultados de una encuesta
realizada sobre la preferencia del consumo de
ciertos tipos de golosinas, en la ciudad JAHC.
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iTeretoa
realizar la
siguiente

actividad!

&

SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL N.° 03

PLAN DE FORMULACION DEL
PROBLEMA INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO

e

¢Es valido plan de
formulacion? ¢Por qué?

FORMULACION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO

Analisis lingiiistico o semantico

¢Cudl es el problema o problemas que identificas?

Redacta el problema como pregunta:

[~

I

Jony Abdén HERRERA CALERO Pdgina | 41




ESTADISTICA PASITO A PASITO 208 Introduccion a la investigacion estadistica

I RESOLUCION DE PROBLEMAS '

PLAN DE RESOLUCION
DEL PROBLEMA
INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO

[~

RESOLUCION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO

La pregunta a resolver es:

Datos Explicitos e Implicitos:

Conceptos, teorias, métodos, algoritmos y

Modelo

I
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\/

¢Es vélido plan de
Resolucién? ¢ Por qué?

Resolucién

/La solucion es: \
o j

¢Resolviste correctamente el problema? ¢ Por qué?

¢De qué otro modo podria haber resuelto el problema?

o

/,‘
A

Jony Abdén HERRERA
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ANALISIS DESCRIPTIVO ENTRE

REGRESION LINEAL

Existen variables muy correlacionadas, incluso que unos determinan la
condicidn de las otras; ante esto podemos establecer modelos analiticos
que incluso nos permitira hacer predicciones, dicho modelo se valora
sobre la base de un alto coeficiente de correlacion.

REGRESION LINEAL

Expresandolo en forma simple, la regresion lineal es una técnica

- -
que permite cuantificar la relacién que puede ser observada cuando B e .90‘(9 x
-
se grafica un diagrama de puntos dispersos correspondientes a dos 2 o b
o
variables, cuya tendencia general es rectilinea; relacién que cabe pac ;,e"
compendiar mediante una ecuacion “del mejor ajuste” de la forma: i e e
3
o 1 2 3 . s
ECUACION ECUACIONES NORMALES FORMULA PARA CALCULAR LOS COEFICIENTES
V= a+bX YY=na+bYx a_ZY—b-ZX b _ nYXY-Y XYY
YXY =a.YX+b.Yx? n ny X2—-(X X)?

En esta ecuacion, “y” representa los valores de la coordenada a lo largo del eje vertical en el gréfico (ordenada); en
“x” indica la magnitud de la coordenada sobre el eje horizontal (abscisa). El valor de “a” (que puede ser negativo,

tanto que “x
positivo o igual a cero) es llamado el intercepto; en tanto que el valor de “b” (el cual puede ser negativo o positivo) se
denomina la pendiente o coeficiente de regresion.

CORRELACION

El analisis de correlaciéon se encuentra estrechamente vinculado con el andlisis de regresién y ambos pueden ser
considerados de hecho como dos aspectos de un mismo problema. La correlacidn entre dos variables es el grado de asociacion
entre las mismas. Este es expresado por un Unico valor llamado coeficiente de correlacion (r), el cual puede tener valores que
oscilan entre -1 y +1. Cuando “r” es negativo, ello significa que una variable tiende a decrecer cuando la otra aumenta (se
trata entonces de una “correlacion negativa”, correspondiente a un valor negativo de “b” en el analisis de regresion). Cuando

“r” es positivo, en cambio, esto significa que una variable se incrementa al hacerse mayor la otra (lo cual corresponde a un
valor positivo de “b” en el andlisis de regresion).

4
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Asi en estadistica podremos calcular la correlacién para datos no agrupados con la siguiente formula.

n n n
nz X,V — Z X, Z Y, En donde:
i1 i1 i1

\

r = coeficiente de correlacion
n = numero de pares ordenados

n n 2 n n 2
n E xi2 — E xi] n E yi2 — z yij X = variable independiente
i—1 i—1 i—1 i—1

Y =variable independiente

No debes olvidar que los
modelos analiticos no necesariamente

son lineales, en tal sentido pueden ser

Practiquemos

1. Elestadigrafo que mide el grado de relacion entre dos conjuntos de datos es:

A. Coeficiente de dispersion B. Curva de regresion
C. Coeficiente de correlacidn D. Diagrama de dispersion

2. Analiza y determina si cada par de variables son dependientes o independientes.

a)

La longitud del lado de un cuadrado y su perimetro.

b)

La longitud del lado de un cuadrado y su area.

c)

El volumen de un cubo y su arista.

d)

La edad de una persona y el color de sus ojos.

e)

El importe del recibo de luz y el consumo de electricidad que se hace en una casa.

f)

La edad de un estudiante y el grado que cursa.

g)

El radio de un circulo y su darea.

h)

El peso de una persona y su altura.

i)

El nimero de obreros y el tiempo que tardan en acabar el trabajo.

i)

La longitud del lado del poligono regular y su perimetro.

k)

A mayor altura, menor presion.

El grado de instruccion y la talla.

El nimero de veces que asiste a la iglesia y el rendimiento académico.

Las inasistencias a clases y el rendimiento académico.

La velocidad y el tiempo.

=
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Dado la siguiente tabla con los calificativos de ciertos estudiantes; calcular, graficar e interpretar las
medidas de regresion y correlacion lineal:
ATV EST(ADiST)lCA MA'I('EMA')I'ICA ( X: Y) XY X2
Victoria 19 12 «( 5 )
Sonia 17 18 « 5 )
Mercedes 15 16 «C 5 )
Carlos 16 15 « 5 )
Ral 11 13 ( 5 )
Macario 13 13 « 5 )
Susy 09 10 ( 5 )
Marta 12 13 (5 )
Socorro 12 14 «C 5 )
Amparo 08 10 ( ; )
SUMA TOTAL

PASOS:

proporcion aurea.

1. Comienza graficando el diagrama de dispersion. Para ello grafica un eje horizontal y un eje vertical respetando una

en el eje vertical, escala y ubica los valores de la variable dependiente (Y).

2. Luego escala el eje horizontal y ubica los valores correspondientes a la variable independiente (X); y del mismo modo

columna en la tabla que debe contener a dichos pares ordenados.

3. Seguidamente representa por puntos a los pares ordenados (X;Y) correspondientes, por ello debemos completar la

Dada la ecuacién: Y = a + bX

4. Para determinar la
ecuacion,
especificamente los

Los coeficientes seran:

p o REXVSXTY ()0 )

coeficientes,
completa todos los
valores de la tabla y

T oaYx2-Cx)?z (). )=

aplica las formulas | ¢ = LY-bYX — ( )—( )-(

correspondientes. n ( )

Asila ecuaciénes: Y = + X

5. Grafica la ecuacion en el diagrama de dispersién que elaboraste, una manera facil es encontrar dos puntos por
donde pasara la recta, dichos puntos pueden ser las intersecciones con los ejes que obtenemos haciendo X=0y Y=0.

Jony Abdén HERRERA CALERO
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Jony Abdén HERRERA CALERO

PASOS:
1. Paravalidar la ecuacion antes hallada debes determinar el coeficiente de correlacidn, cuyo valor debe ser muy
préximo a uno.
_ nYXY-YX.)Y
VX2 - (X X2 [nXY2 — (TXY)?]
. C ). )—( ). ( )
JIC ).C )= )2 IC D)( ) —( )?]
2. Usa la férmula
Pearson y los | .. — ( )~ ( )
valores de la tabla, \/[( ) —( )]-[( ) —( )]
para calcular el
coeficiente de
correlacién lineal. ( )
Finalmente r=
interpreta \/[ 1.1 ]
r =
Interpretamos que:
4
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4 )
iTeI_retola SITUACION PROBLEMICA CONTEXTUAL N.° 04
realizar la
siguiente
actividad!

NS /

PLAN DE FORMULACION DEL
PROBLEMA INTEGRADO
CONTEXTUALIZADO

FORMULACION DEL PROBLEMA INTEGRADO CONTEXTUALIZADO

Analisis lingiiistico o semantico

e —— ¢Cudl es el problema o problemas que identificas?

e

,}%J
¢Es valido plan de %
formulacién? ¢Por qué? L i )
3
Redacta el problema como pregunta:
o

/

' —
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fﬁ%«;z’ l RESOLUCION DE PROBLEMAS '

PLAN DE RESOLUCION RESOLUCION DEL PROBLEMA INTEGRADO
DEL PROBLEMA
INTEGRADO e ~
CONTEXTUALIZADO La pregunta a resolver es:
- /
Datos Explicitos e Implicitos:

Conceptos, teorias, métodos,

Modelo

—

]
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Resolucién

-
-

La solucion es:

\/

¢Es vélido plan de
Resolucién? ¢ Por qué?

¢ Resolviste correctamente el problema? ¢ Por qué?

o

/,‘
A

¢De qué otro modo podria haber resuelto el problema?

Jony Abdén HERRERA CALERO
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TECNICAS DE CONTEO Y

PROBABILIDADES

e

iPara poder calcular probabilidades, antes
debemos aprender los siguientes conceptos!

s
> E;\
A . 4

EXPERIMENTO: es toda accién sobre la cual > Evento probable o aleatorio, un evento es
vamos a realizar una medicion u observacion, es decir aleatorio si no se puede precisar de antemano
cualquier proceso que genera un resultado definido. el resultado.

> Eventos Mutuamente  Excluyentes, la
ocurrencia de uno imposibilita la ocurrencia del
otro.

EXPERIMENTO ALEATORIO: es toda
actividad cuyos resultados no se determinan con
certeza.

»  Eventos Independientes, |la ocurrencia de uno
ESPACIO MUESTRAL ( Q):es un conjunto no afecta la posibilidad de ocurrencia del otro.
de todos los resultados posibles que se pueden obtener
al realizar un experimento aleatorio.

PROBABILIDAD (definicion clasica): dado

EVENTO O SUCESO: es todo subconjunto de un un evento A de un espacio muestral €, la probabilidad
espacio muestral. Se denotan con letras mayusculas: A, gef.ocurrencia del evento a se denota por P(A) y se
efine por:

B, etc. Los resultados que forman parte de este evento
generalmente se conocen como "resultados
favorables". Cada vez que se observa un resultado P(A) =
favorable, se dice que "ocurrid" un evento.

Numero de casos favorables al evento A

Numero de casos posibles en el espacio muestal Q

n(a)

Los eventos pueden ser: P(4) = n(Q)

Esta definicidn se debe a Laplace, pero solo es aplicable
a experimentos aleatorios simétricos, es decir los
distintos eventos suceden con igual frecuencia o todos
los eventos son equiprobables.

> Evento cierto, un evento es cierto o seguro si se
realiza siempre.

» evento imposible, un evento es imposible si nunca
se realiza.

Si lanzo esta moneda, ;cuanto es la
probabilidad que salga cara?

4
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PASOS:
. ) Q= ; }

1. Primero calcula el espacio muestral y luego

determina su cardinal. n(Q) =
2. Eneste caso el evento A es “lamonedasale | A = }

cara”; entonces debes contar cuantos casos

; n(A) =

favorables se tiene.
3. Ahora aplica la férmula para calcular la P(A) _ n(A) _ _

probabilidad P(A). - n(Q) - -
4. Sideseas dar el valor de la probabilidad en

valores orcentuales, solo debes

e P . P(A) = . 100% =

multiplicar el valor obtenido en el paso 3 _—

por 100.
5. El valor de una probabilidad numéricamente nunca es menor que cero (0) ni mayor que uno (1).

PROBABILIDAD (definicion como frecuencia relativa): Cuando el nimero de pruebas se
aumenta indefinidamente, el cociente que resulta de dividir el nimero de veces que ocurre un evento por el
numero total de pruebas (frecuencia relativa del evento) tiende a estabilizarse en un valor fijo, que se define
como la probabilidad de dicho evento. Esta definicion fue propuesta por Richard Von Misses, quien junto con
Henry Poincaré cuestionaron la definicidn clasica de Laplace.

Si lanzo esta moneda, ;cual es la probabilidad que
salga cara?

PASOS:
1. Primero lanza la moneda diez (10) veces y registra cuantas veces salid Registro:
cara; luego divide esta cantidad registrada entre diez (las veces que fue
lanzado. P(la moneda sale cara) = o =
2. Luego, incrementa al registro anterior las veces que sale cara, en veinte Registro:
(20) nuevos lanzamientos. Divide el nimero de veces que registraste cara
entre treinta (30). P(la moneda sale cara) = =0 =
Registro:
3. Procede como el paso 2, incrementando nuevamente veinte
lanzamientos.
P(la moneda sale cara) = o =
Registro:
4. Repite el procedimiento del paso 3, pero esta vez incrementando
cincuenta (50) lanzamientos. P(la moneda sale cara) = _
100
5. Qué conclusion puedes obtener de los diferentes valores de probabilidad
gue obtuviste en los pasos anteriores.
[
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=

AXIOMAS DE PROBABILIDAD

Si A es un evento del espacio muestral £l y P(A) es la probabilidad del evento A, se cumplen los axiomas
siguientes:

» ParatodoeventoA:0<P(4) <1
» La probabilidad sera uno (1) cuando el evento sea seguro: P({)) = 1
» La probabilidad sera cero (0) cuando el evento sea imposible: P(ﬂ) =1

PROBABILIDAD CONDICIONAL

Es un caso particular de probabilidad donde se calcula la probabilidad de un evento B, sabiendo que ya
ocurrié en evento A, del cual depende del evento A. Se define de la siguiente manera:

P(ANB)

; P(A) >0

Se extrae una bola de un total de 10 bolas
enumerados de 1 al 10. ;Cual es la probabilidad
que dicha bola sea multiplo de 3, si se sabe que

fue par?
PASOS:
: . : Q= }

1. Primero determinamos el espacio muestral

y calculamos su cardinal. n(Q) =
2. Como siguiente paso, registramos y | A = }

hallamos el cardinal del evento A: sale un

mdltiplo de 3. n(A) =
3. Luego registramos y hallamos el cardinal B = }

del evento B: sale un numero par. n(B) =
4. Seguidamente identifica y halla el cardinal

del evento compuesto P(A N B):la bola ANB ={ }

sale con un nimero que es multiplo de 3 y n(ANB) =

par a la vez.
5. Ahora, calculamos la probabilidad de A N P(ANB) = n(4AnB) — —

B. n(Q)

4
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6. También debes calcular la probabilidad del P(B) = n(B) — —
n

evento B. Q) B
_ N P(ANB)
7. Finalmente calcula la  probabilidad - — -
condicional. P(B/4) P(A)

8. Si habriamos querido calcular de un modo mas directo, te habras dado cuenta que de las cinco (5)
bolas con numeracidn par extraidas, solo uno cumple que es multiplo de tres (3).

Practiquemos

1. Un profesor lleva a clase tres tarjetas de cartulina del tamafio de tarjetas
postales y tres sobres indistinguibles para meterlas. Una tarjeta tiene dos caras
rojas, otra las dos blancas y la tercera tiene una cara roja y otra blanca. Las
muestra a los alumnos, las mete en los sobres, los mezcla y los situa en la mesa.
A continuacion, un alumno elige uno de los sobres, el profesor saca con cuidado L
la tarjeta, ensefia una sola de las caras y pide al mismo alumno que trate de L L

acertar el color de la otra cara.

Completa, en base a la participacidn de tus colegas, la siguiente tabla; luego saca
conclusiones sobre el experimento.

Vio
Dijo
Era

2. En un programa de television el concursante que ha llegado a la final debe
jugar contra el presentador el juego de las tres puertas, que consiste en que
el presentador ensefia tres puertas cerradas y dice que detras de una de ellas
esta el premio, que es un coche. El concursante debe elegir una de las tres
puertas, numeradas 1, 2 y 3, a continuacion el presentador ensefia una de
las otras dos y todos ven que el coche no estd ahi, ofreciendo al concursante
la posibilidad de cambiar la eleccién que hizo. {Qué es mejor para el
concursante, cambiar de puerta o mantenerse con la que escogié?

Completa, en base a la participacidn de tus colegas, la siguiente tabla; luego
saca conclusiones sobre el experimento.

Eligid
Se abrio
Estaba en

b e T
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3. Ladefinicidn: es una medida de la posibilidad de que
un evento ocurra o no; corresponde a:

A. Promedio

B. Experimento aleatorio
C. Evento

D. Probabilidad

4. En un aula del instituto Fibonacci se pudo notar la
presencia de 27 mujeres y 13 varones, si se manda
a llamar a un alumno al azar, équé probabilidad hay
que se varon?

5. ¢De cual de las siguientes bolsas es mas probable
sacar una bola roja?

@ O% an
O
00 (& €20

6. Sesaca al azar una bola de una urna que contiene 6
bolas rojas, 4 blancas y 5 azules. Calcula la
probabilidad de que la bola extraida sea: a) blancay
b) que sea roja o blanca.

( )

[~

Jony Abdén HERRERA CALERO
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7. A una sefiora embarazada le diagnosticaron que
tendria trillizos. éCual es la probabilidad de que el

dia del parto nazcan 3 varones?

( )

8. Los alumnos de una clase se distribuyen del
siguiente modo:

CHICAS | CHICOS
CON GAFAS 3 6
SIN GAFAS 12 10

Si escogemos al azar a un alumno, calcula la
probabilidad de que sea una chica con gafas.

( )

9. Se lanzan dos monedas simultdaneamente al aire.
¢Cual es la probabilidad de obtener por lo menos

una cara?
e N
\ y,

4
Pdgina | 55



=

ESTADISTICA PASITO A PASITO 222 Introduccion a la investigacion estadistica

: S
10. Allanzar un dado cudl es la probabilidad de obtener 11. Enelinstituto Fibonacci el 40% cantay el 35% baila;
un numero primo. el 70% de los que cantan, bailan. Calcular la
e ~N probabilidad de que al extraer una persona al azar
esta no cante ni baile.
e N
(. / _ J
ESTADIGRAFOS COMPLEMENTARIOS
| MEDIDAS DE TENDENCIA

ESTIMADORES NO PARAMETRICOS O ESTIMADORES ROBUSTOS

Cuando los datos presentan una distribucién asimétrica o no se hallan
distribuidos normalmente, los estimadores paramétricos no son tan
confiables porque disminuyen su capacidad de representatividad; en
estos casos es recomendable usar estimadores no paramétricos o
estimadores robustos.

MEDIDA DE TENDENCIA
CENTRAL

DEFINICION

Mediana de Hodges -
Lehmann

Este estimador fue desarrollado por Joseph L. Hodges y Erich L. Lehmann en 1960, muy
usado en trabajos de investigacion de alto nivel. Es la mediana de los promedios de todos
los pares sucesivos de observaciones de una muestra de n observaciones ordenadas en
orden creciente o decreciente.

El estimador de TAKASHI, presentado en 1969 por Takashi Yamagawa toma la mediana
sucesiva de las observaciones o mediciones y luego a esa nueva serie originada le aplica la
media aritmética.

I
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= e S

El estimador B.E.S. (Best Easy Systematic) es un promedio de la mediana y los cuartiles
inferior y superior:

[y =+ 5 * o)

4 2

IS

Para serie impar: X5 =

Estimador B.E.S.

IS

Para serie impar: X5 = [x(ln) * +2.xg(n+1) + X(§n+1) *]
4 2 4

** redondeado al entero superior mas préximo (por exceso).

* redondeado al entero inferior mas préximo (por defecto)

Media Aritmética Dada una serie simple de observaciones ordenadas en orden creciente, se forman las
Multiple Sucesiva medias sucesivas de pares de observaciones consecutivas.

Es un estimador no paramétrico o estimador robusto desarrollado por John Tukey en 1960
y es un promedio pesado de los cuartiles.

Trimedia de Tukey _ 1 1 1
Xep = ZQl + EQZ +ZQ3

Practiquemos

1. Lasiguiente tabla muestra los calificativos de dos estudiantes A y B en diferentes asignaturas; en base a
dichos datos calcular los diferentes promedios, analizalos, comparalos y evaldalos.

ASIGNATURAS CALIFICACIONES
A B
Matemitica 10 20
Estadistica 10 20
Lenguaje 10 20
Quimica 10 20
Computacion | 20 10
. _ Asignatura Estimador no Paramétrico o Asignatura
Estimador Paramétrico Robusto
A B A B
Media Aritmética Mediana de Hodges — Lehmann
Mediana Estimados BES
Moda Media Aritmética Sucesiva
]
I
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PASOS CALCULOS REALIZADOS
1. Para hallar las medias b :in _ + + + 4+ _
aritméticas, basta aplicar A n
su formula, tal como
aprendiste Z X; + + + +
anteriormente. Xp = = =
n
A:
2. Para determinar las M,, =
medianas, primero 4
ordena los valores y ubica
el valor ubicado en el
medio. B:
M, =

3. Para determinar las | \f =
0

modas, en base a los

datos que ordenaste en el

paso 2, observa cual se

repite mas. MoB =

Ordenamos las notas de la asignatura A de menor a mayor:
X1= Xo= X3= Xa= Xs=

Luego calculamos la media aritmética en pares:
4. Para calcular la mediana

de Hodges — Lehmann | X1tX2 _ XotXs _ XatXe _ XatXs _
primero ordenamos 2 2 2 2
crecientemente los | Ordenamos estos medias: ¥; = X, = X3 = X4 =

datos; luego obtenemos
la media aritmética de las | Finalmente determinamos la mediana de estas medias: Xy _; =
parejas de datos en
forma ordenada, es decir
la media de X; y X;, luego
X2 Y X3, seguidamente X3
y Xa, y asi sucesivamente. X1= Xp= X3= Xa= Xs=
Finalmente, ordenamos
las medias obtenidas y | Luego calculamos la media aritmética en pares:

Ordenamos las notas de la asignatura B de menor a mayor:

dEthm'”amos UL x4x, Xp+X5 X3+Xy X4+Xs

mediana. 5 P 2 2
Ordenamos estos medias: X; = Xy, = X3 = X4 =
Finalmente determinamos la mediana de estas medias: Xy _; =

[
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= 1
Xpes == [x *% X1\ + X +x *]
bes 1 1 1 3
5. Para obtener el 4 (Zn) (in) (§n+1) (Zn+1)
estimador B.E.S., por
tener una cantidad de | ** redondeado al entero superior mas préximo (por exceso).
datos impares (n=5) | * redondeado al entero inferior mas préximo (por defecto).
usaremos la formula para | 1
series impares. xbes = Z[x( ) *x -|-x( ) + x( ) + X ) *]
"y, 1
xbeszz[( )+ ( )+ ( ) +( ) I=
Ordenamos los datos de la asignatura A:
X1: X2= X3: X4: X5:
Luego: fl = fz = 323 = _4_ =
6. Para calcular la media _ _ B
aritmética sucesiva Y1 = V2 = V3 =
procedemos ordenando _— _—
crecientemente y Z1 Z2 =
determinamos una serie W, =
conformada de la media 1
aritmética de pares de | Ordenamos los datos de la asignatura B:
datos, igual al realizado al
paso 4, vy luego | X1= Xo= X3= Xa= Xs=
repetiremos este proceso - - - -
hasta conseguir una sola Luego: X1 = X2 = X3 = 4 =
media. - _ - _ —
V1= V2 = V3 =
zZ; = Zy =
Vl_/l =

MEDIDAS DE Posmléﬁ

=

Son medidas ttiles para una posicion “no\
central”, empleada para resumir y describir un
conjunto de datos. Estas medidas de tendencia

central se denominan cuantiles o ranilas,
constituye la clase (n - 1).

iConozcamos algunas de ellas!

)

Las medidas de posicidn dividen un conjunto de datos en grupos con el mismo nimero de individuos. Para
calcular las medidas de posicidn es necesario que los datos estén ordenados de menor a mayor.

Los cuantiles como valores transformados resultan ser un valor que permite pasar de la puntuacion original,
Ilamada puntuacion directa, a otra a fin de mostrar la situacion del individuo en comparacion con otros del mismo

conjunto.

Jony Abdén HERRERA CALERO
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partes iguales (10%). Ds
coincide con la mediana.

DK = X[n.K+5
10

Donde K representa el
numero de decil.

MEDIDA DE ) AL
POSICION DEFINICION
Datos No Agrupados Datos Agrupados
Se hace uso de la siguiente formula:
k.n
= B
Ordenamos los datos de Qx =L; +c.
menor a mayor. Buscamos fr
Los cuartiles son los tres | mediante la expresion: .
valores de la variable que Donde K representa el nimero de
Cuartil (Qu) dividen a un conjunto de QK = X[n.K+2 cuartil.
uartl K datos ordenados en 4 Li representa el valor del limite
cuatro partes iguales | Donde K representa el | inferior del intervalo que contiene al
(25%). numero de cuartil. cuartil.
c es el ancho de clase del intervalo.
Q: es la mediana. Fi_1 es la frecuencia absoluta
acumulada anterior al intervalo que
contiene al cuartil.
Se hace uso de la siguiente formula:
k.n F
10
Dg=Li+c|—+—
Ordenamos los datos de fk
; menor a mayor. Buscamos
Los deciles son los nueve . vor. . Donde K representa el nimero de
valores que dividen la mediante la expresion: decil.
Decil (Dx) serie de datos en diez

L; representa el valor del limite
inferior del intervalo que contiene al
decil.

c es el ancho de clase del intervalo.

Fj—l es la frecuencia absoluta
acumulada anterior al intervalo que

contiene al decil.

Percentil (Px)

Los percentiles son los 99
valores que dividen Ia
serie de datos en 100
partes iguales (1%). Pso
coincide con la mediana.

Ordenamos los datos de
menor a mayor. Buscamos
mediante la expresion:

Py = Xnk+50
100
Donde K representa el
numero de percentil.

Se hace uso de la siguiente formula:

k.n
To0 i1

fr

Donde K representa el numero de
percentil.

DK=Li+C'

L; representa el valor del limite
inferior del intervalo que contiene al
percentil.

c es el ancho de clase del intervalo.

Fi_1 es la frecuencia absoluta
acumulada anterior al intervalo que

contiene al percentil.

[~
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a) 2,5,3,6,7,4,9

Calcula e interpreta los cuartiles con los siguientes datos:

PASOS

CALCULOS REALIZADOS

Ordena los datos de menor a
mayor.

Para calcular el Cuartil Uno (Qy)
haremos uso de la férmula:

QK = X[n.K+2]
4
n.K+2

Donde indica la

posicion del dato.

Recordamos que para el cuartil uno K = 1, ademas n=7 porque
representa el total de datos.

Q1 = X714y =X | =
=

Esto quiere decir que el primer 25% de los datos estan por debajo
de ; esto datos son:

Para calcular el Cuartil Dos (Qjy)
K=2.

Q1 =Xz2+2y =X | =
=7

Esto quiere decir que el segundo 25% de los datos estan por debajo
de ; esto datos son:

Para calcular el Cuartil Tres (Q)
K=3.

Q1 =Xx73+21 =X | =
=7

Esto quiere decir que el tercer 25% de los datos estdn por debajo de
; esto datos son:

b) 2,5,3,4,6,7,1,9

Ve
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s

2. Calcula e interpreta los cuartiles, tercer decil y noveno decil, con los siguientes datos:

[Li ; Ls[ f; Fi
[50; 60) 8

[60; 70) 10

[70; 80) 16

[80; 90) 14

[90; 100) 10

[100; 110) 5

[110; 120) | 2
TOTAL n

65

PASOS CALCULOS REALIZADOS

1. Completa los valores de la columna de frecuencia absoluta acumulada (Fi).

Recordamos que para el cuartil uno K = 1, ademas n=65 porque
representa el total de datos.

kn _ () )

2. Para caleular el Cuartil Uno (Qi), Ya | calculamos — = e
que se trata de datos agrupados 4

haremos uso de la férmula:
k.n Este valor lo ubicamos en la columna de la frecuencia absoluta

4 F}'—l acumulada ascendente; puede ser igual o inmediatamente
Qk =L +c. f mayor. Asi identificamos el intervalo que contiene al cuartil uno.
k

Luego aplicamos la formula.
C )= )
C O (5

Esto quiere decir que el primer 25% de los datos estan por debajo
de

Donde L; indica el valor del limite
inferior del intervalo que contiene al 0
cuartil. Para ubicar este intervalo 1

. kn
primero debemos calcular R Q=

3. Ahora calcula el Cuartil Dos (Q;). Para _
Q=0 )+( )-<( () () )>

ello K=2, con este valor calculamos

kn
e para proceder como en el paso 2.

Esto quiere decir que el segundo 25% de los datos estan por
debajo de
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Calcula el Cuartil Tres (Qs). Para ello

kn
K=3, con este valor calculamos T

para proceder como en el paso 3.

kn _ ( ).( )

4
Q= )+( ).<( ()_() )>=

Esto quiere decir que el segundo 25% de los datos estan por
debajo de

Calcula el Decil Tres (Ds). Para ello

kn
K=3, con este valor calculamos T

para proceder como en el paso 4,
pero con la férmula que corresponde.

kn _ (). ) _

10 10

Dy=(  )+( ).<( ()_() )>=

Esto quiere decir que el 30% de los datos estan por debajo de

Calcula el Decil Nueve (Ds). Para ello
kn
K=3, con este valor calculamos E

para proceder como en el paso 5, con
la férmula que corresponde.

kn _ () _

10 10

Do=( )+( >.<( ()_() )>=

Esto quiere decir que el 90% de los datos estan por debajo de
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