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RESUMEN

“EFECTO DE ABONOS ORGANICOS MAS MICROORGANISMO EFICAZ
(EM) EN EL RENDIMIENTO DE ZAPALLO (Cucurbita méxima) VAR.
MACRE EN CONDICIONES AGROECOLOGICAS PANAO-COLICOCHA-
2020”

Los abonos organicos se han utilizado desde hace mucho tiempo con la
intencién de aumentar la fertiidad de los suelos, ademas de mejorar sus
caracteristicas en beneficio del adecuado desarrollo de los cultivos. El
microorganismo eficaz (EM) aumenta considerablemente los efectos
benéficos en suelo y ayuda la recuperacion de la microfauna. Estas razones
permitieron plantear el objetivo de determinar la efectividad de abonos
organicos mas microorganismo eficaz en el rendimiento de zapallo variedad
macre. La investigacion se realizé en el caserio de Colicocha posicionado a
09°54°34.22” LS, 75°59'43.69” LO y 2 593 msnm de altitud. Se instal6 el
experimento bajo el Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) con cuatro
repeticiones y tratamientos, y fueron: gallinaza + EM (T1), bovino + EM (T2),
ovino + EM (T3) y testigo (To). Las variables evaluadas fueron: diametro,
namero y peso por planta, area neta experimental (ANE) y el rendimiento por
hectarea. Los resultados del estudio sefialan que el tratamiento T3 (gallinaza
+EM) tuvo comportamiento destacable estadisticamente en todas las
variables evaluadas, en el diametro (126,10 cm), frutos por planta (1,34), peso
de fruto por planta (22,75 kg), por ANE (182 kg) y el rendimiento por hectarea
(37,917.00). En funcion a los resultados se concluye que el tratamiento T3
(gallinaza + EM) produce un mayor efecto en la zapallo variedad macre, por

lo tanto, se recomienda su uso en la produccién del cultivo.

Palabras clave: diametro, peso y frutos por planta (numero)



“EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS MORE EFFECTIVE
MICROORGANISM (EM) ON THE YIELD OF ZAPALLO (Cucurbita
maximum) VAR. MACRE IN AGROECOLOGICAL CONDITIONS PANAO-
COLICOCHA-2020”

ABSTRAC

Organic fertilizers have been used for a long time with the intention of
increasing the fertility of soils, in addition to improving their characteristics to
benefit the proper development of crops. The effective microorganism (EM)
considerably increases the beneficial effectsin the soil and helps the recovery
of the microfauna. These reasons allowed to raise the objective of determining
the effectiveness of organic fertilizers plus an effective microorganism in the
performance of macre variety squash. The investigation was carried out in the
hamlet of Colicocha at 09 ° 54' 34,22”LS, 75 ° 59' 43.69” LO and 2 593 meters
above sea level. The experiment was installed under the Random Complete
Blocks Design (DBCA) with four repetitions and treatments, and they were:
chicken manure + EM (T1), bovine + EM (T2), sheep + EM (T3) and control
(To). The variables evaluated were: diameter, number and weight per plant,
experimental net area (ANE) and yield per hectare. The results of the study
indicate that the T3 treatment (chicken manure + EM) had statistically
remarkable behavior in all the variables evaluated, in diameter (126.10 cm),
fruits per plant (1.34), fruit weight per plant (22 , 75 kg), by ANE (182 kg) and
the yield per hectare (37,917.00). Based on the results, it is concluded that the
T3 treatment (chicken manure + EM) produces a greater effect in the macre
variety squash; therefore, its use is recommended in the production of the

crop.

Keywords: diameter, weight and fruits per plant (number)



INDICEDE TABLA

Tabla 1. Contenidos en el estiércol fresco de diferentes animales

domésticos, segun porcentaje de la materia Seca .........cccccvveevceeeernnnnn. 15
Tabla 2. Composicion de diferentes enmiendas organicas ...........cccccceeuvvee.. 16
Tabla 3. Composicion de gallinaza...........cceeeeeeiiiiiiee e 16
Tabla 4. Composicion abono de OVINO .......ccoceeeiiieiiieciee e 16
Tabla 5. Composicion de abono de vacuno..........cccceovcieeeececciiiieee e, 17
Tabla 6. Composicién en 100 g de zapallo cocido ........cccceeeeeviiiieeeeccciiiienenn. 26
Tabla 7. cuadro de variables ............eoviiiiiiiiie e 32
Tabla 8. Factores y tratamiento en eStudio............cooeeeiiiiiiiiiiieeeeee e, 35
Tabla 9. Esquema de Andlisis de Varianza para el Disefio (DBCA) ............. 35
Tabla 10. Analisis de varianza del didmetro de fruto..........cccoecveeiiiieennieennne 46

Tabla 11. Prueba de significacion de Duncan para el diametro de fruto....... 46

Tabla 12. Analisis de varianza para frutos por planta ............ccccceeeeeviineenen. 48
Tabla 13. Prueba de significacion de Duncan para frutos por planta. ........... 48
Tabla 14. Analisis de varianza de peso de fruto de zapallo. ...........ccccccuueeee. 50
Tabla 15. Prueba de significacion de Duncan para peso de frutos. .............. 50
Tabla 16. Peso de zapallos por area neta experimental .............ccccceeeeivneenn. 52
Tabla 17. Prueba de Duncan para peso de fruto por (ANE) ..........ccccovueeenne. 52
Tabla 18. Analisis de varianza para peso de zapallo por hectarea ............... 54
Tabla 19. Prueba de Duncan para rendimiento por hectarea....................... 54



figura 1.
figura 2.
figura 3.

figura 4.
figura 5.

figura 6.

figura 7.

INDICE DE FIGURA

Croquis del campo experimental...........ccccovieiiiiieeniiee e 37
Croquis de la parcela experimental..........cccccceeeeviiiieee s, 38
Promedios de didmetro por frutO ..........ccveveeieiiieee e a7
Promedios de frutos por planta .........ccccceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 49
Promedio de peso de fruto por planta............ccccceveeviiiieeee e, 51
Peso de fruto por area neta experimental (ANE) .......cccccceevvciveeeenns 53
Peso de frutos por NECtarea ..........ccccoecvveeeee e 55



INDICE

DEDICATORIA ...ttt sttt e st e e et e e s st e e s snre e e e nsbeeeennreeeeas 1
AGRADECIMIENTO ..ottt ittt e e 2
RESUMEN ...ttt st e et e s s bt e e e bb e e e ennnee s 3
ABSTRAC ..t 4
INDICE DE TABLA ...ttt ettt ettt nnae e 5
INDICE DE FIGURA ...ttt e a e et e e e nnan e e e 6
INDICE ..ottt e e e et e e et e e e e e e e etee e e ansaeeeeanneeeeanes 7
I INTRODUGCCION ..ottt 9
1.1. ODBJEtIVO GENETAI ... 10
[I.  MARCO TEORICO... ...ttt esee e see e seee e e e s e e ennaeeeans 11
2.1. FUNDAMENTACION TEORICA......ooe et 11
2.1.1.  ADONOS OFJANICOS. ....ovviieeiiciiiiie et 11
2.1.2. ESHEICO!...eiiiiiiiie et 14
2.1.3.  Microorganismo eficaz (EM) ........ccccuurreiiiiiieee e 17
2.1.4. CULTIVO DE ZAPALLO ..ottt 22
2.1.5. Condiciones agroeColOQICAS ........cccesvueerueeriieriiieeesieesieesieeaneeens 28

2.2. ANTECEDENTES. ......oti ittt 29
2.3, HIPOTESIS ..ottt 31
2.4, VARIABLES. ...ttt e 32
1. MATERIALES Y METODOS......cciiii ettt 33
3.1. LUGAR DE EJECUCION ....occiiiieeiiiie et esee e stee e sea e 33
3.2. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION.......coeeeererieeereeereeseeeeeeseerenn 33
3.3. POBLACION, MUESTRA UNIDAD DE ANALISIS ......c.ccoceverrnnne, 34
3.4. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO ......cciiiiiiiieiiie et 34
3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS......ooiiiiectceeeeeee et ettt en s 35
3.5.1. Disefio de la iNVeStigacion .........cccccovueeeiiirieiiiiiee e 35
3.5.2. Descripcion del campo experimental..........cccccceeevcvieeeeeicccinennn. 36
3.5.3. DatOoS regisStratos .......ccccueieriiieeiiiie ettt 38
3.5.4. Instrumento de recoleccion de datoS........ccccecvveevciieecccieeeecneen, 39

3.6. MATERIALES Y EQUIPOS. ..ottt 41
3.7. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION ......cccceuererirereriiererererererenns 42
3.7.1. Labores agroNOMICAS .........cccvueeeeeiiiiiiiee e ccieee e e e s e e e eraeea e 42
3.7.2.  Labores culturales.........ccccooiiiiiiiiiiiiieee e 43

V. RESULTADOS ...ttt sttt sttt e nnne e sneee s 45



4.1. DIAMETRO DEL FRUTO ...ttt 46

4.2. FRUTOS POR PLANTA ..ttt 48
4.3. PESO POR FRUTO....ciiiiiiiiieiiie e 50
4.3.1. Peso de fruto por planta ..........ccooceeeiiiiiiiiiiee e 50
4.3.2. Peso de fruto por area neta experimental ...............cccceeeeeennneee. 52
4.3.3. Rendimiento de zapallo variedad macre por hectérea............... 54
DISCUSION. ...ttt sttt snn e snneeannee s 56

5.1, DIAMETRO. .. .ciiiiiiiii ettt 56
5.2. FRUTOS POR PLANTA L. ettt 56
5.3. PESO DE FRUTO POR PLANTA ...ttt 57
54. PESO DE FRUTO POR ANE......cccciiiiieiiiiiiee e 57
5.5. PESO DE FRUTOS POR HECTAREA.........cccceevevieeeee e 57
CONCLUSIONES. ... oottt et 59
RECOMENDACIONES ......oooiiiieeie ettt eanee e 60
LITERATURA CITADA ...ttt st 61



l. INTRODUCCION

El zapallo es una hortaliza originaria del Perd, que se consume en
forma de guisos, compotas, purés, encurtidos y mermeladas, asi mismo, las
semillas del fruto también son consumidas en forma tostada. El rendimiento
varia entre 20 a 50 t/ha, y a pesar de encontrarse en abundancia no ha sido

verdaderamente industrializado, por lo que no se le ha dado un valor

agregado, ocupa un lugar importante en la economia agricola del pais, tanto

por la superficie que se le destina, como por la demanda que genera, en
consecuencia, es un producto de importancia socioecondmica tanto por la
superficie sembrada, como por el consumo per-capita. Con la liberacién de

los precios, la comercializacion se ha convertido en el principal problema

La variedad macre es muy comun existe tanto en la costa como en la
sierra. En los climas templados se desarrollan llegando a pesar mas de 50
kg.; se emplea para el alimento humano, como verdura para diversos potajes
tiene una importancia econémica por que los frutos son faciles de transportar,
y es parte dieta en cada una de las familias teniendo diversos usos y

consumaos.

El uso de abonos organicos no es una practica tecnolégica nueva,
éstos han sido utilizados por generaciones anteriores, sin embargo fueron

desplazados rapidamente por el uso de fertilizantes y otros insumos quimicos.

Actualmente es evidente la necesidad de producir de una forma mas
sana debido a la demanda de los consumidores y del mercado mismo. La
utilizacion de abonos organicos se constituye en una alternativa con enfoque
agroecoldgico, que son de bajo costo y contribuye a la produccién de

alimentos sanos

(EM) es un material de origen natural y organico que utiliza para
mejorar los suelos, los abonos orgénicos juegan un papel importante es
porque contribuyen al aporte de nutrientes, microbios y a mejorar las

propiedades fisicas del suelo. Para los agricultores de bajos recursos



representa una buena alternativa para reducir el uso de insumas externos y

aumentar la eficiencia.

El zapallo presenta un poder nutritivo alto en su composicion por 100
gramos de porcion comestible contiene; calorias energia (Kcal 26, Proteina
(g) 0.70, Grasa Total (g) 0.20, Colesterol (mg) Glucidos (g) 6.40, Fibra (g) 1,
Calcio (mg) 26, Hierro (mg) 0.60, Vitamina A (mg) 68, Vitamina C (mg) 5.70.

1.1. Objetivo general

Evaluar efecto de abono de los organicos mas microorganismo eficaz
(EM) en el rendimiento de zapallo (cucurbita méxima) var. macre en

condiciones agroecoldgicas panao-colicocha-2020.
Objetivo especifico.
Determinar el efecto de gallinaza mas microorganismo eficaz en tamafio, peso

y numero de zapallo

Determinar el efecto de guano de vacuno mas microorganismo eficaz en

tamafo, peso y numero de zapallo

Determinar el efecto de guano de ovino mas microorganismo eficaz en

tamano, peso y numero de zapallo

10



.  MARCOTEORICO

21. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. Abonos organicos.

Los abonos de origen son los que se obtienen de la descomposicion
y mineralizacion de materiales organicos (estiércoles, desechos de la cocina,
pastos incorporados al suelo en estado verde, de hojas caidas etc.) que se
utilizan en suelos agricolas con el propésito de activar e incrementar la
actividad microbiana de la tierra, el abono es rico en materia organica, energia
y microorganismos, pero bajo en elementos inorganicos. Los abonos
organicos no solo aumentan las condiciones nutritivas de la tierra, sino que
mejoran su condicion fisica (estructura), incrementan la absorcion del agua y
mantienen la humedad del suelo (FONAG, 2010).

Los abonos organicos se han utilizado desde hace mucho tiempo con
la intencion de aumentar la fertilidad de los suelos, ademas de mejorar sus
caracteristicas en beneficio del adecuado desarrollo de los cultivos. Hoy en
dia su uso es de gran importancia, pues han demostrado ser efectivos en el
incremento de rendimientos y mejora de la calidad de los productos. Gran
namero de investigaciones comprueban que la materia organica es un
componente del suelo de gran importancia para el buen desarrollo de los
cultivos. Desafortunadamente bajos ciertos esquemas de manejo, los suelos
agricolas suelen perder gradualmente su contenido de materia organica, lo
cual se manifiesta con una disminucion gradual del rendimiento con el paso
de los ciclos de cultivo (INTAGRI 2017).

La materia organica del suelo es un componente vital y dinamico. Cuyo
contenido puede disminuir. Pero que puede reponerse hasta el valor
caracteristico del suelo. Mediante distintas medidas. Entre ellas la aplicacion
de enmiendas organicas. La aplicacion de enmiendas a los suelos, que debe
realizarse con las debidas precauciones, contribuye a solucionar el problema,

de la eliminacion de residuos con alta carga organica, asi como al secuestro

11



de C, coadyuvando de esta forma a la disminucion del CO2 atmosférico.
(Cabrera; 2007).

2.1.1.1. Propiedades de los abonos organicos.

Segun FONAG (2010) describe las propiedades de los abonos

organicos.

a)

b)

Propiedades fisicas. El abono organico por su color oscuro absorbe mas
las radiaciones solares, el suelo adquiere mas temperatura lo que le
permite absorber con mayor facilidad los nutrientes. También mejora la
estructura y textura del suelo haciéndole mas ligero a los suelos arcillosos
y més compactos a los arenosos. También permite mejorar la
permeabilidad del suelo ya que influye en el drenaje y aireacion de éste.
Aumenta la retencion de agua en el suelo cuando llueve y contribuye a
mejorar el uso de agua para riego por la mayor absorcion del terreno;

ademas, disminuye la erosion.

Propiedades quimicas. Los abonos organicos aumentan el poder de
absorcion del suelo y reducen las oscilaciones de pH de éste, lo que
permite mejorar la capacidad de intercambio catiénico del suelo, con lo que

aumenta la fertilidad.

Propiedades biolégicas. Los abonos organicos favorecen la aireacion y
oxigenacion del suelo, por lo que hay mayor actividad radicular y mayor
actividad de los microorganismos aerobios. También producen sustancias
inhibidoras y activadoras de crecimiento, incrementan considerablemente
el desarrollo de microorganismos benéficos, tanto para degradar la materia

organica del suelo como para favorecer el desarrollo del cultivo.

2.1.1.2. Importancia de la materia organica en el suelo

Roman et al, (2013) indica que la materia organica es uno de los mas

importantes componentes del suelo. Si bien nos imaginamos que es un solo
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compuesto, su composicion es muy Vvariada, pues proviene de la
descomposicién de animales, plantas y microorganismos presentes en el
suelo o en materiales fuera del predio. Es justamente en esa diversa
composicion donde radica su importancia, pues en el proceso de
descomposicion, muy diversos productos se obtienen, que actian como

ladrillos del suelo para construir materia organica.

Aungue no existe un concepto Unico sobre la materia organica del
suelo, se considera que la materia organica es cualquier tipo de material de
origen animal o vegetal que regresa al suelo después de un proceso de

descomposicion en el que participan microorganismos.

Segun Roman et al, (2013) describe las propiedades que mejora la

materia organica en el suelo

1) Mejora las propiedades fisicas:
a) Faciltando el manejo del suelo para las labores de arado o
siembra.
b) Aumentando la capacidad de retencion de la humedad del suelo.
c) Reduciendo el riesgo de erosion.
d) Ayudando a regular la temperatura del suelo (temperatura
edéfica).

e) Reduciendo la evaporacion del agua y regulando la humedad.

2) Mejora las propiedades quimicas:
a) Aportando macronutrientes, como N, P, K y micronutrientes.

b) Mejorando la capacidad de intercambio de cationes.

3) Mejora la actividad biolégica:
a) Aportando organismos (como bacterias y hongos) capaces de
transformar los materiales insolubles del suelo en nutrientes

para las plantas y degradar substancias nocivas.

13



b) Mejorando las condiciones del suelo y aportando carbono para

mantener la biodiversidad de la micro y macro fauna (lombrices).

2.1.1.3. Efectos de la materia organica sobre las caracteristicas del
suelo.

Céspedes y Millas (2015) Indica que en la actualidad se valora la
influencia de la MOS en las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del
suelo, ya que es un componente clave que afecta muchas reacciones que
ocurren en el ecosistema suelo, por ello es un factor importante para realizar
la mayoria de las otras funciones especificas fundamentales en la promocién

del crecimiento vegetal.

La materia organica en el suelo tiene un efecto positivo en la estructura
del suelo, ya que es un componente cementante que permite mantener unidas
las particulas primarias del suelo (arena, limoy arcilla), en conglomerados de
mayor tamafno, que al unirse dejan poros entre ellos, los que sirven de sitios
donde la materia organica queda ocluida y los microorganismos del suelo
encuentran su habitat. Los microorganismos que se alimentan de la MOS son
los descomponedores, que participan en la mineralizacion de compuestos
organicos, dejando disponibles nutrientes para las plantas, a través del tiempo
y espacio. Por ello, al aplicar materia organica se incrementa la biomasa

microbiana del suelo.

2.1.2. Estiércol

Arellanos et al, (2014) Indica que todos los organismos, animales
ademas de consumir alimento para mantenernos vivos, debemos desechar
materiales que yano son Utiles para el organismo, yasea en forma de liquidos
o0 solidos. A los desechos sdlidos se les conoce como excretas, excremento,
estiércol, o heces. Sin embargo, aunque se considere un desecho, este
material contiene diversos elementos muy utiles, como son el agua, los
carbohidratos, proteinas, grasas y algunas sustancias inorganicas o
minerales, ademdas de fragmentos celulares y microrganismos. Estos

elementos se encuentran en una proporcion muy variable que depende

14



principalmente de la especie, la edad y el tipo de alimentacion. Aunque
también existen factores externos que pueden alterar esta composicion, ya
sea por el tipo de manejo y almacenaje que se le dé al estiércol, o bien por la

velocidad con la que se realiza el proceso de descomposicion.

2.1.2.1. Manejo el estiércol

Arellanos, et al (2014) Menciona que uno de los principales objetivos
de un adecuado manejo del estiércol es la de aportar nutrientes a las plantas
e incrementar la cantidad de materia organica en el suelo. Pero para lograr
esto, el ganadero o agricultor debe decidir qué hacer para manejar
adecuadamente el estiércol y otros desechos organicos, de manera que tenga
una produccion agropecuaria rentable con pérdidas minimas de nutrientes.
Esta accion les puede ahorrar gastos utilizados para la compra de fertilizantes
guimicos comerciales. Ademas, esto también ayuda a reducir la emisién de
gases Yy la pérdida de nutriente.

Tabla 1. Contenidos en el estiércol fresco de diferentes animales
domésticos, segun porcentaje de la materia seca

Composicion (%) | vaca oveja gallinaza | Caballo | Cerdo
Materia seca 23,00 25,00 22,00 25,00 5,20
Materia organica 66,28 64,08 64,71 65,84 68,27
Nitrégeno (N) 1,84 2,54 1,74 1,52 4,28
Fosforo (P) 1,73 1,19 4,18 2,14 5,96
Potasio (K) 3,10 2,83 3,79 2,98 5,17
Calcio (Ca) 3,74 7,76 8,90 2,79 4,04
Magnesio (MgO) 1,08 1,51 2,90 0,97 0,96

Fuente: Aso y Bustos, 1991, www.bosquedeniebla.com.mx
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Tabla 2. Composicion de diferentes enmiendas organicas

NUTRIENTE Vacunos| Porcinos | Caprinos | Conejos | Gallinas
Materia organica 48,90 45,30 52,80 63,90 54,10
Nitrégeno total 1,27 1,36 1,55 1,94 2,38
Fosforo asimilable 0,81 1,98 2,92 1,82 3,86
(P205)

Potasio (K20) 0,84 0,66 0,74 0,95 1,39
calcio (CaO) 2,03 2,72 3,20 2,36 3,63
Magnesio (MgO) 0,51 0,65 0,57 0,45 0,77
Fuente: SEAE (Sociedad Espafiola Agricultura Ecologica).
Tabla 3. Composicion de gallinaza
estiercol de gallina de %
C.E. P205 | K20
o 0, 0,

N° DE LAB | claves Ph ds/m M.O%| N% % %

891 6.31 7.35 [53.35] 2.25 | 247 | 1.58
N°DE LAB| claves | Cao % [ MgO % |Hd % | Na%

891 2.12 0.73 | 9.19 | 0.20

fuente: Laboratorio de analisis de suelo, plantas, aguas y fertilizantes. UNALM, 2013

Tabla 4. Composicion abono de ovino

Estiercol de ovino %

C.E. P205 | K20
o 0 0
N°DE LAB | claves Ph ds/m M.O% | N% % %
891 6.34 420 |3393| 137 | 127 | 1.03
N°DE LAB| claves |CaO % |MgO % |Hd % | Na %
891 1.98 0.66 |32.81| 0.03

fuente: Laboratorio de analisis de suelo, plantas, aguas y fertilizantes. UNALM, 2013
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Tabla 5. Composicion de abono de vacuno

Estiercol de vacuno %

C.E. P205 | K20
o [0) o)
N° DE LAB| claves Ph ds/m M.O% | N% % %
891 6.08 2.00 |26.06| 0.95 0.64 0.6
N°DE LAB| claves |[CaO % |MgO % |Hd % | Na%
891 1.14 0.53 |[23.96| 0.03

fuente: Laboratorio de analisis de suelo, plantas, aguas y fertilizantes. UNALM, 2013

2.1.3. Microorganismo eficaz (EM)

EMPROTEC (s/f) Menciona que el EM significa microrganismos
eficaces. Su concepto y tecnologia fue desarrollado por el Doctor Teruo Higa
en la Universidad de Ryukyus, Okinawa, Japén, y el estudio se completé en
1982. El principio fundamental de esta tecnologia fue la introduccion de un
grupo de microorganismos benéficos para mejorar las condiciones del suelo,
suprimir putrefaccién (incluyendo enfermedades) microbios y mejorar la

eficacia del uso de la materia organica por las plantas.

Investigaciones muestran que la inoculacion de cultivos de EM al
ecosistema del suelo/planta mejora la calidad y salud del suelo, y el
crecimiento, produccion, calidad de los productos. También en el uso en
animales ha demostrado beneficios similares. EI EM puede aumentar
significativamente los efectos benéficos en suelos buenos y practicas
agricolas como rotacion de cultivos, uso de enmiendas organicas, labranza

conservacionista, reciclado de residuos de cultivos y biocontrol de pestes.

Arias (2010) Describe que el uso de microorganismos eficientes EM en
el sector agricola, aplicandolo en el manejo de instalaciones, alimentacion,
manejo de excretas y manejo de praderas ha permitido darle al suelo una
buena utilizacion y por consiguiente su recuperacion, lo que al mismo tiempo
permite obtener buenos resultados en el saneamiento ambiental, esto se debe
a que la aplicacion de dichos microorganismos sobre los residuos sélidos
organicos pueden generar compost y en el componente hidrico es util para

manejo de las PTARS (planta de tratamiento de aguas residuales) lo cual
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reducira la carga contaminante. Por lo tanto, la aplicacion de esta tecnologia
actualmente esta beneficiando a los agricultores, la sanidad de los animales,
los profesionales del manejo ambiental y a toda la comunidad interesada en
aprovechar los recursos naturales de forma sostenible y sin contaminar el

medio ambiente.

Los microorganismos eficientes tienen numerosas aplicaciones
agricolas debido a que funcionalmente favorecen la germinacion de semillas,
incrementan la oracion, aumentan el crecimiento y desarrollo de los frutos,
incrementan la biomasa, garantizan una reproduccion exitosa en las plantas,
mejoran la estructura fisica de los suelos, incrementan la fertilidad quimica de
los mismos y suprimen a varios agentes teratbgenos causantes de

enfermedades. (Morocho y Mora, 2019)

2.1.3.1. Principales microorganismos en el EM

Segun EMPROTEC (S/f) menciona que los siguientes

microorganismos principales componen el EM.
Bacterias fototropicas (Rhodopseudomonas spp).

Las bacterias fototropicas son un grupo de microbios independientes y
autosuficientes. Estas bacterias sintetizan sustancias Utiles de secreciones de
raices, materia organica y/o gases dafiinos (Eje: acido sulfhidrico) con el uso
de luz solar y calor del suelo como fuentes de energia. Estas sustancias utiles
incluyen aminoéacidos, acidos nucleicos, sustancias bioactivas y azlcares, los

cuales promueven el crecimiento y desarrollo de la planta.
Bacterias acido lacticas (Lactobacillus spp.).

Las bacterias acido lacticas producen acido lactico de azucares y otros
carbohidratos, producidos por las bacterias fototropicas y levaduras. Por eso,
algunas comidas y bebidas como el yogur y encurtidos son hechas con
bacterias Acido lacticas desde tiempos remotos. Sin embargo, el &cido lactico
es un compuesto esterilizante fuerte que suprime microorganismos dafiinos y
ayuda a la descomposicion de materiales como la lignina y la celulosa
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fermentandolos, removiendo efectos no deseables de la materia organica no

descompuesta.
Levaduras (Saccharomycetes spp.).

Las levaduras sintetizan sustancias antimicrobiales y otras Utiles,
requeridas por las plantas para su crecimiento a partir de aminoacidos y
azucares secretados por las bacterias fototropicas, materia organica y raices
de plantas. Las sustancias bioactivas como las hormonas y las enzimas
producidas por las levaduras promueven la division activa celular y radical.
Estas secreciones también son sustratos Utiles para el EM como las bacterias

acido lacticas y actinomycetes.

Ibafiez, (2011) Describe que contiene principalmente organismos

beneficiosos de cuatro géneros principales:

a) Bacterias fototrépicas: sintetizadas comprenden aminoacidos, acidos
nucleicos, sustancias bioactivas y azUcares, promoviendo el

crecimiento y desarrollo de las plantas.

b) Levaduras: Las sustancias bioactivas, como hormonas y enzimas,
producidas por las levaduras, promueven la division celular activa. Sus
secreciones son sustratos Utiles para microorganismos eficientes como

bacterias acido lacticas y actinomiceto.

c) Bacterias productoras de acido lactico: El &cido lactico es un fuerte
esterilizador, suprime microorganismos patdogenos e incrementa la

rapida descomposicion de materia organica.

d) Hongos de fermentacion: aumentan la fragmentacion de los

componentes de la materia orgénica
2.1.3.2. Procedimiento para activar el EM

INFOAGRO (S/f) Describe que el EM tiene varias expresiones, por
ejemplo; EM Solucion Madre, EM Original, EM Bésico, EM Concentrado etc.,
son diferentes nombres para el mismo producto, pero esta uniformando su

nombre solo EM-1.
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El EM-1 este estado latente (inactivo), para conservar alargo plazo, por
lo tanto, antes de usarlo, hay que activarlo, quiere decir “producto secundario”
de EM. (EM Activado = EMA). El cual puede obtener mayor poblacion de

microorganismos benéficos y también puede minimizar el costo.

EM Activado consiste en 5% de EM-1y 5% de melaza diluidos en 90%
de agua limpia en un recipiente herméticamente cerrado. Se deja para que se
fermente durante una o dos semanas. Un olor agridulce y un pH 3.5 0 menos
indican que el proceso de activacion estd completo. Y la activacion es solo
una vez, si lo hace mas, se pierde equilibrio de los microorganismos, por lo
tanto, no hay garantia sobre su calidad y funcion. También debe usar los

mismos materiales y volumen mencionado, si no afectara a su calidad.

2.1.3.3. La dosis de aplicacién segun calidad de suelo.

a) Terreno enfermo y con uso de agro toxico y quimico 25litros de EMA
activado con 500litros de agua / ha (dilucion 5%)

b) Terreno normal con buena cantidad de M.O 10litros de EMA activado
con 500litros de agua / ha (dilucion 2%)

c) Terreno muy sano con solo cultivo organico con buena cantidad de M.O
5litros de EMA activado con 500litros de agua /ha (dilucion 1%).

2.1.3.4. Efectos del EM

Segun Arias (2010) Menciona algunos efectos que tiene el EM en la
aplicacion.

a) Promueve la germinacién, la floracién, el desarrollo de los frutos y la
reproduccion de las plantas.

b) Mejora fisica, quimica y biologicamente el ambiente de los suelos, y
suprime los patdgenos y pestes que promueven enfermedades

c) Aumenta la capacidad fotosintética de los cultivos.

d) Asegura una mejor germinacion y desarrollo de las plantas.

e) Incrementa la eficacia de la materia organica como fertilizante

f) Reduccién de malos olores y por lo tanto reduccién en la utilizacién de
desinfectantes
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g) Disminuye el consumo de agua de lavado, implementando el manejo
de camas secas para colectar excretas

h) Ayuda al aprovechamiento eficiente de desechos animales

i) Mejora la calidad y aumenta la rapidez en la elaboracion del abono.

j) Reincorpora aguas residuales como aguas de riego.

Ibafiez (2011) Describe Los efectos de los microorganismos en el
suelo, estdn enmarcados en el mejoramiento de las caracteristicas fisicas,
guimicas, biol6gicas y supresion de enfermedades. Asi pues, entre sus

efectos se enmarcar en
1. Efectos en las condiciones fisicas del suelo

Acondicionador, mejora la estructura y agregacion de las particulas del
suelo, reduce su compactacion, incrementa los espacios porosos y mejora la
infiltracion del agua. De esta manera se disminuye la frecuencia de riego,
tornando los suelos capaces de absorber 24 veces mas las aguas lluvias,
evitando la erosion, por el arrastre de las particulas.

2. Efectos en las condiciones quimicas del suelo

Mejora la disponibilidad de nutrientes en el suelo, solubilizandolos,
separando las moléculas que los mantienen fijos, dejando los elementos

disgregados en formasimple para facilitar su absorcion por el sistema radical.
3. Efectos en la microbiologia del suelo

Suprime o controla las poblaciones de microorganismos patégenos que
se desarrollan en el suelo, por competencia. Incrementa la biodiversidad
microbiana, generando las condiciones necesarias para que los

microorganismos benéficos nativos prosperen.
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4. Efecto en las plantas.

Parr et al (1994) citado por Mayhua (2014) Describe que Genera un
mecanismo de supresion de insectos y enfermedades en las plantas, ya que
pueden inducir la resistencia sistémica de los cultivos a enfermedades.
Consume los exudados de raices, hojas, flores y frutos, evitando Ila
propagacion de organismos patogenos y desarrollo de enfermedades.
Incrementa el crecimiento, calidad y productividad de los cultivos. Promueven
la floracion, fructificacion y maduracién por sus efectos hormonales en zonas
meristematicas. Incrementa la capacidad fotosintética por medio de un mayor

desarrollo foliar.
2.1.4. CULTIVO DE ZAPALLO

2.1.4.1. Origen

Palacio (1997) Indica que el zapallo pertenece a la familia Curbitaceas,
nativa de América, y la especie Cuclrbita maxima Dutch de origen
sudamericano por los restos de semilla hallados en tumbas precolombinas de
la costa del Perq, asi como de alfareria, representando al fruto y las semillas,
permiten determinar que esta especie fue cultivada y usada en la alimentacion
de antiguos peruanos, asi como en medicina para curar ciertas afecciones
como extirpar los tictes, previa puncion de éstos, borrar cicatrices, curar la

neumonia, etc.

Calderén (1998) Describe que el zapallo es originario de América,
existen hallazgos arqueoldgicos de las diferentes especies de zapallos en el
centro y norte del continente americano (Sudoeste de Estados Unidos, México
y Noroeste de Sudamérica). Junto con el maiz y el poroto fueron los

componentes principales de la dieta de la civilizacion Maya.

2.1.4.2. El cultivo de zapallo macre.

Es la variedad mas comun que existe tanto en la costa y en la sierra
se desarrolla muy bien en los climas templados donde es una opcion

interesante para la diversificacion agricola, debido a su rusticidad, durante la
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fase de cultivo como de manipuleo después de la cosecha este cultivo es
recomendado para las zonas mas alejadas de los principales mercados y para
los productores con menor experiencia en horticultura, Por la permanente
demanda del mercado, se emplea para el alimento humano, para diversos

potajes (Ugas y Carazas, 2010)

2.1.4.3. Clasificacion taxondmica del zapallo

Segun Espinosa (2012) y Castro (2013) Mencionan la siguiente

clasificacion taxondémica del zapallo.

Reino:.................. Vegetal
Sub-reino............... Faner6gamas
Division:................... Angiospermas
Clase:.....coovvvviiennnn. Dicotiledéneas
Orden:.......cccoevvninenn.n Cucurbitales
Familia:..............ccco. Cucurbitaceae
Género:........cccoeiiiininn. Cucurbita
Especie:........ccooiiiiiiil. Cucurbita maxima

Nombre cientffico:.............. Cucurbita maxima Duch

2.1.4.4. Descripcion Botanica

Segun IDIAP (2003) Menciona las siguientes descripciones botanicas
del zapallo.

a) Raiz: La relativa resistencia del zapallo a la sequia se debe en cierta
medida a la capacidad de su sistema radicular, el cual esta bien
desarrollado. La raiz principal llega a una profundidad de mas de dos
metros. Las raices laterales y sus ramificaciones multiples se extienden
horizontalmente en la capa del suelo, a una profundidad no mayor de

60 centimetros.
b) Tallo: Es rastrero con cinco bordes. La superficie del mismo presenta

pubescencia y espinas pequefias duras de color blanco. Alcanza una

longitud de siete metros o més. Todas las variedades de zapallo forman
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d)

f)

ramificaciones laterales, de raices adventicias que fortalecen el

sistema radicular, incrementando la resistencia de las plantas al viento.

Hoja: tiene pedunculo largo y hueco. Su limbo grande esta dividido en
cinco partes poco diferenciadas. En la especie Cucurbita moschata las
ramificaciones de las nervaduras tienen manchas blancas. En
comparacion con las demas plantas horticolas, el zapallo calabaza
forma un sistema de hojas mas desarrollado y de mayor capacidad de

evaporacion.

Flor: El zapallo es una planta monoica, con flores masculinas y
femeninas grandes. Las flores masculinas tienen pedunculos largos y
finos; las femeninas cortos y gruesos, con 5 pétalos de color amarillo o
anaranjados; el ovado es supero de 3 l6culos con varias filas de 6vulos.
Las flores masculinas predominan sobre las femeninas y se forman
mas temprano. Las abejas desempefian un papel importante en la
polinizacion del zapallo; en muchos casos el insuficiente fructificacion
se debe a que algunas flores estan ocultas entre las hojas, situacion

gue obstaculiza la llegada de los insectos polinizadores.

Fruto: Este puede ser de distintas formas, tamafio y color.
Generalmente es mas grande en comparacion con las demas plantas
horticolas, con un peso entre 10 y 20 kilogramos. El tamafio de la
cavidad donde se encuentra la placenta y las semillas varia en las
diferentes variedades; mientras mas pequefa es ésta tanto mejor sera
la variedad. La pulpa, que es tejido parenquimatoso de la cdscara muy
desarrollado, es compacta, de grosor variado, al igual que el color de
blanco con matriz amarillenta, blanco - amarillo, amarillo, amarillo -

anaranjado, anaranjado.
Semilla: En Cucurbita moschata es blanco mate o blanca, eliptica, con

una concavidad, débilmente aguzada del lado del hilo. El tegumento y

los bordes de la semilla son asperos. Las semillas "desnudas", que
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existen en algunas calabazas estan cubierta de una capa muy fina y
tierna. Cuando las condiciones de almacenamiento son favorables la

capacidad germinativa se conserva de cinco a ocho afos.

2.1.45. Fases de Desarrollo del Cultivo

Alvarado (1996) Sostiene que el periodo vegetativo del zapallo es
anual, entre 5 a 6 meses. En el cultivo de zapallo se pueden distinguir dos
etapas de crecimiento, una etapa vegetativa inicial que dura alrededor de 45
a 50 dias y luego de la aparicion de las flores se superponen el crecimiento

vegetativo y reproductivo desde 180 a 200 dias.

Segun IDIAP (2003) Describe las siguientes fases vegetativas del

cultivo de zapallo.

Fase vegetativa: La semilla de zapallo depositada en la tierra necesita
temperaturas entre 10 y 12 °C para su germinacion, la cual ocurre entre
los 4 y 5 dias después de la siembra (etapa 0). Luego continta el
estado de plantula hasta que se inicia la formacion de guia principal, y

por ende el desarrollo de guias secundarias (etapas 1y 3).

Fase reproductiva: La floracién ocurre bajo las diversas condiciones
climéticas que permita el crecimiento vegetativo, sin embargo,
temperaturas superiores a 30°C y dias con duracion mayor a 10 horas
luz, la favorecen. Aproximadamente, se inicia a los 40 dias (etapa 4).
Del inicio de la floracion a la formacion del fruto transcurren de 40 a 45
dias; ésta puede considerarse como etapa de formacion o llenado de

la fruta (etapa 5).

Fase de maduraciéon y cosecha: La fase de maduracion del zapallo
ocurre por lo general, entre los 75 y 80 dias después de la siembra.
Cuando se presenta un cambio en el color de la cascara es indicio de
que los frutos estan aptos para la cosecha, esto es, después de los 80
dias. Una sefal inequivoca la constituye la mancha formada en la zona

donde el fruto ha estado en contacto con el suelo, ya que esta se hace
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mas intensamente amarilla cuando el fruto estd maduro. En la

recoleccion de los frutos debe evitarse dafiar los tallos y las guias.

2.1.4.6. Composicion y valor nutricional

Hayward (1993) Indica que en el fruto se encuentran proteinas,
lipidos, carbohidratos, calcio, fésforo, hierro, vitaminas A, B1, B2y C, en la
hoja se halla glucosidos cianogenéticos, en la semilla aceites, albumina,
lactina, fitosterina, resina, cucurbitina, acido oleico y linoeina. En la
composicion lo mas destacable aparte de los carbohidratos, se observa en el
cuadro 04 es su alta cantidad de pigmentos carotenoides quehace que este
producto sea incluso recomendado por los médicos en las dietas de nifios.
Destaca también un contenido de agua un tanto menor que el promedio de
las hortalizas, la que es reemplazada por un mayor contenido de

carbohidratos de reserva.

Tabla 6. Composicion en 100 g de zapallo cocido

Componente Contenido Unidad
Agua 89,00 G
Carbohidratos 8,80 G
Lipidos 1,00 G
Calcio 0,50 G
Fosforo 14,20 Mg
Fierro 20,10 Mg
Potasio 0,34 Mg
Sodio 439,00 Mg
Vitamina A 1,00 Mg
Tiamina 357,00 Ul
Caroteno 0,80 mg.
Riboflavina 0,32 mg.
Niacina 0,02 mg.
Acido Ascérbico 0,69 mg.
Valor 9,80 Cal

Fuente: http; / /www.cultivodezapalloensudamerica.
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2.1.4.7. Rendimiento

Ugas y Carazas (2010) Manifiesta que el rendimiento promedio del
cultivo de zapallo a nivel nacional es de 17,926 y que el rango optimo es de
25,000 a 30,000 kg/ha

Huanca (2009) Menciona que el cultivo de zapallo variedad macre tiene
un rendimiento promedio de 10 a 20 toneladas (10.000 a 20.000 kg.) por

hectarea.

Malpartida (1970) Indica que el mejor rendimiento obtenido por
hectarea fue con la poda después de la quinta hoja, con 45 000 kg/ha,
demostrando buen comportamiento en el valle de Huanuco, ademas reporté
gue la cosecha se realizd6 desde los 131 a 136 dias; el numero promedio de

frutos por planta fue de uno y el peso de los frutos oscil6 entre 13,77 a 15,80
kg.

2.1.4.8. Labores culturales

Segun IDIAP (2003) Indica las siguientes labores culturales que se
realizan en el cultivo de zapallo

Desahije: Después que las plantas han brotado, se procedera al
desahije, dos plantas por "golpe". Durante este tiempo, generalmente

se presenta un intenso ataque de la "mosca minadora”

Deshierbo: Es conveniente preparar bien el terreno antes de la
siembra para reducir la cantidad de malezas del tipo perenne, como la
grama china. Hacer un primer deshierbo con cultivadora de mano a los
8 dias después del brotamiento de la plantita. Realizar un segundo
deshierbo con cultivadora de mano a los 30 dias del- brotamiento

cuando se haga el cambio de surco.
Podas: (denominadas 'descalate’, 'despioje’ y 'despunte’), se realizan

para eliminar las hojas mas viejas y facilitar el control del pique, para

eliminar ramas improductivas cuando el campo se 'montea’, y para
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limitar el crecimiento excesivo de las guias y favorecer el crecimiento

de los frutos.

Guiado: para conducir hacia la cama a las guias que crecen en

direccion al surco o zonas humedas

2.1.5. Condiciones agroecolégicas

Alvarado (1996) Indica que el zapallo puede cultivarse en cualquier tipo
de suelo de estructura suelta, bien drenado y con suficiente materia organica.
Es una planta medianamente tolerante a la salinidad, de forma que si la
concentracion de sales en el suelo es demasiado elevada las plantas
absorben con dificultad el agua de riego, el crecimiento es mas lento, el tallo
se debilita, las hojas son mas pequefias y de color oscuro y los frutos
obtenidos seran torcidos. Si la concentracion de sales es demasiado baja el
resultado se invertira, dando plantas mas frondosas, que presentan mayor

sensibilidad a diversas enfermedades.

El pH optimo del suelo oscila entre 5,5 y 7 y es importante porque el
zapallo sélo puede absorber a los minerales disueltos, y la variacion del pH

modifica el grado de solubilidad de los minerales.

IDIAP (2003) Sostiene que la especie Cuculrbita moschata, por la
extension que ocupa su cultivo y la diversidad de forma, es una de las
hortalizas méas importantes en el pais, ya que se cultiva durante todo el afio y
se adapta a regiones humedas y cdlidas. La temperatura Optima para su
crecimiento es alrededor de 25y 26°C, con limites entre 18 y 32°C y, requiere
de un minimo de 10 horas luz para su normal desarrollo; no obstante, la

semilla puede germinar a temperaturas entre 10 y 120C.

Al igual que otras cucurbitaceas, el zapallo requiere de abundante
agua debido a su rapido y exuberante crecimiento vegetativo, de alli que la
siembra se concentre mayormente en los meses de agosto y septiembre. Esta

se adapta bien a la mayoria de los suelos, siempre y cuando tenga buen
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drenaje y sean ricos en materia organica. Es moderadamente tolerante a

suelos acidos, produciendo bien en rangos de pH de 6.0 a 7.5

Suelo

Se recomienda suelos sueltos, bien preparados mullidos y bien
abonados y que no presenten dificultades para eliminar el agua; es decir un
buen sistema de drenaje. El zapallo (Cucurbita méaxima), poco tolerante a la
salinidad y acidez se desarrolla mejor en pH de 5,7- 6,8. Las araduras deben
ser superficiales, con un méximo de 40 centimetros de profundidad, debido a
gue el desarrollo de las plantas no sobrepasa esta profundidad. El zapallo
Macre no requiere una preparacion del terreno tan exhaustiva como otros

cultivos, ya que posee una semilla grande y plantula vigoros.

Clima

Los zapallos requieren un clima templado y necesitan un periodo libre
de heladas de entre 4 y 5 meses, razén por la cual es un cultivo riesgoso en
zona que hay periodo de frio. Las temperaturas de crecimiento optimas son
maximas de 32 °C, las medias de entre 18 y 24 °cy la minima de 10 °C. Para

germinar, las semillas necesitan una temperatura minima del suelo 15°
Densidad de siembra

Las distancias recomendadas son de 1.0m entre plantas y 5,0 m entre
surcos; con densidades oOptimas de siembra entre 0,80 y 1.20 m (2,083 a
1,388 plantas/ha). Se recomienda podar las guias a 1.20m, para obtener

mayor beneficio econémico.
2.2. ANTECEDENTES.

Salas (2015) en ElI Abonamiento Orgéanico en el Rendimiento del
zapallo (Cucurbita maxima dutch), variedad macre en Condiciones
Edafoclimatico de Canchan Huanuco. Objetivo fue evaluar el efecto de los
abonos organicos en el rendimiento del cultivo de zapallo. El muestreo
Aleatorio Simple (MAS) y el disefio de Blogques Completamente al Azar

(DBCA) con 4 tratamientos, 4 repeticiones. La técnica estadistica fue el
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Analisis de Varianza y para la comparacion de las medias la Prueba de
Significacion de Duncan. Los resultados fueron de 48 cm de diametro polar,
48,48 cm de diametro ecuatorial, 3,5 frutos por golpe 125,25 kilos por area
neta experimental, que estimado a hectarea es 26 093,75 kilos que
permitieron concluir que existe efecto significativo de los abonos organicos en
el didmetro polar, nimero y peso area neta experimental y rendimiento por
hectarea con el tratamiento gallinaza, recomendando aplicar gallinaza por
obtener los mejores rendimientos por hectarea.

Mayhua (2014) en "El efecto de tres enmiendas organicas mas
microorganismos efectivos en. El rendimiento de zapallo (cucurbita maxima)
var. Macre en condiciones de Casavi- Acobamba. Con el objetivo de evaluar
tres enmiendas organicas mas microorganismos efectivos en el rendimiento
del cultivo de zapallo (Cucurbita maxima) variedad Macre, de método de
investigacion cientifica con 4 tratamientos en un disefio de parcelas divididas
segun la enmienda organica empleada fue de 4 Kg a cada poza del estiércol
semi descompuesta de gallina, estiércol de vacuno y estiércol de ovino, y

microorganismos efectivos estandarizadas para la agricultura.

El estiércol de gallina méas (EM) con el resultado de 29,22 Kg de peso del
fruto de zapallo Macre por planta, estiércol de vacuno mas (EM) con el
resultado de 28,13 Kg de peso del fruto de zapallo Macre por planta, estiércol
de ovino méas (EM) con el resultado de 27,67 Kg de peso del fruto de zapallo
Macre por planta y el testigo mas (EM) con el resultado de 26,78 Kg de peso

de zapallo Macre por planta.

Anaya (2016) en “Efecto de sustratos organicos y microorganismos
eficaces (EM) en el rendimiento del cultivo de calabacin (Cucurbita pepe |.)
liasam — Tingua — Mancos - Yungay”. Objetivo de comparar el efecto que
tienen en la utilizacibn de dos tipos de estiércol de origen animal con la
aplicacion de EM (microorganismos eficaces), en el rendimiento del cultivo.
Para el desarrollo de este proyecto de investigacion el disefio experimental
utilizado fue el Disefio de Blogues Completamente al Azar (DBCA). En el que
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se establecieron 3 bloques con 5 parcelas con diferentes tratamientos (testigo,
estiércol de cuy + EM, estiércol de vacuno + EM, estiércol de cuy y estiércol

de vacuno).

Los resultados que se lograron obtener fueron un CV de 5.44% vy
correspondientemente al rendimiento obtenido en cada tratamiento fue de T1
(estiércol de cuy + EMa) se obtuvo 22.87 TM/Ha; el T2 (estiércol de vacuno +
EMa) se obtuvo 19.15 TM/Ha; el T3 (estiércol de cuy) se obtuvo 17.61 TM/Ha;
el T4 (estiércol de vacuno) se obtuvo 16.43 TM/Ha y en el testigo obtuvo un
rendimiento de 19.61 8.19 TM/Ha (Anaya, 2016)

2.3. HIPOTESIS

Hipotesis general

Si incorporamos abonos organicos mas microorganismo eficaz al
cultivo de zapallo (Cucurbita maxima) var macre, entonces tendremos efectos
significativos en el rendimiento, en condiciones agroecolégicos Panao —

Pachitea
Hipotesis especificas

1. Si incorporamos gallinaza més microorganismo eficaz al cultivo de
zapallo macre, entonces tendremos efectos significativos en tamaiio,

peso y numero del cultivo.

2. Siincorporamos guano de vacuno mas microorganismo eficaz al cultivo
de zapallo macre entonces tendremos efectos significativos en tamafio,

peso y niumero de zapallo.
3. Siincorporamos guano de ovino mas microorganismo eficaz al cultivo

de zapallo macre, entonces tendremos efectos significativos en

tamano, peso y numero de zapallo.
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24. VARIABLES

Tabla 7. cuadro de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Variable independiente

Abonos orgéanicos

64 kg gallinaza
64 kg abono de
ovino

64 kg abono de

vacuno

Variable dependiente

Rendimiento

Tamaiio

Numero

Peso por fruto

- Peso por ANE

- Peso por Ha

Variable interviniente

Condiciones

agroecoldgicas

b)

Clima

suelo

Fuente. Elaboracion propia
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.  MATERIALESY METODOS

3.1. LUGARDE EJECUCION

Se realizd6 en terrenos del Caserio de Colicocha, a 20 minutos del

Distrito de Panao, cuya ubicacién politica y geografica es el siguiente:

Posicion geografica:

Latitud Sur : 09° 54’ 34.22”
Longitud Oeste : 75° 59 43.69”
Altitud : 2593 msnm.

Ubicacion politica:

Regidn : Huanuco
Provincia : Pachitea
Distrito ; Panao
Localidad ; Colicocha

Segun la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica (ZEE) propuesto por el
MINAM, el caserio de Colicocha se encuentra ubicado en la zona de vida
natural, estepa espinosa — montano bajo tropical (EE - MBT), de clima

templado calido. La biotemperatura fluctia entre los 18 °Cy 24 °C.
3.2. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion.

Es aplicada porque se generd nuevos conocimientos tecnoldgicos
expresados en efecto de abonos organicos mas EM en el rendimiento del
cultivo de zapallo lo que nos permitid producir alimentos sanos y de calidad,
con mayor rendimiento que influira de manera significativa en la salud

humana.
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Nivel de investigacion

Es experimental por qué se manipulo la variable independiente que es
abono orgénico y se medio la ecoeficiencia en el rendimiento del cultivo de
zapallo comparandose con el testigo sin aplicacion del abono organico mas
EM.

3.3. POBLACION, MUESTRA UNIDAD DE ANALISIS

Poblacion

Constituida por 512 plantas con caracteristicas homogéneas en todo

el campo experimental.
Muestra

La muestra se tomé de los surcos centrales de cada parcela
experimental denominados plantas del area neta experimental que constan
de 8 plantas haciendo un total de 128 plantas de todas las areas netas

experimentales.
Tipo de muestreo

Probabilistico en su forma de Muestreo Aleatorio Simple (MAS)
(estadistico) por que al momento de la siembra cualquier planta de cultivo de
zapallo del experimento tuvo la misma probabilidad de ser parte de la

muestra.

3.4. TRATAMIENTOSEN ESTUDIO

El factor fue abonos organicos + microorganismo eficaz (EM) que se

indica a continuacion.
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Tabla 8. Factores y tratamiento en estudio

_ kilos Kilos por kilos por
claves tratamientos por campo hectarea
golpe | experimental
T3 gallinaza + EM | 4 kg 256 kg 3,332 kg
T2 bovino + EM 4 kg 256 kg 3,332 kg
T1 ovino + EM 4 kg 256 kg 3,332 kg
TO testigo | --------

Fuente. Elaboracion propia
3.5. PRUEBA DE HIPOTESIS

3.5.1. Disefio de la investigacion

Fue experimental en su forma Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA) con cuatro tratamientos y 4 repeticiones, haciendo en total de 16

unidades experimentales.

Las técnicas estadisticas fue el andlisis de varianza (ANDEVA) para
determinar el nivel de significacibn estadistica entre repeticiones vy
tratamientos al 5y 1 %, y para la comparacion de los promedios entre los
tratamientos se utilizd la prueba de Rangos Mdultiplos de Duncan al 5y 1 %

de nivel de significacion.

Tabla 9. Esquema de Analisis de Varianza para el Disefio (DBCA)

Fuente de Varianza (F.V) Grados de libertad (gl)

Blogues o repeticiones (r-1) 3
Tratamientos (t-1) 3
Error experimental (r-1)(t-1) 9
Total (tr-1) 15
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Siendo el modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yij = U + Ti + Bj + Eij

Donde:
Yij = Observacion o variable de respuesta
U = Media general.
Ti = Efecto del i-esimo tratamiento.
Bj = Efecto del i-esimo bloque.
Eij = Error experimental.

3.5.2. Descripcion del campo experimental

Campo Experimental

Largo del campo

Ancho del campo

Area total del campo experimental (69 *53)
Area de la parcela experimental (16*12)

Area total de parcelas experimentales (192*16)
Area de caminos (3657-3072)

Area neta experimental total (6 x 8 x 16)

Bloques

N° de Bloques

Largo de bloque
Ancho de bloque
Area total de bloques

Unidades experimentales
N° total de unidades experimentales
Largo de una unidad experimental

Ancho de una unidad experimental

69 m

53 m

3657 m?
192 m?2
3072 m2
585 m?
768 m2

4,0m
64 m
12 m
768 m?2

16,0 Unid.
16,0 m
120 m

Area total de una unidad experimental (12,0 x 16,0) 192,0 m?
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Area neta experimental por parcela (6,0 x 8,0)

Surco

Numero de surcos por parcela.

Numero de golpes por surco.

Distanciamiento entre surcos

Distanciamiento entre golpes

48,0 m2

4,0m
40m
40m
3,0m

53 metros

V' N

12m

11

16 m

13

12

11

13

To

To

12

BLOQUE |

BLOQUE Il

12

To

11

13

BLOQUE IlI

To

13

69metros

12

11

BLOQUE IV

Figura 1. Croquis del campo experimental
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6m
X 0) X
8m 16m
X 0 0 X
4m
X X X X
1.5m 3m
!
Leyendas:
Plantas experimentales.................. X
Plantas de borde.............................0

Figura 2. Detalle de la parcela o unidad experimental

3.5.3. Datos registrados

3.5.3.1. Diametro ecuatorial

Se cosecho los zapallos del area neta experimental para medir la
circunferencia por la parte media (ecuatorial) con una cinta métrica y obtener
un promedio de tamafio en general del area neta experimental. Se realiz6é el

mismo procedimiento en las dos cosechas.
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3.5.3.2. Frutos por planta

Se recolecto los frutos de todo tamafio por planta de &rea neta
experimental para poder contabilizar y obtener la cantidad de zapallo de
produccién por planta y obtener un promedio. Se volvio a realizar el mismo

procedimiento en la segunda cosecha.

3.5.3.3. Peso

Los productos cosechados anteriormente se procedieron a pesar de
formaindividual para obtener el peso por planta con la ayuda de una balanza
y obtener un promedio de fruto por planta. Se realizd el mismo procedimiento

en las dos cosechas.

3.5.4. Instrumento de recoleccién de datos

3.5.4.1. Instrumentos bibliogréaficos

1. Fichas de Registro 0 localizacion: (Bibliograficas,
hemerograficas).
Las fichas de registro o localizacion fueron utilizadas para recabar
informacion de los que se registraron, de manera independiente, los
datos de las obras consultadas. Estas fichas permitieron identificar un
libro, revistas, etc. Localizarlo fisicamente y clasificar las fuentes en

funcidn de la conveniencia del trabajo.

2. Fichas de documentacion e investigacion (textuales, resumen,
comentario.)
Sirvié para la sintesis de un texto, tratando de condensar las ideas
expresadas por el autor sobre un tema, expresandolas con palabras
propias, pero sin alterar su significado. Este tipo de notas no llevan
comillas en el texto, pero es indispensable escribir la referencia

bibliografica y las paginas de donde se tomo la informacion.
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3.5.4.2. Instrumentos de Campo

Libreta de campo

Sirvié para anotar las labores culturales, intensidad de dafio, plantas

gue han sido afectadas, orientaciones, desniveles, etc.

3.5.4.3. Técnicas de recojo, procesamiento y presentacién de datos
1. Técnicas Bibliogréficas
Fichaje

Permitio registrar aspectos esenciales de los materiales leidos y que
ordenadas sistematicamente nos sirvieron de valiosa fuente para elaborar el
marco teorico.

Andlisis de Contenido

Sirvi6 para hacer inferencias vdlidas y confiables respecto a los
documentos en estudio, redactadas de acuerdo al estilo de redaccién del

ICCA para las citas contextuales del sustento tedrico.
2. Técnicas de Campo
La Observacion

Se realiz6 en el campo respecto al efecto que tendra la dosis de los
abonos organicos mas microorganismos Eficaces en la ecoeficiencia del

cultivo de zapallo.
Evaluacion

Permiti6 obtener informacioén valida y confiable para formar juicios de
valor acerca de una situacion. Estos juicios, a su vez, se utilizan en la toma

de decisiones que permita mejorar la calidad del cultivo.
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3.6.

MATERIALES Y EQUIPOS.

Materiales
Cuaderno de campo.
Semilla de zapallo variedad macre
Cordel

Machete

Rastrillo

Boligrafo

Wincha

Cal

Lapicero

Pico

Lampa

Equipos

Mochila Pulverizadora de 20 litros
GPS.

Céamara Fotogréfica.

Laptop

Balanza

Insumos

Abonos orgéanicos
Microorganismo eficaz
Desinfectantes para la semilla

Insecticidas y fungicidas
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3.7. CONDUCCION DE LA INVESTIGACION

3.7.1. Labores agronémicas

Preparacion de terreno.

El terreno elegido fue con un pendiente moderado para evitar efectos
en la conduccion del cultivo. Posteriormente se tomaron muestras del suelo
para el andlisis de fertilidad. El método de muestreo fue en forma de zig —
zag, obteniendo una muestra representativa de toda el area del campo

experimental.

Luego se preparé el terreno, el cual consistio al volteo, con la ayuda
de maquinaria, que fue con disco. Luego de la aradura fue necesario pasar
gradas (rastras de discos) para romper los terrones mas grandes, mullir y

nivelar el terreno.

El zapallo macre no requiere una preparacion del terreno tan
exhaustiva como otros cultivos, ya que posee una semilla grande,
posteriormente se procedio a realizar la sefializacion para la incorporacion de
abonos organicos, el distanciamiento entre surcos dependié del tipo de
pendiente del terreno, la parcela tuvo un pendiente moderado el

distanciamiento entre surcos de 4m y entre plantas de 3 m.

Incorporacion de abonos organicos mas EM

Se aplicé el abono organico con el EM 15 dias antes de la siembra, 4
kg por golpe localizados con la finalidad de acelerar su descomposicion de
manera que el suelo agricola este en condicion para la siembra del zapallo

germinado
Germinaciéon de semilla

La germinacion de la semilla se realizé con la finalidad de obtener un
crecimiento homogéneo de plantulas de zapallo en el area experimental del

cultivo a investigar.
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Siembra

Se realiz6 la siembra cuando la semilla germinada obtuvo un
crecimiento de radicula de 1 a 2 cm de largo. Se colocé 3 semillas en los
bolillos que anteriormente fueron incorporados con abonos organicos mas EM

a una profundidad aproximada de 3 centimetros

3.7.2. Labores culturales
Aplicacién de EM
Esta labor consistié en la aplicacion de microorganismo eficaz después

de la siembra en la etapa de emergencia de la planta y en las dos primeras

hojas del cultivo
Deshierbo

El control de malezas fue manual con lampa, se realizé dos deshierbo
manuales, que fueron suficientes para asegurar un buen control de malezas

en el cultivo
Aporque

Consistid en acumular la tierra alrededor de la planta con la finalidad

de dar sostenibilidad y aireacion a la planta y eliminar las malezas.
Podas

Denominadas 'descalate’, y 'despunte’, se realizan para eliminar las
hojas mas viejas y facilitar el control del pique, para eliminar ramas
improductivas cuando el campo se 'montea’, y para limitar el crecimiento

excesivo de las guias y favorecer el crecimiento de los frutos.
Control fitosanitario

Primeramente, se practicaran labores preventivas, visitas semanales
en caso de incidencias serias se control6 utilizando insecticidas, fungicida, se

utilizard4 productos segun la plaga y enfermedad que presento.
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Cosecha

Se realiz6 la cosecha cuando los frutos estan maduros, la cascara
estuvo dura, el pedunculo del fruto empiezo a rajarse y secarse, la mancha

basal del fruto cambia de blanco a amarillo.
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IV. RESULTADOS

Los resultados se expresaron en promedios los cuales se observan en
el Anexo, estos se presentan en tablas y figuras interpretados
estadisticamente con las técnicas de Analisis de Varianza (ANDEVA); se
establecié las diferencias significativas entre tratamientos, donde los
pardmetros que tengan un Fc mayor al Ft se consideré significativo (*) o
altamente significativo (**); cuando el valor del Fc es menor al Ft se designé

no significativo (n.s)

Para comparar los promedios de los tratamientos para cada una de las
variables evaluadas, se aplicé la prueba de comparaciones multiples de
Duncan al nivel de significacion 0,05 y al 0,01 de probabilidad de error, donde
los tratamientos unidos por la misma letra indican que entre ellas no existen
diferencias estadisticas significativas y aquellos que no estan unidas existen

diferencias estadisticas significativas.
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4.1. DIAMETRO DEL FRUTO

Los resultados se indican en el Anexo N.° 01, donde se presentan los

promedios obtenidos y a continuacion el Andlisis de Varianza y la prueba de

significaciéon de Duncan.

Tabla 10. Andlisis de varianza del diametro de fruto

FUENTE DE Fc
VARIABILIDAD GL s¢ ™ Ft

0.05 | 0.1
BLOQUES 3 947 | 316 | 03"s | 38 | 699
TRATAMIENTOS 3 | 47797 | 159.32 |15.25**| 3.86 | 6.99
ERROREXPERIMENTAL | 9 9401 | 10.45
TOTAL 15 | 58145

CV= 2.69% SX= +1.69

Los resultados de andlisis de varianza, indica que en la fuente de

bloques no existe significacion estadistica, en los tratamientos es altamente

significativo, con un coeficiente de variacion (CV) = 2.62% y una desviacion

estandar (Sx) =+ 1.69 que da confiabilidad en los resultados obtenidos donde

indica que hubo efecto de los abonos organicos mas microorganismo eficaz

(EM).

Tabla 11. Prueba de significacion de Duncan para el diametro de fruto

NIVEL DE
oM TRATAMIENTOS PROMEDIOS| _SIGNIFICANCIA
0.05 0.01
1 T3: GALLINAZA+EM 126.10 a a
2 T2:BOVINO + EM 123.68 ab B
3 T1: OVINO+EM 118.75 b B
4 To: TESTIGO 111.80 c C
X =120.08
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La prueba de significacion de Duncan en el nivel de significancia 5% y
1% indica que el tratamiento T3 (gallinaza + EM) difiere estadisticamente de
los demas tratamientos. En tanto en T2 (bovino + EM) y T1 (ovino + EM), son
estadisticamente iguales en sus promedios, mientras que el TO (testigo) es
diferente al resto en cuanto a la variable de diametro, sin embargo, el
tratamiento T3 (gallinaza + EM) obtuvo 126.10 cm de didmetro por fruto
ocupando el primer lugar en el orden de mérito, frente al tratamiento TO
(testigo) con un promedio de 111.80 cm de diametro ubicandose en el ultimo
lugar en el orden de méritos de los tratamientos realizados. En la figura 01 se

muestra los promedios obtenidos por los tratamientos.

130

= 123.68

125

120

115

DIAMETROEN Cm

110

105

100

T3: T2 : OVINO+EM T1: To : TESTIGO
GALLINAZA+EM BOVINO+EM

TRATAMIENTOS

Figura 3. Promedios de didmetro por fruto
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4.2.

FRUTOS POR PLANTA

Los resultados se indican en el Anexo N° 02, donde se presentan los

promedios obtenidos y a continuacion el Andlisis de Varianza y la prueba de

significacién de Duncan

Tabla 12. Analisis de varianza para frutos por planta

Fc
omere e | se [an | et
BLOQUES 3 0.01 | 0.003 | 0.26"s 3.86 6.99
TRATAMIENTOS 3 1.09 | 0.362 | 36.20** 3.86 6.99
ERROR EXPERIMENTAL 9 0.09 0.01
TOTAL 15 1.19
CV= 10% DS= + 0.05

Los resultados de andlisis de varianza, indica que en la fuente de

bloques no existe significacion estadistica, en los tratamientos es altamente

significativo, con un coeficiente de variacion (CV) = 10% y una desviacion

estandar (Sx) =+ 0.05 que da confiabilidad en los resultados obtenidos donde

indica que hubo efecto de los abonos organicos méas microorganismo eficaz

(EM), en frutos por planta

Tabla 13. Prueba de significaciéon de Duncan para frutos por planta.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA
oM TRATAMIENTOS PROMEDIOS

0.05 0.01
1 T3 : GALLINAZA+EM 134 A a
2 T2 : BOVINO+EM 1.09 Ab b
3 T1 : OVINO+EM 0.94 B b
4 To : TESTIGO 0.63 C c

X=1.00
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La prueba de significacion de Duncan al nivel de significancia del 5%
y 1% indica que el tratamiento T3 (gallinaza + EM) difiere estadisticamente
de los demas tratamientos. En tanto en T2 (bovino + EM) y T1 (ovino + EM),
son estadisticamente iguales en sus promedios, mientras que el To (testigo)
es diferente al resto en cuanto a la variable, sin embargo, el tratamiento T3
(gallinaza + EM) obtuvo 1.34 frutos por planta ocupando el primer lugar en el
orden de mérito, frente al tratamiento T2 (bovino + EM) ,T1(ovino + EM)y To
(testigo) con promedios de 1.09, 0.94 y 0.63 ocupando el segundo, terceroy
el dltimo lugar respectivamente en el orden de méritos de los tratamientos
realizados. En la figura 02 se muestra los promedios obtenidos por los

tratamientos.

1.09

o
o

NUMERO DE FRUTOS
o
o

o
>

T3 : GALLINAZA+EM T2 : BOVINO+EM T1:0VINO+EM To : TESTIGO

TRATAMIENTO

Figura 4. Promedios de frutos por planta
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43. PESO POR FRUTO

4.3.1. Peso de fruto por planta

Los resultados se indican en el Anexo N° 03, donde se presentan los

promedios obtenidos y a continuacion el Andlisis de Varianza y la prueba de

significaciéon de Duncan.

Tabla 14. Andlisis de varianza de peso de fruto de zapallo.

Fc
FUENTE DE VARIACION GL SC CcM Ft
0.05| 0.01

BLOQUES 3 3.05 1.02 |1.16ns|3.86| 6.99
TRATAMIENTOS 3 211.09 | 70.36 |80.18**| 3.86 | 6.99
ERROR EXPERIMENTAL 9 79 0.88
TOTAL 15 | 222.04

CV= 5.12% DS= +0.47

El andlisis de varianza, indica que en la fuente de bloques no existe

significacion estadistica, los tratamientos es altamente significativo, con un

coeficiente de variacion (CV) =5.12% y una desviacion estandar (Sx) =+ 0.47

gue nos da confiabilidad en los resultados obtenidos donde indica que hubo

efecto de los abonos organicos mas microorganismo eficaz (EM) en esta

caracteristica.

Tabla 15. Prueba de significacion de Duncan para peso de frutos.

NIVEL DE
oM TRATAMIENTOS PROMEDIOS SIGNIFICANCIA
0.05 0.01
1 T3 : GALLINAZA+EM 22.75 a a
2 T2 : BOVINO+EM 19.72 b b
3 T1 : OVINO+EM 17.94 c b
4 To : TESTIGO 12.75 d c

X =18.29




Efectuada la prueba de Duncan de peso de fruto por planta en la tabla
07, indica que el tratamiento T3 (gallinaza +EM), defiere estadisticamente de
los demés tratamientos, en tanto que el T2 (bovino + EM) ocupa el segundo
lugar en el cuadro de méritos con promedio de 19.72 Kg de fruto por planta y
el T1 (ovino + EM) ocupa el tercer lugar con promedio de 17.94 kg de peso
por fruto y el dltimo lugar lo ocupa el To (testigo) con un promedio de 12.75

kg. En la figura 03 se muestra los promedios obtenidos en los tratamientos.

25 22.75

PESO DE FRUTOS EN Kg

T3 : GALLINAZA+EM T2 :BOVINO+EM T1:0VINO+EM To : TESTIGO

TRATAMIENTOS

Figura 5. Promedio de peso de fruto por planta.
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4.3.2. Peso de fruto por area neta experimental

Los resultados se indican en el Anexo N° 05, donde se presentan los

promedios obtenidos y a continuacion el Andlisis de Varianza y la prueba de

significacion de Duncan

Tabla 16. Peso de zapallos por area neta experimental

El andlisis varianza indican para esta caracteristica que

FUENTES DE VARIACION | GL SC cm Ft F
0.05 | 0.01
BLOQUES 3 229.25 76.42 | 1.46"s | 3.86 | 6.99
TRATAMIENTOS 3 13436.75 | 4478.92 |85.81** | 3.86 | 6.99
ERROS EXPERIMENETAL | ¢ 469,75 5219
TOTAL 15 14135.75
CV= 4.94% DS=+ 3.61

no hay

significancia estadistica para bloques y hay alta significancia estadistica para

tratamientos, el coeficiente de variabilidad (CV) es 4,94 % y la desviacion

estandar (Sx) de + 3,61 que dan confiablidad a los resultados que hubo efecto

de abonos organicos mas microorganismo eficaz en esta caracteristica de

peso de fruto por ANE.

Tabla 17. Prueba de Duncan para peso de fruto por (ANE)

NIVEL DE SIGNIFICANCIA
oM TRATAMIENTOS PROMEDIOS

0.05 0.01
1 T3 : GALLINAZA+EM 182.0 a a
2 T2 : BOVINO+EM 157.0 b b
3 T1 : OVINO+EM 143.5 o b
4 To : TESTIGO 102.0 d o

X =146.1
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En la Tabla 08, la Prueba de Duncan reporta para peso de fruto por
ANE, donde los promedios de los tratamientos tienen un comportamiento
diferente y son estadisticamente diferentes al nivel 0,05 y 0, donde el
tratamientos T3 (gallinaza +EM), defiere estadisticamente de los demas
tratamientos, en tanto que el T2 (bovino + EM) ocupa el segundo lugar en el
cuadro de méritos con peso de 157 Kg por &area neta experimenta del
investigacion el T1 (ovino + EM) y To (testigo) ocupa el tercery el Ultimo lugar
con promedios 143.5 kg de peso por fruto, TO (testigo) obtuvo el primer lugar
con un promedio de 187.25 Kg y 102 kg de peso por ANE . En la figura 04

se muestra los promedios obtenidos en los tratamientos.
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Figura 6. Peso de fruto por area neta experimental (ANE)
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4.3.3. Rendimiento de zapallo variedad macre por hectarea

Los resultados se indican en el Anexo N° 05, donde se presentan los
promedios obtenidos y a continuacion el Analisis de Varianza y la prueba de

significacion de Duncan.

Tabla 18. Andlisis de varianza para peso de zapallo por hectarea

Ft

vamacon | Gt | S ™| R
0.05 | 0.01
BLOQUES 3 | 9950486.19| 3316828.73 | 146" | 3.86 | 6.99

TRATAMIENTOS 3 583229445.2| 194409815.1 | 85.82**| 3.86 6.99

ERROR
EXPERIMENTAL 9 20387848.06( 2265316.451

TOTAL 15 |613567779.4

CVv= 4.94% DS= %752.5

El analisis de varianza, indica que en la fuente de bloques no existe
significacién estadistica, en tanto para los tratamientos es altamente
significativo, con un coeficiente de variacion (CV) = 4,94% y una desviacion
estandar (Sx) =+ 725,5 que nos da confiabilidad en los resultados obtenidos
donde indica que hubo efecto de los abonos organicos mas microorganismo
eficaz (EM).

Tabla 19. Prueba de Duncan para rendimiento por hectarea

NIVEL DE SIGNIFICANCIA
oM TRATAMIENTOS PROMEDIOS
0.05 0.01
1 T3 : GALLINAZA+EM | 37917.000 a a
2 T2 : BOVINO+EM 32708.250 b b
3 T1 : OVINO+EM 29895.750 c b
4 To : TESTIGO 21249.750 d c
X = 30442.688
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Efectuada la Prueba de Duncan para rendimiento de zapallo en la
Tabla 12, revela que los promedios de los tratamientos presentan efectos
significativos en ambos niveles al 5% y 1%, indica que el tratamiento T3
(gallinaza +EM), defiere estadisticamente de los demas tratamientos, en tanto
gue el T2 (bovino + EM) ocupa el segundo lugar en el cuadro de méritos con
promedio de 32,708.50 kg de fruto por hectarea y el T1 (ovino + EM) ocupa
el tercer lugar con promedio de 29,895.75 kg de peso por fruto por hectarea
equivalente 29 toneladas, el primer lugar ocupa T3 (gallinaza +EM)) con
37,917 kg equivalente a 37 toneladas y el tratamiento To(testigo) con
21,249.750 kg ocupa el ultimo lugar. En la figura 05 se muestra los promedios

obtenidos por los tratamientos.
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V. DISCUSION
51. DIAMETRO

El tratamiento (gallinaza + EM) T3, obtuvo un resultado destacable
estadisticamente con 126,45 cm, seguido de los tratamientos (bovino+ EM)
T2y (bovino + EM) T1, 123.68 y 118,75 cmy el To (testigo), con un promedio
de 111,80 cm, promedio en general de 120,08 cm de diametro. El efecto
demostrado indica que el abono organico tiene diferentes proporciones de
nutrientes que aportan a la planta y con la incorporacion adicional de

microorganismo eficaz.

Los resultados obtenidos en el estudio se contrastados con otros
estudios realizados Salas (2016) que obtuvo 42.31 cm sin la incorporacion
EM, Mayhua (2014) obtuvo 128.00 cm de circunferencia con enmiendas

organicas mas EM.

5.2. FRUTOSPORPLANTA

La prueba de Significacion de Duncan y el Andlisis de Varianza
confirman la influencia de los abonos organicos mas microorganismo eficaz,
T3 (galinaza + EM) que difiere estadisticamente del testigo, el mayor
promedio fue de 1,34 unidades (gallinaza + EM) mientras que el To (testigo)

0,63 unidades, con promedio general entre los tratamientos de 1,0 unidad.

El resultado obtenido en el estudio se contrasta con otros trabajos de
investigacion realizados Mayhua (2014), Efecto de Tres Tipos de Enmiendas
Organicas mas EM en el Rendimiento de zapallo obtuvo 2.12 zapallos por
planta, salas (2016) ElI Abonamiento Organico en el Rendimiento de Zapallo

obtuvo un promedio de 2.67 unidades de zapallo por golpe.
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5.3. PESO DE FRUTO POR PLANTA

La prueba de Significacion de Duncan y el Andlisis de Varianza
confirman la influencia de los abonos organicos mas microrganismo eficaz,
en los resultados obtenidos demuestran que T3 (gallinaza + EM) con
promedio 22.75 Kg y defieren estadisticamente de los demas tratamientos To
(testigo) 12.74 con un promedio en general de 18,29 kg, la diferencia entre el

ltimo lugar y el primero es de 10kg

Los resultados obtenidos al contrastar con otros trabajos de
investigacion realizados Mayhua (2014) indica que el elemento que influye en
peso del fruto es la concentracion de potasio que tiene la enmiendas, gallina,
vacuno y ovino 1,58%, 0.64%, y 1,03% de Potasio respectivamente todas
tuvieron una concentracion similar obteniendo un promedio de peso de fruto
26.92 kg.

5.4. PESO DE FRUTO POR ANE

Los promedios de los tratamientos tienen un comportamiento diferente,
donde el efecto del tratamiento T3 (gallinaza + EM), produjo un promedio
mayor con 182,00 kg, seguidos de los tratamientos, T2 (bovino + EM)y T1
(ovino + EM) y To (testigo) quienes obtuvieron, 157.00, 143.50, 102,00

respectivamente, en promedio general de 146,1 kg

5.5. PESO DE FRUTOS POR HECTAREA

La prueba de Duncan y el Analisis de Varianza indican que los
promedios estan entre 37,917.00 kilos (gallinaza + EM) a 21,249.750 kilos

(testigo) por hectarea,

Lo resultados obtenidos es mayor a los resultados de salas (2016)
indican que los promedios estan entre 26 093,75 kilos (gallinaza) a 12 291,67
kilos (testigo) por hectarea, Mayhua (2014) indica que en las parcelas de
testigo positivo la produccion fue de 20,000- 25,000 Kg/ha.
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Anaya (2016), correspondientemente al rendimiento obtenido en cada
tratamiento fue de T1 (estiércol de cuy + EMa) se obtuvo 22.87 TM/Ha; el T2
(estiércol de vacuno + EMa) se obtuvo 19.15 TM/Ha; el T3 (estiércol de cuy)
se obtuvo 17.61 TM/Ha; el T4 (estiércol de vacuno) se obtuvo 16.43 TM/Hay
en el testigo obtuvo un rendimiento de 19.61 8.19 TM/Ha. se puede ver una
diferencia cuando se aplica microorganismo eficaz al estiércol en rendimiento

del cultivo de calabacin (Cucdurbita pepe 1.)
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CONCLUSIONES

1. Siexiste efectos significativos con abonos organicos mas microrganismo
eficaz EM, teniendo un comportamiento destacable estadisticamente en
el didametro de fruto de zapallo al reportar 126,10 cm, 123,68 cm, 118.75

cmy 111,80 cm respectivamente.

2. siexiste efecto significativo en dé frutos por planta, con abonos organicos
mas microrganismo eficaz EM, al reportar 1.34, 1.09, 0.94 y 0.63 frutos

por planta.

3. Siexiste efectos significativos con abonos organicos mas microrganismo
eficaz EM, en rendimiento de cultivo de zapallo al reportar 37,917.00 kg
332,708.250 kg, 29,895.750 kgy 21,249.750 kg de peso de fruto.
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RECOMENDACIONES

Recomendar la siembra con gallinaza méas EM, con dosis proporcionadas

en el estudio y aplicar el EM atreves de pulverizadoras.

Aplicar los abonos organicos al suelo antes de la siembra entrel5 a 20 dias
al campo de instalacién del cultivo para acelerar la descomposicion.

instalar bajo riego para acelerar la descomposicion de abonos organicos
para que la planta pueda asimilar los nutrientes mas rapido

Promover estudios con abonos organicos en la zona donde se realizo el

experimento y en diferentes condiciones edafoclimatico para comprobar

los resultados del experimento.
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ANEXO 01. Promedios de diametro

TRATAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
I I i v
BOVINO+EM 124,7 | 122,6 123,2 124,2 | 494,7 123,7
OVINO+EM 119,1 | 123,5 119,0 113,4 | 475,0 118,7
GALLINAZA+EM | 124,8 | 123,0 128,2 128,4 | 504,4 126,1
TESTIGO 115,4 | 113,2 108,6 110,0 | 447,2 111,8
TOTAL 484,0 | 4823 479,0 476,0
PROMEDIO 121,0 | 120,6 119,8 119,0
ANEXO 02. Promedios de frutos por planta
TRAMIENTOS BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
I I n v
BOVINO+EM 1.125 | 1.000 | 1.250 1.000 | 4.375 1.094
OVINO+EM 1.000 | 0.875 1.000 0.875 | 3.750 0.938
GALLINAZA+EM | 1.375| 1.375| 1.250 1.375 | 5.375 1.344
TESTIGO 0.500 | 0.625| 0.625 0.750 | 2.500 0.625
TOTAL 4.000 | 3.875| 4.125 4.000
PROMEDIO 1.00 0.97 1.03 1.00
ANEXO 03. Promedios de peso de fruto por planta
TRATAMIENTO REPETICIONES TOTAL | PROMEDIO
I ] 1] 1\
BOVINO+EM 20,00 19,75 19,88 19,25 78,88 19,72
OVINO+EM 17,50 | 18,13 | 17,25 18,88 | 71,75 17,94
GALLINAZA+EM | 22,75 | 23,13 | 22,38 22,75 | 91,00 22,75
TESTIGO 15,00 | 13,00 | 11,00 12,00 | 51,00 12,75
TOTAL 75,25 | 74,00 | 70,50 72,88
PROMEDIO 18,8 18,5 17,6 18,2
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ANEXO 04. Promedios de peso de peso por ANE

TRATAMIENTO BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
I I I v
BOVINO+EM 160,0 158,0 156,0 154,0 628,0 157,0
OVINO+EM 140,0 145,0 | 138,0 151,0 | 574,0 143,5
GALLINAZA+EM 182,0 185,0 179,0 182,0 728,0 182,0
TESTIGO 120,0 104,0 88,0 96,0 408,0 102,0
TOTAL 602,0 592,0 | 561,0 583,0
PROMEDIO 150,5 148,0 | 140,3 145,8
ANEXO 05. Promedios de rendimiento por hectarea
TRATAMIENTO BLOQUES TOTAL | PROMEDIO
I [l 1T v
BOVINO+EM 33,333 | 32,917 | 32,500 | 32,083 | 130,833 32,708.3
OVINO+EM 29,167 30,208 28,750 31,458 | 119,583 29,895.8
GALLINAZA+EM | 37,917 | 38,542 | 37,292 | 37,917 | 151,667 37,916.7
TESTIGO 25,000 21,666 18,333 20,000 84,999 21,249.8
TOTAL 125,417 | 123,333 | 116,875 | 121,458
PROMEDIO 31,354 | 30,833 | 29,219 | 30,365
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ANEXO 06. PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 01. Descomposicion de abonos organicos

KL

Figura 02. Prepracion del microornismo eficaz activado
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Figura 04. Volteado a los abonos organicos semanales
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Figura 06. Medicién y marcado de golpes en el terreno

69



Figura 08. Incorporacion de abonos organicos por golpe.
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Figura 10. Semilla germinada para la siembra
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Figura 12. Plantas con hojas cotiledoneas
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Figura 14. Vista de la parcela experimental
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Figura 16. Embolillado por golpe
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17. Poda.
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RENDIMIENTO DE ZAPALLO (Cucdrbita mdxima ) VAR MACRE EN CONDICIO
AAGROECOLOGICOS PANAD - PACHITEA - 2019

Figura 20. Vista de parcela en produccion
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Figura 22. Medicion de didmetro
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Figura 24. Conteo de fruto
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ANEXO 07. ANALISI DE SUELO

analisisdesuelosunas@hotmail.com

ANALISIS DE SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVF

Carretera Central Km1.21 - Tingo Maria - CELULAR 941531359
Facultad de Agronomia - Laboratorio de Anélisis de Suelos, Aqua y Ecotoxicologia

TINGO MARIA, 10 DE NOVIEMBRE 2019
RECIBO N° 0597686

SOLICITANTE: SIMON VILLOGAS MILLAN PROCEDENCIA: COLICOHCA - PANAO - PACHITEA - HUANUCO
DATOS DE LA ANALISIS MECANICO |pH|MO.] N | P | K CAMBIABLES Cmol(+)lkg T SRS )
Ne DO:LDL}:CB,. MUESTRA Arena | Arcilia] Limo ' disponible clc cice| Bas. | Ac. :
COLTVO| REFERENGIA] % | % | % Textura | 11| % % S i Ca | Mg| K| Na | Al | H camb. | Camb, | S2t-Al
Franco
1 | S1424 | ZAPALLO [ analisisinicial | 28 | 28 | 43 | Arcillo |6.59| 1.38 | 0.07 | 29.40 | 384.83 | 9.82 672 | 222 10.75] 0.13 - -~ | 100.00 | 0.00 0.00
Limoso
MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
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