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RESUMEN

Siendo un labor educativa primordial en la formacién de los estudiantes y no
esta funcionando con pertinencia, motivo por el cual los estudiantes presentan
niveles de aprendizaje no satisfactorios; motivo por el cual, a modo de
contribucion, se presenta el siguiente trabajo titulado: “PENSAMIENTO
LATERAL Y DESARROLLO DE HABILIDADES MATEMATICAS EN LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL "HERMILIO VALDIZAN",
HUANUCO - 2019”. Cuya formulacion del problema fue ¢En qué medida la
aplicacion del pensamiento lateral mejorara el desarrollo de habilidades
matematicas en los estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa
Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 20197 Asimismo, se preciso el
objetivo: como Determinar en qué medida la aplicacion de la estrategia
pensamiento lateral mejorara las habilidades matematicas en los estudiantes
del quinto afo de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el

periodo 2019.
La presente investigacion es aplicada con disefio cuasi experimental.

Los resultados se presentaron en tablas y gréficos estadisticos, asi mismo
para un mayor rigor cientifico se sometié a prueba la hipétesis mediante la

prueba Z, cuyo valor calculado fue 11,84 que es mayor que el valor critico de



1,96, en consecuencia, se rechazé la hipotesis nula, corrobordndose que la

aplicacion del Pensamiento Lateral desarrolla las Habilidades Matematicas.

PALABRAS CLAVE: pensamiento lateral, creatividad matematica, habilidades

matematicas, niveles de habilidades matematicas, aprendizaje.



ABSTRACT

Being the primary educational work in the training of students and is not
working with relevance, which is why students have unsatisfactory levels of
learning, Which is why, as a contribution, the following work is presented:
“SIDE THOUGHT AND DEVELOPMENT OF MATHEMATICAL SKILLS IN
THE STUDENTS OF THE FIFTH GRADE OF SECONDARY EDUCATION OF
THE INDUSTRIAL EDUCATIONAL INSTITUTION" HERMILIO VALDIZAN ",
HUANUCO - 2019” Whose formulation of the problem was To what extent will
the application of lateral thinking improve the development of mathematical
skills in the students of the fifth year of the Industrial Educational Institution
"Hermilio Valdizan" in the period 2019? Likewise, the objective was
determined: To determine to what extent the application of the lateral thinking
strategy will improve the mathematical skills in the students of the fifth year of

the Industrial Educational Institution "Hermilio Valdizan" in the period 2019.

The present investigation is applied with quasi experimental design.

The results were presented in tables and statistical graphs, also for a greater
scientific rigor the hypothesis was tested by the test Z, whose calculated value
was 11,84 that is greater than the critical value of 1,96, consequently, the Null
hypothesis, corroborating that the application of the lateral thinking develops

the Mathematical Skills.

Vi



KEY WORDS: lateral thinking, mathematical creativity, mathematical skills,

levels of mathematical skills, learning.
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INTRODUCCION

En las Ultimas décadas el Ministerio de Educacién ha llevado a cabo el
constante perfeccionamiento del proceso docente educativo, es este proceso
los planes de estudio y programas se han encaminado a lograr una formacion

cualitativamente superior en todos los niveles y subsistemas de educacion.

La presente tesis es una investigacion que tiene como titulo “PENSAMIENTO
LATERAL Y DESARROLLO DE HABILIDADES MATEMATICAS EN LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL "HERMILIO VALDIZAN",
HUANUCO - 2019” y por objetivo Determinar en qué medida la aplicacion de
la estrategia pensamiento lateral mejorara las habilidades matematicas en los
estudiantes del quinto afilo de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio
Valdizan” en el periodo 2019. Los datos se obtuvieron de:

Alumnos del Quinto “A” que hicieron de grupo control.

Alumnos del Quinto “B” que hicieron de grupo control; fue aqui donde se aplico

el pensamiento lateral.

Las fuentes bibliograficas provienes de afios de investigacion en especial de
tesis, que tratan sobre la creatividad, técnicas o métodos para lograr una
mejora en el aprendizaje de la matematica. Muy pocas tesis tratan sobre las
habilidades matematicas siendo esta primordial para lograr resolver ejercicios

matematicos. Se encontr6 una tesis que trata sobre las habilidades

viii



matemaéticas hecha en Cuba y se contrasto con la realidad de nuestro pais,
en cuanto a la deficiencia de la enseflanza de la matematica en los centros

educativos pertenecientes al estado.

Este trabajo presenta los siguientes capitulos:

En el capitulo | se presenta el problema de la investigacion, formulacién del
problema, objetivos, hipotesis, variables, justificacion, se aborda los aspectos

metodoldgicos.

En el capitulo 1l se aborda los aspectos teodricos relacionados a las
investigaciones que nos anteceden, teorias béasicas; en la cual se esclarece
de manera contundente el pensamiento lateral y las habilidades matematicas
buscando su relaciéon en ambas. Se fundamente que el pensamiento lateral

mejora las habilidades matematicas ya que es un pensamiento creativo.

En el capitulo Il se aborda el tipo de investigacion, asi como el disefio,

poblacién, muestra y las técnicas aplicarse.

En el capitulo IV se ofrece los resultados obtenidos en las tres pruebas
aplicadas al grupo control como al grupo experimental, la discusion de

resultados, conclusiones, sugerencias y bibliografia de esta tesis.

También se presentan los anexos, que consta de matriz de consistencia, las

3 pruebas tomadas, sesiones y una unidad.
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1.1

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

“El Proyecto Educativo Nacional establecid, en su segundo objetivo
estratégico, la necesidad de transformar las instituciones de
Educacién Basica de manera tal que asegure una educacion
pertinente y de calidad, en la que la comunidad pueda desarrollar
sus potencialidades como personas y aportar al desarrollo social
del pais. Es en este marco que el Ministerio de Educacion tiene
como una de sus politicas priorizadas el asegurar que: todas y
todos logren aprendizajes de calidad con énfasis en comunicacion,
matematicas, ciudadania, ciencia, tecnologia y productividad.

En el ambito de la matematica, enfrentamos al reto de desarrollar
las competencias y capacidades matematicas en su relacion con la
vida cotidiana. Es decir, como un medio para comprender, analizar,
describir, interpretar, explicar, tomar decisiones y dar respuesta a
situaciones concretas, haciendo uso de conceptos, procedimientos
y herramientas matematicas”. MINEDU (Rutas del Aprendizaje,
fasciculo I|-Matematica). Actualmente se considera la
matematica un proceso de construccibn humana como
respuesta a la tarea de resolver problemas y, como tal, fruto de
un proceso cultural, imposible de ser separada del contexto
histoérico y social en que se elabora. Por ello, como construccién

humana, también es considerada falible e imprecisa.



Entenderla de esta forma, como un proceso perfectible y no
como un producto elaborado y formal que hay que transmitir
con rigor, es determinante para comprender la matematica y
para trabajarla en el aula. En consecuencia, esta disciplina
es considerada como una forma de pensamiento abierto, con
margen para la creatividad y el pensamiento lateral, que tiene
un modo peculiar de integrar valores, habitos, formas de
razonamientos y expresion, y procesos tales como disciplinas
mentales, racionalidad, mejorar las habilidades matematicas y
el desarrollo de la intuicion.

La realidad es que nuestra educacion ha centrado su atencion mas
en la necesidad de la resolucion de ejercicios, dejando de lado lo
primordial que es las habilidades matematicas siendo esto base
fundamental para mejorar las destrezas matematicas y el uso del
pensamiento lateral para lograr esta mejora de las habilidades
matematicas, es una necesidad vital que las instituciones
educativas y especialmente los departamentos de Orientacion y
Bienestar Estudiantil, asumen el compromiso de mejorar las
habilidades matematicas antes de ponerlos a resolver
mecanicamente los ejercicios y que mejor aun que implementando
el pensamiento lateral en cada afio de estudio y mostrarles asi a
los alumnos una perspectiva diferente de esta ciencia tan hermosa

gue es la matemaética.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

> PROBLEMA GENERAL
¢En qué medida la aplicacién del pensamiento lateral mejoraré el desarrollo
de habilidades matematicas en los estudiantes del quinto afio de la
Institucién Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 20197

> PROBLEMAS ESPECIFICO

e (Cual es el nivel respecto a las habilidades matematicas, antes
de la aplicacion del pensamiento lateral en los estudiantes del
quinto afio de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio
Valdizan” en el periodo 2019?

e ¢;Cual es el nivel respecto a las habilidades matematicas,
durante el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral en
los estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa
Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 2019?

e ¢ Cual es el nivel con respecto a las habilidades matematicas, al
finalizar el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral en
los estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa
Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 20197

e ¢ Cual es el nivel con respecto a las habilidades matematicas, al
iniciar y al finalizar la aplicacion del pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio de la Institucién Educativa Industrial

“Hermilio Valdizan” en el periodo 20197



1.3.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar en qué medida la aplicacion del pensamiento lateral

mejorara las habilidades matematicas en los estudiantes del quinto

afo de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el

periodo 2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar el nivel de las habilidades matematicas, antes de la
aplicacion del pensamiento lateral en los estudiantes del quinto
afo de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en
el periodo 2019.
Determinar el nivel de las habilidades matematicas, durante el
proceso de la aplicacion del pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa Industrial
“Hermilio Valdizan” en el periodo 2019.
Determinar el nivel de las habilidades matemaéticas, al finalizar el
proceso de la aplicacion del pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa Industrial
“Hermilio Valdizan” en el periodo 2019.
Determinar y comparar el nivel de las habilidades matematicas,
al inicio y al finalizar la aplicacion del pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio de la Institucién Educativa Industrial

“Hermilio Valdizan” en el periodo 2019.



HIPOTESIS GENERAL
Ho: La aplicacion del pensamiento lateral no mejorard las
habilidades matematicas en los estudiantes del quinto afio de la
Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo
20109.
Ha: La aplicacion del pensamiento lateral mejorara las habilidades
matematicas en los estudiantes del quinto afio de la Institucién
Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 2019.
HIPOTESIS ESPECIFICOS
El nivel respecto a las habilidades matematicas es baja antes de
la aplicacion del pensamiento lateral en los estudiantes del
quinto afio de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio
Valdizan” en el periodo 2019.
El nivel respecto a las habilidades matematicas va mejorando,
durante el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral en
los estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa
Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 2019.
El nivel con respecto a las habilidades matematicas al finalizar el
proceso de la aplicacion del pensamiento lateral es muy
alentador en los estudiantes del quinto afio de la Institucion
Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el periodo 2019.
El nivel con respecto a las habilidades matematicas, al iniciar y
al finalizar la aplicacion del pensamiento lateral en los

estudiantes del quinto afio de la Institucién Educativa Industrial



‘Hermilio Valdizan” en el periodo 2019; son muy notorios

observandose una mejora satisfactoria.

1.4. VARIABLES
1.4.1. IDENTIFICACION DE VARIABLES
> VARIABLE INDEPENDIENTE
Pensamiento lateral
> VARIABLE DEPENDIENTE
Habilidades matematicas
1.4.2. DEFINICION CONCEPTUAL Y OPERACIONALIDAD DE
VARIABLES
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Fugez e | SneRee
pensamiento o puestas .
Utiliza el pensamiento divergente
Formula respuestas
Amplia su percepcién
Flexibilidad de Resuelve problemas )
pensamiento Experimenta situaciones. - Unidad de
) Asume protagonismo en la situacion aprendizaje
Variable problematica.
Independiente .
Creatividad - Sesiones de
reativida i
i aprendizaje.
Per|15t<31m|?ento Emite ideas no esperadas. P :
ateral. Originalidad del Emite respuestas innovadoras.
pensamiento Defiende su idea. .
Reconoce los limites reales y - Matriz d_e,
persona'es' eVaIUaClOn.
Elaboracion de | &g?é}laem?;t;;i%": ya existentes - Cuestionarios de
pensamiento Maneja habilidades prepruebay
posprueba.
Variable Etapa de Analiza posibilidades de aplicacion de

dependiente

Habilidades
matematicas

planteamiento
comprensién y
analisis de los
problemas
esenciales

teorias matematicas.

Se orienta de conceptos, teoremas o
procedimientos

Comprende y fundamenta una o varias
vias de solucioén.




Etapa de — Elabora conceptos, teoremas y

elaboracion, procedimientos.

ejercitacion y — Ordena, integra y estructura el sistema
sistematizacion de conocimientos.

Etapa (_1(,5 — Apropiacion del sistema de

aplicacion del

conocimientos.

— Utiliza instrumentos y estrategias para la
solucién de problemas.

— Tiene en cuenta modelos de solucion
aplicados en otras situaciones.

sistema de
conocimientos y
habilidades a la
resolucién de
problemas.

1.5.

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En la presente investigacion, se considera la importancia del
desarrollo del pensamiento lateral para la mejora de las
habilidades matematicas. Las situaciones o problemas requieren
enfoques novedosos que trastoquen el rumbo de las situaciones
esperadas. Los sistemas tradicionales basados en el aprendizaje
de contenidos matematicos no favorecen el objetivo de formar
individuos criticos y creativos. Con esta investigacion se pretende
gue los/as estudiantes adquieran habilidades para utilizar
esquemas de pensamiento, no solamente légico, sino también
formas innovadoras que les permitan integrar y apropiar los
nuevos conocimientos, habilitandolos  para enfrentarse a los
desafios que continuamente encuentran en la vida real. En la
primera fase de la investigacion se demostrd el desarrollo del
pensamiento lateral y sus niveles.

Con esto se motiva a los maestros a incorporar en su que hacer
educativo, metodologias que potencien la creatividad, ya que

genera en los/as estudiantes aptitudes del pensamiento lateral en




1.6.

1.7.

las matemaéticas, lo que serd revertido no sélo en beneficios
personales, sino que se propiciara el progreso de nuestra
sociedad.

VIABILIDAD

La tesis es viable, debido a que se contd con los medios suficientes
en cuanto al conocimiento y relacién entre las variables, del mismo
modo, que la aplicacion del método del pensamiento lateral, a
través de talleres, resultd abierta a los logros que pretendemos
conseguir como grupo de investigacion.

DELIMITACION DEL PROBLEMA

La investigacion se desarroll6 en la I.E.l. “HERMILO VALDIZAN” la
muestra de investigacion es todos los alumnos del quinto grado,
secciones “A” y “B” de Educacion Secundaria de menores

matriculados en el afio académico en el 2019.

CAPITULO I



2.1

MARCO TEORICO

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION:

o Céspedes, J.A. (2007), en la tesis: “El método de solucion de
problemas y el aprendizaje de la trigonometria en los alumnos del
quinto afo de la I.E. Juana Moreno-2005”; con un estudio de tipo
explicativo y disefio cuasi-experimental llegd a la siguiente
conclusion:

“La aplicacion del método de solucion de problemas es efectiva, ya
gue, al finalizar el estudio se logré elevar el nivel de aprendizaje de
la trigonometria de los alumnos de la I.E. Juana Moreno,
comparativamente al momento inicial del estudio. Se logro elevar
la media inicial aproximadamente en cuatro puntos”.

o Amancio, M. (2008), en la tesis: “Método heuristico de
resolucion de problemas y el aprendizaje de la matematica en los
alumnos del 2° grado “B” de Educacion Secundaria del C.N.A.
UNHEVAL HUANUCO-2006" con un estudio explicativo y con un
disefio Muestra Equivalentes de tiempo llegd a la siguiente

conclusion:

“Al finalizar el estudio la aplicacion del método heuristico de
resolucién de problemas, los alumnos del C.N.A. UNHEVAL-2006,
manifestaban éptimos niveles de aprendizaje de la matematica”.

o Paragua, M. (2006), en la tesis “Efectos del Programa
Heuristico de Solucién de Problemas en los niveles de aprendizaje

de la matemética y uso de estrategias heuristicas en los alumnos



universitarios de Huanuco-2006", con un estudio explicativo y con

un disefio cuasi experimental, llego a la siguiente conclusion:

“La aplicacion del programa heuristico de solucion de problemas
demuestra su efectividad al mejorar los niveles de aprendizaje de
la matematica y el uso de estrategias heuristicas en los estudiantes

universitarios de Huanuco”.

o Mendoza, G. E. (2008) en la tesis, “el desarrollo de la
creatividad favorece el interaprendizaje de las matematicas en los
alumnos del primer curso del colegio nacional técnico “raymundo
aveiga” de la ciudad de chone, durante el afio lectivo 2007-2008.”
Con un estudio cuantitativo — cualitativo y disefio cuasi
experimental, llego a las siguientes conclusiones:

“Diferencia significativa de la creatividad en las matematicas entre
el grupo experimental y de control, siendo mejor en rendimiento el
grupo experimental.

Como resultado de la investigacion se ha demostrado que, dando
matematica creativa a los alumnos del Primer Curso del
Bachillerato, eleva el rendimiento académico.

Se demostr6 que el desarrollo de la creatividad favorece el
interaprendizaje en las matematicas, mejorando el rendimiento
académico.

Se demostro que la creatividad puede ser desarrollada, estimulada.
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La planificacion del proceso de ensefianza — aprendizaje se
caracteriza por la flexibilidad implicita en la accion pedagogica que
orienta las lineas generales del trabajo de aula.

El razonamiento divergente, el entusiasmo, las ideas creativas, las
actividades ludicas y la inteligencia son los factores de mayor indice
en el desarrollo de la creatividad, favoreciendo el interaprendizaje
de las matematicas en los alumnos”

o Romero, R. E. (2008), en la tesis, “talleres de formacion en
creatividad para profesores” un estudio sobre la formacion en
creatividad y su puesta en practica en el aula. Con un estudio
explicativo-causal y disefio cuasi-experimento, llego a la siguiente
conclusion:

v' La experiencia permiti6 generar informacion sobre los
principales objetivos planteados.

v' Se observan incrementos en las habilidades estudiadas, pero
no se puede hablar de significatividad estadistica.

v Los grandes cambios son observables en el discurso de los
profesores el que denota una mayor valoracion de la creatividad y
sus manifestaciones, asi como la generacion de una actitud
autocritica respecto de sus practicas y las posibilidades de
expresion que entregan a los alumnos.

v' Esta experiencia generd informacién relevante sobre

condiciones para el desarrollo de la creatividad en las aulas y una
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

propuesta bésica de capacitacion a los docentes para mejorar sus

practicas en este sentido.

TEORIAS BASICAS.

LA CREATIVIDAD

La creatividad es una facultad humana que, en unién con la
imaginacién, la afectividad, la originalidad y la conectividad,
aportan a los seres humanos una fuente de recursos que generan
experiencias, conocimiento y desarrollo fundamentales para la
propia realizacion. Lo innegable aparece en que la creatividad se
pueda expresar como algo sorprendente, inesperado, novedoso,

versatil y de peculiar singularidad.

PENSAMIENTO LATERAL EN LA HISTORIA.

Durante mucho tiempo se consideré a la creatividad como un
don que sélo habia sido depositado en algunas personas. En la
actualidad, se puede plantear que el pensamiento lateral
es un instrumento que todas las personas pueden acceder.
Para Galton (1883), el primero que elaboré un estudio sobre la
creatividad, aunque basandolo en la genética y focalizando la
atencion especialmente en los hombres. En el mismo, se intento
unir temperamento, herencia y morfologia para establecer
pardmetros cientificos sobre la personalidad.

Para Guilford (1980); "La creatividad es la clave de la educacion en
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su sentido mas amplio y la solucién de los problemas mas graves
de la humanidad

Para Taylor (1971); "La creatividad implica una variedad de
procesos y percepciones dirigidas a alterar y reorganizar una
posicion significativa del ambiente en concordancia con los
patrones de la propia persona o la estructura de necesidades,
hipotesis, juicios y percepciones, y proporcionando una alteracion
gue es Unica 0 no comun y relevante al problema.

Para Landau (1997), “La creatividad es la capacidad de descubrir
relaciones entre experiencias antes no relacionadas, que se
manifiestan en forma de nuevos esquemas mentales, como
experiencias, ideas y procesos nuevos".

Para Kuble (1980); "La creatividad implica la invencion de nuevos
procedimientos gracias a la aplicacion de hechos y de principios
nuevos O antiguos, o gracias a una combinacién de ciertos
elementos o de algunos de ellos, para descubrir combinaciones y
hechos todavia mas nuevos y para hacer la sintesis de nuevas
estructuras, segun datos vinculados que hasta ahora no habian
sido reconocidos ni utilizados".

Para Martinez y otros (1997); "La creatividad es un proceso de
generacion que se va entroncando en la evolucién de la
conciencia del individuo y que esta tratando de iluminaciones
procedentes de la actividad inconsciente, consciente".

Para Vera (2003); "La creatividad es la capacidad de asociar,
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2.2.3.

combinar y reestructurar elementos reales o imaginarios en un
nuevo contexto cultural determinado, y de elaborar ideas o
productos originales, Utiles e innovadores para la sociedad o el
individuo'

CARACTERISTICAS DEL PENSAMIENTO LATERAL

El pensamiento lateral incide sobre varios aspectos del
pensamiento creativo, cuyas caracteristicas mas importantes son:
la fluidez, la flexibilidad, la originalidad y la elaboracion

. LA FLUIDEZ DE PENSAMIENTO. Se refiere a la
capacidad de generar una cantidad considerable de ideas o
respuestas a planteamientos establecidos. Busca que la persona
pueda utilizar el pensamiento divergente (permite abrir las
posibilidades existentes en una situacion determinada) con la
intencion de que tenga mas de una opcion a su problema, porque
no siempre la primera respuesta es la mejor.

. LA FLEXIBILIDAD DE PENSAMIENTO. Se formula
respuestas que pertenezcan a distintas categorias, se provoca
una busqueda, una vision mas amplia o diferente de la que
siempre se tuvo. Se logra superando limites tradicionales de
nuestro universo y se probd resolviendo problemas,
experimentando, poniéndose en el lugar, improvisando,
generando alternativas, aplicando ensayo — error.

. LA ORIGINALIDAD DE PENSAMIENTO es el aspecto

mas caracteristico de la creatividad qué implico en ideas, que

14



2.2.4.

nunca se le habian ocurrido a nadie o visualizar los problemas de
manera diferente. Esto trajo como consecuencia que la persona
pueda encontrar respuestas innovadoras a los problemas. Implico
defender la idea. Se hizo todo lo posible. Se reconocié los limites
reales y personales.

. LA ELABORACION DE PENSAMIENTO es una
caracteristica importante en el pensamiento creativo. Consiste en
afiadir elementos o detalles a ideas que ya existen, modificando
alguno de sus atributos. Se manej6 habilidades y mucha
informacion. Se jerarquizé el saber hacer.

TIPOS DE PENSAMIENTO

En la generacion de ideas creativas, intervienen muchos tipos de
pensamiento en algin momento del proceso, que permiten hacer
al proceso creativo mas eficaz. Estos tipos de pensamientos son:
. EL PENSAMIENTO DIVERGENTE. Es una forma de
organizar los procesos de pensamiento a través de estrategias no
ortodoxas. El objetivo, pues, es generar ideas que escapen de los
alineamientos del pensamiento habitual. A demas es un producto
de la mente que surge a partir de la actividad racional del intelecto
o de las abstracciones de la imaginacion.

o EL PENSAMIENTO LATERAL es un aporte de Edward De
Bono (1994) que lo define como tratar de resolver problemas por
medio de métodos no ortodoxos o aparentemente ilogicos. Para

De Bono, la funcion légica de la mente es tremendamente eficaz
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para desarrollar las ideas una vez que fueron producidas, pero no
tanto para generarlas. Esa generacion corresponde al
pensamiento divergente, que en De Bono es el pensamiento
lateral. En su libro El pensamiento lateral, De Bono sostuvo que
el pensamiento tradicional refina modelos y comprueba su
validez, pero que esto no es suficiente para optimizar el uso de
los mismos con nueva informacion. Para esto se cred nuevos
modelos, escapando a la influencia monopolizadora de los ya
existentes. Para este autor, mientras que la funcion del
pensamiento logico tradicional es el inicio y desarrollo de modelos
y conceptos, el pensamiento lateral es la reestructuracion de esos
modelos y la creacion de otros nuevos. El pensamiento lateral y el
pensamiento légico son complementarios. El pensamiento lateral
estad intimamente relacionado con los procesos mentales de la
perspicacia, la creatividad y el ingenio. Todos estos tienen la
misma base, pero se diferencian en que mientras los tres ultimos
tienen un caracter espontaneo, independiente de la voluntad, el
pensamiento lateral es mas susceptible de ser determinado por la
voluntad consciente.

De Bono dice que “se trata de una forma definida de aplicar la
mente a un tema o problema dado, como ocurre con el propio
pensamiento logico, pero de un modo completamente distinto;
ademas sostiene que la ensefianza del pensamiento lateral

durante una semana a lo largo de todo el periodo de asistencia a
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la escuela, seria suficiente para desarrollar una actividad creadora
en los nifios.

El pensamiento productivo es la denominacion que hace Taylor
(1959) para hablar de un tipo de pensamiento que genera muchas
ideas diferentes, originales y elaboradas. Este forma parte de los
talentos que propone para llevar a las aulas. La propuesta de este
autor es una de las formas mas sencillas y efectivas de propiciar
el desarrollo de la creatividad, con este talento que llama del
pensamiento productivo.

Este autor acepta la existencia de las etapas de preparacion,
incubacion, iluminacion y verificacion en el proceso creativo, pero
ademas considera que la creatividad existe en cinco niveles
diferentes: expresiva, productiva, inventiva, innovadora y naciente.
Aunque parezca contradictorio, el pensamiento convergente ayuda
para el desarrollo serio y efectivo de la creatividad, debido a que
aporta elementos necesarios para cerrar, posterior a su apertura,
las opciones generadas. El pensamiento critico de igual manera
ayuda en la toma de decisiones y en la implementacion de las
ideas. Es importante decir que estos dos ultimos tipos de
pensamiento son Utiles después de que se hayan abierto todas
las alternativas y llegado el momento del analisis, ayudan a
realizar lo que en creatividad se llama el juicio diferido.

Bono, (1991) por ser una de las concepciones en la que mas

se ha trabajado en los ultimos afios, dejando para futuras
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reflexiones las otras posiciones. Al respecto, De Bono distingue
dos tipos de pensamientos: “Pensamiento vertical’ vy
“pensamiento lateral” (divergente). El primero lo subdivide a su
vez en natural, I6gico y matematico. Establece que éstos no son
excluyentes, cada uno tiene sus elementos distintivos y en el
funcionamiento mental se complementan.

El pensamiento vertical ocurre en forma lineal, y es por tanto el
orden de su caracteristica principal, cada etapa debe ser
justificada y no es posible aceptar pasos equivocados. Este
pensamiento utiliza solo la informacion relevante, el patron esta
basado en la correccion y el proceso es analitico. Las
intromisiones aleatorias no tienen cabidas, lo importante es
seguir la ruta que tiene mayor posibilidad de ocurrencia
mediante un proceso inflexible vy finito.

El otro tipo de pensamiento sefialado por De Bono es el lateral
o creativo, en el cual la informacidon disponible se organiza de
manera no convencional,y generaarreglos que se salen de los
disefios establecidos. El aflorar de éste pensamiento se logra
mediante un proceso deliberado y generador, en el cual la
informacion se combina de diferentes maneras, haciendo uso
de penetradores que abren nuevos caminos o cambian los
existentes. El pensamiento lateral puede ocurrir por saltos y
considera ideas irrelevantes, es variado antes que correcto,

permite explorar rutas que tienen menos posibilidades de ocurrir
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2.2.5.

y facilita el uso de variedad de informacion. En su naturaleza es
un proceso probabilistico en el cual tiene cabida el azar.

En este sentido se puede afirmar que uno de los aportes
cientificos més relevantes de De Bono, es la definicion,
estructuracion y sistematizacion del pensamiento lateral. El
autor plantea:

“El pensamiento lateral es una actitud mental y también una
cantidad de meétodos definidos. La actitud mental implica la
disponibilidad para tratar de mirar las cosas de diferentes
maneras. Implica una apreciacion de que cualquier manera de
mirar las cosas es so6lo una entre muchas. Implica una
comprension de como usa la mente los esquemas para poder
pasar a otro mejor”. (De Bono, 1991, p. 29)

EL PENSAMIENTO LATERAL Y LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Generalmente, a nivel escolar se piensa que en la matematica
hay caminos Gnicos para hacer las cosas. Asi, han ensefado
los maestros y profesores, y asi lo aprenden los alumnos. Por
ejemplo, una frase muy comun en el ambiente de aula, cuando
se quiere introducir una nueva via operacional, es la siguiente:
“La profesora nos dijo que esto se hace siempre de esta
forma”.

Este es un argumento concluyente para cerrar el paso a otra

alternativa y constituye una limitante para la solucion de
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problemas. Es decir, la tradicion did4actica parece promover
en los alumnos la creencia que para cada problema hay un unico
camino. Pero esto no es asi, ni lo ha sido nunca en la historia
de la matemaética razon por la cual esta es una de los campos
del conocimiento con mayor riqueza de posibilidades.

Asi, para romper este esquema se requiere considerar que hay
una unidad en la disciplina, pero también muchas maneras de
pensar y representar el problema y por tanto son muchas las
posibilidades de encontrar una solucion. ¢Qué significa esto
en concreto? Significa que pueden existir diversos sistemas
para representar un concepto, diversos procedimientos o
algoritmos para hacer operaciones, diversas formas de
resolver un mismo problema, diversas vias para
demostrar unaproposicion matematica.

En fin, diversas formas de expresar la solucién a un problemaen
lenguaje matematico lo que significa aceptar la existencia de un
pensamiento matematico divergente.

Se puede afirman que el sistema tradicional de ensefianza y
el aprendizaje de la matematica le corta la libertad al alumno
de desarrollar su pensamiento de una forma no lineal y, es por
ello, que se propuso en la investigacion buscar, a través de la
técnica el pensamiento lateral, la resolucién de problemas, que
el estudiante desarrolle su creatividad matematica al maximo.

Una habilidad esencial para entender y explicar la realidad
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2.2.6.

mediante la comprensién de estructuras, simbolos y la
manipulacion de objetos ideales que permiten construir
diversas simulaciones, representaciones y operaciones
mentales en isomorfismo con la naturaleza de los
fendmenos observados

CUALIDADES DE LA PERSONA CON PENSAMIENTO
LATERAL.

Se debe aclarar que no existe ningun estereotipo del individuo
creador.

o Manifiestan una gran curiosidad intelectual.

o Tienen en sus mentes amplia informacion que pueden
combinar, elegir y extrapolar para resolver.

o No estan pendientes de lo que los otros piensan sobre ellos
y se hallan bastante liberados de restricciones e inhibiciones
convencionales.

o Demuestran empatia hacia la gente y hacia las ideas
divergentes.

o No son conformistas con sus ideas, pero tampoco
anticonformistas. Son mas bien, auténticamente independientes.
o Poseen capacidad de analisis y sintesis.

o Pueden ser introvertidos en su gran mayoria.

o Poseen capacidad de redefinicion, es decir reacomodar
ideas, conceptos, gente y cosas, para trasponer las funciones de

los objetos y utilizarlas de maneras nuevas.
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2.2.7.

Disciernen y observan de manera diferenciada.

ELEMENTOS DEL PENSAMIENTO LATERAL

Hay cuatro elementos clave en el proceso de pensamiento lateral

para resolver problemas. Estos son:

COMPROBACION DE SUPOSICIONES

Al enfocar un problema con un pensamiento vertical es posible
gue no se encuentre la solucién. Usualmente, se deducen
cosas que son factibles pero que seguramente no son la
respuesta buscada. Con una "mente abierta” se enfrenta a
cada nuevo problema que se presenta.

HACER LAS PREGUNTAS CORRECTAS

Lo mas importante en el pensamiento lateral es saber qué
preguntas deben formularse. Cuando se utiliza este método
para resolver problemas se debe comenzar haciendo
preguntas generales para enmarcar adecuadamente el
problema. Luego, examinar los datos conocidos con
preguntas mas especificas sometiendo a examen las
hipétesis mas obvias, hasta alcanzar una vision alternativa

cercana a la solucion.

CREATIVIDAD
La imaginacion es otra herramienta clave del pensamiento

lateral o creativo. La costumbre de ver los problemas siempre
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desde un mismo enfoque no siempre ayuda a resolverlos. Se
trata entonces de enfocar creativamente desde otro angulo.
La perspectiva lateral fue mas efectiva a la hora de resolver
cuestiones aparentemente no convencionales.
PENSAMIENTO LOGICO

Se logra un buen pensamiento lateral si es un requisito refinar
el andlisis de modo légico, la deduccion y la disciplina del
razonamiento, ya que sin estos elementos el pensamiento
lateral seria un pensamiento anhelante, que so6lo se limita a
extraer ideas excéntricas.

El pensamiento logico es importante para el estudiante porque
le permite poner orden en sus pensamientos, a expresar con
claridad los mismos, a realizar interpretaciones o deducciones
correctas, a descubrir falsedades y prejuicios, asi como a
asumir actitudes criticas ante determinadas situaciones.
Ademas de lo anterior, el pensamiento logico le permite en el
campo de la investigacion cientifica, suministrar el empleo
correcto de los esquemas validos de inferencia, a
proporcionar legalidad a los procedimientos deductivo,
inductivo y analdgico, a establecer las bases para toda
operacion racional, y finalmente, a realizar de manera
coherente, consistente y sistematicamente todo el proceso de

investigacion.

23



2.2.8. TECNICAS (METODOS)

Estas son algunas de las técnicas llevadas a cabo para la practica

del pensamiento lateral:

o Provocaciones

o Palabra aleatoria
Se trata de introducir una palabra al azar (punto de entrada),
luego generar una palabra que esté relacionada con la misma,
y asi sucesivamente, repitiendo este ultimo paso. Cada vez
gue se cambie de palabra se intentara unir ésta al problema
para el cual se esta buscando una solucién, generando
posibles ideas.

. Escape
En este caso se examina el o los objetos involucrados en el
problema y se niega o cancela una caracteristica del mismo.
A partir de este nuevo entorno, esta nueva situacion
generada, se buscan ideas con las herramientas habituales.

o Piedra en el camino
Aqui la idea es exagerar, distorsionar o modificar de cualquier
forma una entidad del entorno del problema (generalmente es
muy util suponer que cierta entidad es tal cual como se desea

gue fuese, no como es en realidad).



Analogias

Las analogias nos sirven para comparar sucesiones de ideas
gue estan deslindadas de ideas que sean racionales o criticas.
Con esto se incrementa la velocidad para crear ideas.
Alejarse de estereotipos marcados, no encasillarse solo en
una idea, buscar diferentes opciones por mas excéntricas que
éstas parezcan.

Puede que un problema se represente con base en analogias,
gue resultaran confusas en un principio, pero con su debido
proceso de pensamiento se pueden desarrollar.

El método de inversion

En la inversion de problemas éstos se alteran en su sentido
para ver cual es su contrario y ver cOmo se pueden solucionar,
ver el problema y girarlo para llegar a un resultado favorable.
En cuanto a este método no se planea solucionar el problema
de lleno, sino que el tomar la idea principal al invertirlo servira
para acercarse a su solucion. EI método de inversion también
evita el encadenamiento de ideas y la cerrazon, encontrar las
soluciones mas descabelladas en ocasiones puede funcionar.
Ver al problema desde distintos puntos de vista, no fijarse solo
en uno, tener distintos angulos de vision que nos permitan
tener una visibn mas clara del problema, no verlo

superficialmente.
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Fraccionamiento o division

El objetivo del fraccionamiento es romper la sélida unidad de
modelos de ideas, sin importar que sea confusa en algunos
puntos, pero no se trata de encontrar las partes o de dividir los
modelos en componentes, sino de crear nuevas partes y
fraccionar los mismos componentes. Asi, al dividir el modelo,
se obtiene material para una reestructuracion de los modelos,
se intenta formar un nuevo orden. ElI objetivo del
fraccionamiento es evitar los efectos de la inhibicion implicita
en los modelos fijos por medio de su descompaosicion.
Fraccionando ideas.

Respuestas idoneas

Segun De Bono, existen tres maneras en que el pensamiento
puede ser obstruido: Puede faltar algo de informacion, puede
existir un bloqueo mental o lo obvio obstruye la vision de una
mejor opcion. El tercer caso tendria una solucion con la logica
lateral. Una vez estructurada la informacién es ya dificil
transformarla en otra cosa. De este modo parece obvio que la
Gnica salida sea aquella que ofrece la informacion ya
estructurada, de modo que si da respuesta al problema que
se intenta resolver, pareciera que no hay necesidad de buscar

otra.
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2.2.9.

2.2.10.

PENSAMIENTO LATERAL AL SERVICIO DE LA A EDUCACION
El pensamiento lateral es educar para el cambio y formar personas
ricas en originalidad, flexibilidad, vision futura, iniciativa y confianza
para afrontar los obstaculos y problemas que se les van
presentado en su vida escolar y cotidiana, ademas de ofrecerles
herramientas para la innovacién, segun; Julidn Betancourt Morejon,
director del centro de Estudios e Investigaciones de Creatividad
Aplicada de Guadalajara, México.

“La creatividad se desarrolla mediante un proceso educativo en el
gque se favorecen potencialidades, para conseguir una mejor
utilizacion de los recursos individuales y grupales dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje”. De acuerdo con este
planteamiento, no se puede hablar de una educacién creativa sin
mencionar la importancia del pensamiento lateral, que propicie el
pensar reflexivo y creativo en el salon de clase.

La creatividad es el potencial humano integrado por componentes
cognoscitivos, afectivos, intelectuales y volitivos, que mediante una
atmosfera creativa se pone de manifiesto para generar productos
novedosos y de gran valor social y comunicarlos transcendiendo
en determinados momentos, el contexto histérico social en el que
se vive.

EL PENSAMIENTO LATERAL Y LA MATEMATICA

A diferencia del pensamiento légico, el pensamiento lateral incide

mas en la creatividad.
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La cultura oriental fomenta acertijos y adivinanzas que ponen

a prueba este tipo de capacidad.

El pensamiento lateral introduce ideas al margen de la forma

habitual de pensamiento.

2.2.11. LA CREATIVIDAD Y LA MATEMATICA.

Ya hay literatura abundante referida al aprendizaje de las
matematicas y a su valiosa ayuda para el desarrollo de la
comunicacion, el lenguaje, el juicio critico, el sentido comun, el
razonamiento l6gicoy de acuerdo a aportes cientificos recientes.
La formacion escolar tradicional tiende a desarrollar parcialmente
nuestra capacidad mental favoreciendo solo el desarrollo del
hemisferio izquierdo que tiene que ver con nuestro
comportamiento légico, minucioso y prudente. Y poco se ocupa del
hemisferio derecho que tiene que ver con la creatividad, la intuicion
y la audacia. Y estamos desaprovechando la potencialidad del
poderoso ordenador que es nuestro cerebro.

Los hemisferios izquierdos y derecho del cerebro tienen funciones
totalmente distintas y procesan informacion de  diferente
manera, segun los estudios neurologicos. Es fundamental
hacer trabajar estas dos partes en equilibrio y armonia. La
matematica contribuye a la integracién del trabajo l6gico el creativo.

El matemético y neurocientifico Stanislas Dehaene, Director de la
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2.2.12.

Unidad de Neuroimagen Cognitiva del Instituto Nacional de Salud
de Francia, estudi6 la naturaleza de los mecanismos cerebrales
relacionados con el lenguaje y la aritmética. Con las modernas
técnicas de exploracion de imagenes, y con nifios aprendiendo
matematicas, investigé la estimulacion de los l6bulos parietales del
cerebro. Y los célculos, dice el investigador, estimulan ambos
hemisferios, favoreciendo tanto el desarrollo analitico (regido por el
izquierdo) como el creativo (dominado por el derecho). El nifio
generalmente hace las cuentas con el auxilio de los dedos de la
mano derecha y asi estimula especialmente el hemisferio
izquierdo (que controla la parte la parte derecha del cuerpo), que

también es el area del lenguaje.

¢COMO PODEMOS CONVERTIRNOS EN MAESTROS
CREATIVOS?

Para ello el proceso que debe penetrar todo el disefio
curricular y proveer el contexto en el cual los conceptos y las
actitudes pueden ser aprendidos desde multiples
perspectivas. Ademas, por medio de esta estrategia el
docente de matematica puede colocar al estudiante frente
a una situacién compleja, no estructurada, confusa, en la que él
mismo debe sentirse interesado y comprometido a resolver sin
caminos prescritos. Para ello, es necesario que identifique las
componentes y analice criticamente el problema antes de llegar

al establecimiento de las soluciones posibles y a la creacion y
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ensayo de la solucion personal.

En fin, segun la comunidad cientifica cuando los docentes
tomen la iniciativa de conducir al estudiante a desarrollar su
pensamiento lateral el educador debe tener una actitud
transformadora y un deseo de cambio en la ensefianza de la
matematica, minimizando la ejercitacion repetitiva de
procedimientos y operaciones.

El docente debe generar auto confianza en el potencial
creador del alumno, en la habilidad del aprendiz para crear
soluciones individuales, y en la naturaleza matematica del
razonamiento humano; induciendo al estudiante a resolver
problemas por diferentes vias, representaciones 'y
perspectivas. También, debe propiciar que tengan un interés
genuino ante situaciones problematicas, identifiquen tanto lo
gue saben como lo que no saben y evitar la construccion
sistematica de comportamientos estancados, en los que los
conocimientos matematicos queden aislados unos de otros.
Ademas, es prioritario inducir a que los estudiantes formulen
soluciones alternativas, seleccionen aquellas que sean las mas
apropiadas y luego las expongan criticamente para aprender a
seleccionar el pensamiento lateral 6ptimo. Todo esto, con la
finalidad de que los educandos sean personas dotadas de
iniciativas creativas, pleno de recursos y confianza en ellos

mismos, preparados para afrontar problemas personales,
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2.2.13.

intrapersonales o de cualquier indole.

Al respecto vale destacar Cuevas (1995) en la cual propone
gque si se desea que los estudiantes sean innovadores,
creadores y capaces de transmitir nuevas ideas, el docente
debe tomar en consideracion la creatividad en forma
permanente estimulando y valorando el descubrimiento por
irrelevante que parezca

CREATIVIDAD MATEMATICA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS

Las relaciones entre creatividad y resolucion de problemas son
evidentes: a menudo hay que poner en juego La creatividad para
resolver problemas y el enfrentamiento con verdaderos
problemas, estimula esta capacidad. En este trabajo se exploran
algunas posibilidades que brindan los problemas para desarrollar
la creatividad matematica de los alumnos. Se comienza con
algunas consideraciones sobre como surgen las ideas en
matematicas y cuales son las fases de un proceso creativo, de la
mano de grandes matematicos como Leibniz, Polya o Poincaré.
Posteriormente se presenta un ejemplo de un ambiente para
estimular la creatividad de los estudiantes y otro del tratamiento
de un problema como entorno de aprendizaje para desarrollar la
fluidez de ideas, la flexibilidad de pensamiento y la originalidad a
través de su resolucién y reformulacion.

El propésito de este trabajo investigativo es presentar una
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2.2.14.

reflexion personal sobre la creatividad y la educacion matematica,
ya que la matematica se presenta como una forma de
pensamiento humano, con margen para la creatividad, cuya
ejercitacion hay que desarrollar respetando la individualidad de
cada persona.

Estd sustentado en la teoria de la creatividad con distintos
enfoques donde se destacan todos los aspectos, tales como
hipo6tesis, habilidades, observaciones y condiciones generales
de naturaleza acerca de la conducta creadora. También le permite
estimular la capacidad de pensamiento del alumno, dandole
oportunidad de descubrir relaciones, deducir consecuencias, y
definir conceptos.

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El concepto basico de Ausubel es el de aprendizaje significativo.
Un aprendizaje se dice significativo cuando una nueva informacion
(concepto, idea, proposicion) adquiere significados para el aprendiz
a través de una especie de anclaje en aspectos relevantes de la
estructura cognitiva preexistente del individuo, o sea en conceptos,
ideas, proposiciones ya existentes en su estructura de
conocimientos (o de significados) con determinado grado de
claridad, estabilidad y diferenciacion.

En el aprendizaje significativo hay una interaccion entre el nuevo
conocimiento y el ya existente, en la cual ambos se modifican. En

la medida en que el conocimiento sirve de base para la atribucién
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de significados a la nueva informacion, él también se modifica, o
sea los conceptos van adquiriendo nuevos significados tornandose
mas diferenciados mas estables. La estructura cognitiva esta
constantemente reestructurandose durante el aprendizaje
significativo. El proceso es dindmico, por lo tanto, el conocimiento
va siendo construido. Esto quiere decir que, en el proceso
educativo, es importante considerar lo que el individuo ya sabe de
tal manera que establezca una relaciébn con aquello que debe
aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su
estructura cognitiva conceptos, esto son: ideas, proposiciones,
estables y definidos, con los cuales la nueva informacion pueda
interactuar.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacion
“se conecta” con un concepto relevante pre existente en la
estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos
y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la
medida en que otras ideas, conceptos 0 proposiciones relevantes
estén adecuadamente claras y disponibles en la estructura
cognitiva del individuo y que funcionen como un punto de “anclaje”
a las primeras.

Segun Ontoria y otros (1996) las caracteristicas que definen el
aprendizaje significativo son las siguientes:

o La nueva informacion se incorpora de forma sustantiva, no

arbitraria, en la estructura cognitiva del alumno.
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o Hay una intencionalidad por relacionar los nuevos
conocimientos con los de nivel superior, ya existentes en el alumno.
o Se relacion con la experiencia, con hechos u objetos.

o Hay una implicaciéon afectiva al establecer esta relacion, ya

gue muestra una disposicion positiva ante el aprendizaje.

2.2.15. APRENDIZAJE:

v Knowles y otros (2001) se basan en la definicion de Gagné,
Hartis y Schyahn, para expresar que el aprendizaje es en esencia
un cambio producido por la experiencia, pero distinguen entre: El
aprendizaje como producto, que pone en relieve el resultado final o
el desenlace de la experiencia del aprendizaje. El aprendizaje como
proceso, que destaca lo que sucede en el curso de la experiencia
de aprendizaje para posteriormente obtener un producto de lo
aprendido. El aprendizaje como funcién, que realza ciertos
aspectos criticos del aprendizaje, como la motivacion, la retencion,
la transferencia que presumiblemente hacen posibles cambios de
conducta en el aprendizaje humano.
v Gagné (1965) define aprendizaje como “Un cambio en la
disposicion o capacidad de las personas que puede retenerse y no
es atribuible simplemente al proceso de crecimiento”.
v' Hilgard (1979) define aprendizaje por “el proceso en virtud del
cual una actividad se origina o cambia a través de la reaccion a

una situacion encontrada, con tal que las caracteristicas del
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cambio registrado en la actividad no puedan explicarse con
fundamento en las tendencias innatas de respuesta, la
maduracion o estados transitorios del organismo (por ejemplo: la

fatiga, las drogas, entre otros)

2.2.16. LA TECNICA DE LOS 6 SOMBREROS

El método es simple. Hay seis sombreros imaginarios, cada uno de
un color diferente. En cualquier momento un pensador puede
escoger ponerse uno de los sombreros o se le puede pedir que se
lo quite. Todas las personas de la reunidon pueden usar un
sombrero de un color concreto durante un tiempo en un momento
determinado. Los sombreros involucran a los participantes en una
especie de juego de rol mental.
Legitimiza los

Una mirada objetiva a
sentimientos,

los datos y a la
presentimientos y la
informacion. "Los hechos

intuicion, sin necesidad
son los hechos".
de justificarse.

Significa la critica, l6gica
Simboliza el optimismo,

negativa, juicio y
|6gica positiva,
prudencia. Por qué algo

— factibilidad y beneficios.

puede ir mal.
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La oportunidad para

expresar nuevos

Control y gestién del
conceptos, ideas,

proceso del

'~ Posibilidades,

pensamiento.
percepciones y usar el

pensamiento creativo.

El método puede parecer extremadamente simple e incluso

infantil - pero funciona. He aqui algunos beneficios del método:

Es facil de aprender y utilizar y tiene un atractivo inmediato. La
visualizacion de los sombreros y de los colores ayuda a ello.

Da tiempo disponible para el esfuerzo creativo deliberado. Tu
puedes pedir "tres minutos de pensamiento de sombrero verde".
Permite la expresion legitima de sentimientos e intuiciones en una
reunion - sin justificaciones ni disculpas. "Esto es lo que siento”.
Proporciona una manera simple y directa de conmutar el
pensamiento sin ofender. "Qué tal un poco de pensamiento de
sombrero amarillo sobre este punto?”

Requiere que todos los pensadores sean capaces de utilizar cada
uno de los sombreros en vez de quedarse cerrados en soélo un
tipo de pensamiento.

Separa el ego del rendimiento en el pensar. Libera las mentes

capaces para poder examinar un tema mas completamente.
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2.3.

Proporciona un método préactico de pensar para utilizar diferentes
aspectos del pensamiento en la mejor secuencia posible.

Se escapa de los argumentos en pro y en contra y permite a los
participantes colaborar en una exploracién constructiva.

Hace las reuniones mucho més productivas.

Los sombreros son mas efectivos usados a ratos - utilizando un
sombrero en cada momento para obtener un determinado tipo de
pensamiento. Cuando es necesario explorar un tema
completamente y de manera efectiva, se puede crear una
secuencia de sombreros y después usarlos cada uno por turnos:
"Sugiero que empecemos con el blanco y después cambiemos al
verde y ..." El sombrero azul se utiliza para componer estas
secuencias, para comentar sobre el tipo de pensamiento que se
esta produciendo, para resumir lo que se ha pensado y llegar a

conclusiones.

Los Seis Sombreros se pueden usar individualmente, en reuniones,

para escribir informes y en numerosas circunstancias.

LA HABILIDAD MATEMATICA.

Al referirse a lo esencial del que hacer mateméatico son muchos los
gque han insistido, en diferentes épocas, en que
"hacer mateméticas es por excelencia resolver problemas", que

resolver problemas no es repetir conceptos o procedimientos, es

construir el conocimiento matematico, buscarlo y utilizarlo.


http://www.monografias.com/Matematicas/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml

2.3.1.

En las ultimas décadas ha sido una tendencia en la ensefianza de

la Mateméatica la de fortalecer la formacion y desarrollo de la

habilidad para resolver problemas.
La habilidad matematica es la construccion, por el alumno, del
modo de actuar inherente a una determinada actividad
matematica, que le permite buscar o utilizar conceptos,
propiedades, relaciones, procedimientos matematicos,
utilizar estrategias de trabajo, realizar razonamientos, juicios
gue son necesarios para resolver problemas matematicos.
(Ferrer, 2000, p.54)

Habilidades matematicas referidas a la elaboracion y utilizacion de

conceptos y propiedades.

Habilidades matematicas referidas a la elaboracion y utilizacion de

procedimientos algoritmicos.

Habilidades mateméaticas referidas a la utilizacion de

procedimientos heuristicos.

Habilidades matematicas referidas al analisis y solucion de

situaciones problematicas de caracter intra y extramatematicos.

ETAPAS DEL PROCESO DE FORMACION DE LAS HABILIDADES

MATEMATICAS

Etapa de planteamiento, comprension y andlisis de los problemas
esenciales y sus subproblemas (orientacion del sistema de

habilidades matematicas);
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http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/materiales-construccion/materiales-construccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos55/historias-de-matematicos/historias-de-matematicos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/el-trabajo/el-trabajo.shtml

2.3.2.

Etapa de elaboracion, ejercitacion y sistematizacion de las
habilidades matematicas basicas y elementales (ejecucion del
sistema de habilidades)

Etapa de aplicacion del sistema de conocimientos y habilidades a
la resolucién de problemas variados (perfeccionamiento de la

ejecucioén del sistema de habilidades)

LA RELACION PROBLEMA - HABILIDAD.

La habilidad presupone un modo de actuacion, imprescindible para
darle solucion a problemas, ya sea como el principal modo de hacer
inherente al método de solucién, o el modo de hacer necesario para
realizar cada uno de los procesos parciales de ese método de
solucion o todas aquellas acciones mas concretas que le permiten
al sujeto realizar cada uno de los pasos con exactitud, en el tiempo
apropiado.

De cualquier manera, cada habilidad adquiere su significacion
cuando el sujeto logra ubicarla como un eslabén necesario en la
solucion de uno u otro problema, asi cuando hablamos de la
habilidad se presta atencion al aspecto subjetivo del sujeto que
aprende, el significado y comprometimiento que tiene en la
realizacion de una u otra accion.

El objetivo en cada eslab6n del proceso de ensefianza aprendizaje
de la Mateméatica debera reflejar en su nucleo la habilidad

matematica, como exigencia, para que satisfaga asi su funcién
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2.3.3.

rectora al indicar al profesor y especialmente al alumno hacia
donde se dirige la actividad de aprendizaje.

La concepcion del proceso de formacion de habilidades
matematicas donde se tome como principio que no sélo se atienda
a la estructura de la actividad (sistemas de acciones vy
operaciones), sino que se tenga en cuenta la actuacion del sujeto,
su actitud y disposicion hacia la apropiacion de la actuacion
correspondiente, se materializa a través de la categoria didactica
problema ya que en ella se indica la situacion con la que ese sujeto
debe interactuar, sin menospreciar los factores subjetivos del que
aprende.

La ensefianza a través de problemas asigna a esta categoria
didactica una posicion significativa en el proceso de aprendizaje del
alumno que basa su actuacion en la busqueda de todos aquellos
recursos que le posibilitan explicar vias de solucién para construir
asi del conocimiento matematico. Por tanto, la formacion de las
habilidades se contrapone a la idea de aplicar solo metodologias
ya aprendidas Yy contempla todo el proceso en el que el alumno
toma conciencia del qué, por qué, con qué, como y hasta donde del
modo de actuacion.

LA ACTIVIDAD MATEMATICA.

Las precisiones sobre el concepto de habilidad matematica tienen
como premisas lograr claridad acerca del objeto mateméatico sobre

el que actia el individuo (concepto o definicion, teorema,
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demostracién, procedimiento de solucion, etc.) y la delimitacion de
la accion que sobre dicho objeto va a ejecutar segun el propésito o
fin a lograr. Esto obliga a reflexionar sobre el significado que en el
orden intelectual y I6gico tiene una u otra accion, por ejemplo:
describir, identificar, explicar, relacionar, generalizar, resolver, etc.
Cada contenido matematico, por su naturaleza, exige un modo de
actuar con caracteristicas especificas, por tanto, las habilidades
matematicas han de expresar esas particularidades teniendo en
cuenta el campo a que se refieren y los niveles de sistematicidad y
complejidad de la actividad a ejecutar.

La explicacion de las habilidades matematicas ha sido un propésito
de maestros y profesores desde las épocas mas remotas. Desde
la preparacion de los alumnos para realizar operaciones de calculo
con precision y rapidez, realizar mediciones y estimaciones, hasta
las operaciones mas complejas del pensamiento que exige la
resolucién de problemas.

Para caracterizar las habilidades matematicas es conveniente
analizar la actividad que realiza el sujeto (alumno) como el proceso
en que manifiesta su actitud hacia el objeto, lo asimila y convierte
en esencia de su actuacion a la luz de la teoria de la actividad
desarrollada por los seguidores de la escuela vigotskiana.

Estos presupuestos apuntan hacia la caracterizacion de la actividad

matematica y para ello es necesario reconocer los rasgos del objeto
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matemadtico sobre el que actua el alumno y las acciones que tiene
que realizar.

El estudio de las relaciones cuantitativas y espaciales de la realidad
objetiva, como objeto de la Ciencia Matematica, su caracter
abstracto, que se materializa ademas en un lenguaje de términos y
simbolos, hacen que a la luz de las tesis marxistas caractericemos
la actividad matematica como un proceso en el cual el individuo
opera, no necesariamente con el mundo que le rodea de forma
directa, sino con objetos ideales y sus representaciones a través
del lenguaje de la disciplina.

Es, en este sentido, que consideramos conveniente poder
comprender el objeto de la actividad matematica y que el sistema
de acciones para actuar no puede desligarse del uso de la
terminologia y simbologia especializada conjuntamente con el
contenido de relaciones, propiedades, inferencias ldgicas,
representaciones geomeétricas, etc.

Al estudiar la actividad matematica, en su caracter especial, ella se
materializa cuando el individuo es capaz de plantearse, interpretar
y resolver un problema o situacién que requiere de los medios que
ofrece la Ciencia Matemética.

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica la
actividad del alumno se orienta a la elaboracion de conceptos,
teoremas y sus demostraciones, procedimientos y la resolucion de

ejercicios; lo que constituye el sistema de conocimientos y
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habilidades que integran el contenido de esta asignatura en la
escuela, conjuntamente con las cualidades de la personalidad a las
gue hace un importante aporte. La Metodologia de la ensefianza
de la Matematica, segun el programa actual de la disciplina,
reconoce estas actividades como procesos de solucién de
problemas.

La estructuracibn de estas actividades (como procesos de
planteamiento y resolucién de problemas) permite fundamentar
gue la actividad matemaética transcurre a través de dicho proceso,
gue tiene como objetivo o finalidad la utilizacion de medios o
instrumentos y estrategias o patrones que no son objetos reales y
se expresan de forma oral o escrita mediante su lenguaje.

La asignatura Matematica debe preparar al alumno para la
realizacion de una operacion de calculo, simplificar expresiones,
resolver ecuaciones, realizar demostraciones y construcciones
geométricas, todo lo cual se alcanza a través de actividades que
requieren de los niveles mas altos de abstraccion para la
comprension y ejecucion.

Este tipo de actividad va mas allda de la conformacién de
conocimientos, del establecimiento de un orden en ellos, si no se
disponen de las vias para su utilizacion en situaciones diversas y
solamente cuando los conocimientos pueden utilizarse en funcion
de un objetivo se convierten en los instrumentos de la actividad

correspondiente. La sistematizacion del conocimiento del objeto
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matemético se produce al nivel de los conceptos, de las
proposiciones y de los métodos de solucién, de ahi que la
resolucion de

problema se identifique como una importante forma de
sistematizacién de la actividad matemaética.

Una conclusion sobre la estructura de la actividad matematica
(como forma particular de actividad) en los planos psicolégico y

metodoldgico, se describe en el esquema siguiente:

Actividad =~ ------ Modo de actuar ------ Problema a resolver
Acciones = ------ Métodos ~ ------ Elaboracion 0
aplicacion de conceptos, teoremas,

procedimientos y estrategias de trabajo.
Operaciones ----- Procedimientos -----

Procedimientos matematicos
especificos segun las condiciones del
problema (lo dado, lo buscado, el
campo a que corresponde). (Ferrer,
2000, p.53)

La estructura de la actividad matematica puede, entonces,
considerarse a partir del problema mateméatico que constituye la
necesidad o motivo de la actuacion del alumno y la busqueda de
los conceptos o procedimientos como objetivos parciales que son
los instrumentos para actuar en las condiciones especificas del

problema dado.
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La actividad del alumno queda estimulada por la necesidad de
resolver un problema y tiene como contenido las acciones
asociadas a la elaboraciébn o aplicacion de los conceptos,
teoremas, estrategias y las operaciones que constituyen los
procedimientos especificos segun las condiciones del problema.
En este sentido, se propone que el profesor en la direccion del
proceso de ensefianza aprendizaje propicie que la actividad
matematica del alumno se caracterice por:

Resolver el problema como motivo de la actividad y que
constituya un medio de socializacion, tanto en la relacion de los
alumnos con el medio que le rodea, como con otros alumnos, en la
basqueda de vias de solucion.

Reconocer los métodos y procedimientos como las acciones y
operaciones de la actividad de resolucion de problemas.

Construir modos de actuacion que se estimulen, no solo por lo
cognitivo, también por su sistema de valores, actitudes y
sentimientos, disposicion y gusto por la actividad que realiza.
Tener claridad de objetivos que se expresa en que el conocimiento
matematico adquiera significacion y objetividad, en tanto puede se
usado en la resolucion de problemas.

El caracter procesal y estructural de la actividad matematica se
expresa, no en un conjunto de acciones o pasos, Sin0O en un
proceso que tiene como resultado poder resolver un determinado

problema.
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2.3.4.

LAS HABILIDADES MATEMATICAS.

El estudio de la habilidad como forma de asimilacion de la actividad,
sobre la base también de un enfoque procesal y estructural, permite
ver al alumno como sujeto activo de su aprendizaje y, por tanto, en
la formacion y desarrollo de los modos de actuacién y métodos
necesarios.

Las habilidades matematicas, son reconocidas por muchos autores
(H. Hernandez, H. Gonzélez) como aquellas que se forman durante
la ejecucion de las acciones y operaciones que tienen un caracter
esencialmente matematico. A partir del andlisis realizado acerca
del concepto de habilidad, del papel de la resolucion de problemas
en el aprendizaje de la Matematica y lo que caracteriza la actividad
matematica del alumno consideramos la habilidad matematica
como la construccion y dominio, por el alumno, del modo de actuar
inherente a una determinada actividad matematica, que le permite
buscar o utilizar conceptos, propiedades, relaciones,
procedimientos matematicos, emplear estrategias de trabajo,
realizar razonamientos, emitir juicios y resolver problemas
matematicos.

Las habilidades matematicas expresan, por tanto, no sélo la
preparacion del alumno para aplicar sistemas de acciones (ya
elaborados) inherentes a una determinada actividad matematica,
ellas comprenden la posibilidad y necesidad de buscar y explicar

ese sistema de acciones y sus resultados, de describir un esquema
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2.3.5.

0 programa de actuacion antes y durante la blusqueda y la
realizacion de vias de solucién de problemas en una diversidad de
contextos; poder intuir, percibir el posible resultado y formalizar ese
conocimiento matematico en el lenguaje apropiado, es decir,
comprende el proceso de construcciéon y el resultado del dominio
de la actividad matemética.

Este concepto indica, que no es suficiente pensar en la preparacion
del alumno para multiplicar fracciones, demostrar un teorema o
resolver una ecuacion, también atiende a sus posibilidades para
explicar el modo de actuar, proyectar el método o procedimiento a
emplear, estimar las caracteristicas del resultado que le permita
comparar el objetivo con lo logrado y poder escribirlo en el lenguaje
apropiado, en las diferentes formas de representacion.

Un indice, que se destaca, es que la habilidad se ha formado
cuando el sujeto es capaz de integrarla con otras en la
determinacién de vias de solucion, cuando deja de ser un eslabén
aislado para ubicarla en un contexto, cuando tiene significacion y
el estimulo, interés o gusto por la actividad que puede realizar, ya
gue, de lo contrario, sélo alcanza potencialidades muy limitadas
gue no permiten enfrentar una diversidad de situaciones dentro o

fuera de la asignatura.

CARACTERIZACION DE LAS HABILIDADES EN LA

ASIGNATURA MATEMATICA.
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2.3.6.

Para estudiar el concepto de habilidad en su interdependencia
sistémica es conveniente poder comprender el objeto de la
actividad matemética y que el sistema de acciones para actuar, el
sujeto, no puede desligarlo del uso de la terminologia y simbologia
especializada que se define a través del contenido de los
conceptos, de las relaciones, las propiedades, las inferencias
|6gicas, las representaciones geomeétricas, etc.

La actividad mateméatica, como tipo especial de actividad, se
manifiesta cuando el individuo esta en condiciones de plantearse,
interpretar y resolver un problema o situacion poniendo en
movimiento los recursos de que dispone en cuanto al contenido de
los conceptos, propiedades y procedimientos de caracter
esencialmente matematicos y la significacion individual y social que
ello tiene para interpretar el medio en que vive.

HABILIDADES MATEMATICAS ATENDIENDO A LOS NIVELES DE
SISTEMATICIDAD DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA.

De la caracterizacion de la actividad matematica y su estructura (actividad
- accién - operacién; modo de actuar - método - procedimiento)
atendiendo a los tres niveles de sistematicidad (general, particular y
singular) se ha podido disefiar un sistema de habilidades matematicas en
el que se definen las habilidades que se corresponden con cada nivel,

tomando como referencia el papel de la resolucién de problemas en la

orientacion y ejecucion de dicha actividad.
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2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Las habilidades matematicas, en esos tres niveles de sistematicidad de
la actividad matematica (general, particular y singular) las caracterizamos
de la forma siguiente:

Niveles de sistematicidad Habilidades matematicas

General = -------- Habilidad para resolver problemas matematicos.
Particular  -------- Habilidades mateméticas basicas.

Singular = -------- Habilidades matematicas elementales. (Ferrer,
2000, p.58)

DEFINICION CONCEPTUAL DE TERMINOS

PENSAMIENTO LATERAL

Es aquello que diverge (que discrepa, discorde o se separa). El
pensamiento divergente o pensamiento lateral, por lo tanto,
consiste en la busqueda de alternativas o posibilidades creativas y
diferentes para la resolucion de un problema.

HABILIDADES MATEMATICAS

Las habilidades matematicas expresan, por tanto, no sélo la
preparacion del alumno para aplicar sistemas de acciones (ya
elaborados) inherentes a una determinada actividad matematica,
ellas comprenden la posibilidad y necesidad de buscar y explicar
ese sistema de acciones y sus resultados, de describir un esquema
0 programa de actuacion antes y durante la busqueda y la
realizacion de vias de solucion de problemas en una diversidad de
contextos; poder intuir, percibir el posible resultado y formalizar ese

conocimiento matematico en el lenguaje apropiado, es decir,
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2.4.3.

24.4.

2.4.5.

2.4.6.

comprende el proceso de construccion y el resultado del dominio
de la actividad matematica.

APRENDIZAJE CREATIVA.

Es la capacidad de promover, algo nuevo, que significa engendrar,
dar luz, producir algo.

LA FLUIDEZ DE PENSAMIENTO.

Es la capacidad de generar una cantidad considerable de ideas o
respuestas a planteamientos establecidos. Es generar muchas
ideas diferentes. Es tener varios modos de expresarse. No es solo
cantidad de ideas, sino descripcion. Busca que la persona
pueda  utilizar el pensamiento divergente (permite abrir las
posibilidades existentes en una situacion determinada).

LA FLEXIBIIIDAD DE PENSAMIENTO.

Es formular respuestas que pertenezcan a distintas categorias, es
provocar una busqueda, una visibon mas amplia o diferente de
la que siempre se tuvo. Se logra superando limites tradicionales
de nuestro universo y se prueba: resolviendo problemas,
experimentando, poniéndose en el lugar, improvisando,
generando alternativas, aplicando prueba y error.

LA ORIGINALIDAD DE PENSAMIENTO.

Es el aspecto mas caracteristico de la creatividad e implica
pensar en ideas, que nunca se le habian ocurrido a nadie o
visualizar los problemas de manera diferente. Esto trae como

consecuencia que la persona pueda encontrar respuestas
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2.4.7.

innovadoras a los problemas. Implica defender la idea. Es hacer
todo lo posible. Es reconocer los limites reales y personales.

LA ELABORACION DE PENSAMIENTO.

Es una caracteristica importante en el pensamiento creativo.
Consiste en anadir elementos o detalles a ideas que ya existen,
modificando alguno de sus atributos. Hay que manejar habilidades

y mucha informacion. Se jerarquiza el saber hacer.
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il
METODOLOGIA
TIPO DE INVESTIGACION
El tipo de investigacion es el explicativo (Paragua, 2018), porque
ademas de la descripcion de conceptos se trata de responder a las
causas de los eventos fisicos o sociales. Se trata de explicar los
efectos que produce la aplicacion del pensamiento lateral en el
nivel de aprendizaje de la matematica en los alumnos del quinto
afo de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan” en el
periodo 2019. Segun Sampieri, (1991) “Los estudios explicativos
buscan encontrar las razones o causas que provocan ciertos
fendmenos”.
DISENO Y ESQUEMA DE INVESTIGACION
(Cook y Campbell, 1986, p.142) afirman que “los cuasi-
experimentos son como experimentos de asignacion aleatoria en
todos los aspectos excepto en que no se puede presumir que los
diversos grupos de tratamiento sean inicialmente equivalentes
dentro de los limites del error muestral”. Esta es la razén por la cual
estos autores utilizan el término experimento verdadero en
oposicion al término cuasi-experimento.”
El disefio utilizado es el cuasi experimental (Paragua, 2014), con
un grupo de control. Se consideran dos grupos no equivalentes
dado que, aunque el grupo experimental y el de control fueron

determinados de manera aleatoria, los sujetos de estos grupos no
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3.3.

3.3.1.

fueron asignados al azar, al trabajar con grupo de clase ya

constituido se trabajé con un grupo experimental sobre el cual se

aplic6 el pensamiento lateral para mejorar las habilidades

matematicas, y un grupo de control sin |la estrategia ya mencionada,

que no servira de contraste, con medida de prueba inicial,

intermedia y final en ambos grupos.

El esquema y disefio es:

GE: 01 X 02 03
GC: 01 02 03
Donde:

GE: GRUPO EXPERIMENTAL
GC: GRUPO CONTROL

X: VARIABLE INDEPENDIENTE
01, 02y O3: OBSERVACIONES

POBLACION Y MUESTRA

DETERMINACION DE LA POBLACION:

La poblacibn de estudio esta constituida por todos los

estudiantes de ambos sexos, matriculados en la Institucion

Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”

durante el

afno

académico 2019, haciendo un total de estudiantes, tal como se

muestra en el siguiente cuadro:
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TABLA 1
INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL “HERMILIO
VALDIZAN”

POBLACION ESTUDIANTIL DEL NIVEL SECUNDARIA

l.E.l. HERMILIO VALDIZAN

SECIONES TOTAL
GRADO A B C D
1 36 34 32 37 139
2 31 32 31 35 129
3 36 37 34 35 142
4 31 32 37 34 134
5 33 36 33 34 136

Fuente: Nomina de matricula 2019

3.3.2. MUESTRA
La muestra numérica con la que se trabajo fue no aleatoria
(Paragua, 2008) y se determiné de la siguiente manera:
El grupo experimental y de control se determind de manera
aleatoria, mediante el sorteo simple.
Los grupos experimental y de control fueron no equivalentes,
porque se trabajé con grupos ya constituidos.

Al grupo experimental se le aplicara el pensamiento lateral para el
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3.4.

aprendizaje de razonamiento matematico, y al grupo de control se
le mantendr4d sin manipulacién alguna, ello servira para el
respectivo contraste con la aplicacion de la prueba inicial,
intermedia y final en ambos grupos.

Distribuidos como se presenta de la siguiente manera en el cuadro.

CUADRO N° 2
INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL “HERMILIO
VALDIZAN”

POBLACION ESTUDIANTIL DEL 5° GRADO DE SECUNDARIA

SECCION A B TOTAL
5° 33 36 69
ASIGNACION GRUPO GRUPO
CONTROL EXPERIMENTAL

FUENTE: Nomina de matricula 2019

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Los instrumentos de recoleccion de datos que se aplicaron en la
investigacion son: prueba de entrada, prueba de proceso, prueba
de salida, sugeridas en la escala de [0 - 20] y con 5 preguntas, 2),
con un valor de 4 puntos por pregunta. Luego de las pruebas
correspondientes se dispuso las notas de acuerdo a la escala de
calificacion del ministerio de educacion, propuesto en el curriculo

nacional.

55



ESCALA DE CALIFICACION NIVEL SECUNDARIA

CALIFICACION

Logro
destacado
18- 20

Logro
previsto
14 -17

En proceso
11-13

En inicio
0-10

DESCRIPCION

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las
tareas propuestas.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el
tiempo programado.

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes previstos,
para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para
lograrlo.

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los aprendizajes
previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita
mayor tiempo de acompafamiento e intervencion del docente de acuerdo
con su ritmo y estilo de aprendizaje.

3.5.

3.5.1.

Fuente: Curriculo Nacional 2016

TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE
DATOS
TECNICAS PARA ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS.
A. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
. Medidas de tendencia central: se calculd la media,
mediana y moda de los datos agrupados de acuerdo a las
rutas de aprendizaje propuestos por el Ministerio de
Educacion
o Medidas de dispersion: se calculé la desviacion
estandar, varianza y rango de los datos agrupados de

acuerdo a los resultados de la prueba.

B. ESTADISTICA INFERENCIAL
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3.5.2.

Se aplico la prueba de hipoétesis para la diferencia de medias de
dos grupos.
TECNICAS PARA LA PRESENTACION DE DATOS
A. CUADROS ESTADISTICOS: con la finalidad de ordenar los
datos agrupados que facilitara su lectura y analisis de acuerdo a
las distribuciones de frecuencia.
B. GRAFICOS: servird para relacionar los resultados de las
puntuaciones con sus respectivas frecuencias y escala de

medicion por intervalos.

CAPITULO IV
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4. RESULTADOS

Tabla N° 03

Nivel de saberes previos sobre las habilidades matematicas del grupo control de los
estudiantes de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan, 2019

Estadigrafos de los estudiantes grupo

control

Media 7.0
Mediana 7
Moda 5
Desviacion estandar 1.8
Varianza de la muestra 3.3
Coeficiente de asimetria 0.8
Rango 7
Minimo 5
Maximo 12
N 33

En la tabla que antecede se observa que las medidas de tendencia
central sobre el nivel de saberes previos de las habilidades
matematicas, se ubica en la escala de calificacion nivel inicio ([00 —
10]), de la misma manera, las medidas de dispersion como
desviacién estandar = 1,8 lo que indica que los estudiantes en
general tenian pocos saberes previos sobre las habilidades

matematicas.
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Tabla N° 04

Nivel de saberes previos sobre las habilidades matematicas del grupo control de los
estudiantes de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan, 2019

frecuencia porcentaje

Logro destacado 0 0
Logro previsto 0 0
Proceso 2 6.1
Inicio 31 93.9
Total 33 100

FUENTE: Némina de matriculados 2019
ELABORACION: Los tesistas
GRAFICO N° 01

Nivel de saberes previos sobre las habilidades
matematicas del grupo control
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En la Tabla 4, la escala de calificacion inicio se muestra con un porcentaje
mayor de 93,9% a diferencia de la escala proceso con un porcentaje de
6,1 % respectivamente. Lo que nos indica que los estudiantes del 5° afio
“‘A” de la Institucién Educativa Industrial Hermilio Valdizan tienen pocos

saberes previos sobre habilidades matematicas.
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TABLA N° 05

Nivel de saberes previos sobre las habilidades matematicas del grupo experimental
de los estudiantes de la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan- 2019

Estadigrafos de los estudiantes grupo

experimental
Media 7.4
Mediana 7.5
Moda 5
Desviacion estandar 2.2
Varianza de la muestra 4.7
Coeficiente de asimetria 0.2
Rango 6
Minimo 5
Maximo 11
N 36

En la tabla N° 5, se observa que las medidas de tendencia central
sobre el nivel de saberes previos de las habilidades matematicas, de
los estudiantes de la institucion Educativa Hermilio Valdizan del
grupo experimental, se ubica en la escala de calificacion nivel inicio
([00 — 10]), de la misma manera las medidas de dispersion como
desviacion estandar = 2,2; lo que indica que los estudiantes en
general tenian pocos saberes previos sobre las habilidades

matematicas.

TABLA N° 06

Nivel de saberes previos sobre las habilidades mateméaticas del grupo experimental
de los estudiantes de la Institucidon Educativa Industrial Hermilio Valdizan- 2019

frecuencia porcentaje

Inicio 24 92.3
Proceso 2 7.7
Logro previsto 0 0
Logro destacado 0 0
Total 26 100

FUENTE: Nomina de matriculados 2019
ELABORACION: Los tesistas
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GRAFICO N° 02

Nivel de saberes previos sobre las habilidades
matematicas del grupo experimental
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En la Tabla 6, la escala de calificacion inicio se muestra con un porcentaje
mayor de 92.3% a diferencia de la escala proceso con un porcentaje de
7,7 % . Lo que nos indica que los estudiantes del 5° afio de la Institucion
Educativa Industrial Hermilio Valdizan del grupo experimental tienen pocos

saberes previos sobre habilidades matematicas.

TABLA N° 7

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo control de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 durante
el proceso de la aplicacién del pensamiento lateral.

Estadigrafos de los estudiantes
grupo control

Media 7.6
Mediana 8
Moda 8
Desviacién estandar 1.8
Varianza de la muestra 3.4
Coeficiente de asimetria 0.8
Rango 7
Minimo 5
Maximo 12
n 33
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En la tabla N° 7, se observa que las medidas de tendencia central
sobre el nivel de habilidades mateméaticas del grupo control de los
estudiantes de la institucion Educativa Hermilio Valdizan, se
mantiene en la escala de calificacion nivel inicio ([00 — 10]), ya que
las sesiones realizas fueron sin la aplicacion del pensamiento literal.
De la misma manera, las medidas de dispersion como desviacion
estandar = 1.8 se mantenia, lo que indica que los estudiantes en
general tenian pocos saberes sobre las habilidades matematicas.

TABLA N° 8

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo control de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 durante
el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral.

frecuencia porcentaje

Inicio 30 90.9
Proceso 3 9.1
Logro previsto 0 0
Logro destacado 0 0
Total 33 100

FUENTE: Némina de matriculados 2019
ELABORACION: Los tesistas

GRAFICO N° 3

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo
control durante el proceso de la aplicacion del pensamiento
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Enla Tabla 8, la escala de calificacion inicio se muestra con un porcentaje
mayor de 90.9% a diferencia de la escala proceso con un porcentaje de
9,1 % . Lo que nos indica que los estudiantes del 5° afio de la Institucion
Educativa Industrial Hermilio Valdizan del grupo control se mantiene bajos
en sus saberes sobre habilidades matematicas con respecto a la primera

observacion.

TABLA N° 9

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo experimental de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 durante
el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral.

Estadigrafos de los estudiantes grupo
experimental durante el proceso de aplicacion

Media 11.6
Mediana 11
Moda 10
Desviacion estandar 2.9
Varianza de la muestra 8.4
Coeficiente de asimetria -0.2
Rango 12
Minimo 5
Maximo 17
N 36

En la tabla N° 9, se observa que las medidas de tendencia central
sobre las habilidades matematicas, de los estudiantes de la
institucion Educativa Hermilio Valdizan del grupo experimental,
durante el proceso de aplicacion del pensamiento literal se ubica en
la escala de calificacion proceso ([11 — 14]), obteniéndose una

mejora con respecto a la primera observacion.
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TABLA N° 10

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo experimental de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 durante
el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral.

frecuencia porcentaje

Inicio 14 38.9

Proceso 10 27.8

Logro previsto 12 33

Logro destacado 0 0

Total 36 100
GRAFICO N° 4

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del
grupo experimental durante el proceso de la aplicacion
del pensamiento lateral.
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Enla Tabla 10, la escala de calificacion inicio se muestra con un porcentaje
de 38,9%, la escala proceso con un porcentaje de 27.8 % y la escala logro
previsto con un porcentaje de 33% lo que nos indica que los estudiantes
del 5° afio de la Institucion Educativa Industrial Hermilio Valdizan del
grupo experimental tuvieron una mejora durante el proceso de aplicacion

de habilidades matematicas con respecto a la primera observacion.
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TABLA N° 11

Nivel de saberes de las habilidades mateméticas del grupo control de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 al
finalizar el proceso de la aplicacién del pensamiento lateral.

Estadigrafos de los estudiantes al finalizar la
aplicacion grupo control

Media 8.9
Mediana 9
Moda 8
Desviacion estandar 1.6
Varianza de la muestra 2.6
Coeficiente de asimetria 0.2
Rango 6
Minimo 6
Maximo 12
n 33

En la tabla N° 11, se observa que las medidas de tendencia central
sobre el nivel de habilidades matematicas del grupo control de los
estudiantes de la institucion Educativa Hermilio Valdizan, se
mantiene en la escala de calificacion nivel inicio ([00 — 10]), ya que
las sesiones realizas fueron sin la aplicacion del pensamiento literal.
De la misma manera, las medidas de dispersion como desviacion
estandar = 1.6 se mantenia, lo que indica que los estudiantes en

general tenian pocos saberes sobre las habilidades matematicas.

TABLA N° 12

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo control de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 al
finalizar el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral.

frecuencia porcentaje

Inicio 26 78.8
Proceso 7 21.2
Logro previsto 0 0
Logro destacado 0 0
Total 33 100
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GRAFICO N° 5

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo
control al finalizar el proceso de la aplicacion del
pensamiento lateral.
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Enla Tabla 12, la escala de calificacion inicio se muestra con un porcentaje

de 78.8% y la escala proceso con un porcentaje de 21.2 % . Lo que nos

indica que los estudiantes del 5° afio de la Institucion Educativa Industrial

Hermilio Valdizan del grupo control tuvieron una ligera mejora, pero se

mantiene bajos en sus saberes sobre habilidades matematicas con

respecto a la primera observacion.
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TABLA N° 13

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo experimental de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 al
finalizar el proceso de la aplicacién del pensamiento lateral.

Estadigrafos de los estudiantes grupo

experimental
Media 14.9
Mediana 15
Moda 15
Desviacion estandar 2.5
Varianza de la muestra 6.4
Coeficiente de asimetria 0.2
Rango 10
Minimo 10
Maximo 20
N 36

En la tabla N° 13, se observa que las medidas de tendencia central
sobre el nivel de habilidades matematicas del grupo experimental de
los estudiantes de la institucion Educativa Hermilio Valdizan, al
finalizar el proceso de aplicacion del pensamiento literal se ubico en
la escala de calificacion logro previsto ([14 - 17]), lo que nos indica

una mejora con respecto a las observaciones anteriores.

TABLA N° 14

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo experimental de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 al
finalizar el proceso de la aplicacion del pensamiento lateral.

frecuencia porcentaje

Inicio 1 2.8
Proceso 11 30.6
Logro previsto 18 50
Logro destacado 6 17
Total 36 100

FUENTE: Némina de matriculados 2019
ELABORACION: Los tesistas
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GRAFICO N° 6

Nivel de saberes de las habilidades matematicas del grupo experimental de los
estudiantes de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”- 2019 al
finalizar el proceso de la aplicacién del pensamiento lateral.
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Enla Tabla 14, la escala de calificacién inicio se muestra con un porcentaje

de 2.8%, la escala proceso con un porcentaje de 30.6 % Yy la escala logro

previsto con un porcentaje de 50% Yy logro destacado con 17%, lo que nos

indica que los estudiantes del 5° afio de la Institucion Educativa Industrial

Hermilio Valdizan del grupo experimental tuvieron una mejora al finalizar

el proceso de aplicacion de habilidades matematicas con respecto a las

observaciones anteriores .
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TABLA N° 15

ESTADIGRAFOS DE LAS CALIFICACIONES PROMEDIOS DE LA PREPRUEBA
Y POSPRUEBA DEL GRUPO EXPERIMENTAL Y DE CONTROL DE LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL “HERMILIO VALDIZAN”, HUANUCO-
2019

ESTADIGRAFOS PREPRUEBA POSPRUEBA
G.E G.C G.E G.C
Media 7.4 7.0 14.9 9.1
Mediana 7.5 7 15 9
Moda 5 5 15 8
Desviacion estandar 2.2 1.8 2.5 2
Varianza de la muestra 4.7 3.3 6.4 4
Coeficiente de asimetria 0.2 0.8 0.2 0.6
Rango 6 7 10 8
Minimo 5 5 10 6
Méaximo 11 12 20 14
n 36 33 36 33
Nivel de confianza(95.0%) 0.7 0.6 0.9 0.7

4.1. PRUEBA DE HIPOTESIS
Con el propésito de elevar el nivel de la investigacion la hipétesis
planteada se somete a una prueba de modo que la contrastacion
sea generalizable.

Para tal efecto se ha considerado los siguientes criterios:
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a. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Ho: La aplicacion del pensamiento lateral no mejoro las
habilidades matematicas en los estudiantes del quinto afio de la
Institucién Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”-2019.

Ho: p ce< M cc — HM (GE) = HM (GC)

Ha: La aplicacion del pensamiento lateral mejoré las habilidades
matematicas en los estudiantes del quinto afio de la Institucion
Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”-2019.

Ha: g ce> M cc — HM (GE) > HM (GC)

Donde:

Ho: Hipotesis Nula

Ha: Hipotesis alterna

HM (GE): Habilidades matematicas después de la aplicacion del
pensamiento lateral del grupo experimental (posprueba)

HM (GC): Habilidades matematicas después de la aplicacion del
pensamiento lateral del grupo control (posprueba)

M ce: Media poblacional del grupo experimental
M cc: Media poblacional del grupo control

. DETERMINACION SI LA PRUEBA ES UNILATERAL O
BILATERAL

La hipétesis alterna indica que la prueba es unilateral con cola a
la derecha, teniendo en cuenta que se trata de verificar solo una

probabilidad.
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c. DETERMINACION DEL NIVEL DE SIGNIFICATIVIDAD DE LA
PRUEBA
Se asume el nivel de significacion de 0.05 (5%), asimismo el nivel
de confiabilidad de 0,95 (95%)).

d. DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION MUESTRAL DE LA
PRUEBA
Los datos tienen distribucibn aproximadamente normal, en
consecuencia por las caracteristicas de los datos se hizo uso de
la distribucién normal Z, aplicando la prueba de hipoétesis acerca
de dos medias con varianzas SZ y SZ conocidas.

e. DETERMINACION DEL VALOR DE LOS COEFICIENTES CRITICOS
Teniendo en cuenta la tabla Z, el valor critico de Z para el 95% de
confiabilidad es 1.96.

f. CALCULO ESTADISTICO DE LA PRUEBA
Se determina el estadistico de la prueba con los datos del grupo
experimental y de control, respecto a la posprueba mediante la

siguiente férmula:

_ X=X
St 52
n,  n,

Donde:
X, : Media del grupo experimental, respecto a la posprueba.
X, : Media del grupo control, respecto a la posprueba.

SZ : Varianza del grupo experimental, respecto a la posprueba.



S

N

: Varianza del grupo control, respecto a la posprueba.
n, : Tamafno de muestra en el grupo experimental.

n, : Tamafio de muestra en el grupo control

DATOS
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
X, =149 X, =91
5$2=6.4 S2=4
n, =36 n, =33
Entonces:
X, —X,
Z — 1 2
St | S5
n oy
_149-9.1
6.4 4
361733
Z =9.77
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El valor Z = 9.77 se ubica a la derecha de Z = 1.96 que es la zona
de rechazo, por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula que afirma
gue la media de los puntajes obtenidos en la posprueba del grupo
experimental es menor o igual que el promedio de los puntajes
obtenidos en la posprueba del grupo control con un nivel de
significacion de 0.05. Y se corrobora que el promedio de los
puntajes obtenidos en la posprueba del grupo de control la region
de rechazo es el intervalo (1.96; «).

En consecuencia, se afirma que la aplicacion del pensamiento
lateral mejora las habilidades matematicas en los estudiantes del
quinto afio de la Institucién Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”-

2019.
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DISCUCION DE RESULTADOS

La forma en que los alumnos perciben su aprendizaje de las
matematicas, las actitudes que demuestran hacia dicho curso esta
sustentada en base a sus habilidades matematicas. Estas
habilidades pueden mejorar a partir de la implementacion de
politicas y programas de gestiébn educativa que generen y/o
despierten en interés apropiado hacia las matemaéticas, esto puede
ser a partir de la implementacion del pensamiento lateral como es
el caso de la propuesta.
Coherente con lo dicho, el primer objetivo de estudio fue determinar
el nivel de las habilidades matematicas previos a la aplicacion del
pensamiento lateral en los estudiantes del quinto afio de la
Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”-2019; era
evidente que se necesitaba conocer las habilidades matematicas de
los alumnos al inicio de la aplicacion del pensamiento lateral. Los
resultados indican que tanto en el grupo control como en el grupo
experimental estan en la escala de calificacion nivel inicio ([00 — 10]),
lo que indica que los estudiantes en general tenian pocos saberes
previos sobre las habilidades matematicas. Todo ello se debe a que
los docentes en los colegios solo se dedican a resolver ejercicios de
manera mecanica y no se preocupa que lo mas importante en el
aprendizaje de la matematica es que los alumnos mejoren sus

habilidades para el desarrollo normal de la matemética.
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El grupo experimental tuvo el beneficio de la aplicacion del
pensamiento lateral para mejorar las habilidades matematicas de
los alumnos del 5° afio “B” de educacién secundaria de la |.E.I.
Hermilio Valdizan, cada tema se fue desarrollando lateralmente y
con ello se lograba concientizar las habilidades matematicas de
dichos alumnos, por lo tanto, se estaba formando un
comportamiento diferente en la matemética de lo que comunmente
se trabaja.

De esta manera el segundo objetivo de la investigacion fue:
Determinar el nivel de las habilidades matematicas, durante el
proceso de aplicacion del pensamiento lateral en los estudiantes
del 5° afio de la |.E.I.” Hermilio valdizan” — 2019.

Al realizar el analisis durante el proceso de la aplicacion del
pensamiento lateral, los resultados obtenidos se ubicaron en la
escala de calificacién proceso ([11 — 14]), obteniéndose una mejora con
respecto a la primera observacion, en términos generales significaba
que los alumnos de 5° B estaban fortaleciendo sus habilidades
matematicas.

Se conoce que el término “pensamiento lateral’ no es una habilidad
privilegiada ni mucho menos compleja, solo que es un tipo de
pensamiento distinto a lo convencional y aplicada a las habilidades
matematicas diriamos que la habilidad matematica es la
construccion, por el alumno, del modo de actuar inherente a una

determinada actividad matematica, que le permite buscar o utilizar
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conceptos, propiedades, relaciones, procedimientos matemaéticos,
utilizar estrategias de trabajo, realizar razonamientos, juicios que
son necesarios para resolver problemas matematicos.

La propuesta de la aplicacién del pensamiento lateral fue por la
duracion de dos bimestres, en tal sentido, el tercer objetivo era:
Determinar el nivel de las habilidades matematicas, al finalizar el
proceso de la aplicacién del pensamiento lateral en los estudiantes
del quinto afio de la Institucion Educativa Industrial “Hermilio
Valdizan”- 2019.

Al finalizar la observacion el proceso de aplicaciéon del pensamiento
literal se ubico en la escala de calificacion logro previsto ([14 - 17]), lo
gue nos indica una mejora con respecto a las observaciones anteriores.

Es evidente que se estaba logrando una mejora en cuanto a las
habilidades matematicas del grupo experimental y los resultados
eran alentadores con una media de 14.9.

Se tiene la percepcion de que la matematica no es solo una materia
mecanica y que influyendo de otra manera las habilidades
existentes en cada alumno pueden aflorar solo estimulandolo; sin
embargo aun en muchos colegios estatales y privados se ensefia
la matematica mecanica que se basa en solo resolver ejercicios, el
cambio se encuentra en modificar la politica educativa
privilegiando en fortalecer las habilidades matematicas; y segun
esta propuesta en la presente investigacion, dicho cambio se
puede lograr implementando en el curriculo el pensamiento lateral

(pensamiento creativo).
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El cuarto objetivo formulado era: Determinar y comparar el nivel de
las habilidades matematicas, al inicio y al finalizar la aplicacion del
pensamiento lateral en los estudiantes del quinto afio de la
Institucion Educativa Industrial “Hermilio Valdizan”-2019, era
importante su formulacién por que la comparacién permitié evaluar
y concluir en la evolucion positiva respecto a las habilidades
matematicas haciendo uso del pensamiento lateral.

Es notorio, como los estudiantes que se van formando al inicio de
esta investigacion presentaban un bajo rendimiento, y que las
charlas, la aplicacion de ciertos métodos resulten positivos
mejorando notoriamente, sin embargo, trabajando cada afio con el
pensamiento lateral o creativo esta mejora no solo se dara por dos
bimestres, sino que serd un aprendizaje ya establecido

convirtiéndolo parte de su rutina de estudio.
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6.

CONCLUSIONES

El nivel de las habilidades matematicas antes de la aplicacién
del pensamiento lateral se encontraba en la escala de
calificacién inicio, lo que nos indica, escaso conocimiento sobre
el tema tratado.

Se determindé que las habilidades matematicas mejoraron
durante el proceso de aplicaciéon del pensamiento lateral, ya que
los resultados obtenidos se ubicaron en la escala de calificacion
proceso.

Se determind que el nivel de las habilidades matemaéticas tuvo
una mejora significativa al finalizar la aplicacion del pensamiento
lateral ubicandose el mayor grupo de estudiantes en la escala
de calificacion logro previsto.

Al realizar la comparacion se llegé a determinar que las
habilidades matematicas de los estudiantes del grupo
experimental mejoraron visiblemente al finalizar la aplicacion del

pensamiento lateral respecto al inicio de la investigacion.
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7.

SUGERENCIAS

Se sugiere la observacion previa a la aplicacion del pensamiento
lateral, como diagndstico sobre las habilidades matematicas que
posean para tomar las decisiones y métodos acertados para la
investigacion.

Se sugiere hacer la observacion del nivel de las habilidades
matematicas durante el proceso de la aplicacion del
pensamiento lateral, para tomar decisiones del caso y si es
posible realizar reforzamientos segun el caso lo amerite.

Se sugiere evaluar las habilidades matematicas al finalizar el
proceso de la aplicacion del pensamiento lateral, para
determinar cual es el promedio alcanzado al finalizar la
investigacion.

Se sugiere analizar comparativamente los resultados el nivel de
las habilidades matematicas antes y después de la aplicacion

del pensamiento lateral.
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ANEXO N° 01
MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOS

EL PENSAMIENTO LATERAL Y EL DESARROLLO DE HABILIDADES MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL HERMILIO
VALDIZAN, HUANUCO 2019

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipétesis general Variable Fluidez de |- Generaideas Métodos
¢ En qué medida la aplicacion | Determinar en qué medida la | La aplicacion del pensamiento | independiente pensamiento — Genera Explicativo
del pensamiento lateral |aplicacion de la estrategia | lateral rpt_ejoraré las habilidades | Pensamiento respuestas experimental
mejorard el desarrollo de |pensamiento lateral mejorara mat%matlcasdl en Igs lateral. - Utiliza el Tipode
habilidades matematicas en |las habilidades matematicas | SStudiantes del quinto ano de . pensamiento Investigacion
I tudiantes del quinto afio |en los estudiantes del quinto la Ipstltucmn” Eduga’tlva FIeX|b|I|Qad de divergente -EI ; T'PQ, de
0s estudiantes delq _ n QuINto | ndustrial “Hermilio Valdizan’- pensamiento investigacion es el
de la Institucion Educativa [afio de la  Institucion | 2919, _ Formula EXPLICATIVO
Industrial “Hermilio Valdizan™- | Educativa Industrial “Hermilio | Hipdtesis especificas respuestas Disefio de
20197 Valdizan”-2019. e el nivel respecto a las — Amplia su Investigacion:
habilidades matematicas son percepcion cuasi experimental
Problemas especificos Objetivos especificos bajas antes de la aplicacion - _ Resuelve con grupos de
* (Cudl es el nivel respecto a | e Determinar el nivel de las |  gel pensamiento lateral en Originalidad del problemas control y
las habilidades | habilidades matematicas, | |os estudiantes del quinto pensamiento — Experimenta experimental
teméaticas, antes de la i ituaci Poblacion
matematcas, : antes de la aplicacion del afio de la Institucion situaciones. 683 al del
aplicacién del pensamiento . _ ) _ Asume alumnos de la
. pensamiento lateral en los Educativa Industrial . Institucién
lateral en los estudiantes _ . ~ protagonismo en !
del quinto afio de la| estudiantes del quinto afio | Hermilio Valdizan™2019 5 I situacion Educativa
Institucion Educativa de la Institucion Educativa |, se observa un mejoramiento Elaboracion de problematica. ‘I‘ndustrlal
Industrial “Hermilio Industrial “Hermilio en el nivel respecto a las pensamiento Vilf_%,:gkll\?
H L4 ”_ ’) H r4 n_ . L. —
\(:ca:ld[zlan 2|01_9.| t valdizan®2013. habilidades  matematicas, | v/ajaple ~ Creatividad Huanuco- 2019.
e cLual es elnivel respecio a |« Determinar el nivel de las durante el proceso de la | dependiente — Emite ideas no MUestreo
las habilidades | papjlidades matematicas aacid i b esperadas y
matematicas, durante el ' aplicacion del pensamiento | Habilidades Etapa de E p ’ muestra
proceso de la aplicacion del |  durante el proceso de la | jateral en los estudiantes del | matematicas planteamiento B in?ét\?azjec?rgi?Stas Muestreo no

pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio
de la Institucién Educativa

Industrial “Hermilio
Valdizan”-2019?
e ;Cual es el nivel con

respecto a las habilidades
matematicas, al finalizar el
proceso de la aplicacién del
pensamiento lateral en los

aplicacion del pensamiento
lateral en los estudiantes

del quinto afio de la
Institucion Educativa
Industrial “Hermilio

Valdizan”-2019

e Determinar el nivel de las
habilidades matematicas,
al finalizar el proceso de la

quinto afio de la Institucion
Educativa Industrial
“Hermilio Valdizan”-2019.

e El nivel con respecto a las

habilidades mateméticas al
finalizar el proceso de la
aplicacion del pensamiento
lateral es muy alentadore en

comprension y
andlisis de los

Defiende su idea.

problemas — Reconoce los
esenciales limites reales y
personales.
Etapa de — Complementa
elaboracion, ideas ya
existentes

probabilistico
intencionado.
Considerando al
quinto “A” como el
grupo control con
35 alumnos y al
quinto “B” como el
grupo
experimental con
37 alumnos.
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estudiantes del quinto afio
de la Institucién Educativa
Industrial “Hermilio
Valdizan”-2019?

e ;Cudl es el nivel con
respecto a las habilidades
matematicas, al iniciar y al
finalizar la aplicacion del
pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio
de la Institucion Educativa
Industrial “Hermilio
Valdizan”-2019?

aplicacién del pensamiento
lateral en los estudiantes
del quinto afio de la
Institucién Educativa
Industrial “Hermilio
Valdizan”-2019

Determinar y comparar el
nivel de las habilidades
matematicas, al inicio y al
finalizar la aplicacion del
pensamiento lateral en los
estudiantes del quinto afio
de la Institucion Educativa
Industrial “Hermilio
Valdizan”-2019.

los estudiantes del quinto
aflo de la Institucion
Educativa Industrial
“Hermilio Valdizan”-2019.

El nivel con respecto a las
habilidades matematicas, al
iniciar 'y al finalizar la
aplicacion del pensamiento
lateral en los estudiantes del
quinto afio de la Institucion

Educativa Industrial
“Hermilio Valdizan’-2019;
son muy notorios

observandose una mejora
satisfactoria.

ejercitacion y
sistematizacion

Etapa de aplicacion
del sistema de
conocimientos y
habilidades a la
resolucion de
problemas.

Maneja
informacion.
Maneja
habilidades

Analiza
posibilidades de
aplicacion de
teorias
matematicas.
Se orienta de
conceptos,
teoremas o
procedimientos
Comprende y
fundamenta una
0 varias vias de
solucion.

Elabora
conceptos,
teoremas y
procedimientos.
Ordena, integra 'y
estructura el
sistema de
conocimientos.

Apropiacion del
sistema de
conocimientos.
Utiliza
instrumentos y
estrategias para
la solucion de
problemas.
Tiene en cuenta
modelos de
solucion
aplicados en
otras situaciones.
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ANEXO N° 02
PRUEBA DE ENTRADA
INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL HERMILIO VALDIZAN
(1° prueba sobre el pensamiento lateral)

1. ¢COomo se puede arrojar una pelota para que recorra una distancia, se detenga, cambie de direccidn y regrese en sentido
contrario, si no esta permitido hacerla rebotar o algo que se ate a una cuerda para jalarla?

Juanita esta jugando ping-pong en el patio trasero de la casa de su amiga. Falla al momento de querer golpear con la raqueta
la pelota, y esta rebota por el césped y cae en un hoyo angosto y profundo. No logra alcanzar la pelota con la mano, y el hoyo
tiene la forma de un codo de manera que impide llegar con un palo hasta el fondo. ;Cémo podria sacar Juanita la pelota de
ping-pong sin arruinar el césped?

Un hombre llega todos los dias cansado de trabajar a su departamento en el piso 20, sin embargo, €él utiliza el ascensor solo
hasta el piso 10 y luego continta subiendo por las escaleras. Si el ascensor llega hasta el Gltimo piso del edificio y nunca esta
malogrado, ¢,por qué dicho hombre hace esto?

4 Estoy viajando por una autopista dentro del limite permitido de 50km/h. Estoy sobrio; la tarjeta de propiedad del carro, mi licencia
de conducir y el Soat, estan en orden; ademas, tengo puesto el cinturén de seguridad. Pasé tres automéviles sin superar los
50km/h, pero un oficial de transito me detuvo y me puso una papeleta. ;,Por qué los hizo?

5.Un viajero conducia a través de un pueblo desconocido de la selva cuando decidié detenerse y cortarse el cabello. Pregunto a
un joven pueblerino ;dénde habia una peluqueria?

Solo tenemos dos peluqueros en el pueblo - dijo el joven -.

Uno tiene el negocio en el extremo norte de la calle principal y el otro en el extremo sur.

El viajero camino hacia el norte por la calle principal hasta que llego a una de la peluqueria. Era una peluqueria sencilla con pocos
muebles. Inclusive el peluguero necesitaba una afeitada y su corte de cabello era horrible. El viajero camino en la otra direccién
hasta le segunda peluqueria, esta era muy elegante, amplia y con los distintos muebles requeridos para brindar un completo
servicio a los clientes, ademas el peluquero se encontraba bien afeitado y con un excelente corete de cabello. Pero a pesar de lo
que encontrd se dio media vuelta y volvi6 a la primera peluqueria a cortarse el cabello. ¢ Puede usted indicar por que tomo tal
decision?
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] PRUEBA DE PROCESO )
INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL HERMILIO VALDIZAN
(2° prueba sobre el pensamiento lateral)

1. A Pedrito se le cayo un anillo dentro de una taza llena de café, pero el anillo no se mojo. ;Cémo puede ser?
2. ¢, Cuando se puede transportar agua en un colador?
3. Dos indios americanos, uno nifio y otro adulto, estan sentados en un tronco, el indiecito es hijo del adulto pero el adulto no es padre del

indio pequefio. ;Como es posible?

4, En el restaurante de Pepito un cliente se sobresalto al encontrar una mosca en su café. Pidi6 al camarero que le trajese una nueva
taza. Tras tomar un sorbo, el cliente dijo: "Esta es la misma taza de café que tenia antes". ; Cémo lo supo?

5. Alejandro, el excéntrico y anciano rey de Draconia decidio renunciar pero no podia decidir cual de sus hijos debia heredar el trono. Por
Ultimo decidi6 que como los dos hijos eran jinetes consumados, haria una carrera en la cual el perdedor, es decir, quien tuviera los caballos mas
lentos seria el rey. Cada uno de los hijos tenia caballos soberbios y temian que el otro lo engafiara retrasando su propio caballo con la finalidad
de perder, asi que acordaron consultar al hombre mas sabio del reino. Con solo una frase pequefia el sabio aseguro que la carrera fuera limpia.
¢ Cudl fue dicha frase?
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1.

) PRUEBA DE SALIDA ]
INSTITUCION EDUCATIVA INDUSTRIAL HERMILIO VALDIZAN
(3° prueba sobre el pensamiento lateral)

Un hombre estd muerto en un desierto cerca de una mochila. Y no hay ninguna criatura cerca de él. ; Qué hacia ahi?

¢ Es posible mediante cinco cifras impares sumar 207, ;Como?

¢ Qué lugar ocupa el vehiculo segun el gréfico?

16 |06|68|88 |\ | 98

¢ Cuanta tierra hay en un hoyo de un metro de largo por un metro de ancho y un metro de profundidad?

Padres e hijos Dos padres y dos hijos fueros a pescar, tres peces pescaron y tocd a un pez cada uno, ;Cémo pudo ser?
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ANEXO 3 (SESIONES DE APRENDIZAJE)
SESION DE APRENDIZAJE N° 01 —2019

l. DATOS INFORMATIVOS
1.1.Institucién : ILE.I. “HERMILIO VALDIZAN”
1.2.Area : Matematica
1.3.Docente : Norman Enciso Salazar
1.4.Investigador : John Kénedy Minaya Chavez, Linekher Alvino Mariano, Noe Carlos Serrano
1.5.Grado y Seccién :5°AyB
1.6. Nivel : Secundaria

1. APRENDIZAJE ESPERADO:

Comprende el concepto del PENSAMIENTO LATERAL.

. COMPETENCIAS, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION
V. SECUENCIA DIDACTICA:

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES INSTRUMENTOS
> Resuelve situaciones | Matematiza situaciones
problematicas de que involucren
regularidades,
contexto real y equivalencias y cambios de
matemadtico que, diversos contextos. - Entendemos
; ; Representa situaciones que : .
implica Ia. 3 involucran regularidades, laimportancia
construccion del equivalencias y cambios de del
significado y el uso diversos contextos. pensamiento
de los nimeros y Comunica situaciones que lateral
. involucran regularidades, )
Sus operaC|0r!es equivalencias y cambios de > Separata
empleando diversas | diversos contextos.
estrategias de Elabora estrategias
solucion, haciendo uso d_e los
oo patrones, relaciones y
justificando sus funciones para resolver
procedimientos y problemas.
resultados Utiliza expresiones
) simbdlicas, técnicas y
formales de los patrones,
relaciones d funciones.
Argumenta el uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.
MOMENTOS | ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS MATERIALES [ TIEMPO
ACCION:
e Seinicia la sesidn con una calurosa
bienvenida a los alumnos.
. . PLUMONES
INICIO e Se coloca en la pizarra el titulo DE COLORES 1h
PENSAMIENTO LATERAL.
e Se recoge los saberes previos de los alumnos
acerca de este tipo de pensamiento
FORMULACION: PLUMONES
e Luego de escuchar las distintas respuestas DE COLORES
PROCESO & P
de los alumnos el profesor procede a
SEPARATA
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explicar detalladamente este tipo de
pensamiento.

VALIDACION:

e El docente escribe en la pizarra el titulo
“INTRODUCCION A LA ESTADISTICA”.

e Se conceptualiza el tema logrando una sola
idea entendible para los alumnos.

INSTITUCIONALIZACION:
e Se explica la diferencia que existe entre
pensamiento vertical y pensamiento lateral.
e Los alumnos responde la pregunta de meta
cognicion: ¢Qué aprendimos hoy?, ¢Cédmo

PLUMONES
i ?é i ?
SALIDA aprendlmos., épara que ap.rer'ldlmos. DE COLORES 1lh
e Finamente se lee el aprendizaje esperado y
se pregunta si se,logro' o no.
LA EVALUACION:
e Intervencion de los alumnos.
V. EVALUACION DE ACTITUDES
ACTITUDES INDICADOR INSTRUMENTO
VALOR PRIORIZADO: e Toma interés sobre este Registro de observacion
Responsabilidad tema.

e Cumple con las tareas que se
les deje para que lo resuelvan
en sus casas.

Lic. Norman

Enciso Salazar

DOCENTE DE ASIGNATURA

INVESTIGADORES
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02 2019
l. DATOS INFORMATIVOS
1.1.Institucién: I.E.I. “HERMILIO VALDIZAN”
1.2.Area: Matemdtica
1.3.Docente: Norman Enciso Salazar
1.4.Investigador: John Kénedy Minaya Chavez, Linekher Alvino Mariano, Noe Carlos Serrano
1.5.Grado y Seccién: 5° Ay B
1.6. Nivel: Secundaria
1. APRENDIZAJE ESPERADO:
Comprende cuales son las HABILIDADES MATEMATICAS.

1. COMPETENCIAS, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

COMPETENCIA | CAPACIDADES INDICADORES INSTRUMENTOS

> Resuelve situaciones | Matematiza situaciones

- que involucren
problematicas de regularidades,

contexto real y equivalencias y cambios de
matematico que, diversos contextos.

implica la Representa situaciones que

., involucran regularidades,

construccion del equivalencias y cambios de
significado y el uso diversos contextos.

de los nimeros y Comunica situaciones que

involucran regularidades, - Reconoce las

SUs operaciones equivalencias y cambios de habilidades » Participaciones
empleando diversas | diversos contextos.

estrategias de Elabora estrategias
haciendo uso de los

matematicas.

solucion, )

T patrones, relaciones y
justificando sus funciones para resolver
procedimientos y problemas.
resultados. Utiliza expresiones

simbdlicas, técnicas y
formales de los patrones,
relaciones d funciones.
Argumenta el uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS | ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS MATERIALES | TIEMPO

INICIO ACCION: Plumones de 1h

® Lasesion se inicia con una pequena historia colores
sobre los “tres arboles”

e Se realiza el hilo conductor sobre el tema
anterior “el pensamiento lateral”

e Se coloca en la pizarra el tema
“HABILIDADES MATEMATICAS”.




PROCESO FORMULACION: Plumones de
e Se escribe en la pizarra las habilidades colores
matematicas.
e Se procede a identificar cada habilidad. Separata
VALIDACION:
® Los alumnos reconocen sus habilidades.
SALIDA INSTITUCIONALIZACION: Plumones de 1h
e Los alumnos responde la pregunta de meta colores
cognicién: ¢Qué aprendimos hoy?, ¢Como
aprendimos?, {para que aprendimos?
e Finamente se lee el aprendizaje esperado y
se pregunta si se logrdé o no.
LA EVALUACION:
e Es permanente desde el comienzo hasta el
final y se utiliza el instrumento como la ficha
de evaluacion.
V. EVALUACION DE ACTITUDES
ACTITUDES INDICADOR INSTRUMENTO
VALOR PRIORIZADO: e Identifica sus habilidades. Registro de observacion

Responsabilidad

Lic. Norman Enciso Salazar
DOCENTE DE ASIGNATURA

INVESTIGADORES
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03 - 2019

I DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucién: I.E.l. “HERMILIO VALDIZAN”

1.2. Area: Matemdtica
1.3.Docente: Norman Enciso Salazar

1.4.Investigador: John Kénedy Minaya Chavez, Linekher Alvino Mariano, Noe Carlos Serrano

1.5.Grado y Seccién: 5° Ay B

1.6. Nivel: Secundaria

Il. APRENDIZAIJE ESPERADO:
Entiende la técnica de los tres sombreros.

. COMPETENCIAS, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES INSTRUMENTOS
> Resuelve situaciones | Matematiza situaciones
- que involucren
problematicas de reqularidades,
contexto real y equivalencias y cambios de
matemadtico que, diversos contextos.
implica la Representa situaciones que
., involucran regularidades,
construccion del equivalencias y cambios de
significado y el uso diversos contextos.
de los nimeros y Comunica situaciones que
. involucran regularidades,
Sus operaciones equivalencias y cambios de > Participaciones
empleando diversas | diversos contextos. - ldentifica
estrategias de Elabora estrategias cada funcién
‘2 haciendo uso de los
solucion, : de los
S patrones, relaciones y
justificando sus funciones para resolver sombreros.

procedimientos y
resultados.

problemas.

Utiliza expresiones
simbdlicas, técnicas y
formales de los patrones,
relaciones d funciones.
Argumenta el uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.

Iv. SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS | ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS MATERIALES | TIEMPO
INICIO ACCION: Plumones de 1h
e Se dainicio ala sesion con una lectura “el colores
trabajo en equipo”
e Se coloca en la pizarra el aprendizaje
esperado de la sesion “SEIS SOMBREROS”.
e Serecuerda el tema anterior y se pregunta
cuales son las habilidades trabajadas.
PROCESO FORMULACION: Plumones de
colores
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e Luego de identificar su sombrero el alumno
se propone a pensar como lo identifica cada
sombrero.

e Luego se explica como obtener diferentes
pensamientos segun cada sombrero.

VALIDACION:

e El docente propone un evento y cada

alumno con su sombrero correspondiente
inicia a soltar ideas.

SALIDA

INSTITUCIONALIZACION:

e Los alumnos resuelven los ejercicios de la
separata.

® Los alumnos responde la pregunta de meta
cognicion: ¢Qué aprendimos hoy?, ¢Cédmo
aprendimos?, ¢para que aprendimos?

e Finamente se lee el aprendizaje esperado y
se pregunta si se logrdé o no.

LA EVALUACION:

e Es permanente desde el comienzo hasta el
final y se utiliza el instrumento como la ficha
de evaluacion.

Plumones de 1h
colores

separatas

V. EVALU

ACION DE ACTITUDES

ACTITUDES

INDICADOR

INSTRUMENTO

VALOR PRIORIZADO: e |dentifica su sombreroy se

Responsabilidad

propone a tomar ciertas
actitudes.

Registro de observacion

Lic. Norman

Enciso Salazar

DOCENTE DE ASIGNATURA

INVESTIGADORES
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04 - 2019

I DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucién: I.E.l. “HERMILIO VALDIZAN”

1.2. Area: Matemdtica
1.3.Docente: Norman Enciso Salazar

1.4.Practicante: John Kénedy Minaya Chavez, Linekher Alvino Mariano, Noe Carlos Serrano

1.5.Grado y Seccién: 5° Ay B

1.6. Nivel: Secundaria

1. APRENDIZAJE ESPERADO:
Resuelve problemas que involucran el uso de ACERTIJOS MATEMATICOS

. COMPETENCIAS, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES INSTRUMENTOS
> Resuelve situaciones | Matematiza situaciones
- que involucren
problematicas de reqularidades,
contexto real y equivalencias y cambios de
matematico que, diversos contextos.
implica la Representa situaciones que
., involucran regularidades,
construccion del equivalencias y cambios de el
significadoy el uso | diversos contextos. - Resuelvelos
de los nimeros y Comunica situaciones que ejercicios que
. involucran regularidades, involucren o
SUs operaciones equivalencias y cambios de o > Participaciones
empleando diversas | diversos contextos. acertijos

estrategias de

Elabora estrategias

matematicos

; > Practica
‘2 haciendo uso de los
t50|u.C.IOI’1, patrones, relaciones y calificada
justificando sus funciones para resolver
procedimientos y problemas.
resultados Utiliza expresiones
’ simbdlicas, técnicas y
formales de los patrones,
relaciones d funciones.
Argumenta el uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.
Iv. SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS | ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS MATERIALES | TIEMPO
INICIO ACCION: Plumones de 1h
e Se da comienzo a la sesidn con una pequefia | colores

historia llamada “cuanto cuesta un milagro”
e Se coloca en la pizarra el aprendizaje
esperado: “ACERTIJOS MATEMATICOS”
e Los alumnos guiados con la separata
entienden la definicién de los acertijos.
PROCESO FORMULACION: Plumones de
e Los alumnos entienden el proceso de colores
como resolver un acertijo matematico.
VALIDACION:
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e Comprenden el acertijo y emite
posibles respuestas

e Sellama aoral alos alumnos para que
demuestren sus habilidades.

SALIDA

INSTITUCIONALIZACION:

e Los alumnos responden la pregunta de meta
cognicién: ¢Qué aprendimos hoy?, ¢Como
aprendimos?, {para que aprendimos?

e Finamente se lee el aprendizaje esperadoy
se pregunta si se logré o no.

LA EVALUACION:

e Es permanente desde el comienzo hasta el
final y se utiliza el instrumento como la ficha
de evaluacion.

Plumones de 1lh
colores

V. EVALU

ACION DE ACTITUDES

ACTITUDES

INDICADOR

INSTRUMENTO

VALOR PRIORIZADO: e Resuelve los ejercicios de

Responsabilidad

acertijos matematicos.

Registro de observacion

Lic. Norman

Enciso Salazar

DOCENTE DE ASIGNATURA

INVESTIGADORES
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05 - 2019

I DATOS INFORMATIVOS
1.1. Institucién: I.E.l. “HERMILIO VALDIZAN”

1.2. Area: Matemdtica
1.3.Docente: Norman Enciso Salazar

1.4.Practicante: John Kénedy Minaya Chavez, Linekher Alvino Mariano, Noe Carlos Serrano

1.5.Grado y Seccién: 5° Ay B

1.6. Nivel: Secundaria

Il. APRENDIZAIJE ESPERADO:
Resuelve acertijos matemadticos mediante la técnica de los seis sombreros.

. COMPETENCIAS, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES INSTRUMENTOS
> Resuelve situaciones | Matematiza situaciones
- que involucren
problematicas de reqularidades,
contexto real y equivalencias y cambios de
matematico que, diversos contextos.
implica la Representa situac_iones que
., involucran regularidades,
construccion del equivalencias y cambios de
significadoy el uso | diversos contextos. - Resuelve los
de los nimeros y Comunica situaciones que acertijos

sus operaciones
empleando diversas
estrategias de

involucran regularidades,
equivalencias y cambios de
diversos contextos.
Elabora estrategias

matematicos
mediante los seis
sombreros

> Participaciones

solucion, haciendo uso de los > Separata
o patrones, relaciones y
justificando sus funciones para resolver
procedimientos y problemas.
resultados. Utiliza expresiones
simbdlicas, técnicas y
formales de los patrones,
relaciones d funciones.
Argumenta el uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.
Iv. SECUENCIA DIDACTICA:
MOMENTOS | ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS MATERIALES | TIEMPO
INICIO ACCION: Plumones de 1h

e Se da comienzo a la sesidn con una pequefia
historia llamada “MARIA JOSE”

e Se coloca en la pizarra el aprendizaje
esperado: “ACERTIJOS MATEMATICOS
MEDIANTE LOS SEIS SOMBRROS”

® Los alumnos guiados con la teoria ya
expuesta se proponen a resolver los
acertijos mediante los seis sombreros

colores
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PROCESO

FORMULACION:

e Los alumnos se agrupan de seis y cada uno
adopta un sombrero.

e Emite ideas sobre ese acertijo teniendo el
color de sombrero que tiene.

VALIDACION:

® Se entrega una separata y se procede a

desarrollar los ejercicios planteados en cada

grupo.

Plumones de
colores

SALIDA

INSTITUCIONALIZACION:

e Los alumnos responden la pregunta de meta
cognicion: ¢Qué aprendimos hoy?, ¢Cédmo
aprendimos?, ¢para que aprendimos?

e Finamente se lee el aprendizaje esperado y
se pregunta si se logrdé o no.

LA EVALUACION:

e Es permanente desde el comienzo hasta el
final y se utiliza el instrumento como la ficha

de evaluacion.

Plumones de 1lh
colores

V. EVALUACION DE ACTITUDES

ACTITUDES

INDICADOR

INSTRUMENTO

VALOR PRIORIZADO: e Resuelve los acertijos
Responsabilidad mediante la técnica de los

seis sombreros

Registro de observacion

Lic. Norman Enciso Salazar
DOCENTE DE ASIGNATURA

INVESTIGADORES
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06 - 2019

I DATOS INFORMATIVOS
1.2.Institucién: I.E.l. “HERMILIO VALDIZAN”

1.3.Area: Matemdtica
1.4.Docente: Norman Enciso Salazar

1.5.Investigador: John Kénedy Minaya Chavez, Linekher Alvino Mariano, Noe Carlos Serrano

1.6.Grado y Seccién: 5° Ay B

1.7.Nivel: Secundaria

Il. APRENDIZAIJE ESPERADO:
Mejora sus habilidades matematicas mediante los acertijos matematicos aplicando la

técnica de los seis sombreros.

. COMPETENCIAS, CAPACIDADES, INDICADORES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

COMPETENCIA

CAPACIDADES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

» Resuelve situaciones
problematicas de
contexto real y
matemadtico que,
implica la
construccion del
significado y el uso
de los numeros y
sus operaciones
empleando diversas
estrategias de
solucion,
justificando sus
procedimientos y
resultados.

Matematiza situaciones
que involucren
regularidades,
equivalencias y cambios de
diversos contextos.
Representa situaciones que
involucran regularidades,
equivalencias y cambios de
diversos contextos.
Comunica situaciones que
involucran regularidades,
equivalencias y cambios de
diversos contextos.
Elabora estrategias
haciendo uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.

Utiliza expresiones
simbdlicas, técnicas y
formales de los patrones,
relaciones d funciones.
Argumenta el uso de los
patrones, relaciones y
funciones para resolver
problemas.

- Cadaalumno
emite ideas en

cada sombreros.

> Participaciones

> Separata.

V. SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS | ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS

MATERIALES

TIEMPO

INICIO

ACCION:
® Se da comienzo a la sesidn con una pequefia
historia.

e Se coloca en la pizarra el aprendizaje
esperado: “ACERTIJOS CON LOS SEIS
SOMBREROS II”

e Los alumnos guiados con la teoria ya
expuesta se proponen a resolver los
ejercicios.

Plumones de 1h
colores
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PROCESO

FORMULACION:

Los alumnos entienden la técnica de los seis
sombreros y cada sombrero pasa por cada
alumno.

Esto permite que cada alumno emite juicios
o pensamientos diferentes y creativos para
cierto acertijo

VALIDACION:

Se entrega una separata y se procede a
desarrollar los ejercicios acertijos guiados
por el profesor.

Plumones de 2
colores

SALIDA

INSTITUCIONALIZACION:

Los alumnos responden la pregunta de meta
cognicion: ¢Qué aprendimos hoy?, ¢Cémo
aprendimos?, ¢para que aprendimos?
Finamente se lee el aprendizaje esperado y
se pregunta si se logrdé o no.

LA EVALUACION:

Es permanente desde el comienzo hasta el
final y se utiliza el instrumento como la ficha
de evaluacion.

Plumones de 1lh
colores

V. EVALUACION DE ACTITUDES

ACTITUDES

INDICADOR

INSTRUMENTO

VALOR PRIORIZADO: e Resuelve cada acertijo con un
Responsabilidad

sombrero diferente.

Registro de observacion

Lic. Norman Enciso Salazar
DOCENTE DE ASIGNATURA

INVESTIGADORES
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