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INFLUENCIA DE LA HARINA DE CHOCHO (Lupino mutabilis) COMO
ALIMENTO SOBRE LA GANANCIA DE PESO EN CUYES (Cavia porcellus)
DESTETADOS DE TIPO I, EN EL DISTRITO DE CHACABAMBA, PROVINCIA

YAROWILCA Y REGION HUANUCO, 2018.

Bachiller: ROSALVIN GELIS, GERBACIO SOLORZANO.

RESUMEN.

La investigacidon se realiz6 en la granja de cuyes en la Empresa “Agropecuaria
Gerbacios SAC”, ubicada en el Jr. Maranon s/n del distrito de Chacabamba,
provincia de Yarowilca y departamento de Huanuco. Esta investigacion durd seis
semanas (42 dias) de ejecucion; se utilizaron 40 cuyes (Cavia porcellus) tipo |, sexo
macho destetados de (15 — 20 dias aprox.), con el objetivo de evaluar las diferentes
variables que son: ganancia de peso, indice conversion alimenticia y costo
beneficio. Los unidades experimentales fueron distribuidos en cuatro grupos
mediante un disefilo completamente al azar con igual nimero de repeticiones (n =
10). Atodos los grupos se le suministré afrecho con alfalfa (Medicago sativa) como
alimento base y afladiendo 0%, 3%, 6% y 9% de harina de chocho (lupino mutabilis)
mezclado con afrecho en los tratamientos (TO, T1, T2 y T3). Los datos fueron
analizados mediante la prueba estadistica de Disefio Completamente al Azar (DCA),
para el andlisis de varianza (ANVA) con margen de error de 5% y para determinar
diferencias significativas entre tratamientos se utilizé la prueba de comparacién de
promedios DUNCAN. La ganancia de peso promedio fueron: 734.5g, 7789, 6299 y
579¢g; para los animales que consumieron 0%, 3%, 6% y 9% de harina de chocho
respectivamente; existiendo diferencias significativas (P<0.05) entre el TO, T1, T2y
T 3; siendo el T1 (778g) con la mejor ganancia de peso vivo con la incorporacion de
alimento base mas 3% de harina de chocho. El promedio del indice de conversién
alimenticia fueron: 14.17, 13.21, 17.76 y 21.02; para los animales que consumieron
0%, 3%, 6% y 9% de harina de chocho, respectivamente; siendo el Tratamiento 1
con la mejor indice de conversion alimenticia de 13.21, con la incorporacion de
alimento base mas 3% de harina de chocho. El costo-beneficio fue de la siguiente
manera: 1.33, 1.37, 1.15y 1.07; para los animales que consumieron 0%, 3%, 6% y
9% de harina de chocho respectivamente, el que reporta con la mejor utilidad es el
tratamiento 1 (1.37) con la incorporacion de alimento base mas 3% de harina de
chocho; que indica que por cada nuevo sol que se invierta genera una ganancia de
37 céntimos

Palabras Claves: Harina de chochos, cuyes, ganancia de peso, indice de

conversion alimenticia, costo beneficio.
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INFLUENCE OF CHOCHO FLOUR (Lupino mutabilis) AS FOOD ON WINE GAIN
IN CUYES (Cavia porcellus) TYPE | HIGHLIGHTS, IN THE DISTRICT OF
CHACABAMBA, YAROWILCA PROVINCE AND HUANUCO REGION, 2018.

Bachelor's degree: ROSALVIN GELIS, GERBACIO SOLORZANO.

SUMMARY.

The investigation was carried out in the guinea pig farm in the Company
"Agropecuaria Gerbacios SAC", located in Jr. Marafidn s / n of the district of
Chacabamba, province of Yarowilca and department of Hudnuco. This investigation
lasted six weeks (42 days) of execution; 40 guinea pigs (Cavia porcellus) type I,
weaned male sex (approx. 15-20 days) were used, with the aim of evaluating the
different variables that are: weight gain, food conversion index and cost benefit. The
experimental units were distributed in four groups through a completely randomized
design with the same number of repetitions (n = 10). All groups were supplied with
alfalfa bran (Medicago sativa) as a base food and adding 0%, 3%, 6% and 9%
chocho flour (lupine mutabilis) mixed with bran in the treatments (TO, T1, T2 and T3).
The data were analyzed using the Statistical Test of Completely Random Design
(DCA), for the analysis of variance (ANVA) with a margin of error of 05% (P = 0.05)
and to determine significant differences between treatments the comparison test
was used DUNCAN averages. The average weight gain was: 734.5gr, 778gr, 629gr
and 579gr; for animals that consumed 0%, 3%, 6% and 9% chocho flour
respectively; There are significant differences (P<0.05) between TO, T1, T2and T 3;
being the T1 (778gr) with the best live weight gain with the incorporation of basic
food plus 3% chocho flour. The average food conversion index was: 14.17, 13.21,
17.76 and 21.02; for animals that consumed 0%, 3%, 6% and 9% chocho flour
respectively; Treatment 1 being the best food conversion index of 13.21, with the
incorporation of basic food plus 3% of chocho flour. The cost-benefit was as follows:
1.33,1.37, 1.15 and 1.07; For animals that consumed 0%, 3%, 6% and 9% of chocho
flour respectively, the one that reports with the best utility is treatment 1 (T1: 1.37)
with the incorporation of basic food plus 3% of flour pussy which indicates that for
every new sun that is invested generates a profit of 37 cents.

Keywords: Pork flour, guinea pigs, weight gain, food conversion rate, cost benefit.
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INTRODUCCION.

El cuy (cobayo o curi) es un mamifero roedor originario de la zona andina de Bolivia,
Colombia, Ecuador y Peru. El cuy constituye un producto alimenticio de alto valor
nutricional que contribuye a la seguridad alimentaria de la poblacion rural de

escasos recursos (Chauca, 1997).

Se caracteriza por tener una carne muy sabrosa y nutritiva, siendo una fuente
excelente de proteina (20.3%) y bajo en grasa (7.8%) en comparacion con otras
especies animales destinadas para consumo humano y que por su tamafio requiere
mucho menos espacio que otros animales de consumo tradicional (vacunos, ovinos,
caprinos, etc.). por lo tanto, el valor nutritivo de la carne del cuy se refleja en su buen
contenido de proteinas y minerales, superior y similar, respectivamente, a otros

animales domésticos (Aliaga, 1993).

Las ventajas de la crianza de cuyes incluyen su calidad de especie herbivora, su
ciclo reproductivo corto, la facilidad de adaptacién a diferentes ecosistemas y su
alimentacion versétil que utiliza insumos no competitivos con la alimentacion de

otros monogastricos (Chauca, 1997).

Los estudios de nutricién nos permiten determinar los requerimientos 6ptimos que necesitan
los animales para lograr un maximo de productividad, pero para llevar con éxito una crianza
es imprescindible manejar bien los sistemas de alimentacion, ya que ésta no solo es
nutricién aplicada, sino un arte complejo en el cual juegan importante papel los principios

nutricionales y los econémicos.

En cuyes los sistemas de alimentacion se adaptan de acuerdo a la disponibilidad de
alimento. La combinacion de alimentos dada por la restriccién, sea del concentrado
gue del forraje, hacen del cuy una especie versétil en su alimentacion, pues puede
comportarse como herbivoro o forzar su alimentacion en funcién de un mayor uso
de balanceados (Chauca, 1997).

La disponibilidad de alimento verde no es constante a lo largo del afio, hay meses

de mayor produccion y épocas de escasez por falta de agua de lluvia o de riego. En



estos casos la alimentacion de los cuyes se torna critica, habiéndose tenido que
estudiar diferentes alternativas, entre ellas el uso de concentrado, granos o
subproductos industriales (afrecho de trigo o residuo seco de cerveceria) como

suplemento al forraje (Chauca, 1997).

Diferentes trabajos han demostrado la superioridad del comportamiento de los
cuyes cuando reciben un suplemento alimenticio conformado por una racién
balanceada. Con el suministro de una racion el tipo de forraje aportado pierde
importancia. Un animal mejor alimentado exterioriza mejor su bagaje genético y
mejora notablemente su conversién alimenticia que puede llegar a valores
intermedios entre 3,09 y 6 (Chauca, 1997).

De esta especie su alimentacion es versatil, al igual que las otras especies
domeésticas, necesita de nutrientes asi como: proteina, carbohidratos, grasas,
minerales y vitaminas, para suplir las necesidades nutricionales en cuanto a:
mantenimiento, crecimiento, engorde y reproduccion.

La mayoria de las personas que se dedican a la explotacion de cobayos, estan
empezando a utilizar productos concentrados como otra forma de alimentacion de
los cuyes.

En la provincia de Yarowilca existen diversos productos y subproductos que pueden
ser utilizados para la elaboracibn de balanceados para los cuyes, pero
lamentablemente no hay muchas investigaciones en lo referente a esta area de
nutricion. Razoén por la cual el presente investigacion pretende cubrir el vacio de
informacion existente referente al uso de harina de chochos con en la alimentacién

de cuyes.



I. MARCO TEORICO.

1.1. Revision de Estudios Realizados.
El uso del lupino entero en dietas extraidas para trucha arco iris,

independiente de su nivel de incorporacion (10%, 15%, 20%, 30%, 40% y
50%), presentd6 indices de crecimiento, conversién y sobrevivencia similares
a los obtenidos por la dieta control, sin lupino. En general, la inclusion de la
harina de lupino en bajos niveles (hasta 30%) no afecta en forma significativa
(P>0,05) la composicién proximal de la carcasa, la histologia hepatica ni la
composicion de &cidos grasos del muasculo. Aunque no significativo la
composicién proximal de la carcasa y el perfil de acidos grasos se vio
ligeramente afectada con la incorporaciéon de lupino sobre 30%. Estos
resultados confirman que Lupino albus es un excelente ingrediente proteico

y de alto potencial para su uso en la salmonicultura chilena (Borquez 2018).

Debido a la demanda sobre la soya, se han explorado otras fuentes de
proteina para alimentos acuicolas, entre las que destaca la variedad de lupino
baja en anti nutrientes, con al que se ha logrado sustituir hasta 40% de la
harina de pescado en dietas para peces principalmente salmoénidos (Olvera;
et al, 2009).

1.2. Generalidades del cuy.
El cuy (Cavia porcellus) es un mamifero roedor originario de la zona andina

de Bolivia, Colombia, Ecuador y Peru. Este animal posee una carne de alto
valor nutricional, que contribuye a la seguridad alimentaria de la poblacion

rural de escasos recursos (Chauca, 1997).

Cavia porcellus es la denominacion cientifica del cuy, roedor doméstico
originario de los Andes, especialmente del Perl, Ecuador, Bolivia y el sur de
Colombia. Si bien la poblacion actual de cuyes no esta definida, las
referencias indican que alcanza los 35 millones de animales en la regién
latinoamericana (INIA, 2003 citado por: Chirinos. O; et al 2008)



Se caracteriza por tener una carne muy sabrosa y nutritiva, siendo una fuente
excelente de proteina (20.3%) y bajo en grasa (7.8%) en comparacion con
otras especies animales destinadas para consumo humano y que por su
tamafo requiere mucho menos espacio que otros animales de consumo
tradicional (vacunos, ovinos, caprinos, etc.). por lo tanto, el valor nutritivo de
la carne del cuy se refleja en su buen contenido de proteinas y minerales,
superior y similar, respectivamente, a otros animales domésticos ( Aliaga,
1993).

El cuy, especie herbivora monogastrica, tiene un estbmago donde inicia su
digestién enziméatica y un ciego funcional donde se realiza la fermentacion
bacteriana; su mayor o menor actividad depende de la composicion de la
racion. Realiza cecografia para reutilizar el nitrdgeno, lo que permite un buen
comportamiento productivo con raciones de niveles bajos o medios de
proteina (Padilla, 2006).

El cuy esté clasificado segun su anatomia gastrointestinal como fermentador
post-gastrico debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego. El
movimiento de la ingesta a través del estdbmago e intestino delgado es rapido,
no demora mas de dos horas en llegar la mayor parte de la ingesta al ciego.
Sin embargo, el pasaje por el ciego es mas lento pudiendo permanecer en el
parcialmente por 48 horas. Se conoce que la celulosa en la dieta retarda los
movimientos del contenido intestinal permitiendo una mayor eficiencia en la
absorcion de nutrientes, siendo el ciego e intestino grueso donde se realiza
la absorcion de los acidos grasos de cadenas cortas. La absorcion de otros
nutrientes se realiza en el estbmago e intestino delgado incluyendo los acidos
grasos de cadenas largas. El ciego de los cuyes es un érgano grande que
constituye el 15% del peso total (Padilla, 2006).

La flora bacteriana existente en el ciego permite un buen aprovechamiento
de la fibra. La produccién de acidos grasos volatiles, sintesis de proteina
microbial y vitaminas del complejo B y microorganismos, en su mayoria

bacterias Gram-positivas, que pueden contribuir a cubrir sus requerimientos



nutricionales por la utilizacion del nitrdgeno a través de la cecotrofia (Padilla,
2006).

La alimentacion es uno de los factores de mayor importancia en el proceso
productivo, ya que representa del 65% al 70% de los costos totales. Cualquier
variacion en la alimentacion repercute no solo en el rendimiento productivo,
sino también en los costos totales, lo que influye directamente en la
rentabilidad de la crianza/empresa. La alimentacion racional consiste en
suministrar a los animales los alimentos conforme a sus necesidades
fisiologicas y de reproduccion con la finalidad de obtener el mejor
aprovechamiento. Sin una alimentacion racional, de nada valen las
caracteristicas genéticas del animal. Para que una alimentacion sea técnica

y econdmicamente racional, debera tener las tres condiciones siguientes:

e Hacer posible una produccién elevada y una vida productiva larga del
cuy.
e Asegurar el estado saludable de los animales y de su progenie.
e Ser economica.
El cuy requiere forraje y concentrado. Es recomendable que la alimentacion

consista en un 80% de forraje y un 20% de concentrado (Saturnino, 2015).

Aligual que en otros animales, los nutrientes requeridos por el cuy son: agua,
proteina (aminoacidos), fibra, energia, acidos grasos esenciales, minerales y
vitaminas. Los requerimientos dependen de la edad, estado fisioldgico,

genotipo y medio ambiente donde se desarrolle la crianza (Chauca, 1997).

Nunca la racion de concentrado debe contener niveles inferiores al 10% de
proteina porque produce pérdida de peso. El consumo de concentrado es
siempre menor cuando es mayor el contenido de proteinas. El porcentaje de
proteina en la racion para animales en crecimiento debe ser mayor que para

animales en reproduccion (Aliaga, 1993).



La alimentacion en condiciones de explotacidn con cierto grado tecnolégico,
involucra el uso de dos tipos de alimentos: forraje verde mas concentrado, el
primero es empleado como alimento de volumen, aporte de agua y vitamina
C vy el concentrado como suplemento proteico y energético para lograr un

Optimo crecimiento y reproduccion eficiente (Hidalgo, 1995).

1.2.1. Clasificacion taxondmica del cuy.

En la escala zooldgica se ubica al cuy dentro de la siguiente clasificacidon
zoologica: (Padilla, 2006)

Phylum . Vertebra.

Subphylum . Gnasthosmata.

Clase : Mamalia.

Subclase : Theria.

Infraclase . Eutheria.

Orden : Rodentia.

Sub-orden : Hystricomorpha.

Familia . Caviidae.

Género : Cavia.

Especies . Cavia porcellus o Cavia cobayo.

Cavia aparea aparea Erxleben.
Cavia aparea azarae Linchtenstein.

Cavia cutleri (Padilla, 2006)



1.2.2.- Caracteristicas de la carne de cuy.

La carne de cuy se caracteriza por su alto valor nutritivo, por buen contenido
de proteina y hierro, poca cantidad de sodio y grasa. Sin embargo, contiene
acidos grasos esenciales que contribuyen al desarrollo nervioso e intelectual.
Ademas de su alta digestibilidad en comparacién con carnes de otras
especies. (Cuadro N°: 1) Tiene buena aceptacibn de consumo por su

suavidad y exquisito sabor (Montes, 2012).

CUADRO N° 01. CALIDAD NUTRITIVA COMPARADA DE LA CARNE DE
CUY (100GRAMOS).

PROTEINAS GRASA ENERGIA HIERRO
ESPECIE Gramos Gramos Kilocalorias Miligramos
Cuy 20.02 7.80 96 1.90
CONEJO 20.04 8.00 159 2.40
POLLO 18.20 10.20 170 1.50
VACUNO 18.70 18.20 244 3.00
CAPRINO 18.70 9.40 165 2.00
PORCINO 12.40 35.80 376 1.30
OVINO 18.20 19.40 253 2.50

Fuente: (Montes, 2012).



1.2.3.- Requerimientos nutritivos del cuy.

CUADRO N° 02. NECESIDADES NUTRICIONALES DEL CUY.

ETAPAS

NUTRIENTE UNIDAD GESTACION LACTACION  ENGORDE
Proteinas % 17a18 18a19 18a19
Energia Digestible Kilocaloria / Kg 2500 a 2800 3000 a 3100 3000 a 3100
Fibra % 8al7 8alv 10
Calcio % 14 1,4 0,8a1,0
Fosforo % 0,8 0,8 0,4a0,7
Vitamina C Miligramo / Kg 200 200 200

Fuente: (Montes, 2012).

1.3. Generalidades del chocho (Lupino mutabilis).

Lupinus mutabilis “Tarwi” es un cultivo andino que ha sido relegado y marginado

desde las ultimas décadas. Esta planta crece en el Per( de forma natural y en otros

casos es cultivada por sus deliciosas semillas.

Lamentablemente, hay muy pocos estudios llevados en laboratorio sobre este
vegetal y muchas de sus ventajas no han sido estudiadas o0 estan en fases
preliminares. De modo de lo que se conoce proviene de los conocimientos
ancestrales de las poblaciones indigenas que lo cultivan (principalmente de Peru y
Bolivia). Con el objetivo de dar conocer las diferentes propiedades de L. mutabilis,
este articulo de revision se centra en sus potenciales beneficios nutritivos y

medicinales, con el fin de despertar el interés de diferentes paises en su estudio,

por ser de gran valor cientifico. (Chirinos — Arias, M.C, 2015).



1.3.1. Taxonomia.

La taxonomia del género permanece provisional, pues hay desacuerdos en
la determinacién de muchas especies y se siguen descubriendo nuevas
(Barney, 2011)

- Nomenclatura

Subfamilia : Papiolionodeae

Tribu : Genisteae (Adanson) Bentham
Subtribu : Lupininae

Género : Lupinus L., del latin lupus= lobo

- Nombres comunes:

Chocho, alverijilla (Colombia, Ecuador y N Pert)
Tarwi (Centro del Pera- Lengua Quechua)
Tauri (S. Peru- Bolivia) — Lengua Aymara)
Altramuz- Espafia

Pearl lupin- Ingles. (Barney, 2011)

1.3.2. Analisis bromatoldgicos.

Se encontro un alto contenido de nutrientes donde se destaca la proporcion
de proteina, grasas y extracto no nitrogenado (ENN). Los valores de proteina
y grasa se incrementan en 9.73% y 10.58%, respectivamente, en el caso de
los cotiledones. Estos valores son inferiores a los reportados en la literatura,
donde se citan contenidos de 51% de proteina en semillas de lupino. Aunque
otras especies también presentan valores similares, para el caso del L.
mutabilis en el presente estudio el valor maximo fue de 49.22% en
cotiledones. El valor proteico de la semilla entera y los cotiledones es superior
al de otras materias primas comunmente utilizadas en la industria alimentaria,

como la soya que tiene valores aproximados de 40% (Eduar; et al. 2010).



CUDR N° 03. VALOR NUTRICIONAL DEL CHOCHO.

Cuadro 1. Analisis proximal de semillas, cotiledon y
tegumento de Lupino (L. mutabilis). Andes de

Colombia.
Analisis Semilla Cotiledon Tegumento
Semilla entera’ 100.00 88.97 11.03
Humedad® 9.63 9.67 10.79
Proteina® 44.86 49.22 9.39
Grasa® 13.91 15.38 2.20
Ceniza® 5.52 5.89 2.55
Fibra bruta® 8.58 2.42 58.35
E. N. N.® 27:12 27.08 27.50

1 Valores porcentuales. 2 Porcentajes en base seca.

(Eduar; et al. 2010)

1.3.3 Sustancias toxicas.

La presencia de sustancias toxicas es un limitante para el uso de lupino en la
alimentacion (Villacrés et al., 2008). Se han identificado aproximadamente
150 alcaloides quinolizidinicos que limitan su utilizacién, dependiendo de las

condiciones de crecimiento del cultivo (Eduar; et al. 2010)

En L. mutabilis se han identifificado la lupanina, la 1,3 hidroxilupanina y la
esparteina como las sustancias de mayor presencia (Hatzold et al., 1983).
No obstante, en este estudio se encontrd que después de la lupanina, la
esparteina es la sustancia de mayor presencia, seguida de la 1,3
hidroxilupanina .Estos cambios en la proporcién de metabolitos secundarios
ocurren como una respuesta a las condiciones del ambiente y son un

mecanismo de defensa contra los enemigos naturales. (Eduar; et al. 2010)
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1.4. Sistemas de hipotesis.

Ho: La administracion de la harina de chochos (lupino mutabilis) como alimento no
tiene influencia sobre la ganancia de peso en cuyes (cavia porcellus) destetados de
tipo .

Ha: La administracion de la harina de chochos (lupino mutabilis) como alimento
tiene influencia sobre la ganancia de peso en cuyes (cavia porcellus) destetados de
tipo .

1.5. Sistemas de Variables — Dimensiones e Indicadores.

1.5.1. Variable Independiente (Xi).

Uso de diferentes niveles de harina de chochos (lupino mutabilis)
suministrado como alimento sobre la ganancia de peso en cuyes (cavia
porcellus) destetados de tipo I.

Indicadores:

Porcentaje de adicién de harina de chochos.

X0=TO (alimento base) + 0 % de harina de chochos.

X1 =T1 (alimento base) + 3 % de harina de chochos.
X2 = T2 (alimento base) + 6 % de harina de chochos.

X3 = T3 (alimento base) + 9 % de harina de chochos.

1.5.2. Variable Dependiente (Yi)

Ganancia de peso de los cuyes, suministrado harina de chocho como

alimento.

Indicadores:

Yl= Porcentaje 6ptimo de harina de chochos
e Ganancia de peso.
e Indice de Conversién Alimenticia.

e Relacién costo beneficio.
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1.6. Definiciéon Operacional de Variables, Dimensiones e Indicadores.

CUADRO N°04: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES EN ESTUDIO.

DEFINICION DE INDICADOR ESCALA DE
VARIABLES MEDICION
V. INDEPENDIENTE
_ Diferentes proporciones de harina o
Harina de chochos. | ge chocho: 0%, 3%, 6%, 9%. Cualitativa.
V. DEPENDIENTE. v" Ganancia de peso.
. v Indice de Conversion o
Ganancia de peso en Cuantitativa.

los cuyes.

Alimenticia.
v" Relacion costo beneficio.

1.7. Objetivos.

1.7.1. Objetivo general.

e Evaluar la influencia de la harina de chocho (Lupino mutabilis) como
alimento sobre la ganancia de peso en cuyes (Cavia porcellus) destetados

de tipo I.

1.7.2. Objetivos especificos.

e Evaluar la mejor proporcién de la harina de chocho (Lupino mutabilis)

como alimento sobre la ganancia de peso en cuyes (Cavia porcellus)

destetados de tipo I.

e Determinar el indice de conversion alimenticia (I.C.A.) en los cuyes
alimentados con la harina de chocho (Lupino mutabilis) en diferentes

proporciones sobre la ganancia de peso en cuyes (Cavia porcellus)

destetados de tipo I.

e Evaluar el costo y beneficio (C.B) en los cuyes alimentados con la harina
de chocho (Lupino mutabilis) en diferentes proporciones sobre la

ganancia de peso en cuyes (Cavia porcellus) destetados de tipo I.

12




1.8. Determinacion de Universo/Poblacion.
La poblacion estuvo conformada por los cuyes del Tipo I, de la Emp.
“Agropecuaria Gerbacios sac.” Que cuenta con una poblacion total de 1500

animales aproximadamente.

1.9. Seleccion de Muestra.

El trabajo de investigacion se realizé en 40 cuyes de tipo |, sexo macho destetados
de (15 dias) seleccionados en forma aleatoria y a criterio del investigador
procurando tener el tamafio, edad y el peso uniforme; distribuidos en 03

tratamientos experimentales mas el grupo control.
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Il. MARCO METODOLOGICO

2.1. Area de Estudio.
El presente trabajo de investigacion se llevé acabo en el galpén de la Emp.

Agropecuaria Gerbacio’s S.A.C. con domicilio Jr. Marafidon s/n° del distrito de

Chacabamba, provincia de Yarowilca, region Huanuco.

2.1.1. Ubicacién Politica.

Region : Huanuco.
Provincia : Yarowilca.
Distrito ; Chacabamba.
Lugar : Jn Marafién S/N°.

2.1.2. Ubicacién Geogréfica.

Latitud Sur : 9°54 3
Longitud Oeste : 76° 36 40”
Altitud : 3194 msnm.
Superficie : 1700 hectéreas.

Fuente: https://es.db-city.com/Per%C3%BA--Hu%C3%Alnuco----Chacabamba.

Para mayor ilustracion se presentan mapas de Macro y Micro localizacion del

proyecto como se detalla a continuacion:

14


https://es.db-city.com/Per%C3%BA--Hu%C3%A1nuco----Chacabamba

2.1.3. Macro localizacién

FIGURA N° 01

COLOMBIA
ECUADOR

BRASIL

OCEANO PACIFICO

O e Maye
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2.1.4. Micro localizacion.

FIGURA N° 02

: o 7. 4 e
- : //‘/g‘,;% Iniciar sesion
A

Imagenes
== Street View @ Photo Sphere ) Ver por dentro
z clic en las dreas destacadas.

Para ver las imagenes, haz clic en

Fuente: https://www.google.com.pe/maps/place/Yarowilca.
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2.2. Metodologia.

2.2.1. De los animales.

El trabajo de investigacion se realizd en 40 cuyes (unidades experimentales)

tipo I, sexo macho destetados de (15 a 20 dias aproximadamente),

procurando tener el tamafio, edad y el peso uniforme.

2.2.2. De los tratamientos en estudio.

Los cuyes han sido distribuidos en un sistema completamente al azar en 03

tratamientos experimentales mas el testigo (TO, T1, T2, T3.) en grupos de 10

cuyes cada tratamiento por separado lo que se evalud durante la ejecucion,

expresados en el siguiente diagrama (cuadro N°: 05)

CUADRO N° 05: TRATAMIENTOS APLICADOS EN CUYES.

Proporciones Tamafio de
Grupo Trat. de harinade Insumos por racién unidad
chocho. experimental
(Cuyes)
Grupo
control 1 TO 0% 70% Alfalfa + 30% Afrecho + 0% HCH 10
Grupo
experimental 2 T1 3% 70% Alfalfa + 27% afrecho + 3% HCH 10
Grupo
experimental 3 T2 6 % 70% Alfalfa + 24% afrecho + 6% HCH 10
Grupo
experimental 4 T3 9% 70% Alfalfa + 21% afrecho + 9% HCH 10

Fuente: propia.
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2.2.3. De la alimentacion.

La alimentacion se calculo el 30% de su peso vivo de cada tratamiento y el
tipo de alimentacién se realizé de forma mixta forraje 70% y concentrado
30%, se realizé el calculo de las raciones semanalmente (Cuadro N° 07), se
suministré dos veces al dia, la primera, se realiz6 las 07.00 am y la segunda
a las 06:00 pm, el concentrado y el forraje previo pesaje se otorgo.

El valor nutricional de los alimentos suministrados a cada tiramiento fue

diferente como se puede ver en el (Cuadro N° 06).

CUADRO N° 06. VALOR NUTRICIONAL PORCENTUAL EN LAS RACIONES SEGUN

TRATAMIENTO.

TRATAMIENTOS

NUTRIENTES TO T1 T2 T3
Proteina 14.58 15.45 16.32 17.19
ED. (Kcal/kg) 2628 2633.31 2638.62 2643.93
Fibra % 25.32 25.044 24.768 24.492
Calcio % 1.254 1.2666 1.2792 1.2918

Forraje verde.

El forraje verde que se administro fue alfalfa (Medicago sativa) a un 70 % de
su racion calculada, previamente pesado (Cuadro N° 07). Suministrado en el
piso de las pozas de cada grupo experimental y control, dos veces al dia de

forma entera, previamente pesada y oreada como minimo una hora.

Concentrado.

Los insumos que se empled en la racion fue harina de chochos mas afrecho
de acuerdo al porcentaje de cada tratamiento. A 30% de su racién calculada,
previamente pesado (Cuadro N°07). Suministrado en los comederos de cada

grupo experimental y control una vez al dia.
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CUADRO N° 07. CANTIDADES DE INSUMOS QUE SE UTILIZO POR DIA EN LA

PRIMERA SEMANA POR RACION: 30%/P.V/ITRATAMIENTO.

Proporciones  Peso inicio Racion TOTAL Afrecho HCH.
de HCH total de los  (Gr) (30% g/dia. g/dia
Trat. cuyes (Gr) \F/)i‘f/so(; Forraje Concentrado
(Gr/dia)  (Gr/dia) 30 %
70 %
TO 0% 3420 1026 718 308 308 0
T1 3% 3365 1009.5 707 303 273 30
T2 6% 3300 990 693 297 238 59
T3 9% 3420 1026 718 308 215 93

Este tipo de calculo se realiz6 al inicio de la cada semana.

2.2.4. De la preparacion del concentrado.

El preparado del concentrado se formuld de acuerdo a los porcentajes de

cada tratamiento (Cuadro N° 07) y de acuerdo a los valores nutricionales y

proporciones en estudio de los insumos. La preparacion sera de la siguiente

manera.:

Recepcion de los insumos: harina de chochos y afrecho.

Pesado de los insumos.

Mezclado: para mezclar, se extendi6 todos los insumos en una

mantada o recipientes que fue necesario, en seguida se mezclo

hasta lograr una buena combinacion.

Almacenado: se almacené en costales para evitar la contaminacién

del alimento.
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2.2.5. Del suministro de agua.

La administracion de agua fue ad libitum todos los dias en los bebederos,

asegurandose que se encuentre fresca y limpia.

2.2.6. Del programa sanitario.

e Del galpon.
Antes del inicio del experimento, el galpén y pozas de manejo, han sido
sometidos a una limpieza y desinfeccion, utilizando para el efecto el producto
VANODINE. De acuerdo a la dosis del producto, aplicando en aspersion con
la bomba de mochila, tanto las paredes, techo, piso y las pozas; mas una
rociada de cal luego se dejo6 por 24 horas.
A la entrada del galpdn se puso un pediluvio de 0,35 x 0,450 x0,10 m en cuyo

interior con cal.

e Delos animales
Se realizo la evaluacion y el control sanitario de los cuyes antes de comenzar
el experimento, animales aparentemente sanos sin problemas de
endoparasitos y ectoparasitos como medidas preventivas se aplicé a todos

los cuyes seleccionados Ivermectina al 01 % para el control de parasitos.

2.2.7. Del alojamiento.

Los cuyes han sido distribuidos al azar en 4 pozas con 10 unidades
experimentales cada uno, las pozas fueron de las siguientes caracteristicas:
cada poza ha sido identificados con nimeros de tratamientos, base de tierra
de 2m de largo, 1m de ancho, 30cm de alto y divididos entre si con maderas
y revestidos alambres galvanizados inoxidables con una dimension de 1 cm
de espacio entre si. En cuanto a la limpieza de las pozas se realizé una vez

a la semana; los bebederos y comederos diariamente.
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2.2.8. De los controles.

Al inicio de la investigacion se realizo el pesado de cada unidad experimental

(cuy) en forma individual; luego se realizé semanalmente el control del peso
hasta terminar el experimento.

Durante el tiempo de ejecucion del proyecto de investigacion, todos los datos
han sido recolectados en fichas, tablas o registros; los cuales posteriormente
han sido analizados.

2.2.9. De los parametros de evaluacién.

2.2.9.1. Ganancia de peso.

Es la eficiencia del crecimiento de los cuyes, expresados en la cantidad de
peso vivo incrementado. El pesado de los cuyes se realizé cada semana de

todos los tratamientos hasta terminar el experimento, para ello se determiné
con la siguiente formula:

Peso final(g) — Peso inicial(g)
Etapa de crianza (dias)

Ganancia de peso/dia =

Ganancia de peso semanal = peso final (g) _ peso inicial (g)

2.2.9.2. indice de conversién alimenticia.
La conversion alimenticia se calculé de acuerdo a la relacion entre el

consumo de alimento y la ganancia de peso durante la ejecucion.

B Alimento consumido (g)
~ Ganancia de peso (g)
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2.2.9.3. Costo beneficio (C/B).

El andlisis econémico se realizé por medio del indicador Beneficio/Costo, en
el que se consideraran los gastos realizados (egresos), y los ingresos totales
gue correspondieron en la venta de cuyes, esto se calculd con la siguiente

formula:

B/C = Ingreso totales (s/)

Egresos totales (s/)

2.2.10. Procedimiento para obtener la harina de chochos.

Se realiz6 utilizando el siguiente procedimiento:

e Hacer orear en la luz solar el chocho durante 2 horas.
e Realizar la molienda del chocho con la ayuda de la maquina tradicional
con la finalidad de adquirir la harina.

e Guardar y luego conservar.

2.2.11. Instrumentos de recoleccién de datos.

Se manejaron 2 tipos de registros donde se tomaron en cuenta los 4 tratamientos
donde se registraron los pesos de la unidad experimental y las raciones de

alimentos consumidos por cada tratamiento (Anexo 1)
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2.3. Disefio estadistico.
Para evaluar las diferentes proporciones de harina de chochos y la
determinacion de la concentracion 6ptima a través de la ganancia de peso de
los cuyes, el dato fue analizado mediante la prueba estadistica de Disefio
Completamente al Azar (DCA); aplicando el andlisis de varianza (ANVA) con
probabilidad de error de 05% (P=0.05) se utilizo el programa SAS (1997) y
para determinar diferencias significativas entre tratamientos se utilizé la prueba

de comparacién de promedios DUNCAN . Tiene la siguiente ecuacion:

Yij=u+ T+ Ej

Donde:

Yi; = Observaciones de los parametros en estudio (ganancia de peso).

K = Media de la poblacion de cada parametro.

T = Efecto del i-ésimo nivel porcentual de la harina de chochos en la racion

Eij = Error experimental.
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. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Ganancia de peso vivo.

3.1.1. Al inicio del estudio.

Al concluir con las distribuciones de las unidades experimentales en cada uno
de los tratamientos bajo un sistema completamente al azar, se procedid a
realizar el pesado de las unidades experimentales de cada tratamiento, en
seguida se procedi6é a analizar la homogeneidad de en funcion a los pesos
iniciales de los cuyes sometidos al estudio. Como se puede observar en el
(Cuadro N°:8), al inicio del experimento, los pesos de los cuyes no tienen
diferencias significativas (P<0.05) entre el grupo control y los tres tratamientos,
estadisticamente siendo todos casi del mismo peso inicial con una media
general de 330.125 g, el cual para poder corroborar se realizd una prueba de
comparacion de medias mediante la prueba de Duncan. Siendo similar al
estudio de Prudencio (2018) quien para evaluar el efecto de la harina de habas
como suplemento alimenticio en la ganancia de peso de cuyes machos
destetados de la linea Perd, al inicio de su investigacion tuvo como media
general de 335.875 g. Y diferente de Caballero (2014) quien, para evaluar el
efecto de la harina de las semillas del arbol del pan en la ganancia de peso

Vivo en cuyes, al inicio de su investigacion tuvo como media general de 287.78

g.

Estas diferencias deben estar relacionadas, con la genética, procedencia,

edad del destete y manejos en la produccion.
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CUADRO N° 8: PESO PROMEDIO DE LOS CUYES AL INICIO DEL
EXPERIMENTO DE LOS TRATAMIENTOS Y EL GRUPO CONTROL.

GRUPO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

CONTROL 1 2 3
(Sin harina de (Harina de (Harina de (Harina de
chochos) chochos 3%) chochos 6%) chochos 9%)
300 330 320 370
305 315 305 345
340 305 310 360
360 360 345 365
Peso inicial 365 350 320 330
@) 375 365 360 370
315 330 290 300
380 315 355 330
315 335 350 325
365 360 345 325
Peso vivo
promedio(g) 342.002 336.502 330.002 342.008
DS 30.75 21.35 24.04 23.71
L. Superior 380 360 360 370
L. Inferior 300 305 290 300

(*) Letras iguales (P<0.05) indican que no hay diferencias estadisticas.

3.1.2. Al final del estudio.

Finalmente, al término del experimento seis semanas (Cuadro N° 9) se pudo
notar que la ganancia de peso promedio fueron: 734.5g, 778g, 6299 y 579g;
para los animales que consumieron 0%, 3%, 6% y 9% de harina de chocho
respectivamente; existiendo diferencias significativas (P<0.05) entre el TO, T1,
T2y T 3; siendo el Tratamiento 1 (778 g) con la mejor ganancia de peso vivo
con la incorporacion de alimento base mas 3% de harina de chocho. Diferentes
al que menciona Pozo R. (2018) quien para evaluar la harina de arracacha en
la conversion alimenticia y ganancia de peso vivo en cuyes machos
destetados, al final de su investigacién reporto mayor ganancia de peso con la
incorporacion de 12.5% de harina de arracacha, indicando un peso final de

1025¢g en 15 semanas de investigacion.
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CUADRO N° 9: PESO PROMEDIO DE LOS CUYES AL FINAL DEL
EXPERIMENTO DE LOS TRATAMIENTOS Y EL GRUPO CONTROL.

GRUPO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
CONTROL 1 2 3
(Harina de (Harina de (Harina de (Harina de

chochos 0%) chochos 5%) chochos 10%) chochos 15%)

780 790 640 525
770 775 605 58/0
755 815 700 570
760 815 630 615
] 695 745 600 600
Peso final 740 755 610 540
(g.) 695 785 675 600
705 780 600 565
705 760 610 610
740 765 620 585
Ganancia de
peso vivo 734.50° 778.502 629.00° 579.00¢
promedio(g)
DS. 32.09 23.69 33.89 29.61
L. Superior 790 815 700 615
L. Inferior 665 755 600 525

(*) Letras iguales (P<0.05) indican que no hay diferencias estadisticas.

La ganancia de peso neto de cada tratamiento (Cuadro N° 10) fue de: 392¢, 442g,
299qg y 237¢g; para los animales que consumieron 0%, 3%, 6% y 9% de harina de
chocho respectivamente. Podemos observar a mas incorporacion de harina de
chocho hay menos ganancia de peso, este probablemente sea por las sustancias
toxicas que presenta el chocho. Segun Eduar; ety al. (2010) la presencia de

sustancias téxicas es un limitante para el uso de lupino en la alimentacion.

La incorporacion de 3% de harina de chochos mostré el mejor incremento de peso
final con (442 g) en seis semanas de experimento, que estadisticamente existe
diferencias significativas a otros tratamientos. Nuestros resultados son diferentes al
gue menciona Prudencio J. (2018) quien para evaluar el efecto de la harina de
habas como suplemento alimenticio en la ganancia de peso de cuyes machos

destetados de la linea Perd, al final de su investigacion reportd mayor ganancia de
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peso al alimentar con alfalfa y afrecho mas 15% de harina de habas, indicando una
ganancia de 594.5 g en 7 semanas de investigacion;
Estas diferencias deben estar relacionadas a: alimentos usados en el experimento,

el tiempo de investigacion, la genética, procedencia y edad en el destete.

CUADRO N° 10: GANANCIA DE PESO LOGRADO POR CADA
TRATAMIENTO AL FINAL DEL EXPERIMENTO.

TRATAMIENTOS T0 T1 T2 T3
Peso inicio (PI) 342 a 336.5a 330a 342a
Peso final (PF) 734.5Db 778.5 a 629c 579d
Ganancia de peso (PF - PI) 392.5 442 299 237
Ganancia de peso dia/cuy. 9.35 10.52 7.12 5.64

(*) Letras iguales (P<0.05) indican que no hay diferencias estadisticas.

GRAFICO N° 01. GANANCIA DE PESO LOGRADO POR CADA
TRATAMIENTO AL FINAL DEL ESTUDIO.
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3.2. Indice de conversidn alimenticia.

El promedio del indice de conversion alimenticia fueron: 14.17, 13.21, 17.76 y
21.02; para los animales que consumieron 0%, 3%, 6% y 9% de harina de
chocho respectivamente; siendo el Tratamiento 1 con la mejor indice de
conversion alimenticia de 13.21 con la incorporacion de alimento base mas
3% de harina de chocho (Cuadro N°21). Concuerda con los resultados
obtenidos por Pozo R. (2018) quien para evaluar la harina de arracacha en la
conversién alimenticia y ganancia de peso vivo en cuyes machos destetados,
al final de su investigacion reporto con la incorporacién de 7.5% de harina de

arracacha, con lo mejor indice de conversion alimenticia de 13.43.

CUDRO N°10. EVOLUCION DEL iNDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA
DE LOS SEIS SEMANAS DEL ESTUDIO EN BASE HUMEDA.

T0 T1 T2 T3
SEMANA 1 10.25 9.15 9.47 12.92
SEMANA 2 11.52 10.27 14.66 17.90
SEMANA 3 13.40 12.57 18.47 21.80
SEMANA 4 14.4 12.38 20.79 20.19
AEMANA 5 16.08 16.76 20.31 25.34
AEMANAG 19.36 18.12 22.88 28
ACUMULADO 14.17 13.21 17.76 21.02
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GRAFICO N°2. EVOLUCION DEL INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA
DE LOS SEIS SEMANAS DEL ESTUDIO EN BASE HUMEDA.
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3.3. Costo beneficio.

El costo-beneficio fue de la siguiente manera: 1.33, 1.37, 1.15 y 1.07; para los
animales que consumieron 0%, 3%, 6% y 9% de harina de chocho
respectivamente, el que reporta con la mejor utilidad es el tratamiento 1 (T1:
1.37) con la incorporacion de alimento base mas 3% de harina de chocho; que
indica que por cada nuevo sol que se invierta genera una ganancia de 37
céntimos (Cuadro N°12).

Se determind hallando la relacion que existe entre lo invertido en soles unidad
monetaria nacional y la ganancia obtenida en la comercializacién de los cuyes.

Representa ganancia o utilidad cundo el valor obtenido es mayor que uno.

CUADRO N°12. RELACION COSTO BENEFICIO ENTRE TRATAMIENTOS.

COSTO- UTILIDAD
BENEFICIO
TRTAMIENTOS TOTAL UNITRIO
Tratamiento O 1.33 42 4.2
Tratamiento 1 1.37 48.20 4.82
Tratamiento 2 1.15 20 2
Tratamiento 3 1.07 9.7 0.97
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CONCLUSIONES.

Al concluir con nuestra investigacion bajo las condiciones en las que se realizo,

se llegd a las siguientes conclusiones:

1.

Se obtuvo mayor ganancia de peso promedio durante las seis semanas de
investigacién el tratamiento experimental T1 con un peso final 778.5 gr

alimentado con alfalfa 70%, afrecho 27% y harina de chocho 3%.

Se pudo observar a mas incorporacién de harina de chocho hay menos
ganancia de peso, este probablemente sea por las sustancias téxicas que

presenta el chocho.

El mejor indice de conversion alimenticia fue: el Tratamiento 1 con 13.21;

alimentado con alfalfa 70%, afrecho 27% y harina de chocho 3%.

El mejor costo-beneficio fue: tratamiento 1 con 1.37; alimentado con alfalfa
70%, afrecho 27% y harina de chocho 3%; que indica que por cada nuevo sol

gue se invierta genera una ganancia de 37 céntimos.

La harina de chochos constituye una fuente de proteina para la alimentacion
de los cuyes, que se recomienda utilizar menos de 3 % de concentracion; por

la presencia de sustancias toxicas.
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SUGERENCIAS.

Es necesario evaluar otros parametros tales como: taza de prefiez, fertilidad,

prolificidad, etc.

Continuar con el trabajo de investigaciéon disminuyendo los niveles de harina
de chochos, porque en esta investigacién se demostré que a mayores niveles
de harina de chocho hay menor ganancia de peso, probablemente se por la

presencia de sustancias téxicas del chocho.

Evaluar los parametros productivos del cuy con harina de chochos des

amargado, asi quitar las sustancias toxicas que presente este insumo.

Promover el uso de este insumo tradicional en | alimentacion de cuyes por
su aloto valor proteico, ha quedado demostrado que la harina de chochos

influye en la ganancia de peso.

Realizar investigaciones utilizando la harina de chochos en otras especies.

Realizar los analisis bromatologicos de harina de chochos, para determinar

con exactitud sus valores nutricionales.
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ANEXO 1

REGISTRO DE GANANCIA DE PESO

FECHA. ... e
TRATAMIE PESO (gr) POR SEMANA PESO GANANCIA
NTO N° FINAL (gr) | DE PESO (
PESO Peso final —
INICIAL peso inicial)
3 4 5
(gr)
T1
T2
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T3

T4
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REGISTRO DE CONSUMO DIARIO DE FORRAJE (ALFALFA) POR CADA
TRATAMIENTO.

CONSUMO DE ALFALFA (GRMOS) DIARIOS. TOTAL
Trat. 1 2 3 4 5 6 7 (KG)

TOTAL

CONSUMO DE ALFALFA (GRMOS) DIARIOS. TOTAL
Trat. 1 2 3 4 5 6 7 (KG)

TOTAL

CONSUMO DE ALFALFA (GRMOS) DIARIOS. TOTAL
Trat. 1 2 3 4 5 6 7 (KG)

TOTAL
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REGISTRO DE CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO (AFRECHO + HARINA DE

CHOCHO) POR CADA TRATAMIENTO.

FECHA.................. SEMANA..........
Dias CONSUMO DE CONCENTRDO (GRMOS) DIARIOS. TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 (kg) (Al.
Trat suministrado — Al.
recogido)
TO
T1
T2
T3
TOTAL
FECHA.................. SEMANA..........
Dias CONSUMO DE CONCENTRDO (GRMOS) DIARIOS. TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 (kg) (Al.
Trat suministrado — Al.
recogido)
TO
T1
T2
T3
TOTAL
FECHA.................. SEMANA..........
Dias CONSUMO DE CONCENTRDO (GRMOS) DIARIOS. TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 (kg) (Al.
Trat suministrado — Al.
recogido)
TO
T1
T2
T3
TOTAL
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ANEXO 2

CUADROS DE ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE COMPARACION DE
MEDIAS DE DUNCAN.

2.1. Inicio del Tratamiento

Analisis de Varianza

Cuadro N° 01: ANALISIS DE VARIANZA DE LOS PESOS DE LOS CUYES
AL INICIO DE LOS TRATAMIENTOS Y EL GRUPO CONTROL.

Fuente de Grados Sumade  Cuadrados F P

variacion de Cuadrados medios calculado  Sig.
libertad

Tratamiento 3 976.87500 325.62500 0.43 0.7329

Error 36 27272.50000 757.56944

Corregido 39 28249.37500

total

Como se puede ver en el cuadro de analisis de varianza de los pesos de los
cuyes destetados tipo |, no existe diferencias de significancia (P<0.05) entre
los tres tratamientos de harina de chochos y el grupo control al inicio de la
investigacién, siendo todos casi del mismo peso inicial, el cual para poder
corroborar se realiza una prueba de comparacion de medias mediante la

prueba de Duncan.
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Prueba de comparacién de medias Duncan

CUADRO N° 2: PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS DE LOS
PESOS DE LOS CUYES AL INICIO DE LOS TRATAMIENTOS Y EL
GRUPO CONTROL.

GRUPO TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO TRATAMIENTO

CONTROL (Harina de 2 3
(Sin harina chochos 5%) (Harina de (Harina de
de chochos) chochos 10%) chochos 15%)
300 330 320 370
305 315 305 345
340 305 310 360
360 360 345 365
Peso inicial 365 350 320 330
@) 375 365 360 370
315 330 290 300
380 315 355 330
315 335 350 325
365 360 345 325
peso vivo
promedio(g) 342.00? 336.50? 330.00?2 342.00?
DS 30.75 21.35 24.04 23.71
L. Superior 380 360 360 370
L. Inferior 300 305 290 300

(*) Letras iguales (P<0.05) indican que no hay diferencias estadisticas

Como se puede observar en el cuadro anterior, al inicio del experimento, los pesos
de los cuyes no tienen diferencias significativas (P<0.05) entre el grupo control y los

tres tratamientos.
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2.2. Final del Estudio.

Analisis de Varianza.

CUADRO N° 3: ANALISIS DE VARIANZA DE LA EFECTIVIDAD DE LA
HARINA DE CHOCHOS FRENTE AL GRUPO CONTROL EN LA
GANANCIA DE PESO DE CUYES DESTETADOS TIPO |

Fuente de Grados Sumade  Cuadrados F P
variacion de Cuadrados medios calculado  Sig.
libertad

Tratamiento 3 254742.5000 84914.1667 56.40 <.0001

Error 36 54205.0000 1505.6944
Corregido 39 308947.5000
total

Como se puede ver en el cuadro de andlisis de varianza de la efectividad de
la harina de chochos en la ganancia de peso de los cuyes destetados tipo |
a la sexta semana de experimento, existe diferencias de significancia
(P=<0.05) en al menos uno de las tres dosis de harina de chochos y el grupo
control, el cual para poder corroborar se realiza una prueba de comparacion

de medias mediante la prueba de Duncan.
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Prueba de Comparacién de Medias Duncan

CUADRO N° 4: PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS EN LA
EFECTIVIDAD DE LA HARINA DE CHOCHOS FRENTE AL GRUPO
CONTROL EN LA GANANCIA DE PESO DE CUYES

GRUPO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

CONTROL 1 2 3
(Sin harina (Harina de (Harina de (Harina de
de chochos 5%) chochos 10%) chochos 15%)
chochos)
780 790 640 525
770 775 605 58/0
755 815 700 570
760 815 630 615
) 695 745 600 600
Peso final 740 755 610 540
(9.) 695 785 675 600
705 780 600 565
705 760 610 610
740 765 620 585
Ganancia
de peso 734.50° 778.502 629.00° 579.00¢
vivo
promedio(g)

S. 32.09 23.69 33.89 29.61
L. Superior 790 815 700 615
L. Inferior 665 755 600 525

(*) Letras iguales (P<0.05) indican que no hay diferencias estadisticas

Como se puede observar en el cuadro anterior, a la sexta semana del experimento
en la ganancia de peso en cuyes destetados tipo | con harina de chochos en sus
tres dosis frente al grupo control, si existe diferencias significativas (P<0.05) entre
el grupo control, el tratamiento 1, el tratamiento 2 y el tratamiento 3, siendo el
tratamiento 1 con la mejor ganancia de peso vivo.
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CUADRO N° 5: RESUMEN DE COMPARACION DE MEDIAS DE LA GANANCIA
DE PESO POR SEMANA

Ganancia GRUPO TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

de peso CONTROL 1 2 3
vivo (g)/  (Harina de (Harina de (Harina de (Harina de
Semana chochos 0%)  chochos 3%) chochos 6%) chochos 9%)
0 342.002 336.50? 330.002 342.002
1 404.502 406.502 396.502 388.002
2 470.50% 480.502 447.50% 429.00P
3 536.00? 552.002 491.50° 465.00°
4 606.00? 635.502 534.50° 507.00°
5 670.00° 706.002 582.50° 543.50¢
6 734.50° 778.502 629.00° 579.00¢

(*) Letras iguales (P<0.05) indican que no hay diferencias estadisticas

Como se puede observar en el cuadro anterior, al inicio del experimento, los pesos
de los cuyes no tienen diferencias significativas (P<0.05) entre el grupo control y los
tres tratamientos; asi mismo en la primera semana del experimento. A la segunda
semana del experimento en la ganancia de peso en cuyes, no existe diferencias
significativas (P<0.05) entre el grupo control, tratamiento 1y 2, por lo que cualquiera
de estos tratamientos tiene efectividad en la ganancia de peso de los cuyes
destetados tipo |, pero si existe diferencias significativas (P<0.05) entre el
tratamiento 3 frente al grupo control, tratamiento 1 y 2. A la sexta semana del
experimento en la ganancia de peso en cuyes destetados, si existe diferencias
significativas (P<0.05) entre el grupo control, el tratamiento 1, el tratamiento 2 y el

tratamiento 3, siendo el tratamiento 1 con la mejor ganancia de peso vivo.

44



ANEXO 3

CUADROS DE CALCULOS Y DISTIBUCION DE ALIMENTOS.

SEMANA 1.
A. Por dia.
Niveles Peso inicio Racién TOTAL Afrecho HCH.
Trat. de HCH total de los (Gr) (30% Forraje Concentrado g/dia. g/dia
cuyes (Gr) pesovivo) (Gr/dia) 70% (Gr/dia) 30 %
T0 0% 3420 1026 718.2 307.8 307.8 0
T1 3% 3365 1009.5 706.65 302.85 272.565 30.285
T2 6% 3300 990 693 297 237.6 59.4
T3 9% 3420 1026 718.2 307.8 215.46 92.34

B.- Por semana.

TRATAMIENTOS Total de racién (Gr) para una semana.
Forraje Afrecho HCH total
T0 5027.4 2154.6 0 7182
T1 4946.55 1907.955 211.995 7066.5
T2 4851 1663.2 415.8 6930
T3 5027.4 1508.22 646.38 7182
SEMANA 2.
A. Por dia.
Niveles Peso inicio Racién (Gr) TOTAL Afrecho HCH.
Trat. deHCH totaldelos  (30% peso Forraje Concentrado g/dia. g/dia
cuyes (Gr) vivo) (Gr/dia) 70 %  (Gr/dia) 30 %
TO 0% 4045 1213.5 849.45 364.05 364.05 0
T1 3% 4060 1218 852.6 365.4 328.86 36.54
T2 6% 3965 1189.5 832.65 356.85 285.48 71.37
T3 9% 3880 1164 814.8 349.2 244.44 104.76

B. Por semana.

TRATAMIENTOS Total de racion (Gr) para una semana.
Forraje Afrecho HCH total
T0 5946.15 2548.35 0 8494.5
T1 5968.2 2302.02 255.78 8526
T2 5828.55 1998.36 499.59 8326.5
T3 5703.6 1711.08 733.32 8148
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SEMANA 3.

A. Por dia.
Niveles Peso inicio Racion (Gr) TOTAL Afrecho HCH.
Trat. de total de los  (30% peso Forraje Concentrado g/dia. g/dia
HCH  cuyes (Gr) Vivo) (Gr/dia) 70 % (Gr/dia) 30 %

TO 0% 4705 1411.5 988.05 423.45 423.45 0
T1 3% 4805 1441.5 1009.05 432.45 389.205 43.245
T2 6% 4475 1342.5 939.75 402.75 322.2 80.55
T3 9% 4290 1287 900.9 386.1 270.27 115.83

B. Por semana.

TRATAMIENTOS

Total de racion (Gr) para una semana.

Forraje Afrecho HCH total
T0 6916.35 2964.15 0 9880.5
T1 7063.35 2724.435 302.715 10090.5
T2 6578.25 22554 563.85 9397.5
T3 6306.3 1891.89 810.81 9009
SEMANA 4.
A. Por dia.
Niveles  Pesoinicio Racion (Gr) TOTAL Afrecho HCH.
Trat. deHCH total delos  (30% peso Forraje Concentrado g/dia. g/dia
cuyes (Gr) vivo) (Gr/dia) 70 % (Gr/dia) 30 %
TO 0% 5360 1608 1125.6 482.4 482.4 0
T1 3% 5520 1656 1159.2 496.8 447.12  49.68
T2 6% 4915 1474.5 1032.15 442 .35 353.88 88.47
T3 9% 4650 1395 976.5 418.5 292,95 125.55

B. Por semana.

TRATAMIENTOS

Total de racién (Gr) para una semana.

Forraje Afrecho HCH total
TO 7879.2 3376.8 0 11256
T1 8114.4 3129.84 347.76 11592
T2 7225.05 2477.16 619.29 10321.5
T3 6835.5 2050.65 878.85 9765
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SEMANA 5

A. Por dia.
Niveles  Peso inicio Racién (Gr) TOTAL Afrecho HCH.
Trat. deHCH totaldelos  (30% peso Forraje Concentrado g/dia. g/dia
cuyes (Gr) vivo) (Gr/dia) 70%  (Gr/dia) 30 %
T0 0% 6060 1818 1272.6 545.4 545.4 0
T1 3% 6355 1906.5 1334.55 571.95 514.755 57.195
T2 6% 5345 1603.5 1122.45 481.05 384.84 96.21
T3 9% 5070 1521 1064.7 456.3 319.41 136.89
B. Por semana.
TRATAMIENTOS Total de racidn (Gr) para una semana.
Forraje Afrecho HCH total
TO 8908.2 3817.8 0 12726
T1 9341.85 3603.285 400.365 13345.5
T2 7857.15 2693.88 673.47 11224.5
T3 7452.9 2235.87 958.23 10647
SEMANA 6
A. Por dia.
Niveles o P_eso Racién TOTAL Afrecho HCH.
Trat. H(?H |n|g:aolé?5tal égz} (\‘?i(\)/oc/f) Forraje Concentrado g/dia. g/dia
cuyes (Gr) (Gr/c(i)/l’oa) 70 (Gr/dia) 30 %
TO 0% 6700 2010 1407 603 603 0
T1 3% 7060 2118 1482.6 6354 571.86 63.54
T2 6% 5825 1747.5 1223.25 524.25 419.4 104.85
T3 9% 5435 1630.5 1141.35 489.15 342.405 146.745
B. Por semana.
TRATAMIENTOS Total de racion (Gr) para una semana.
Forraje Afrecho HCH total
TO 9849 4221 0 14070
T1 10378.2 4003.02 444.78 14826
T2 8562.75 2935.8 733.95 12232.5
T3 7989.45 2396.835 1027.215 11413.5
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ANEXO 4

CUADROS Y GRAFICOS DEL CONSUMO DE ALIMENTOS.

CUADRO N°1: ALIMENTO CONSUMIDO POR SEMANA/TRATAMIENTO EN
Kg.

ALFALFA 5.025 4.94 4.85 5.025 19.84
AFRECHO 1.38| 1.2735 1.16 0.644 4.4575
HARINA DE CHOCHO 0| 0.1415 0.29 0.276 0.7075

|

ALFALFA 5.95 5.97 5.83 5.7 23.45
AFRECHO 1.65 1.467 1.32 1.148 5.585
HARINA DE CHOCHO 0 0.163 0.33 0.492 0.985

|

ALFALFA 6.92 7.15 6.58 6.3 26.95
AFRECHO 1.86 1.656 1.24 1.085 5.841
HARINA DE CHOCHO 0 0.184 0.31 0.465 0.959

|

ALFALFA 7.88 8.11 7.23 6.84 30.06
AFRECHO 2.2 2.007 1.368 1.148 6.723
HARINA DE CHOCHO 0 0.223 0.342 0.492 1.057

|

ALFALFA 7.88 9.34 7.86 7.45 32.53
AFRECHO 2.41 2.232 1.512 1.26 7.414
HARINA DE CHOCHO 0 0.248 0.378 0.54 1.166

|

ALFALFA 9.85 10.38 8.56 7.99 36.78
AFRECHO 2.64 2.484 1.664 1.365 8.153
HARINA DE CHOCHO 0 0.276 0.416 0.585 1.277
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CUADRO N°2: ALIMENTO CONSUMIDO POR CADA TRATAMIENTO

DURANTE LOS SEIS SEMANAS DE EXPERIMENTO EN Kg.

INSUMOS T0 T1 T2 T3 TOTAL
ALFALFA 43.505 45.89 40.91 39.305 169.61
AFRECHO 12.14  11.1195 8.264 6.65 38.1735
HARINA DE CHOCHO 0 1.2355 2.066 2.85 6.1515
TOTAL 55.645  58.245 51.24 48.805  213.935

GRAFICO N°1: CONSUMO DE ALIMENTO POR TRATAMIENTO DURANTE EL
EXPERIMENTO.
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ANEXO 5.

CUADROS Y GRAFICOS DEL INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA.

CUADRO N° 1: INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA POR CADA
TRATAMIENTO DE CADA SEMANA.

TIEMPO T0 T1 T2 T3
SEMANA 1 10.25 9.15 9.47 12.92
SEMANA 2 11.52 10.27 14.66 17.90
SEMANA 3 13.40 12.57 18.47 21.80
SEMANA 4 14.4 12.38 20.79 20.19
AEMANA 5 16.08 16.76 20.31 25.34
AEMANAG 19.36 18.12 22.88 28
ACUMULADO 14.17 13.21 17.76 21.02

GRAFICO N° 1: INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA POR CADA
TRATAMIENTO DE CADA SEMANA.
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ANEXO 6.

CUADROS Y GRAFICOS DEL COSTO BENEFICIO.

CUADRO N°1: RELACION COSTO BENEFICIO ENTRE TRATAMIENTOS.

UTILIDAD

UNITARIO

COSTO-
BENEFICIO
TRATAMIENTOS
Tratamiento O 1.33
Tratamiento 1 1.37
Tratamiento 2 1.15
Tratamiento 3 1.07

GRAFICO N° 1: RELACION COSTO BENEFICIO ENTRE TRATAMIENTOS.
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A. EGRESOS.
Costo de insumos y materiales (bienes) utilizados en la experimentacion.
Alfalfa: s/. 0.30/kg.
Afrecho: s/. 1.00/kg.

Harina de chochos:  s/. 3.00/kg.

Sanidad: s/. 3.20/tratamiento.
Gazapos: s/. 10.00/cuy.

B. INGRESO.
Precio del cuy: TO=S/. 17.00 C/U

T1=S/. 18.00 C/U
T2=S/. 15.00 C/U
T3=S/. 14.00 C/U

RELACION COSTO BENEFICIO POR TRATAMIENTO.

Tratamiento O:

e Egresos.
Alfalfa; S/. 13.10
Afrecho: S/.12.10

Harina de chochos: S/. 0.00
Sanidad: S/. 3.20

Gazapos: S/. 100.00

e Ingresos. Precio del cuy (10 unidades): S/. 170.00
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Relacién costo beneficio (C-B).
CB=170/128

CB=1.33

Utilidad (V)

U= IT (Ingreso total) _ ET (Egreso Total)
U=IT-ET

U=170-128 =42

Tratamiento 1:

e Egresos.
Alfalfa: sl. 13.77
Afrecho: s/. 11.10
Harina de chochos: sl. 3.72
Sanidad: s/. 3.20
Gazapos: s/. 100.00
e Ingresos.

Precio del cuy (10 unidades) :  s/. 180.00
Relacion costo beneficio (C-B).
CB=180/131.8
CB=1.37
Utilidad (V)

U= IT (Ingreso total) _ ET (Egreso Total)
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U=IT-ET

U= 180 - 131.8 = 48.20

Tratamiento 2:

e Egresos.
Alfalfa: s/.12.3
Afrecho: s/. 8.3
Harina de chochos: s/. 6.20
Sanidad: s/. 3.20
Gazapos: s/. 100.00
e Ingresos.

Precio del cuy (10 unidades): s/. 150.00
Relacion costo beneficio (C-B).
CB=150/130
CB=1.15
Utilidad (V)

U= IT (Ingreso total) _ET (Egreso Total)
U=IT -ET

U=150-130=20
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Tratamiento 3:

e Egresos.
Alfalfa: s/. 11.8
Afrecho: sl. 6.7
Harina de chochos: s/. 8.6
Sanidad: s/. 3.20
Gazapos: s/. 100.00
e Ingresos.

Precio del cuy (10 unidades): s/. 140
Relacién costo beneficio (C-B).
CB= 140/130.3
CB =1.07
Utilidad (V)
U= IT (Ingreso total) _ ET (Egreso Total)
U=IT -ET

U=140-130.3=9.7
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ANEXO 6

PANEL FOTOGRAFICO.

\

FOTOGRAFIA 1. Fotografia de la granja de la Emp. Gerbacios sac.

FOTOGRAFIA 2. Unidades experimentales (cuyes) por cada tratamiento.
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FOTOGRAFIA 4. Preparacion para el pesado de las unidades experimentales
de cada grupo.
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FOTOGRAFIA 6. Distribucion de forraje (alfalfa) previamente pesado para cada
tratamiento.
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