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“INTRODUCCION DE CULTIVARES HIBRIDAS DE COLIFLOR (Brassica
oleracea var. Botrytis), EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE
CAYHUAYNA, HUANUCO 2019”

RESUMEN

La investigacion se realizé en el CIFO - UNHEVAL de la localidad de
Cayhuayna — Huanuco, se efectu6 con la finalidad de determinar el
comportamiento agrondmico de cuatro cultivares hibridos de coliflor (Brassica
oleracea var Botrytis), introducidos en condiciones agroecologicas de
Cayhuayna.

Para evaluar estadisticamente los tratamientos se utilizd el Disefio de
Bloques Completamente al Azar (DBCA) con cuatro blogues y cuatro
tratamientos. Se realiz6 el andlisis de varianza (ANDEVA), y de las fuentes de

variacion que resultaron significativas se aplicé la prueba de Duncan al 5%.

Los resultados nos indican que la interaccion en altura de planta fue el
TO Arequipefia (HT) con una altura de 63.73 cm, para didmetro ecuatorial de
la pella el mejor tratamiento fue el TO Arequipefia (HT) con 17.82 cm, para
peso de pella el mejor tratamiento fue el TO Arequipefia (HT) con 773.38 g,
para rendimiento por hectarea el mejor fue el TO Arequipefia (HT) con 2301.76
kg y respecto a dias a la cosecha (precocidad) fue el T2 Snow Mystique (H3)

con 88.5 dias siendo el mas precoz de los hibridos estudiados .

Palabras clave:
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INTRODUCTION OF HYBRID CULTIVARS OF CAYHUAYNA (Brassica
oleracea var. Botrytis), IN EDAPHOCLIMATIC CONDITIONS OF
CAYHUAYNA, HUANUCO 2019

ABSTRACT

The research was carried out at the CIFO - UNHEVAL in the town of
Cayhuayna - Huanuco, it was carried out in order to determine the agronomic
behavior of four hybrid cauliflower cultivars (Brassica oleracea var Botrytis),

introduced in Cayhuayna agroecological conditions.

To statistically evaluate the treatments, the Completely Random Block
Design (DBCA) with four blocks and four treatments was used. The analysis
of variance (ANDEVA) was performed, and of the sources of variation that

were significant, the Duncan test was applied at 5%.

The results indicate that the interaction in plant height was the
Arequipefia TO (HT) with a height of 63.73 cm, for the equatorial diameter of
the pellet the best treatment was the Arequipeiia TO (HT) with 17.82 cm, for
pellet weight the best treatment was TO Arequipefia (HT) with 773.38 g, for
yield per hectare the best was TO Arequipefia (HT) with 2301.76 kg and
regarding days to harvest (precocity) was T2 Snow Mystique (H3) with 88.5
days being the earliest of the hybrids studied.

Key words:

Introduction, hybrid cauliflower cultivars.
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I. INTRODUCCION

La introduccion de un nuevo cultivar a un determinado ambito obedece
necesariamente a la coyuntura de poder remplazar el cultivar que se viene
trabajando por otro de mejores caracteristicas las mismas que pueden ser por
su facil adaptabilidad a climas adversos, precocidad, resistencia a plagas y
enfermedades, mejores rendimientos, etc. Los que redundaran de una u otra
manera a mejorar los ingresos econémicos de aquellos agricultores y por ende

la calidad de vida de los mismos.

Los hibridos de coliflor responden adecuadamente a la interaccion de su
genotipo con el medio ambiente estando dentro de las caracteristicas tanto de
clima como de suelo, podran desempefarse segun las etapas fenologicas del

cultivo.

La coliflor (Brassica oleracea var. botrytis), es una hortaliza de gran
importancia econdmica al nivel mundial. Sus pellas, que se consumen
principalmente como verduras o en ensaladas, ya sea crudas, cocidas, en
encurtidos o industrializadas, tienen cada dia una mayor demanda y en estos
ultimos afos se tiende a reemplazar la coliflor normal por coliflores de color,
por poseer un alto contenido de beta carotenos y antocianinas, sustancias que
ayudan a la regeneracién de tejidos y que actlan como antioxidantes,
previniendo la formacién de tejidos cancerosos; a mas de poseer un alto

contenido de vitaminas y minerales (Infojardin, s.f.).

De todo lo mencionado lineas arriba podemos sefialar que la Provincia de
Huénuco por ser un valle interandino donde en gran parte de su area de
produccion se dedican al cultivo de hortaliza adaptados en el area de cultivo,
pero muchas veces los agricultores se ven afectados por las enfermedades y
plagas que presentan estos cultivos, por ende es necesario la introduccién de
nuevas especies y cultivos a estas area, he aqui el sustento del presente
trabajo de investigacion; la cual sera una pequefia ayuda de la mucha que se
puede brindar en la introduccion de nuevas especies y cultivos, asi mismo

contribuir al mejoramiento continuo en la produccion del cultivares de hibridos



de coliflor. Asi pues, la finalidad de la presente investigacion es establecer la
introduccion de hibridos de coliflor (Brassica oleracea var. Botrytis), en

condiciones edafoclimaticas de Cayhuayna, Huanuco 2019.

Problema general

¢,Cual sera el comportamiento agronémico de cultivares hibridos de
coliflor (Brassica oleracea var Botrytis), introducidos en condiciones

edafoclimaticas de Huanuco?

Problemas especificos

¢Cuél de los cultivares hibridos de coliflor (Brassica oleracea var
Botrytis), introducidos en condiciones edafocliméaticas de Cayhuayna,

Huénuco tiene mejor adaptabilidad?

¢, Cual sera el cultivar hibrido de coliflor (Brassica oleracea var Botrytis)
con las mejores caracteristicas de rendimiento en condiciones

edafocliméticas de Cayhuayna, Huanuco?

Objetivo general

Determinar el comportamiento agronémico de cultivares hibridos de
coliflor (Brassica oleracea var Botrytis), introducidos en condiciones

edafocliméticas de Cayhuayna, Huanuco.

Objetivos especificos

Seleccionar el cultivar hibridos de coliflor (Brassica oleracea var
Botrytis), introducidos en condiciones edafoclimaticas de Cayhuayna,
Huanuco, que tengan mejor adaptabilidad.

Determinar el cultivar hibrido de coliflor (Brassica oleracea var Botrytis)
con las mejores caracteristicas de rendimiento en condiciones

edafocliméticas de Cayhuayna, Huanuco.



II. MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacién tedrica.

2.1.1. Generalidades
La coliflor es una inflorescencia de forma redondeada, por lo

general de color blanca pudiendo haber variedades verdes y rojas, son
carnosas de gran tamafio y peso. Pertenece a la familia de las Cruciferas
coliflor es una verdura procedente de las regiones del Mediterraneo
oriental, en concreto del cercano oriente: Asia Menor, Libano y Siria
(Valadez, 1994).

La coliflor es una inflorescencia de forma redondeada, carnosa y
de gran tamafo. Pertenece a la familia de las Cruciferas, que abarca a
mas de 300 géneros y unas 3 000 especies propias de regiones
templadas o frias del hemisferio norte. El término Brassica, género al que
pertenece, es el nombre latino de las coles. Dentro de dicha familia se
encuentran otras muchas variedades: broculi, col blanca o repollo, col

lombarda, coliflor, nabo, rabano, etc. (Infoagro, 2015).

a) Importancia del cultivo

PROSS (1996), manifiesta que la coliflor es una hortaliza anual
gue adquiere cada dia mayor importancia por el elevado valor
nutritivo de sus cabezas. Por su alto contenido de hidratos de
carbono, proteinas, minerales (elementos indispensables en toda
dieta alimenticia) han hecho que la coliflor se convierta en uno de los

recursos importantes de la alimentacion.

ECUAQUIMICA (2008), indica que la coliflor es de gran
importancia econdmica a nivel mundial. Estas plantas se cultivan
anualmente por sus pellas, que se consumen principalmente como
verduras o en ensaladas, utilizandose crudas, cocidas, en encurtidos

o industrializadas.



b) Origen vy distribucion Geografica

Segun (INFOAGRO, 2015) diversos estudios concluyen que los
tipos cultivados de (Brassica oleracea) se originaron a partir de un
anico progenitor similar a la forma silvestre; esta fue llevada desde
las costas atlanticas hasta el Mediterraneo; la evolucion y seleccion
de los distintos tipos cultivados tuvo lugar en el Mediterraneo oriental,

la especie a partir de la cual se derivaron seria B. Oleraceae.

En un principio el cultivo de la coliflor se concentré en la peninsula
italiana y debido a las intensas relaciones comerciales en la época
romana tendria como resultado su difusion entre distintas zonas del
Mediterraneo, durante el siglo XVI el cultivo se extendi6é en Franciay
aparecio en Inglaterra en 1586. En el siglo XVII se generaliza por toda
Europa, finalmente durante el siglo XIX las potencias coloniales

europeas extendieron el cultivo a todo el mundo.

2.1.2. Botanica.

a) Taxonomia.
Segun TERRANOVA (1998), la clasificacion botanica de la

coliflor es la siguiente:

Reino : Plantae
Sub-reino: Antophyta
Divisién: Spermatophyta
Subdivision: Angiosperma
Clase: Dicotiledoneas
Sub-clase: Archiclamydeas
Orden: Rhoeadales

Familia: Brassicaceae

Género : Brassica

Especie: Brassica oleracea L. var. Botrytis.



b) Descripcion morfoldgica

Segun Lorente (1987), la coliflor es una planta bienal cuya parte
comestible es la pella apretada de inflorescencias que se produce
antes de la maduracién excesiva, es decir mucho antes de la

floracion.

Hessayon (2002), sefiala que la coliflor tiene un sistema radicular
muy ramificado y profundo que puede llegar a 50 cm bajo la tierra, su
tallo por el contrario es pequefo alcanzando alturas de 20 a 30 cm,
no es ramificado presenta una forma redondeada y carnosa, las hojas
son de color verde claro, largas y lanceoladas con bordes lisos y toda
la cuticula de estas hojas estan recubiertas de una cera natural, la
parte comestible es decir las cabezas, pellas o quesos como se los
conoce se desarrollan en la parte terminal del tallo y esta constituida
por una masa de flores abortivas con pedldnculo corto y carnoso
generalmente de color blanco. Las flores verdaderas son de color
amarillo, con cuatro pétalos el fruto es una silicua que contiene de

seis a ocho semillas de color café o gris.
c) Ciclo vegetativo.
Hidalgo, (2007) manifiesta que la coliflor es una planta herbacea

cuyo ciclo vegetativo es de 3 a 4 meses en general, alcanzando una

altura entre los 20 y 30 cm.
d) Fenologia
Portilla (2002), menciona las siguientes fases fenoldgicas para el
cultivo de coliflor:
» Fase juvenil
Se inicia con la germinacién y se caracteriza porque a lo largo

de este estadio la planta solo forma hojas y raices, la duracion de

este periodo y la cadencia formadora de hojas, varian con los



cultivares de que se trate. En coliflores de verano, ésta fase dura
5-8 semanas, formando 5-7 hojas, en coliflores de otofio la fase
juvenil dura 5-8 semanas, y forma 12-15 hojas; por ultimo, en
variedades de invierno, este periodo dura de 10-15 semana y
forma 20-30 hojas (Portilla, 2002).

» Fase de induccién floral

En este estadio la planta recibe, por la accion de las bajas
temperaturas, la aptitud para reproducirse y la capacidad de
formar un cogollo de yemas hipertrofiadas; aunque durante esta
fase, la planta continda formando hojas, por lo que aparentemente
no experimenta cambios morfologicos especiales, internamente
sufre cambios fisiologicos profundos que la hacen capaz de
formar érganos reproductivos (Portilla, 2002).

Los valores que deben alcanzar las temperaturas
vernalizantes son distintas segun los cultivares que se trate; asi:
para coliflores de invierno deben ser entre 6 °C y 10 °C, para
coliflores de otofio entre 8 °C y 15 °C y para coliflores de verano
temperaturas superiores a los 15 °C. La duracion de las
temperaturas vernalizantes varia segun el tipo de variedades; asi:
para cultivares de otofio, variara entre dos semanas para los mas
precoces y cinco semanas para los mas tardios. La duracion del
periodo vernalizador puede acortarse si las temperaturas son mas
bajas o alargarse en caso contrario. Para la consecucion de una
eficaz vernalizacion no resulta conveniente la concurrencia de
diferencias térmicas muy marcadas entre el dia y la noche, sino
gue, es preferible un régimen sostenido de temperaturas bajas.
Cuando finaliza la fase de induccion floral cesa la formacion de las
hojas. Existe una correlacion muy marcada entre el nimero de
hojas formadas y la produccion de cogollos, por esta razén es
importante ajustar la fecha de siembra a la variedad que se trate,

para que el periodo de induccién floral se produzca cuando la



2.1.3.

planta posea un namero suficiente de hojas. La concurrencia de
temperaturas altas en plena induccion puede tener un efecto

desvernalizador (Portilla, 2002).

» Fase de formacion de cogollos

La planta deja de formar nuevas hojas y las que ya habian
formado poseen una tasa de crecimiento menor. La mayor parte
de sustancias de reserva formadas por las hojas son movilizadas
hacia el meristema de crecimiento apical, que sufre una serie de
transformaciones y multiplicaciones que conducen a la formacion
del cogollo apretado a la inflorescencia. En esta multiplicacion no
se observa dominancia apical de la inflorescencia ni elongacion

alguna de los pedunculos (Portilla, 2002).

» Fase de floracion

Las ramificaciones preflorales del cogollo inician un
crecimiento en longitud, lo que ocasiona en primer lugar una
descompactaciéon de la cabeza, el alargamiento se produce
principalmente en las ramificaciones periféricas y posteriormente
se diferencia internamente en los pétalos, sépalos, estambres y
carpelos. Finalmente, las flores se abren al exterior (Portilla,
2002).

» Polinizacion y fructificacion

La polinizacion es cruzada y entomofila, los estambres estan
maduros antes de la apertura de la flor, mientras que, los
estambres no sueltan el polen hasta que se ha producido la

floracion (Paucar, 1998).
Requerimientos del cultivo de coliflor

Suelo

Hessayon (2002), indica que los suelos 6ptimos para el desarrollo

de la coliflor son aquellas que presentan una textura franca, una capa



arable profunda mayor a 50 cm, que tengan abundante materia
organica y pH que oscile entre los 5,8 a 6,2 ya que resulta ser muy
sensible a cambios de pH debido a que provoca indirectamente
desordenes fisiol6gicos por la falta de algunos nutrientes como Mg,
Mo, B, etc.

El pH optimo esté alrededor de 6.5 — 7.0; en suelos mas alcalinos
desarrolla estados carenciales. Frecuentemente los suelos tienen un
pH mas bien elevado, por tanto, se recomienda la aplicacién de
abonos que no ejerzan un efecto alcalinizante sobre el suelo
(Infoagro, 2015).

Segun (Fueyo, s.f.), recomienda que en terrenos apelmazados y
pesados debe realizarse una labor de subsolado y a continuaciéon
arar. En esta labor, se incorporardn las enmiendas calcicas
magnésicas, en el caso de que fuera preciso corregir la acidez del
suelo. Posteriormente, unos 15-20 dias antes del trasplante se
realizar4 una labor de arada de discos y se incorporara el abono

fosfopotasico y la materia organica que haya que aportar al suelo.

b) Agua

Valadez (1994), revela que la coliflor demanda un poco mas de
agua que el brocoli, debido a que su ciclo agricola es un poco mas
largo aplicandose asi un promedio de ocho a doce riegos con un
intervalo de quince dias; sin embargo, estudios preliminares sefalan
gue la coliflor necesita una lamina de agua de 5 a 8 cm semanales,
desde el trasplante hasta la madurez tomando en cuenta que la etapa
mas critica de la planta es durante su juventud es decir entre los 30 y

45 dias de desarrollo.
c) Clima
Hessayon (2002), afiade que los climas frios también humedos

con temperaturas promedios que van entre los 150C y 180C a una

altitud desde los 1 000 msnm a 2 800 msnm son los mas



recomendables para un excelente desarrollo y produccion de la

coliflor.

Para Valadez (1994), la coliflor es sensible a temperaturas
elevadas que son > 260C y bajas a 00C, sobre todo cuando la parte
comestible esta casi madura, ademas resalta que las temperaturas
para su desarrollo deben ser de 15,50C a 21,50C durante el dia 'y de
12,50C a 15,50C durante la noche, siendo los 220C la temperatura

Optima para la formacion de la parte comestible conocida como pella.

(Cotrina, 1981), afirma que la coliflor es la variedad de (Brassica
olerdcea) mas sensible al ambiente en el cual se cultiva, la
temperatura juega un papel preponderante en el cultivo. La coliflor se
desarrolla mejor en climas frios y himedos, pues es mas sensible a

la falta de humedad y aiin més si esta formando la pella.

El cultivo se desarrolla bien en regiones con temperaturas entre
15 °Cy 18 °C. En cuanto a la altitud, se ha encontrado que la coliflor
produce inflorescencia de buena calidad entre los 1 860 y 2 900
msnm, aunque el cultivar y el clima de la zona determinaran el éxito
del cultivo. Debido al porte de la planta, el viento no es factor limitante,
aunqgue es deseable escoger zonas protegidas para facilitar labores

como la aplicacién de agroquimicos (Montero, 2001).

d) Nutricional
Segun Lorente (1987), es necesario aportar de 30 a 40 t/ha de

estiércol ya sea de porcinos, bovinos o gallinaza y un abonado de
fondo por hectarea de 70 kg de N; 90 kg de P205 y 250 kg de K20,
ademas de dos aportaciones de abonado de cobertura de 100 kg de
N ya que se calcula que la coliflor extrae aproximadamente por
hectarea de 175-200 kg de N; de 60 a 80 kg de P205 y hasta 230 kg
de K20.

Segun Ftijer (2004), las aplicaciones de Nitrdgeno son dos o tres
hasta totalizar de 150 a 200 kg/ha. El Fosforo y Potasio se aplican en

el establecimiento en dosis de 90 y 100 kg/ha, respectivamente.



2.1.4.
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» Nitrégeno:

Se trata de un cultivo avido de Nitrogeno, principalmente en
los primeros 2/3 de su cultivo. La aplicacion de Nitrégeno en forma
de Nitrogeno estabilizado reduce la concentracion de nitratos en
hojas y pella entre un 10 % - 20 %. Por ello los abonos
estabilizados son especialmente adecuados en el cultivo de la

coliflor.

» Fo6sforo:

No debe excederse en cuanto a su abonado, pues favorece la

subida de la flor.

» Potasio:

Es muy importante para obtener una cosecha de calidad.
Ademas, confiere resistencia a condiciones ambientales adversas
(heladas, sequias, etc.) y al ataque de enfermedades. La carencia
de Potasio provoca un acortamiento de los entrenudos y

pigmentacion violacea en los nervios de las hojas.

En el cultivo de coliflor es particularmente importante la
deficiencia de Boro y Molibdeno. La deficiencia de Boro produce
la "pudricion parda” de la flor; que presenta, una ligera tonalidad
pardusca y el crecimiento se detiene. Si la deficiencia es debido
al Molibdeno, los sintomas se hacen visibles en las hojas de la
coliflor y los bordes se enrollan hacia arriba; si la deficiencia es
mas aguda, las hojas no se desarrollan y no se forma la flor (Ftijer,
2004).

Manejo del cultivo

Preparacion del terreno

Casaca (2005), sefiala que, la preparacion del terreno consiste en

la nivelacion, especialmente donde se realice riego por surcos, se
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trata de evitar desniveles que propicien encharcamientos para lograr
riegos uniformes. Posteriormente se realiza una labor profunda con
reparto de estiércol y abonado de fondo. A continuacién, es
aconsejable dar una labor de desmenuzamiento del suelo con un
pase de rastra y posteriormente surcar y quebrantar, para esta labor
es aconsejable tomar en cuenta la topografia del suelo, textura,
pendiente, etc., con el fin de no dejar el suelo propenso a sufrir alguna
especie de erosion por efecto del agua tanto de las lluvias como de

los riegos frecuentes al cultivar la coliflor.

b) Semillero

Segun Infoagro (2015), esta labor suele realizarse en una cadena
de siembra automatica se depositan las semillas en los alvéolos de
unas bandejas de polietileno, que contienen un sustrato horticola de
tipo estandar y cuya superficie externa esta recubierta de una fina
capa de sustrato fino para mantener el grado higrométrico adecuado.
De aqui pasaran a la camara de pregerminacion, de donde saldran
las plantulas mostrando parcialmente los cotiledones para
posteriormente pasar al invernadero en donde se les dara las
condiciones adecuadas para desarrollarlos hasta la cuarta o la quinta

hoja verdadera, que nos marcara el momento del trasplante.

c) Trasplante

De acuerdo con Biblioteca de campo (2002), el trasplante se hace
sobre caballones o surcos elevados, empleando una densidad de
plantacion de 4 plantas/m2, distribuyéndose las plantas al tresbolillo.
En sistema de riego por surcos, se suelen separar las hileras entre
0,5-0,8 my 0,40-0,50 m entre plantas, ajustando la separacién entre

plantas hasta obtener la densidad requerida.

d) Riego

La Biblioteca de campo (2002), acota que se debe evitar cualquier

deficiencia de agua, especialmente durante las etapas de desarrollo
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y macollamiento puesto que rapidamente se formaran cabezas
pequefias. Para ello sera necesario realizar riegos semanales

durante unos 10 min hasta alcanzar una lamina de 5 a 8 cm.

Por otra parte, Pollock (2002), agrega que para los cultivos de las
Brassica es crucial un aporte de agua, en temporadas secas, es
necesario regar diariamente hasta que las plantas estén bien
establecidas. Luego que si las condiciones son secas durante el
periodo de crecimiento, solamente se debe regar de dos a tres veces
por semanas. Las plantas que tienen la presencia esporadica de
lluvias so6lo se dan riegos suplementarios. Un riego abundante
realizado unos 10 a 20 dias antes que el cultivo alcance la madurez
absoluta trasciende en un efecto mas beneficioso que varios riegos
escasos. Ademas, mantener una parcela limpia de malas hierbas
ayuda a la coliflor en su desarrollo pues se evita la competencia por

agua y nutrientes.

e) Fertilizacion y abonamiento

Velasquez (1988), menciona que la coliflor extrae del suelo
cantidades considerables de los principales elementos, como el
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, azufre, magnesio y boro. Las
cantidades y dosis de estos elementos que se deben aplicar
dependen del analisis del suelo. Lo usual es aplicar entre 100 a 300
unidades de N/ha; 625 a 1 875 kg/ha de muriato potasico distribuidos,
50% al inicio del trasplante y 50% dentro de los 30 dias siguientes.
En cuanto al fosforo lo usual es aplicarlo en dosis 90-180 kg/ha de

superfosfato triple incorporada antes del trasplante.

Por otra parte, Infoagro (2015), sefiala que de manera general un
abonado recomendado en el cultivo de la coliflor seria: 12-24 t/ha de
estiércol o gallinaza fermentados, 1 350 kg/ha de complejo NPK (15-
15-15), 240 kg/ha de sulfato de magnesio, 240 kg/ha de nitrosulfato

amonico a los 10-20 dias de la plantacion, 300 kg/ha de nitrato
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potasico a los 30-40 dias de la plantacidon, 240 kg/ha de nitrosulfato

amonico al cubrir la vegetacion totalmente el suelo.

f) Labores culturales

Infoagro (2015) recomienda que, el cultivo debe mantenerse
limpio de malas hierbas hasta el inicio de la cosecha, por tanto, se
controlaran las malas hierbas con herbicidas selectivos empleados
en pre trasplante o pos trasplante del cultivo y/o a través de escardas
mecénicas con el aporcado a los 15 6 30 dias del trasplante o, bien
combinar el empleo de herbicidas localizados en el lomo del surco y

aporcados en el vacio con aperos adecuados.

Por su parte Hessayon (2002) y Biblioteca de campo (2002),
sefialan que el aspecto blanquecino de la pella de coliflor es la
condicion que la torna aun mas atractiva para el consumidor final por
ende para lograr esto recomiendan proteger las pellas doblando las
hojas y tapandolas del golpe directo del sol o de la incidencia grave
de los repentinos cambios temporales, asi como las heladas, lluvias,

granizadas, etc.

g) Cosecha

Casaca (2005), sefala que para cosechar la coliflor se utilizan
algunos indicadores esenciales como son el tiempo, el diametro del
gueso o pella. La coliflor puede cosecharse entre los 90 y 120 dias
después del trasplante todo dependiendo del clima y la variedad. La
cosecha antes de que las cabezas empiecen a abrirse o que las hojas
tomen un color amarillento, se corta entonces una parte del tallo y las
hojas que la envuelven se cortan por encima de la cabeza. Estas
cabezas deben estar tiernas, frescas, compactas y las hojas de la

cubierta duras y verdes.
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Manejo fitosanitario

Plagas

Segun Garcia (s.f) sefiala como las principales plagas que afectan

el desarrollo del cultivo y la calidad del queso, las siguientes:

b)

> Pulgdn de las cruciferas, (Brevicoryne brassicae).

Es una plaga clave que produce clorosis, debilitamiento y
contaminacion con lo que finalmente se afecta el rendimiento. Son
de color gris verdoso, con la particularidad de la secrecion cerosa
blangquecina. Sus ataques se manifiestan en areas muy concretas
y limitadas, iniciando la colonizacién en las hojas mas jévenes. Si
el atague es muy intenso puede dar lugar a la muerte de las

plantas.

» Mosca blanca (Aleurodes brassicae).

Al contrario que otras especies de este género, esta especie
resiste bien las bajas temperaturas. Los dafios se dan en el envés
de las hojas, desde donde debilita a la planta mediante la succién
de savia y ademas ensucia las hojas con una secrecion viscosa

sobre el que se asienta el hongo.

> Polilla de las cruciferas, (Plutella xylostella).

Tienen aproximadamente 1 cm de longitud, las larvas minan
tejidos, perforan dérganos y contaminan los productos. La
mariposa es de color gris, de habitos nocturnos, permaneciendo
oculta y resguardada en el dia. Al comienzo de la fase larvaria
roen el tejido foliar, pero al crecer tiene predileccion por los brotes

tiernos e inflorescencias lo cual dafa la pella.

Enfermedades

El mismo autor ademas sefiala que las principales enfermedades

fungosas que atacan al cultivo de la coliflor son las siguientes:
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» Mildia causado por el patégeno (Peronospora parasitica).

Se observa como un micelio blanco-gris, que provoca
debilitamiento a la planta. El desarrollo de este hongo esta
condicionado por los factores ambientales de humedad vy
temperatura, pues los periodos de elevada humedad y bajas
temperaturas le son favorables. La infeccion puede iniciarse en el
semillero; el ataque sobre plantas desarrolladas se localiza en las
hojas exteriores, dando lugar a decoloraciones en el haz y en el
enveés de las hojas. En la parte inferior de la zona atacada, se
observan los o6rganos del hongo formando un ligero fieltro

blanquecino.

» Mancha foliar causada por el hongo (Alternaria spp).

Afecta las hojas en forma de mancha necrotica. En las hojas y
en menor grado, en los tallos se forman manchas necréticas,
marcadas internamente por series de anillos concéntricos. Las
lesiones en las hojas rara vez son circulares porque son
restringidas por las nervaduras principales. Usualmente aparecen
alrededor de la floracion y van aumentando en nimero a medida
gue van madurando las plantas. Las lesiones se forman primero
en las hojas inferiores. Pueden calecer y causar un amarillamiento
generalizado, caida de hojas o muerte precoz. La pudricion en el
tubérculo es oscura, seca Yy coriacea. Las variedades
susceptibles, usualmente de maduracion precoz, pueden

presentar una severa defoliacion.

» Moho blanco (Sclerotinia sclerotiorum).

Provoca una pudriciéon blanda con micelio blanco y fino. Las
lesiones del tallo se producen al nivel del suelo o cerca de las
axilas foliares y son ligeramente hundidas, ovaladas o alargadas,
extendiéndose hacia arriba por el tallo. De aspecto humedo al

principio, las lesiones acuosas se vuelven de color marrén, blanco
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en el centro, anillado o localizado. Los tallos afectados llegan a

estar cubiertos por una capa de micelio blanco.

» Hernia de las coles (Plasmodiophora brassicae).

En plantas nuevas puede causar muerte y en adultas se
producen cabezas deformes. Las plantas enfermas son,
evidentemente, retraso del crecimiento en comparacion con
plantas no infectadas y a menudo se localiza en las zonas con
humedad baja del campo. Cuando se desentierran, exhiben en las
raices de una variedad de sintomas. Las nuevas infecciones
causan nudo pequefio como agallas en las raices, en tanto que
desarrollan infecciones pantalla mas larga deleje en forma de
bultos y lateral de las raices primarias. Algunos, como los nabos
y los rabanos, no forman clubes cuando se infectan. Estas
Presentan lesiones color negro hundidas a lo largo de la superficie

de la raiz.

Rendimiento y calidad de la coliflor

Concepto

Segun Wikipedia (2012), en agricultura y economia agraria, el

rendimiento de las hortalizas esta determinado por el peso del

producto dividido entre la superficie. La unidad de medida mas

utilizada es la tonelada por hectarea (t/ha). Un mayor rendimiento

indica una mejor calidad de la tierra (por suelo, clima u otra

caracteristica fisica) o una explotacion mas intensiva, en trabajo o en

técnicas agricolas (abonos, regadio, productos fitosanitarios, semillas

seleccionadas, transgénicos, etc.). La mecanizacion no implica un

aumento del rendimiento, sino de la rapidez en el cultivo, de la

productividad (se disminuye la cantidad de trabajo por unidad de

producto) y de la rentabilidad (se aumenta el ingreso monetario por

unidad invertida).
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b) Rendimiento del cultivo

Infoagro (2015) sefiala que, los rendimientos de los hibridos méas
productivas pueden llegar a los 20 000-30 000 kg/ha, debiendo
alcanzar para ello pesos de pella gruesa del orden de 1 kg y a veces
superiores, mientras que los hibridos con menor produccion solo
alcanzan rendimientos de 15 000-20 000 kg/ha, con pesos de pella

de menos de 1 kg.

2.1.7. Hibridos

Bricefio (2012), menciona que se considera un hibrido aquel
producto que se obtiene a partir del cruzamiento de dos lineas puras
(Hibrido simple), dos hibridos simples (Hibrido doble) o una linea pura'y
un hibrido simple (Hibrido triple). En cualquier caso, dado que un hibrido

es siempre el resultado del cruzamiento de varias lineas pura.

2.1.8. Hibridos de coliflor

a) Super Maya

Es un hibrido distribuido por la empresa Farmex procedente de
Japén, distanciamiento de siembra recomendada es de ochenta
centimetros entre surco y sesenta centimetros entre plantas, dias a
la cosecha aproximadamente ciento diez dias después de la siembra,
excelente peso de pella de un color blanco ligeramente cremoso,
cabeza de tamafo grande, buena autoenvolvencia y de tallos siempre

erguido.

b) Cashmere

Es un hibrido distribuido por la empresa Sakata procedente de
Japon, distanciamiento de siembra recomendada es de ochenta
centimetros entre surco y sesenta centimetros entre plantas, dias a

la cosecha aproximadamente ochenta dias después de la siembra,
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excelente peso de pella de un color blanco, cabeza de tamario

grande, buena autoenvolvencia y de tallos siempre erguido.

c) Snow Mystique

Es un hibrido distribuido por la empresa Alabama procedente de
Japon, distanciamiento de siembra recomendada es de ochenta
centimetros entre surco y cincuenta centimetros entre plantas, dias a
la cosecha aproximadamente entre noventa y cien dias después de
la siembra, excelente peso de pella entre 150 a 220 gr de un color

blanco compacto, planta vigorosa de buena altura.

c) Arequipeia.

Es un hibrido distribuido por la empresa Hortus procedente de
Estados Unidos, distanciamiento de siembra recomendada es de
setenta centimetros entre surco y veinte y cinco centimetros entre
plantas, dias a la cosecha aproximadamente entre ochenta a noventa
dias después de la siembra, excelente peso de pella de un color
blanco, planta vigorosa, compacta muy firme, de porte medio y con

buena estructura foliar.

2.2. Antecedentes.

Toapanta (2013), en su trabajo de tesis titulado Introduccién De Cinco
Hibridos De Coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) En El Barrio Quillan
Loma - Parroquia Izamba, respecto a la variable altura de planta al momento
de la cosecha obtuvo que el promedio general es de 67.78 cm ElI mayor
crecimiento en altura de planta se registro en los tratamientos del hibrido (H4),
con promedio de 70,74 cm, ubicado en el primer rango, seguido de los hibridos
(H6), (H1) y (H3), que compartieron el primero y segundo rangos, con
promedios que van desde 69,43 cm hasta 66,53 cm. El menor crecimiento en
altura de planta registr6 los tratamientos del hibrido (H2), con el menor
promedio de 65,25 cm, ubicado en el segundo rango y ultimo lugar en la

prueba.
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En una tesis sobre el Introduccion y adaptacion de hibridos de brécoli
(Brassica oleracea |. var. itdlica) en la Estacion Experimental Agraria Santa
Ana. Wiverg (2015), menciona que, para la variable didmetro de pella, afirma
que segun orden de mérito los hibridos Harumi, TBR-433 y Paraiso con
promedios 20,25; 19,72 y 19,55 cm, ocupan los primeros lugares, los hibridos
en mencion estadisticamente no presenta diferencia estadistica. Los hibridos
Harumi, TBR-433 y Paraiso superan estadisticamente al resto de hibridos en
estudio, esto se debe a las caracteristicas genéticas de cada hibrido en

interaccion con el medio ambiente.

En un trabajo de investigacién titulado Introduccion y adaptacién de
hibridos de brocoli (Brassica oleracea |. var. italica) en la Estacion
Experimental Agraria Santa Ana. Sefialan que respecto a la variable peso de
pella, observo que, el hibrido TBR-433, segun orden de mérito ocupa el primer
lugar con un promedio de 754,95 g, estadisticamente es superior al resto de
hibridos en estudio. Los hibridos Corsario, Paraiso, Bucanero, Harumi
obtuvieron promedios de 639,55; 625,18; 600,13; 579,13 g, respectivamente,
estadisticamente no existe diferencia estadistica entre estos hibridos, las
diferencias de peso de pella se deben a las caracteristicas genéticas de cada
hibrido en interaccién con el medio ambiente. (Wiverg, 2015).

En el trabajo de tesis Toapanta (2013), indica que para la variable
rendimiento en peso de las pellas, para cada tratamiento, cuyos rendimientos
variaron entre 8,15 t/ha hasta 46,43 t/Ha, con promedio general de 36,55 t/Ha,
a la vez se detectaron cuatro rangos de significacion bien definidos, el mayor
rendimiento se obtuvo en los tratamientos del hibrido Chambord RZ F1 (H4),
al ubicarse en el primer rango, con el mayor promedio de 45,19 t/Ha, seguido
del hibrido Skywalker F1 (H6), que compartio el primer rango, con promedio
de 44,33 t/Ha. El resto de hibridos reportaron menores rendimientos, al
ubicarse en rangos inferiores; mientras que, el hibrido Ecco RZ F1 (H5),
reportd el menor rendimiento, al ubicarse en el cuarto rango, con el menor
promedio de 9,18 t/ha. En su tesis titulado Introducciéon De Cinco Hibridos De
Coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) En El Barrio Quillan Loma -

Parroquia Izamba.
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En su trabajo de investigacion titulado Introduccion y evaluacion del

comportamiento de seis hibridos de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis),

con fines de rentabilidad, Guaman, (2013), menciona que el tratamiento que

tiene menor dias a la cosecha es el T1 con 95 dias, seguido del T4 con 102

dias y el tratamiento que tiene mayor dia a la cosecha es el T3 con 114.67

dias.

2.3. Hipoétesis

2.3.1.

a)

d)

Hipotesis general

Los cultivares introducidas a las condiciones de Huanuco
presenta rendimientos equivalentes.

. Hipdtesis especificas

El hibrido Saper maya (H1) es mas precoz que los otros cultivares
en estudio.

El hibrido Cashmere (H2) presenta mayor numero de pellas por
planta.

El hibrido Snow Mystique (H3) presenta mayor rendimiento que
las demas.

El testigo es Arequipefia (T) presenta mayor peso en las pellas

gue las demas.

2.4. Variables

2.4.1.

a)

2.4.2.

a)

2.4.3.

a)

Variable independiente

Hibridos de coliflor

Variable dependiente

Rendimiento

Variable interviniente

Condiciones edafoclimaticas
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2.5. Operacionalizacion de variable

Cuadro 01. Relacién de variables.

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
% H1 H1 (Super Maya)
m <
v 5 H2 H2 (Cashmere)
% % H3 H3 (Snow Mystique)
m Hibridos
z m T T (Arequipefia)
o

Altura de planta
NUumero de dias a la cosecha

Diametro ecuatorial de la

Rendimiento Componentes
pella.

Peso de la pella

Rendimiento en campo

d1N3IAN3Id3A F19VIdVA

Caracteristicas fisico-
guimicas del suelo
Condiciones

o Clima, Suelo Temperatura
edafoclimaticas

J19VIdVA

Humedad

J1N3IINIAY3LNI

Fuente: Elaboracién propia



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipoy nivel de investigacion.

3.1.1. Tipo de investigacion

Aplicada, porque resolvié problemas practicos basados en los
principios de la ciencia sobre los hibridos de coliflor, considerando la
relacion entre rendimiento y condiciones edafoclimaticas del lugar, con

la finalidad de mejorar el rendimiento del cultivo.

3.1.2. Nivel de investigacion

Es experimental porque intencionalmente se manipulé la
variable independiente hibridos de coliflor y se midi6 su efecto en el

variable dependiente rendimiento y se comparé con el testigo.

3.2. Lugar de ejecucion.

El proyecto se llevé a cabo en el CIFO (Centro de Investigacion Fruticola
Olericola), de la Facultad de Ciencias Agrarias, ubicado a 2 km de la ciudad
de Huénuco, a la margen derecha de la carretera central Huanuco — Lima y
perteneciente al campus universitario de la Universidad Nacional Hermilio

Valdizan.

3.2.1. Ubicacion politica

Lugar . CIFO
Regién : Huanuco
Provincia : Huanuco

Distrito : Pillco Marca
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3.2.2. Posicion geogréfica

Latitud sur 1 9°577 03
Longitud oeste : 76° 14" 79”
Altitud 1947 msnm

3.2.3. Zona de vida

Segun el mapa ecologico del Perq, actualizado por la ex ONERN
(Oficina Nacional de Evaluaciéon de Recursos Naturales), el lugar
corresponde a la zona de vida: monte espinoso - Pre Montano Tropical
(mte — PT), cuyas caracteristicas son las siguientes: temperatura anual
media méaxima de 24,5 °C y la minima de 16,6 °C, el promedio de la
precipitacion total anual de 532,6 mm y el promedio minimo 226,0 mm.

Poblacion, muestray unidad de anélisis.

3.3.1. Poblacion.

La poblacion fue el total de plantas que conformaron los 3 hibridos
y una comun de coliflor con un total de 1152 plantas por campo

experimental.
3.3.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por un total de 256 plantas,
distribuidos en 16 plantas por tratamiento.
3.3.3. Tipo de muestreo

El tipo de muestreo fue Probabilistica, en su forma de Muestreo
Aleatorio Simple (MAS) porque todos los elementos de la poblacién de

plantas de hibridos de coliflor, tuvieron la misma probabilidad de ser

integrantes de la muestra al momento de la cosecha.

3.3.4. Unidad de andlisis

La unidad de andlisis estuvo conformada por plantas de coliflor
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En esta investigacion se hizo la introduccion de cultivares hibridos de

coliflor (Brassica oleracea var. botrytis), estuvo constituido por tratamientos

gue a continuacion se detalla en el cuadro.

Cuadro 02. Tratamientos en estudio

TRAT.

CLAVE BLOQUE

FACTOR DE
EVALUACION

T (Arequipeiia)
T (Arequipefia)
T (Arequipefia)
T (Arequipefia)
H2 (Cashmere)
H2 (Cashmere)
H2 (Cashmere)
H2 (Cashmere)
H3 (Snow Mystique)
H3 (Snow Mystique)
H3 (Snow Mystique)
H3 (Snow Mystique)
H1 (Super Maya)
H1 (Super Maya)
H1 (Super Maya)
H1 (Super Maya)

T0
TO
T0
TO
T1
T1
T1
T1
T2
T2
T2

A WONEFEPRAAWONMNER~AWONME™~AWDNLPRE

Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento
Fenologia y rendimiento

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Prueba de Hipotesis.

3.5.1. Hipotesis nula

HO: Al realizar la introduccion de cultivares de hibridos de coliflor

(Brassica oleracea var. Botrytis), en condiciones edafoclimaticas de

Cayhuayna, no se incrementara el rendimiento.

HO: T1=T2=T3=T4=0
HO: u1=p2=pu3=p4=p0=0
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3.5.2. Hipoétesis alternativa

Ha: Al realizar la introduccién de cultivares de hibridos de coliflor
(Brassica oleracea var. Botrytis), en condiciones edafoclimaticas de
Cayhuayna, se incrementara el rendimiento.

Ha: almenosun T #0

3.5.3. Disefio de la investigacion.

El presente trabajo de investigacion es experimental en la forma
de Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 4 repeticiones

y 4 tratamientos (hibridos) con un total de 16 unidades experimentales.

Se usara la siguiente ecuacion lineal.

Yij = u+d+ [+ /i

Para i =1,2,3,........... t (N.° de tratamientos)
i =1,2,3,........... r (N.° de repeticiones, bloques)
Donde:
YI] = Unidad experimental que recibe el tratamiento i y esta en el
bloque |
M = Media general a la cual se espera alcanzar todas las

observaciones (media poblacional)

7l = Efecto verdadero del i ésimo tratamiento
ﬂ = Efecto verdadero del j ésimo bloque
flj = Error experimental

Se uso la técnica estadistica de Analisis De Varianza o prueba de
F (ANDEVA) con nivel de significacion de 0,05y 0,01 de margen de error
para ver la significacion de las fuentes de variabilidad del tratamiento y

repeticiones Para la comparacion de la media de los tratamientos se
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utilizara la prueba de Rangos Mudltiple de Duncan, al margen de error de
5% vy 1%.

Cuadro 03. Esquema de Andlisis de Varianza (ANDEVA).

Ft.
Fuentes de variacion GL sC  CM FCo_
0.05 0.01
Bloques(r-1) SCB CMB FCB
Tratamiento(t-1) 3 SCTr CMT FCT
Error exp. (r-1) (t-1) 9 SCer CME
Total (rt-1) 15 SCTo
Fuente: Tomado de Salinas et al. (2013)
3.5.4. Descripcion del campo experimental
a) Campo experimental
Largo del campo 21.80 m
Ancho del campo 19.40 m
Area total del campo experimental (21.8 x 19.40)  422.92 m?
Area experimental (16.8 x 14.4) 241.92 m?
Area de caminos (422.92 — 241.92) 181.00 m?
Area neta experimental total (2.80 x 1.20 x 16) 53.76 m?
b) Bloques
N.° de bloques 4
Largo de bloques 19.40 m
Ancho de bloques 5.20m
Area experimental por bloques 100.88 m?
c) Tratamientos
N° de tratamientos 4
Longitud 4.20m
Ancho 3.60m
Area de parcela (4.2 X 10.4) 15.12 m?
Area neta experimental por parcela (2.80 x 1.20)  3.36 m?



d) Surcos

Numero de surcos por tratamiento.
Distanciamiento entre surcos.

Distanciamiento entre plantas.

Numero de plantines por golpe

Numero de golpes por surco

Numero de plantas por unidad experimental
Numero de plantas por area neta experimental

Densidad de plantas del campo experimental

0.60 m
0.35m

12
72
16
1152
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Fig.1: Croquis del campo experimental.

Fuente: Elaboracién propia
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3.5.5. Datos a registrar

Se registraron los siguientes datos:

a) Componente vegetativo

» Altura de planta.

Se registro la altura de 16 plantas en centimetros tomadas del
area neta experimental al momento de la cosecha, desde el cuello
hasta la parte mas alta de la planta en cada uno de los

tratamientos.
» Numero de dias a la aparicion de la pella.

Se contabilizd6 el tiempo transcurrido en dias desde el
trasplante hasta la aparicidon de las primeras pellas.
» Precocidad.

Se realizo la clasificacidén de cada cultivar en base al parametro
dias al inicio de la cosecha segun la escala.

Cuadro 04. Escala de Medicion de la Precocidad

Caracteristicas Descripcion Puntaje

Plantas cosechadas después de los 85
Tardias 1
dias del trasplante.

Plantas cosechadas entre los 75-85
Medianas 2
dias después del trasplante.

Plantas cosechadas antes de los 75
Precoces 3
dias después del trasplante.

Fuente: Huertos GZ, 2011.
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b) Componente de rendimiento

» Diametro ecuatorial de la pella.

Se tom0 las medidas del diametro ecuatorial de las pellas con
la ayuda de un vernier o en su defecto si no se contaria con el
vernier se tomaria el perimetro de las pellas en cm. Luego se

obtendria el diametro ecuatorial a través de la siguiente formula:

Perimetro (cm)

Diametro (cm) =
T

» Peso de pella (gramos).

Se peso las pellas de la parcela neta en gramos y se clasificara

segln su peso.

Cuadro 05. Categorias de la Pella en Base a su Peso.

PESO(Q) INTERPRETACION PUNTAJE
<250 Pequeiio 1
250 — 500 Mediana 2
> 500 Grande 3

Fuente: Huertos GZ, 2011.

» Rendimiento en campo.

Se evalu6 el rendimiento en campo, transformando el peso de las
pellas de la parcela neta en Kilogramos y luego se proyectara a

Kilogramos por hectérea.



3.5.6.

b)

33

Técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de
la informacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de informacidn

Técnicas:
» Técnicas de campo.
Observacion. - Esta técnica nos permiti6 obtener datos de

interés del proyecto; al mismo tiempo permiti6 realizar

observaciones durante todo el proceso de investigacion.
Instrumento:

> Instrumento de campo.
Libreta de campo: Se utilizé6 para registrar los datos de
campo.

Procesamiento y presentaciéon de los resultados

Los datos obtenidos fueron ordenados y procesados mediante el

empleo de la computadora utilizando el programa de acuerdo al

disefio de investigacién propuesto.

La presentacion de los resultados estd dada mediante
cuadros, tablas, graficos para lo cual se utilizo el programa Excel

e Infostat.

3.6. Materiales y equipos.

Cuadro 06. Materiales y Equipos
Materiales Herramientas Equipos Insumos Fertilizantes
de
escritorio
- Papel -Cajas - Mochila - Insecticida. - Urea
Bond. _Rafia pulverizadora. _ Fungicida.
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-Grapas. -Wincha. - Balanza. -Semillas - Fosfato

- Lapicero. -Estaca. - Computadora  hibridas. diamonico.

- Regla. -Cuaderno - Camara - Cloruro de
_Borrador. e campo. digital. potasio.

- Clips -gableros - Calculadora 1? 1217 +

- Plumén. pgrcelas. - Impresora. microelementos
- Folder -Vernier.

Fuente: Elaboracién propia
3.7. Conduccién de la investigacion.
La investigacion se ejecutd durante el periodo comprendido de los meses
de diciembre del 2019 a marzo del 2020.
3.7.1. Labores Agronémicas.
a) Riego de Machaco
Se realizé antes de la roturacion del terreno, con la finalidad
obtener una adecuada humedad de campo.
b) Arado y rastra.
Se efectud con la ayuda de un tractor agricola el cual volteo,

rotulo y pasé la rastra para nivelar el campo y dar buenas

condiciones para la siembra.

c) Surcado

Se realiz6 a traccion mecanica a una distancia de 0.60 m segun

los requerimientos del cultivo.

d) Demarcacion del campo experimental

La demarcacion del campo experimental se efectué con la
ayuda del cordel, estacas, cinta métrica y cal segun el disefo

experimental.
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e) Almécigo

Se realiz6 en bandejas almacigueras de 200 celdas, con
sustrato organico a base de musgo. A razon de una semilla por

celda por un lapso de 20 dias aproximadamente.

f) Riego de pre siembra.

Se realiz6 un riego antes de la siembra para que las raices de
los plantines encuentren condiciones adecuadas de humedad en el

suelo y haya un buen prendimiento.

g) Trasplante

Se realiz6 el trasplante aproximadamente a los 20 dias después
del almacigado, cuando los plantines alcanzaron una altura entre
10 a 15 cm y tengan entre 3 a 5 hojas verdaderas libres de

fitopatdgenos y a un distanciamiento de 0.35 m entre golpe.

3.7.2. Labores culturales.

a) Riegos

Los riegos se realizaron por gravedad, segun los requerimientos
del cultivo. Teniendo especial atencion durante la fase del
crecimiento, en la fase de inducciéon floral y formacion de la pella,

con la finalidad de evitar el estrés hidrico y pudricién de la raiz.

b) Fertilizacion

La primera fertilizacion se realizé con el 50% del nitrégeno (urea)
y el 100% de fosforo (fosfato diamonico) y potasio (cloruro de
potasio) a los 3 dias después del trasplante; la segunda fertilizacion
se realiz6 a los 30 dias con el 50% de nitrégeno (urea) restante.
Luego de ello se realiz6 una fertilizacion foliar a base de un
compuesto 20 — 20 - 20 (N-P-K), mas calcio, boro vy

microelementos.
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c) Deshierbo

Se realizé en forma manual con la ayuda de una lampa con la
finalidad de evitar que las plantas de coliflor entren en competencia

por nutrientes y agua con las malezas.

d) Aporque

Se efectud con la finalidad de darle mayor estabilidad a las

plantas, favorecer la aireacién, y evitar la compactacion del suelo.

e) Control fitosanitario

Se efectuaron previa evaluacion de campo de las plagas y
enfermedades, se utilizaron productos quimicos especificos para
plagas (methomylo, emamectin benzoate y cipermetrina),
enfermedades (Tebuconazole + Azosistrobin, Fosetyl aluminio y
plocloraz) y evitar la generacion de resistencia, y el desequilibrio

ecoldgico.

f) Cosecha

Se efectud cuando alcanzaron su madurez de mercado. Dicha
labor se efectu6 manualmente extrayendo las pellas vy
depositandolo en cajas de plastico previamente identificadas.
Inicialmente se cosecharon el area neta experimental con la

finalidad de tomar los datos para los analisis respectivos.



IV. RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de las variables
cuantitativas registradas en la investigacion, los mismos que fueron
ordenados y procesados por computadora, mediante los programas de Excel
e Infostat de acuerdo al disefio de investigacion propuesto. Los resultados se
presentan en cuadros estadisticos y figuras, interpretados estadisticamente
mediante las técnicas del analisis de varianza (ANDEVA) al 0.05 y 0.01 a fin
de establecer las diferencias significativas entre bloques y tratamientos; la
simbologia es como sigue; (*) es significativo, (**) es altamente significativo y

(ns) cunado no es significativo.

Para la comparacion de promedios se aplico la prueba de significacion
de Duncan a los niveles de 5% y 1% de probabilidad de error, donde los
tratamientos unidos por una misma letra denotan que entre ellos no existen
diferencias estadisticas significativas a los niveles indicados, por tanto,
estadisticamente son iguales, pero los tratamientos que no estan unidos

significan que existe diferencias estadisticas significativas.
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4.1. Altura de planta

Los resultados se indican en el anexo 01.

Cuadro 07. Analisis de varianza para altura de planta

FUENTE DE SIGNIFICACION
GL sC CM Fc
VARIABILIDAD 506 1%
BLOQUES 3 512 171 2.14™  3.86  6.99
TRATAMIENTOS 3 8514 2838 3562 3.86  6.99
ERROR EXP. 9 7.17 0.8
TOTAL 15  97.44

Fuente: Elaboracion propia
Sx=%20.45 CV=147%

Los resultados del analisis de varianza manifiestan que no existe
diferencia estadistica significativa para bloques y si existe diferencia altamente
significativa para tratamientos, el coeficiente de variabilidad (CV) es 1.47 %y
la desviacion estandar Sx = + 0.45, los que dan mayor confiabilidad a los

resultados.

Cuadro 08. Prueba de Duncan para altura de planta

PROMEDIO NIVEL DE SIGNIFICACION
OM TRATAMIENTOS

(cm) 5% 1%
1 TO 63.73 a a
2 T2 62.41 a a
3 T3 58.86 b b
4 Tl 58.28

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significancia para altura de planta indica que al nivel de
significancia del 5%, los tratamientos TO y T2 superan estadisticamente a los
otros dos tratamientos; el T1 reporta el menor promedio con 58.28 cm seguida
por el T3 con 58.86 cm, sin embargo, estadisticamente no hay diferencia; el

TO es el que reporta el mayor promedio con 63.73 cm, seguida por el T2 con
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62.41 cm, sin embargo, estadisticamente no hay diferencia. De lo anterior
podemos afirmar que a menor altura de planta facilita las labores para una
cosecha mecanizada, siendo los mas recomendados el T3 y T1. Sucediendo

de la misma forma para el nivel de significacion del 1%.

64.47 +
63.754
63.034
62.314
61.594
60.87

60.14+

ALTURA DE PLANTA (cm)

59.42+

TO T2 T3 T1
TRATAMIENTOS

Figura 04: Prueba de Duncan para altura de planta

Fuente: Elaboracién propia

4.2. Diametro ecuatorial de la pella

Los resultados se indican en el anexo 02.

Cuadro 09. Analisis de varianza para diametro ecuatorial de la pella

FUENTE DE GL SC CM Fc SIGNIFICACION
VARIABILIDAD 5% 1%
BLOQUES 3 491 1.64 4.42* 3.86 6.99
TRATAMIENTOS 3 31.00 10.33 27.91**  3.86 6.99
ERROR EXP. 9 3.33 0.37
TOTAL 15 39.25

Fuente: Elaboracién propia

Sx =+0.30 CV=3.87%
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Los resultados del analisis de varianza manifiestan que existe diferencia
estadistica significativa para bloques y diferencia altamente significativa para
tratamientos, el coeficiente de variabilidad (CV) es 3.87 % y la desviacion

estandar Sx = = 0.30, los que dan mayor confiabilidad a los resultados.

Cuadro 10. Prueba de Duncan para diametro ecuatorial de la pella

NIVEL DE
OM TRATAMIENTOS PROMEDIO (cm) SIGNIFICACION
5% 1%
1 TO 17.82 a a
2 T2 15.93 b b
3 T1 15.05 b bc
4 T3 14.03 c C

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significancia para diametro ecuatorial de la pella indica que
al nivel de significancia del 5%, el tratamiento TO superan estadisticamente a
los demas tratamientos con un promedio de 17.82 cm, mientras que los
tratamientos T2, T1 estadisticamente no presentan diferencia con un
promedio de 15.93 cm y 15.05 cm respectivamente, quedando en el Gltimo
lugar el T3 con 14.03 cm.

18.331
17.834
17.331
16.83
16.331
15.834
15.334
14.831

14.334

DIAMETRO ECUATORIAL DE LA PELLA (cm)

13.824

T0 T2 T T3
TRATAMIENTOS

Figura 05: Prueba de Duncan para diametro ecuatorial de pella

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Peso de pella

Los resultados se indican en el anexo 03

Cuadro 11. Analisis de varianza para peso de pella

FUENTE DE GL SC CM Fc SIGNIFICACION
VARIABILIDAD 5% 1%
BLOQUES 3 17061.25 5687.08 3.36™ 3.86 6.99
TRATAMIENTOS 3 62261.25 20755.69 12.28** 3.86 6.99
ERROR EXP. 9 15215.64 1690.63
TOTAL 15 94543.96

Fuente: Elaboracién propia
Sx =+ 20.56 CV =6.00 %

Los resultados del andlisis de varianza manifiestan que no existe
diferencia estadistica significativa para bloques y si existe diferencia altamente
significativa para tratamientos, el coeficiente de variabilidad (CV) es 6.00 % y
la desviacion estandar Sx = + 20.56, los que dan mayor confiabilidad a los

resultados.

Cuadro 12. Prueba de Duncan para peso de pella

NIVEL DE
OM TRATAMIENTOS PROMEDIO (g)  SIGNIFICACION
5% 1%
1 TO 773.38 a a
2 T1 714.85 a ab
3 T2 632.13 b b

4 T3 621.20 b

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significancia para peso de pella indica que al nivel de
significancia del 5%, los tratamientos TO y T1 son estadisticamente iguales a

la vez superan estadisticamente a los demas tratamientos con un promedio
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de 773.38 g y 714.85 g respectivamente, seguida por los tratamientos T2 con
632.13 gy T3 con 621.20, siendo estadisticamente equivalentes.

802.57

781.461 773.38
760.35-
739.23
718.124 714.85
697.01-
675.90
654.79
633,671 632.13
621.20
612.56 T
0 T T2 3

TRATAMIENTOS

PESO DE PELLA POR AREA NETA EXPERIMENTAL (g)

Figura 06: Prueba de Duncan para peso de pella
Fuente: Elaboracion propia

4.4. Rendimiento estimado por hectarea

Los resultados se indican en el anexo 04.

Cuadro 13. Andlisis de varianza para rendimiento estimado por hectarea

FUENTE DE Fc SIGNIFICACION
GL SC CM
VARIABILIDAD 5% 1%
BLOQUES 3 151131.24 50377.08 3.36" 3.86 6.99
TRATAMIENTOS 3 551564.05 183854.68 12.28**  3.86 6.99
ERROR EXP. 9 134781.16 14975.68
TOTAL 15 837476.45

Fuente: Elaboracion propia
Sx =+61.19 CV =6.00 %

Los resultados del analisis de varianza manifiestan que no existe

diferencia estadistica significativa para bloques y si existe diferencia altamente
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significativa para tratamientos, el coeficiente de variabilidad (CV) es 6.00 % y

la desviacion estandar Sx =+ 61.19, los que dan confiabilidad a los resultados.

Cuadro 14. Prueba de Duncan para rendimiento estimado por hectarea

OM TRATAMIENTOS PROMEDIO (Kg)

NIVEL DE SIGNIFICACION

5% 1%
1 T0 2301.76 a a
2 T1 2127.57 a ab
3 T2 1881.36
4 T3 1848.85

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significancia para rendimiento estimado por hectérea indica

que al nivel de significancia del 5%, los tratamientos TO y T1 superan

estadisticamente a los demas tratamientos con un promedio de 2301.76 Kg y

2127.57 Kg respectivamente, no habiendo diferencia estadistica entre ellos,

seguida por los tratamientos T2 y T3 con 1881.36 Kg y 1848.85 Kg siendo

estos dos ultimos tratamientos estadisticamente homogéneos. Siendo a la vez

los tratamientos TO y T1 estadisticamente diferentes a los tratamientos T2 y

T3.

RENDIMIENTO ESTIMADO POR HECTAREA (Kg)

2388.651

2325.82-

2262.98-

2200.15-

2137.317

2074.48-

2011.65-

1948.811

1885.98-

2301.76

2127.57

1881.36~
1848.85

1823.14-

T0 ™ T2 T3
TRATAMIENTOS

Figura 07: Prueba de Duncan para rendimiento estimado por hectarea

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Dias ala cosecha (Precocidad)

Los resultados se indican en el anexo 05.

Cuadro 15. Andlisis de varianza para dias a la cosecha.

FUENTE DE GL SC CM Fc SIGNIFICACION
VARIABILIDAD 5% 1%
BLOQUES 3 35.25 11.75 2.76"  3.86 6.99
TRATAMIENTOS 3 982.25 327.42  77.04** 3.86 6.99
ERROR EXP. 9 38.25 4.25

TOTAL 15  1055.75
Fuente: Elaboracién propia

Sx =+ 1.03 CV=2.09%

Los resultados del andlisis de varianza manifiestan que no existe
diferencia estadistica significativa para bloques y si existe diferencia altamente
significativa para tratamientos, el coeficiente de variabilidad (CV) es 2.09 % y

la desviaciéon estandar Sx = + 1.03, los que dan confiabilidad a los resultados.

Cuadro 16. Prueba de Duncan para dias a la cosecha.

NIVEL DE
OM TRATAMIENTOS PROMEDIO (dias) SIGNIFICACION
5% 1%
1 T2 88.5 a a
2 T1 94.75 b b
3 T0 101.75 c c
4 T3 109.5 d d

Fuente: Elaboracién propia

La prueba de significancia para dias a la cosecha, indica que al nivel de
significancia del 5%, el tratamiento T2 superan estadisticamente a los demas
tratamientos con un promedio de 88.5 dias, seguido de T1 con un promedio
de 94.75 dias, existiendo diferencia estadistica respecto a los otros

tratamientos. En orden de mérito en tercer lugar se encuentra el TO con un



45

promedio de 101.75 dias siendo estadisticamente diferente a los demas.
Quedando en ultimo lugar se encuentra el tratamiento T3 con un promedio de
109.5 dias y siendo estadisticamente diferente a los demas. De acuerdo a
Huertos (2011), todos los tratamientos son tardias.

111631
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@ 106.25]
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O 98171
<
-
< 9548
[4p]
<
S 9278
90.001
87.401
™ T 0 T3
TRATAMIENTOS

Figura 07: Prueba de Duncan para dias a la cosecha (precocidad)
Fuente: Elaboracién propia
4.6. Prueba de normalidad diametro ecuatorial de la pella

Debido a que la variable didmetro ecuatorial de la pella presenta una
diferencia estadistica significativa para bloques se realiz6 la prueba de
normalidad de Shapiro — Wilk, para saber si los datos seguian una distribucién
normal o no.

Cuadro 17. Prueba de Normalidad Shapiro-Wilk para el diametro ecuatorial

de la pella

NIVEL DE
P SIGNIFICANCIA
VALOR (Shapiro-Wilk)
0.05
DIAMETRO.... 16 15.706 1.618 0.917 0.0714 0.887

Fuente: Elaboracién propia

VARIABLE n MEDIA DE
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En general, los datos siguen una distribucién normal si es que el valor de
W (1-a; n) resulta mayor al valor de tabla (Shapiro y Wilk 1965). Para la
presente evaluacién, tenemos W (0.917) para el diametro ecuatorial de la
pella.

En el cuadro 17 se puede ver que el valor calculado de W es mayor a
0,887 (Shapiro y Wilk 1965) por lo que se acepta la HO (La muestra de los 16
datos obtenidos del didmetro ecuatorial de la pella provienen de una
distribuciéon normal) y por lo tanto, se concluye que los datos si siguen una
distribucion normal. Se puede llegar a la misma conclusion analizando el p-

valor, ya que es mayor a 0,05.



V. DISCUSION

5.1. Altura de planta

El tratamiento T1 reporta el menor promedio con 58.28 cm seguida por
el T3 con 58.86 cm, sin embargo, estadisticamente son iguales; el TO es el
gue reporta el mayor promedio con 63.73 cm, seguida por el T2 con 62.41 cm,

sin embargo, estadisticamente son iguales.

Mientras que Toapanta (2013), en su trabajo de investigacion titulado
Introduccion De Cinco Hibridos De Coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis)
En El Barrio Quillan Loma - Parroquia Izamba, obtuvo que el promedio general
es de 67.78 cm El mayor crecimiento en altura de planta se registré en los
tratamientos del hibrido (H4), con promedio de 70,74 cm, ubicado en el primer
rango, seguido de los hibridos (H6), (H1) y (H3), que compartieron el primero
y segundo rangos, con promedios que van desde 69,43 cm hasta 66,53 cm.
El menor crecimiento en altura de planta registro los tratamientos del hibrido
(H2), con el menor promedio de 65,25 cm, ubicado en el segundo rango y

altimo lugar en la prueba.

5.2. Diametro ecuatorial de la pella

El tratamiento TO supera estadisticamente a los demas tratamientos con
un promedio de 17.82 cm, mientras que los tratamientos T2, T1 son
estadisticamente iguales con promedios de 1593 cm y 15.05 cm

respectivamente, quedando en el dltimo lugar el T3 con 14.03 cm.

Resultado que difieren con Wiverg (2015), en su tesis sobre el
Introduccion y adaptacion de hibridos de brocoli (Brassica oleracea |. var.
italica) en la Estacion Experimental Agraria Santa Ana, afirma que segun
orden de mérito los hibridos Harumi, TBR-433 y Paraiso con promedios 20,25;
19,72 y 19,55 cm, ocupan los primeros lugares, los hibridos en mencion
estadisticamente no presenta diferencia estadistica. Los hibridos Harumi,

TBR-433 y Paraiso superan estadisticamente al resto de hibridos en estudio.
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5.3. Peso de pella

Los tratamientos TO y T1 son estadisticamente iguales a la vez superan
estadisticamente a los demas tratamientos con un promedio de 773.38 g y
714.85 g respectivamente, seguida por los tratamientos T2 con 632.13 gy T3

con 621.20, siendo estadisticamente iguales.

Resultados que no concuerdan con Wiverg (2015), en su trabajo de
investigacion titulado Introduccion y adaptacion de hibridos de brocoli
(Brassica oleracea I. var. italica) en la Estacion Experimental Agraria Santa
Ana, quien observé que, el hibrido TBR-433, segun orden de mérito ocupa el
primer lugar con un promedio de 754,95 g, estadisticamente es superior al
resto de hibridos en estudio. Los hibridos Corsario, Paraiso, Bucanero,
Harumi obtuvieron promedios de 639,55; 625,18; 600,13; 579,13 g,
respectivamente, estadisticamente no existe diferencia estadistica entre estos
hibridos.

5.4. Rendimiento estimado por hectarea

Los tratamientos TO y T1 superan estadisticamente a los demas
tratamientos con un promedio de 2301.76 Kg y 2127.57 Kg respectivamente,
siendo estos estadisticamente iguales, seguida por los tratamientos T2 y T3
con 1881.36 Kg y 1848.85 Kg siendo estos dos Uultimos tratamientos
estadisticamente iguales. Siendo a la vez los tratamientos TO y T1

estadisticamente diferentes a los tratamientos T2 y T3.

De lo contrario Toapanta (2013), en su trabajo de tesis indica que los
rendimientos variaron entre 8,15 t/ha hasta 46,43 t/Ha, con promedio general
de 36,55 t/Ha, a la vez se detectaron cuatro rangos de significacion bien
definidos, el mayor rendimiento se obtuvo en los tratamientos del hibrido
Chambord RZ F1 (H4), al ubicarse en el primer rango, con el mayor promedio
de 45,19 t/Ha, seguido del hibrido Skywalker F1 (H6), que compartié el primer
rango, con promedio de 44,33 t/Ha. El resto de hibridos reportaron menores
rendimientos, al ubicarse en rangos inferiores; mientras que, el hibrido Ecco

RZ F1 (H5), report6 el menor rendimiento, al ubicarse en el cuarto rango, con
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el menor promedio de 9,18 t/ha. En su tesis titulado Introduccion De Cinco
Hibridos De Coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis) En El Barrio Quillan

Loma - Parroquia Izamba.

5.5. Dias ala cosecha (precocidad)

El tratamiento T2 superan estadisticamente a los demas tratamientos
con un promedio de 88.5 dias, seguido de T1 con un promedio de 94.75 dias
siendo estadisticamente diferente a los demas. En orden de mérito en tercer
lugar se encuentra el TO con un promedio de 101.75 dias siendo
estadisticamente diferente a los demas. Quedando en dltimo lugar se
encuentra el tratamiento T3 con un promedio de 109.5 dias y siendo

estadisticamente diferente a los demas.

De la misma forma resultados que coinciden con Guaman, (2013), en su
trabajo de investigacion titulado Introduccion y evaluacién del comportamiento
de seis hibridos de coliflor (Brassica oleracea L. var. Botrytis), con fines de
rentabilidad, menciona que el tratamiento que tiene menor dias a la cosecha
es el T1 con 95 dias, seguido del T4 con 102 dias y el tratamiento que tiene

mayor dia a la cosecha es el T3 con 114.67 dias.



VI. CONCLUSIONES

Concluido el trabajo de campo de la investigacién “ Introduccion de
cuatro cultivares hibridas de coliflor (Brassica oleracea var. botrytis), en
condiciones edafocliméticas de Cayhuayna, Huanuco”, se determinaron las

siguientes conclusiones:

La coliflor comun Arequipefia TO (HT) que se plante6 como testigo,
reportd buenos resultados, al observarse el mejor crecimiento en altura de
planta a la cosecha presentando una altura de 63.73 cm, el mayor didmetro
ecuatorial 17,82 cm; como también el primer mejor peso de la pella (773.38
g), por lo que sus rendimientos fueron de los mayores (2.30 t/ha). Por otro
lado, fue el tercer hibrido en orden de mérito respecto a dias a la cosecha de
la pella (101.75 dias), consecuentemente el mas tardio a la cosecha fue
(109.50 dias).

Con respecto al hibrido T1 Cashmere (H2), se destac6 especialmente
con el segundo mejor pesos de la pella (714.85 g), por lo que sus rendimientos
fueron de (2.13 t/ha), también se destacé como el segundo mejor hibrido
respecto a dias a la cosecha (94.75 dias). Por otro lado, fue el tercer hibrido
en la variable didmetro ecuatorial de la pella (15.05 cm), como también el

altimo en altura de planta al momento de la cosecha (58.28 cm).

En relacion al hibrido T2 Snow Mystique (H3), reporté buenos
resultados, al observarse el mejor resultado respecto a dias a la cosecha
(88.5), siendo el mas precoz de todos los hibridos, reporté el segundo mejor
crecimiento en altura de planta al momento de la cosecha (62.41 cm), segundo
mejor diametro ecuatorial de la pella (15.93 cm), y tercer mejor peso de la
pella (632.13 g), por lo que sus rendimientos fueron de (1.88 t/ha).

El hibrido T3 Super Maya (H1), reporté una altura de planta (58.86)
siendo el antepenultimo, presento el menor crecimiento en diametro ecuatorial
de la pella al momento de la cosecha (14.03 cm), reportando también menor
peso de pella (621.20 g) por ende el menor rendimiento (1.85 t/ha), siendo el

tratamiento mas tardio.



VIl. RECOMENDACIONES

Una alternativa para el cultivo de coliflor en el distrito de Cayhuayna,
Huanuco, es utilizar la coliflor Arequipefia TO o Cashmere T1, por cuanto
fueron los que mejores resultados reportaron, con buenas caracteristicas
agronomicas deseables que permitiran, alcanzar mayores indices de

produccion y productividad del cultivo.

Evaluar la introduccién de los hibridos Cashmere, Snow Mystique y
Super Maya en otras zonas del valle de Huanuco, efectuando ensayos: dosis
de fertilizacién, densidad de siembra, época de siembra, sistemas de riego,
aplicacion de reguladores de crecimiento, entre otros, con el propdsito mejorar
la calidad y el rendimiento del cultivo.

Validar y evaluar estos hibridos en otras localidades con el proposito
de transferir y comparar los resultados que se registraron en este ensayo.

Investigar, evaluar y realizar introducciones de nuevos hibridos para

identificar aquellos que muestren mejor adaptacion y rendimiento en el valle.
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ANEXOS







ANEXO DE CUADROS

Anexo 01: Altura de planta.

Cuadro 18. Altura de planta.
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TRATAMIENTOS I :IBLOQUEE v TOTAL I?I'E2¥
TO 63.63 62.65 64.38 64.25 25491 63.73
T1 59.23 57.44 57.38 59.06 233.11 58.28
T2 62.90 60.31 63.38 63.06 249.65 62.41
T3 59.69 59.13 58.44 58.19 23545 58.86
TOTAL 24545 239.53 24358 24456 973.12
PROMEDIO 61.36 59.88 60.90 61.14 60.82
Fuente: Elaboracion propia
Anexo 02: Diametro ecuatorial de la pella.
Cuadro 19. Diametro ecuatorial de la pella.
BLOQUES PROM.
TRATAMIENTOS I T I vy TOTAL TRAT.
TO 17.27 17.69 18.17 18.14 71.27 17.82
T1 14.08 1549 1469 1593 60.19 15.05
T2 1466 1534 1753 16.19 63.72 15.93
T3 1356 1349 1469 1438 56.12 14.03
TOTAL 59.57 62.01 65.08 64.64 251.30
PROMEDIO 14.89 15.50 16.27 16.16 15.71
Fuente: Elaboracién propia
Anexo 03: Peso de pella.
Cuadro 20 Peso de pella.
BLOQUES PROM.
TRATAMIENTOS i mn v TOTAL TRAT.
TO 723.80 788.80 823.80 757.10 3093.50 773.38
T1 644.00 757.60 692.10 765.70 2859.40 714.85
T2 556.90 619.30 663.70 688.60 2528.50 632.13
T3 594.00 685.20 628.30 577.30 248480 621.20
TOTAL 2518.70 2850.90 2807.90 2788.70 10966.20
PROMEDIO 629.68 712.73 701.98 697.18 685.39

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 04: Rendimiento estimado por hectéarea.

Cuadro 21. Rendimiento estimado por hectéarea.
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BLOQUES PROM.
TRATAMIENTOS I m m v TOTAL TRAT.
TO 2154.21 2347.67 2451.83 2253.32 9207.03 2301.75734
T1 1916.71 2254.81 2059.86 2278.91 8510.29 2127.57231
T2 1657.47 1843.19 1975.34 2049.45 7525.45 1881.36203
T3 1767.89 2039.33 1869.98 1718.19 7395.39 1848.8465
TOTAL 7496.28 8484.99 8357.01 8299.87 32638.15
PROMEDIO 1874.07 2121.25 2089.25 2074.97 2039.88455

Fuente: Elaboracion propia
Anexo 05: Dias a la cosecha (Precocidad).
Cuadro 22. Dias a la cosecha (Precocidad).

BLOQUES PROM.

TRATAMIENTOS I T m Y TOTAL TRAT.
TO 100 103 105 99 407 101.75
T1 93 95 97 94 379 94.75
T2 87 85 92 90 354 88.5
T3 109 107 110 112 438 109.5
TOTAL 389 390 404 395 1578
PROMEDIO 97.25 975 101 98.75 98.625

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO DE FIGURAS

Labores AgronOGmicas.

Anexo 01. Demarcacion del campo

experimental
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Figura 08: Demarcacion del campo experimental

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 02. Almécigo

Figura 09: Almacigo

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 03. Riego de pre siembra.

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 04. Trasplante

Fuente: Elaboracion propia
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Labores culturales.

Anexo 05. Fertilizacion

Figura 12: Fertilizacion

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 07. Control fitosanitario

Figura 14: Control fitosanitario

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 08. Cosecha

Fiural: osecha

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 09. Evaluaciones

Figura 16: Evaluacion de la altura de planta

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17: Evaluacion del didmetro ecuatorial de la pella

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17: Evaluacion del peso de la pella

Fuente: Elaboracion propia





