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RESUMEN

La presente investigacion titulada: “Desarrollo de la competencia geométrica mediado por
el software GeoGebra en el cuarto grado de secundaria, Uchiza, 2019”, tuvo como objetivo
comprobar que la competencia geométrica desarrollada con mediacion del software
GeoGebra es significativamente superior a la competencia geométrica desarrollado sin uso
del GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de secundaria. La investigacion se
encuadra en el enfoque cuantitativo, tipo aplicado, disefio cuasi experimental y a un nivel
explicativo; la poblacién de estudio fue de 459 estudiantes del cuarto grado de secundaria
del distrito de Uchiza, la muestra estuvo constituido por 59 estudiantes elegidos mediante el
muestreo aleatorio por conglomerados divididos en dos grupos: control y experimental de
29 y 30 integrantes, respectivamente; a quienes fue administrado un cuestionario de 16 items,
validados y confiables segln juicio de expertos, al inicio y al final de la experiencia. Entre
los resultados descriptivos obtenidos sobre el desarrollo de la competencia geométrica de los
estudiantes, se puede destacar que el 6.9% del grupo control alcanza niveles de logro de
inicio (0-10), el 58.6% en proceso (11-13), el 31.0% en logro previsto (14-17) y el 3.4% en
logro destacado (18-20) y el promedio aritmético vigesimal es 12.8 en proceso (11-13);
mientras que en el grupo experimental: el 23.3% alcanza niveles de logro de proceso (11-
13), el 53.3% en logro previsto (14-17) y el 23.3% en logro destacado (18-20) y el promedio
aritmético es 15.3 en logro previsto (14-17). EI analisis inferencial se realiza mediante
prueba paramétrica de t de Student para diferencia de medias con un nivel de significancia
del 5%; comprobandose el efecto positivo de la mediacion del Software GeoGebra en el
desarrollo de la competencia geométrica de los estudiantes del grupo experimental, respecto
al grupo de control, corroborado con P-valor = 0.000 inferior a o = 0,05; con lo que se acepta
la hipotesis de investigacion. De los resultados descriptivos e inferenciales obtenidos, se
concluye que, la competencia geométrica desarrollada por los estudiantes con mediacion del
software GeoGebra es significativamente superior a aquellos que abordaron el estudio de la

geometria a traves del procedimiento tradicional, en el cuarto grado de educacion secundaria.

PALABRAS CLAVES: Ensefianza, aprendizaje, geometria tridimensional, software

interactivo.



ABSTRACT

The present research entitled: “Development of geometric competence mediated by
GeoGebra software in the fourth grade of secondary school, Uchiza, 20197, aimed to verify
that the geometric competence developed through GeoGebra software is significantly
superior to the geometric competence developed no use of GeoGebra in fourth grade high
school students. The research is framed in the quantitative approach, applied type, quasi-
experimental design and at an explanatory level; the study population was 459 students from
the fourth grade of secondary school in the Uchiza district. The sample consisted of 59
students chosen by random cluster sampling divided into two groups: control and
experimental of 29 and 30 members, respectively; to whom a questionnaire of 16 items,
validated and reliable according to expert judgment, was administered at the beginning and
at the end of the experience. Among the descriptive results obtained on the development of
the geometric competence of the students, it can be highlighted that 6.9% of the control
group reaches levels of achievement at the beginning (0-10), 58.6% in process (11-13), the
31.0% in expected achievement (14-17) and 3.4% in outstanding achievement (18-20) and
the vigesimal arithmetic average is 12.8 in process (11-13); while in the experimental group:
23.3% reach levels of achievement of process (11-13), 53.3% in expected achievement (14-
17) and 23.3% in outstanding achievement (18-20) and the arithmetic average is 15.3 in
expected accomplishment (14-17). The inferential analysis is carried out using the
parametric Student t test for the difference of means with a significance level of 5%;
verifying the positive effect of the GeoGebra Software mediation in the development of
geometric competence of the students of the experimental group, with respect to the control
group, corroborated with P-value = 0.000 lower than o = 0.05; with which the research
hypothesis is accepted. From the descriptive and inferential results obtained, it is concluded
that the geometric competence developed by the students with the mediation of the
GeoGebra software is significantly higher than those who approached the study of geometry

through the traditional procedure, in the fourth grade of secondary education.

KEY WORDS: Teaching, learning, technology, three-dimensional geometry, interactive

software.
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INTRODUCCION

En el mundo actual del conocimiento y la globalizacion, las actividades humanas se
desarrollan basados en la competitividad y la calidad, convirtiéndose en una prioridad de las
distintas actividades humanas el uso de las tecnologias de la informacion, aprendizaje y
comunicacion. Es posible insertar esta vision del mundo global al campo educativo con
miras de optimizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el area de la matematica, que
se ha convertido en los ultimos afios en una necesidad. Puesto que un aprendizaje
significativo en el area de la matematica implica la comprension de texto literal, abstraccion
de datos desde la informacidn, expresarlo en forma geomeétrica para luego realizar la gréafica

con lapiz y papel o mediado por un software matematico.

El trabajo de investigacion estd motivada por el bajo rendimiento académico en el
area de matematica de los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria del distrito
de Uchiza, provincia de Tocache, region San Martin en el afio 2019. Un problema a nivel
nacional segun los reportes del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes
(PISA), por sus siglas en inglés: Programme for International Student Assessment. Los
estudiantes de cuarto grado de secundaria de Uchiza tenian dificultades en el desarrollo de
la competencia geométrica: resuelve problemas sobre forma, movimiento y localizacion;
referido al aprendizaje de los sélidos geométricos, evidenciado en los Gltimos resultados
obtenidos en la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) y en la Evaluacion trimestral de
los aprendizajes propuesto por cada Institucion Educativa, por ello, el objetivo principal del
trabajo de investigacion es comprobar que la competencia geométrica desarrollada con
mediacion del software GeoGebra es significativamente superior a la competencia

geométrica desarrollada sin uso del GeoGebra.

El estudio que presento a continuacién es de nivel explicativa y disefio cuasi-
experimental, se realiz0 a 59 estudiantes, que se dividieron en 2 grupos, con uno de los
grupos: grupo de control (4° “B”) de 29 estudiantes se utilizé la forma tradicional de
aprendizaje, mientras que en el grupo experimental se aplicé el software GeoGebra (4° “C”)

formado por 30 estudiantes).

En la investigacion realizada se buscd solucionar un problema actual en los
estudiantes, tratando de cambiar el aprendizaje mecanico, por el aprendizaje mediado por el
software GeoGebra para el desarrollo de la competencia geométrica, referido a los sélidos
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geométricos, que se consigna en el Curriculo Nacional de Educacion Bésica Regular
(CNEB). En el aspecto formal, el informe de tesis se divide en cuatro capitulos, en
concordancia con lo establecido en el reglamento de la Escuela de Posgrado de la
UNHEVAL.

El primer capitulo: problema de investigacion, se describe la situacion problemética
detectada en el desarrollo de la competencia geométrica en el cuarto grado de secundaria,
que se realiza sin la mediacién del software GeoGebra, se presenta la justificacion y la
importancia o proposito de la investigacion, se da a conocer las limitaciones, se formula el
problema, los objetivos que direcciond el proceso investigativo, hipotesis, variables y

operacionalizacion; también se define los términos operacionales.

El segundo capitulo: el marco tedrico, se describe los fundamentos tedricos en los que
se sitla el trabajo de investigacion; en primer término se hace mencion a los antecedentes
que precedieron a la presente investigacion, tanto a nivel internacional, nacional; se detalla
en forma amplia algunas teorias referidas al ambito de la educacion matematica; luego se
detalla en forma explicita la teoria referida a la geometria, sélidos geométricos, la
competencia geométrica y el software educativo GeoGebra; también se definen algunos

términos claves que se mencionan en la investigacion.

El tercer capitulo: la metodologia, que contiene el &mbito en la cual se desarrollo la
investigacion, se presenta la poblacion, muestra que esta representada por estudiantes de 4
cuarto grado de secundaria del distrito de Uchiza; se detalla el nivel, tipo de estudio, disefio
de investigacion; se menciona las técnicas e instrumentos utilizados para el proceso de
recoleccion de datos; también se presenta la validacion y confiabilidad del instrumento,

procedimiento y tabulacion.

El cuarto capitulo: resultados y discusion; se expone los resultados obtenidos en el
proceso investigativo, poniendo énfasis en el desarrollo de la competencia geométrica
mediado por el software GeoGebra donde se consigna el analisis descriptivo, inferencial,
contrastacion de hipdétesis; también se presenta la discusion de resultados y el aporte de la

investigacion.

Por ultimo se formulan las conclusiones del trabajo de investigacién, recomendaciones
0 sugerencias que podrian ser tomados por los directivos, por otros maestros y en la
realizacion de trabajos posteriores; también se presenta las referencias bibliograficas y los

anexos en la cual se muestra la evidencia del proceso del trabajo de investigacion.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El principal problema de la mayoria de las instituciones educativas en el distrito de
Uchiza es el bajo rendimiento académico en el area de matemaética, lo cual se muestra en los
resultados de las diferentes pruebas estandarizadas evaluadas por el Ministerio de Educacion

(MINEDU) y por la propia institucion educativa.

Los resultados en la prueba estandarizada de la Evaluacion Censal de Estudiantes
2016 (ECE) segun informes de la Direccion Regional de Educacién San Martin, no son
favorables. El 37,4 % de los estudiantes se encuentra en nivel previo al inicio con
calificaciones de 0 a 10, el 42,1 % en inicio (de 11 a 13), el 13,1% proceso (14-17) y el 7,5%
satisfactorio (18-20).

En el afio 2017 los resultados de la Evaluacién Regional de Aprendizajes (ERA), segun
reportes de la Direccion Regional de Educacién San Martin (DRE), muestra que el 58,9%
de los estudiantes se encuentra en nivel inicio (0-10), el 26,03% en proceso (11-15) y el
15,07% en satisfactorio (16-20).

Los resultados en la prueba estandarizada ECE 2018, segun reportes de la DRE San
Martin, muestra que el 29,90 % de los estudiantes se encuentra en el nivel previo al inicio
con calificaciones de 0 a 10, el 37,90 % en inicio (de 11 a 13), el 20,70% proceso (14-17) y
el 11,50% logro destacado (18-20).

Del mismo modo en el afio 2018 durante la evaluacion de proceso de aprendizajes a
los estudiantes de cuarto grado de secundaria de la I.E. José Galvez Barrenechea - Uchiza,
se evidencia que el 60% de los estudiantes no resuelven las preguntas relacionadas a la
competencia geométrica, especificamente en problemas que involucran areas, perimetros de
cuerpos bidimensionales y tridimensionales; el 30% deja inconcluso la resolucion de los

problemas y el 10% resuelven los problemas en su totalidad y de forma correcta.

Por otro lado los estudiantes de cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza
tienen dificultades al momento de representar geométricamente un objeto bidimensional y

tridimensional, ubicar los elementos, realizar conjeturas y resolver el problema, a partir de



una situacion problemaética que s6lo menciona datos numéricos en forma textual. Dicha

realidad exige complementar la ensefianza de la geometria.

Los maestros del area de Matematica utilizan materiales convencionales como tiza,
pizarra, imagenes, papelotes, para realizar las representaciones geométricas, sin embargo no

es suficiente para desarrollar la competencia geométrica.

Los estudiantes utilizan materiales convencionales, lapiz, regla, incluso algunos no
traen materiales adecuados para realizar las representaciones geometricas. Los estudiantes
no pueden realizar las representaciones geométricas de forma adecuada ya que algunos

tienen regla pero prefieren graficar a mano.

Los ultimos resultados de la ECE nos refleja el bajo rendimiento académico de
nuestros estudiantes en el area de Matematica y en el desarrollo de la competencia
geomeétrica: resuelve problemas en situaciones de forma, movimiento y localizacion, de alli
nace la necesidad de contar con el apoyo de algunos recursos tecnolégicos, estrategias y
medios didacticos a fin de complementar el aprendizaje y el rendimiento académico de los
estudiantes en el nivel secundario. Una de las herramientas de mayor acogida en la ensefianza
de la Matematica es el GeoGebra por la facilidad de uso y la gratuidad de la licencia. Quiroz,
M. (2013) destaca la importancia del uso de los equipos digitales para trasmitir
conocimiento, para transformar la educacion y hacerla mas interactiva, productora de

conocimiento original y creativo.

La mayoria de los colegios de Uchiza no aplican el software GeoGebra en el
desarrollo de las sesiones, porque no cuentan con las computadoras necesarias para todos los
estudiantes y por desconocimiento del programa por parte de los maestros. Sélo los colegios
de Jornada Escolar Completa (JEC) estdn implementados con las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion (TIC).

Un software que posee todo el potencial para lograr este fin, es el GeoGebra
(www.GeoGebra.org), pues permite elaborar aplicaciones que ayuden al estudiante a generar
su propio conocimiento. El Software permite construir figuras o graficos cuya manipulacion

dindmica permite trabajar y entender mejor los conceptos matematicos asociados.

La inclusién del GeoGebra como herramienta metodolégica para los procesos de
mediacion y aprendizaje de la Geometria, es muy importante pues permite que el estudiante

razone, cuestione y vaya mas alla de la recepcion de un concepto, sino que tiene la



oportunidad de vivir una experiencia de aprendizaje méas enriquecedora, cognitivamente
hablando.

Con el objetivo de motivar y hacerle aliado a la matematica y por ende, desarrollar la
competencia geométrica, se plante6 el presente trabajo de investigacion denominado:
Desarrollo de la competencia geométrica mediado por el software GeoGebra en el cuarto
grado de secundaria, Uchiza, 2019.

Con este trabajo se contribuird a dar una alternativa de solucion al problema de
aprendizaje, en donde los estudiantes aprovecharan todas las bondades que ofrece el software

GeoGebra para ahondar sus conocimientos en el desarrollo de la competencia geométrica.

1.2. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion, se justifica, porque constituye un aporte al
conocimiento cientifico ya que a partir de este estudio se lograra que otros investigadores
también centren su atencion en el uso del software GeoGebra como un recurso de ensefianza

aprendizaje de la matematica y en el desarrollo de la competencia geométrica.

Se justifica, puesto que proporciona la utilizacion adecuada de un recurso didactico
que permite elevar el nivel de aprendizaje de los estudiantes haciendo una clase més

dinamica, practica y motivadora.

Los docentes han recibido una capacitacion por parte del Ministerio de Educacion
durante el afio 2017: “Curso de capacitacion virtual en uso y aprovechamiento de las tic en
el proceso de ensefianza — aprendizaje en el marco del servicio de la jornada escolar
completa” y en el 2018 se realizé el “Curso de capacitacion virtual mejora del conocimiento
en el uso del software educativo para el area de matematica”, es una magnifica oportunidad
de poder aplicar los conocimientos adquiridos sobre el software GeoGebra en el desarrollo

de las sesiones de aprendizaje referidos a la competencia geométrica.

El bajo rendimiento académico y los bajos resultados en las pruebas estandarizadas
como Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), Olimpiada Nacional de Matematicas
(ONEM) y Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA) es el problema
de la gran parte de las instituciones educativas a nivel del distrito de Uchiza, a nivel de la

Provincia e inclusive a nivel Regional, por eso la necesidad de aplicar un método diferente



y tecnoldgico a diferencia de lo convencional para mejorar el rendimiento académico y

elevar los resultados de las pruebas estandarizadas.

1.3. IMPORTANCIA O PROPOSITO

La presente investigacion es de importancia, porque estuvo orientado a comprobar si
la competencia geométrica desarrollada con mediacion del software GeoGebra es
significativamente superior a la competencia geométrica desarrollado sin uso del GeoGebra
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza, 2019; cuyo
resultado serd oportuno para sugerir el aprovechamiento de los recursos tecnol6gicos como
herramientas complementarias en la préctica pedagdgica; por consiguiente el desarrollo de
esta investigacion es de mucha importancia, ya que si queremos mejorar el rendimiento
académico en el area de matematica, los profesionales estamos en la obligacion moral de
aportar en el desarrollo de nuestro pais; y cada uno de quienes podemos hacerlo, desde el

escenario respectivo en el cual nos desempefiamos tenemos la oportunidad de sumarnos.

La investigacion permite analizar en forma objetiva la repercusion que tiene y tendria
el uso de herramientas informaticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica
y en el desarrollo de la competencia geométrica, generando asi un cambio en la educacion

tradicional.

El uso del software GeoGebra como medio permite a los estudiantes identificar con
mayor precision el concepto de sélido geométrico, clasificacion (poliedros y cuerpos
redondos), diferenciar y calcular el valor del area (lateral, total) y volumen. Ademas de ello
desarrollan sus habilidades y destrezas los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria con la finalidad de formar personas competentes y eficaces para ser sujetos

productivos de la sociedad.

El software GeoGebra proporciona ventajas por la facilidad de uso y la accesibilidad
para su instalacion a cualquier ordenador, la busqueda de nuevos métodos, técnicas o
estrategias hacen que los docentes se actualicen continuamente con los programas
matematicos y opten por utilizar como un recurso didactico el software GeoGebra con la

finalidad de conseguir un aprendizaje y rendimiento 6ptimo en el &rea de matematica.



1.4. LIMITACIONES

Escasa bibliografia y antecedentes de trabajos de investigacion sobre la materia de

estudio a nivel local.

Se limita al estudio poblacional de los estudiantes del cuarto grado de nivel secundaria

en el distrito de Uchiza, en la region San Martin.

Reducida capacidad tecnoldgica de las instituciones educativas del distrito de Uchiza.

1.5. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.5.1. Problema general

¢Coémo influye la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
competencia geométrica en los estudiantes con respecto a los que no hacen uso de

este recurso digital en el cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza, 2019?
1.5.2. Problemas especificos

1. ¢Como influye la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en
los estudiantes con respecto a los que no hacen uso de este recurso digital en el

cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza, 2019?

2. ¢Como influye la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes con respecto a los que no hacen uso de este

recurso digital en el cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza, 2019?

3. ¢Como influye la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio en
los estudiantes con respecto a los que no hacen uso de este recurso digital en el

cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza, 2019?

4. ;Como influye la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geometricas en los
estudiantes con respecto a los que no hacen uso de este recurso digital en el
cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza, 2019?



1.6. FORMULACION DE OBJETIVOS
1.6.1. Objetivo general

Comprobar que la competencia geométrica desarrollada con mediacion del
software GeoGebra es significativamente superior a la competencia geométrica
desarrollado sin uso del GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria en el distrito de Uchiza, 2019

1.6.2. Objetivos especificos

1. Comprobar que la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones desarrollada con mediacion del software GeoGebra es
significativamente superior con respecto a los que no utilizan el software
GeoGebra en estudiantes del cuarto grado de secundaria en el distrito de
Uchiza, 2019

2. Comprobar que la capacidad comunica su comprension sobre las formas y
relaciones métricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra es
significativamente superior con respecto a los que no utilizan el software
GeoGebra en estudiantes del cuarto grado de secundaria en el distrito de
Uchiza, 20109.

3. Comprobar que la capacidad usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio desarrollada con mediacién del software GeoGebra
es significativamente superior con respecto a los que no utilizan el software
GeoGebra en estudiantes del cuarto grado de secundaria en el distrito de
Uchiza, 20109.

4. Comprobar que la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra es
significativamente superior respecto a los que no utilizan el software
GeoGebra en estudiantes del cuarto grado de secundaria en el distrito de
Uchiza, 2019?



1.7. FORMULACION DE HIPOTESIS
1.7.1. Hipotesis general

La competencia geométrica desarrollada con mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la competencia
geométrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del
cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

1.7.2. Hipdtesis especificos

1. La capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado
sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

2. La capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas desarrollada con la mediacion del software GeoGebra durante las
actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto

grado de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

3. La capacidad usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado
sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de
educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

4. Lacapacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones métricas desarrollada con
mediacion del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin mediacién
del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria
en el distrito de Uchiza, 2019.



1.8. VARIABLES
1.8.1. Variable independiente
Mediacion del software GeoGebra

El GeoGebra es un software de matematica dindmica para todos los niveles
educativos que retne: geometria, algebra, hoja de célculo, graficos, estadistica y célculo

en un solo programa.

GeoGebra es también una comunidad en expansion, con millones de usuarios en
casi todo el mundo. Se ha convertido en el proveedor lider de software de matematica
dinamica, apoyando la educacion en ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas
(STEM: Science Technology Engineering & Mathematics) y la innovacion en la
ensefianza y el aprendizaje en todo el mundo (Comunidad GeoGebra, 2016).

(https://www.GeoGebra.org/about?lang=es)

Hohenwarter (2009), GeoGebra es un software interactivo de matematica que retine
dindmicamente geometria, algebra y calculo. Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto

a un equipo internacional de desarrolladores, para la ensefianza de matematica escolar.

Real (2011), menciona que GeoGebra es una aplicacion de software libre con
cédigo abierto leal para la creacion de applet interactivas con los que ensefiar
determinados conceptos cientificos y con los que resolver determinados problemas de la

Matematica o de la Fisica hacen que sea una de las herramientas estrellas de esta ciencia.
Dimensiones

e Aspecto técnico
e Aspecto funcional

e Aspecto pedagdgico
1.8.2. Variable dependiente
Competencia geométrica

Segun Programa Curricular de Secundaria (2016), consiste en que el
estudiante se oriente y describa la posicién y el movimiento de objetos y de si
mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las caracteristicas
de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica

que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro, del


https://www.geogebra.org/about?lang=es

volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de
las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas, usando
instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida. Ademas

describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.

Tobon, S. (2013), las competencias se entienden como actuaciones integrales
para identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas del contexto con

idoneidad y ética integrando el saber ser, el saber hacer y el saber conocer.
Dimensiones

e Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

1.9. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1.0peracionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
Aspecto técnico Presentacion
Hardware
INDEPENDIENTE Tutorial
Ventajas
N . Herramientas
Mediacion del Aspecto funcional Utilidad
Software GeoGebra Logro de objetivos

Contenidos matematicos

Actividades de evaluacion

Relaciona  las  caracteristicas vy
Modela objetos con formas | propiedades (lado, é&rea, perimetro,
geométricas. volumen, caras, Vértices, aristas) de los
solidos geométricos.

Comunica su comprension | Representa con dibujos y material
sobre las formas y | concreto los sélidos geométricos y

Aspecto pedagdgico

DEPENDIENTE

Competencia

Geomeétrica relaciones geométricas relaciona las propiedades de perimetro,
area, volumen, caras, vértices o aristas.
Usa estrategias y | Utiliza recursos graficos, materiales, y
procedimientos para | procedimientos para determinar el &rea 'y
orientarse en el espacio volumen de los so6lidos geométricos.

Argumenta  afirmaciones | Justifica con conocimientos geométricos
sobre relaciones | las relaciones y propiedades entre objetos
geométricas tridimensionales y formas geométricas.
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1.10. DEFINICION DE TERMINOS OPERACIONALES
1.10.1. Software GeoGebra

Surge en el afio 2001 como trabajo final de maestria en Educacion Matematica,
en la Universidad de Salzburgo (Austria) y el autor es el maestro Markus Hohenwarter.
El software se hizo acreedor del premio de la academia europea de software (EASA)
categoria de matemaéticas en el afio 2002 y el premio al mejor software académico
austriaco en el afio 2003. Hohenwarter se vio obligado a continuar el proyecto con la
distribucion via internet, logrando tener usuarios en 190 paises, versiones en 44 idiomas

y més de medio millon visitas mensuales a su pagina web.

Programa multiplataforma, desarrollada en Java, funcionabilidad en cualquier
sistema operativo que soporte este lenguaje, como Linux, Mac o Windows. Se utiliza
via online y se puede instalar en el ordenador ya que es un software libre que se rige
bajo las normas de las licencias Creative Conmons (CC-BY-SA), manifiesta que el
usuario de este programa tiene derecho de copiar, distribuir, exhibir y representar la
obra, hacer obras derivadas, siempre y cuando reconozca y cite la obra de la forma

especificada por el autor conservando la licencia de la obra original.

GeoGebra es un sistema de geometria dinamica, permite realizar construcciones
geométricas planas, ademas permite introducir ecuaciones y coordenadas directamente,
de esta manera GeoGebra ayuda en el desarrollo de la competencia geométrica: resuelve

problemas en situaciones de forma, movimiento y localizacion.
1.10.1.1. Caracteristicas

e Es un software de geometria dindamica que facilita el desarrollo de la competencia
geomeétrica.

e Se puede ejecutar en Windows, Mac 0S X, Linux o Solaris.
e Software portatil, realizado en Java, los estudiantes lo pueden grabar en USB.

e El espacio destinado al usuario esta dividida en tres partes, llamadas ventanas o
vistas: Algebraica se ubica a la izquierda y la Gréfica se ubica a la derecha de la
pantalla mientras que debajo de estas aparece la ventana de entrada. En la parte
superior de la ventana algebraica y de la grafica aparece la barra de menus (arriba)

y la de herramientas (abajo).
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Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
DR BNl PANEER
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ENTRADA

Figura 1. Ventana de trabajo del GeoGebra

1.10.2. El rol del docente y el software educativo

Un cambio en el modelo de ensefianza-aprendizaje nos garantiza aprovechar todas

las ventajas y posibilidades de las TIC, el cual debe estar basado en el estudiante.

Implementar las TIC como medio y entorno, implica tomar en cuenta aspectos en
relacion a nuestros estudiantes. Para Sigalés (2004) algunos de esos aspectos son: el
dominio que tienen de las TIC, el grado de motivacién y de autonomia para el estudio,

Yy Sus restricciones para acceder a actividades presenciales, entre otros.

Si bien el modelo pedagdgico debe estar centrado en el estudiante, un actor clave
en la implementacién y uso de las TIC es el docente, Cuban (1996) nos recuerda que
aunque la decision de la adquisicion de las TIC sea administrativa, utilizarla siempre
sera una decision del docente. En este sentido, Delors (1996) refiere que los docentes
desempefian un papel determinante en la formacién de las actitudes — positivas o
negativas- con respecto al estudio. Ellos son los que deben despertar la curiosidad,
desarrollar la autonomia, fomentar el rigor intelectual y crear las condiciones necesarias

para el éxito de la ensefianza formal y la educacion permanente.

El grado de dominio de las TIC en relacion al docente, es uno de los aspectos a
considerar, Moore M. Kearsley (1996) nos dicen que la mayoria de los profesores
supeditan la efectividad de su ensefianza al dominio que tengan de las tecnologias.

Carnoy (2004) enuncia que para introducir el uso de las TIC en los métodos de
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ensefianza, se requiere una inversion importante para que los profesores mejoren sus
conocimientos de las TIC y para que aprendan a ensefiar de otra forma mediante estas
tecnologias. El fracaso o éxito de la incorporacion de las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje depende, segun Sigales (2004), de la supeditacion de la
tecnologia a una estrategia de formacion definida, que responda a la mision y valores de
la propia institucion y a sus objetivos docentes. Sin embargo, el éxito o fracaso de la
implementacion y uso de las TIC dentro de un curso en donde las TIC es el entorno,
recae primordialmente en el rol del docente. El rol del docente dentro de esta modalidad
debe pasar seguin Delors (1996) de solista a acompafiante, convirtiéndose ya no tanto en
el que imparte conocimientos como el que ayuda a estudiantes a encontrar, organizar y
manejar esos conocimientos, guiando las mentes mas que moldeandolas. Por su parte,
Anderson, Garrison y Archer (2001), tomando otros estudios como referencia, clasifican

los roles del docente como sigue:

e Diseflador y organizador de la experiencia educativa que vivira el estudiante.
Este rol incluye tareas de seleccion de materiales que incluiria creacion o integracion
de materiales externos. Guardia (2001) enuncia que el rol de docente en relacion con
los materiales se da como autor, organizador, seleccionador del material. Otras tareas
que se incluyen en este apartado son la planificacion de la asignatura y establece
formas de trabajos grupales o individuales para las actividades.

e Facilitadores de la interaccion. Este rol, autores como Berge, Paulsen y Mason
(2000) lo ubican dentro del aspecto social. Facilitar la interaccion es critico para
mantener el interés, motivacion y compromiso de los estudiantes con el curso.
Algunas de las tareas que podemos ubicar dentro de este rol son la identificacion de
acuerdos y desacuerdos, motivar las contribuciones de los estudiantes y establecer un

clima propicio para el aprendizaje, entre otras.

e Instructores. Dentro de esta categoria cae la tarea de proveer a los estudiantes de
liderazgo intelectual, haciendo preguntas, focalizando discusiones, resumiendo
discusiones, aclarando concepciones erroneas, proporcionando informacion de

diversas fuentes y respondiendo preguntas técnicas entre otras.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedentes internacionales

Barrazueta (2014) en la tesis titulada: El aprendizaje de la linea recta y la
circunferencia a través de secuencias didacticas de aprendizaje fundamentadas en la
teoria social-cognitivo y desarrollada en GeoGebra. El aprendizaje de la linea recta y
la circunferencia a través de secuencias didacticas de aprendizaje fundamentadas en la
teoria social-cognitivo y desarrollada en GeoGebra, es una propuesta que recopila los
contenidos contemplados en el curriculum del 2° afio de bachillerato general unificado
del Ecuador. Esta es realizada para los estudiantes de la Unidad Educativa Santa Maria
de la Esperanza del canton Chordeleg, perteneciente a la provincia del Azuay. La
propuesta contempla un paquete de nueve secuencias didacticas, cuya estructura consta
de actividades de apertura, desarrollo y cierre, en las que se muestran de una forma
atractiva los contenidos tedricos-practicos de los temas antes mencionados para su
aprendizaje y la consolidacion de éstos con la aplicacion de un software educativo como
lo es GeoGebra, el cual permite introducir modelos matematicos y ver su representacion
grafica de una forma activa. La propuesta se guia en la teoria social-cognitiva, pues al
momento de desarrollar la secuencia didactica el estudiante tiene la posibilidad de
compartir con sus compafieros y docentes sus inquietudes, y de proponer las posibles
soluciones, generando un aprendizaje social, es decir un aprendizaje cooperativo. La
propuesta invita a desarrollar el pensamiento matematico del estudiante, genera en €l
una motivacion intrinseca por aprender, lo que produce un aprendizaje efectivo de la

Linea Recta y la Circunferencia.

Bustos (2013) en la tesis titulada: La ensefianza del concepto de limite en el
grado undécimo, haciendo uso del GeoGebra. En este trabajo se explora las
contribuciones de la experiencia desarrollada con estudiantes de grado 11 de la
Institucion Educativa Técnica Maria Auxiliadora de Fresno Tolima, al introducir el
concepto de limite de funciones reales mediante una estrategia didactica basada en la

visualizacion. La propuesta se aplica durante el tercer trimestre escolar del afio 2012,



14

consiste en utilizar el software GeoGebra como herramienta para el aprendizaje del
concepto de limite de funciones y se organiza de la siguiente manera.

e Clases con uso de video beam y un portétil por cada 2 estudiantes.

e Conocimiento del software y sus herramientas (exploracion libre y guia de

instrucciones sobre el manejo del software).
e Construccioén y analisis de funciones en GeoGebra.

e Clase tedrica usando el software GeoGebra: introduccion al concepto de limite

mediante la definicion formal en términos de €y §.
e Clase practica considerando aspectos graficos y numéricos.

Con el proposito de determinar el rendimiento académico se aplica un Pre-Test y
Post-Test. Se selecciona un grupo experimental que recibe un tratamiento (clases
utilizando un software GeoGebra) y un grupo control como patrén de comparacion, el
cual sélo recibid clases aplicando una estrategia docente tradicional. La implementacion
del software en la practica permitié a los estudiantes ser méas activos, creativos,
participativos y autébnomos en la adquisicion de conocimientos, que genera una notable
mejora en las calificaciones que vio reflejado en los resultados obtenidos con el grupo

experimental.

Bonilla (2013) en la tesis titulada: Influencia del uso del programa GeoGebra
en el rendimiento académico en geometria analitica plana, de los estudiantes del
tercer afio de bachillerato, especialidad fisico matematico, del colegio Marco Salas
Yépez de la ciudad de Quito, en el afio lectivo 2012-2013. La investigacion se desarrolla
en el Colegio “Marco Salas Yépez” con los estudiantes del tercer afio de bachillerato en
la asignatura de Geometria Analitica Plana, para lo cual se considera como variable
independiente el uso del programa GeoGebra y como variable dependiente el
rendimiento académico. La investigacidn se sustenta con la fundamentacion teérica que
expresa los conceptos de recta, circunferencia, parabola, el paradigma, la teoria y
modelo pedagdgico que respalda la aplicacion del programa GeoGebra que se encuentra
desglosado de manera sistematica con apoyo de las fuentes de consulta bibliograficas y
net grafica. El enfoque de esta investigacion es cuasi experimental, bajo la modalidad
de proyecto socioeducativo, sustentado en una investigacién de campo que alcanza un

nivel explicativo, apoyado en los resultados de las medias aritméticas del grupo
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experimental que consta de 21 estudiantes y del grupo de control con 15 estudiantes. En
esta investigacion se utiliza la encuesta y el examen objetivo como técnicas de
recoleccion de datos, los mismos que fueron validados por expertos, cuya confiabilidad

se analiza con el alpha de cronbach.

Martinez (2013) en la tesis titulada: Apropiacién del concepto de funcion
usando el software GeoGebra. El trabajo presenta el disefio de una unidad didactica que
sirve de guia para la ensefianza y aprendizaje del concepto de funcion y de las
caracteristicas de funciones lineales y cuadraticas, que corresponden al curriculo de
grado noveno de Educacion Bésica. La unidad disefiada se convierte en una estrategia
didactica valiosa en el contexto local, regional y nacional que de forma interdisciplinaria
e interactiva aborda la ensefianza de las tematicas mencionadas a traves de tres médulos
que siguen la secuencia didactica de pedagogia conceptual con uso del software

matematico de dominio publico GeoGebra.

Rodriguez, en la tesis titulada: Construccion de poligonos regulares y célculo
de areas de superficies planas utilizando el programa GeoGebra: una estrategia
metodoldgica para la construccion de aprendizajes significativos en estudiantes de
grado séptimo. Una de las funciones principales del docente es identificar fortalezas y
oportunidades de mejoramiento en el proceso de ensefianza aprendizaje, y, a partir de
estos aspectos disefiar estrategias que permitan que sus estudiantes alcancen niveles
apropiados de competencias basicas y especificas. En este trabajo se presenta una
estrategia de ensefianza basada en el uso de un software de geometria dinamica llamado
GeoGebra, que se aplica a nifios de grado séptimo de una institucion educativa del norte
del Tolima, en su disefio se tiene en cuenta criterios, que segun la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel, son necesarios en la construccién de conocimiento, como lo
son los pre-saberes de los estudiantes, el uso de manipulables fisicos y virtuales y el
trabajo cooperativo. La tematica trabajada en el desarrollo de la estrategia de ensefianza
se centra en la construccion de figuras geométricas, la clasificacion de cuadrilateros y

triangulos y en los conceptos de area y perimetro.

Sanguano y Bastidas (2012) en la tesis titulada: Influencia del uso de software
libre educativo en el aprendizaje de matematica, de los estudiantes de primer afio de
bachillerato de la unidad educativa “Santa Maria Eufrasia” de la ciudad de quito,
durante el afo lectivo 2012 — 2013. Cabe recordar que el aprendizaje, durante mucho

tiempo, fue considerado como un proceso memoristico y rutinario, en donde se
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consideraba que la acumulacion, por este medio, de conocimientos, era la forma
adecuada de ensefianza. El presente estudio es una investigacion que fue aplicada en el
primer afo de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria Eufrasia” y se presenta
como una alternativa para solucionar este problema, con la propuesta del uso de software
educativo libre (GeoGebra), en la clase, permitiéndole asi al estudiante mejorar su estilo

de aprendizaje y como consecuencia obtener un mayor rendimiento académico

Pagliaccio y Platero (2012), realiza un trabajo de investigacion denominado
Construyendo y explorando triangulos con GeoGebra, cuyo objetivo fue dar a conocer
una experiencia de clase que permite “dar vida” a las construcciones de triangulos en el
aula. Esta secuencia didactica estuvo basada en las dificultades clésicas que siempre ha
tenido la Geometria, como por ejemplo: la falta de dinamismo, la dificultad en la
construccién de las figuras, entre otras. Destacando que el uso del GeoGebra permite
abordar a la Geometria, a través de la experimentacion y la exploracion, desarrollando
habilidades de visualizacion que, en otras oportunidades, han quedado relegadas al
“ingenio” del docente frente a un pizarron estdtico y, muchas veces, poco practico para
trabajar. Las construcciones realizadas son precisas y permiten, en forma sencilla,
realizar complejizaciones y/o modificaciones posteriores, con solo “mover” los objetos

libres.

Iranzo y Fortuny (2009) en la tesis titulada: La influencia conjunta del uso de
GeoGebra y lapiz y papel en la adquisicion de competencias del alumnado.. Este
estudio forma parte de una investigacion en curso sobre la interpretacion del
comportamiento de los estudiantes de Bachillerato Tecnoldgico en la resolucién de
problemas de geometria plana, mediante el analisis de la relacion entre el uso de
GeoGebra, la resolucion en lapiz y papel y el pensamiento geométrico. EI marco teérico
se basa principalmente en la teoria de la instrumentacién de Rabardel (2001).
Proponemos un analisis de los grados de adquisicion de los procesos de instrumentacion
e instrumentalizacion de los estudiantes, las estrategias de resolucion en ambos medios
y las interacciones entre los distintos agentes involucrados. Pretendemos buscar una
relacién entre las concepciones de los estudiantes y las técnicas que utilizan en las

estrategias de resolucion de problemas.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Surichaqui (2017) en la tesis titulada: Aplicacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de las funciones cuadraticas en los estudiantes del primer ciclo de la
universidad para el desarrollo andino. EIl estudio se realiza en los ambientes de la
Escuela Profesional de Ingenieria Informética de la Universidad para el Desarrollo
Andino, cuyo objetivo fue demostrar la Influencia del uso de Software GeoGebra en el
aprendizaje de Funciones Cuadraticas en los estudiantes del primer ciclo académico
2017-1. Es un estudio cuasi experimental con un grupo, cuantitativo, longitudinal y
analitico con una poblacion 54 estudiantes matriculados, a quienes se les aplica
cuestionarios previamente validados y confiables segln juicio de un experto. El anélisis
inferencial es mediante prueba paramétrica de T student para dos muestra emparejadas,
previa prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para p + 0.05, apoyados en el
programa SPSS Version 23. Se comprueba el efecto positivo del Software GeoGebra
en el aprendizaje conceptual, procedimental de las Funciones Reales en el Grupo de
estudio, comparando antes y después de su aplicacion, donde se evidencio el aprendizaje
mediante el andlisis inferencial, para un valor p =0.000 ; con lo que se acepta la hipdtesis
de investigacion que sefiala que el uso del Software GeoGebra influye positivamente en
el aprendizaje de Funciones Cuadraticas, recomendandose continuar con el uso de dicho

Software Matematico en la Ensefianza- Aprendizaje de los cursos de Matematica.

Cruz (2016) en la tesis titulada: Uso de recursos tic para la ensefianza de las
matematicas a nivel superior en la escuela académico profesional de matematica de
la universidad nacional Federico Villarreal- 2016. La investigacion tiene como
propdsito determinar si el uso de recursos TIC influye en la ensefianza de las
matematicas a nivel superior en la Escuela Académico Profesional de Matematica de la

Universidad Nacional Federico Villarreal, Afio 2016.

La investigacion es de tipo descriptiva, el disefio es por objetivos, no
experimental, la poblacion a la que se le aplica un cuestionario fue un total de 110
estudiantes del Curso de Algebra Lineal, Ciclo 2016-1l1 de la Escuela Académico

Profesional de Matematica de la Universidad Nacional Federico Villarreal.

En la investigacion se sigue el procedimiento metodoldgico establecido por la
Universidad, se aplica un instrumento (encuesta) y se procesa la informacion obtenida,

la misma que nos permite demostrar nuestras hipotesis y confirmar que efectivamente
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el uso de recursos TIC influye significativamente en la ensefianza de las matematicas a

nivel superior.

Bermeo (2016) en la tesis titulada: Influencia del Software GeoGebra en el
aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Nacional de Ingenieria — 2016. La investigacién del Software GeoGebra
y el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Nacional de Ingenieria—2016 es importante porque nos permite determinar
la influencia del Software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales y
tomar decisiones sobre los futuros usos del programa y mejorar el aprendizaje de los
estudiantes en el nivel universitario. La investigacion es de enfoque cuantitativo, disefio
de estudio pre experimental, de pre prueba pos prueba con una sola medicion, para el
estudio se cuenta con una poblacion censal de 127 estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Nacional de Ingenieria. Los resultados generales se observan la diferencia
de los rangos del post test menos el pre test de estos resultados se muestra que después
de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales
en 26 estudiantes no muestra diferencia en cuanto a la puntuacion de pre y post test, sin
embargo, a 95 estudiantes surge el efecto de la aplicacion del software y en 6 estudiantes
la puntuacion del pre es igual a la del post test. Para la contratacion de la hipotesis se
asume el estadistico de Wilcoxon, frente al resultado de tiene Zc < que la Zt (-6.305 < -
1,96) con tendencia de cola izquierda, lo que significa rechazar la hipétesis nula, asi
mismo p< 0,05) confirmando la decisidn, la aplicacion del software GeoGebra influye
significativamente en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del

primer ciclo de la facultad de ingenieria industrial, UNI. Lima — 2016.

Ramdn (2015) en la tesis titulada: Ensefianza y aprendizaje de la programacion
lineal utilizando GeoGebra y PHPSimplex en el quinto grado de educacion
secundaria, tiene como proposito elaborar una propuesta didactica para llevar acabo la
ensefianza de la programacion lineal. El trabajo aborda la problematica de los
estudiantes para el aprendizaje en el area de matematica y sus aplicaciones cuya
ensefianza generalmente esta basado en el manejo de algoritmos o reglas preestablecidas
(sin uso de recursos tecnoldgicos existentes, sin relacionar lo intuitivo con lo formal, sin
conjugar aspectos algebraicos y graficos). EI marco tedrico que sustenta el trabajo se
basa en las teorias constructivistas y construccionistas. EI proceso metodoldgico seguido
es de investigacion-accién aplicado en estudiantes del quinto grado de educacion
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secundaria durante seis sesiones de clase. El objetivo del trabajo es disefiar, aplicar y
evaluar una secuencia didactica basada en el uso pertinente del software GeoGebra y la
pagina PHPSimplex a traves de representacion algebraica y grafica en el proceso de
aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal de la programacion lineal, a través
de problemas contextualizados. El trabajo experimental se desarrollé en dos partes:
resolucion de ecuaciones usando el método de Gauss y de inecuaciones, mediado por el
software GeoGebra; resolucion de problemas de programacion lineal utilizando el
método Simplex y grafico mediado por la pagina PHPSimplex. Respecto al aprendizaje
conceptual, los estudiantes asimilaron los conceptos y propiedades de ecuaciones,
inecuaciones, funcion objetivo y restricciones para la resolucion de problemas de
programacion lineal; en lo referente al aprendizaje procedimental los participantes
adquieren una disciplina para seguir los pasos en el manejo del método de Gauss y el
método Simplex en la resolucion del problemas planteados en las sesiones; en lo
actitudinal desarrollaron valores de cooperacion y colaboracion en estudio mediado por
el software. En suma, la propuesta didactica permite al estudiante coordinar sus
actividades matematicas en forma numérica, algebraica y grafica, desarrollando sus

capacidades de abstraccion, razonamiento.

Diaz (2014) en la tesis titulada: La construccion del concepto circunferencia
desde la dialéctica herramienta-objeto con el apoyo del software GeoGebra en
estudiantes de quinto de secundaria. Esta investigacion tiene como objetivo analizar, a
través de una secuencia de actividades que siguen las fases de la Dialéctica Herramienta-
Objeto y mediada por el software GeoGebra, la construccion del concepto de
circunferencia desde el cuadro de la Geometria Analitica en estudiantes de quinto de
secundaria. Para este estudio, empleamos como marco tedrico la teoria de la Dialéctica
Herramienta-Objeto presentada por Douady, que nos propone un enfoque cognitivo en
el proceso de ensefianza y aprendizaje sobre la actividad matematica. El principio basico
de este marco, para construir una nocién matematica, consiste en hacer uso o movilizar
conocimientos antiguos como herramientas para desarrollar nuevos conocimientos que
se denominan objetos matematicos, los cuales, una vez desarrollados, se utilizan como
herramientas en nuevas situaciones de aprendizaje. Bajo este principio, en este estudio,
conseguimos verificar que los estudiantes del quinto de secundaria lograron construir el
concepto de circunferencia a traves de una secuencia de actividades. Este proceso de

construccion del objeto circunferencia permite a los estudiantes mejorar y organizar su
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estructura cognitiva sobre este concepto, lo que favorece su aprendizaje. Asimismo, el
GeoGebra como instrumento mediador en el proceso de ensefianza y aprendizaje es muy
importante porque, usando algunas herramientas de este software, los estudiantes
lograron consolidar la definicion de la circunferencia como lugar geométrico a través de
la percepcion dindmica de los infinitos puntos que constituyen una circunferencia, y de
sus representaciones grafica y algebraica. Ademas, permite a los estudiantes, a través de
la secuencia de actividades, desarrollar autonomia para expresar y verificar sus

conjeturas sobre las concepciones que tenian del objeto circunferencia.

Gamarra (2013) en su investigacion titulada: Influencia del software GeoGebra
en el aprendizaje de programacion lineal de los estudiantes del quinto grado de
educacion secundaria de la institucion educativa fe y alegria n® 25, San Juan de
Lurigancho, 2013. El trabajo de investigacion tiene como objetivo determinar la
influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de programacion lineal en los
estudiantes del quinto grado de educacion secundaria de la I. E. Fe y Alegria N° 25, San
Juan de Lurigancho, 2013. Las variables identificadas son: El software GeoGebra
(variable independiente) y EI aprendizaje de programacion lineal (variable
dependiente). El tipo de investigacion es experimental; disefio cuasi experimental y un
enfoque cuantitativo. La poblacién de la I. E. Fe y Alegria N° 25 esta conformado por
137 estudiantes, y una muestra de 68 estudiantes que esta conformado por 33 estudiantes
del grupo experimental y 35 estudiantes del grupo de control. Los instrumentos de
recoleccion de datos fueron la encuesta tomadas a los estudiantes, prueba de pre-test y
post-test. Se confirmd la hip6tesis general, donde se ha demostrado que el software
educativo influye significativamente en el aprendizaje de programacion lineal. La
verificacion de las hipétesis fue hecha aplicando el T de Student. Por Gltimo, se concluye
que el uso del software GeoGebra mejora el aprendizaje en programacién lineal, puesto

que los estudiantes aprenden de la tecnologia ciertas capacidades.

Bello (2013) en su trabajo de investigacion titulada: Mediacion del software
GeoGebra en el aprendizaje de programacién lineal en estudiantes del quinto grado
de educacién secundaria. Realiza un estudio centrada en la ensefianza de la
Programacion Lineal mediada por el software GeoGebra con estudiantes del quinto
grado de educacion secundaria, de la Institucion Educativa N° 1136 “John F. Kennedy”.
Este tema forma parte del Disefio Curricular Nacional y por tanto del libro texto de

quinto grado de educacion secundaria; sin embargo, o bien no se considera en la
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programacion curricular anual o bien se ensefia haciendo construcciones geométricas
usando lapiz y papel. Investigaciones como Malaspina (2008) y Moreno (2011),
detectaron que la mayoria de estudiantes no tiene nociones sobre Programacion Lineal,
porque no las estudiaron en el colegio, esto se debe a que la mayoria de docentes no las
incluyeron en su programacion curricular anual. Moreno (2011) y Reafio (2011)
propusieron usar lapiz y papel para ensefiar Programacion Lineal, mientras que Paiva
(2008), propuso usar calculadoras gréaficas y el programa matematico Solver aplicado
en Excel, por otra parte Sanchez & L6pez (1999) y Coronado (2012) trabajaron con
disefios y aplicaciones interactivas en Programacion Lineal para internet. Nosotros
proponemos usar GeoGebra como mediador de la ensefianza de la Programacion Lineal,
pues pensamos que con este software y las situaciones de aprendizaje propuestas a traves
de una serie de actividades lograremos que los estudiantes puedan manipular, conjeturar,
esbozar y plantear posibles soluciones mientras construyen el conocimiento sobre este
tema y transitar por los Registros de Representacion verbal, algebraico y gréafico de
manera natural y espontanea, de ahi que el marco teérico elegido sea la Teoria de
Registros de Representacion Semidtica de Duval (1995) y el método de investigacion
propuesto es cualitativo y estd basado en Hernandez, Fernandez & Baptista. (2007).
Finalmente, los estudiantes usando algunos comandos de GeoGebra mostraron
habilidad y destreza al resolver problemas de Programacion Lineal, modela
matematicamente situaciones reales, logran tener mayor precision en la interseccién de
regiones evitando distorsiones en los mismos, graduan escalas y visualizan las
representaciones algebraicas de las inecuaciones a través de las representaciones
graficas vistas en la ventana de GeoGebra mostrando asi un transito coordinado y

adecuado de registros de manera natural y espontanea.

Vilchez (2009) en su trabajo de investigacion titulada: Programa de aplicacion
que integra CLIC, hot potatoes y tora para el desarrollo de capacidades en el curso
de investigacion de operaciones del contenido programacion lineal, en los estudiantes
del V ciclo de la escuela de Ingenieria industrial de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo, busca demostrar el desarrollo de capacidades en el curso de
investigacion de operaciones del contenido —Programacion Lineal de los estudiantes
del V ciclo de la escuela de ingenieria industrial de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo, mediante la aplicacion de un programa que integra Jclic, hot
potatoes y tora. Para ello aplica un test o prueba diagnéstica, posteriormente, se
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aplicaron los modulos o aplicaciones disefiadas con el jclic, hot potatoes y tora durante
el desarrollo de la asignatura, en una muestra de 51 estudiantes de ambos sexos en una
investigacion experimental del tipo descriptivo. Los datos obtenidos se observa que el
88.24% de los estudiantes han hecho uso eficaz de los software y solo un 11.76% no lo
hizo. El autor concluye que la ejecucion del programa ha sido de mucha utilidad para
que el estudiante desarrolle sus capacidades, de manera que el proceso ensefianza —

aprendizaje de la asignatura sea el mas éptimo.

BASES TEORICAS

2.2.1. Las teorias educativas y el disefio de software educativo
2.2.1.1. Skinner y el condicionamiento operante

Skinner (1958-1963) formula su teoria conductista del condicionamiento operante
en los afios treinta y en los primeros afios de su carrera se interesé por la educacion
elaborando las “maquinas de ensefianza” y los “sistemas de instruccion programada”.
El cambio conductual en el condicionamiento operante se da a traves del refuerzo
diferencial por aproximaciones sucesivas hacia la forma de comportamiento deseada,
reflejando el proceso de moldeamiento para modificar la conducta. Aparecen una gran
variedad de términos para nombrar la técnica de la “ensefianza programada”, pero no
hubo una unificacion en cuanto a sus caracteristicas, fundamentos psicolégicos y
pedagogicos. Por Gltimo, aparece el término “tecnologia educativa”, (Cruz Feliu, 1986)
que en los afios 60-70, denota la relacidn entre recursos humanos y materiales, aplicados
para conseguir un mejor aprendizaje, como medios de promocion de la ensefianza, ahora

con un enfoque educativo amplio, contextualizado y apropiado.

2.2.1.2. Bruner y el constructivismo

El estudiante no descubre el conocimiento, sino que lo construye, en base a su
maduracion, experiencia fisica y social Bruner (1988), es decir el contexto o medio
ambiente. Segun Bruner, algunas de las habilidades a adquirir son: la capacidad de
identificar la informacion relevante para un problema dado, interpretarla, clasificarla en

forma util, buscar relaciones entre la informacion nueva y la adquirida previamente.

La idea central es que el aprendizaje humano se construye, que la mente de las

personas elabora nuevos conocimientos, a partir de la base de ensefianzas anteriores.
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El aprendizaje de los estudiantes debe ser activo, deben participar en actividades en
lugar de permanecer de manera pasiva observando lo que se les explica. El
constructivismo difiere con otros puntos de vista, en los que el aprendizaje se forja a
través del paso de informacion entre personas (maestro-alumno), en este caso construir
no es lo importante, sino recibir. En el constructivismo el aprendizaje es activo, no
pasivo. Una suposicion basica es que las personas aprenden cuando pueden controlar su

aprendizaje y estan al corriente del control que poseen.

2.2.1.3. Piaget y la posicidn constructivista psicogenética

Hablar de ambientes de ensefianza constructivistas significa concebir el
conocimiento desde la perspectiva de Piaget (1989) mediante desarrollos cognitivos
basados en una fuerte interaccion entre sujeto y objeto, donde el objeto trata de llegar al
sujeto, mediante cierta perturbacién de su equilibrio cognitivo, quien trata de
acomodarse a esta nueva situacion y producir la asimilacién del objeto, con la
consecuente adaptacion a la nueva situacion. La postura constructivista psicogenética
acepta el entrelazado entre el sujeto y del objeto en el proceso de conocimiento. Tanto
el sujeto, que al actuar sobre el objeto, lo transforman y a la vez se estructura a si mismo

construyendo sus propios marcos y estructuras interpretativas (Castorina, 1989).

2.2.1.4. Paperty el Logo

Papert (1981) desarrolla el Logo, considerando un proceso de aprendizaje, donde
la interaccion entre el sujeto y el objeto sea grande pero no demasiado, sino lo suficiente
para provocar el desequilibrio de las estructuras cognitivas del sujeto. Por otra parte, es
el pionero en llevar computadoras a las escuelas y relacionarlas con el aprendizaje
(Golderg, 1991).

El proceso de aprendizaje se potencia cuando se realiza en un medio donde los
estudiantes participan en la construccion de objetos. La idea central es la de aprendizaje
autonomo. Papert asume una filosofia educativa y una epistemologia concreta: ambas

en parte derivadas de Piaget y de la inteligencia artificial.

En un ambiente constructivista se le da mayor importancia al error como fuente
de aprendizaje, al cuestionarse el estudiante acerca de las consecuencias de sus acciones

al construir sus conceptos. También destacé la necesidad de los procesos de negociacion
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y de reconstruccion para apropiarnos del conocimiento. La evolucion continda hacia
otras formas de interaccion mas elaboradas llamadas micro mundos, que permiten

facilitar ambientes constructivistas de aprendizaje.

2.2.1.5. Vigotzki y el modelo sociocultural

Vigotzki (1978), desde su modelo sociocultural, destaca las actividades de
aprendizaje con sentido social, atribuyendo gran importancia al entorno socio
comunicativo del sujeto para su desarrollo intelectual y personal. Sostiene que la
cognicion, se da en la ZDP (zona de desarrollo préximo) o sea la distancia entre el nivel
real de desarrollo y el nivel posible, mediante la resolucion de problemas mediado por
un adulto o tutor, siendo el aprendizaje repentino algunas veces en el sentido de vision

integradora.

Entre las ideas de Vigotzkii, existe un concepto muy importante que es el de
andamiaje educativo: brindar apoyo, como herramienta, ampliar el alcance del sujeto,
permitir la realizacion de tareas que de otro modo serian imposibles y usarlos

selectivamente cuando se necesitan.

2.2.1.6. La teoria no directivista de Rogers

Rogers (1973) habla de la facilitacion del aprendizaje que aparece como una
potencialidad natural de todo ser humano, dice que el aprendizaje significativo tendra
lugar cuando el sujeto perciba al tema como importante para sus propios objetivos o
satisfaciendo alguna de sus caracteristicas o necesidades personales sociales. El término
significativo también puede ser entendido de acuerdo a Ausubel (1997), como un
contenido que tiene una estructuracion logica interna y como aquel material que puede
ser aprendido de manera relevante y permanente por el sujeto. Rogers afirma que “el
aprendizaje social mas util en el mundo es el aprendizaje del proceso de aprendizaje,
que significa adquirir una actitud continua de apertura frente a las experiencias e

incorporar a si mismo el proceso de cambio”.

2.2.1.7. Ausubel, Novak y el aprendizaje significativo

El conocimiento elaborado a través de conceptos tedricos de las diferentes

disciplinas, requiere también desarrollos en la recepcion en los estudiantes para una
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comprension significativa (Ausubel, 1997). Esta denominacion de comprension
significativa o aprendizaje significativo tiene para Ausubel un sentido muy particular:
incorporar informacion nueva o0 conocimiento a un sistema organizado de
conocimientos previos en el que existen elementos que tienen alguna relacion con los

nuevos.

El estudiante que carece de tales esquemas desarrollados, no puede relacionar
significativamente el nuevo conocimiento con sus débiles esquemas de comprension,
por lo que, ante la exigencia escolar de aprendizaje de los contenidos disciplinares, no
puede sino incorporarlos de manera arbitraria, memoristica, superficial o parcial. Este
tipo de conocimiento es dificilmente aplicable a la préctica y, por lo mismo, facilmente

olvidado.

El nuevo material de aprendizaje solamente provocara la transformacion de las
creencias y pensamientos del estudiante cuando logre movilizar los esquemas ya
existentes de su pensamiento Ausubel y sus colaboradores, segin expresa Coll (1994),
concreta las intenciones educativas por la via del acceso a los contenidos, lo cual exige
tener un conocimiento profundo de los mismos para armar un esquema de tipo arbol,

jerarquico y relacional.

Segin Novak y Ausubel, (1997) todos los estudiantes pueden aprender
significativamente un contenido, con la condicion de que dispongan en su estructura

cognoscitiva, de conceptos relevantes e inclusores.

Cabe recordar la frase ""el factor méas importante que influye en el aprendizaje
es lo que el estudiante ya sabe. Averigiliese esto y enséfiese consecuentemente™, (tal
como el mismo Ausubel, Novak y Hanesian expresan en el prefacio de su libro
"Psicologia Educativa: Un punto de vista cognoscitivo"), esencial para construir
indicadores diagnoésticos de la estructura cognitiva de los estudiantes. El contenido del
aprendizaje debe ordenarse de tal manera que los conceptos méas generales e inclusivos
se presenten al principio, favoreciendo la formacion de conceptos inclusores en la
estructura cognoscitiva de los estudiantes que facilitan, posteriormente, el aprendizaje

significativo de los otros elementos del contenido.

Las secuencias de aprendizaje deben ordenarse partiendo de los conceptos mas
generales y avanzando de forma progresiva hacia los conceptos mas especificos, con el

fin de lograr una diferenciacion progresiva del conocimiento del estudiante, asi como
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una reconciliacion integradora posterior. El aprendizaje significativo, es un aprendizaje
globalizado en la medida en que supone que el nuevo material de aprendizaje se
relacione de forma sustantiva y no arbitraria con lo que el estudiante ya sabe, (Coll,

1994), con calidad de lo aprendido y duracion del almacenamiento.

Los mapas conceptuales, adaptados de Novak (1988), surgen como una
herramienta base para representar las relaciones significativas entre conceptos.
Actualmente son el fundamento para la red semantica base para el desarrollo del

software educativo cognitivista.

El mapa de base, es el punto de partida para el acuerdo entre los especialistas de
las diferentes areas de que intervienen en dicho desarrollo. Esta base proveera un camino
de navegacion libre de ambigledades e incoherencias. Usando recursos hipermediales,
se pueden construir documentos interrelacionados siguiendo una estructura jerarquica
de modo que el estudiante navegue pasando desde las informaciones més inclusivas a

las més especificas.

2.2.1.8. David Perkins y la teoria uno

David Perkins, co-director del Harvard Proyecto Zero, del Centro de Investigacién
para el Desarrollo Cognitivo, en su Teoria Uno afirma que “la gente aprende mas
cuando tiene una oportunidad razonable y una motivacion para hacerlo”. Puede
parecer imposible que este enunciado tan trivial, dice el autor, implique alguna mejora
en la préctica educativa, pero basandose en el sentido comun, se podrian sefialar las
siguientes condiciones: Informacion clara, practica reflexiva, realimentacion

informativa y fuerte motivacion intrinseca y extrinseca.

La Teoria Uno intenta ser solamente un punto de partida, dada una tarea que se
desea ensefiar, si se suministra informacion clara sobre la misma mediante ejemplos y
descripciones, si se ofrece a los estudiantes tiempo para practicar dicha actividad y en
pensar como encararla, si se provee de realimentacion informativa con consejos claros
y precisos para que el estudiante mejore el rendimiento y trabajamos desde una
plataforma de fuerte motivacion intrinseca y extrinseca, es probable que se obtengan

logros considerables en la ensefianza.
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La Teoria Uno no es un método de ensefianza, sino un conjunto de principios que
todo método valido de ensefianza debe satisfacer. En el caso de desarrollos del software
educativo, se pueden incorporar, como sostiene Perkins, representaciones potentes
imagenes mentales y utilizar modelos, de tal modo de estimular la motivacion de los

estudiantes e intentar desarrollar actividades mentales como:

Evaluar y discriminar lo especifico de lo particular, construir, crear ,evaluar
necesidades, procesos, resultados, investigar otras posibilidades de solucién,
resolver problemas inéditos, transferir conocimiento de y hacia otras areas,

sintetizar, globalizar, analizar, etc.

Perkins habla acerca de la conexion importante que existe entre la pedagogia de
la comprension (o el arte de ensefiar a comprender) y las imagenes mentales, por lo que

puede decirse que la relacion es bilateral.

2.2.1.9. Howard Gardner y la teoria de las inteligencias multiples

El psicélogo del desarrollo Howard Gardner (1993) enuncid la teoria de las
inteligencias mdltiples donde sostiene que la inteligencia humana posee siete
dimensiones diferentes y a cada una de ellas corresponde un diferente sistema simbdlico
y modo de representacion (I6gico-matematica, linglistica, musical, espacial, cinético

corporal, interpersonal e intrapersonal).

Gardner sostiene que la practica educativa se centra fundamentalmente en las
inteligencias matematica y linglistica y que debido al caracter multiple de la inteligencia
humana se debe ampliar la perspectiva a fin de considerar las diversas habilidades de
las personas, proponiendo a los estudiantes proyectos que admitan modos alternativos
de expresion simbdlica, creando proyectos grupales que inviten a los estudiantes a
trabajar con el lenguaje de los medios de comunicacién y con sistemas simbdlicos por
los que sientan una mayor afinidad e induciendo una mayor diversidad de sistemas

simbolicos en las diferentes materias.

2.2.1.10. Las cogniciones repartidas o distribuidas.

Respecto de la relacion persona-herramienta que interactian para dar lugar al
proceso cognitivo, Perkins (1995) dice que la cognicion humana, siempre se produce de

una manera fisica, social y simbolicamente repartida. Las personas piensan y recuerdan
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con la ayuda de toda clase de instrumentos fisicos e incluso construyen otros nuevos
con el fin de obtener ayuda. Las personas piensan y recuerdan por medio del intercambio

con los otros, compartiendo informacion, puntos de vista y postulando ideas.

Libedinsky (1995) en el marco pedagdgico de la utilizacion de tecnologias en el
ambito educativo, dice que uno de los principios clave que puede operar es el de las
cogniciones repartidas. Cuando se examina la conducta humana en la resolucion de
problemas de la vida real y en entornos laborales, la gente parece pensar en asociacion
con otros y con la ayuda de herramientas provistas por la cultura, las cogniciones
parecerian no ser independientes de las herramientas con las que se resuelve un
problema. Las cogniciones parecerian distribuirse fisicamente con nuestros Utiles y
herramientas, entre ellas la computadora, socialmente con quienes compartimos las
tareas intelectuales y simbolicamente desde las palabras, graficos y mapas conceptuales,
entre otros, como medios de intercambio entre la gente. Los recursos fisicos y sociales,

participan en la cognicién no sélo como fuente sino como vehiculo del pensamiento.

2.2.1.11. Aprender a aprender

La metacognicion se refiere al conocimiento de los propios procesos cognitivos,
es una forma de conocimiento que tiene como aspecto diferencial su referencia al
sistema humano de procesamiento de informacidn, es decir, conocer qué son, como se
realizan, cOmo se potencian o interfieren los procesos cognitivos como la percepcién, la

atencion, la memorizacion, la lectura, etc.

Es el conocimiento que ha desarrollado el estudiante acerca de sus experiencias
almacenadas y de sus propios procesos cognoscitivos, asi como de su conocimiento
estratégico y la forma apropiada de uso. (Flavell 1993). El conocimiento metacognitivo
es siempre de aparicién relativamente tardia en casi todos los dominios del aprendizaje

escolar.

2.2.2. Software

Por ultimo aparecen los productos propiamente dichos de software educativo, con
la difusion de las computadoras en la ensefianza, segun tres lineas de trabajo,
computadoras como tutores (ensefianza asistida por computadoras o EAC), como

aprendices y como herramienta. (Schunk, 1997).
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La enseflanza asistida por computadora (EAC) o ensefianza basada en
computadora (EBC) es un sistema que se utiliza sobre todo con ejercicios, célculo,
simulaciones y tutorias. Los programas de ejercicios son faciles de realizar y los
estudiantes proceden a manejarlos en forma lineal en su repaso de informacion. Las
tutorias presentan informacion y retroalimentacion, de acuerdo a la respuesta de los

estudiantes, que en este caso son programas ramificados.

Como aprendices, sostiene Shunk (1997) que las computadoras permiten que los
estudiantes aprendan a programar, facilitando el desarrollo de habilidades intelectuales
tales como reflexion, razonamiento y resolucion de problemas. Lepper (1985) sostiene
que las computadoras pueden ensefiar ciertas habilidades que no son posibles en los
programas tradicionales de aprender a programar, ayuda a la resolucion de problemas,
al modelado y division del problema en partes mas pequefias, detectar errores y

corregirlos.

2.2.2.1. Software educativo

Sanchez, J. (1999), define el concepto genérico de Software Educativo como
cualquier programa computacional cuyas caracteristicas estructurales y funcionales

sirvan de apoyo al proceso de ensefiar, aprender y administrar.

Marqués (1995) sostiene que se pueden usar como sindnimos de software
educativo los términos programas didacticos y programas educativos, centrando su
definicion en aquellos programas que fueron creados con fines didacticos, en la cual
excluye todo software del &mbito empresario o comercial que se pueda aplicar a la
educacion aunque tenga una finalidad didactica, pero que no fueron realizados

especificamente para ello.

Marqués (1998) sostiene que los programas deben usarse como recursos que
incentiven a los estudiantes en los procesos de ensefianza y de aprendizaje, con
caracteristicas particulares respecto de otros materiales didacticos y con un uso intensivo

de los recursos informéticos de que se disponga.

En la variedad de softwares existentes sobresalen: los que tiene como rol esencial
del computador participar como herramienta; otros serian aquellos en donde el
computador juega un rol de estudiante y el aprendiz se convierte en profesor del
computador y para finalizar, existen softwares donde el rol predominante del
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computador es de apoyo al aprendiz, como ocurre con los juegos educativos, software

de ejercitacion y préactica, tutoriales y de simulacion.

Una segunda linea en los desarrollos de software, (la primera fue el logo)
corresponde a la creacion de lenguajes y herramientas que sirvan para la generacion del
producto de software educativo. Ella se inicia con la aparicion de los lenguajes visuales,
los orientados a objetos, la aplicacién de los recursos multimediales (Nielsen 1995) y
las herramientas de autor, complejizando el campo del desarrollo del software, razon

por la cual se necesita de una metodologia unificada para su desarrollo.

Los lenguajes de programacion han experimentado en los Gltimos afios un notable
auge. El porqué del crecimiento evolutivo, a partir de los lenguajes de maquina y
ensambladores, debe buscarse en el intento por acercarse a los lenguajes naturales de las
personas. Surgen asi, los lenguajes de alto nivel o evolucionados, a partir del FORTRAN
en 1955, desarrollado por IBM; el Cobol, que se cre6 en 1960, como un intento del
comité CODASYL de lenguaje universal para aplicaciones comerciales, el PL/I, que

surge en los sesenta para ser usado en los equipos de IBM 360.

El Basic surge en 1965, lenguaje ampliamente usado en el &mbito educativo y en
1970 aparece el Pascal, creado por el matematico Niklaus Wirth, basandose en el Algol
de los sesenta. Este lenguaje en particular aporta los conceptos de programacion
estructurada, tipo de datos y disefio descendente. La evolucion continla hacia otros mas
modernos como el C, creado en 1972 por Denis Ritchie y el ADA, cuya estandarizacién
se publicd en 1983 (Alcalde y col., 1988).

Los lenguajes se incorporaron rapidamente al ambito educativo, porque se
considera que permiten ayudar a mejorar el pensamiento y acelerar el desarrollo
cognitivo. Los estudios en este aspecto si bien sostienen que se pueden lograr
habilidades cognitivas no indican que se facilite la transferencia hacia otras areas del
saber. (Liguori, 1995)

2.2.2.2. Clasificacion de los programas didacticos

Una clasificacion factible de los programas podria ser: tutoriales, simuladores,

entornos de programacion y herramientas de autor.
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e Los programas tutoriales, son programas que dirigen el aprendizaje de los estudiantes
mediante una teoria subyacente conductista de la ensefianza, guian los aprendizajes y
comparan los resultados de los contra patrones, generando muchas veces de refuerzo
adicionales, si es que en la evaluacion no se superaron los objetivos de aprendizaje.

e Los programas simuladores, ejercitan los aprendizajes inductivos y deductivos de los
estudiantes mediante la toma de decisiones y adquisicion de experiencia en situaciones
imposibles de lograr desde la realidad, facilitando el aprendizaje por descubrimiento.

eLos entornos de programacion, tales como el Logo, permiten construir el
conocimiento, paso a paso, facilitar al estudiante la adquisicion de nuevos
conocimientos y el aprendizaje a partir de sus errores; y también conducen a los
estudiantes a la programacion.

eLas herramientas de autor, llamadas por algunos autores lenguajes de autor que
permiten a los profesores construir programas del tipo tutoriales, especialmente a
profesores que no disponen de grandes conocimientos de programacion e informatica,
ya que usando muy pocas instrucciones, se pueden crear muy buenas aplicaciones

hipermediales.

Quedarian por analizar los programas usados de herramientas de apoyo, como
los procesadores de textos, planillas de célculo, sistemas de gestion de bases de datos,
graficadores, programas de comunicacion, que no entran dentro de la clasificacion de
educativos, pero que son necesarios para la redaccion final: informes, monografias y

trabajos de investigacion.

e Los sistemas hipermediales, surgen como una herramienta poderosa, al buscar el
mejoramiento de los procesos de ensefianza y de aprendizaje y son un subconjunto del
software educativo en general. Un sistema hipermedial, se lo puede definir como la

combinacion de hipertexto y multimedia.

Se entiende por hipertexto al sistema de presentacion de textos extensos con 0 sin
imagenes donde se puede adicionar sonido, formando una red con nodos que son
unidades de informacién, con enlaces y arcos dirigidos hacia otros nodos, la red no es
mas que un grafo orientado, que se aparta de la forma secuencial tradicional del libro.
Multimedia es la presentacion de la informacion con grandes volumenes de texto, con
imagenes fijas, dibujos con animacion y video digital. Por lo tanto la hipermedia es la

combinacion de hipertexto y multimedia. (Nielsen, 1995).
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2.2.2.3. Otras clasificaciones de software educativo

Squires y Mc Dougall (1994), usan un enfoque simple para clasificar el software
educativo, distinguiendo dos tipos de software: el genérico o carente de contenidos
como puede ser un procesador de textos, que no se disefia especificamente para un tema
del curriculum y el especifico que se disefia para la ensefianza y aprendizaje de temas
concretos. En sus trabajos muestran una clasificacion por tipo de aplicacion segin
diferentes autores entre 1983 y 1991, siendo la mas relevantes la clasificacion de la OTA
(Office Technology Assessment de E.E.U.U. (1988), la de la OCDE Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico) (1989) y la de Pelgrum y Plomp (1991), que
presenta veintitrés categorias de programas. Esta categorizacion segun el tipo de
programa es muy sensible al paso del tiempo a causa del rapido avance tecnoldgico y

comparaciones son inadecuadas en algunos casos.

Por este motivo, se haré hincapié en las clasificaciones por su funcion educativa
y por su fundamentacién educativa. Dentro de la primera clasificacion, Taylor (1980)
describe al software educativo mediante tres funciones: tutor, herramienta y tutelado.
Rowntree (1982), menciona seis funciones basicas: activar la motivacion del
aprendizaje, recordar el aprendizaje antecedente, dar informacion rapida sobre los
resultados y estimular la practica adecuada. Self (1985) agrega a esta clasificacion dos

funciones que son: establecer la sucesion de aprendizajes y funcionar como recurso.

Como son muchas las personas que intervienen en el disefio y utilizacién del
software educativo, Squires y McDougall (1994) desde el punto de vista de las
interacciones de los tres protagonistas principales que participan en el disefio del
software, desarrollan su paradigma basandose en las interacciones de perspectivas de

los actores presentes durante el desarrollo y aplicacion del software, tomados de a dos.
2.2.2.4. Las funciones del software educativo

Las funciones del software educativo, estan determinadas de acuerdo a la forma
de uso de cada profesor. Debajo, se describen algunas de las funciones que pueden

realizar los programas segin Marqués (1995):

e Informativa: Presentan unos contenidos que proporcionan una informacion
estructuradora de la realidad. Representan la realidad y la ordenan. Son ejemplos, las

bases de datos, los simuladores, los tutoriales.
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e Instructiva: Promueven actuaciones de los estudiantes encaminadas a facilitar el
logro de los objetivos educativos, el ejemplo son los programas tutoriales.

e Motivadora: Suelen incluir elementos para captar el interés de los estudiantes y
enfocarlos hacia los aspectos més importantes de las actividades.

e Evaluadora: Al evaluar implicita o explicitamente, el trabajo de los estudiantes

e Investigadora: Los mas comunes son: las bases de datos, los simuladores y los
entornos de programacion.

e Expresiva: Ya que el entorno informético, no permite ambigliedad expresiva.

e Metalinguistica: Al aprender lenguajes propios de la informatica.

e Ludica: A veces, algunos programas refuerzan su uso, mediante la inclusién de
elementos ladicos.

¢ Innovadora: Cuando utilizan la tecnologia mas reciente.
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2.2.3 Aprendizaje

Ontoria (1993), menciona que el aprendizaje es un proceso de desarrollo de
insights, de conocer y comprender el significado, por ello cuando se tiene una duda no

se ha comprendido plenamente, por lo tanto, no se ha aprendido. El aprendizaje implica
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no sélo la captacion de un contenido sino el compromiso emocional del aprendiz, porque

responde a una necesidad personal y se guia por lo tanto de motivaciones intrinsecas.

Sanchez (1994), menciona que el aprendizaje implica un proceso de construccion
de saberes culturales que es propio del sujeto que aprende y que corresponde al
funcionamiento psicoldgico de cada individuo, a la vez que le permite su desarrollo

personal y social.

Gagné (1965), define aprendizaje como un cambio en la disposicion o capacidad
de las personas que puede retenerse y no es atribuible simplemente al proceso de

crecimiento.

Gallego y Ongallo (2003), hacen notar que el aprendizaje no es un concepto
reservado a maestros, pedagogos o cualquier profesional de la educacion ya que todos

en algun momento de la vida, deben ensefiar a otros y aprender de otros.

Knowles, Holton, Swanson (2001), expresa que el aprendizaje es en esencia un
cambio producido por la experiencia, pero distinguen entre: El aprendizaje como
producto, que pone en relieve el resultado final o el desenlace de la experiencia del
aprendizaje. El aprendizaje como proceso, que destaca lo que sucede en el curso de la
experiencia de aprendizaje para posteriormente obtener un producto de lo aprendido. El
aprendizaje como funcidn, que realza ciertos aspectos criticos del aprendizaje, como la
motivacidn, la retencion, la transferencia que presumiblemente hacen posibles cambios

de conducta en el aprendizaje humano.

Piaget (1968), menciona que el aprendizaje surge por conflicto cognitivo en base
a informaciones nuevas que la persona compara con esquemas mentales anteriores para
procesar la informacion y construir los conocimientos nuevos y estad fuertemente

influenciado por la situacion o contexto en que tiene lugar.

Vygotski (1979), menciona que el aprendizaje se produce por la integracién de
factores sociales y personales, la actividad social ayuda a explicar los cambios en la

conciencia que unifica la conducta y la mente.

Ausubel (1968), explica que el aprendizaje es adquirir y retener nuevos

conocimientos de manera significativa.
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2.2.4. Aprendizaje de la matematica
2.2.4.1. ¢ Por qué aprender matematica?

e Vivimos en un escenario de constantes cambios e incertidumbres que requieren

una cultura matematica

La matematica esta presente en diversos espacios de la actividad humana, tales
como actividades familiares, sociales, culturales o en la misma naturaleza. El uso de la

matematica nos permite entender el mundo que nos rodea, ya sea natural o social.

En la anatomia del ser humano, por ejemplo, se observa formas, patrones,
estructuras, redes, grafos, dibujos y otros, que debemos entender si pretendemos
alcanzar un equilibrio con la naturaleza, y somos nosotros quienes desarrollamos estos

saberes y conocimientos en base a la experiencia y la reflexion.

Por otro lado, resulta complicado asumir un rol participativo en diversos &mbitos
del mundo moderno sin entender el papel que la matematica cumple en este aspecto, su
forma de expresarse a través de un lenguaje propio y con caracteristicas simbolicas

particulares ha generado una nueva forma de concebir nuestro entorno y actuar sobre él.

La presencia de la matematica en nuestra vida diaria, en aspectos sociales,
culturales y de la naturaleza es algo cotidiano, pues se usa desde situaciones tan simples
y generales como cuantificar el nimero de integrantes de la familia, hacer un
presupuesto familiar, desplazarnos de la casa a la escuela, o ir de vacaciones, hasta
situaciones tan particulares como esperar la cosecha de este afio sujeta al tiempo y los
fendmenos de la naturaleza, hacer los balances contables de negocios estableciendo
relaciones entre variables de manera cuantitativa, cualitativa y predictiva, o cuando
practicamos juegos a través de calculos probabilisticos de sucesos, de tal manera que
tener un entendimiento y un desenvolvimiento matematico adecuados nos permite

participar del mundo que nos rodea en cualquiera de los aspectos mencionados.

La matematica se ha incorporado en las diversas actividades humanas, de tal
manera gque se ha convertido en clave esencial para poder comprender y transformar
nuestra cultura. Es por ello que nuestra sociedad necesita de una cultura matematica
para aproximarse, comprender y asumir un rol transformador en el entorno complejo y
global de la realidad contemporanea, esto implica desarrollar en los ciudadanos
habilidades béasicas que permitan desenvolverse en la vida cotidiana, relacionarse con

su entorno, con el mundo del trabajo, de la produccidn, el estudio y entre otros.
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e Es un eje fundamental en el desarrollo de las sociedades y la base para el

progreso de la ciencia y la tecnologia

En este siglo la matematica ha alcanzado un gran progreso, invade hoy mas que
nunca la préctica total de las creaciones del intelecto y ha penetrado en la mente humana
mas que ninguna ciencia en cualquiera de los periodos de la historia, de tal manera que
la ensefianza de una matematica acabada, sin aplicaciones inmediatas y pensada para un
mundo ideal se ha ido sustituyendo por una matemética como producto de la

construccion humana y con multiples aplicaciones.

Hoy en dia, las aplicaciones matematicas ya no representan un patrimonio
Unicamente apreciable en la fisica, ingenieria o astronomia, sino que han desencadenado
progresos espectaculares en otros campos cientificos. Especialistas médicos leen obras
sobre la teoria de la informacién, los psicélogos estudian tratados de teoria de la
probabilidad, la sociologia, la lingiistica y otra gran parte de las humanidades usan la
matematica, que camuflada con el nombre de cliometria, se ha infiltrado en el campo
historico. Existen tantas evidencias, que los mas ilustres pensadores y cientificos han
aceptado sin reparos que en los Gltimos afios se ha estado viviendo un acusado periodo

de apreciacion de la matematica.

Comenta Carl Sagan (1982) que hay un lenguaje comun para todas las
civilizaciones técnicas, por muy diferentes que sean, y este es el de la ciencia y la
matematica. La razén esta en que las leyes de la naturaleza son idénticas en todas partes.
En este sistema comunicativo-representativo esta escrito el desarrollo de las demas
ciencias; gracias a ella ha habido un desarrollo dindmico y combinado de la ciencia-

tecnologia que ha cambiado la vida del ciudadano moderno.
e Se requieren ciudadanos responsables y conscientes al tomar decisiones

El desarrollo de una sociedad democratica requiere de ciudadanos participativos
capaces de tomar decisiones responsables. Esto implica superar problemas que no son
exclusivamente los de orden politico y econémico. Un aspecto importante, que atraviesa
cualquier proceso de democratizacion, es el de la distribucion equitativa del poder. Ella
implica mayores canales de participacion de la poblacion en la toma de decisiones en

todos los niveles.

Por ello, una distribucién desigual de los conocimientos matematicos juega

también un rol en la estructuracion de la sociedad, en la construccién de una democracia
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real. Por una parte, existe una tendencia a fundar el poder en la matematica, en la
demostracion, en la invocacion al razonamiento y hasta la intimidacion por la actividad

matematica.

Por otro lado, mientras mas se complejiza nuestra sociedad, un nimero cada vez
mayor de decisiones se toman en nombre de la “racionalidad, el uso Optimo y

conveniente”.

Sin embargo, esta racionalidad parece ser propiedad de los expertos, en tanto la
gran mayoria de la poblacion permanece alejada de ella; mientras mas cientifica es la
politica, entendida en términos amplios que incluyen, por ejemplo las decisiones
econdmicas, menor es la posibilidad de regulacion democrética de la sociedad, pues el
individuo no tiene suficientemente asegurado el acceso al conocimiento, y asi el

ciudadano puede perder su derecho a la decision.

Finalmente, es importante considerar que toda persona esta dotada para desarrollar
aprendizajes matematicos de forma natural; y que sus competencias matematicas se van
desarrollando de manera progresiva en la educacion formal y no formal. Asimismo,
decimos que la persona redescubre y construye sus conocimientos cientificos con la
ayuda de la matematica en el sentido que las disciplinas cientificas usan como lenguaje
y representacion de lo factual los codigos, procesos y conceptos de un cuerpo de

conocimiento matematico.

2.2.4.2. ;Para qué aprender matematica?

La finalidad de la matematica en el curriculo es desarrollar formas de actuar y
pensar matematicamente en diversas situaciones que permitan al estudiante interpretar
e intervenir en la realidad a partir de la intuicion, planteando supuestos, haciendo
inferencias, deducciones, argumentaciones, demostraciones, formas de comunicar y
otras habilidades, asi como el desarrollo de métodos y actitudes utiles para ordenar,
cuantificar, medir hechos y fendmenos de la realidad, e intervenir conscientemente

sobre ella.

En ese sentido, la matematica escapa de ser ciencia de nimeros y espacio para
convertirse en una manera de pensar. Mejor que definirla como la ciencia de los

numeros, es acercarse a ella en la vision de un pensamiento organizado, formalizado y
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abstracto, capaz de recoger elementos y relaciones de la realidad, discriminadndolas de
aquellas percepciones y creencias basadas en los sentidos y de las vicisitudes cotidianas.

El pensar matematicamente implica reconocerlo como un proceso complejo y
dindmico resultante de la interaccion de varios factores (cognitivos, socioculturales,
afectivos, entre otros), el cual promueve en los estudiantes formas de actuar y construir
ideas matematicas a partir de diversos contextos (Cantoral, 2013). Por ello, en nuestra
practica, para pensar matematicamente tenemos que ir mas alla de los fundamentos de
la matematica y la préactica exclusiva de los matematicos y entender que se trata de
aproximarnos a todas las formas posibles de razonar, formular hip6tesis, demostrar,
construir, organizar, comunicar, resolver problemas matematicos que provienen de un
contexto cotidiano, social, laboral o cientifico, entre otros. A partir de ello, se espera

que los estudiantes aprendan matematica en diversos sentidos:

e Funcional, ya que encontrara en la matematica herramientas béasicas para su
desempefio social y la toma de decisiones que orientan su proyecto de vida. Es de
destacar aqui la contribucion de la matematica a cuestiones tan relevantes como: los
fendmenos politicos, econdmicos, ambientales, de infraestructuras, transportes,
movimientos poblacionales; los problemas del trafico en las ciudades; la necesidad y
formacion de profesionales cualificados; los suministros basicos; el disefio de parques
y jardines; la provision de alimentos; la economia familiar o la formacion en cultura
matematica de las nuevas generaciones.

e Formativo, ya que le permitira desarrollar estructuras conceptuales, procedimientos
y estrategias cognitivas tanto particulares como generales, caracteristicas de un

pensamiento abierto, creativo, critico, autobnomo y divergente.

En este sentido, la matematica posee unos valores formativos innegables, tales como:

- La capacidad para desarrollar el pensamiento del estudiante con el fin de determinar
hechos, establecer relaciones, deducir consecuencias, y, en definitiva, potenciar el
razonamiento y la capacidad de accién simbdlica, el espiritu critico, la tendencia a la
exhaustividad, el inconformismo, la curiosidad, la persistencia, la incredulidad, la
autonomia, la rigurosidad, la imaginacion, la creatividad, la sistematicidad, etc.

- La utilidad para promover la expresion, elaboracion, apreciacion de patrones y
regularidades, que combinados generan resultados eficaces y bellos para muchos; la
matematica ha de promover el uso de esquemas, representaciones graficas, fomentar

el disefio de formas artisticas, la apreciacion y creacion de belleza.
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La creatividad que fomenta, pues dentro de sus fronteras bien delimitadas se observa
una libertad absoluta para crear y relacionar conceptos, incluso de manera artistica.

La potencialidad para desarrollar el trabajo cientifico y para la budsqueda,

identificacion y resolucion de problemas.

La honestidad, pues no se puede engafar a otros sin engafiarse uno mismo. Eso en
matematica no se puede, las falsedades no tienen lugar en un ambiente matematico.
e Instrumental, de manera que la matematica sea reconocida como el idioma en el
que esta escrito el desarrollo de las deméas ciencias; gracias a ella ha habido un
desarrollo dinamico y combinado de la ciencia-tecnologia que ha cambiado la vida

del ciudadano moderno.

Todas las profesiones requieren una base de conocimientos matematicos y, en
algunas, como en la matematica pura, la fisica, la estadistica o la ingenieria, la
matematica es imprescindible.

En la practica diaria de las ciencias se usa la matematica. Los conceptos con que se

formulan las teorias cientificas son esencialmente los conceptos matematicos.

2.2.4.3. { Como aprender matematica?

Donovan y otros (2000), basado en trabajos de investigacion en antropologia,
psicologia social y cognitiva, afirman que los estudiantes alcanzan un aprendizaje con
alto nivel de significatividad cuando se vinculan con sus practicas culturales y sociales.
Por otro lado, como lo expresa Freudenthal (2000), esta vision de la practica matematica
escolar no estd motivada solamente por la importancia de su utilidad, sino
principalmente por reconocerla como una actividad humana; lo que implica que hacer
matematica como proceso es mas importante que la matematica como un producto

terminado.

En este marco se asume un enfoque centrado en la resolucion de problemas con
la intencidn de promover formas de ensefianza y aprendizaje a partir del planteamiento
de problemas en diversos contextos. Como lo expresa Gaulin (2001), este enfoque
adquiere importancia debido a que promueve el desarrollo de aprendizajes “a través de”,

“sobre” y “para” la resolucioén de problemas.
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e A traves de la resolucion de problemas y del entorno del estudiante, porque esta
permite construir significados, organizar objetos matematicos y generar nuevos
aprendizajes en un sentido constructivo y creador de la actividad humana.

e Sobre la resolucidn de problemas, porque explica la necesidad de reflexionar sobre los
mismos procesos de la resolucion de problemas como: la planeacion, las estrategias
heuristicas, los recursos, procedimientos, conocimientos y capacidades matematicas
movilizadas en el proceso.

e Para resolver problemas, porque involucran enfrentar a los estudiantes de forma
constante a nuevas situaciones y problemas. En este sentido la resolucion de problemas
y el proceso central de hacer matematica, y de esta manera vive cComo un proceso mas
que como un producto terminado (Font 2003), asimismo es el medio principal para

establecer relaciones de funcionalidad de la matematica en diversas situaciones.

. 2N '
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1 Los problemas se
dan un contexto
socio cultural que
refleja la realidad
“A través de” del estudiante.
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centrado en = Resolucion de
g Actuar y pensar “Sobre la
resolucion de 0. problemas
matematicamente
problemas
“Para la” v v
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Los espacios de
aprendizaje propician
Aprendizaje capacidades

matematicas,
utilizando las formas
de comunicacion,
expresion y saberes
propias de nuestras
culturas.

Figura 3. Enfoque Resolucion de Problemas

Fuente: Ministerio de Educacion: Rutas del aprendizaje, 2018

La resolucion de problemas como expresion adquiere diversas connotaciones, ya
que puede ser entendida como una competencia que implica un proceso complejo; una
capacidad, que involucra movilizar conocimientos y procesos de resolucién para un fin

de aprendizaje mas superior; una estrategia en la caracteristica que muestra fases y
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procesos que le dan identidad respecto a otras estrategias. Al respecto, a continuacion
expresaremos la resolucion de problemas como un enfoque, que orienta y da sentido a
la educacion matematica, en el proposito que se persigue de resolver problemas en el
"Actuar y pensar matematicamente™ para orientar el proceso de la ensefianza y

aprendizaje de la matematica.

En nuestro sistema educativo, este enfoque de resolucién de problemas orienta la
actividad matematica en la escuela, de tal manera que le permite al estudiante situarse
en diversos contextos para crear, recrear, investigar y resolver problemas; involucrando
la prueba de diversos caminos de resolucion, el andlisis de estrategias y formas de
representacion, la sistematizacion y comunicacion de los nuevos conocimientos, entre

otros.
Los rasgos mas importantes de este enfoque son los siguientes:

e La resolucion de problemas debe plantearse en situaciones de contextos diversos,
pues ello moviliza el desarrollo del pensamiento matematico. Los estudiantes
desarrollan competencias y se interesan en el conocimiento matematico, si le
encuentran significado y lo valoran, y pueden establecer la funcionalidad matematica
con situaciones de diversos contextos.

e La resolucion de problemas sirve de escenario para desarrollar competencias y
capacidades matematicas. Es a través de la resolucion de problemas, que los
estudiantes desarrollan competencias matematicas y capacidades matematicas.

e La matematica se ensefia y se aprende resolviendo problemas. La resolucién de
problemas sirve de contexto para que los estudiantes construyan nuevos conceptos
matematicos, descubran relaciones entre entidades matematicas y elaboren
procedimientos matematicos, estableciendo relaciones entre experiencias, conceptos,
procedimientos y representaciones matematicas.

e Los problemas deben responder a los intereses y necesidades de los estudiantes; es
decir, deben ser interesantes y constituir desafios genuinos para los estudiantes, que
los involucren realmente en la busqueda de soluciones.

e Finalmente, desde la mirada de Lesh & Zawojewski (2007), la resolucién de
problemas implica la adquisicion de niveles crecientes de capacidad en la solucion
de problemas por parte de los estudiantes, lo que les proporciona una base para el
aprendizaje futuro, para la participacion eficaz en sociedad y para conducir
actividades personales. Los estudiantes necesitan aplicar lo que han aprendido en
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nuevas situaciones. El estudio centrado en la resolucion de problemas por parte de
los estudiantes proporciona una ventana en sus capacidades para emplear el
pensamiento y otros acercamientos cognoscitivos generales, para enfrentar desafios

en la vida.

Problemas de diversos contextos Rasgos esenciales del enfoque

El enfoque es el punto de
partida para ensefiary
aprender matematica.

Debe plantearse en diversos contextos, lo
que moviliza el pensamiento matematico.

Orienta el desarrollo de competencias y
capacidades matematicas.

R RESOLUCION

. ;
SOCIAL DE
' PROBLEMAS 7 .
s Sirve de contexto para construir,
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& \:5 {. i i . comprender y establecer relaciones entre
i }f'. experiencias, conceptos, procedimientos
S y representaciones matematicas.
CIENTIFICO

| €.

Respondea los interese y necesidades de
los nifos.

MATEMATICO

Figura 4. Rasgos esenciales de Resolucién de Problemas
Fuente: (Rutas del Aprendizaje, 2015, pag. 8-16)

2.2.5. Geometria

La Geometria es parte de las matematicas y etimoldgicamente, proviene de dos
palabras griegas, GEO: tierra y Metria: medida, es una ciencia que estudia el tamafio y forma
de las llamadas figuras geomeétricas; estudiar el tamafio implica medir y calcular, éstas
mediciones y calculos pueden ser lineales, superficiales o volumétricas y para que estas
operaciones sean posibles utiliza como herramientas imprescindibles la aritmética y el

algebra.

Segun Ruiz y Diaz (2002), la geometria estudia las formas de las figuras y los cuerpos
geomeétricos, en la vida cotidiana encontramos modelos y ejemplificaciones fisicas de esos
objetos ideales de los que se ocupa la geometria, siendo muchas y variadas las aplicaciones
de esta parte de las matematicas.
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2.2.5.1. Geometria plana:

La geometria plana, rama de la geometria elemental que estudia las propiedades de
superficies y figuras planas, como el triangulo o el circulo. Esta parte de la geometria
también se conoce como geometria euclidea, en honor al matematico Euclides, el primero

en estudiarla en el siglo IV a.c. extenso tratado Elementos de Geometria.

También llamada PLANIMETRIA, estudia las figuras planas, esto es, aquellas cuyos

puntos estan en un mismo plano.

Ejemplos: El triangulo, cuadrado, circulo, etc.

2.2.5.2. Geometria del espacio

Como resultados de los trabajos de Gauss y Reimman, entre otros, el mundo
matematico se adapto a la idea de que aquello que llamamos espacio no es mas que un

caso particular de otro caso méas general con multiples dimensiones cuantitativas.

Por ejemplo, el espacio que corresponde a la vista y al tacto es una multiplicidad
de tres dimensiones. Por consiguiente, cualquier punto que le corresponda es posible de
ser definido por tres datos distintos e independientes. También puede concebirse una

multiplicidad cuadruple o maltiple en general analoga al espacio.

Este concepto es muy importante ya que de €l se desprende que las propiedades

del espacio efectivamente percibido se presentan como objetos de la experiencia.

Queda asi destruidas las “teorias” de la geometria que intentan sostener esas

propiedades sobre la base de argumentos puramente metafisicos.

La geometria del espacio o estereometria estudia la forma y extension de las

figuras geométricas cuyos puntos no estan en un mismo plano (espacio tridimensional).
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Ejemplos: Cubos, cilindros, tetraedros, esferas, etc.

prisma cilindro cubo

esfera pirémide cono

Figura 5. Sélidos Geométricos

Fuente: http://segundodecarlos.blogspot.pe/2014/03/los-cuerpos-geometricos.html
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Figura 6. Clasificacion de los s6lidos geométricos

Todo cuerpo geométrico tiene 3 dimensiones (largo, ancho y alto).
Estos cuerpos geométricos se clasifican en poliedros y cuerpos redondos o de

revolucion.
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1. Poliedro

Se llama superficie poliédrica no plana determinada por la reunién de cuatro o
mas regiones poligonales planas no coplanares de modo que cualquier par de regiones
poligonales, llamadas caras, tienen en comun a lo mas un lado Ilamado arista. La reunion

de tres 0 més caras tiene en comdn un punto llamado vertice.
Clasificacion de los poliedros:

De acuerdo al nimero de caras, un poliedro se llama:

NuUmero de caras Nombre NuUmero de caras Nombre
4 Tetraedro 8 Octaedro
5 Pentaedro 12 Dodecaedro
6 Hexaedro 20 Icosaedro

En general se dice poliedro de siete, nueve, diez, etc., caras. Sin embargo, hay algunos

poliedros que toman nombres especiales, como prisma, pirdmide, cubo, etc.

Un poliedro serd convexo si una recta secante a su superficie determina en ella sélo dos
puntos de interseccion. Si la recta secante determina en la superficie mas de dos puntos

de interseccion, entonces el poliedro serd no convexo (concavo).

Poliedro convexo Poliedro no convexo (céncavo)
\\ B
—0— g C
\

Teorema de Euler

En todo poliedro convexo, el nimero de caras aumentado en el nimero de vértices es
igual al numero de aristas mas 2. Si “C”, “V” y “A” son los nimeros de caras, vértices

y de aristas de un poliedro convexo, entonces se cumple:

C+V=A+2
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A) Poliedros regulares

En la antigliedad, algunos poliedros sobresalieron del resto, debido a una forma
particular que presentaban. Se trata de los poliedros regulares, cuyas caras son poligonos
regulares iguales entre si y en cuyos vertices concurren el mismo nimero de caras.
Platén, en su obra “Timaeus”, asocio cada uno de los cuatro elementos que segin los
griegos formaban el Universo, fuego, aire, agua y tierra a un poliedro. Fuego al

tetraedro, aire al octaedro, agua al icosaedro vy tierra al hexaedro o cubo.

Finalmente asocid el altimo poliedro regular, el dodecaedro, al Universo. Por este

motivo estos poliedros reciben el nombre de “s6lidos platonicos”.

Tetraedro regular

Esta limitado por cuatro regiones triangulares equilateras unidas de tres en tres.

[ C=4 V=4 A=6 ]

aveé

h = 3
AT:az\/§
_ @2
12

Donde: C (nimero de caras), V (nimero de vértices), A (nimero de aristas), h (altura),
AT (area total) y V (volumen)

Hexaedro regular (cubo)

Esté limitado por seis regiones cuadradas unidas de tres en tres.

[C=6 V=8 A=12]

D =aV3
AT = 6a?
V=ad3

Donde: D (diagonal)
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Octaedro regular

Esta limitado por ocho regiones triangulares equilateras unidas de cuatro en cuatro.

[C=6 V=8 A=12]

AT = 2a%\/3
a3\2
V=
3

Dodecaedro regular

Esté limitado por doce regiones limitadas por pentagonos regulares unidas de tres en

tres.

[ C=12 V=20 A=30 ]

5+ 25

AT = 15a?
5a z

. 5a3 (47 + 2145
T2 10

Icosaedro regular

Esté limitado por veinte regiones triangulares equilateras unidas de cinco en cinco.

[ C=20 V=12 A=30 J

AT = 5a%V/3

y 3¢ [7+3V5
6 2
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Desarrollo de un poliedro

Los poliedros se pueden presentar como un conjunto de figuras planas dispuestas en dos

dimensiones, a partir de las cuales se puede formar el cuerpo en tres dimensiones.

ONINININN
\VAVAVAVAVAY

B) Poliedros irregulares

Un poliedro es irregular cuando por lo menos uno de los poligonos que lo conforman es

diferente al resto.

Tetraedro Pentaedrao Hexaedm Heptaedro Octaedro.

Figura 7. Poliedros Irregulares

Fuente: http://tribitgeometria.blogspot.pe/2014/06/poliedro.html

PRISMA

El prisma es un poliedro en donde dos de sus caras son regiones limitadas por poligonos
congruentes situados en planos paralelos, y las deméas caras son regiones
paralelogramicas. A las regiones poligonales paralelas se les llama bases del prisma, y
a las regiones paralelogramicas caras laterales. Los lados de las bases son llamados
aristas basicas, mientras que las intersecciones de las caras laterales son las aristas

laterales. Todas las aristas laterales de un prisma son paralelas y congruentes.

La distancia entre los planos que contienen a las bases se Ilama altura del prisma.


http://tribitgeometria.blogspot.pe/2014/06/poliedro.html
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Para tener en cuenta:

v Un prisma es recto si las aristas laterales son perpendiculares a las bases y las caras
laterales son regiones rectangulares, en caso contrario sera oblicuo.

v/ Un prisma recto es regular si sus bases son regiones limitadas por poligonos
regulares.

v" En todo prisma el nimero de lados de la base es igual al nimero de caras laterales.

Denominacion de un prisma: un prisma se denomina segun el poligono que limita su
base, asi los prismas seran triangulares, cuadrangulares, pentagonales, etc., segun que

sus bases sean regiones triangulares, cuadrangulares, pentagonales, etc.

Elementos y propiedades de un prisma

AREA LATERAL:
—— base

—— arista basica AL = (perimetro de la base) X (altura)

AREA TOTAL:
—— cara lateral

AT = AL + 2 X (AREApgse)

<«— arista lateral

VOLUMEN:

— altura V = (AREAp4s.) X (altura)

T~

vértice

Ademas, se cumple:

C=n+2
V=2n
A=3n
Donde: n (numero de lados de la base)

PIRAMIDE

Una piramide es un poliedro donde una de sus caras es una region poligonal cualquiera
y las otras son regiones triangulares con un vértice coman. La cara que es una region
poligonal cualquiera se llama base de la piramide, y las otras, se denominan caras

laterales. El vértice comun de las caras laterales es el vértice de la piramide.



50

Elementos y propiedades de la piramide:

Vértice AREA LATERAL:

if

Arista—/I}\
lateral

AL = Suma de areas triangulares
AREA TOTAL:
Apotema AT = AL + AREA,,

VOLUMEN:

Arista

1 .
G V = =X (AREApqs.) X (altura)
basica — 3

Pirdmide pentagonal recta

Nota: En la figura, la linea azul es la altura de cada tridngulo lateral, llamada apotema, y se puede calcular

mediante el teorema de Pitagoras, relacionando las medidas proporcionadas o calculadas.

Piramide regular: una piramide es regular si la base es una regién poligonal regular.

Tronco de pirdmide: Si en una piramide se traza un plano paralelo a su base y secante
al area lateral, entonces el s6lido comprendido entre la base y el plano paralelo trazado

se denomina tronco de piramide.

AREA LATERAL
AL = suma de las areas con forma de trapecio
AREA TOTAL:
AT = AL + AREA, 4,

VOLUMEN

1
V=§><(altura)><(B+b+\/B><b

2. Cuerpo redondo (cuerpo de revolucién)
Los cuerpos redondos se diferencian de los poliedros porque tienen caras curvas y se

generan al girar una figura plana alrededor de un eje.

Clasificacion de los cuerpos redondos (cuerpos de revolucion):

CILINDRO
Es el s6lido generado por la rotacion de una region rectangular alrededor de uno de sus

lados.
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- _Eje AREA LATERAL.:
Base :

AL=2 X7 Xrxg

/
- e e

AREA TOTAL:

AT = AL + 2 X (AREAp4s.)

- Generatriz

Altura | AT =2 X T X rXg+2XmX1?

_ 1 Radio AT =2XmTxXrX(g+T71)

_______ VOLUMEN:

V = (AREApgse) X (altura)

V=nXxrixg

Donde: r = radio y g = generatriz (misma longitud que la altura)

CONO
Es el s6lido generado por la rotacion de un tridngulo rectangulo alrededor de uno de sus

catetos.

eje de giro i
2 : AREA LATERAL:

| |
\"5 | wértice AL=mXTrXg
generatriz

AREA TOTAL:

_altura AT = XrXx(g+r)

VOLUMEN:

1
V=§anﬂxh

Donde: r = radio, g = generatriz y h = altura

ESFERA

Es el s6lido generado por la rotacién de una semicircunferencia alrededor de su didmetro.
eje

<+— de giro

radio AREA ESFERICA:
AREA;sferq = 4 X X T2
VOLUMEN DE LA ESFERA

3

circunferencia centro

maxima

Nota: en términos de volumen 1 cm?® es equivalente a 1 ml (mililitro)
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2.2.6. Aprendizaje de la geometria
2.2.6.1. Modelo de Van Hiele para el aprendizaje de la geometria

El modelo de ensefianza de Van Hiele marca la pauta que se debe seguir en el aprendizaje
de la geometria. EI modelo explica, al mismo tiempo, cémo se produce la evolucion del
razonamiento geométrico de los estudiantes y como es posible ayudarlos a mejorar la
calidad de su razonamiento. El modelo consta de una serie de etapas de razonamiento que
permiten analizar el aprendizaje de la geometria. Asi como de niveles de razonamiento

(los que estan graduados curricularmente en los indicadores de los grados).

A. INTERROGACION

B. ORIENTACION

FASES DIRIGIDA

\ /

D.ORIENTACION C. EXPLICACION
LIBRE —_——

E. INTEGRACION

Figura 8. Fases modelo Van Hiele

a. Interrogacion

En esta etapa el docente y los estudiantes conversan sobre los conocimientos
aprendidos. Mediante preguntas adecuadas se trata de determinar el punto de partida de
los estudiantes y el camino a seguir en las actividades siguientes. Se reconoce, hacen

observaciones y se introduce un vocabulario especifico de la geometria para el grado.

El docente se informa del conocimiento previo que tienen los estudiantes sobre el tema.
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b. Orientacion dirigida

Los estudiantes exploran el tema de estudio con materiales que el docente ha
secuenciado cuidadosamente. Aqui la capacidad didactica del docente se va a necesitar,
debido a que debe plantear una serie de actividades concretas, bien secuenciadas, para
que los estudiantes descubran, comprendan, asimilen, apliquen, etc., las ideas,
conceptos, propiedades o relaciones que serdn motivo de su aprendizaje en ese nivel.

Se recomienda dividir la clase en grupos de trabajo, con la intencién de que cualquier
estudiante que no sepa abordar la situacion planteada pueda ser ayudado directamente

por algin miembro del grupo.

c. Explicacion

Los estudiantes expresan e intercambian sus visiones sobre las estructuras que han
sido observadas, y construyen sobre sus experiencias previas. La interaccion entre
estudiantes es importante, ya que los obliga a ordenar sus ideas, analizarlas y expresarlas
de modo comprensible para los demés. Cada grupo expone al resto de la clase los logros
alcanzados. Lo hara mediante un portavoz elegido libremente. Cada vez que el equipo
sea interpelado, interviniendo un portavoz diferente. EI docente asiste a los estudiantes
en el uso cuidadoso y apropiado del lenguaje y a la participacion de todos.

d. Orientacion libre

Es el momento de la investigacion en la clase (introduccion de problemas), de la
diferenciacion y actividades de apoyo (ejercicios de consolidacion y de recuperacion).
Los estudiantes enfrentan retos mas complejos. Desafios con muchos pasos que pueden

ser resueltos de varias formas.

Por ello, estas actividades fueron ser lo suficientemente abiertas, lo ideal son
problemas abiertos, para que puedan ser abordables de diferentes maneras o puedan ser
de varias respuestas validas conforme a la interpretacion del enunciado. Esta idea los
obliga a una mayor necesidad de justificar sus respuestas utilizando un razonamiento y

lenguaje cada vez mas potentes.
e. Integracion

La primera idea importante es que, en esta fase, no se trabajan contenidos nuevos

sino que solo se sintetizan los ya trabajados. Se trata de crear una red interna de
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conocimientos aprendidos 0 mejorados que sustituya a la ya existente. Los estudiantes
revisan y resumen lo que han aprendido sobre los objetos y sus relaciones, con el
objetivo de tener una vista panoramica. El docente puede apoyar esta sintesis
exponiendo visiones globales, recopilando el trabajo de los estudiantes; ordenan los
resultados a partir de las situaciones vividas en clase y su conocimiento como

matematico experto.
2.2.6.2. Reconocimiento de recursos didacticos para la ensefianza de la geometria

Para el aprendizaje de la geometria, el estudiante debe experimentar las relaciones
y propiedades de los objetos geométricos, independientemente de la posicion que
ocupan en el plano o el espacio. La forma de ensefianza de la geometria ha sido
tradicionalmente estatica, mediante el empleo del lapiz y el papel o la pizarra y la tiza
como Unicos recursos didacticos. Vamos a presentar aqui una seleccion de recursos que
invitan a asociar entre figuras planas o sélidos, manipular las posiciones en el plano o
espacio, ya que permiten desplazar las figuras, comprobando qué propiedades
permanecen invariables, a pesar del movimiento. Podemos utilizar en las aulas una gran

variedad de recursos segun el concepto geomeétrico a tratar.

Figura 9. Recursos matematicos

a. Plegado de papel

La papiroflexia o plegado de papel es un recurso que desarrolla la comprension

de conceptos geométricos basicos, tales como diagonal, mediana, vértice, bisectriz, etc.,
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y favorece la visualizacion de figuras y cuerpos tridimensionales. El proceso de creacion
y ejecucion de una figura de papiroflexia implica, en mayor o menor grado dependiendo

de su complejidad, analisis e imaginacion.

Asimismo, es importante no olvidar que la papiroflexia es un medio, no un fin.
No consiste solo en una herramienta para visualizar, es mucho maés rica, pues permite

estudiar propiedades, observar, analizar y conjeturar (Cafiadas y otros 2003).

Ejemplo. Construccion de un pentagono regular y su demostracién

N

2% mm
—

LU 58T

Figura 10. Plegado de papel
b. Los poliminés
Son figuras hechas con varios cuadrados pegados por uno de sus lados (2 cuadrados:

dominds, 3 cuadrados: triminos, 4 cuadrados: tetraminds, 5 cuadrados: pentaminds y 6

cuadrados: hexaminos).

Figura 11. Pentaminos



56

c. Geoplano

Consiste en una superficie plana donde se disponen de modo regular una serie de
puntos. Dependiendo de la colocacion de los puntos se distinguen varios tipos de
geoplanos: cuadrangular, triangular y circular. EI geoplano puede construirse facilmente
con una plancha de corcho o madera y una trama con puntos que sirva de plantilla para
ir colocando puntas o chinchetas que permitan enganchar las ligas el&sticas para

construir los poligonos.

Ejemplo: Construya, calcule el perimetro y area de la siguiente figura

P S SO - A -

Figura 12. Actividades con el geoplano

Geometria dindmica

Los programas de geometria dindmica permiten la construccién de figuras
geométricas en el plano o en el espacio y su posibilidad de arrastre. Al mover las figuras,
cambian sus propiedades y su forma. Lo que interesa es la variacion de las propiedades

con el movimiento, y no solo las propiedades que permanecen invariables.

A través de la experimentacion, el estudiante va comprobando y justificando

propiedades que con la geometria estatica requeririan de mayor tiempo para resolver.

Existen infinidad de programas de software de geometria dindmica, unos precisan
licencia y otros son de uso libre. A continuacion se presentan algunos que son

interesantes, se da prioridad a los de uso libre.
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Los archivos pueden exportarse directamente a una pagina web. Necesita el
complemento Cabriweb.

" 4 A -
Q’ :dli s Cabrill * htpp://www.cabri.com/es
e * htpp://www.cabri.net/cabrijava
1T+ ) Se pueden exportar construcciones a calculadoras.
L ‘1:1'5 e Cabrill + + Texas Instrument, htpp://www.cabri.com/es

Software interactivo en el que vinculan la geometria y el dlgebra. Exporta
directa e inmediatamente las figuras a html. Se puede descargar en multiples

s GeoGebrg  idiomas.
htpp://www.Geogebra.org/ y

htpp://recursptic.educacién.es/gauss/web/index htm.

Permite visualizar todo tipo de poliedros y sus desarrollos planos
* Poly htpp://www.peda.com/ poly/.

Genera ilustraciones simétricas rosetones y mosaicos atractivos

ﬂﬂILF e Tess htpp://www.peda.com/ tess/.
\R

Programa de geometria dinamica y que funciona directamente en Java.

= Reglo_y htpp://matematicas.uis.edu.co/
compas

Para dibujar figuras en el espacio.
* Geospace | htpp:/es.kioskea.net/download/descargar-4089-geoplan-geospace

Para la construccion de figuras geométricas en el
@ e Cabri3D espacio.htpp://www.cabri.com/es

Figura 13. Programas de Software de Geometria

2.2.6.3. La Uve de Gowin

El diagrama Uve de Gowin, empleado de manera adecuada en el aula, puede
constituirse en un potente instrumento de investigacion y aprendizaje. El estudiante
construye de forma activa su propio conocimiento, inmerso en el medio social en el que
se desenvuelve a partir de sus saberes previos. La V muestra los acontecimientos y
objetos que estan en la base de toda produccidn y construccion de conocimiento. Es de
suma importancia que los estudiantes se apropien y sean conscientes de los
acontecimientos y objetos con los que estan experimentando y en relacion a los cuales

se construye y reconstruye el conocimiento.
Las partes que forman el diagrama V
El diagrama V esta formado por tres zonas bien diferenciadas:

e El lado izquierdo: es el lado conceptual del diagrama. Es la teoria, el conocimiento.

e Esellado de “pensar”. Incorpora el conocimiento que tienes a tu estudio.

e El lado derecho: es el lado metodoldgico. Aqui se puede trabajar aquello que ha sido
observado, manipulado. Es el lado de “hacer”. Incorpora informaciéon a la V de la
investigacion inmediata. Este conocimiento es construido dentro de tu estudio.

e La parte inferior: va el acontecimiento, tema de investigacion o estudio.

e La parte central: va las preguntas centrales de investigacion.
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Elaboracion de un diagrama V

En general, para elaborar un diagrama V, se debe realizar un disefio similar al que

se muestra, y seguidamente responder a cada uno de los espacios reservados.

e En la parte central, se plantean las interrogantes de estudio; estas no son simples
preguntas, sino que estan en estrecha relacion con el tema de investigacion.

e Tema de estudio: en el vértice precisamos el acontecimiento que serd estudiado. Se
determinan los registros de medidas y observaciones que se deberan realizar para
poder desarrollar la investigacion.

e Se debe precisar el marco tedrico que permitira la comprension e interpretacion de
los datos recogidos (registros y transformaciones).

e Desarrollada la investigacion, sobre la base del conocimiento conceptual, se
plantean los juicios y conclusiones de conocimiento sobre el acontecimiento o tema
estudiado.

e Finalmente, se invita a los estudiantes a tomar conciencia de que “su vision del
mundo” motiva y orienta sus acciones como tales; es decir, determina la seleccion
de recursos (tedricos y metodoldgicos) para comprender los acontecimientos

estudiados.

CONCEPTUALIZACION PREGUNTAS CENTRALES METODOLOGIA

MARCO TEORICO * las imagenes de una
Teorema de Thales proyeccion qué JUICIOS Y CONCLUSIONES
(puede ser analizado y caracteristicas conservan Podemos encontrar
mostrado en situaciones de la figura? distancias inaccesibles
concretas) «  iCoémo reconocer gracias al teorema de
o triangulos semejantes? Thales

PROCESOS BASICOS S .

. éExisten proporciones
Reconocimiento de DATOS

relaciones que no varian
entre medidas en una
proyeccién u homotecia

CONCEPTOS

Semejanza. Proyeccion.
Homotecia.
Transformacion
isométrica. Teorema de
Thales. Proporciones.
equivalencia.

entre medidas de figuras
semejantes

TEMA DE ESTUDIO

A una misma hora las
relaciones entre los palos
y las sombras son iguales

REGISTRO DE MEDIDAS Y
OBSERVACIONES

Medidas de lados
correspondientes en
figuras semejantes.
Relaciones de escala en
mapas. Observaciones con
sombras

Qué ocurre cuando observamos figuras semejantes
Las relaciones entre todos permiten establecer proporciones?

. ¢Qué ocurre con observaciones de sombras?

éSe producen en fendmenos similares?

HECHOS

+ Lasemejanza es resultado de la homotecia y desplazamiento

Figura 14. Diagrama V, (Rutas de Aprendizaje, 2015, pag. 89-103)



59

2.2.7. Competencia geométrica Resuelve problemas en situaciones de forma,

movimiento y localizacién

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento de
objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales vy
tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie,
del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida. Ademas
describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geometrico.

Esta competencia implica la combinacion de las capacidades:

e Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: Es construir un
modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos, su localizacion y
movimiento, mediante formas geomeétricas, sus elementos y propiedades; la
ubicacion y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el modelo cumple
con las condiciones dadas en el problema.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas: Es
comunicar su comprensién de las propiedades de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacion en un sistema de referencia; es también establecer
relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y representaciones
graficas o simbolicas.

e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias, procedimientos y recursos
para construir formas geométricas, trazar rutas, medir o estimar distancias y
superficies, y transformar las formas bidimensionales y tridimensionales.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: es elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones entre los elementos y las propiedades de las formas
geométricas; basado en su exploracion o visualizacion. Asimismo, justificarlas,
validarlas o refutarlas, basado en su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y
conocimientos sobre propiedades geométricas; usando el razonamiento inductivo o

deductivo.
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2.2.8. Uso del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia geométrica
Actividades realizables con mediacién del GeoGebra.
1. Un recipiente cilindrico

Un recipiente plastico transparente que tiene forma de cilindro circular recto tiene

un diametro de 8 unidades en el circulo de la base y una altura de 5 unidades.

Usando deslizadores y texto dinamico en la construccion del cilindro. ¢Qué cantidad

maxima de agua puede almacenar?

A) Abrimos el GeoGebra cuya primera pantalla serd como se muestra.

5 Getcbmtiase
Archivo Edita Vista Opciones Henamientas Ventana Ayuda

ol . . |

» Vista Algebraica & | r Vista Grafica

i ﬂ_

= Irc oo oez |
R (Ll DR e

-
A

o

Entrada:

Figura 15. Hoja de trabajo en GeoGebra

B) Para un mejor control de ambas ventanas, vamos a barra de menU y en vista activamos
vista grafica 3D, en esta vista veremos las tres dimensiones del objeto matematico a

construir como son los prismas, piramides o cilindros.

B GeoGebra Classic S

A Vista Algebraica Ctri+Mayls+A
4 §" Hoja de Cdlculo Ctrl+Mayis+S
» Vista Algebr Calculo Simbdlico (CAS) Ctrl+Mayls+K
# Vista Grafica Ctri+Mayls+1
#@ Vista Grafica 2 Ctri+Maylis+2
=" onistruccion Ctri+Mayas+L
<. Célculos de probabilidad Ctri+Mayus+P
=] Teclado
¥ Barra de entrada
=+ Disposicion ...

L]
2+

Actualiza las Vistas (limpia rastros)
Recalcular todos los objetos

Ctri+F
Ctr+R

1 |
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C) Quedando la vista gréafica con ambas ventanas de trabajo como se muestra en la
pantalla 2D y 3D. Para visualizar la barra de herramientas de cada ventana solo habra

que hacer clic en cualquiera de ellas.

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda
[ [ A - A |
Al D3] 8] el 4] @] 4 Nl | e
s T = Vista Grafica 3D ]

6

Entrada:

D) Ahora empezaremos a usar el sistema de coordenadas tridimensionales ingresando
mediante la herramienta punto A (0,0,0). Estando en la vista 3D podemos ocultar ejes,
ocultar plano o activar o desactivar cuadricula, esto para tener una mejor visualizacion

de los objetos matematicos que alli se quieran visualizar o graficar.

€1 et ra loanc § ™ — T e e i W S b ]

Ao £0my ViR Dooends Hevareene sesind mun

T = 5 r-- * -
- ~I A d = ez
NEEEN RN ED
L] ¥ A wmla GAbca 20
- RO Tie T A

','. Limdmtdara: pariie

W msmacnan
= | Usdoolmnn
&l Wimancoogan

' | Faimres
¥

FOF mao

(] (Cea ] oo e gl Fagrcace |
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E) En el origen de coordenadas en la ventana 3D graficamos el punto A (0,0,0) y
seguidamente el punto B (0,0,5), este punto B ser& nuestra cota superior de la altura

del cilindro, esto se hace para simular el llenado del cilindro con algun liquido.

Archiva Edita Vista Ogeiones + i Ventana Ayda

¥ Vists Mgebraica X | b Vists Grafics & | = Vista Grafica 30
Punts t M- o e~ |d
® n-i0,0,0)

@ B=(0,0,8

Errzdz

F) Volviendo a la ventana 2D, Ahora haremos uso de los deslizadores para controlar la
longitud del radio de la circunferencia de la base del cilindro, para esto vamos a la barra
de herramientas y elegimos deslizador haciendo clic sobre él. En nombre escribimos:

radio, Min =0; Max=5; incremento 1

. . . ;
} \ a=2 é, Deslizador [F=5=)
[ _._‘G g
: . o Nombre
—7 . q @ Numero
2.2 Deslizador , radio
_ Angulo
ABC Texto O Entero [C] Aleatorio
Imagen Intervalo | Deslizador | Animacién
Botdén Mirl |0 Maq 5 Incremento:| 1
/1® Casilla de control
|
a=1 Casilla de Entrada
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GreGabm Cla: o)
Archve Edia Viste Opciones Heramientss Ventana Awda

DEEESEREN= =

» Uista Algetraica®] | » Vsta

X [~ Wista Gréfca 30
-~

R S T e A e

Enfrada:
—

G) Nuevamente nos ubicamos en la vista 3D y elegimos la herramienta cilindro de la barra
de herramientas en 3D.

Archivo Edta Vista Ogciones Heramientas Ventana Ayuda

El A Plele 4 @f 4] x] < i

» vista gebraica [X] | » vistaGranca A » Vista Granica 30 )
Nimero 4

- ® radio=1 =
S 1§ puma
® A-(0,0,0 7

~® B=(0.05

14y Primos o conc dasce supase
A e

| cwnae

:‘A‘ Tetraears

e

B cesarate

I T v L |

H) Una vez elegido cilindro hacemos clic en el punto A y clic en el punto B y se despliega
una ventana donde escribimos radio, luego clic en “OK”.

(& GeoGiebra ClassicS. Y.

Archivo- Edfa Vista Ogcionss Heramientas' Ventana Ayuda

DEEPNT G DReEn) | =)

» vists Algedraica [ | » vista Grines

) Vista Grafica 30 x|
Niimero.
- ® radio=1
Punto

® A-(,0,0)
- ® B=(0,0,5)

radio=1

(] (i) 313 () () 25
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I) Aqui tenemos la vista 2D y 3D de como se grafica nuestro cilindro, obsérvese las vistas
del cilindro, si desde aqui modificamos los valores del deslizador veremos como el

cilindro cambia de forma segun el radio que adopte.

[ w4 - xr i E o ) o

b B OrEOu: bl — -
. Sl A >~ < i e

LY % RS IS ) CT P RS E3ES

» vista Aigetraica X [ » Vista Granca X[

X

wuda

) Vista Grafica 30

J) Estando en la ventana grafica 2D, nuevamente vamos a la barra de herramientas y
elegimos el segundo deslizador para insertar la altura del cilindro. En la opcién Ndmero

en “Nombre” escribimos altura Min=0, Max=5, incremento =0.01

e — - . T =

chivo £l

Intervalo | Deslizador | Animacion

Méc |5 Incrementa: | 0.01|

Min: [0

o] [Lcmncsn

e

v o] 414 2] [Gmn] > Reproduce 21

K) Quedando graficado los dos deslizadores que controlaran el radio y la altura, si movemos
el deslizador del radio cambiaréa la forma del cilindro, pero la altura no hace ningun efecto
por el momento, para que tenga efecto debemos ingresar por barra de entrada un punto

C(0,0, altura) para ver el efecto de esta altura en el eje z.



65

GeoGebm Classic!
Arctivo Edia Vista Opciones i Ventana Ayuda

BTN &

=TT
L vuéﬂ/ﬂﬂ
e | » st 04 | » wista Granca 30 X

©

=)
a

—2)
12 Grafic

7 | ] i 515 (o] (i) (iememens) [ 25

«m
Enfrads:

L) Ahora por la barra de entrada ingresaremos el punto C (0,0, altura), una vez ingresado
movemos el deslizador altura y se visualizara el punto C en la vista 3D, para una mejor
visualizacion movemos el deslizador del radio a cero (r=0) y podremos visualizar el

efecto de punto C que se desliza a lo largo del eje z en la ventana 3D, desde 0 hasta 5.

) Vista Grifica 04 | » wista Granca 30 X

aua= 242

(] (o) /6 (2] (] [eepmace) [ 2]

Enfrzca
-

M) Ahora movemos el radio desde el deslizador en un valor de 2, veremos como se origina
el cilindro, hasta este momento el punto C, no tiene ningun efecto sobre la construccion
del cilindro.

Achivo Edia Vista Oposnes Hemamientas Ventana Awda

B B0 ¢ FN E

@ o
&

B[ ¥ Vista Grafica 3D

S0 2 alura=1
51403

® 6283

B o | ) ] o7 (o] () [ ] 5
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N) Seguidamente haremos funcionar el punto C que se ingreso por la barra de entrada, para

ello seleccionamos la ventana 3D y nuevamente elegimos cilindro.

Lo i)l o) <l=re

Vista Grafi ‘ —— » Vista Grafica 30 ]

) e

43 prmcs o cono gesce subsss

il

i .

. s e e

Enranz:

O) Elegido la opcion cilindro hacemos clic primero en el punto C y luego en "el punto Ay

en la ventana despegable escribimos el nombre del deslizador radio.

[aectivo- Eata vista Opcionas Herramis
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Entraca:

P) Al hacer clic en OK, y moviendo en diferentes valores la altura se verd el efecto del
Ilenado del cilindro, para visualizar dicho efecto mueva el deslizador altura y el deslizador

radio, tal como en la siguiente situacion.

e 8 1 o 0 N == =2

Entraca
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Q) Para una mejor presentacion y visualizacion del llenado del cilindro y adaptarlo al

problema propuesto cambiamos los colores del cilindro. Para esto vamos a la Vista

algebraica cilindro.

FQ ; VOLUMEN DE UN CILINDRO Y

Archivo Edita Vista Opciones

€3 Preferencia: - VOLUMEN DE UNETINDRD ¥ 50 CAPACIDAD gg i

'E ; VOLUMEN DE LNCI.I\'SUEAG@ :

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventanz
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ta Algebraica

dro
@ i:84.82
Cénica

® cX=(0,0,0)+*(3cos(
@ d:X=(0,0,5)+ (3 cos(
® Kk X=(0,0,3)+(3cos(
@® p:X=(0,0,0)+(3cos(
Ndmero

® altura=3

® radio=3

Punto

® A=(0,0,0)

® B=(0,0,5

® C=(0,0,3)

Superficie

@ bp:9425

® 5655

R) Para simular el llenado del cilindro en superficie hacemos

color azul.
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S) Para Calcular el volumen del cilindro usaremos el texto dindmico. Primero ingresaremos
por barra de entrada la Formula del Volumen V= (&rea de la base) x altura. Luego estando

en vista grafica 3D vamos a texto.

< " - @l4x]E £

Entrada: ‘ V=pi*radio**altural| nod rees | B
alfura
ragio=23
£ Texto 7 Texto g
En la pestaiia de am
objetos oluman= ‘ Edita
buscamos V que Volumen=|/ I
representa el [ Fdmula LaTax « | Simbolos = | OBjelos =

volumen para Firmula LaTeX = | Simbolos = | Objetos =

que el texto

[n T T T T 171
tenga el efecto N
dinamico de los e Vista previa
valores Volumen = 63.62 |

| 1
) Ayuda I oK I Cancela

T) Al final el producto obtenido sera:

x
Archivo Edita Vista Opciones F i Ventana Ayuda
DRERNCRENER o
bl |l | o v ) I A * Nl Y e o =
» Vista Algebraica » Vista Grafica » Vista Grafica 3D
® 2-(0,0,0) - .
- o
o Lo SITUACION PROBLEMATICA N°1
radio=
® d:X=(0,0,5)+ (4 cosit) 4 sin(l .
® C:X=(0,0,0)+ @ cosft, 4 sin UN RECIPIENTE CILINDRICO
@ b:125.66
® a:25133
® altura=5 Un recipiente plastico transparente que tiene forma de cilindro
€=(0,0,5) circular recto tiene un diametro de 8 unidades en el circulo de la
@ g:X=(0,0,5)+(4 cos(t), 4 sin(! base y una altura de 5 unidades
® £:X=(0,0,0)+ (4 cos(t), 4 sin{
® h:125.66 a) Usando ytexto dinamico en la
® e:251.33 del cilindro. ;Qué cantidad maxima de agua puede almacenar?
v=T
V=80m =
® textol = "V=25133" fadio= &
@ texto2 = “SITUACION PROBLEN C 4
@ texto3 = “Un recipiente plastict
@ textod4 = "a) Usando deslizador
@ texto5 = “La cantidad maxima altura=§
@ texto = “V=Area de la Base x, O
@ texto? ="u*" .
® textod="UN RECIPIENTE CILINI
@ textod = “SOLUCION:”
La cantidad maxima de agua que puede almacenar en el
recipiente de plastico es de 251.33 unidades ciibicas de
agua
V=Area de la Base X Altura
= 3
V= mrh=3,14.(4u) 50 V=251.33 u
< >
Entrada:
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2.3. DEFINCON CONCEPTUAL DE TERMINOS
Tecnologia

Conjunto de habilidades que permiten construir objetos y maquinas para adaptar
el medio y satisfacer nuestras necesidades. Aunque hay muchas tecnologias muy
diferentes entre si, es frecuente usar el término en singular para referirse a una cualquiera
de ellas o al conjunto de todas. Cuando se escribe con mayuscula, tecnologia puede
referirse tanto a la disciplina tedrica que estudia los saberes comunes a todas las
tecnologias, como a educacion tecnologica, la disciplina escolar abocada a la

familiarizacion con las tecnologias méas importantes.
Software

Conjunto de programas de computo, procedimientos, reglas, documentacion y

datos asociados que forman parte de las operaciones de un sistema de computacion.
Software Educativo

Software destinado a la ensefianza y el auto aprendizaje y ademés permite el
desarrollo de ciertas habilidades cognitivas. Asi como existen profundas diferencias
entre las filosofias pedagogicas, asi también existe una amplia gama de enfoques para
la creacion de software educativo atendiendo a los diferentes tipos de interaccion que
deberia existir entre los actores del proceso de ensefianza-aprendizaje: educador,
aprendiz, conocimiento, computadora. Como software educativo tenemos desde
programas orientados al aprendizaje hasta sistemas operativos completos destinados a

la educacion.
Aprendizaje

Una de las funciones mentales mas importantes en humanos, animales y sistemas
artificiales. Se trata de un concepto fundamental en la Didactica que consiste en la

adquisicion de conocimiento a partir de determinada informacion percibida.
Competencia

Facultad que tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de
lograr un propdsito especifico en una situacién determinada, actuando de manera

pertinente y con sentido ético. (Disefio Curricular Nacional, 2016, p.18)
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Capacidad

Fortalezas o recursos de los que dispone una comunidad y que le permiten sentar
las bases para su desarrollo, asi como hacer frente a un desastre cuando éste acontece.
Tales capacidades pueden ser fisico-materiales (recursos materiales, conocimientos
técnicos, estrategias de afrontamiento), sociales (redes sociales, capital social), o
sicoldgicas (coraje, iniciativa) (Anderson y Woodrow, 1989).

Estandares de aprendizaje

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacién Bésica, de acuerdo a la
secuencia que sigue la mayoria de estudiantes que progresan en una competencia
determinada. Estas descripciones son holisticas porque hacen referencia de manera
articulada a las capacidades que se ponen en accion al resolver o enfrentar situaciones
auténticas. (D.C.N., 2016, p. 25)

Desempefio

Son descripciones especificas de lo que hacen los estudiantes respecto a los
niveles de desarrollo de las competencias (estandares de aprendizaje). Son observables
en una diversidad de situaciones o contextos. No tienen carécter exhaustivo, mas bien
ilustran algunas actuaciones que los estudiantes demuestran cuando estan en proceso de
alcanzar el nivel esperado de la competencia o cuando han logrado este nivel. (D.C.N.,
2016, p. 26)

GeoGebra

Programa dindmico para el calculo matematico avanzado: variables, expresiones
algebraicas, ecuaciones, funciones, vectores, matrices, trigonometria, etc. También tiene
capacidades de calculadora cientifica, y puede representar funciones graficas en dos y

tres dimensiones en varios sistemas coordenados.



CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1. AMBITO

Jurisdiccion de la Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL) Tocache, escenario
del uso del software GEOGEBRA para el desarrollo de la competencia geométrica son
los estudiantes del cuarto grado de secundaria del distrito de Uchiza, provincia de

Tocache, Regidon San Martin.

La ciudad de Uchiza en el distrito del mismo nombre, provincia de Tocache, al
sur de la region San Martin (Peru), a 45 kilébmetros aproximadamente de la ciudad de
Tocache y 22 Kilometros de la carretera Fernando Belaunde Terry. Uchiza parte de la
geografia fisica y cultural del Alto Huallaga, con un clima célido y lluvioso con
temperaturas que oscilan entre 20° y 32°C, con latitud de 8°27°48"SUR, longitud de
76°27°40" OESTE, y una altitud promedio de 560 msnm, de extraordinaria
biodiversidad y arqueologia para el turismo. Uchiza en su hidrografia cuenta con una
importante red de rios como el Huallaga, Crisnejas, Chontayacu, Espino y microcuencas
como el Pampayacu, Pucayacu; Tomas, Frejol y Camote para la piscigranja industrial.
Caracterizan la economia de Uchiza, en primer lugar, las actividades primarias de
produccion de cacao, arroz, palma aceitera y platano en parcelas familiares; ganaderia
bovina y la extraccion de madera que ya se acaba en menor porcentaje. En segundo
lugar tenemos las actividades dedicadas a la transformacion de productos
agroindustriales como el aceite de palma (Industrias del Espino) y otras empresas
asociativas que procesan cacao. En tercer lugar tenemos las actividades de servicios que
brindan los profesionales del sector educacion, salud, justicia, financieras. En cuarto
lugar tenemos las actividades dedicadas a la gestion de la informacion por parte de

consultorias e instituciones educativas particulares, pero todavia incipiente.

En el contexto descrito, la investigacion se realiza en los estudiantes de la
mstitucion educativa “José Galvez Barrenechea”, ubicada en la avenida Marceliano

Alvarez cuadra 1, del distrito de Uchiza.
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3.2. POBLACION

Suarez (2001), La poblacién es la concrecion de la unidad de analisis en un
contexto especifico, por lo tanto ubicado espacial y temporalmente, son todos los
elementos, personas, situaciones, objetos, en relacion con los cuales se disefia la

investigacion.

La poblacion de estudio de la presente investigacion estuvo conformada por los
estudiantes matriculados en el cuarto grado de nivel secundario matriculados en el
distrito de Uchiza 2019. Estudiantes varones y mujeres, cuyas edades fluctian entre 15
y 17 afios, adolescentes que experimentan una serie de transiciones fisicas, psicoldgicas,
emocionales que implica procesar y construir conocimientos e interactuar con sus pares
de manera asertiva. En su mayoria nuestros estudiantes proceden del &mbito rural, hijos
de Padres dedicados a la agricultura, en su mayoria con estudios primarios y secundaria
incompleta. Estudiantes con intereses de manejar la tecnologia como recurso para el

aprendizaje, actividades deportivas, danza y dominio de instrumentos musicales.

Tabla 2. Distribucion de estudiantes del cuarto grado de secundaria del distrito de Uchiza

|.E. Nro. ESTUDIANTES

César Vallejo 99
José Carlos Mariategui 18
José Gélvez Barrenechea 89
Inmaculada Concepcion 34
Ricardo Palma Soriano 25
Manuel Romero Seminario 71
Juan Velazco Alvarado 16
Jorge Chéavez 9

Blase Pascal 15
Inca Roca 27
Gustavo Rivera Rivera 56
TOTAL 459

Fuente: SIAGIE (Sistema de Informacion de Apoyo a la Gestion de la Institucion Educativa) 2019.
Elaboracién: Propio del investigador
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MUESTRA

Arias (2006), define a la muestra como un subconjunto representativo y finito que
se extrae de la poblacion. La muestra del presente estudio es aleatorio por

conglomerados, en tres etapas, del modo siguiente:

Etapa 1: De las 11 Instituciones Educativas del distrito de Uchiza se seleccioné en

forma aleatoria a la L.E. “José Galvez Barrenechea”.

Etapa 2: En el colegio elegido existen 3 secciones de cuarto grado de secundaria,

eligiéndose en forma aleatoria 2 de ellas: cuarto grado B y cuarto grado C.

Etapa 3. De las dos secciones seleccionadas se eligié en forma aleatoria el grupo control

y experimental: 4°B (Grupo control) y 4°C (Grupo experimental).

Tabla 3. Muestra

ESTUDIANTES | MASCULINO | FEMENINO | TOTAL

4°B 15 14 29

4°C 12 18 30

Fuente: Némina de estudiantes matriculados SIAGIE 2019
Elaboracién: Propio del investigador

NIVEL Y TIPO DE ESTUDIO

El nivel de una investigacion es el grado de profundidad con la que se estudia
ciertos fendmenos o hechos en la realidad social, por ello, esta investigacion tiene un
nivel explicativa y tipo aplicada, ya que, esta dirigida a responder a los efectos que
produce la aplicacion del software GeoGebra en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la geometria, explicando el por qué y como se relacionan las variables en estudio.
(Hernandez 2014)

Segun su prolongacion de tiempo es transversal, donde el estudio se circunscribe
a un momento puntual, un segmento de tiempo durante el afio a fin de medir o

caracterizar la situacion en ese tiempo especifico.

Segun el énfasis en la naturaleza de los datos manejados es cuantitativa, donde la
preponderancia del estudio de los datos se basa en la cuantificacion y célculo de los

mMismos.
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3.5. DISENO DE INVESTIGACION

Esta investigacion estd enmarcada en un disefio cuasi-experimental, definido por
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) como el tipo de estudio que manipula al menos
una de las variables independientes para ver su efecto sobre una o mas variables
dependientes. En el presente trabajo se manipul6 la variable independiente, que en este
caso fue el software GeoGebra, para analizar sus efectos sobre la variable dependiente:

el desarrollo de la competencia geométrica.

Ademas, se trabajé con un grupo experimental, quién recibid la mediacién del
software GeoGebra, y un grupo control que se mantuvo aislado de esta variable. A
ambos grupos se les aplicd un pre-test y un post-test para medir el efecto de la variable
independiente sobre la dependiente, luego de la intervencidon en el grupo experimental.
Los sujetos que conformaron ambos grupos no fueron seleccionados al azar, sino gque se
trat6 de grupos intactos, dos secciones de cuarto grado de educacion secundaria (B 'y C),
tomados tal y como se encontraban en el momento de la realizacion del estudio

(Hernandez, Fernandez, y Baptista 2010).

El tipo de investigacion en el que se enmarcd esta investigacion fue el estudio de
campo, ya que los datos que se obtuvieron en el presente trabajo fueron extraidos
directamente de la realidad, lo que permite analizar el problema en estudio en su

contexto natural.

El disefio aplicado fue el siguiente:

GE: 0, X 0,

GC: 04 0,

GE : Grupo Experimental

GC : Grupo de Control

O1 : Prueba de entrada

02 : prueba de salida

X : Mediacion del software GeoGebra
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3.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS

3.6.1 Técnicas

Para la recoleccion de los datos se utilizo la técnica de la observacion directa y la
encuesta con el fin de obtener informacidon positiva y directa del problema que se esta
estudiando de una manera sistematizada, profunda y controlada. Mirar con atencion
constituye una de las técnicas méas conocidas y utilizadas por los investigadores.

Segun Alzina, R. (2004) la técnica de la encuesta es ampliamente utilizada como
procedimiento de investigacion, ya que permite obtener y elaborar datos de manera
rapido y eficaz.

3.6.2 Instrumento

En el estudio realizado se elabor6 dos instrumentos de recoleccion de datos: ficha

de observacién y el cuestionario prueba de entrada y prueba de salida.

Sabino (1998), un instrumento de recoleccion de datos es, en principio, cualquier
recurso de que pueda valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer

de ellos informacion.
3.6.2.1. Ficha de Observacién

Instrumento que sirve para realizar anotaciones y registro del avance de los
estudiantes por medio de la observacion. Nos permite evidenciar el nivel de logro
alcanzado por nuestros estudiantes en el desarrollo de la competencia geométrica a
través de la resolucion de las fichas de trabajo sobre sélidos geométricos que consta de

10 items y se aplica por cada sesion de aprendizaje.
3.6.2.2. El cuestionario prueba de entrada y prueba de salida.

Instrumento de 16 items en relacion a las variables, dimensiones e indicadores, la
cual permitio la aplicabilidad y llegar a obtener los datos con mas detalle por cada
encuestado, segun la muestra en el grupo experimental y de control sobre la mediacion
del software GeoGebra para el desarrollo de la competencia geométrica en el cuarto
grado de secundaria, Uchiza. Las dimensiones que evalla la prueba de entrada y salida

son los siguientes:

e Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
e Comunica su comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
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e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones geométricas.

Tabla 4. Especificaciones de la prueba de entrada (P.E.) y salida (P.S.)

ESTRUCTURA DE LA | %

N° DIMENSIONES PRUEBA
ITEMS TOTAL
1 Modela  objetos  con formas | 1, 2, 3,4 4 25
geomeétricas y sus transformaciones.
2 Comunica su comprension sobre las | 5,6, 7,8 4 25
formas y las relaciones métricas.
3 Usa estrategias y procedimientos para | 9, 10, 11, 12 4 25

orientarse en el espacio.
4 | Argumenta afirmaciones sobre las | 13, 14, 15, 16 4 25
relaciones geomeétricas.

TOTAL DE ITEMS 16 100
Elaboracién: Propio del investigador

3.7. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
3.7.1. Validacién de instrumentos

Hernandez S., R. (2014) expresa que “la validez se refiere al grado en que un
instrumento mide realmente la variable que pretende medir” (p.200). Asimismo, la validez
hace referencia a la capacidad de un instrumento para cuantificar de forma significativa y
adecuada el rasgo para cuya medicion ha sido disefiado. Es decir, que mida la caracteristica

(o evento) para el cual fue disefiado y no otra similar.

De lo expuesto podemos definir la validacion de los instrumentos como la
determinacion de la capacidad de los cuestionarios para medir las cualidades para lo cual

fueron construidos.
3.7.1.2.Validez de contenidos mediante juicio de expertos

Este procedimiento se realizo a traves de la evaluacion de juicio de expertos que fueron
un total de tres profesionales con grado de doctor, para lo cual recurrimos a la opinién de
docentes de reconocida trayectoria en la docencia universitaria y de los cuales determinaron
la validez de los items del instrumento de evaluacion. Se les entregd la matriz de
consistencia, la prueba de conocimientos (prueba de entrada y salida) y la ficha de validacion
donde se determiné la validez mediante criterios de validacion: relevancia, coherencia,

suficiencia y claridad. Sobre la validacidn descrita por los expertos, se determiné la estrecha
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relacion que existe entre los criterios, objetivos de la investigacion y los items de la prueba
de conocimientos para medir el desarrollo de la competencia geométrica en los estudiantes

del cuarto grado de secundaria, Uchiza, 2019.
Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 5. Nivel de validez del instrumento aplicado, segun el juicio de expertos

Prueba de entrada (PE)
N° EXPERTO Prueba de salida (P.S)
Puntaje %
1 Dra. Donata Apolonia 60.74 94.9
Chuquiyauri Carbajal
2 Dra. Silna Teresita Vela Lopez 64 100
3 Dr. Jesus Vilchez Guizado 60 93.75
PROMEDIO DE VALORACION 61.58 96.2

Fuente: Instrumentos de opinion de expertos — Susanibar R., E. T. (2015)
Elaboracién: Propio del Investigador

Para determinar el nivel de validez del instrumento de la variable dependiente (rendimiento

académico), se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 6. Valores de nivel de validez

VALORES NIVEL DE VALIDEZ
91-100 Excelente
81-90 Muy bueno
71-80 Bueno
61-70 Regular
51-60 Deficiente

Fuente: Cabanillas, G. (2004; 76)
Elaboracién: Propio del investigador

El promedio de valoracion del instrumento aplicado (Prueba de Entrada y Salida) segun
juicio de expertos es de 96,20%, por lo que el nivel de validez se encuentra entre los valores

de 91 a 100 considerando excelente.
3.7.2. Confiabilidad de instrumentos

En relacion con la confiabilidad, Arias (1999), sefiala que se refiere a la exactitud de

la medicion (p. 420). Implica entonces, la confiabilidad esta referida a la precision y
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consistencia con que el instrumento de recoleccion de datos puede medir los rasgos a
considerar.

Para Leon y Garrido (2000), la confiabilidad denota el grado de congruencia con que
se realiza una medicion (p. 85), es uno de los requisitos de la investigacion y se fundamenta

en el grado de uniformidad mediante el cual el instrumento de medicion cumple su finalidad.
Aplicamos el alfa de Cronbach para determinar la confiabilidad:

Tabla 7. Estadisticas de total de elemento

Media de | Varianza de | Correlacion Alfa de
escala si el | escala si el | total de | Cronbachsiel
ITEMS elemento elemento se | elementos elemento  se
se ha | hasuprimido corregida ha suprimido
suprimido
ITEM1 57,7500 4,188 ,212 874
ITEM2 57,5833 4,521 ,000 ,869
ITEM3 57,6667 4,333 277 ,865
ITEMA4 57,5833 4,521 ,000 ,869
ITEMS 57,8333 3,583 ,924 ,835
ITEM6 57,9167 3,396 ,979 ,828
ITEM7 58,0000 3,250 ,817 ,838
ITEM8 57,7500 3,813 ,554 ,855
ITEM9 57,5833 4,521 ,000 ,869
ITEM10 57,6667 4,333 277 ,865
ITEM11 57,5833 4,521 ,000 ,869
ITEM12 57,6667 4,333 277 ,865
ITEM13 57,7500 3,813 ,554 ,855
ITEM14 57,7500 3,813 ,554 ,855
ITEM15 57,9167 3,396 ,979 ,828
ITEM16 57,7500 3,813 ,554 ,855

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de | N de
Cronbach elementos
0,865 16

Fuente: SPSS - V24
Elaboracion: Propio del investigador
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Tabla 8. Interpretacion de un coeficiente de confiabilidad

VALORES NIVEL DE VALIDEZ
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0.66a0.71 Muy confiable
0.72a0.99 Excelente confiabilidad
1.0 Confiabilidad perfecta

Fuente: Herndndez S. R. (2014; 207)
Elaboracién: Propio del investigador

El nivel de confiabilidad de la Prueba de Entrada (PE) y la Prueba de Salida (PS) es

0,865; esto quiere decir que el instrumento es de excelente confiabilidad.
PROCESO SEGUIDO DURANTE EL PROCESO INVESTIGATIVO
Para plasmar la presente investigacion se llevo a cabo los siguientes pasos:

Se solicitd permiso al director de la Institucion Educativa “José Galvez
Barrenechea” de Uchiza para implementar el desarrollo del proyecto en los periodos
correspondientes al cuarto bimestre del afio escolar y el lugar seleccionado para el

desarrollo de las sesiones fue el aula de innovacion.

Como parte de la planificacion curricular se elabor6 las unidades correspondientes

al bimestre (dos por bimestre).

Se desarrolld 16 sesiones de aprendizaje por unidad, sobre el tema correspondiente
al estudio de los solidos geométricos, las mismas que se llevaron de manera interactiva

con mediacion del software GeoGebra; siendo los temas abordados
Semana 1: Sélidos Geométricos
Semana 2: Poliedros (Regulares e Irregulares)
Semana 3: Prisma
Semana 4: Pirdmide

Semana 5: Cuerpos Redondos
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Semana 6: Cilindro
Semana 7: Cono
Semana 8: Esfera

Distribuidos en 4 sesiones por semana (cada una de dos horas pedagogicas) y en
cada sesion de aprendizaje se desarrollé fichas de trabajo con 10 problemas propuestos;

también se aplicd instrumentos de evaluacion referidos a sélidos geométricos.

Al finalizar la aplicacion del proyecto, el director de la Institucion Educativa “José
Galvez Barrenechea” de Uchiza remitio una constancia que certifica la aplicacion de la

misma.
3.8.1. Recoleccion de los datos y aplicacion de instrumentos

El instrumento utilizado para anotar y registrar el nivel de logro alcanzado por los
estudiantes en el desarrollo de la competencia geométrica a través de la resolucion de
las fichas de trabajo que consta de 10 problemas propuestos sobre solidos geométricos
por cada sesion de aprendizaje fue: la ficha de observacion.

Otro instrumento utilizado fue el cuestionario (prueba de entrada y de salida),
validado por expertos. Al iniciar la unidad de aprendizaje se aplicé la prueba de entrada
a los dos grupos (control y experimental) que nos sirvié como diagnoéstico. La prueba
consta de 16 preguntas para el desarrollo de la competencia geométrica, distribuidas por
capacidades o dimensiones (cuatro preguntas por capacidad). La valoracion cuantitativa
de cada pregunta es de 5 puntos, obteniendo un calificativo de 20 puntos por cada

capacidad.

El cuestionario se aplico a 59 estudiantes de cuarto de Secundaria (29 del grupo
control 4°B y 30 del grupo experimental 4°C), matriculados en la LE. “José Galvez
Barrenechea” Uchiza 2019.

El grupo control 4°B de secundaria estuvo a cargo del profesor EImer Mosquera
Arévalo, docente de la especialidad de Matematica nombrado en la I.E. Luego de la
prueba diagnostica, el maestro desarrollo las unidades de aprendizaje, sesiones y fichas
de trabajo sobre sélidos geométricos. El maestro aplico el método convencional (pizarra,
tiza, reglas, copias), sin utilizar algin recurso tecnoldgico. Todas las sesiones se

desarrollaron en el aula.
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El grupo experimental 4°C de secundaria estuvo a cargo del maestro Ignacio
Calvo Chujutalli (investigador), docente de la especialidad de Matematica y Fisica
nombrado en la 1L.E. Luego de la prueba diagnostica se desarrollé las unidades de
aprendizaje, sesiones y fichas de trabajo sobre sélidos geométricos mediado por el
software GeoGebra. EI maestro utilizo el software GeoGebra para el desarrollo de la
competencia geométrica. Las sesiones de aprendizaje se desarrollaron en el aula de

innovacion tecnologica de la I.E.

Culminado el proceso de la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de
la competencia geométrica, se aplicé la prueba de salida, al grupo control vy
experimental en el mismo horario de clases. La prueba de salida consta de la misma

cantidad de preguntas que la prueba de entrada (16 preguntas, 4 por cada capacidad).
3.8.2. Revision de los datos

Se examino en forma critica las respuestas del instrumento empleado a fin de
comprobar la integridad de sus respuestas. La competencia geométrica consta de cuatro

capacidades, por tanto se obtuvieron un calificativo vigesimal por cada capacidad.
3.8.3. El ordenamiento de la Informacion

Este paso consistio basicamente en depurar la informacion revisando los datos
contenidos en los instrumentos de trabajo de campo, con el propdsito de ajustar los
Ilamados datos primarios. Las calificaciones obtenidas se ordenaron segin indicadores
de logro propuestos por el Ministerio de Educacion en el Disefio Curricular Nacional
(2009), segun la capacidad, inicio (0-10), proceso (11-13), logro previsto (14-17) y
logro destacado (18-20).

Tabulacion

Puntualizamos las acciones realizadas con la finalidad de procesar y analizar la

informacidn obtenida para su tabulacion.

Procesamiento de los datos: Se aplico las siguientes técnicas de procesamiento de

datos:

Clasificacion de la Informacion: Se llevo a cabo con la finalidad de agrupar datos
mediante la distribucion de frecuencias de las variables independiente y dependiente.

La Codificacion y Tabulacion: La codificacion es la etapa en la que se forma un

cuerpo o grupo de simbolos o valores de tal manera que los datos son tabulados,
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generalmente se efectla con nimeros o letras. La tabulacion manual se realizé ubicando
cada uno de las variables en los grupos establecidos en la clasificacion de datos, o sea
en la distribucion de frecuencias. También se utilizo la tabulacion mecanica, aplicando

programas o paquetes estadisticos de sistema computarizado.

Analisis descriptivo e Interpretacion de Datos: En cuanto al andlisis descriptivo
de cada una de las variables se tuvo en cuenta las medidas de tendencia central, de
dispersion para las variables y de porcentaje para las variables categoricas. Se utilizo el

programa Microsoft Excel.

Analisis inferencial e Interpretacion de Datos: La medicion de las pruebas de
entrada y salida se realiz6 con el programa SPSS - V24 mediante la prueba T-Student

por tratarse de datos cuantitativos.



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

El trabajo de investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa “José Galvez

Barrenechea”, distrito de Uchiza, Provincia de Tocache y Regién San Martin, con una

muestra de 59 estudiantes del cuarto grado del nivel secundaria, considerando un grupo

control: 4°B (29 estudiantes) y un grupo experimental: 4°C (30 estudiantes), con ello se

justifica el disefio cuasi-experimental de la investigacion. Los resultados obtenidos luego de

haber aplicado la prueba de entrada (PE) y la prueba de salida (PS), fueron procesados en

Microsoft Excel e IBM SPSS Statistics Visor version 24 para realizar las mediciones y

porcentajes. A continuacion, visualizaremos los resultados en las siguientes tablas y graficos

de barras. Para determinar la influencia de la medicion del software GeoGebra en el

desarrollo de la competencia geométrica en los estudiantes del cuarto grado de nivel

secundaria sera de acuerdo a los niveles de logro descritas por el MINEDU.

Tabla 9. Niveles de logro

NIVEL DE
LOGRO

LITERAL

NUMERICA

DESCRIPCION

LOGRO
DESTACADO

AD

20-18

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos, demostrando incluso
un manejo solvente y muy satisfactorio en
todas las tareas propuestas.

LOGRO
PREVISTO

17-14

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes  previstos en el tiempo
programado.

PROCESO

13-11

Cuando el estudiante esta en camino de lograr
los aprendizajes previstos, para lo cual
requiere acompafiamiento durante un tiempo
razonable para lograrlo.

INICIO

10-0

Cuando el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el desarrollo de
éstos 'y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

Fuente: DCN 2009:53
Elaboracion: Propio del investigador
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4.1. ANALISIS DESCRIPTIVO

4.1.1. Datos generales del sujeto de estudio

Tabla 10. Namero de estudiantes del grupo experimental y del grupo de control

GENERO GRUPO GRUPO DE
EXPERIMENTAL 4°C | CONTROL 4°B
MASCULINO 12 15
FEMENINO 18 14

Fuente: Némina de estudiantes matriculados SIAGIE 2019
Elaboracion: Propio del investigador

NUMERO DE ESTUDIANTES

B MASCULINO ® FEMENINO

20
18
16

18
15
14
14 12
12
| I

GRUPO EXPERIMENTAL 4°C GRUPO DE CONTROL 4°B

o N B O

Figura 16. Representacion gréfica del nimero de estudiantes considerados en la investigacion

Interpretacion:

En latabla 10y figura 16, se observa que, de los 30 estudiantes del grupo experimental,
18 son de género femenino y 12 de género masculino; y de los 29 estudiantes del grupo
control, 14 son de género femenino y 15 de género masculino. Asimismo, respecto a la
distribucion de los sujetos de investigacion, se aprecia que en el grupo experimental el
numero de estudiantes de género femenino es superior al numero de estudiantes de genero
masculino; mientras que en el grupo de control, el nimero de estudiantes de genero
masculino es superior al de género femenino. Como el nimero de estudiantes en ambos

grupos son similares fue posible considerarlos para realizar un estudio comparativo.
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4.1.2. Aplicacién de prueba de entrada para el desarrollo de la competencia geométrica

en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la 1.E. José Galvez

Barrenechea, Uchiza, 2019.

Tabla 11. Calificaciones de la prueba de entrada — grupo control y experimental para el desarrollo

C1: Modela objetos con formas geométricas

C2: Comunica su comprension sobre las formas
C3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

de la competencia geométrica.

C4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas
CG: Competencia geométrica: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

GRUPO CONTROL (4°B) GRUPO EXPERIMENTAL (4°C)
N° |Cl|cC2|c3|ca|CcG| N |cL|c2]cCc3]ca]ca
1 5 10 5 2 6 1 15 | 10 5 8 10
7 10 5 5 13 8 D 15 | 10 | 15 6 12
3 5 5 5 3 5 3 10 5 5 5 6
4 10 10 5 5 8 4 10 8 5 3 7
5 10 5 5 3 6 5 15 5 10 5 9
6 5 8 0 2 4 6 10 8 5 3 7
7 5 5 0 5 4 7 10 5 0 3 5
8 10 5 0 5 5 8 10 8 5 5 7
9 10 13 15 5 11 9 10 8 5 3 7
10 10 8 5 2 6 10 | 10 5 0 3 5
11 10 5 5 3 6 11 | 10 5 0 3 5
12 5 5 5 3 5 12 | 10 | 10 5 5 8
13 10 10 5 5 8 13 5 8 5 3 5
14 5 5 5 3 5 14 | 10 8 5 3 7
15 5 10 5 3 6 15 | 10 | 10 5 5 8
16 5 5 5 2 4 16 | 10 5 0 3 5
17 10 5 5 3 6 17 | 10 8 5 3 7
18 5 8 5 5 6 18 | 10 | 10 5 3 7
19 10 10 | 10 5 9 19 | 10 | 10 5 3 7
20 10 10 | 10 6 9 20 | 10 | 10 5 3 7
2l 5 5 0 5 4 21 | 10 | 10 5 10 9
22 5 5 0 2 3 22 | 10 | 10 5 5 8
72 5 5 5 3 5 23 | 10 | 10 5 5 8
24 5 10 | 10 2 7 24 | 10 8 5 2 6
25 5 5 0 3 3 25 | 10 5 5 2 6
26 10 10 5 2 7 26 | 10 5 0 3 5
27 10 10 5 3 7 27 5 10 0 2 4
28 5 5 0 0 3 28 | 10 5 0 3 5
29 13 5 0 3 5 29 | 15 | 15 10 | 13 13
30 5 8 0 5 5
MEDIA | 75 | 71 | 45 | 3.7 5.9 102 | 81 | 43 | 4.3 7
X

Fuente: Registro Auxiliar de notas 2019

Elaboracion: Propio del investigador
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Tabla 12.Resultado prueba de entrada — grupo control y experimental, capacidad: Modela objetos
con formas geomeétricas y sus transformaciones.

GRUPO CONTROL GRUPO

NIVELES DE LOGRO _ EXPERIMENTAL
N° | % X N | % X

INICIO (0 — 10) 28 | 96.6 26 | 86.7

PROCESO (11 — 13) 1| 34 0 0

LOGRO PREVISTO (14— 17) 0| o 7.5 4 | 133 10.2

LOGRO DESTACADO (18 -20) | 0 | o0 0 0

TOTAL 29 | 100.0 30 | 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 12, se puede describir que el 96.6% (28 estudiantes) del grupo control
alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1 estudiante) en proceso (11-13)y el
promedio aritmético en la escala vigesimal es 7.5 en inicio (0-10). Mientras que en el grupo
experimental: el 86.7% (26 estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el
13.3%(4 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el promedio aritmético es 10.2 en inicio (0-
10).

Interpretacion:

De la descripcién realizada se puede deducir que la .mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control y experimental alcanzan niveles de logro de inicio en la
prueba de entrada con calificaciones entre 00 y 10. Ademas se evidencia que no existe una
diferencia significativa entre el promedio aritmético del grupo experimental y control con

respecto a la capacidad: modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

Tabla 13.Resultado prueba de entrada — grupo control y experimental, capacidad: Comunica su
comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

GRUPO CONTROL GRUPO

NIVELES DE LOGRO | EXPERIMENTAL
N | % X N | % X

INICIO (0 — 10) 28 | 966 29 | 96.7

PROCESO (11 — 13) 1| 34 0 0

LOGRO PREVISTO (14— 17) 0 0 7.1 1| 33 | 81

LOGRO DESTACADO (18 _20) | 0 0 0 0

TOTAL 29 | 100.0 30 | 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador
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En la tabla 13 se puede describir que el 96.6% (28 estudiantes) del grupo control
alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1 estudiante) en proceso (11-13) vy el
promedio aritmético en la escala vigesimal es 7.1 en inicio. Mientras que en el grupo
experimental: el 96.7% (29 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.3%(1

estudiante) se encuentra en logro previsto (14-17) y el promedio aritmético es 8.1 en inicio.
Interpretacion:

De la descripcién realizada se puede deducir que la mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control y experimental alcanzan niveles de logro de inicio en la
prueba de entrada con calificaciones entre 00 y 10. Evidenciandose que no existe diferencia
significativa entre el promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la

capacidad: comunica su comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

Tabla 14. Resultado prueba de entrada — grupo de control y experimental, capacidad: Usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

GRUPO CONTROL GRUPO

NIVELES DE LOGRO _ EXPERIMENTAL
N° [ % X N° | % X

INICIO (0 — 10) 28 | 96.6 29 | 96.7

PROCESO (11 — 13) 0 | 00 0 0

LOGRO PREVISTO (14 — 17) 1| 34 4.5 1| 33 | 43

LOGRO DESTACADO (18-20) | 0 | 0.0 0 0

TOTAL 29 100.0 30 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 14 se puede describir que el 96.6% (28 estudiantes) del grupo control
alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1 estudiante) en logro previsto (14-17)
y el promedio aritmético en escala vigesimal es 4.5 en inicio. Mientras que en el grupo
experimental: el 96.7% (29 estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el
3.3%(1 estudiante) en logro previsto (14-17) y el promedio aritmético es 4.3 en inicio (0-
10).

Interpretacion:

De la descripcién realizada se puede deducir que la .mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control y experimental alcanzan niveles de logro de inicio en la

prueba de entrada con calificaciones entre 00 y 10. Ademas no se evidencia una diferencia
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significativa entre el promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la

capacidad: usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

Tabla 15. Resultado prueba de entrada — grupo control y experimental, capacidad: Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO _ EXPERIMENTAL

N[ % X N | % X
INICIO (0 —10) 28 | 96.6 29 | 96.7
PROCESO (11 —13) 1 3.4 1 3.3
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 0 0.0 3.7 0 00 | %3
LOGRO DESTACADO (18 — 20) 0 0.0 0 0.0
TOTAL 29 100.0 30 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 15 se puede describir que el 96.6% (28 estudiantes) del grupo alcanza
niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1 estudiante) en proceso (11-13) y el promedio
aritmético en escala vigesimal es 3.7 en inicio (0-10). Mientras que en el grupo experimental:
el 96.7% (29 estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.3%(1 estudiante)

se encuentra en proceso (11-13) y el promedio aritmético es 4.3 en inicio (0-10).

Interpretacion:

De la descripcidn realizada se deduce que la .mayoria de los estudiantes pertenecientes
al grupo Control y Experimental alcanzan niveles de logro de inicio en la prueba de entrada
con calificaciones entre 00 y 10. Ademas no se evidencia una diferencia significativa entre
el promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la capacidad:

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Tabla 16.Resultado prueba de entrada — grupo control y experimental competencia: Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO _ EXPERIMENTAL
N | % X | N°| % X
INICIO (0 10) 28 | 96.6 28 | 933
PROCESO (11 - 13) 1| 34 2 | 67
LOGRO PREVISTO (14— 17) 0 | 00 59 [T 0 7
LOGRO DESTACADO (18 -20) | 0 | 00 0| o
TOTAL 29 100.0 30 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracion: Propio del investigador
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En la tabla 16 se puede describir que el 96.6% (28 estudiantes) del grupo control
alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1 estudiante) en proceso (11-13) vy el
promedio aritmético en escala vigesimal es 5.9 en inicio (0-10). Mientras que en el grupo
experimental: el 93.3% (28 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 6.7%(2

estudiantes) en proceso (11-13) y el promedio aritmético es 7 en inicio.
Interpretacion:

De la descripcion realizada se puede deducir que la .mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control y experimental alcanzan niveles de logro de inicio en la
prueba de entrada con calificaciones entre 00 y 10. Ademas no se evidencia una diferencia
significativa entre el promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la

competencia: resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

4.1.3. Mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia geométrica
en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E. José Gélvez
Barrenechea, Uchiza, 2019.

Tabla 17. Calificaciones de la prueba de salida — grupo control y experimental para el desarrollo de
la competencia geométrica.

C1: Modela objetos con formas geométricas

C2: Comunica su comprension sobre las formas

C3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio

C4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

CG: Competencia geométrica: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

GRUPO CONTROL (4°B) GRUPO EXPERIMENTAL (4°C)
N° Cl | C2 | C3 | C4 | CG | N° Ci1 C2 C3 | C4 | CG
1 13 15 13 13 14 1 20 20 17 | 18 19
2 18 18 15 18 17 2 20 20 18 | 18 19
3 10 10 15 10 11 3 18 17 18 | 15 17
4 13 18 13 15 15 4 13 13 18 | 15 15
5 13 14 | 15 10 13 5 18 | 20 18 | 18 19
6 10 13 10 13 12 6 15 13 16 | 15 15
7 10 10 15 13 12 7 15 15 13 10 13
8 13 10 15 10 12 8 15 17 17 | 15 16
9 18 18 18 18 18 9 13 13 15 10 13
10 13 14 | 10 8 11 | 10 | 15 10 17 | 13 14
11 13 10 10 8 10 | 11 | 13 13 15 10 13
12 13 10 15 15 13 12 | 18 17 | 20 13 17
13 15 15 10 10 13 13 | 18 19 | 20 18 19
14 15 13 15 13 14 | 14 | 13 15 15 13 14
15 10 15 10 13 12 15 | 18 | 20 18 | 18 19
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16 10 10 13 10 1 | 16 | 15 11 10 13 12
17 13 10 15 13 13 17 | 15 17 15 10 14
18 10 13 10 10 11 | 18 | 18 15 17 | 15 16
19 15 13 20 8 14 | 19 | 13 13 15 13 14
20 13 15 13 13 14 | 20 | 18 | 20 17 | 18 18
21 10 13 10 10 11 | 21 | 15 13 | 20 15 16
22 13 13 15 10 13 | 22 | 18 16 | 20 15 17
23 8 10 10 8 9 23 | 15 13 15 13 14
24 10 13 13 10 12 | 24 | 18 16 18 | 13 16
25 10 13 15 10 12 | 25 | 15 10 10 13 12
26 13 10 13 8 1 | 26 | 15 13 10 13 13
27 15 13 15 13 14 | 27 | 15 13 15 13 14
28 13 15 15 13 14 | 28 | 15 16 10 13 14
29 18 13 15 15 15 | 29 | 20 20 20 18 20
30 | 10 10 10 13 11
MEDIA [ 127 | 13 | 135|117 | 128 159 [ 153 [ 159 [ 142 | 153
X

Fuente: Registro Auxiliar de notas 2019
Elaboracién: Propio del investigador

Tabla 18.Resultado prueba de salida — grupo control y experimental, capacidad: Modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO EXPERIMENTAL
N° | % N° [ %
INICIO (0 10) 10 | 345 1| 33
PROCESO (11 - 13) 2 | 414 |5 o [ 5[ 167 |g159
LOGRO PREVISTO (14— 17) 4 | 138 ' 12 | 400
LOGRO DESTACADO (18 -20) | 3 | 10.3 12 | 400
TOTAL 29 | 100.0 30 | 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 18 se puede describir que el 34.5% (10 estudiantes) del grupo control
alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 41.4% (12 estudiantes) en proceso (11-13). El
13.8%(4 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 10.3% (3 estudiantes) en logro destacado
(18-20) y el promedio aritmético en escala vigesimal es 12.7 en proceso (11-13). Mientras
que en el grupo experimental: el 3.3% (1 estudiante) alcanza niveles de logro de inicio (O-
10), el 16.7% (5 estudiantes) en proceso (11-13), el 40% (12 estudiantes) en logro previsto
(14-17) y el 40% (12 estudiantes) en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es
15.9 en logro previsto (14-17).
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Interpretacion:

De la descripcion realizada se puede deducir que la .mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control alcanza niveles de logro de proceso con calificaciones entre
11 y 13, mientras que en el grupo experimental la mayoria de los estudiantes se concentra
en niveles de logro previsto y destacado con calificaciones entre 14 y 20. También se
observa un mayor porcentaje de estudiantes que alcanza nivel de logro de inicio en el grupo
control con respecto al grupo experimental. Ademas se evidencia una diferencia
significativa entre el promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la
capacidad: modela objetos con formas geomeétricas y sus transformaciones.

Tabla 19.Resultado prueba de salida — grupo control y experimental, capacidad: comunica su
comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO EXPERIMENTAL

N[ % N[ %
INICIO (0 — 10) 9 | 31.0 2 | 67
PROCESO (11 — 13) 10 | 345 | 10 | 333 | _
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 7 | 241 | X=13 11| 367 | X=15.3
LOGRO DESTACADO (18—-20) | 3 | 103 7 | 233
TOTAL 29 | 100.0 30 | 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 19 se puede describir que el 31.0% (9 estudiantes) del grupo control alcanza
niveles de logro de inicio (0-10), el 34.5%(10 estudiantes) en proceso (11-13). El 24.1%(7
estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 10.3% (3 estudiantes) en logro destacado (18-20)
y el promedio aritmético vigesimal es 13 en proceso (11-13). Mientras que en el grupo
experimental: el 6.7% (2 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 33.3% (10
estudiantes) en proceso (11-13), el 36.7% (11 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el
23.3% (7 estudiantes) en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 15.3 en logro
previsto (14-17).

Interpretacion:

De la descripcion realizada se puede deducir que la .mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control alcanza niveles de logro de proceso con calificaciones entre

11 y 13, mientras que en el grupo experimental la mayoria de los estudiantes se concentra
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en niveles de logro previsto con calificaciones entre 14 y 17. También se observa un mayor
porcentaje de estudiantes que alcanza nivel de logro de inicio en el grupo control con
respecto al grupo experimental. Ademas se evidencia una diferencia significativa entre el
promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la capacidad: comunica

su comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

Tabla 20.Resultado prueba de salida — grupo control y experimental, capacidad: Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO EXPERIMENTAL
N° | % N[ %

INICIO (0 — 10) 8 | 276 5 | 167

PROCESO (11 — 13) 6 | 207 | _ 1] 33 |
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 13 | 448 | X=13.5[13 | 433 | X=159
LOGRO DESTACADO (18-20) | 2 6.9 11 | 36.7

TOTAL 29 100.0 30 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 20 se puede describir que el 27.6% (8 estudiantes) del grupo control alcanza
niveles de logro de inicio (0-10), el 20.7%(6 estudiantes) en proceso (11-13). El 44.8%(13
estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 6.9% (2 estudiantes) en logro destacado (18-20)
y el promedio aritmético vigesimal es 13.5 en proceso (11-13). Mientras que en el grupo
experimental: el 16.7% (5 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 3.3% (1
estudiante) en proceso (11-13), el 43.3% (13 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el
36.7% (11 estudiantes) en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 15.9 en logro
previsto (14-17).

Interpretacion:

De la descripcidn realizada se deduce que la .mayoria de los estudiantes pertenecientes
al grupo control alcanza niveles de logro previsto con calificaciones entre 14 y 17, mientras
que en el grupo Experimental la mayoria de los estudiantes se concentra en niveles de logro
previsto y destacado con calificaciones entre 14 y 20. También se observa un mayor
porcentaje de estudiantes que alcanza nivel de logro de inicio en el grupo control con

respecto al grupo experimental. Ademas se evidencia una diferencia significativa entre el
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promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la capacidad: usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

Tabla 21.Resultado prueba de salida — grupo control y experimental, capacidad: Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO EXPERIMENTAL
N | % N° %

INICIO (0 — 10) 15 | 517 4 13.3

PROCESO (11 — 13) 9 | 310 | _ 12 | 400 | _
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 3 | 103 | X=11.7 | 7 233 | X=14.2
LOGRO DESTACADO (18 -20) | 2 6.9 7 23.3

TOTAL 29 100.0 30 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 21 se puede describir que el 51.7% (15 estudiantes) del grupo control
alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 31.0%(9 estudiantes) en proceso (11-13). El
10.3%(3 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 6.9% (2 estudiantes) en logro destacado
(18-20) y el promedio aritmético vigesimal es 11.7 en proceso (11-13). Mientras que en el
grupo experimental: el 13.3% (4 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el
40.0% (12 estudiantes) en proceso (11-13), el 23.3% (7 estudiantes) en logro previsto (14-
17) y el 23.3% (7 estudiantes) en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 14.2
en logro previsto (14-17).

Interpretacion:

De la descripcion realizada se puede deducir que la mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control alcanza niveles de logro de inicio con calificaciones entre 0
y 10, mientras que en el grupo experimental la mayoria de los estudiantes se concentra en
niveles de logro de proceso con calificaciones entre 11y 13. También se observa un mayor
porcentaje de estudiantes que alcanza nivel de logro de inicio en el grupo control con
respecto al grupo experimental. Ademas se evidencia una diferencia significativa entre el
promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la capacidad:

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
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Tabla 22.Resultado prueba de salida — grupo control y experimental, competencia: Resuelve
problemas sobre forma, movimiento y localizacién.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO EXPERIMENTAL

N° [ % N° %
INICIO (0 — 10) 2 | 69 0 0
PROCESO (11 — 13) 17 | 586 | _ 7| 233 |
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 9 | 310 | X=128 16 | 533 | X=153
LOGRO DESTACADO (18-20) | 1 | 34 7 | 233
TOTAL 29 | 100.0 30 | 100.0

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador

En la tabla 22 se puede describir que el 6.9% (2 estudiantes) del grupo control alcanza
niveles de logro de inicio (0-10), el 58.6%(17 estudiantes) en proceso (11-13). EI 31.0%(9
estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 3.4% (1 estudiante) en logro destacado (18-20) y
el promedio aritmético vigesimal es 12.8 en proceso (11-13). Mientras que en el grupo
experimental: el 23.3% (7 estudiantes) alcanza niveles de logro de proceso (11-13), el 53.3%
(16 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 23.3% (7 estudiantes) en logro destacado (18-
20) y el promedio aritmético es 15.3 en logro previsto (14-17).

Interpretacion:

De la descripcion realizada se puede deducir que la mayoria de los estudiantes
pertenecientes al grupo control alcanza niveles de logro de proceso con calificaciones entre
11 y 13, mientras que en el grupo experimental la mayoria de los estudiantes se concentra
en niveles de logro previsto con calificaciones entre 14y 17. También se observa un mayor
porcentaje de estudiantes que alcanza nivel de logro de inicio en el grupo control con
respecto al grupo experimental. Ademas se evidencia una diferencia significativa entre el
promedio aritmético del grupo experimental y control con respecto a la competencia:

resuelve problemas sobre forma, movimiento y localizacion.



4.1.4. Comparacion de la prueba de entrada y prueba de salida en los estudiantes del

cuarto grado de educacion secundaria de la I.E. José Galvez Barrenechea, Uchiza,
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2019.
Tabla 23. Calificaciones de la prueba de entrada y prueba de salida
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
P. ENTRADA P SALIDA P. ENTRADA P.SALIDA

. cifc2|c3|ca|ce|ci|c2|c3a|ca|ceg| N |cri|c2|c3|caflcag|ci|ca|c3|cafce
1 51 10 5 2 6 13 | 15 | 13 | 13 | 14 1 15 | 10 5 8 10 | 20 | 20 | 17 | 18 | 19
2 |10 5 5 13 8 18 18 15 18 17 2 15 10 15 6 12 20 20 18 18 19
3 5 5 5 3 5 10 | 10 [ 15 | 10 | 11 3 10 5 5 5 6 18 | 17 | 18 | 15 | 17
4 |10 10 5 5 8 13 | 18 | 13 | 15 | 15 4 10 8 5 3 7 13 | 13 | 18 | 15 | 15
5110 5 5 3 6 13 114 | 15 | 10 | 13 5 15 5 10 5 9 18 | 20 | 18 | 18 | 19
6 5 8 0 2 4 10 | 13 | 10 | 13 | 12 6 10 8 5 3 7 15113 |16 | 15 | 15
7 5 5 0 5 4 10 | 10 | 15 | 13 | 12 7 10 5 0 3 5 15 | 15 | 13 | 10 | 13
8 |10 5 0 5 5 13 110 [ 15 | 10 | 12 8 10 8 5 5 7 15 | 17 | 17 | 15 | 16
9 |10| 13 15 5 11 18 18 18 18 18 9 10 8 5 3 7 13 13 15 10 13
10 | 10 8 5 2 6 13 14 10 8 11 10 10 5 0 3 5 15 10 17 13 14
11 )110] 5 5 3 6 13 | 10 | 10 8 10 | 11 | 10 5 0 3 5 13 ] 13 | 15 | 10 | 13
12 | 5 5 5 3 5 13 10 15 15 13 12 10 10 5 5 8 18 17 | 20 13 17
13 (10| 10 5 5 8 15 15 )1 10 | 10 | 13 | 13 5 8 5 3 5 18 | 19 | 20 | 18 | 19
14| 5 5 5 3 5 15 | 13 1 15| 13 | 14 | 14 | 10 8 5 3 7 13 |15 | 15 | 13 | 14
15| 5 10 5 3 6 10 15 10 13 12 15 10 10 5 5 8 18 20 18 18 19
16 | 5 5 5 2 4 10 ( 10 | 13 | 10 | 11 | 16 | 10 5 0 3 5 15 | 11 | 10 | 13 | 12
17 | 10 5 5 3 6 13 10 15 13 13 17 10 8 5 3 7 15 17 15 10 14
18 | 5 8 5 5 6 10 | 13 | 10 | 10 | 11 | 18 | 10 | 10 5 3 7 18 | 15 | 17 | 15 | 16
19 [10] 10 | 10 5 9 15 | 13 | 20 8 14 | 19 | 10 | 10 5 3 7 13 | 13 | 15 | 13 | 14
20 |10 10 10 6 9 13 15 13 13 14 20 10 10 5 3 7 18 20 17 18 18
21| 5 5 0 5 4 10 | 13 ) 10 | 10 | 11 | 21 | 10 | 10 5 10 9 15 | 13 | 20 | 15 | 16
22 | 5 5 0 2 3 13 113 |15 |10 | 13 | 22 | 10 | 10 5 5 8 18 | 16 | 20 | 15 | 17
23| 5 5 5 3 5 8 10 | 10 8 9 23 | 10 | 10 5 5 8 15 | 13 | 15 | 13 | 14
241 5110 | 10 2 7 10 | 13 | 13 | 10 | 12 | 24 | 10 8 5 2 6 18 | 16 | 18 | 13 | 16
25| 5 5 0 3 3 10 13 15 10 12 25 10 5 5 2 6 15 10 10 13 12
26 | 10| 10 5 2 7 13 10 13 8 11 26 10 5 0 3 5 15 13 10 13 13
27 1101 10 5 3 7 15 | 13 | 15 | 13 | 14 | 27 5 10 0 2 4 15| 13 | 15 | 13 | 14
28| 5 5 0 0 3 13 |15 |15 | 13 | 14 | 28 | 10 5 0 3 5 15| 16 | 10 | 13 | 14
29 | 13 5 0 3 5 18|13 15| 15|15 29 | 15| 15| 10 | 13 | 13 [ 20 | 20 | 20 | 18 | 20

30 5 8 0 5 5 10 | 10 | 10 | 13 | 11
5 75 71 45 37 59 127 13 135 11.7 128 102 81| 43| 43 7 [159(153(159(14.2|153

Fuente: Registro Auxiliar de notas 2019
Elaboracion: Propio del investigador
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Tabla 24.Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Modela
objetos con formas geomeétricas y sus transformaciones.

GRUPO CONTROL GRUPO
EXPERIMENTAL
NIVELES DE LOGRO PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA
DE DE DE DE

ENTRADA | SALIDA | ENTRADA | SALIDA
N° [ % | N[ % | N° [ % | N° [ %
INICIO (0 — 10) 28 | 966 | 10 | 345 | 26 | 8.7 | 1 | 33

PROCESO (11 - 13) 1 | 34 | 12 |4a14a| 0 0 5 | 16.7
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 0 0 4 | 138 | 4 | 133 | 12 | 400
LOGRO DESTACADO (18— 20) | 0 0 3 103 0 0 | 12 | 400
TOTAL 29 100.0 29 100.0 30 100.0 30 100.0

MEDIA (X) 7.5 12.7 10.2 15.9

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador
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Figura 17. Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones.

De los datos que se muestra en la tabla 24 y figura 17, se puede describir que en la
prueba de entrada el 96.6% (28 estudiantes) del grupo control alcanza niveles de logro de
inicio (0-10), el 3.4% (1 estudiante) en proceso (11-13) y el promedio aritmético en la escala
vigesimal es 7.5 en inicio (0-10). En la prueba de salida el 34.5% (10 estudiantes) del grupo
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control alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 41.4%(12 estudiantes) en proceso (11-
13). El 13.8%(4 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 10.3% (3 estudiantes) en logro
destacado (18-20) y el promedio aritmético es 12.7 en proceso (11-13).

Mientras que en el grupo experimental en la prueba de entrada: el 86.7% (26
estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 13.3%(4 estudiantes) en logro
previsto (14-17) y el promedio aritmético es 10.2 en inicio (0-10). En la prueba de salida el
3.3% (1 estudiante) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 16.7% (5 estudiantes) en
proceso (11-13), el 40% (12 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 40% (12 estudiantes)
en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 15.9 en logro previsto (14-17).

Interpretacion:

De la descripcion realizada se deduce mediante la comparacion entre la prueba de
entrada y salida; que en el grupo control existe una disminucién de 62.1% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 38% en proceso (11-13), 13.8% en logro previsto (14-17), 10.3% en logro destacado
(18-20) y un aumento de 5.2 puntos en la media.

Mientras en el grupo experimental existe una disminucién de 83.4% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 16.7% en proceso (11-13), 26.7% en logro previsto (14-17), 40% en logro destacado

(18-20) y un aumento de 5.7 puntos en la media.

Observamos que después de la mediacion del software GeoGebra; el mayor porcentaje
de estudiantes del grupo experimental alcanzan niveles de logro esperado y destacado;
ademas se evidencia un aumento en la media. A comparaciéon del grupo de control, sin
mediacion del software GeoGebra se observa en la prueba de salida que la mayor cantidad
de estudiantes se concentra en niveles de logro de inicio y proceso; ademas se observa un
aumento en la media. Por lo tanto se concluye que la mediacion del software GeoGebra
influye positivamente en el desarrollo de la capacidad: modela objetos con formas

geométricas y sus transformaciones.
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Tabla 25.Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Comunica
su comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

GRUPO CONTROL GRUPO
EXPERIMENTAL
NIVELES DE LOGRO PRUEBA | PRUEBA | PRUEBA | PRUEBA
DE DE SALIDA DE DE SALIDA
ENTRADA ENTRADA
N°] % |[N°] % |[N|] % | N | %
INICIO (0 — 10) 28 | 966 | 9 | 310 | 29| 9.7 | 2 | 67
PROCESO (11 - 13) 1 | 34 |10 | 345 | 0 0 | 10 | 333
LOGRO PREVISTO (14 — 17) 0 | 00 | 7 | 241 | 1 | 33 |11 | 367
LOGRO DESTACADO (18-20) | 0 | 00 | 3 | 103 | 0 0 7 | 233
TOTAL 29 100.0 29 100.0 30 100.0 30 100.0
MEDIA (X) 7.1 13 10.2 15.3

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracion: Propio del investigador
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Figura 18. Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Comunica su
comprension sobre las formas y las relaciones métricas.

En la tabla 25 y figura 18 se puede describir que en la prueba de entrada el 96.6% (28

estudiantes) del grupo control alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1
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estudiante) en proceso (11-13) y el promedio aritmético en la escala vigesimal es 7.1 en
inicio (0-10). En la prueba de salida el 31.0% (9 estudiantes) del grupo control alcanza
niveles de logro de inicio (0-10), el 34.5%(10 estudiantes) en proceso (11-13). El 24.1%(7
estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 10.3% (3 estudiantes) en logro destacado (18-20)
y el promedio aritmético es 13 en proceso (11-13).

Mientras que en el grupo experimental en la prueba de entrada: el 96.7% (29
estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.3%(1 estudiante) en logro
previsto (14-17) y el promedio aritmético es 10.2 en inicio (0-10). En la prueba de salida el
6.7% (2 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 33.3% (10 estudiantes) en
proceso (11-13), el 36.7% (11 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 23.3% (7
estudiantes) en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 15.3 en logro previsto
(14-17).

Interpretacion:

De la descripcion realizada se deduce que mediante la comparacion entre la prueba de
entrada y salida; que en el grupo control existe una disminucién de 65.6% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 31.0% en proceso (11-13), 24.1% en logro previsto (14-17), 10.3% en logro destacado
(18-20) y un aumento de 5.9 puntos en la media.

Mientras en el grupo experimental existe una disminucion de 90% en las calificaciones
de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento del 33.3% en
proceso (11-13), 36.7% en logro previsto (14-17), 23.3% en logro destacado (18-20) y un

aumento de 5.1 puntos en la media.

Observamos que después de la mediacion del software GeoGebra; el mayor porcentaje
de estudiantes del grupo experimental alcanzan niveles de proceso y logro previsto; ademas
se evidencia un aumento en la media. A comparacion del grupo de control, sin mediacion
del software GeoGebra se observa en la prueba de salida que la mayor cantidad de
estudiantes se concentra en niveles de logro de inicio y proceso; ademas se observa un
aumento en la media. Por lo tanto se concluye que la mediacion del software GeoGebra
influye positivamente en el desarrollo de la capacidad: comunica su comprensién sobre las

formas y las relaciones métricas.
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Tabla 26.Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Usa
estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

GRUPO CONTROL GRUPO
EXPERIMENTAL
NIVELES DE LOGRO PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA
DE DE DE DE
ENTRADA | SALIDA ENTRADA SALIDA
N° % N° % N° % N° %
INICIO (0 - 10) 28 | 966 | 8 | 276 | 29 | 9.7 | 5 | 16.7
PROCESO (11 - 13) 0 0.0 6 20.7 0 0 1 3.3
LOGRO PREVISTO (14 - 17) 1 34 13 | 44.8 1 3.3 13 | 433
LOGRO DESTACADO (18—-20) | 0 0.0 2 6.9 0 0 11 | 36.7
TOTAL 29 | 100.0 | 29 |100.0| 30 100.0 | 30 | 100.0
MEDIA ()_() 4.5 13.5 4.3 15.9

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador
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Figura 19. Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio.

En la tabla 26 y figura 19 se puede describir que en la prueba de entrada el 96.6% (28
estudiantes) del grupo control alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1
estudiante) en logro previsto (14-17) y el promedio aritmético en la escala vigesimal es 4.5

en inicio (0-10). En la prueba de salida el 27.6% (8 estudiantes) del grupo control alcanza
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niveles de logro de inicio (0-10), el 20.7%(6 estudiantes) en proceso (11-13). El 44.8%(13
estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 6.9% (2 estudiantes) en logro destacado (18-20)

y el promedio aritmético es 13.5 en proceso (11-13).

Mientras que en el grupo experimental en la prueba de entrada: el 96.7% (29
estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.3%(1 estudiante) en logro
previsto (14-17) y el promedio aritmético es 4.3 en inicio (0-10). En la prueba de salida el
16.7% (5 estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 3.3% (1 estudiante) en
proceso (11-13), el 43.3% (13 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 36.7% (11
estudiantes) en logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 15.9 en logro previsto
(14-17)

Interpretacion:

De la descripcion realizada se deduce que mediante la comparacion entre la prueba de
entrada y salida; que en el grupo control existe una disminucion de 69% en las calificaciones
de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento del 20.7% en
proceso (11-13), 41.4% en logro previsto (14-17), 6.9% en logro destacado (18-20) y un

aumento de 9 puntos en la media.

Mientras en el grupo experimental existe una disminucion de 80% en las calificaciones
de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento del 3.3% en
proceso (11-13), 40% en logro previsto (14-17), 36.7% en logro destacado (18-20) y un
aumento de 11.6 puntos en la media.

Observamos que después de la mediacion del software GeoGebra; el mayor porcentaje
de estudiantes del grupo experimental alcanzan niveles de logro previsto y destacado;
ademas se evidencia un aumento en la media. A comparacion del grupo de control, sin
mediacion del software GeoGebra se observa en la prueba de salida que la mayor cantidad
de estudiantes se concentra en niveles de logro de inicio y logro previsto; ademas se observa
un aumento en la media. Por lo tanto se concluye que la mediacién del software GeoGebra
influye positivamente en el desarrollo de la capacidad: usa estrategias y procedimientos para

orientarse en el espacio.
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Tabla 27. Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad:
Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

GRUPO CONTROL GRUPO
INDICADORES DE LOGRO EXPERIMENTAL
PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA
DE DE DE DE

ENTRADA | SALIDA | ENTRADA | SALIDA
N° % N° % N° % N° %
INICIO (0 - 10) 28 | 96.6 15 | 5.7 | 29 | 96.7 | 4 | 133
PROCESO (11 - 13) 1 3.4 9 | 31.0 1 3.3 | 12 | 40.0
LOGRO PREVISTO (14 - 17) 0 0.0 3 10.3 0 0.0 7 | 233
LOGRO DESTACADO (18-20) | 0 0.0 2 6.9 0 0.0 7 | 233
TOTAL 29 100.0 | 29 | 100.0 | 30 |100.0 | 30 | 100.0
MEDIA()_() 3.7 11.7 4.3 14.2

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador
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Figura 20. Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la capacidad: Argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas

En la tabla 27 y la figura 20 se puede describir que en la prueba de entrada el 96.6%
(28 estudiantes) del grupo control alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1
estudiante) en proceso (11-13) y el promedio aritmético en la escala vigesimal es 3.7 en
inicio (0-10). En la prueba de salida el 51.7% (15 estudiantes) del grupo control alcanza
niveles de logro de inicio (0-10), el 31.0%(9 estudiantes) en proceso (11-13). El 10.3%(3
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estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 6.9% (2 estudiantes) en logro destacado (18-20)
y el promedio aritmético es 11.7 en proceso (11-14).

Mientras que en el grupo experimental en la prueba de entrada: el 96.7% (29
estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.3%(1 estudiante) en proceso
(11-13) y el promedio aritmético es 4.3 en inicio (0-10). En la prueba de salida el 13.3% (4
estudiantes) alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 40% (12 estudiantes) en proceso
(11-13), el 23.3% (7 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 23.3% (7 estudiantes) en

logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 14.2 en proceso (14-17).
Interpretacion:

De la descripcion realizada se deduce que mediante la comparacion entre la prueba de
entrada y salida; que en el grupo control existe una disminucién de 44.9% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 27.6% en proceso (11-13), 10.3% en logro previsto (14-17), 6.9% en logro destacado
(18-20) y un aumento de 8 puntos en la media.

Mientras en el grupo experimental existe una disminucién de 83.4% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 36.37% en proceso (11-13), 23.3% en logro previsto (14-17), 23.3% en logro destacado

(18-20) y un aumento de 9.9 puntos en la media.

Observamos que después de la mediacion del software GeoGebra; el mayor porcentaje
de estudiantes del grupo experimental alcanzan niveles de proceso, logro previsto y
destacado; ademas se evidencia un aumento en la media. A comparacion del grupo de
control, sin mediacion del software GeoGebra se observa en la prueba de salida que la mayor
cantidad de estudiantes se concentra en niveles de logro de inicio y proceso; ademas se
observa un aumento en la media. Por lo tanto se concluye que la mediacion del software
GeoGebra influye positivamente en el desarrollo de la capacidad: Argumenta afirmaciones

sobre relaciones geométricas.
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Tabla 28.Resultado de la prueba en el grupo experimental y de control, en la competencia:
Resuelve problemas sobre forma, movimiento y localizacién.

GRUPO CONTROL GRUPO
NIVELES DE LOGRO EXPERIMENTAL
PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA
DE DE SALIDA DE DE
ENTRADA ENTRADA | SALIDA
N° % N° % | N° % N° %
INICIO (0 - 10) 28 | 96.6 2 6.9 | 28| 933 0 0
PROCESO (11 - 13) 1 3.4 17 58.6 | 2 6.7 7 | 23.3
LOGRO PREVISTO (14 - 17) 0 0.0 9 31.0 | O 0 16 | 53.3
LOGRO DESTACADO (18-20) | 0 0.0 1 34 | 0 0 7 | 233
TOTAL 29 | 100.0 29 100.0 | 30 | 100.0 | 30 | 100.0
MEDIA ()_() 5.9 12.8 7 15.3

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de 4° de secundaria
Elaboracién: Propio del investigador
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Figura 21. Resultado prueba en el grupo experimental y de control, en la competencia Resuelve problemas
sobre forma, movimiento y localizacion.

En la tabla 28 y figura 21 se puede describir que en la prueba de entrada el 96.6% (28
estudiantes) del grupo control alcanza niveles de logro de inicio (0-10) y el 3.4% (1
estudiante) en proceso (11-13) y el promedio aritmético en la escala vigesimal es 5.9 en
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inicio (0-10). En la prueba de salida el 6.9% (2 estudiantes) del grupo control alcanza niveles
de logro de inicio (0-10), el 58.6%(17 estudiantes) en proceso (11-13). ElI 31.0%(9
estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 3.4% (1 estudiante) en logro destacado (18-20) y

el promedio aritmético es 12.8 en proceso (11-13).

Mientras que en el grupo experimental en la prueba de entrada: el 93.3% (28
estudiantes) alcanzan niveles de logro de inicio (0-10) y el 6.7%(2 estudiante) en proceso
(11-13) y el promedio aritmético es 7 en inicio (0-10). En la prueba de salida ningun
estudiante alcanza niveles de logro de inicio (0-10), el 23.3% (7 estudiantes) en proceso
(11-13), el 53.3% (16 estudiantes) en logro previsto (14-17) y el 23.3% (7 estudiantes) en
logro destacado (18-20) y el promedio aritmético es 15.3 en logro previsto (14-17).

Interpretacion:

De la descripcion realizada se deduce que mediante la comparacion entre la prueba de
entrada y salida; que en el grupo control existe una disminucién de 89.7% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 55.2% en proceso (11-13), 31% en logro previsto (14-17), 3.4% en logro destacado (18-
20) y un aumento de 6.9 puntos en la media.

Mientras en el grupo experimental existe una disminucién de 93.3% en las
calificaciones de los estudiantes que alcanzan niveles de logro de inicio (0-10), un aumento
del 16.6% en proceso (11-13), 53.3% en logro previsto (14-17), 23.3% en logro destacado

(18-20) y un aumento de 8.3 puntos en la media.

Observamos que después de la mediacion del software GeoGebra; el mayor porcentaje
de estudiantes del grupo experimental alcanzan niveles de logro previsto; ademas se
evidencia un aumento en la media. A comparacion del grupo de control, sin mediacion del
software GeoGebra se observa en la prueba de salida que la mayor cantidad de estudiantes
se concentra en niveles de logro de proceso; ademas se observa un aumento en la media. Por
lo tanto se concluye que la mediacion del software GeoGebra influye positivamente en el

desarrollo de la competencia: Resuelve problemas sobre forma, movimiento y localizacion.
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4.2. ANALISIS INFERENCIAL Y CONTRASTACION DE HIPOTESIS

Con la finalidad de elevar el nivel de la investigacion y darle el caracter cientifico, nos
permitimos someter a prueba nuestra hipotesis, de modo que la contrastacion de la hipotesis
formulada sea generalizable. Para tal efecto se ha considerado 6 pasos:

v" Prueba de la hipotesis especifica 1

Paso 1. Planteo de la hipotesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (Ha):

La hipotesis nula (Ho): La capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las
actividades de aprendizaje no es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado

de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Ho:pq1 <

La hipotesis alternativa (H1): La capacidad Modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las
actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado
de educacidn secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Hi:pq>p,

Paso 2. Seleccion del nivel de significacion: o = 0,05

Paso 3. Seleccionar el estadistico de prueba: El estadistico de prueba a emplear es la t

de Student para la diferencia de medias.

3 (X1-X2)

T 1)
Sc (+j
ne o,

Paso 4. Formulacién de la regla de decision: Si el valor del p-valor es menor que 0,05
o el t calculado es mayor que 1,672 (tca € ]1,672; +oo[ ), se rechaza la hipotesis nula Ho
y se acepta la hipotesis alternativa, en caso contrario no se rechaza la hipdtesis nula.
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Figura 22. Gréfico de distribucién T
Elaboracién: SPSS - V24

Paso 5. Calculo del estadistico de prueba:

Es un valor, determinado a partir de la informacion muestral, que se utiliza para aceptar

o0 rechazar la hipétesis nula.

Tabla 29. Prueba de Hipotesis. Desarrollo de la capacidad 1

Hipdtesis nula Ho: 1 < 1y

Hipotesis alterna Hi:pq > u,

Valor T GL Valor p
4.83 57 0.000

Fuente: Registro auxiliar 2019
Elaboracién: SPSS - V24

Paso 6. Decision estadistica: Como p-valor = 0,000.. < 0,05 (T = 4,83 > 1,672), se
rechaza la hipétesis nula. Es decir, la capacidad Modela objetos con formas geométricas
y sus transformaciones desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las
actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacién del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado

de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, al 95% de confianza.



108

v" Prueba de la hipoétesis especifica 2

Paso 1. Planteo de la hipdtesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (Hz):

La hipdtesis nula (Ho): La capacidad Comunica su comprension sobre las formas
y relaciones geométricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante
las actividades de aprendizaje no es significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del
cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Ho:pq1 <
La hipotesis alternativa (H1): La capacidad Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del
cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Hy:pq>p,
Paso 2. Seleccion del nivel de significacion: o = 0,05
Paso 3. Seleccionar el estadistico de prueba: El estadistico de prueba a emplear es la

t de Student para la diferencia de medias.

_ (X1—X2)

R CU
S (+J
r]l If.l2

Paso 4. Formulacion de la regla de decision: Si el valor del p-valor es menor que
0,05 o el t calculado es mayor que 1,672 (tcar € ]1,672; +oo[ ), Se rechaza la hipotesis
nula Ho y se acepta la hipdtesis alternativa, en caso contrario no se rechaza la hipotesis
nula.

Grafica de distribucion
T: df=57
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Paso 5. Célculo del estadistico de prueba:

Es un valor, determinado a partir de la informacion muestral, que se utiliza para aceptar

o rechazar la hipotesis nula.

Tabla 30. Prueba de hipotesis. Desarrollo de la capacidad 2

Hipdtesis nula Ho: 1 < 1y

Hipotesis alterna Hiipq > u,

Valor T GL Valor p
3.05 57 0.003

Fuente: Registro auxiliar 2019
Elaboracién: SPSS - V24

Paso 6. Decision estadistica: Como p-valor = 0,003.. < 0,05 (T = 3,05 > 1,672), se
rechaza la hipétesis nula. Es decir, la capacidad Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad
geomeétrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del

cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, al 95% de confianza.

v" Prueba de la hipoétesis especifica 3

Paso 1. Planteo de la hipétesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (Hu):

La hipotesis nula (Ho): La capacidad Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante
las actividades de aprendizaje no es significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del

cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Ho:pq =1y

La hipotesis alternativa (H1): La capacidad Usa estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio desarrollada con mediacién del software GeoGebra durante
las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 20109.

Hyzpq>p
Paso 2. Seleccion del nivel de significacion: o = 0,05
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Paso 3. Seleccionar el estadistico de prueba: El estadistico de prueba a emplear es la
t de Student para la diferencia de medias.

3 (X1—X>)

MO 1
nl nZ

Paso 4. Formulacion de la regla de decision: Si el valor del p-valor es menor que
0,05 o el t calculado es mayor que 1,672 (tca € ]1,672; +oo[ ), se rechaza la hipotesis
nula Ho y se acepta la hipétesis alternativa, en caso contrario no se rechaza la hipotesis
nula.
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Paso 5. Célculo del estadistico de prueba:

Es un valor, determinado a partir de la informacion muestral, que se utiliza para aceptar
o rechazar la hipotesis nula.

Tabla 31. Prueba de hipétesis. Desarrollo de la capacidad 3

Hipdtesis nula Ho: i1 <y

Hipdtesis alterna Hi:pq > u,

Valor T GL Valor p
3.15 57 0.003

Fuente: Registro auxiliar 2019
Elaboracion: SPSS - V24

Paso 6. Decision estadistica: Como p-valor = 0,003.. < 0,05 (T = 3,15 > 1,672), se
rechaza la hipotesis nula. Es decir, la capacidad Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad
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geométrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del
cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, al 95% de confianza.

v" Prueba de la hipotesis especifica 4

Paso 1. Planteo de la hipdtesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (Hz):

La hipdtesis nula (Ho): La capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones
meétricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades
de aprendizaje no es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 20109.

Ho:pq =1y
La hipotesis alternativa (Hi): La capacidad Argumenta afirmaciones sobre
relaciones métricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las
actividades de aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica
desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 20109.

Hyzpq>p,
Paso 2. Seleccion del nivel de significacion: o = 0,05
Paso 3. Seleccionar el estadistico de prueba: El estadistico de prueba a emplear es la
t de Student para la diferencia de medias.

3 (X1—X>)

R CR
Sc [+ j
nl nZ

Paso 4. Formulacion de la regla de decision: Si el valor del p-valor es menor que
0,05 o el t calculado es mayor que 1,672 (tca € ]1,672; +oo[ ), Se rechaza la hipotesis
nula Ho y se acepta la hipotesis alternativa, en caso contrario no se rechaza la hipotesis
nula.
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Paso 5. Célculo del estadistico de prueba:

Es un valor, determinado a partir de la informacion muestral, que se utiliza para aceptar

o rechazar la hipotesis nula.

Tabla 32. Prueba de hipoétesis. Desarrollo de la capacidad 4

Hipdtesis nula Ho: 1 < 1y

Hipotesis alterna Hi:pq > U,

Valor T GL Valor p
3.66 57 0.001

Fuente: Registro auxiliar 2019
Elaboracién: SPSS - V24

Paso 6. Decisién estadistica: Como p-valor = 0,001.. < 0,05 (T = 3,66 > 1,672), se
rechaza la hipétesis nula. Es decir, la capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones
métricas desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion

secundaria en el distrito de Uchiza, al 95% de confianza.

v" Prueba de la hipotesis general

Paso 1. Planteo de la hipdtesis nula (Ho) y la hipotesis alternativa (Ha):

La hipdtesis nula (Ho): La competencia geométrica desarrollada con mediacién del
software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje no es significativamente

superior a la competencia geométrica desarrollado sin mediacion del software
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GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en el distrito
de Uchiza, 2019.

Ho:pq =1y

La hipotesis alternativa (Hi): La competencia geométrica desarrollada con
mediacion del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la competencia geometrica desarrollado sin mediacion
del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria
en el distrito de Uchiza, 2019.
Hyipq >
Paso 2. Seleccion del nivel de significacion: o = 0,05
Paso 3. Seleccionar el estadistico de prueba: El estadistico de prueba a emplear es la

t de Student para la diferencia de medias.

3 (X1—X>)

R CR
Sc [+ j
nl nZ

Paso 4. Formulacion de la regla de decision: Si el valor del p-valor es menor que
0,05 o el t calculado es mayor que 1,672 (tca € ]1,672; +oo[ ), se rechaza la hipotesis
nula Ho y se acepta la hipétesis alternativa, en caso contrario no se rechaza la hipotesis
nula.
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Paso 5. Célculo del estadistico de prueba:

Es un valor, determinado a partir de la informacion muestral, que se utiliza para aceptar

o rechazar la hipotesis nula.
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Tabla 33. Prueba de hipdtesis. Desarrollo de la competencia geométrica.

Hipdtesis nula Ho: 1 < 1y

Hipotesis alterna Hiipq > u,

Valor T GL Valor p
4.49 57 0.000

Fuente: Registro auxiliar 2019
Elaboracion: SPSS - V24

Paso 6. Decision estadistica: Como p-valor = 0,000.. < 0,05 (T = 4,49 > 1,672), se
rechaza la hipétesis nula. Es decir, la competencia geométrica desarrollada con
mediacion del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la competencia geométrica desarrollada sin mediacion del
software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria en el

distrito de Uchiza, al 95% de confianza.

4.3. DISCUSION DE RESULTADOS

Para verificar si la competencia desarrollada con mediacion del Software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la competencia
geomeétrica desarrollado sin mediacion del Software GeoGebra en los estudiantes del cuarto
grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019, se ha usado el promedio de
notas del grupo que se ha experimentado después de culminada todas las sesiones de clases,
en donde se hizo la contrastacion de la hipotesis mediante la Prueba Paramétrica de T Student

de dos muestras independientes a través del paquete Estadistico SPSS V24.

4.3.1. Contrastacion de resultados con la referencia bibliogréafica

Surichaqui, (2017) en la tesis titulada: Aplicacion del software GeoGebra en el
aprendizaje de las funciones cuadraticas en los estudiantes del primer ciclo de la universidad
para el desarrollo andino. Concluye que el uso del Software GeoGebra influye positivamente
en el aprendizaje de Funciones Cuadréticas, recomendandose continuar con el uso de dicho

Software Matematico en la Ensefianza- Aprendizaje de los cursos de Matematica.

Bermeo (2016) en la tesis titulada: Influencia del Software GeoGebra en el aprendizaje
de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la Universidad Nacional de
Ingenieria — 2016. Concluye que la aplicacion del software GeoGebra influye
significativamente en el aprendizaje de graficar funciones reales en estudiantes del primer

ciclo de la facultad de ingenieria industrial, UNI. Lima — 2016.
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Ramoén (2015) en la tesis titulada: Ensefianza y aprendizaje de la programacion lineal
utilizando GeoGebra y phpsimplex en el quinto grado de educacion secundaria. Concluye
que la propuesta didactica permite al estudiante coordinar sus actividades matematicas en
forma numérica, algebraica y grafica, desarrollando sus capacidades de abstraccion,

razonamiento.

Diaz (2014) en la tesis titulada: La construccion del concepto circunferencia desde la
dialéctica herramienta-objeto con el apoyo del software GeoGebra en estudiantes de quinto
de secundaria. Concluye que el GeoGebra como instrumento mediador en el proceso de
ensefianza y aprendizaje es muy importante porque, usando algunas herramientas de este
software, los estudiantes lograron consolidar la definicion de la circunferencia como lugar
geométrico a través de la percepcion dinamica de los infinitos puntos que constituyen una
circunferencia, y de sus representaciones grafica y algebraica. Ademas, permite a los
estudiantes, a través de la secuencia de actividades, desarrollar autonomia para expresar y

verificar sus conjeturas sobre las concepciones que tenian del objeto circunferencia.

Bello (2013), en su trabajo de investigacion titulada: Mediacion del software
GeoGebra en el aprendizaje de programacion lineal en estudiantes del quinto grado de
educacién secundaria. Concluye que los estudiantes usando algunos comandos de GeoGebra
mostraron habilidad y destreza al resolver problemas de Programacion Lineal, modela
matematicamente situaciones reales, logran tener mayor precision en la interseccion de
regiones evitando distorsiones en los mismos, graduan escalas y visualizan las
representaciones algebraicas de las inecuaciones a través de las representaciones graficas
vistas en la ventana de GeoGebra mostrando asi un transito coordinado y adecuado de

registros de manera natural y espontanea.

Gamarra (2013) en su investigacion titulada: Influencia del software GeoGebra
en el aprendizaje de programacion lineal de los estudiantes del quinto grado de
educacion secundaria de la institucion educativa fe y alegria n°® 25, San Juan de
Lurigancho, 2013. Concluye que el uso del software GeoGebra mejora el aprendizaje
en programacion lineal, puesto que los estudiantes aprenden de la tecnologia ciertas
capacidades. De acuerdo a esta afirmacion el Software educativo influye

significativamente en el aprendizaje de programacion lineal.

Bustos (2013) en la tesis titulada: La ensefianza del concepto de limite en el grado

undécimo, haciendo uso del GeoGebra. Concluye que la implementacién del software en la
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préactica permitio a los estudiantes ser mas activos, creativos, participativos y autbnomos en
la adquisicion de conocimientos, que genera una notable mejora en las calificaciones que

vio reflejado en los resultados obtenidos con el grupo experimental.

Sanguano y Bastidas (2012) en la tesis titulada: Influencia del uso de software libre
educativo en el aprendizaje de matematica, de los estudiantes de primer afio de bachillerato
de la unidad educativa “Santa Maria Eufrasia” de la ciudad de quito, durante el afo lectivo
2012 — 2013. Concluye que el uso del software educativo libre (GeoGebra) en la clase,
permite al estudiante mejorar su estilo de aprendizaje y como consecuencia obtener un mayor

rendimiento académico.
4.3.2. Contrastacion de Hipotesis con los Resultados
4.3.2.1. Hipdtesis especifica 1 (Hi1)

La capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacién

secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Considerando a = 0.05; mediante la Prueba T de Student se calculo a través del
SPSS, el P-valor que es 0.00 como se muestra en la tabla N° 29 de la pagina 107. Como
P-valor <0.05 , se rechaza la hipdtesis nula (Hol) y se acepta la hipdtesis de la
investigacion ( Hil ) Lo que demuestra que existe diferencia significativa en el
desarrollo de la capacidad: Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones entre el grupo control y experimental con respecto a la prueba de
salida, donde segun la tabla N° 24 de la pagina 96 , se observa en la prueba de salida
que la calificacion promedio del grupo control sobre el desarrollo de la capacidad
geométrica es 12.7 y la calificacion promedio de la prueba de salida del grupo
experimental sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es de 15.9. Es decir, la
calificacion promedio en la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo
de la capacidad geometrica es significativamente superior a la calificacion promedio

en la prueba de salida del grupo control.



117

Conclusion:

La capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion

secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.
4.3.2.2. Hipétesis especifica 2 (Hi2)

La capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
desarrollada con la mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion

secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Considerando a = 0.05; mediante la Prueba de T student se calculé a través del SPSS,
el P-valor que es 0.003 como se muestra en la tabla N° 30 de la pagina 109. Como P-
valor <0.05 , se rechaza la hipotesis nula (Ho2) y se acepta la hipétesis de la
investigacion ( Hi2) Lo que demuestra que existe diferencia significativa en el desarrollo
de la capacidad: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
entre el grupo control y experimental con respecto a la prueba de salida, donde segun la
tabla N° 25 de la pagina 98 , se observa en la prueba de salida que la calificacion
promedio del grupo control sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es 13y la
calificacion promedio de la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo
de la competencia geométrica es de 15.3. Es decir, la calificacién promedio en la prueba
de salida del grupo experimental sobre el desarrollo de la competencia geométrica es
significativamente superior a la calificacion promedio en la prueba de salida del grupo

control.
Conclusion:

La capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
desarrollada con la mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion

secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.
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4.3.2.3. Hipdtesis especifica 3 (His)

La capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Considerando a = 0.05; mediante la Prueba de T student se calculd a través del SPSS,
el P-valor que es 0.003 como se muestra en la tabla N° 31 de la pagina 110. Como P-
valor <0.05 , se rechaza la hipotesis nula (Ho3) y se acepta la hipétesis de la
investigacion ( Hi3 ) Lo que demuestra que existe diferencia significativa en el
desarrollo de la capacidad: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
entre el grupo control y experimental con respecto a la prueba de salida, donde segun la
tabla N° 26 de la pagina 100 , se observa en la prueba de salida que la calificacion
promedio del grupo control sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es 13.5y la
calificacion promedio de la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo
de la capacidad geométrica es de 15.9. Es decir, la calificacion promedio en la prueba
de salida del grupo experimental sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es
significativamente superior a la calificacién promedio en la prueba de salida del grupo

control.
Conclusién:

La capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
desarrollada con mediacién del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

4.3.2.4. Hipotesis especifica 4 (Hia)

La capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones métricas desarrollada con
mediacion del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin mediacion del
software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019.
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Considerando a = 0.05; mediante la Prueba de T student se calculd a través del SPSS,
el P-valor que es 0.001 como se muestra en la tabla N° 32 de la pagina 112. Como P-
valor <0.05, se rechaza la hipotesis nula (Ho4) y se acepta la hipotesis de la
investigacion (Hi4). Lo que demuestra que existe diferencia significativa en el
desarrollo de la capacidad geométrica entre el grupo control y experimental con respecto
a la prueba de salida, donde segun la tabla N° 27 de la pagina 102, se observa en la
prueba de salida que la calificacion promedio del grupo control sobre el desarrollo de la
capacidad geométrica es 11.7 y la calificacion promedio de la prueba de salida del
grupo experimental sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es de 14.2. Es decir,
la calificacion promedio en la prueba de salida del grupo experimental sobre el
desarrollo de la capacidad geométrica es significativamente superior a la calificacion

promedio en la prueba de salida del grupo control.
Conclusion:

La capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones métricas desarrollada con
mediacion del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin mediacion del
software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019.

4.3.2.5. Hipétesis General (Hi)

La competencia geométrica desarrollada con mediacion del  software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la competencia
geométrica desarrollado sin mediacién del software GeoGebra en los estudiantes del

cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

Considerando a = 0.05; mediante la Prueba de T student se calculd a través del SPSS,
el P-valor que es 0.00 como se muestra en la tabla N° 33 de la pagina 114. Como P-
valor <0.05 , se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis de la
investigacion ( Hi ) Lo que demuestra que existe diferencia significativa en el desarrollo
de la competencia geometrica entre el grupo control y experimental con respecto a la
prueba de salida, donde segun la tabla N° 28 de la pagina 104 , se observa en la prueba
de salida que la calificacion promedio del grupo control sobre el desarrollo de la
competencia geométrica es 12.8 y la calificacion promedio de la prueba de salida del

grupo experimental sobre el desarrollo de la competencia geometrica es de 15.4. Es
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decir, la calificacion promedio en la prueba de salida del grupo experimental sobre el
desarrollo de la competencia geométrica es significativamente superior a la calificacion

promedio en la prueba de salida del grupo control.
Conclusion:

La competencia geométrica desarrollada con mediacion del software GeoGebra durante
las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la competencia
geométrica desarrollado sin mediacién del software GeoGebra en los estudiantes del

cuarto grado de educacién secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.

4.4.APORTE DE LA INVESTIGACION

Con el trabajo desarrollado, se puso en practica la ensefianza interactiva de los sélidos
geométricos y el desarrollo de la competencia geométrica: Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion. Por medio del aporte tecnoldgico a la ensefianza de la
matematica basica, se pueden incluir la animacion, la dinamica y la interactividad necesaria
con el objetivo de facilitar y mejorar la ensefianza de los sélidos geométricos y el desarrollo
de la competencia geométrica, asi también su aprendizaje. Estos valiosos elementos, haran
de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica una actividad confortante y constructiva,
reemplazando la monotonia de realizar calculos y aplicar férmulas de forma mecénica,
muchas veces sin comprender la esencia del método que se esta aplicando debido a que no
se tiene la posibilidad de visualizar el funcionamiento grafico de los mismos, como tampoco
la de comparar y analizar los resultados obtenidos en las diferentes interacciones, anteriores

0 posteriores.

Actualmente el software libre y las paginas de internet juegan un rol primordial en la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, en los distintos niveles educativos. Con la
mediacion del software GeoGebra, se pretende lograr que el estudiante pueda aprender en
forma significativa los contenidos geométricos, sumandole a la velocidad y exactitud de
calculos, la interactividad y visualizacién grafica. Puesto que los recursos informaticos
facilitan y se convierten en una importante herramienta para el logro de un aprendizaje
significativo que se exprese en lo conceptual, procedimental y actitudinal. A traves del
desarrollo de la competencia geométrica, el estudiante de secundaria sera capaz de resolver
problemas geométricos y asi mejorar los resultados de pruebas estandarizadas evaluadas por

el Ministerio de Educacion (MINEDU) y la propia institucién educativa.
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Con la implementacion de la estrategia didactica propuesta, se logra un ambiente de
ensefianza y aprendizaje en el cual interactien docentes y estudiantes a traves de un
Software. Insertando una metodologia de aprendizaje a partir de la incorporacion de
tecnologia, no s6lo como un recurso facilitador de los calculos necesarios sino ademas, como
una herramienta capaz de actuar sobre el proceso de aprendizaje del estudiante,
permitiéndole seguir su propio ritmo de aprendizaje sin depender de aquel que la clase

tradicional impone.

La posibilidad de que estudiantes de educacion secundaria, incorporen en sus
actividades herramientas tecnoldgicas, constituye una experiencia indispensable en su
formacion integral como persona. Los estudiantes del cuarto grado, muchos de ellos futuros
profesionales, experimentan desde ya los beneficios y los diferentes aspectos metodoldgicos
de la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en sus
actividades como estudiantes. Esta experiencia constituira sin duda, una herramienta
fundamental para la incorporacion de las TIC en la actividad docente; pues podra mejorar su
actividad considerando los beneficios que trae la utilizacion de un software educativo, tales
como: ahorro de tiempo, mayor estética, incremento de la motivacién y la atencion en el

desarrollo de la experiencia de aprendizaje.
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CONCLUSIONES

1. La capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
desarrollada con mediacién del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje
es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin mediacién del
software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019, puesto que la calificacion promedio en la prueba de salida del
grupo control sobre el desarrollo de la capacidad geomeétrica es 12.7 y la calificacion
promedio de la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo de la

capacidad geométrica es de 15.9.

2. La capacidad Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas
desarrollada con la mediacion del software GeoGebra durante las actividades de
aprendizaje es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin
mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria en el distrito de Uchiza, 2019, puesto que la calificacion promedio en la prueba
de salida del grupo control sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es 13 y la
calificacion promedio de la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo

de la capacidad geométrica es de 15.3.

3. La capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio
desarrollada con mediacién del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje
es significativamente superior a la capacidad geométrica desarrollado sin mediacién del
software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019, puesto que la calificacion promedio en la prueba de salida del
grupo control sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es 13.5 y la calificacion
promedio de la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo de la

capacidad geométrica es de 15.9.

4. La capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones métricas desarrollada con
mediacion del software GeoGebra durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad geomeétrica desarrollado sin mediacion del
software GeoGebra en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria en el

distrito de Uchiza, 2019 puesto que la calificacion promedio en la prueba de salida del
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grupo control sobre el desarrollo de la capacidad geométrica es 11.7 y la calificacion
promedio de la prueba de salida del grupo experimental sobre el desarrollo de la

capacidad geométrica es de 14.2.

. La competencia geométrica desarrollada con mediacion del  software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la competencia
geométrica desarrollado sin mediacion del software GeoGebra en los estudiantes del
cuarto grado de educacion secundaria en el distrito de Uchiza, 2019, puesto que la
calificacion promedio en la prueba de salida del grupo control sobre el desarrollo de la
competencia geométrica es 12.8 y la calificacion promedio de la prueba de salida del

grupo experimental sobre el desarrollo de la competencia geométrica es de 15.3.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

1. Es necesario que las instituciones educativas del distrito de Uchiza organicen un
seminario sobre la mediacion del software GeoGebra a fin que los docentes del area de
matematica recuerden las diferentes herramientas que ofrece dicho software educativo
para asi complementar la estrategia en la ensefianza, especialmente para el desarrollo de

la competencia geométrica: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

2. Por los resultados obtenidos en la hipdtesis general y especifica, en la que se demuestra
que la competencia geométrica desarrollada con mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es significativamente superior a la competencia
geométrica desarrollada sin mediacion del software GeoGebra Las instituciones
educativas del distrito de Uchiza que cuentan con los recursos necesarios deben
programar un horario exclusivo en la sala de computo para el desarrollo de las

competencias matematicas a través del software GeoGebra

3. Implementar y difundir la aplicacion de la presente investigacién en las demas
instituciones de los distritos de la provincia de Tocache, brindando las facilidades
necesarias a los docentes del area de matematica para su adecuacion en la propuesta de la

ensefianza del software GeoGebra
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Anexo 1. PRUEBA DE ENTRADA 4° SECUNDARIA

APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO Y SECCION:

COMPETENCIA: RESOLVEMOS PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

MODELA OBJETOS CON FORMAS GEOMETRICAS Y SUS
TRANSFORMACIONES

1.

¢Cual de los siguientes solidos geométricos no se puede desarrollar en un plano?

a) Prisma hexagonal
b) Cono

c) Cilindro

d) Esfera

Aproximadamente ¢ Qué volumen de agua existe en nuestro planeta sabiendo que tiene
un radio medio de 6370km?, se dice que el 70% de nuestro planeta es agua.

a) 657 500 000 000 km?
b) 757 500 000 000 km?
¢) 323500 000 000 km?
d) 423500 000 000 km?

Se tiene el siguiente envase de dulces de un programa infantil de altura 60cm, donde la
base tiene un didmetro de 30cm. ;Cuéanto es el area de papel de regalo que se utilizo
para envolverlo?

a) 6330cm?

b) 4210cm? A

¢) 3620cm? &l

d) 2910cm? < -

Se quiere hacer una maqueta de una iglesia cuya base tiene 20 lados con palitos de
chupete. ¢ Cuantas uniones habra y cuantos palitos de chupete se usaran en total?

a) 20 unionesy 60 palitos de chupete
b) 40 uniones y 60 palitos de chupete
¢) 60 uniones y 40 palitos de chupete
d) 60 uniones y 60 palitos de chupete
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COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y RELACIONES
GEOMETRICAS

5. En lafigura se observa una pelota de playa, de 40cm de diametro ¢ Qué area tendra cada
uno de los seis pafos, donde cada pafio es cada pedazo de material que sirve para armar
la pelota?

a) 818cm?
b) 828cm?
c) 838cm?
d) 848cm?

6. Se desea pintar la parte exterior del siguiente cofre, cuyas aristas son iguales a 6¢cm.
¢Qué area en cm? tendra que pintar?

a) 187cm?
b) 216cm?
¢) 310cm?
d) 410cm?

7. Marca las figuras que no tienen par alguno.

o O
1 N
®
8. Al juntar 6 pedazos de cartulina en forma de rectangulos de iguales dimensiones por

el lado mas largo de 12cm, se obtiene un prisma. Si el area de cada base del prisma es
259,5cm?. ¢ Cudl es el area lateral del prisma aproximadamente?

a) 600cm?
b) 660cm?
c) 720cm?
d) 840cm?
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USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE EN EL
ESPACIO

9. Por el intenso calor, una familia opt6 por tener aire acondicionado. Su casa es de 6m de
altura y el terreno de 8m x 15m. ;Cuéanto de aire llenara la casa?

a) 180m3
b) 360m°
c) 540m3
d) 720m?

10. Se tiene un badul, donde se quiere pintar todo el exterior de un solo color, sabiendo que
el ancho y la altura es de 60cm y el largo es de 1m ¢Cuanto es la superficie a pintar a
excepcion de la base?

a) 12246cm?
b) 18392cm?
c) 21846cm?
d) 34092cm?

11. Un fabricante de fluorescente se olvidé cuanto de gas de argén debe poner dentro de un
fluorescente esférico y solo sabe que tiene 256mcem? de superficie de vidrio. ¢Qué
cantidad de gas debe contener el foco?

a) 1256cm3
b) 2144cm3 —_—
c) 2256cm® ) 4

d) 2267cm? g

12. Un fluorescente tiene 1m de largo y contiene 2826cm? de gas dentro de él. ¢ Cuanto es
la superficie del vidrio utilizado?

a) 1884cm?
b) 1413cm?
c) 1156cm?
d) 942cm?
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ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS

13. Si las bases de una piscina aumentan en un 40%. ¢En cuanto aumentara la capacidad
de agua?

14. Si el radio de un pozo cilindrico de agua aumentara en un 20%, o si aumentara en 20%
su altura. ¢ La capacidad del pozo seguiria igual?

15. Si con el mismo material de la vela mostrada se quisiera hacer una vela de base cuadrada
con la misma altura. ¢En cuanto variaria el perimetro de la base?

/‘

16. En el siguiente grafico con las dimensiones exactas, Juan se | - S —
encuentra en una jugueria, en el que le dan una jarra y un vaso - W//
para que el mismo se sirva, y si quisiera compartir con dos |-

amigos, pero no sabe si le alcanzara para el segundo amigo, y seria
injusto servirle a uno menos que a los demas ¢Podra invitar a dos | :
de sus amigos vasos llenos igual que a el? \ = o =
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Anexo 2. PRUEBA DE SALIDA 4° SECUNDARIA

APELLIDOS Y NOMBRES:
GRADO Y SECCION:

COMPETENCIA: RESOLVEMOS PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

MODELA OBJETOS CON FORMAS GEOMETRICAS Y SUS
TRANSFORMACIONES

1. Observa la piscina:

15,00 m

;/‘ 150m

&

)

r
!

/' 800m
2,50m

5,00 m 2,00 m 8,00 m

¢ Qué poliedros identificas en la forma de piscina? Explica tu respuesta

2. Una piscina de 10 m de ancho tiene la N
seccién longitudinal que se muestraen la Lm
figura. Calcula la cantidad de agua Im]|
necesaria para llenar completamente.

dm

1m §m §m
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3. Observa el siguiente COMEDERO DE ANIMALES

Este comedero tiene forma de:
a) Prisma recto trapezoidal
b) Prisma oblicuo trapezoidal

c) Tronco de pirdmide rectangular
d) Tronco de pirdmide trapezoidal

4. En una vidrieria se fabrican estas peceras, Observa:

—30cm —— |

45 cm
e !

ancn

| 1

Pecara 1 Pecera 2

_z’

om

40 Cm

Las peceras se construyen de vidrio y solo base inferior y lados laterales. Con esta

informacion, responde:

¢En cual de las peceras se empleara mayor cantidad de vidrio?

a) Peceral
b) Pecera?2
c) Pecera3
d) Igual cantidad en las tres peceras
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COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y RELACIONES
GEOMETRICAS

5. Completa el siguiente cuadro comparativo expresando las similitudes y diferencias que
tienen los poliedros y los cuerpos redondos (cuerpos de revolucion):

Poliedros Cuerpos redondos o de
revolucion

Similitudes

Diferencias

6. El suelo de un depdsito cilindrico tiene una superficie de 45 m2. El agua que contiene
alcanza 2,5 metros. Para vaciarlo se utiliza una bomba que extrae 8 hl por minuto.
¢ Cuéanto tiempo tardara en vaciarse?

NOTA: 1 hl =100 litros; 1 m?3= 1000 litros

7. Encuentra la relacion entre el volumen de una piramide cuadrangular y un hexaedro
regular, si se sabe que dicha pirdmide se encuentra inscrita en el hexaedro regular cuya
base coincide con la base de la pirdmide, y el vértice de esta coincide con el centro de
la base superior del hexaedro regular.

a) 1.3
b) 1:4
c) 15
d) 1:6

8. Calcula la cantidad de centimetros cubicos de agua que necesitan para llenar la siguiente
piscina.

a) 16x10° cm3
b) 1,6 x 108 cm3
c) 1,6x107 ¢m3
d) 16x 108 cm3

20 m
= im
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USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA ORIENTARSE EN EL
ESPACIO

9. Se tiene el siguiente envase de dulces de una fiesta infantil de altura 62cm, donde la
base tiene un diametro de 34 cm. ¢ Cuénto es el &rea de papel de regalo que se utilizd
para envolverlo?

a) 3431 cm?
b) 3210cm?
c) 4620cm?
d) 1910cm?

Ve

10. Un tanque en forma de cilindro recto necesita ser llenado de
agua. Para saber cuanto liquido verter, se debe saber el volumen
del tanque. Su generatriz es de 50 cm y el radio de la base es la
quinta parte de la generatirz al cuadrado.

NOTA: considerar = ~ 3,1415926535 P e

a) 39 269 908,17 cm?3

b) 39 269, 908 17 cm?

c) 39, 269 908 17 cm?3

d) 392,699 081 7 cm?3

11. La gran piramide de Keops tiene una base cuadrangular regular cuya arista mide 250
my su altura, 160 m. Calcula el volumen de dicha piramide.

a) 3333333,3m?3
b) 3 444 444, 4 m3
c) 4333333,3m?3
d) 3000 000, 3 m?

12. La capsula que contiene un medicamento tiene la forma de
cilindro con dos semiesferas en los extremos. La longitud
total de la capsula es de 20 mm y el diametro de cilindro,
8 mm. ¢Cual es el volumen de la capsula? (considera
T~ 3)



138

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS

13. ¢Es posible construir un poliedro de 3 caras? Justifica tu respuesta

14. Justifica la validez de la siguiente informacion: “Todo prisma es un poliedro, pero no
todo poliedro es un prisma.

15. Se tiene un pedazo de madera de forma rectangular, observa:

M

30cm

Se corta la madera siguiendo las lineas segmentadas, siendo M y N los puntos medios de
los lados opuestos. Con las piezas obtenidas, ¢se podra fabricar el siguiente objeto?
Justifica tu respuesta
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16. Enrique compré para sus hijos una piscina portatil en forma de prisma, y al crecer sus
hijos decide comprar una piscina que sea 2 veces méas grande los lados de la base y 1,5
veces mas grande la altura con respecto al anterior. Si con la primera piscina que compro
Enrigue estaba pagando por el agua consumida, 8 nuevos soles. ; Cuanto pagara por esta
nueva piscina?




140

Anexo 3. UNIDAD DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 7

" DESAROLODE LA COMPEENCA GROMETRCANEDHOPOR B SOFTWARE GEDGERA

I. DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION e . ;
EDUCATIVA JOSE GALVEZ BARRENECHEA” | AREA MATEMATICA
DURACIONDE LA | Del 22/10/2019 al 22/11/2019 | HORAS 08 Horas
UNIDAD SEMANALES
WALTER ANACLETO Santibafiez Bernardo
DIRECTOR GRADO CUARTO
AYALA LORENZO Noé David
SUBDIRECTOR SECCIONES | “B.C”
CALVO
CORDINADOR CALVO CHUJUTALLI Ignacio CHUJUTALLI,
PEDAGOGICO DOCENTES Ignacio
MOSQUERA
AREVALO, Elmer

I1. PROPOSITO DE APRENDIZAJE

COMPETENCI
A

CAPACIDADES

DESEMPENO

EVIDENCIA

INSTRUMEN
TO

RESUELVE
PROBLEMAS
EN
SITUACIONE
S DE FORMA,
MOVIMIENTO
Y
LOCALIZACI
ON

Modela objetos
con formas
geométricas y sus
transformacione
S

1.- Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos medibles
de objetos reales o imaginarios.
Representa estas relaciones con formas
bidimensionales y tridimensionales
compuestas o cuerpos de revolucion, los
que pueden combinar  prismas,
piramides, conos o poliedros regulares,
considerando  sus  elementos y
propiedades

Comunica su
comprension
sobre las formas
y relaciones
geométricas

3. Expresa, con dibujos, construcciones
con regla y compas, con material
concreto, y con lenguaje geométrico, su
comprension sobre las propiedades de
poliedros,  prismas, cuerpos de
revolucién y su clasificacion, para
interpretar un problema segin su
contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

6. Combina y adapta estrategias
heuristicas, recursos y procedimientos
mas convenientes para determinar la
longitud, el area y el volumen de
poliedros y de cuerpos compuestos, asi
como para determinar distancias

RESOLUCION
DE EJERCICIOS
Y SITUACIONES
PROBLEMATIC
AS DE LA

FICHA DE
TRABAJO

SOBRE SOLIDOS
GEOMETRICOS.

CUADERNO DE
RESFORZAMIEN
TO DEL MED:
“RESOLVEMOS
PROBLEMAS 4”

(FICHA N°15)

FICHA DE
OBSERVACI
ON

LISTA DE
COTEJO

PRACTICA
CALIFICDA

FICHA DE
TRABAJO
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Usa estrategias y
procedimientos
para orientarse

inaccesibles y superficies irregulares
en planos empleando coordenadas
cartesianas y unidades convencionales

en el espacio (centimetro, metro y kilometro).
8. Plantea afirmaciones sobre las
relaciones y propiedades que descubre
entre los objetos, entre objetos y formas
Argumenta geométricas, y entre las formas
afirmaciones geométricas, sobre la base de

sobre relaciones
geométricas

experiencias directas o simulaciones.
Comprueba o descarta la validez de una
afirmacion mediante un contraejemplo,
propiedades geométricas, y
razonamiento inductivo o deductivo.

FICHA DE
OBSERVACI
SE 1.- Accede a plataformas virtuales para ON
DESENVUEL desarrollar aprendizajes de diversas
VE EN EL 4reas  curriculares  seleccionando
ENTORNO Personaliza opciones, herramientas y aplicaciones,y | PORTAFOLIO
VIRTUAL entornos realizando configuraciones de manera | VIRTUAL
GENERADOS | yjirtuales auténoma y responsable.
POR LASTIC
FICHA DE
TRABAJO
3. Revisa de manera permanente la
) aplicacion de estrategias, los avances de ]
Monitorea Y | las acciones propuestas, su experiencia RESOLUCION FICHA DE
aiusta su . . R DE EJERCICIOS | OBSERVACI
J previa, y la secuencia y la priorizacion Y SITUACIONES | A
GESTIONA desempefio ivi i p ON
p de actividades que hacen posible el | proR EMATIC
SU durante el izai {
logro de la meta de aprendizaje. Evalia | os pe LA
APRENDIZAJE proceso de | |os resultados y los aportes que le
DE MANERA | aprendizaje. brindan los deméas para decidir si | FICHA DE
AUTONOMA realizara o no cambios en las estrategias TRABAJO
para el éxito de la meta de aprendizaje.
FICHA DE
TRABAJO

I11. SITUACION SIGNIFICATIVA

Los estudiantes de Cuarto grado de secundaria en el distrito de Uchiza tienen dificultades al

momento de representar geométricamente un objeto bidimensional y tridimensional, ubicar los

elementos, realizar conjeturas y resolver el problema, a partir de una situacién problematica que sélo

menciona datos numéricos en forma textual. Dicha realidad exige complementar la ensefianza de la

geometria. Los estudiantes utilizan materiales convencionales, lapiz, regla, incluso algunos no traen

materiales adecuados para realizar las representaciones geométricas. Los estudiantes no pueden

realizar las representaciones geométricas de forma adecuada ya que algunos tienen regla pero

prefieren graficar a mano. Un software que posee todo el potencial para lograr este fin, es el
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GeoGebra (www.GeoGebra.org), pues permite elaborar aplicaciones que ayuden al estudiante a
generar su propio conocimiento.

El Software permite construir figuras o graficos cuya manipulacion dindmica permita trabajar y

entender mejor los conceptos matematicos asociados.

La inclusién del GeoGebra como herramienta metodoldgica para los procesos de mediacion y
aprendizaje de la Geometria, es muy importante pues permite que el estudiante razone, cuestione y
vaya mas alla de la recepcidn de un concepto, sino que tiene la oportunidad de vivir una experiencia

de aprendizaje mas enriquecedora, cognitivamente hablando.

¢Cual es el nivel de influencia del software GeoGebra en el desarrollo de la competencia
geométrica?

¢Cudl es el nivel de influencia de la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones?

¢Cudl es el nivel de influencia de la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Comunica su comprension sobre formas y relaciones geométricas?

¢Cudl es el nivel de influencia de la mediacion del software GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio?

¢Cual es el nivel de influencia de la mediacién del software GeoGebra en el desarrollo de la

capacidad Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas?

IV. ENFOQUES TRANSVERSALES

ENFOQUES ACTITUDES QUE SE DEMUESTRAN
TRANSVERSALES VALORES Estudiantes y maestros

ENFOQUE - Docentes y estudiantes demuestran tolerancia,
ORIENTACION AL Responsabilidad apertura y respeto a todos y cada uno, evitando
BIEN COMUN cualquier forma de discriminacion basada en el

prejuicio a cualquier diferencia.

ENFOQUE Justiciay - Docentes y estudiantes promueven la
AMBIENTAL solidaridad preservacion de entornos saludables, a favor de la

limpieza de los espacios educativos que comparten,
asi como de los hébitos de higiene y alimentacion

saludables.
ENFOQUE - Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades y
BUSQUEDA DE LA B recursos al maximo posible para cumplir con
EXCELENCIA Superacion exitolasmetas quese proponenanivel personal y
personal colectivo.

V. PRODUCTOS IMPORTANTES

Resolucion de las fichas de trabajo sobre sélidos geométricos.



VI. SECUENCIA DE SESIONES
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formas y las
relaciones
geométricas

propiedades de los prismas
y los pirdmides

docente aclara las dudas.

observacion

EVIDENCIA E
DESEMPENOS DE LA CAMPO N° - TITULO DE INSTRUMENTO
COMPETENCIA CAPACIDAD e T e ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE TIEMPO
EVALUACION
SESION 1 e Los _ _estudlantes ’ _ewdenmap_ sus
conocimientos sobre solidos geométricos. EVALUACION
) %+ Los estudiantes resuelve una evaluacion de | pjAGNOSTIC
SOLIDOS ) diagndstico sobre SOLIDOS | a SOBRE
GEOMETR | “DIAGNOSTICO | GEOMETRICOS. SOLIDOS
Icos | DELOS GEOMETRIC | 2"
APRENDIZAJES” oS
Modela Establece relaciones entre % EI docente organiza a los estudiantes en
objetos con | las caracteristicas y los pares.
formas atributos  medibles  de E:QC:B': 10 DE
geométricas y | objetos reales e imaginarios < El docente presenta un esquema mental sobre
RESUELVE sus asocia estas PP ‘ot i SOBRE
y > definicion y caracteristicas de los solidos s
PROBLEMAS transformaci | caracteristicas I S ; SOLIDOS
y 18 | sOLIDOS geométricos -
EN , : GEOMETRIC
ones representa  con formas | GEOMETR .
SITUACIONES bidimensionales SESION 2 ; ; ; ; 0S
ICOS +» Los estudiantes diferencian entre poliedros y
DE FORMA, compuestas
MOVIMIENTO ’ _p ¢ y cuerpos redondos.
v tridimensionales
) “RECORDAMOS |, : : :
LOCALIZACION [ Comunica su | Expresa, con dibujos y con LOS SOLIDOS | Los estudiantes resuelven la ficha de trabajo
comprension | lenguaje geométrico, su GEOMETRICOs? | 500 SOLIDOS GEOMETRICOS 2h
sobre las | comprensién  sobre las . .
< Los estudiantes comparan respuestas y el | Ficha de
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RESUELVE
PROBLEMAS
EN
SITUACIONES
DE FORMA,
MOVIMIENTO
Y
LOCALIZACION

Modela
objetos
formas
geomeétricas y

con

Establece relaciones entre
las caracteristicas y los
atributos  medibles  de
objetos reales e imaginarios

sus y asocia estas
transformaci | caracteristicas y las
ones representa con  formas
bidimensionales
compuestas y
tridimensionales
Selecciona 'y emplea
estrategias heuristicas,
Usa

estrategias vy
procedimient
0s para medir
y orientarse
en el espacio

recursos o procedimientos
(software GeoGebra) para
determinar la longitud, el
perimetro, el area o el
volumen de prismas.

PRISMAS

SESION 3

“PECERAS EN
GEOGEBRA”

®,
X3

0
x4

9
Q

El docente organiza a los estudiantes en

pares.
El docente presenta una situacion
problematica “PECERAS”

En una vidrieria se fabrican estas peceras, las
cuales se construyen de vidrio, excepto la
base superior. Usando deslizadores y texto
dinamico en la construccién del prisma, ¢En
cudl de las peceras se emplear4d mayor

.1|.--.-
()
falal ran T
e

cantidad de vidrio?

El docente presenta situaciones
problematicas donde se aplica PRISMAS
Los estudiantes utilizan el software

GeoGebra para resolver problemas de la
ficha de trabajo sobre PRISMAS

Los estudiantes comparan respuestas y el
docente aclara las dudas.

FICHA
TRABAJO
SOBRE
PRISMAS

Ficha
observacion

DE

de

4h

RESUELVE
PROBLEMAS
EN
SITUACIONES
DE FORMA,
MOVIMIENTO

Comunica su
comprension
sobre las
formas y las
relaciones
geomeétricas

Expresa, con dibujos y con
lenguaje geométrico, su
comprension  sobre las
propiedades de los prismas
y los pirdmides

El docente organiza a los estudiantes en
pares.

El docente presenta una situacion
problematica “EL MAYOR VOLUMEN”
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Y
LOCALIZACION

Usa

estrategias vy
procedimient
0s para medir

Selecciona y
estrategias

emplea
heuristicas,

PRISMA

SESION 4

“EL MAYOR
VOLUMEN”

En una vidrieria se fabrican estas peceras, las
cuales se construyen de vidrio, excepto la
base superior. Usando deslizadores y texto
dindmico en la construccion del prisma, ¢En
cuél de las peceras se empleard mayor
cantidad de vidrio?

FICHA
TRABAJO
SOBRE
PRISMAS

Ficha
observacion

DE

de

2h

y orientarse | 'ECUrsos 0 procedimientos < El  docente  presenta situaciones
en el espacio | Para determinar la longitud, probleméticas donde se aplica PRISMAS
el perimetro, el area o el % Los estudiantes utilizan el software
volumen de prismas. GeoGebra para resolver problemas de la
ficha de trabajo sobre PRISMAS
«» Los estudiantes comparan respuestas y el
docente aclara las dudas.
RESUELVE Selecciona 'y emplea « El docente organiza a los estudiantes en
PROBLEMAS Usa estrategias heuristicas, pares.
EN estrategias y | "6CUrS0S (GEOGEBRA) o + El docente presenta una situacion
SITUACIONES procedimient procedimientos para problematica “PIRAMIDE DE KEOPS”
DE FORMA, | os para medir determinar la longitud, el
MOVIMIENTO |y orientarse | perimetro, el area o el
Y volumen de prismas y

LOCALIZACION

en el espacio

pirdmides.
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La Gran FICHA DE
. - ) Piramide TRABAJO
Plantea afirmaciones sobre SESION 5 de Guiza SOBRE
las relaciones y ) es la mas PIRAMIDES
propiedades que descubre PIRAMIDE ?anstlguaSigg |
entre los objetos, entre “PIRAMIDE DE | maravillas
afirmaciones ?gfnr:;es gggi}ézics: A (GEOGEBRA)” ()qlue aun perdura, ademas de ser la mayor de
sobre ' las piramides de Egipto. Con el fin de
relaciones preservar un recuerdo se elabora una maqueta .
geométricas de la piramide cuadrangular cuya aristabasica | Ficha ~~ de
es24mylaalturaes1,5m. ;Cudl esel area | observacion
lateral, &rea total y volumen de la maqueta
de la piramide?
v Los estudiantes utilizan el software
GeoGebra para resolver problemas de la
ficha de trabajo sobre PIRAMIDE.
Comunica su | Expresa, con dibujos y con % El docente organiza a los estudiantes en
comprension | lenguaje geométrico, su pares.
sobre las | comprension  sobre las < EI docente presenta una  situacion
RESUELVE formas y las | propiedades de cuerpos de problemética: TANQUE CILINDRICA: Un
PROBLEMAS relaciones revolucion y su , tanque en forma de cilindro recto necesita ser
EN geométricas | clasificacion. CILINDRO | SESIONG llenado de agua. Para saber cuanto liquido FICHA DE
SITUACIONES verter, se debe saber el volumen del tanque. TRABAJO
DE FORMA, Su generatriz es de 60 cm y el radio es la sexta SOBRE
MOVIMIENTO Combina y adapta parte de la generatirz al cuadrado. _ _ CILINDRO 2h
Y ] estrategias heurfsticas, “TANQUE w El dg(_:ente presenta _ S|:tua0|ones
LOCALIZACION | Usa _ recursos y procedimientos CILINDRICA” problematicas donde se aplica AREA Y
estrategias Yy | jpas  convenientes para VOLUMEN DE CILINDROS
procedimient | yaterminar la longitud, el «» Los estudiantes resuelven la ficha de trabajo
0s para medir area y el volumen de sobre CILINDROS
y orientarse cuerpos de revolucion. Los estudiantes comparan respuestas y el | Ficha de

en el espacio

docente aclara las dudas.

observacion
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Comunica su
comprension

Expresa, con dibujos y con
lenguaje geométrico, su

El docente organiza a los estudiantes en

i SESION 7 pares.
sobre las | comprension  sobre las % El docente presenta una situacion
formas y las | propiedades de cuerpos de problematica: RECIPIENTE CILINDRICO
relaciones revolucion - haciendo  uso Un recipiente de pléastico transparente que
RESUELVE geométricas | del software GEOGEBRA. tiene forma de cilindro circular recto tieneun | ~1CHA ~ DE
di : | circulo de | TRABAJO
“RECIPIENTE iametro de 8 unidades en el circulo de la
PROBLEMAS b b It de 5 unidades. Usand SOBRE
EN CILINDRICO ase_ Yy una altura de UI:]I ’a -ES. sando CILINDRO
SITUACIONES | Usa Combina y adapta EN desllzador_es y texto dinamico en la
DE FORMA, | estrategias y | estrategias  heuristicas, GEOGEBRA” construccion del cilindro. ¢Queé cantidad
MOVIMIENTO | procedimient | recursos  (SOTFWARE | CILINDRO maxima de agua puede almacenar?
v os para medir | GEOGEBRA) y «» El docente presenta situaciones
LOCALIZACION |y orientarse | procedimientos més probleméticas donde se aplica AREA Y
en el espacio | convenientes para . VO'—UMEN_ DE C'L”\_'PROS
determinarla el area y el s Los estudiantes utilizan el software | Eicha de | 4
volumen de un cilindro) GeoGebra para resolver los problemas de la | gpservacion
ficha de trabajo.
Los estudiantes comparan respuestas y el
docente aclara las dudas.
Comunica su | Expresa, con dibujos y con < El docente organiza a los estudiantes en
comprension | lenguaje geométrico, su SESION 8 pares. FICHA DE
sobre las | comprension  sobre las < El docente presenta una situacion | TRABAJO
formas y las | propiedades de cuerpos de “TANQUE problematica: TANQUE CILINDRICO SOBRE
relaciones revolucion haciendo  uso CILINDRICO Un tanque en forma de cilindro recto necesita | | INDRO
RESUELVE geométricas | del software GEOGEBRA. EN ser llenado de agua. Para saber cuéanto
PROBLEMAS CILINDRO GEOGEBRA” liquido verter, se debe saber el volumen del
EN tanque. Usando deslizadores y texto
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SITUACIONES | Usa Combina y adapta dinamico en la construccién del cilindro. 2h
DE FORMA, | estrategias Yy | estrategias heuristicas, Halla el area lateral, total y volumen del
MOVIMIENTO | procedimient | recursos (SOTFWARE tanque cilindrico.
Y ) os para medir | GEOGEBRA) y v El docente presenta si:tuaciones Ficha de
LOCALIZACION |y orientarse | procedimientos mas problematicas donde se aplica AREA Y | gpearvacion
en el espacio | convenientes para VOLUMEN DE CILINDROS
determinarla el area y el % Los estudiantes utilizan el software
volumen de un cilindro) GeoGebra para resolver los problemas de la
ficha de trabajo.
Los estudiantes comparan respuestas y el
docente aclara las dudas.
Comunica su | Expresa, con dibujos y con + El docente organiza a los estudiantes en
comprension | lenguaje geométrico, su pares.
sobre las | comprension  sobre  las < El docente presenta una  situacion
formas y las propledaqes de los conos, problematica “CONO DE CUMPLEANOS”
relaciones para interpretar un
geométricas problema seguin contexto. Se tiene el siguiente envase de dulces de una | FICHA DE | 2h
RESUELVE _ fiesta de cumpleafios de altura 58cm, donde la | TRABAJO
PROBLEMAS | Usa Combina 'y  adapta base tiene un diametro de 26cm. ¢Cuanto es el | SOBRE
EN estrategias y | estrategias  heuristicas, SESION 9 area de papel de regalo que se utiliz6 para | CONOS
SITUACIONES | Procedimient | recursos o procedimientos envolverlo?, ;Cuanto es el area total y volumen
DE FORMA, | 0s para medir | para dgtermlnar Iallongltud, CONO del envase?
MOVIMIENTO |Y orientarse el perimetro, el area o el
v en el espacio | volumen de conos. “CONO DE  El docente presenta situaciones
LOCALIZACION CUMPLEANOS” probleméticas donde se aplica CONOS
e Los estudiantes resuelven la ficha de trabajo
sobre CONOS Ficha de

observacion
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Comunica su
comprension

Expresa, con dibujos y con
lenguaje geométrico, su

< El docente organiza a los estudiantes en

2 pares.
sobre las | comprension  sobre las < El docente presenta una situacion
formgs y las propledao!es de los conos, problemética “CONO DE NUBELUZ”
relaciones para interpretar un
RESUELVE geométricas problema segun contexto. Se tiene el siguiente envase de dulces de un
PROBLEMAS _ . programa infantil de altura 18cm, donde la base
EN Usa Combina 'y  adapta SESION 10 tiene un diametro de 8cm. ;Cuanto es el areade | T1CHA  DE
SITUACIONES estrategla_s y | estrategias heuristicas, papel de regalo que se utilizé para envolverlo?, TRABAJO
DE  FORMA, | Procedimient | recursos (GEOGEBRA) o ¢ Cuénto es el 4rea total y volumen del envase? | SOBRE
MOVIMIENTO | 08 para medir | procedimientos para CONO “CONO DE CONOS
v y orientarse | determinar la longitud, el NUBELUZEN [+ El docente presenta  situaciones
LOCALIZACION | enelespacio | perimetro, el area o el GEOGEBRA ” problematicas donde se aplica CONOS
volumen de conos. v Los estudiantes utilizan el software oh
GeoGebra para resolver problemas de la
ficha de trabajo sobre CONOS.
« Los estudiantes comparan respuestas y el .
docente aclara las dudas. Ficha . de
observacion
Expresa, con dibujos y con % El docente organiza a los estudiantes en
c . lenguaje geométrico, su pares
omunica su p :
.~ | comprension  sobre  las < El docente presenta una situacion
COMPrENSIoN | hropiedades de  esferas i :
propiedad ' problematica: “PELOTA DE FUTBOL”
sobre las | hara interpretar  un :
formas y las P P . En la figura se observa una
‘ problema segun contexto y SESION 11 pelota de playa, de 40cm
RESUELVE relaciones establecer relaciones entre de diamet P
PROBLEMAS | geométricas | ,opresentaciones e diametro ¢(Que area FICHA  DE
EN P ' . ten~dra cada uno de Ios: seis TRABAJO
SITUACIONES Combina _y _ adapta ESFERA FlL’,JE%LB%TLA”DE pafios, donde cada pafio es SOBRE
DE  FORMA, estrategias heuristicas, cada pedazo de material ) ESFERA
MOVIMIENTO | Usa _ recursos o procedimientos . que sirve para armar la pelota? o
Y estrategias y para determinar el 4rea o e El docente presenta situaciones

LOCALIZACION

procedimient
0s para medir

esferas,
unidades

volumen  de
empleando

problematicas donde se aplica ESFERA
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y orientarse

convencionales

Los estudiantes resuelven la ficha de trabajo

en el espacio | (centimetros, metros, sobre ESFERA .
kilémetros). % Los estudiantes comparan respuestas y el | Ficha ~ de | 2h
docente aclara las dudas. observacion
Expresa, con dibujos y con % El docente organiza a los estudiantes en
c . lenguaje geométrico, su pares.
Coonrqnpurr;:;érs]u comprension  sobre las < EI docente presenta una  situacion
cobre las propledad_es de esferas, problemética: “PELOTA DE FUTBOL”
para interpretar un En la figura se
formas y las . < 9
‘ problema segln contexto y SESION 12 observa una pelot
relaciones : pelota
RESUELVE ctri establecer relaciones entre de playa, de 40cm A=anz| EICHA DE
PROBLEMAS | 980MeLricas | yepresentaciones AN '
' de diametro ué =4
EN : “PELOTA DE area tendra c(glda Y| TRABAJO
SITUACIONES Combina y adapta ; ' SOBRE
. - FUTBOL CON uno de los seis . ESFERA
DE FORMA estrateglas heuristicas, ESFERA o . .
' | Usa L GEOGEBRA pafios, donde cada pafio es cada pedazo de
MOVIMIENTO . recursos o procedlmlentos terial R | lota?
v estratggm_s ty para determinar el area o . Ela erladque ilrve para arrr;ar ape_to a?
. procedimien 3 ocente presenta situaciones
LOCALIZACION - | volumen  de  esferas, o ) oh
0s para medir empleando unidades . problematlcz_als donde se z_;lpllca ESFERA
y orlenta_rse convencionales « Los estudiantes utilizan el software
en el espacio (centimetros, metros, QeoGebra para resolver problemas de la |
Kil6metros). ficha de trabajo sobre ESFERAS. Ficha 5 de
% Los estudiantes comparan respuestas y el | observacion
docente aclara las dudas.
SESION 13 v Los estudiantes evidencian sus
SOLIDOS “REFORZAND conocimientos sobre s6lidos geométricos. EVALUACION
- O MIS FINAL SOBRE
GEOMETR % Los estudiantes resuelve una evaluacion final | SOLIDOS 2h
CONOCIMIEN . ! .
ICOS TOS” sobre SOLIDOS GEOMETRICOS. GEOMETRICOS

TOTAL HORAS: 30
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VIl. REFLEXIONES DEL APRENDIZAJE

, ¢ Qué
; Qué -
, ;Sren dizajes actividades,
Wi ¢Qué estrategias
¢Que avances | L. debo reforzar >glas -y
. . dificultades T materiales Otras
. tuvieron mis funcionaron y | observaciones
estudiantes? . unidad?
estudiantes? : cuales no?
VIII. BIBLIOGRAFIA:
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE
» Matematica Basica |
» HIYO, Jorge. Algebra .
> Estadistica Bésica > COVENAS NAQUICHE, Manuel.
> ADUNI. Razonamiento Matemético Matematica 4
> ALGEBRA, Editorial RUBINOS > ROJAS PUEMAPE, Alfonso.
> ARITMETICA, Editorial RUBINOS Matematica 4
» Cuaderno de Reforzamiento MED 4° > Texto escolar MINEDU
> Manual del Docente MED 4° > Cuaderno de Trabajo MED
> Separatas TRILCE, PAMER, SACO > Cuaderno de Reforzamiento MED 4°
OLIVEROS
Uchiza, NOVIEMBRE del 2019
IGNACIO CALVO CHUJUTALLI ELMER MOSQUERA AREVALO

V°B° SUB DIRECTOR
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; Anexo 4. SESIONES DE APRENDIZAJE:
% SESION DE APRENDIZAJE N° 3 FECHA: / /
¥ |. DATOS INFORMATIVOS
TITULO DE LA w R
SESION PECERAS EN GEOGEBRA GRADO/SEC. 4 C
II. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
EVIDENCIA INSTRUMENTO

COMPETENCIA

CAPACIDAD

DESEMPENO

DE EVALUACION

RESUELVE
PROBLEMAS EN
SITUACIONES
DE FORMA,

Modela objetos
con formas
geométricas y sus
transformacione
S

Establece relaciones entre las caracteristicas
y los atributos medibles de objetos reales e
imaginarios y asocia estas caracteristicas y
las representa con formas bidimensionales
compuestas y tridimensionales

Resolucién
de la ficha de
trabajo sobre
PRISMAS

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Usa estrategias y
procedimientos
para medir y
orientarse en el
espacio

Selecciona y emplea estrategias heuristicas,
recursos 0  procedimientos  (software
GeoGebra) para determinar la longitud, el
perimetro, el area o el volumen de prismas.

FICHA DE
OBSERVACI
ON

CAMPO TEMATICO: AL
I1l. ENFOQUE TRANSVERSALES
ENFOQUE TRANS. VALOR ACTITUD O ACCIONES OBSERVABLES
ENFOQUE - Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes
ORIENTACION AL Responsabilidad asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan,
BIEN COMUN tomando en cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.
IV.SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS
ACTIVIDADES g(I)EM
FASES | PEDAGOGICOS
o El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes
preguntas: ;Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos
aprender? . :
o LOS estudiantes SITUACION PROBLEMATICA N 3
responden a manera PECERAS
PEOOBLEMAT'Z de lluvia de ideas. El
ACION H En una vidrieria se fabrican estas peceras. Observa: Las peceras se
d.ocente . Orgam.za y cansiruyen de vidrio y solo base ir?ierior y lados IateralesPQCon esfa
MOTIVACION sistematiza las ideas informacién responde a las preguntas:
e fuerza. Resalta la
O | RECUPERACION utilidad que tiene los
= | DE SABERES cuerpos geométricos i2em e
— | PREVIOS para resolver
. situaciones
PROPOSITO ,Y problematicas de la ¢En cual de las peceras se empleara mayor cantidad de vidrio?
ORGANIZACION vida real. El docente iCual de los recipientes tiene mayor volumen?
presenta la situacion
problematica en el aula de innovacion: 10m
¢Qué nos piden calcular?, ¢Cudl es la formula para hallar el area y el
volumen del prisma?, ¢(Qué estrategias utilizaremos para resolver la
situacion problematica?, ¢ Sera Gtil el recurso tecnoldgico?
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DESARROLLO

OBSERVACION

Y
ACOMPANAMIE
NTO

- El docente recuerda los
elementos y las formulas del
prisma.

A=p-h
A:=p-h+2Ag
V=Ag-h

El docente indica a los estudiantes las fases de la estrategia heuristica —
Uso de software de geometria dinamica:

> El docente brinda R AAIE TSGRl LNl +
orientaciones basicas sobre . .. . . o [
el uso del GeoGebraparaser I .+ = %o 0 85 wr a
utilizado correctamenteenel &, 7 o+ o o - - L @ A
aula de AIP A0 16 ‘IB 1773 [ S
» Los estudiantes siguen los SISe e 7| = |
pasos para calcular el |7 il A
volumen y area del prisma: 2.7 2 S
e Selecciona la vista x
grafica )

o Crea deslizador altura, lados, longitud
¢ Inserta poligono regular.
e Inserta un prisma regular.

» En la barra de entrada escribe la formula de volumen, a través del
cuadro de texto se puede visualizar en la pantalla del monitor. El
mismo proceso para determinar el area lateral y el area total.

Después de manipular el recurso tecnoldgico, los estudiantes brindan
una respuesta a la situacion planteada.

El docente presenta la ficha de trabajo con los problemas sobre prismas
(AREA Y VOLUMEN)

- Los estudiantes calculan el area y el volumen del prisma.

1. - Se desea pintar la parte exterior del siguiente cofre,
cuyas aristas son iguales a 9cm. ¢Qué area en cm? tendré
que pintar?

2. Halla AL, AT y V del siguiente prisma hexagonal si arista
bésica es 6cm, apotema de la base 3cm y altura 18 cm.

25m
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3.

Halla AL, AT y V del siguiente prisma Triangular si: arista
bésica es 5¢cm, altura de la base 4cm y altura 18 cm.

Los estudiantes calculan el area y el volumen de PRISMA.

El docente realiza un resumen de lo aprendido y aclara dudas creadas
por los estudiantes.

45m

EVALUACION | ;Qué

SALIDA/

Los estudiantes analizan los procesos aplicados dando respuesta a las
secciones: METACOGNICION Y HETEROEVALUACION.

El docente formula las preguntas

nuevas herramientas de GEOGEBRA utilicé para resolver la

situacion problematica?
¢Para qué me servira saber calcular el area y volumen?

¢Contribuye en mi desarrollo personal lo que aprendi con GEOGEBRA?

EXTENSION

Los estudiantes completan la ficha de trabajo para la proxima clase.

10 m

NOTA: Los procesos pedagdgicos propuestos en la sesion de aprendizaje tienen

caracter flexible, ciclico

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR:

¢ Ficha de trabajo.
e PC, Laptop, proyector
e Software GEOGEBRA

e Texto del MED 4° — RESOLVEMOS PROBLEMAS 4° SEC.

e Texto de Geometria
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VI. EVALUACION
CAPACIDAD DESEMPENO TECNICA | CRITER | 'NSTRUME
10S NTO
Comunica su comprension | Expresa, con dibujos y con lenguaje
sobre las formas y las | geométrico, su comprension sobre las
relaciones geométricas propiedades de los prismas haciendo uso del FICHA DE
software GeoGebra. Observacion | SEGUN OBSERVACION
Usa estrategias y | Selecciona y emplea estrategias heuristicas, :\;IS-IN-%L)J ]
procedimientos para medir | recursos o  procedimientos  (software Ficha ~— de
. . . . Trabajo
y orientarse en el espacio GeoGebra) para determinar la longitud, el
perimetro, el area o el volumen de prismas.
FICHA DE OBSERVACION
GRADO Y SECCION:
DOCENTE RESPONSABLE:
R. ADECUADA =2 PUNTOS, R.PARCIAL. =1 PUNTO, R.INCORRECTA = 0 PUNTOS
S s W >9 8 >¢c
28 ESg° .
BZ=2 =8 <
; § L|_L —~ 4 © —
Item >‘£O<E$<Uc%
w X T e s 2 a
< .8 \J;E € o & E
ED286mTEE=
No o) ,,q_'.’ &) O 8 [<5) é (@]
SRR
S%20583%3
I'[EM5123456789$P
Estudiantes
1 ALVARADO VEGA JHOBANY ESMERALDA
2 AREVALO HERRERA ADRIANO DARKIS
BENEDIKT
3 ATERO AVENDARNO JULISA
4 BERROSPI ATERO MILAGROS
5 CASTILLO CARDENAS YOMIRA ANGELA
6 CHAVEZ LIVIA MINEYKA MILUSKA
7 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE
8 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE
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CHINCHAYHUARA SAAVEDRA ADALI
EVELI

10 | CURIPACO PRINCIPE RODOLFO BENJAMIN

11 | CUZO BASALDUA ELIZABETH CRISTINA

12 | DE LA CRUZ LUNA JOSE MIGUEL

13 | DIAZ REYNALDO JHON BREISON

14 | DIONICIO HUAYANAY ANDREA
MILAGROS

15 | ESCUDERO SANTILLAN JESUS HUMBERTO

16 | ESPINOZA CAMPOS ERICK JANDETH

17 | ESPINOZA CORZO KARINA DEL PILAR

18 | FASABI ESQUIVEL SILVIA CLARISA

19 | HERRERA PALACIOS SIANA GIUSA

20 | MELGAREJO CAMPOS JANET JENIFER

21 | MORALES ESTRELLA JEHUDY JORDAN

22 | MORALES JUSTO JOSE ANTONIO

23 | NORIEGA VIDAL FRANK ERICK

24 | PALMA MUEDAS CLAUDIA

25 | PANDURO FASABI VIVIAN RUBI

26 | QUISPE RAMIREZ KARLA NAYELY

27 | RODRIGUEZ BORJA LUIS MARIO

28 | SOTO HERRERA DAVID MAYKOL

29 | VARA CARDENAS ALEXANDRA PATRICIA

30 | ZEVALLOS ROQUE LUZ JANETH

[ V°B°. SUB DIRECCION: J

[ PROFESOR: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI ]
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FICHA DE TRABAJO N° 1 “PRISMAS”

IMNSTITUCION EDUCATIVA JOSE GALVEZ BARREMECHEA - UCHIZA

L

PRIGHA

1. Se desea pintar la
parte extenor del
siguiznte cofre, cuyas
arnstas son iguskes &
Bom. ;Due ares en
crv’ tendra gque pintar?

2. Halla AL, AT y V del siguiente prisma

hexaponal si; arista basica es Gom,
apotema de la base Jom y altura 12 cm.

3. Halla AL, AT y V del siguiente prisma
Triangwlar si; arista basica es Scm,
altura de la base dcm y altura 18 cm.

falla s

4. Por el intenso calor, una familia opts g:r
tener aire acondicionado. Su casa =5 de 2m
de altura ¥ = temrene de 10m x 12m. ;Cusnto
de airz llenara I3 casa?

4. Calculs el area lateral de un prisma rects
n:u1,r1|:|5pen'me1r|:| de la bas= &5 8 y cuya altura
=s 15

6. Caleuls el area total de un prisma recto

cusdrangulsr de arista basica 5y una
altura d= &

=

7. Caleuls el volurnen de wun prisma cuya bass
tiens un arza de 12, y cuya alura es igusl 5

&

8. Se tieme un badl, donde se guiere pintar
todo el exterior de un solo color,
sabiendo que el ancho y la alture == de
Blcm y &l largo es de 1.5m ;Cwanto es
la superficie a8 pintar & excepoion de |a
base?

'
3. PECERAS
En wna vidriena se fabrican estas peceras.
Chsenia
Las peceras s construyen de vidrio y solo bass

inferior y lados laterales. Con esta informacion
responde 3 las preguntas:;

H P
.o Man, Mo
LT Tll.om
" en o M
1
H o
% om
18 on j |
I3 om
Paca 3
Eaddr i Fecara I

v iEn cual de las peceras se empleara mayaor
cantidad de vidrio.

v 5i z2 |lena fotalments con agua s pecera 1
lusga se viere &l contenido en a3 pecera 2,

JCual de lss sipuisntzs afimaciones es
verdadera?

a) Elagua llegara hasta el borde de 3
ecers 2

by El agua rebslss de la pecera 2

c] Elagua nollena la pecera 2.

10. S=nala los elemenios del prizma.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 5 FECHA: / /
I.DATOS INFORMATIVOS:
TTaon | “LA PIRAMIDE DE KEOPS (GEOGEBRA)” GRADO/SEC. 4 |c
Il. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
~ EVIDENCI | INSTRUMENT
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO A o] DE
EVALUACION
Usa estrategias y | Selecciona y emplea estrategias heuristicas,
RESUELVE procedimientos recursos o0 procedimientos  (Software .,
. . . Resolucién
PROBLEMAS EN | para medir y | GeoGebra) para determinar la longitud, el de Ia ficha de
SITUACIONES orientarse en el | perimetro, el area o el volumen de piramides. trabajo sobre FICHA DE
DE FORMA, | espacio PIRAMIDES (:)BSERVACI
MOVIMIENTO Y ON
LOCALIZACION | Argumenta Plantea afirmaciones sobre las relaciones y
afirmaciones propiedades que descubre entre los objetos,
sobre relaciones | entre objetos y formas geométricas, y entre
geométricas las formas geométricas.

campo TEMATICO: | P IRAMIDE
11l. ENFOQUE TRANSVERSALES
ENFOQUE VALOR ACTITUD O ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
ENFOQUE - Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes
ORIENTACION AL Responsabilidad asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan,
BIEN COMUN tomando en cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
FASES ACTIVIDADES TIEMPO
PEDAGOGICOS
o El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes
preguntas: ¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos
aprender?
e Los estudiantes SITUACION PROBLEMATICAN 4
responden a PIRAMIDE DE KEOPS
manera de lluvia
PROBLEMATIZ de IdeaS EI La Gran Pirdmide de Guiza es la mds antigua de las siete maravillas del mundo y la tnica que ain
2 . erdura, ademds de ser la mayor de las piramides de Egipto. Con el fin de preservar un recuerdo se
ACION - :anrauna aqueta de la pirdmide cuadrangular cuya ari: dsica es altura es 5
docente organiza B R
MOTIVACION y sistematiza las
o) ) ideas fuerza.
= | DE SABERES | ilidad que tiene
— | PREVIOS los cuerpos -,
PROPOSITO % geor:wetrlcos para ‘ éCudl es eII: nga::zla:rga;ic:;ii\g\e/olumen de ‘
ORGANIZACION | Tesolver |
situaciones
problematicas de la vida real.
El docente presenta la situacion problematica en el aula de innovacion:
¢Qué nos piden calcular?, ¢Cudl es la formula para hallar el area y el
volumen de la pirdmide?, ;Qué estrategias utilizaremos para resolver la
situacion problematica?, ¢ Sera Gtil el recurso tecnoldgico?
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DESARROLLO

OBSERVACION

Y
ACOMPANAMIE
NTO

El docente explica sobre el prisma, recuerdan los elementos y la
formula de area y volumen de una PIRAMIDE.

Piramide
Poliedro que posee un area basal (poligono regular)
y un vértice comun llamado cuspide.

~ Vértice

- Altura

¢ 2 Cara
lateral

~ Apotema

Base -

El docente indica a los estudiantes las fases de la estrategia heuristica —
Uso de software de geometria dindmica:

> El docente brinda ' [ a0 <+

Al Pl OOl Nase f =2
orientaciones basicas sobre . . NclEIRANEEE
el uso del GeoGebraparaser L .+ = %o 0 . 85 e w
utilizado correctamenteenel i, .+ o N =l N/ @] «
aula de AIP (aula de >l A< 10 [ :B sV~
innovacion) SIS [ A=) s
» Los estudiantes siguen los 28 S ale A @
pasos para calcular el == | ) S
volumen y é&rea de la x 4
piramide.

e Selecciona la vista gréafica

e Crea deslizador altura, lados, longitud

e Inserta poligono regular.

e Inserta una pirdmide regular.

En la barra de entrada escribe la formula de area y volumen, a través
del cuadro de texto se puede visualizar en la pantalla del monitor. El
mismo proceso para determinar el area lateral y el area total. Después
de manipular el recurso tecnolégico, los estudiantes brindan una
respuesta a la situacion planteada.

El docente presenta la ficha de trabajo con los problemas sobre
PIRAMIDES (AREA Y VOLUMEN)

- Los estudiantes calculan el area y el volumen de la PIRAMIDE.

25m
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1. Menciona que es una pirdmide e indica sus elementos:

2. Cuanto mide la apotema de una piramide cuadrangular regular si la
altura es 30 cm y la arista basica 18 cm.

3. Calcula el érea lateral de la pirdmide regular.
a) 16

b) 32
4
c) 12

) s V%

&) 16458 4

El docente realiza un resumen de lo aprendido Los estudiantes calculan
el area y el volumen dela PIRAMIDE.

45m

EVALUACION

SALIDA/

Los estudiantes analizan los procesos aplicados dando respuesta a las
secciones: METACOGNICION Y HETEROEVALUACION.

El docente formula las preguntas

¢Qué nuevas herramientas de GEOGEBRA utilicé para resolver la
situacion problematica?

¢Para qué me servira saber calcular el area y volumen?

¢Contribuye en mi desarrollo personal lo que aprendi con GEOGEBRA?

EXTENSION

Los estudiantes completan la ficha de trabajo para la proxima clase.

10 m

« NOTA: Los procesos pedagdgicos propuestos en la sesion de aprendizaje tienen
caracter flexible, ciclico
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR:

¢ Ficha de trabajo.

e PC, Laptop, proyector

e Software GEOGEBRA

e Texto del MED 4° — RESOLVEMOS PROBLEMAS 4° SEC.
e Texto de Geometria




VI. EVALUACION
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CAPACIDAD DESEMPENO TECNICA | CRITER 'NSEFTQSME
10S
Usa estrategias y | Selecciona y emplea estrategias heuristicas,
procedimientos para medir | recursos o0 procedimientos  (Software
y orientarse en el espacio GeoGebra) para determinar la longitud, el
. . FICHA DE
p'erllmf:tro, el area o el volumen de y Observacion | SEGUN | OBSERVACION
piramides. INSTRU
Plantea afirmacion bre las relacion MENTO i
Argumenta  afirmaciones antea alirmaciones Soure 7as relaciones y F'Cha. de
. propiedades que descubre entre los objetos, Trabajo
sobre relaciones . .
. entre objetos y formas geométricas, y entre
geométricas o
las formas geométricas.
FICHA DE OBSERVACION
GRADO Y SECCION:
DOCENTE RESPONSABLE:
R. ADECUADA =2 PUNTOS, R.PARCIAL. =1 PUNTO, R.INCORRECTA = 0 PUNTOS
S gl > 8 >g
53T ESgS|
) SE_g ®°|&
Item TCQS 58S g2
c 8 MEGEE
[ [@)) 8 LLI —_— = .E S
N° 582298cES
ESgmgee”
S%220583%3
I'[EM51234567893P
Estudiantes
1 ALVARADO VEGA JHOBANY ESMERALDA
2 AREVALO HERRERA ADRIANO DARKIS
BENEDIKT
3 ATERO AVENDARNO JULISA
4 BERROSPI ATERO MILAGROS
5 CASTILLO CARDENAS YOMIRA ANGELA
6 CHAVEZ LIVIA MINEYKA MILUSKA
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CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE

CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE

CHINCHAYHUARA SAAVEDRA ADALI
EVELI

10 | CURIPACO PRINCIPE RODOLFO BENJAMIN

11 | CUZO BASALDUA ELIZABETH CRISTINA

12 | DE LA CRUZ LUNA JOSE MIGUEL

13 | DIAZ REYNALDO JHON BREISON

14 | DIONICIO HUAYANAY ANDREA
MILAGROS

15 | ESCUDERO SANTILLAN JESUS HUMBERTO

16 | ESPINOZA CAMPOS ERICK JANDETH

17 | ESPINOZA CORZO KARINA DEL PILAR

18 | FASABI ESQUIVEL SILVIA CLARISA

19 | HERRERA PALACIOS SIANA GIUSA

20 | MELGAREJO CAMPOS JANET JENIFER

21 | MORALES ESTRELLA JEHUDY JORDAN

22 | MORALES JUSTO JOSE ANTONIO

23 | NORIEGA VIDAL FRANK ERICK

24 | PALMA MUEDAS CLAUDIA

25 | PANDURO FASABI VIVIAN RUBI

26 | QUISPE RAMIREZ KARLA NAYELY

27 | RODRIGUEZ BORJA LUIS MARIO

28 | SOTO HERRERA DAVID MAYKOL

29 | VARA CARDENAS ALEXANDRA PATRICIA

30 | ZEVALLOS ROQUE LUZ JANETH

[ V°B°. SUB DIRECCION: ]

[ PROFESOR: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI ]
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FICHA DE TRABAJO N° 2 “PIRAMIDE”

PIRAMIDE

. Menciona que es una piramide e indica sus
elemsantos:

. Cuanto mide la apotema de una piramide
cuadrangular regular si la alwra es 30 cm y la
arista basica 18 cm.

. Caloula el area ateral de la piramide regular.
a) 18 '
k) 32
c) 12
d) 1247
) 1847

.Calcula el drea total de una  pirdmide
cuadrangular regular =i la arista basica es 4
Iz alura 243 .

a) 16
d) 24

b) 32
e) 45

ci 12

. De acusrdo & |3 figura. Caleular el volumen del
sdlida.
a) 18
b) 36
cy 12
d) 21
el B

2
. Lz base de una piramide regular s 20m* y 3
atura . Calcular el wolumen del salido.

a) 40m?
d) 30

b) 20
&) NA

o) 80

. Caloula el drea total de |3 piramide
cuadrangular regular. ;

al 16
b) 20
o 12
d) 15

]

g. Encuentra |z relacidn entre 2l wolumen de|
una piramide cuadrangular ¥ un hexzedro
regular, si s= =abe que dicha piramide se
sncusntra inscrita =n el hexasdro regular
cuys bass coincide con s base de la
piramide, y 2l vertice de esta coincide con el
canfro de la bsse superior del hezaedro

A

8. La figura indica el desarrolle d= una pirdmide
triangular regular. Calcular su drea lateral.

a) ¥

b 243 2
o) 343

d) 443

8 F.O

10. Un recipientz con forma de piramide regular
tiene s parte supsrior abierta, la cual 25 un
hexdgono de 12 cm de arista. Ls aftura de
dicho recipisnte =5 de
40 ocrm. Si 52 wan a )
pintar 1000 d= estos |
recipientss por dentro % |

y por fuera con una N, —t -
pintura que cubre 50 '
metros cuadradas por
galon, ;Cuantos A ¥
galones SE b

requieren en total? -\1,;:
Calcula 2l area lateral

de una piramide regular, cuya arista basica
25 2 y d= igual medida a la apotema |ateral.
{base cusdrada).

ald o) 4
d) 12 e

1.

[
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FICHA DE TRABAJO N° 3 “PRISMA Y PIRAMIDE

28em

INSTITUCTON EBUCATIVA JOSE SALVET BARREMECHEA - UCHITA

PRISMA Y PIRAMIDE

1. TANGUE CISTERMA
Se construye un tangue cisterna con las medidas
maostradas en la siguiente figura:

2,30 m
130 m
180 m
a) 5i == qguiere recubrir com un material

impermeakls la= paredes, la base y el techo,
;Cuanto de este material se utilizara?

b) 5i == viert= agua =n =l tangue hasts una
altura de 1,80m. ;Qué volumen del tangue
sera ocupado por el agua?

¢} Si se desea cubrir con ceramicos las parsdes
y &l piso, ;iCuantos metros cuadrados de
ceramico se necesitaran?

2. PECERAS )

En uwma wvidrsria s= fabrican =stas peceras.
Cib=ervas

Las peceras se construyen de vidrio y solo bass inferior
lzdos [aterales.

23 domy
L22m e Laom | MO
I
Z3em
22z | |
23
Pcrs 1 - sl

Con esta in[’-::urrrlaci-in responde & [3s5 preguntas:
a) ;En cusl de las peceras == emplears mayor
cantidad de vidria?

by 5i == llena fotslmente con agus la pecera 1y
luepo == wierne =l contenido en la pecera 2. ;Cual
de |35 siguisntes afirmaciones es verdaders?

A. El agua llegars hasta el borde de I pecera 2
B. El agua rebalsa de | pecera 2
C. El agua no llena |z pecera 2.

I. PIRAMIDE DE KEOFPS

Lz gran piramide d= Keops tiens una base
cuadrangular regular cuys arista mide 220 m y su
ahurs, 155 m.

p—

Calcula gl |
volumen de dicha

piramide

4. PIRAMIDE

Un recipientz con forma de

piramids regular tiens |3 parie T

supernior sbierts, [a cual es un ~
hexagono de 14 cmde arista. 5. | 2
Ls altura de dicho recipiente 5 ™. ey
es de 50 cm. Si se wan a J
pintar 1000 de  estos W
recipientes por dentro y por
fuera con una pintura gue
cubre 80 metros cusdrados '
por galon, ;Cuantos

palones Se requisren en

total?

vV

5. PIRAMIDE INSCRITA EN UN CUBO

Encuentra la relacidn entrs el volumen d= una
piramids cuadrangular y un hexasdre regular, si
se sabe que dicha piramide se encuentra inscrita
2n &l hexsedro regular cuya base coincide con la
base de la piramide, v el vertice de esta coincide
con el centro de I3 base superior del hexaedro

r=gular.
6. TERRAZA DE UNA CASA

L3 terraza de una casa de campo d2 Tm = 28m
tiene los desagliss (surnideros) tapados como
consecusncia de una prolonpada sequia. Un dia
Pusve con una intensidsd de 10 litros por metro
cuadrado. ;Cuantos litros de agua casn en la
terraza® (1000 litros = 1m?)

NOTA: Considerar gue 1 mrm de 3gus d= Buvia
equivals a un litro de 5 gua por metro cusdrado.

7. PRISMA HEXAGONAL REGULAR

Halla 8L, AT y ¥ d=l
siguiente prisma hexsgonal
regular si- arista basica es
Bcm, apotema de la base
Gocm y altura 20 cm.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7 FECHA: / /
oy | “RECIPIENTE CILINDRICO EN GEOGEBRA” GRADO/SEC. 4 |c
I.PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
EVIDENCI | INSTRUME
< A NTO DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO EVALUACI
ON
Comunica su comprension | Expresa, con dibujos y con lenguaje
RESUELVE sobre las formas y las | geométrico, su comprension sobre las
PROBLEMAS EN | relaciones geométricas propiedades de cuerpos de revolucion | Resolucion de
SITUACIONES DE haciendo uso del software GEOGEBRA. | la ficha de
FORMA trabajo sobre | FICHA  DE
' . _ _ — CILINDROS | OBSERVACI
MOVIMIENTO Y | Usa estrategias y | Combinay adapta estrategias heuristicas, ON
LOCALIZACION procedimientos para | recursos (SOTFWARE GEOGEBRA) y
medir y orientarse en el | procedimientos mas convenientes para
espacio determinarla el &rea y el volumen de un
cilindro).

Il. ENFOQUE TRANSVERSALES

ENFOQUE VALOR ACTITUD O ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
ENFOQUE - Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes
ORIENTACION AL Responsabilidad asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan,
BIEN COMUN tomando en cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.
I11. SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS
FASES ACTIVIDADES T
PEDAGOGICOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes
preguntas: ¢Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué
logramos aprender?
e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. EIl docente
organiza y sistematiza las ideas fuerza. Resalta la utilidad que
PROBLEMATI tiene Io§ cuerpos ge_ométricos para resolver situ.aciopfzs
ZACION problematicas de la vida real. El docente presenta la situacion
problematica en el aula de innovacion:
MOTIVACION RECIPIENTE CILINDRICO
O | RECUPERACI Un recipiente plastico transparente que tiene forma de cilindro
O ON DE circular recto tiene un diametro de 8 unidades en el circulo de la
z hase y una altura de 5 unidades
= | PrRevios .
a) Usando deslizadores y texto dinamico en la construccion
PROPOSITO Y del cilindro. ;Qué cantidad maxima de agua puede almacenar?
ORGANIZACION
b) si el diametro se reduce a la mitad y la altura se incrementa ¢Qué nos piden 10m
en 2 unidades. ; Cual seria el nuevo volumen?. Muestre calcular?, ¢ cual
sus resultados usando los deslizadores? es la férmula
para hallar el
areay el volumen del cilindro?, ¢ Qué estrategias utilizaremos para resolver
la situacion problemaética?, ¢Sera Gtil el recurso tecnolégico?
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DESARROLLO

OBSERVACION

Y
ACOMPANA
MIENTO

El docente recuerda los elementos y las formulas de cilindro.

*Area del cilindro
Area lateral: Al

Area de la base: Az

Area total: At
I’ radio del cilindro

h: altura del cilindro At=24 st Al

El docente indica a los estudiantes las fases de la estrategia heuristica —
Uso de software de geometria dinamica:

A =2nr-h
A=2xnr-h + 2xr?
V=nrzh

> El docente brinda [RIAIA I SIGIRIZTN =]+
orientaciones basicas sobre el . v a0 s e o
uso del GeoGebra para ser L . - « %o i 8w
utilizado correctamente en el &, o+ o o = /|| e
aula de AIP Sl AL 51O 534V
: : c Zlal [
» Los estudiantes siguen los : = i
z ) 12) o | AN
pasos para calcular el : : = &/
volumen y érea del cilindro: = i
o SIS
Selecciona la vista grafica N

Selecciona el punto Ay luego un punto B.
Crea el deslizador radio e inserta un cilindro.
Crea el deslizador altura.

Crea el punto C(0,0,altura), inserta un cilindro

> En la barra de entrada escribe la formula de volumen, a través del
cuadro de texto se puede visualizar en la pantalla del monitor. EI mismo
proceso para determinar el area lateral y el area total.

Después de manipular el recurso tecnoldgico, los estudiantes brindan una
respuesta a la situacion planteada.

- El docente presenta la ficha de trabajo con los problemas sobre
CILINDROS vy los estudiantes comparan sus respuestas con el uso del
software GEOGEBRA.

1. Se fabrica velas circulares cuyas etiquetas rodean todo su contorno que
tiene como area 126 cm?. Si la altura de la vela es de 9 cm, ;cual es el
volumen de cada vela?

altura de 15cm.

; Cuantos cm? de hojalata se requirieron para elaborar
la lata de conserva?

25m
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3. Imagina que le quitas la etiqueta a un tarro de e |

conserva, ¢cual es la forma de la etiqueta y cuales o
son sus dimensiones, si el radio de la base del tarro ——
de conserva es de 4 cm y su alto es el triple de la (N )/
medida del radio? e _d

a) Forma circular con dimensiones de 8 cm por 12 cm.

b) Forma rectangular con dimensiones de 8 cm por 12 cm.

¢) Forma rectangular con dimensiones de 25,12 cm por 12 cm.
d) Forma cuadrada con dimensiones de 12 cm por 12 cm.

Los estudiantes calculan el area y el volumen de CILINDRO.

El docente realiza un resumen de lo aprendido y aclara dudas creadas por
los estudiantes.

45m

SALIDA/

EVALUACION

Los estudiantes analizan los procesos aplicados dando respuesta a las
secciones: METACOGNICION Y HETEROEVALUACION.

El docente formula las preguntas

¢Qué nuevas herramientas de GEOGEBRA utilicé para resolver la
situacion problematica?

¢Para qué me servira saber calcular el &rea 'y volumen?

¢Contribuye en mi desarrollo personal lo que aprendi con GEOGEBRA?

EXTENSION

Los estudiantes completan la ficha de trabajo para la préxima clase.

10 m

NOTA: Los procesos pedagogicos propuestos en la sesion de aprendizaje tienen
caracter flexible, ciclico

IV. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR:

Ficha de trabajo.

PC, Laptop, proyector

Software GEOGEBRA

Texto del MED 4° — RESOLVEMOS PROBLEMAS 4° SEC.
Texto de Geometria




V. EVALUACION
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CAPACIDAD DESEMPENO TECNICA | CRITER | 'NSTRUME
10S NTO
Comunica su comprension | Expresa, con dibujos y con lenguaje
sobre las formas y las | geométrico, su comprension sobre las
relaciones geométricas propiedades de cuerpos de revolucién
; FICHA DE
haciendo uso del software GEOGEBRA. Observacion | SEGUN | OBSERVACION
- - - — INSTRU
Usa estrategias y | Combina y adapta estrategias heuristicas, MENTO
procedimientos para medir | recursos (SOTFWARE GEOGEBRA) vy Ficha de
y orientarse en el espacio procedimientos mas convenientes para Trabajo
determinarla el area y el volumen de un
cilindro)
FICHA DE OBSERVACION
GRADO Y SECCION:
DOCENTE RESPONSABLE:
R. ADECUADA =2 PUNTOS, R.PARCIAL. =1 PUNTO, R.INCORRECTA = 0 PUNTOS
S W > 8 >C
58 E8g 7w
B3 2 < 3| ¢
; é & ~ 4 © =
Item >‘£o<E$m:%
n N o 2= 9 g
< 8 S0 E o S £
E28HSCcE2
N° S8 0P o ED
5 8Es”
S%220583%3
I.I.EM51234567891P
. - 0
Estudiantes
1 ALVARADO VEGA JHOBANY ESMERALDA
2 AREVALO HERRERA ADRIANO DARKIS
BENEDIKT
3 ATERO AVENDANO JULISA

BERROSPI ATERO MILAGROS
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5 CASTILLO CARDENAS YOMIRA ANGELA

6 CHAVEZ LIVIA MINEYKA MILUSKA

7 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE

8 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE

9 CHINCHAYHUARA SAAVEDRA ADALI
EVELI

10 | CURIPACO PRINCIPE RODOLFO BENJAMIN

11 | CUZO BASALDUA ELIZABETH CRISTINA

12 | DE LA CRUZ LUNA JOSE MIGUEL

13 | DIAZ REYNALDO JHON BREISON

14 | DIONICIO HUAYANAY ANDREA
MILAGROS

15 | ESCUDERO SANTILLAN JESUS HUMBERTO

16 | ESPINOZA CAMPOS ERICK JANDETH

17 | ESPINOZA CORZO KARINA DEL PILAR

18 | FASABI ESQUIVEL SILVIA CLARISA

19 | HERRERA PALACIOS SIANA GIUSA

20 | MELGAREJO CAMPOS JANET JENIFER

21 | MORALES ESTRELLA JEHUDY JORDAN

22 | MORALES JUSTO JOSE ANTONIO

23 | NORIEGA VIDAL FRANK ERICK

24 | PALMA MUEDAS CLAUDIA

25 | PANDURO FASABI VIVIAN RUBI

26 | QUISPE RAMIREZ KARLA NAYELY

27 | RODRIGUEZ BORJA LUIS MARIO

28 | SOTO HERRERA DAVID MAYKOL

29 | VARA CARDENAS ALEXANDRA PATRICIA

30 | ZEVALLOS ROQUE LUZ JANETH

[ V°B°. SUB DIRECCION: ]

[ PROFESOR: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI ]
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FICHA DE TRABAJO N° 4 “CILINDRO”

1. 22 fabrica welas ciculares cuyas

MATEMATICA 37 SEC

efipuetas rodean fodo su comborng
que flens coma &rez 126 cmd. =1 13
ghura de I3 valz es de 9 cm, ;Cual es
el volumen gz cada vala?

.Una I1sta de conserva Hene un
diametro de 12cm y uma alura oe
18cm.

JCusnfoz em® de hojakafa se
requiriaron para elaborar la lata
g8 COonesrvay

| Lm ( f'

. Imagina qus = quiizs |2 ellgueta 3
un tamo de consenva, jcusl s 1a
forma g2 13 etquata v cugles son o
EuE dimensiones, &l 2l radis de 13 e
baz= del tarmo de conserva es de 4 - "T
#

).

o v EU alto es 2l triple 02 13

medida gl rada?

g} Foma circular con dimenglonas ge & om por 12
.

b} Forma rectangular con dimenslones de & om por

12 cm.

Forma rectangular con dimenelonas de 25,12 cm

par 12 c.

) Forma cuadrada con dimenslones de 12 om por
12 cmi.

£l

. ¢Cualde los slgulentes envasss conflzne 13 misma
cantldad de agua?

L
P -
£ cm H:m::: I
36 cm
[ 12 cm
- 5cm
-x__.ﬂ" L ogapio
2 com
{1} (ny (ny

al Iy Il contiznen I3 mizma cantidad de agua.

B} Iyl contiznen la misma cantidad de agus.

cj 1yl zontienen ls mizma canfidad de agus.

d} Todos los enwases contienen la misma
canfidad de agus.

. La generatriz de un clindro mide 6m y el radio de 13
bass mide Sm. El are3 iolal del cllindro es:

E. El area laferal de wn cllndro clncular recis ee
Em*. Hallar su volumen s3blendo gue =u radia
es e 0.8m

. [ |
) 2.4 m
by 2
g 1
o 4
&) 5 -

T. Calcula el area |zteral del clindro oe resaluciin

migsirado.
E u

2. Calcula el area fofal de un cllindre clroular recio
cuye radic de 13 base g5 4 y 13 3lura 5.

5. Calcula Ia cantidad de centmetnas clblcos de
agua gue necesHan para Benar 13 sigulents

Hecina.
J"'f |I|r|-
11"','|| e
e " P
10.Un tangue en foma de

clindra recic necesla ser
liznado o2 agua. Para saber
cLeamto ligulds verter, e debe
saber el wolumen del fangue.
SU peneratrlz es de G0 cm y
gl radio 5 |a sexla pare de 13
generatirz al cuadrado. Halla
El walumen.
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; SESION DE APRENDIZAJE N° 10 FECHA: / /
I.DATOS INFORMATIVOS:
e “CONO DE NUVELUZ EN GEOGEBRA” GRADO/SEC, 4 |c
1l. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
EVIDENCI | INSTRUME
< A NTO DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO EVALUACI
ON
Comunica su comprension | Expresa, con dibujos y con lenguaje
RESUELVE sobre las formas y las | geométrico, su comprension sobre las
PROBLEMAS EN relaciones geométricas propiedades de los conos, para interpretar | Resolucion FICHA DE
SITUACIONES un problema segun contexto. de la fichade | OBSERVACI
DE FORMA, trabajo sobre | ON
MOVIMIENTO Y | Usa estrategias y | Combina y adapta estrategias heuristicas, CONO
LOCALIZACION | procedimientos para | recursos (GEOGEBRA) o procedimientos
medir y orientarse en el | para determinar la longitud, el perimetro,
espacio el &rea o el volumen de conos.
CAMPO TEMATICO: CONO
I11. ENFOQUE TRANSVERSALES
ENFOQUE TRANSVERSAL VALOR ACTITUD O ACCIONES OBSERVABLES
ENFOQUE - Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes
ORIENTACION AL Responsabilidad asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan,
BIEN COMUN tomando en cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS
FASES ACTIVIDADES SEMP
PEDAGOGICOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes
preguntas: ;Qué actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos
aprender?
¢ Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. EIl docente organiza 'y
sistematiza las ideas
PROE\IC_;F(I';A[\?TIZ fuerza. Resalta la SITUACION PROBLEMATICA N 5
utilidad que tiene CONO DE NUBELUZ
MOTIVACION IOS A Cuerpos Se tiene el siguiente envase de dulces de un programa infantil de altura
geométl’ICOS para 18cm, donde la base tiene un didmetro de 8cm. éCuanto es el area de papel
O . I de regalo que se utiliz6 para envolverlo?
5 | RECUPERACION resolver
2| DE SABERES situaciones \
< PREVIOS problematicas de la - -’
vida real. Kf ':_ &
PROPOSITO ,Y El docente presenta la ) - £
ORGANIZACION . ., ¢Cudnto es el area total y volumen del envase?
situacion
. . . 10m
problematica en el aula de innovacion:
¢ Qué nos piden calcular?,
¢ Cuél es la formula para hallar el area y el volumen de un CONO?,
¢ Qué estrategias utilizaremos para resolver la situacion problematica?,
¢Sera (til el recurso tecnoldgico?
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DESARROLLO

OBSERVACION

Y
ACOMPANAMIE
NTO

El docente explica sobre CONO, recuerdan los elementos y la formula
de area y volumen de una PIRAMIDE.

v

)

A =nrg ¥

= 2 £y
Ar=mnrg + mr ' .

2}

]

\/=15 nr2-h

El docente indica a los estudiantes las
fases de la estrategia heuristica — Uso de software de geometria
dindmica:

» docente brinda [ l[ Al A SIGIOILTN el
orientaciones basicassobre 1 a -t rl oGyt 40w o @
el uso del GeoGebra para & o= » = v @ 0 2 2 85 e«
ser utilizado correctamente  #k 7 ot 4 N o e ol 0t/ Q
enelaula_deAIP_ il AN ] 2.1

» Los estudiantes siguen los &L ¢ rd || IR A
pasos para calcular el A 2y L AN
volumen y area del CONO: | P . G
Selecciona la vista gréafica >

Selecciona el punto Ay luego un punto B.
Crea el deslizador radio e inserta un CONO.
Crea el deslizador altura.

Crea el punto C(0,0,altura), inserta un CONO

» En la barra de entrada escribe la férmula de volumen, a través del
cuadro de texto se puede visualizar en la pantalla del monitor. El
mismo proceso para determinar el &rea lateral y el area total

Después de manipular el recurso tecnoldgico, los estudiantes brindan
una respuesta a la situacion planteada.

- El docente presenta la ficha de trabajo con los problemas sobre
CONOS v los estudiantes comparan sus respuestas con el uso del
software GEOGEBRA.

1. Calcula el area total del cono de revoluciéon mostrado.

25m
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2. Calcula el volumen del cono de revolucion siguiente.

3. Calcula el area lateral de un cono cuyo didmetro de la base es 2cm
y cuya generatriz es 6,08 cm. (r =3,14)

El docente realiza un resumen de lo aprendido Los estudiantes calculan
el area y el volumen de los CONOS.

El docente realiza un resumen de lo aprendido y aclara dudas creadas
por los estudiantes.

45m

EVALUACION

SALIDA/

Los estudiantes analizan los procesos aplicados dando respuesta a las
secciones: METACOGNICION Y HETEROEVALUACION.

El docente formula las preguntas

¢ Qué nuevas herramientas de GEOGEBRA utilicé para resolver la
situacién problematica?

¢Para qué me servira saber calcular el area y volumen?

¢Contribuye en mi desarrollo personal lo que aprendi con
GEOGEBRA?

EXTENSION

Los estudiantes completan la ficha de trabajo para la proxima clase.

10 m

« NOTA: Los procesos pedagdgicos propuestos en la sesién de aprendizaje tienen
caracter flexible, ciclico

V. MATERIALES O REC

¢ Ficha de trabajo.

URSOS A UTILIZAR:

e PC, Laptop, proyector
e Software GEOGEBRA
e Texto del MED 4° — RESOLVEMOS PROBLEMAS 4° SEC.

e Texto de Geometria




VI. EVALUACION
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CAPACIDAD DESEMPENO TECNICA | CRITER | 'NSTRUME
10S NTO
Comunica su comprension | Expresa, con dibujos y con lenguaje geométrico,
sobre las formas y las | su comprension sobre las propiedades de los
relaciones geométricas conos, para interpretar un problema segln FICHA DE
contexto. OBSERVACION
Observacién | SEGUN
Usa estrategias y | Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos INSTRU )
procedimientos para medir y | (GEOGEBRA) o procedimientos para determinar MENTO F|Cha_ de
orientarse en el espacio la longitud, el perimetro, el area o el volumen de Trabajo
€onos.
FICHA DE OBSERVACION
GRADO Y SECCION:
DOCENTE RESPONSABLE:
R. ADECUADA =2 PUNTOS, R.PARCIAL. =1 PUNTO, R.INCORRECTA =0 PUNTOS
S sgW>92 © >c
=82 ESg
B2 2 < 3| ¢
] sz _g T |b
Item >‘£O<E$c_uc%
o DX e O 7
sS,MESEE
N° Z8 30T GES
cc308cs°3
S%32058383
ITEMS 1 5 6 718 (9 |1 |P
. - 0
Estudiantes
1 ALVARADO VEGA JHOBANY ESMERALDA
2 AREVALO HERRERA ADRIANO DARKIS
BENEDIKT
3 ATERO AVENDANO JULISA
4 BERROSPI ATERO MILAGROS
5 CASTILLO CARDENAS YOMIRA ANGELA
6 CHAVEZ LIVIA MINEYKA MILUSKA
7 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE
8 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE
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CHINCHAYHUARA SAAVEDRA ADALI
EVELI

10 | CURIPACO PRINCIPE RODOLFO BENJAMIN

11 | CUZO BASALDUA ELIZABETH CRISTINA

12 | DE LA CRUZ LUNA JOSE MIGUEL

13 | DIAZ REYNALDO JHON BREISON

14 | DIONICIO HUAYANAY ANDREA
MILAGROS

15 | ESCUDERO SANTILLAN JESUS HUMBERTO

16 | ESPINOZA CAMPOS ERICK JANDETH

17 | ESPINOZA CORZO KARINA DEL PILAR

18 | FASABI ESQUIVEL SILVIA CLARISA

19 | HERRERA PALACIOS SIANA GIUSA

20 | MELGAREJO CAMPOS JANET JENIFER

21 | MORALES ESTRELLA JEHUDY JORDAN

22 | MORALES JUSTO JOSE ANTONIO

23 | NORIEGA VIDAL FRANK ERICK

24 | PALMA MUEDAS CLAUDIA

25 | PANDURO FASABI VIVIAN RUBI

26 | QUISPE RAMIREZ KARLA NAYELY

27 | RODRIGUEZ BORJA LUIS MARIO

28 | SOTO HERRERA DAVID MAYKOL

29 | VARA CARDENAS ALEXANDRA PATRICIA

30 | ZEVALLOS ROQUE LUZ JANETH

[ V°B°. SUB DIRECCION: J

[ PROFESOR: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI ]
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FICHA DE TRABAJO N° 5 “CONOS”

L

CORO

1. Indica los elementos del cono

5. Caleuls = area fofzl del cono de revolucian

mastrada.
I
2. Indica verdadero (V) o falso {F). 6. Calcula =l area tofal del cono de rewvolucidn
- El radio de la base de un cono siempre es siguiznte.
mayor que |3 gensratriz. { )
- La altura d= un cono de revolucidn siempre es
menor gue |la generatriz. { )
- El radic de |3 base pusds =s&r mayor o menar
que la atura. { ]

2. Calcnls el rea laterz] de un cono cuye difmetro de T. Calculs 2l radio de s basse de un cono de

18 base &5 2 ¥ cuva generatiz es 6. (x=3,14) revolucion, si la generatriz es igual a3 § y el ares
Istersl &5 Gn

3. Completa el sziguiente cuadro comparstivo 2
exprasando las similitudes v difersncizs gue
tienen los polisdroz v los cosrpos redondos

. Caleula el valumen de un cono de rewolucicn, sila
base tiene un area de Sm® v |a altura mids Gm.

{cnarpes de revolicion): a) 10m? b} 15 c) 20
FOLIEDROS CUERFOS dl 80 =i bLA,
EEDQNDOS O DE
(regulares, | ppyvoLUCION .
priima {(COND v 9. Calcula 2l volumen de un cono de revolucion. Si el
piramide) | o7 INDRO) radio mide 4nm y la generatriz Snm.
a) 16x by 16n* c} 18n"
Similitudes di 18 & &) Bn®

POLIEDROS ¥ CILINDRO S

10. ;Es posible construir un poliedro de tres

caras?, justifics tu respuesta.

Diferencias 11. El suelos de un depdsitc cilindrico tiens una
superficie de 48 m?. El agua gque confiens
slcanza 2,8 meiros. Para vaciarlo s2 uliliza una
bomba gue extrae § hl por minuto. ;Cuanto
tiempo tardara en vaciarsa?

NOTA: 1 hl = 100 litros; 1 m™= 1000 lit
4. 5i el radio de la base de un cono =5 1cm y su res " hras

altura J3 cm. Calcula el drea lateral, srea total y 12. Justifica la walidez de la siguiente informacion:
“Todo prisma =5 un poliedro, pero no fodo

volumen d=l solido. coliedre s un prisma.
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; SESION DE APRENDIZAJE N° 12 FECHA: / /
I.DATOS INFORMATIVOS:
e “PELOTA DE FUTBOL CON GEOGEBRA” GRADO/SEC. 4 |c
1l. PROPOSITO DEL APRENDIZAJE
. EVIDENCI | INSTRUMENT
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO A ODE
EVALUACION
Comunica su | Expresa, con dibujos y con lenguaje
RESUELVE comprension sobre_z las georr_1etr|co, su comprension sobre_l’as Resolucion
formas y las relaciones | propiedades de cuerpos de revolucion
PROBLEMAS EN s . de la ficha de
geométricas haciendo uso  del software
DE FORMA, ESFERAS QBSERVACI
MOV"V"ENTQ Y [Usa estrategias y | Combina y adapta estrategias ON
LOCALIZACION procedimientos  para | heuristicas, recursos (SOTFWARE
medir y orientarse en el | GEOGEBRA) y procedimientos mas
espacio convenientes para determinarla el
areay el volumen de una ESFERA
CAMPO ESFERA
TEMATICO:

111. ENFOQUE TRANSVERSALES

ENFOQUE VALOR ACTITUD O ACCIONES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
ENFOQUE - Los docentes promueven oportunidades para que las y los estudiantes
ORIENTACION AL Responsabilidad asuman responsabilidades diversas y los estudiantes las aprovechan,
BIEN COMUN tomando en cuenta su propio bienestar y el de la colectividad.CF
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
PROCESOS
ACTIVIDADES g'EMP
FASES | PEDAGOGICOS
El docente da la bienvenida a los estudiantes y les plantea las siguientes preguntas:
¢Que actividades realizamos la clase anterior? ;Qué logramos aprender?
Los estudiantes 2 P
PROBLEMA SITUACION PROBLEMATICA N 6
TIZACION responden a manera
de lluvia de ideas. El \ LA PELOTA !
MOTIVACI docente Organiza y En la figura se observa una pelota de playa, de 40cm de diametro {Qué area
- . . . tendré cada uno de los seis pafios, donde cada pafio es cada pedazo de material
ON sistematiza IaS |deaS que sirve para armar la pelota? {Cual es volumen de la pelota de futbol?
fuerza. Resalta la
(@) RE,CUPERA utilidad que tiene los
O CION DE cuerpos geométricos @
> | SABERES para resolver
PREVIOS situaciones S .
L. ¢Cual es el area y volumen de la esfera?
PROPOSITO prObIematlcas de la iCual es la férmula?
v vida real.
ORGANIZA | g| gocente presenta la situacion problematica: 10
CION m
El docente pregunta: ;Qué forma tiene la pelota de futbol?, ¢ Cudl es la formula
para calcular el areay volumen de una ESFERA?, ¢Qué caracteristicas tiene la
ESFERA
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DESARROLLO

OBSERVA
CION

Y
ACOMPAN
AMIENTO

El docente explica sobre cilindro, recuerdan los elementos y la formula de
area y volumen de una ESFERA.

El docente indica a los estudiantes las fases de la estrategia heuristica — Uso de
software de geometria dinamica:

> El docente brinda orientaciones [ | 4/ <+

. Pl OO Ll Nffase f o2
basicas sobre el uso del . .. .o RANEE R
GeoGebra para ser utilizado & . - - oo s s S er w
correctamente en el aulade AIP &, o~ o+ 2 - =N/ el «
> Los estudiantes siguen los pasos >l A4 19)o “B - |V~
para calcular el volumen y area de SIS ( A=, A
la esfera: 7 | A Y R e 7
. . g Zillo% v 4
Selecciona la vista gréafica : .
s SIS
Crea un punto A. <

Creamos deslizador radio.
Inserta una esfera en funcién del radio.

» En la barra de entrada escribe la formula de area y volumen, a través del
cuadro de texto se puede visualizar en la pantalla del monitor.

Después de manipular el recurso tecnoldgico, los estudiantes brindan una
respuesta a la situacion planteada.

El Maestro presenta la ficha de trabajo sobre ESFERAS

1. Calcula el volumen de una esfera cuyo radio es de 3cm.

2. Lacépsula que contiene un medicamento tiene
la forma de cilindro con dos semiesferas en los
extremos. La longitud total de la capsula es de
30 mm vy el didmetro de cilindro, 12 mm.

25m
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¢ Cudl es el volumen de la capsula? (considera T = 3)

3. Setiene una esfera cuyo radio es de 2cm. Calcula su superficie esférica y
volumen.

4. ¢Cudl de los siguientes sélidos geométricos no se pueden realizar con
papel?
e) Prisma hexagonal
f) Cono
g) Cilindro
h) Esfera

5. En lafigura se observa una pelota de playa, de
60cm de didmetro ¢Qué area tendra cada uno de los
seis pafos, donde cada pafio es cada pedazo de
material que sirve para armar la pelota?

Los estudiantes calculan el area y el volumen de ESFERA utilizando el
software GeoGebra

El docente realiza un resumen de lo aprendido y aclara dudas creadas por
los estudiantes.

45m

EVALUACI
ON

SALIDA/

Los estudiantes analizan los procesos aplicados dando respuesta a las
secciones: METACOGNICION Y HETEROEVALUACION.

El docente formula las preguntas

¢ Qué nuevas herramientas de GEOGEBRA utilicé para resolver la situacién
problematica?

¢Para qué me servira saber calcular el area y volumen?

¢Contribuye en mi desarrollo personal lo que aprendi con GEOGEBRA?

EXTENSION

Los estudiantes completan la ficha de trabajo para la préxima clase.

10 m

« NOTA: Los procesos pedagdgicos propuestos en la sesion de aprendizaje tienen
caracter flexible, ciclico

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR:

¢ Ficha de trabajo.

e PC, Laptop, proyector

e Software GEOGEBRA

e Texto del MED 4° — RESOLVEMOS PROBLEMAS 4° SEC.
e Texto de Geometria
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CAPACIDAD DESEMPENO TECNICA | CRITER | 'NSTRUME
10S NTO
Comunica su comprension | Expresa, con dibujos y con lenguaje
sobre las formas y las | geométrico, su comprension sobre las
relaciones geométricas propiedades de cuerpos de revolucién
: FICHA DE
haciendo uso del software GEOGEBRA. Observacion | SEGUN | OBSERVACION
- - - — INSTRU
Usa estrategias y | Combina y adapta estrategias heuristicas, MENTO
procedimientos para medir | recursos (SOTFWARE GEOGEBRA) vy Ficha de
y orientarse en el espacio procedimientos mas convenientes para Trabajo
determinarla el &rea y el volumen de una
ESFERA
FICHA DE OBSERVACION
GRADO Y SECCION:
DOCENTE RESPONSABLE:
R. ADECUADA =2 PUNTOS, R.PARCIAL. =1 PUNTO, R.INCORRECTA = 0 PUNTOS
S oW > 83 8
e8z E5s5 L
‘= — <
3 = S 3 =
item ><9 28 ° =
x5 e o
«s8 ,BEGTEcqg
Ne £98B6ccEzx
ES 500 235LWL
SCE QWO E5g8Tm
O3 LO0Oaoco >uW
I.I:E|V|51234567893P
Estudiantes
1 ALVARADO VEGA JHOBANY ESMERALDA
2 AREVALO HERRERA ADRIANO DARKIS
BENEDIKT
3 ATERO AVENDANO JULISA
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4 BERROSPI ATERO MILAGROS

5 CASTILLO CARDENAS YOMIRA ANGELA

6 CHAVEZ LIVIA MINEYKA MILUSKA

7 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE

8 CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE

9 CHINCHAYHUARA SAAVEDRA ADALI
EVELI

10 | CURIPACO PRINCIPE RODOLFO BENJAMIN

11 | CUZO BASALDUA ELIZABETH CRISTINA

12 | DE LA CRUZ LUNA JOSE MIGUEL

13 | DIAZ REYNALDO JHON BREISON

14 | DIONICIO HUAYANAY ANDREA
MILAGROS

15 | ESCUDERO SANTILLAN JESUS HUMBERTO

16 | ESPINOZA CAMPOS ERICK JANDETH

17 | ESPINOZA CORZO KARINA DEL PILAR

18 | FASABI ESQUIVEL SILVIA CLARISA

19 | HERRERA PALACIOS SIANA GIUSA

20 | MELGAREJO CAMPOS JANET JENIFER

21 | MORALES ESTRELLA JEHUDY JORDAN

22 | MORALES JUSTO JOSE ANTONIO

23 | NORIEGA VIDAL FRANK ERICK

24 | PALMA MUEDAS CLAUDIA

25 | PANDURO FASABI VIVIAN RUBI

26 | QUISPE RAMIREZ KARLA NAYELY

27 | RODRIGUEZ BORJA LUIS MARIO

28 | SOTO HERRERA DAVID MAYKOL

29 | VARA CARDENAS ALEXANDRA PATRICIA

30 | ZEVALLOS ROQUE LUZ JANETH

[ V°B°. SUB DIRECCION: ]

[ PROFESOR: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI ]
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FICHA DE TRABAJO N° 6 “ESFERA”

ESFERA

1. Calcula 2l wolumen d= una esfzra cuyo radio s
de lem.

2. La capsula que contiens
un medicamenta tisne I3
forma de cilindro con dos
semiesferas  en los

La longitud

tofal de la capsula =s de 30 mm y 2l diametro

de cilindro, 12 mm, ;Cuwal es el volumen de la

EXIremaos.

capsula? {considera T % 3)

d. Se tiens una esfera cuyo radic es de ZJom.
Caloula su superficie esferica y volumen,

4. ;Cual d= los siguientes solidos geometricos no
se pueden realizar con papel?

a) Prisma hexagonal
bl Cono

g} Cilindro

d) Esfara
4. En la figura s= observa una
pelota de playa, de G0cm de
digmetrs ;Qué Area tendrd
cada uno de los seis panos,
donde cada pafc es cada

pedazo de maternial que sirve
para armar la pelota?

6. Aproximadamente ;Qué wolumen de agus
=xiste en nuestro planeta sabiendo qus tiens
un radio medic de G370km?, == dice gue =l
T0% de nuestro planeta =5 agua.

a) B57 500 000 000 km”
b) 757 500 000 000 km*
¢} 323 500 000 000 km?®
d) 423 500 000 00 km*

7. Los arquitecios modernos, estan disehando una
nueva estruciura destinada s vivienda, ls cusl es
mucho mas resistente gue las consfrucciones
tradicionales, debido a su forma particular. Se b=
conoce como domo familiar, ¥ 52 desea conocsr

volumen fotal
L.‘-.‘J
S e

cual es el
construccion:

qus poses esta

!
i

8. B volurmen del cilindro mostrsdo es 30m™ El
volumen de |3 esfera inscrita es:

a) 20m*
b} 15
g} 20
d) 10
g} 25

8. Marca las figuras gues no tiensn par
algunao.

10. PRISMA: Una piscina de 12 m de ancho
fiens |3 s=ccidn longitudinal gue s2 muestra
=n la figura. Cslcula |3 cantidsd d= agua
necesaria para llenar completaments,

|=
1=

L]
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Anexo 5. MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: DESARROLLO DE LA COMPETENCIA GEOMETRICA MEDIADO POR EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL CUARTO GRADO DE

GeoGebra en el desarrollo de la
competencia geométrica en los estudiantes

geomeétrica desarrollada con
mediacion del software GeoGebra es

con mediacién del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es

con respecto a los que no hacen uso de este | significativamente superior a la | significativamente  superior a la SOFTWARE
recurso digital en el cuarto grado de | competencia geométrica desarrollado | competencia geométrica desarrollado sin GEOGEBRA
secundaria en el distrito de Uchiza, 2019? | sin uso del GeoGebra en los | mediacion del software GeoGebra en los
estudiantes del cuarto grado de | estudiantes del cuarto grado de educacién
secundaria en el distrito de Uchiza, | secundaria en el distrito de Uchiza, 2019.
2019
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICOS VARIABLE

DEPENDIENTE

¢ Cémo influye la mediacion del software
GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Modela objetos con formas
geométricas y sus transformaciones en
los estudiantes con respecto a los que no
hacen uso de este recurso digital en el
cuarto grado de secundaria en el distrito
de Uchiza, 2019?

¢ Cémo influye la mediacion del software
GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes con
respecto a los que no hacen uso de este

Comprobar gue la capacidad Modela
objetos con formas geométricas y
sus transformaciones desarrollada
con mediacion del software GeoGebra
es significativamente superior con
respecto a los que no utilizan el
software GeoGebra en estudiantes del
cuarto grado de secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019.

Comprobar que la capacidad
Comunica su comprension sobre las
formas y relaciones métricas
desarrollada con mediacion del
software GeoGebra es

La capacidad Modela objetos con

formas geométricas y sus
transformaciones  desarrollada con
mediacion del software GeoGebra

durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacion
del software GeoGebra en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
en el distrito de Uchiza, 2019.

La capacidad Comunica su
comprension sobre las formas vy
relaciones geométricas desarrollada con

DESARROLLO
DE LA
COMPETENCIA
GEOMETRICA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLE TIPO DE INVESTIGACION:
INDEPENDIENTE Cuantitativa y explicativa
; Cémo influye la mediacion del software | Comprobar que la competencia | La competencia geométrica desarrollada

DISENO
EXPERIMENTACION:
Cuasi experimental

DE

POBLACION: 459 Estudiantes
del cuarto grado de secundaria
del distrito de Uchiza 2019.

MUESTRA: 59 estudiantes de
cuarto grado de secundaria de la
I.E. José Galvez Barrenechea del
distrito de Uchiza 2019.

MUESTREO: Aleatorio
conglomerados.

por

TECNICA: Observacion directa
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recurso digital en el cuarto grado de
secundaria en el distrito de Uchiza, 2019?

¢ Cémo influye la mediacion del software
GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Usa estrategias y
procedimientos para orientarse en el
espacio en los estudiantes con respecto a
los que no hacen uso de este recurso
digital en el cuarto grado de secundaria en
el distrito de Uchiza, 2019?

¢ Cémo influye la mediacion del software

GeoGebra en el desarrollo de la
capacidad Argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas en los
estudiantes con respecto a los que no
hacen uso de este recurso digital en el
cuarto grado de secundaria en el distrito
de Uchiza, 2019?

significativamente  superior ~ con
respecto a los que no utilizan el
software GeoGebra en estudiantes del
cuarto grado de secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019?

Comprobar que la capacidad Usa
estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio desarrollada
con mediacion del software GeoGebra
es significativamente superior con
respecto a los que no utilizan el
software GeoGebra en estudiantes del
cuarto grado de secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019.

Comprobar que la capacidad
Argumenta  afirmaciones sobre
relaciones geométricas desarrollada
con mediacion del software GeoGebra
es significativamente superior
respecto a los que no utilizan el
software GeoGebra en estudiantes del
cuarto grado de secundaria en el
distrito de Uchiza, 2019?

la mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacién
del software GeoGebra en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
en el distrito de Uchiza, 2019.

La capacidad Usa estrategias Yy
procedimientos para orientarse en el
espacio desarrollada con mediacion del
software ~ GeoGebra  durante  las
actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacion
del software GeoGebra en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
en el distrito de Uchiza, 2019.

La capacidad Argumenta afirmaciones
sobre relaciones métricas desarrollada
con mediacion del software GeoGebra
durante las actividades de aprendizaje es
significativamente superior a la capacidad
geométrica desarrollado sin mediacion
del software GeoGebra en los estudiantes
del cuarto grado de educacion secundaria
en el distrito de Uchiza, 2019.

INSTRUMENTO: Cuestionario
prueba de entrada y prueba de
salida
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Anexo 6. REGISTRO AUXILIAR 2019
GRUPO CONTROL 4°B

DOCENTE: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI
AREA: MA_TBMATIC;: MATEMAT]CA
Registro Auxiliar Bimestral SIT. DE FORMA (ENTRADA) SIT. DE FORMA (SALIDA)
2 o] = o] =
GRADO: CUARTO 5| 8% s | §%
Il = ) s R ol &
SECCION: "B g g% |z |5 8§
8 |s >.§ B S g d~q E
g 2988 % g |zdE g &
BIMESTRE: [V BIMESTRE Sale ¥ E s Sals 95 5 s
SHESEE § SEEHEE §
ARNO: 2019 SEZ 48y £ o EE L
S gloB8ld g E" S Sloqd 2 E°
= O oo g < S o0 oo g <
|_N¢_|Apellidos y Nombres Dia:
1 ALIAGA HUAYTA BEBERLY RUBY 3 1310 52 15] 13| 13
2 |ANGULO POVIS WILLIANTON YAIR FABIO 10] 5] 5]13 18] 15| 18 7
3 |AREVALO REYNALDO DULCE CRISTINA - U5 - 10] 15| 10 -
4 |BAUTISTA VILLANUEVA MARIO JEAN 1010 5] 5 18] 13| 15
5 |ESPINOZA MEDINA MILAGRITOS YORICA 10l 5] 5] 3 14| 15] 10
6 |FERNANDEZ SUAREZ FABRIZIO EVAR S1LBi01.2 13| 10| 13 1
7 |HERRERA MATOS JUAN s P 101 15] 13 El
8 |HILARIO ALEJANDRO EVA LIDIA 10] 5] 0] 5 10| 15§ 10
9 |HINOSTROZA MARICHI NIEVES DIONICIA | 10| 13| 15] 5 18] 18| 18 ;
10 [HUAMAN LOPEZ YESSENIA 10f8]s5]2 14| 10] 8
11 |HUARANGA SAAVEDRA JUNIOR ANIBAL 101 55| 3 10/ 10] 8 |
12 |ISUIZA RAMIREZ KENNET 5[5]5] 3 10f15] 15
13 |JUAREZ SALCEDO JEFERSON 10110 5] 5 15| 10 10
14 |LAUREANO APARCO MELVIN ALEXIS 5051513 13| 15| 13
15 |LOPEZ OJEDA DAGNY NAHIL 5[10] 5] 3 15| 10] 13 42,
16 |MEDINA MEDINA JAQUELIN MARGARITA o G 10] 13| 10 1
17 |MUSAYON COLINA MAX JUNIOR 10/] 5] 5] 3 10] 15| 13
18 |INAVARRO CASTILLO Andres Robert a8 188 13| 10| 10
19 |NUNEZ VALENCIA BETHSY SHEYLA 10| 10| 10| 5 13( 20| 8
20 |OLASCUAGA CUENCA LLENER ONESIMO 10 10| 10] 6 15| 13| 13
21 |OSQUIZA MENDOZA RUTH ESTHER sS04 5 13] 10| 10
22 |PEREZ JARA LINCOL 5 0{ 2 13| 15| 10
23 |PRINCIPE BARRERA SAMIRA YAMILE 515]5]3 10| 10] 8 9
24 |RAMOS AREVALO ARIANA KIMBERLY 5110]10] 2 13| 13| 10
25 |REYES HUAMAN JHERSON 5503 10[13]15] 10
26 |SOTOMAYOR CAMAYO BEKER POOL 10]10] 5| 2 13| 10] 13| 8
27 |VICENTE CORREA FLOR ROSMELY 10]10] 5| 3 1513 15( 13
28 |VICENTE MENDOZA ESMERALDA 5151010 3 | 13| 15| 15| 13
29 |VICENTE MENDOZACHARLIN EISEN 13150l 3 8 ]18[13]15] 15 15
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GRUPO DE SALIDA 4° C

DOCENTE: IGNACIO CALVO CHUJUTALLI

AREA: MATEMATICA MATEMATICA
Registro Auxiliar Bimestral SIT. DE FORMA (ENTRADA) SIT. DE FORMA :(SALIDA)
o & P
GRADO: CUARTO = | § ¢ s | § @
§ |2 5§ § |z g 8
g |5 o = g |5 ol 8
5 |B S| 8 5 |2 S| &
SECCION: "c" = |8 & & = |EJ B &
S |g8~23 E ¢ |89~ E
g |z HE gl G 18 |z 988
BIMESTRE: 1V BIMESTRE S gl AP 5| 8 Sals 9¥ 5 8
SHESEE 8 cHEJEE 3
ANO: 2019 ch- 3= S ElE YE 8
$g5g:dk Sgsgecl B
_N!_IApellidos y Nombres Dia:
1 ALVARADO VEGA JHOBANY ESMERALDA 15{10] 5] 8 17] 18
2 |AREVALO HERRERA ADRIANO DARKIS 15| 10] 15 6 18] 18
3 |ATERO AVENDANO JULISA 10]5)5]s 18] 15
4+ |BERROSPI ATERO MILAGROS 10l 8] s5]3 18] 15
5 |CASTILLO CARDENAS YOMIRA ANGELA 15| 5 | 10] 5 18] 18
6 [CHAVEZ LIVIA MINEYKA MILUSKA 10]8[5]3 16 | 15
7 |CHAVEZ MOSQUERA VALERI BRIGITTE 10] 5] 0] 3 13] 10
8 |CHAVEZ SOTO CARLOS ANTHONY 10]8]s]s 17] 15 |
9 |CHINCHAYHUARA SAAVEDRA ADALIEVELI [ 10| 8| 5| 3 15| 10
10 |[CURIPACO PRINCIPE RODOLFO BENJAMIN [ 10| 5[ 0| 3 17] 13
11 |CUZO BASALDUA ELIZABETH CRISTINA 10 510/ 3 15] 10
12 |DE LA CRUZ LUNA JOSE MIGUEL 0[] s]s 20| 13
13 |DIAZ REYNALDO JHON BREISON s8] 5].3 20| 18
14 |DIONICIO HUAYANAY ANDREA MILAGROS [ 10| 8 [ 5] 3 15] 13
15 |ESCUDERO SANTILLAN JESUS HUMBERTO | 10| 10| 5| 5 18] 18
16 |ESPINOZA CAMPOS ERICK JANDETH 10] 5] 0] 3 10] 13
17 |ESPINOZA CORZO KARINA DEL PILAR 10 8]s5]3 15] 10
18 |FASABI ESQUIVEL SILVIA CLARISA 10]10f 5] 3 17] 15 ‘
19 |HERRERA PALACIOS SIANA GIUSA 10f10] 5] 3 15| 13 ]
20 |MELGAREJO CAMPOS JANET JENIFER 10f10] 5] 3 17| 18
21 [MORALES ESTRELLA JEHUDY JORDAN 10f 10] 5] 10 20] 15
22 [MORALES JUSTO JOSE ANTONIO 10]10] 5] s 20 15
23 [NORIEGA VIDAL FRANK ERICK EERE 15| 13
24 _|PALMA MUEDAS CLAUDIA 10[8]s5]2 18] 13
25 |PANDURO FASABI VIVIAN RUBI U I3 10] 13 :
26 |QUISPE RAMIREZ KARLA NAYELY 10]5f0]3 10] 13 1.
27 |RODRIGUEZ BORJA LUIS MARIO 5 10] o] 2 15[ 13
28 |SOTO HERRERA DAVID MAYKOL 10]5]0]3 10] 13
29 |[VARA CARDENAS ALEXANDRA PATRICIA 15[ 15] 10 13 20| 18 ‘
30 [ZEVALLOS ROQUE LUZ JANETH s]8]o]s 10 13 1
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Anexo 7. FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN ‘*“u

HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

NOMBRE DEL EXPERTO: DRA. SILNA TERESITA VELA LOPEZ
ESBEGINIEIIVATIEE S0 .o s srrvssssssmismssssswssvassises s sas soaesss some ssa sses 5568

“Calificar con 1, 2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia,
suficiencia y claridad”

PRUEBA DE SALIDA
DIMENSION | iITEM | RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Modela objetos | 1 [1 4 4 4
con formas
2
geométricas y tf 4 ! L’
sus 3 b r y u
transformaciones 4 Lf m Yy b
Comunica su 5 U
comprension 6 4 i 2
sobre las formas 4 H b,r 4
y relaciones | 7 b 4 Y Y4
métricas. 8 L L' Lf Lf
9 h Y
Usa estrategias y 10 Lx’ L
procedimientos a ‘T Lf [{
para orientarse 1 4 H b L,‘
en el espacio 12 L Lf I b
Argumefnta 13 I Y L’1 y
afirmaciones 14 4
sobre relaciones H Lf H
geométricas 15 b H Y H
16 Ll U Y Y

(Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( ) NO (xY)

En caso de S, ;Qué dimensién o item falta?

DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI( Y ) NO ( )

)Nﬁ: Zzhﬂdq i
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN

HUANUCO - PERU
ESCUELA DE POSGRADO

9 ESCUELA DE POSGRADOD

AL

NOMBRE DEL EXPERTO: DRA. DONATA APOLONIA CHUQUIYAURI CARBAJAL
ESPECIALIDAD: ...uvuvutuinreentueraeetenensataanarasassasssactsasnsnasnsssasassststisasatsnsss

“Calificar con 1,2, 3 6 4 cada item respecto a los criterios de relevancia, coherencia,
suficiencia y claridad”

PRUEBA DE SALIDA
DIMENSION fTEM | RELEVANCIA | COHERENCIA | SUFICIENCIA | CLARIDAD
Modela objetos 1 3 2 y Y
con formas =
geométricas y 7 i ¢ '
sus 3 7 < ¥
transformaciones 4 L & Y 2
Comunica su 5 k! 1y & &
comprension 6 :
sobre las formas 3 3 Y o
y relaciones | 5 o 3 &
métricas. 8 y 2, & ¢
= , ” y 4 Yy 4
sa estrategias y [~ 19
procedimientos 2 R/ 4 Y
para orientarse 1 q 9 & %
en el espacio 12 3 Y 'y v
Argumenta 13 Ly Yy Ly y
afirmaciones 14 L
sobre relaciones / ~ . ;.
geométricas 15 & 5, 3 b
16 ;. g i & 2y
;Hay alguna dimensién o item que no fue evaluada? SI( ) NO (X)
En caso de Sf, ;Qué dimension o item falta? ...............coooiiiiiiiiiii
DECISION DEL EXPERTO: El instrumento debe ser aplicado: SI(x) NO ( )

s
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Anexo 8. SOLICITUD DE PERMISO PARA APLICAR EL INSTRUMENTO

@ ESCUELA DE POSGRADO

) UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN JiSSERS
: FACULTAD DE CIENCIA DE LA EDUICACIGN T
UNIDAD DE POSGRADO

i

|

i

SENDR : Lic. Santibafiez Bernardo, WALTER A,
DIRECTOR DE LAIE JOSE GALVEZ BARRENECHEA

ASUNTD :  Solicito permisn para aplicar un INSTRUMENTD DE EVALUACION para medir el "'DESARROLLO DE
LA COMPETENCIA GEOMETRICA MEDIADO POR EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL
CUARTO GRADO DE SECUNDARIA, UCHIZA, 2019”

En mi condicidn PARA OPTAR EL GRADD ACADEMICO DE MAESTRO CON MENCIGN EN INVESTIBACIGN Y DOCENCIA
SUPERIOR de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional Hermilio Valdizdn - sede Hugnuco, tengo el honor
de dirigirme a usted. saludéndole con cordialidad, fina cortesfa y admiracidn a su intelecto, manifestandole que la
presente es para solicitarle permiso para poder aplicar un instrumenta de evaluacidn para desarrollar mi tesis de
investigacidn titulada: "DESARROLLO DE LA COMPETENCIA GEOMETRICA MEDIADO POR

EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA, UCHIZA,
2019”

Con la certeza de que la presente tendrd |a acogida suya, patentizo desde ahora, mi agradecimiento y gratitud.

Atentamente,

Lic. Ignacir Calvo Chujutall

DNI{ 47062999

BODAS DE ORO |

EMBLEMA ETERNO

RECIBIDO
' 5 ha:.. 2.1 o /2 o
AT -
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Anexo 9. CONSTANCIA DE APLICACION DEL INSTRUMENTO

CONSTANCIA

Consta por el presente que el Sr. Ignacio CALVO CHUJUTALLI, docente de la
especialidad de MATEMATICA Y FiSICA, aplic6 un INSTRUMENTO DE
EVALUACION vy ejecuté el proyecto de investigacion titulada: “DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA GEOMETRICA MEDIADO POR EL SOFTWARE GEOGEBRA
EN EL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA, UCHIZA, 2019” en los estudiantes del
4° de secundaria de la I.E. José Galvez Barrenechea, haciendo uso de las aulas de innovacion

tecnologica y de los espacios educativos de nuestra institucion.

Dejo en sus manos para los fines que considere necesario.

Atentamente,
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Anexo 10. EVIDENCIA DE LA PRACTICA
GRUPO CONTROL (4° B)

Aplicacion de la prueba de entrada
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GRUPO EXPERIMENTAL (4°C)

Aplicacion de la prueba de entrada
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Mediacion del software GeoGebra
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NOTA BIOGRAFICA

Ignacio Calvo Chujutalli, naci6 en el distrito, provincia y
departamento de Huénuco, el 15 de Junio de 1992, cursé
estudios de nivel primario en la I.LE. “Daniel Alomia Robles”
— Huanuco y secundario en la Gran Unidad Escolar “Leoncio
Prado" - Huéanuco. En el afio de 2008 ingres6 a la
Universidad Nacional “Hermilio Valdizan de Huanuco",

Facultad de Ciencias de la Educacién, escuela académico

profesional de Educacion Secundaria, especialidad de
Matematica y Fisica del afio 2008 al afio 2012, obteniendo el grado Académico de Bachiller
en Ciencias de la Educacion, asi como el grado de Licenciado en Ciencias de la Educacion,

especialidad de Matematica y Fisica.

Una vez obtenido el titulo profesional laboré como docente contratado en las Instituciones
educativas: IEP “San Luis Gonzaga” de Huanuco en el afo 2014; en la L.LE. “0412” de la
provincia de Tocache, Region San Martin, 2014; en la LE. “0426 Inmaculada Concepcion
del distrito de Uchiza, provincia de Tocache, 2016; en la L.E. “Jos¢ Gélvez Barrenechea” del

distrito de Uchiza, 2017.

En Marzo del afio 2018, mediante Concurso de Ingreso a la Carrera Pablica Magisterial, fue
nombrado en la LE. “José Galvez Barrenechea”, donde en 2019 y 2020 asumi el cargo de
coordinador de Ciencias en la L.E. “José Galvez Barrenechea”, actualmente se viene

desempefiando en el mismo cargo en condicion de nombrado.

Como parte de mi formacion docente participé en diversos cursos de capacitacion y
actualizacion en forma permanente; a partir del afio 2018 inicio mis estudios de posgrado en
la Universidad Nacional “Hermilio Valdizdn”, en el programa de Maestria, mencion en
Investigacion y Docencia superior, sustentado mi tesis de grado titulado Desarrollo de la
competencia geométrica mediado por el software GeoGebra en el cuarto grado de
secundaria, Uchiza, 2019, fui declarado como Maestro en Investigacion y Docencia
Superior.
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SUSTENTACION DE TESIS VIRTUAL
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ESCUELA DE POSGRADO

DECLARACION JURADA PARA LA AUTORIZACION DE SUSTENTACION
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Por medio de la presente, el que suscribe (nombres y apellidos) IQ“(‘U( ..
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1. He sido informado de los procedimientos para la sustentacion virtual para
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de uso exclusivo para la universidad o a solicitud de las autoridades
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Firma Huella
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Apellidos y nombres:... CALYC THUTDTALLT  Tenadc



ACTA DE DEFENSA DE MAESTRO

HWPVERSTDAD WACPINAL AERNEELE GALDGHAY
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N 099-2019-SUNEDU CD
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ESCUELA DE POSGRADO

Campus Universitanio. Pabelidon V "A” 2do Pisc — Cayhuayna
Teléfono 514760 -P Neb www.posgrado.unheval.edu.pe

@ £SCUELA BE POSGRADS
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ACTA DE DEFENSA DE TESIS DE MAESTRO

En la Plataforma Microsoft Teams de la Escuela de Posgrado, siendo las 18:00h, del dia martes 12
DE ENERO DE 2021 ante los Jurados de Tesis constituido por los siguientes docentes:

Dr. Fermin POZO ORTEGA Presidente
Dra. Clorinda Natividad BARRIONUEVO TORRES Secretaria
Mg. Inés Eusebia JESUS TOLENTINO Vocal

Asesor de tesis: Dr. Jests VILCHEZ GUIZADO (Resolucién N° 0509-2019-UNHEVAL/EPG-D)

El aspirante al Grado de Maestro Educacion, mencion: Investigacion y Docencia Superior,
Don, Ignacio CALVO CHUJUTALLI.

Procedio al acto de Defensa:

Con la exposicion de la Tesis titulado: “DESARROLLO DE LA COMPETENCIA GEOMETRICA
MEDIADO POR EL SOFTWARE GEOGEBRA EN EL CUARTO GRADO DE SECUNDARIA,
UCHIZA, 2019".

Respondiendo las preguntas formuladas por los miembros del Jurado y publico asistente.

Concluido el acto de defensa, cada miembro del Jurado procedié a la evaluacion del aspirante al
Grado de Maestro, teniendo presente los criterios siguientes:

a) Presentacion personal.

b) Exposicién: el problema a resolver, hipotesis, objetivos. resultados, conclusiones, los
aportes. contribucion a la ciencia y/o solucién a un problema social y recomendaciones.

c) Grado de conviccion y sustento bibliografico utilizados para las respuestas a las
interrogantes del Jurado y publico asistente.

d) Diccion y dominio de escenario.

Asi mismo, el Jurado plantea a la tesis las observaciones siguientes:

Obteniendo en consecuencia el Maestrista la Notade......... @.’."&79.".9.3.1'.?'. ......................... ( /6 )
Equivalente a ... 270 ... por lo que se declara .....A4. FROBADD ..o

(Aprobado o desaprobado)

Los miembros del Jurado firman el presente ACTA en senal de conformidad, en Huanuco, siendo
las............. horas de 12 de enero de 2021. \

~'SECRETARI
DNIN® ..Z.2.72.2. 342 oo
Leyenda:
19 a 20: ExcelenteS

17 a 18: Muy Bueno
14 3 16: Bueno
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Obtencién de grado - Anexo 03
AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICA DE POSGRADO ~
MAESTRIA
1. IDENTIFICACION PERSONAL o
Apellidos y nombres: CALVO LCHUJUTALLTI TGNAGDO
DN: 4F10€29449 Correo electrénico: Cd‘VCjtb @ gmai’l.wm
Teléfono de casa: Celular: 4545 {#+38Y Oficina:
2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

POSGRADO

Maestria: EDLCACION 2 0
Mencién: TNVESTIGACSON Y DOCENCIA SUPERICE

Grado académico obtenido:

Y.
MAGTSTER EN EDLCACION

Titulo de la tesis:

o # (4]
"DE’b’A&RROLLO DE LA COMPETENCIA GEOMETRI(CA
MEDIADD POR EL SOFTWARE, GEOGEBRA EN EL
CuARTC GRADD DE SECUNDARIA, UCHIZA, 2014"

Tipo de acceso que autoriza el autor:

Marcar Categoria de e
yn iecisio Descripcion de acceso
X PUBLICO Es publico y accesible el documento a texto completo

por cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.
Solo permite el acceso al registro del metadato con
RESTRINGIDO informacién basica, mas no al texto completo.

Al elegir la opcion “Publico” a través de la presente autorizo de manera gratuita al
Repositorio Institucional — UNHEVAL, a publicar la version electrénica de esta tesis en el
Portal Web repositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo que dicha
autorizacion cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo
revisarla, imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y sea citada
correctamente.

En caso haya marcado la opcién “Restringido”, por favor detallar las razones por las que se
eligid este tipo de acceso:

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:
( )1aro ( )2 aros ( )3 aros ( )4 afos

Luego del periodo sefialado por usted(es), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso
publico.

Fecha de firma: 2‘1/0 ‘-{/20‘1(

ifma del autor



