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RESUMEN
El desarrollo de este trabajo esta basado en la comparacién las propiedades
fisicas y mecénicas de un adobe normal y un adobe con clara de huevo, con lo que

comprobaremos si mejora 0 no sus propiedades.

En primer lugar, se cumplieron los requisitos de la regla E.080 para luego
evaluarlos en adobes con clara de huevo, es decir cuanto varia en las siguientes

propiedades: Densidad, absorcion, succion, compresién y traccion.

Teniendo como objetivo comparar las propiedades fisicas y mecéanicas del

adobe con clara de huevo y la Norma E.080.

En estos resultados encontramos que la clara de huevo mejora las
propiedades de la arcilla normal, tales como la absorcion, succién, compresion y

traccion.



SUMMARY
The development of this work is based on the comparison of the physical
and mechanical properties of a normal adobe and an adobe with egg white, with

which we will check whether or not its properties improve.

In the first place, the requirements of rule E.080 were met and then
evaluated in adobes with egg white, that is, how much it varies in the following

properties: Density, absorption, suction, compression and traction.

Aiming to compare the physical and mechanical properties of adobe with

egg white and Standard E.080.

In these results we found that the egg white improves the properties of

normal clay, such as absorption, suction, compression and traction.
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INTRODUCCION

Entre los materiales m&s comunes que se usan en la construccién es el
adobe que se usa desde hace miles de afios. Al dia de hoy es utilizado por

aproximadamente la mitad del mundo.

En aquellos paises que se encuentran desarrollo, que se caracterizan por
zonas rurales extremadamente dispersas, el adobe es la materia prima que ofrece

importantes beneficios econdmicos.

Por tanto, podria ser la GUnica alternativa a la construccién de su propia
casa, es por eso que los profesionales en el rubro deben de poner mayor

importancia a la construccion de viviendas con adobe.

Estoy convencido que al corregir la forma tradicional como se construye
con adobe y mejorando las propiedades del adobe, lograremos mejores resultados
y mejoraremos las condiciones de vida de personas con pocos recursos necesarios,
aunque haya un gran camino por recorrer para seguir mejorando las propiedades

del adobe y la forma en que se construye.

El motivo por el cual me lleva a utilizar la clara de huevo para esta
investigacion es la inundacion y los dafios que causa el agua a las viviendas
construidas con adobe, también en el Per( se observa que se caen las viviendas
que fueron construidas con adobe a causa de las lluvias y dado que actualmente
existe en la ciudad de Huanuco un puente llamado "Puente Calicanto" donde se
utilizé la albumina como material aglutinante y hasta el dia de hoy se encuentra en
buen estado, también intentamos que los costos no aumenten demasiado,

protejamos y mejoren las propiedades del adobe para estos fendmenos naturales.

Segun el Censo Nacional del 2007 (INEI), en el departamento de
Huanuco, 61,4 % de viviendas son de adobe o barro, por eso que me veo en la
necesidad de estudiar este material, para asi el mejorar la forma en la que se

construye viviendas con adobe.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. FUNDAMENTACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Desde tiempos remotos, el material de tierra es mas accesible para los
humanos para la construccion. Antes se encimaba piedra y se unia con mortero de
barro y construian sus viviendas y techos de troncos, techados con pajas. Ahora en
lugares donde no habia piedras se reemplazé con tierra himeda, que se amasaba y

secaba al sol, asi se descubri6 el adobe.

Actualmente, los adobes son materiales muy utilizados en construccion de
viviendas, son mas utilizados en zonas rurales, por el bajo costo y facilidad para la

construccion.

La elaboracion del adobe, se empieza a partir de mezclar tierra (arcillosa),
y agua, se usan moldes de madera (graveras) para su facil trabajabilidad, se secan

al aire libre y se asientan con mortero de barro.

De la misma manera que los sismos dafian las edificaciones, también lo
dafa la humedad, cuando estan expuestos a inundaciones a largo plazo. La
humedad rompe los lazos que existen entre los elementos que componen los
adobes convirtiéndolos en barro, y esto provoca que las construcciones colapsen.
En todos los departamentos del Peru, las inundaciones estdn aumentando debido

al cambio climético, es necesario buscar una solucion.

La tierra que se usa es importante en la preparacion de adobes, los suelos
que tienen mucha arcilla provocaran grietas al secar los adobes, los suelos que
tienen poca arcilla careceran de resistencia. La adicion de aditivos externos son
algunos factores para intentar "incrementar la resistencia de las unidades de

adobe”.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
GENERAL Y ESPECIFICOS

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢La adicion de clara de huevo mejorara las propiedades fisicas y
mecanicas de los adobes establecidas en la norma E.0807?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Cual serd la variacion en las propiedades fisicas (Porcentaje de absorcion

de agua) del adobe con respecto a la Norma E080 al adicionar clara de huevo?

¢Cudl serd la variacién en las propiedades mecénicas (Resistencia a la
compresion y resistencia a la flexion) del adobe con respecto a la Norma E080 al

adicionar clara de huevo?

¢Cuél es el porcentaje optimo de clara de huevo a incorporar para mejorar
la calidad del adobe?

1.3. FORMULACION DE OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Comparar las propiedades fisicas mecanicas del adobe con clara de huevo

y la norma E.080.
1.3.2. OBJETIVOS GENERAL

Evaluar las propiedades fisicas (Porcentaje de absorcion de agua) de las

unidades de adobe luego de incorporar clara de huevo.

Evaluar las propiedades mecanicas (Resistencia a la compresion vy
resistencia a la flexion) de las unidades de adobe luego de incorporar clara de

huevo.

Obtener el porcentaje 6ptimo de clara de huevo a incorporar para mejorar

la calidad del adobe.

13



1.4. JUSTIFICACION

En este trabajo de investigacion, se prepararan adobes que van a ser
mejorados con la incorporacion de clara de huevo; y al evaluar la resistencia se
podra determinar si cumplen o no con lo establecido en la Norma E.080. En
ultima instancia, que este estudio sea una contribucion a la poblacion local para
gue puedan producir adobes mas resistentes y, con estudios previos realizados en
casas de adobes, este tipo de edificios se pueden mejorar sin aumentar

significativamente los costos.
1.5. LIMITACIONES
Bajo presupuesto.
1.6. FORMULACION DE HIPOTESIS GENERAL Y ESPECIFICAS
1.6.1. HIPOTESIS GENERAL

“La clara de huevo si mejorara las propiedades fisicas y mecanicas del

adobe”
1.6.2. HIPOTESIS NULA

“La clara de huevo no mejorara las propiedades fisicas y mecdnicas del

adobe”

1.7. VARIABLES

1.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
e Clara de huevo (X)

1.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE

e Propiedades Fisicas y Mecéanicas del Adobe (Y).

14



1.8. DEFINICION TEORICA Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. . UNIDAD DE ESCALA DE .
TIPO VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES MATERIALES Y METODOS
MEDIDA MEDIDAS
Arcillas 10% -
20%
Granulometria Porcentaje . Norma: ASTM D 422
Limo 15% - 25%
Arena 55% -
70%
Arenoso 0 - 5 .
Método In Situ:
Formar con tierra himeda un
Arcilloso-
. . rollo de
w Suelo Plasticidad Centimetros Arenoso 6 - 15
= . . @=1.5 cm suspenderlo en el
E Comportamiento del adobe al aplicarle cargas externas como
= . aire y medir la long. que se
2 PROPIEDADES soportar esfuerzos y deformaciones. Arcilloso 15 a y 9-9
: . . - . rompe
i FISICAS Y Un adobe con adecuada resistencia no presentara grietas ni més. P
]
a MECANICAS deformaciones luego del tiempo de secado; debe soportar el peso
w - —
a DEL ADOBE de una persona, luego de apoyarlo sobre dos unidades de adobe Aplastamiento w
é en los extremos. Facil. Amasar tierra hiimeda,
< Facilidad de elaborar 5
> Prueba de i - i
i . Aplastamiento y Aplastamiento discos de @=3
Resistencia .
sonido con cmy 1.5 cm de espesor. Secar
Dificultad, 48 horas luego tratar de
sonido seco romper
Menor al 12%
Perforaciones del Area Bruta
3 Perpendiculares a la . . .
Geometria . Porcentaje Materiales: Wincha
Superficie de
Asentado Mayor al 12%

del Area Bruta
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Relacion Largo-

Cuadrado
Relacion: 1/1

Proporcion
Ancho Rectangular
Relacion: 2/1
Relacion Largo- . .
Proporcion Relacion: 4/1
Altura
Reposo de la Tierra Menor a 24. . .
imed Horas Materiales: Reloj
Humeda Mayor a 24.
Demasiada
Agua: No se
Rompe.

Forma en que se

Necesaria Agua:

Método In Situ:
Tomar un pufiado de

Humedad de Mezcla R En Pedazos mezcla y hacer una bola;
ompe .
grandes. dejarla caer
desde la altura de 1 m.
Falta Agua:
Preparacion En Pedazos muy
pequefios.
Muy Hdmedo: Se
Deforma mucho.
Humedad Forma que Optima: Método In Situ:
Durante el adquiere al Mantiene su Si al desmoldar ver si posee
Moldeo en Gaveras desmoldar Forma. deformaciones o si se fisura.
Muy Seco: Se
Quiebra o Raja.
Control de . i Si las presenta: Método In Situ: Observacion a
. Grietas y Fisuras o i .
Calidad a las 4 X . Requiere afiadir las 4 semanas
Deformaciones Deformaciones
semanas de

mas paja

de secado de los adobes.
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secado

No las presenta:
No requiere
afiadir mas paja

SSoporta el peso
de un hombre

Método In Situ:
Colocar un adobe apoyado en

Menos de 1
: sus extremos . Una persona de
Resistencia de carga Minutos minuto P
70 kg se pare sobre ella.
Soporta el peso i
Controlar el tiempo en que se
de un hombre
rompe.
Més de 1 minuto
Baja Resistencia:
Resistencia a la Menor a 12
Compresion de la Kg/em2 RNE: Norma E 080
Unidad Baja Optima:
Mayor Igual a 12
Baja Resistencia:
Resistencia a la Menor a 2
Compresion de la Kg/em? RNE: Norma E 080
Esfuerzos Albafilerfa Baja Optima:
Admisibles Mayor Igual a 2
Baja Resistencia:
Resistencia a la Menor a 2.5
Compresion por Kg/em? RNE: Norma E 080
Aplastamiento Baja Optima:
Mayor Igual a
25
. . Baja Resistencia:
Resistencia al Corte Kg/lem? RNE: Norma E 080

Menor a 0.25

17




Baja Optima:
Mayor Igual a
0.25

VARIABLE INDEPENDIENTE

CLARA DE
HUEVO

Es la parte semitransparente del huevo. Asume un peso de 60%
del huevo. Esta compuesto por agua y proteinas, principalmente
ovoalbUmina. Las proteinas de la clara de huevo tienen la
funcion de proteger los huevos contra las infecciones
microbianas y las influencias bioquimicas externas.

Propiedades

Cantidad de clara de
huevo

Porcentaje

Clara de huevo

en porcentajes

Método In Situ: Controlar
hasta encontrar el porcentaje
6ptimo de clara de huevo a

adicionar en adobe.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

Hoy en dia hay diversos estudios que han sido llevados a cabo para
mejorar la construccién con adobe; un ejemplo claro es la Norma E.080, por el
cual tenemos los parametros minimos que deben poseer este tipo de

construcciones.

De los trabajos de investigaciones que han sido realizados, mencionamos

los siguientes:

» Mantilla J. (2018); se investigé la variacion de las propiedades fisico-
mecanicas del adobe al incorporar viruta y caucho, por lo que se ha
adicionado fibra vegetal (viruta) y fibra de caucho en porcentajes de
2%, 3% y 5 %, elaborandose un total de 245 bloques de adobe, los
cuales fueron evaluados en resistencia a compresion, flexion y en su
comportamiento a la absorcion y saturacién total; se obtuvo como
resultados que la resistencia a compresion alcanzé un valor maximo
de 30.25 kg/cm2 para los blogues de adobe con 3% de adicion de
viruta, en resistencia a flexién se registr6 un valor maximo de 8.35
kg/cm2; valores superiores a los resultados de resistencia obtenidos
por el adobe tradicional (con paja); el porcentaje de absorcion
disminuy6 hasta en 4% con la incorporacion de 5% de caucho,
observandose ademas menor desgaste de las unidades de adobe con
adicion de caucho en la saturacion total, concluyendo que las
propiedades fisico-mecanicas del adobe resultan favorables, con la

incorporacion de viruta y caucho (Mantilla J., 2018).

» Diaz J. (2018); realizo una exploracion metddica del adobe con
incorporacion de algun material o aditivo que nos ayude a mejorar
sus caracteristicas mecanicas y de absorcion, para ello se realiz6 una
busqueda de informacion en Redalyc, Scielo, Repositorios de

Universidades y Google Académico. Encontrandose 34 articulos
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considerandose los siguientes criterios de busqueda: publicaciones en
espafiol e inglés, articulos cientificos, tesis de los diferentes grados y
publicaciones que van desde 1990 al 2018, planteandose como
objetivos analizar los estudios tedricos y empiricos sobre
incorporaciones de aditivos al adobe, y determinar qué porcentajes
son los correctos, dentro de las limitaciones se puede encontrar el
idioma y el rango de afios, es por ello que en futuras investigacion se
puede ampliar. Los resultados encontrados mostraron que existen

muchos materiales que nos permiten mejorar al adobe (Diaz J., 2018).

Pereda B. (2017); estudid la efectividad de la clara de huevo en la
resistencia a la compresion y capilaridad de mortero de cemento, cal
y arena, el mortero se obtuvo combinando cemento portland, arena
gruesa, cal hidraulica y agua potable, ademas de clara de huevo como
aditivo natural en proporciones de 2, 3,5, 7y 9 %, la cual mejora las

propiedades fisicas del mortero y un grupo patron (Pereda B., 2017).

Sanchez D. (2017); presento un estudio cuyo objetivo fue determinar
las propiedades mecanicas como también las fisicas del adobe
compactado con la adicion de la viruta y aserrin, restos de madera de
Romerillo, producto de los trabajos de ebanisteria en las zonas rurales
de San Ignacio Cajamarca; en porcentajes de 2%, 4% y 6%, con la
unica finalidad de conocer sus ventajas y desventajas en la
elaboracion de éstos, se plante6 la hipdtesis que la adicion de viruta y
aserrin de Romerillo el adobe compactado, mejora sus propiedades

mecanicas Y fisicas (Sanchez D., 2017).

Carhuanambo J. (2016); presento un estudio cuyo objetivo es evaluar
la adicion de la viruta y aserrin de Eucalipto en porcentajes de 1.5%,
3.0% y 4.5% en las propiedades mecanicas y fisicas del adobe
compactado con la finalidad de diagnosticar sus ventajas o

desventajas en la elaboracién de éstos (Carhunambo J., 2016).
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2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. ESFUERZO:

Se define al conjunto de fuerzas internas que tiene un cuerpo y que gracias

esta propiedad, evita que tenga un cambio en su forma.
2.2.2. DEFORMACION:

Denominado asi cuando un cuerpo sufre un cambio de forma que

experimenta por esfuerzos externos, temperatura u otras causas.
2.2.3. RESISTENCIA:
DEFINICION:

La resistencia se define como la capacidad de un material de soportar
esfuerzos y deformaciones debido a la aplicacidn de acciones externas, que
en una estructura debe estar dentro de limites permisibles evitando las

roturas (Lefevre R. y Villar D., ).
TIPOS:

Tenemos a la Resistencia a la Traccidn, Resistencia a la Compresion,

Resistencia a la Flexion, Resistencia a la Torsion y Resistencia al Corte.
2.2.4. FALLA EN UN MATERIAL.:

Definimos una falla al instante que se produce una ruptura y al ocurrir esto
pierde las capacidades de resistir mas carga a la que ya fue sometido (Ministerio
de Vivienda, 2017).

2.2.5. MATERIAL FRAGIL Y DUCTIL:

Denominamos MATERIAL FRAGIL cuando falla repentinamente (de
manera violenta) cuando se esta aplicando cargas. (Ministerio de Vivienda, 2017).

21



Denominamos MATERIAL DUCTIL cuando alcanzdé su méaximo

esfuerzo, pero resiste hasta que colapse. (MVCS, 2010).
2.3. MARCO SITUACIONAL
2.3.1. EL ADOBE EN HUANUCO:
PORCENTAJE DE VIVIENDAS HECHAS CON ADOBE:

Rubifios, A. (2009, p. 7), en su investigacién, hace uso de datos del INEI,
donde al afio 2005 existian en el Perd mas de 2 167 000 viviendas de
adobe y tapial (por lo general de uno o dos pisos). Representando el 40%
de viviendas del Peru (Robifios A., 2009).

Segun el Censo Nacional del 2007 (INEI); en el departamento de Huanuco
el 61.40% de viviendas son de adobe o barro (Haciendo un total de 107753
viviendas de 175534 viviendas en total). Del total de estas viviendas, el
47.6% son viviendas en zonas urbanas hechas de adobe; y el 71.5% son

viviendas en zonas rurales hechas de adobe (INEI, 2018).
2.4. BASES CONCEPTUALES
2.4.1. ADOBE:

FABRICACION:

Nos guiaremos en lo que indica el Ministerio de vivienda, saneamiento y
construccion (2010, p. 11-14) nos dan una serie de pasos para la

preparacion del adobe y en la Norma E080.
RESISTENCIA:

e Ministerio de vivienda, saneamiento y construccion (2010, p. 15)
recomienda métodos practicos para verificar la resistencia del adobe
(MVCS, 2010).
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- Los adobes no deberan tener grietas, ni estar deformados
(MVCS, 2010).

- Un buen adobe apoyado sobre otros dos, debe resistir el peso de

una persona por lo menos durante un minuto (MVCS, 2010).

- Se debe hacer esta prueba por lo menos cada 50 adobes que se
fabriquen (MVCS, 2010).

e Para esta investigacion usaremos el RNE (E 080-2017) para el

disefio, principalmente el Art. 8.
2.4.2. EL AGUA:
PREPARACION DEL ADOBE:

En la fabricacion de adobes el agua es basico, ya que esta relacionado con

la resistencia y la trabajabilidad (Ministerio de Vivienda, 2017).
REQUISITOS MINIMOS

El agua que se va usar al momento de preparar el adobe, tienen que estar

limpia y libre de sustancia que puedan ser nocivas.

Si se quiere saber con exactitud la calidad de agua a usare, tendra que
realizarse un analisis quimico, luego con los resultados se compararia con

los valores maximos admisibles, como menciona la Tabla N° 01.

Tabla N° 01: Méaximos Valores Admisibles para el Agua

Sustancias disueltas Valor méximo admisible
Cloruro 300 ppm
Sulfato 300 ppm
Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles 1500 ppm
P.H. Mayor de 7
Solido de suspension 1500 ppm
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Materia organica 10 ppm

Fuente: tecnologias del Concreto (Abanto F., 2009).

2.4.3. MEJORAMIENTO DEL ADOBE:

PORCENTAJE ARENA-ARCILLA:

Ministerio de vivienda, saneamiento y construccion (2010, p. 11)
recomienda que la gradacion del suelo debe aproximarse a los
siguientes porcentajes: arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%,
no debiéndose utilizar suelos organicos, se debe retirar piedras
mayores a 5 mm y otros elementos extrafios (MVCS, 2010).

DIMENSIONES:

ElI RNE E 080 (2017, p. 19), recomienda que los adobes sean de
planta cuadrada o rectangular (largo, doble que el ancho) y la altura
del bloque de adobe medir ente 8 a 12 cm (Ministerio de Vivienda,
2017).

Ministerio de vivienda, saneamiento y construccién (2010, p. 12)
recomiendan adobes cuadrados de 40 x 40 x 8 cm (MVCS, 2010).

CANTIDAD DE AGUA:

Se toma un poco de la mezcla y forme una bola; y se suelta a una
altura de 1 metro; luego corresponde observar, cuando se rompe en
grandes trozos, significa que hay buena cantidad de agua; por el
contrario, si resulta que se aplasta y no estd roto, quiere decir que
contiene mucha agua; y por ultimo si se rompe en pedazos muy

pequefios, quiere decir que contiene muy poca agua (MVCS, 2010).
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2.4.4. CLARA DE HUEVO:
DEFINICION.

Es la parte semitransparente del huevo. Asume un peso de 60% del huevo.

Estd compuesto por agua y proteinas, principalmente ovoalbimina.

PREPARACION DEL ADOBE CON CLARA DE HUEVO.

Sospecho que la clara de huevo mejorara las propiedades fisicas y

mecanicas del adobe y se agregara en cantidades de 1%, 3% y 5%.
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CAPITULO IIl. METODOLOGIA

3.1. AMBITO

El estudio se hizo en la Cantera de localidad de Llicua, distrito de

Amarilis, provincia de Huanuco y departamento de Huanuco.
3.2. POBLACION

Adobes elaborados con tierra y clara de huevo del distrito de Amarilis,

provincia de Huanuco y departamento de Huanuco.
3.3. MUESTRA

220 adobes elaborado con el tierra y clara de huevo de la cantera Llicua

del distrito de Amarilis, provincia de Huanuco y departamento de Huanuco.
3.4.NIVEL Y TIPO DE ESTUDIO:
3.4.1. NIVEL DE ESTUDIO
En la investigacion se usé el modelo Cuasi Experimental.
3.4.2. TIPO DE ESTUDIO:
En la investigacion se dio un enfoque Cuantitativo.
3.5. DISENO DE INVESTIGACION:

Cuasi Experimental.

GE: 01 X 02

GC:03 _ 04

Donde:

GE: Grupo Experimental.

GC: Grupo de Control.

01 y 03: Antes del Tratamiento.
02 y 04: Después del Tratamiento.

26



3.6. METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS
3.6.1. TECNICAS

La técnica elegida para este trabajo de investigacion es la documentacion

que permitio la recolectar la informacion en el mismo lugar de los hechos.
3.6.2. INSTRUMENTOS

El instrumento elegido fue la ficha de recoleccion de datos, que permitio

recolectar los datos sobre los ensayos correspondientes.
3.7. VALIDACION Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
3.7.1. VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Los instrumentos son validos cuando miden lo que en realidad se pretende
medir, en esta oportunidad el instrumento se validé por medio de expertos (05),

que fueron validados por ingenieros:
- Ing. Ramiro Pujay Hipolo
- Ing. Johan Escobal Arancial
- Ing. Javier Cancio Soto Cueva
- Ing. Walter Fabian Beraun
- Ing. José Wicley Tuanama Lavi

Quienes dieron su opinidn con lo cual se aplico la prueba de V de Aiken,
teniendo como resultado 0.97, lo que indica que el instrumento tiene una validez

adecuada.
3.7.2. CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

Aplicado repetidamente al mismo objeto produce resultados iguales, en el

caso de nuestro instrumento tiene una alta confiabilidad de 0.95.
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3.8. PROCEDIMIENTO

En esta investigacion se dividid las actividades a realizarse en cuatro

partes, las cuales son de la siguiente manera:
ACTIVIDAD 01 : Recoleccién de materia prima (Tierra)

ACTIVIDAD 02: Determinar las propiedades fisicas y mecénicas del

material de tierra para adobe.
ACTIVIDAD 03: Fabricacion de adobes.
ACTIVIDAD 04: Ensayos en adobes, muretes y pilas.
3.8.1. RECOLECCION DE MATERIA PRIMA

Lo mé&s importante para obtener adobes de buena calidad, es tener un suelo
acorde lo que indica en la Norma Peruana E.080, en el cual mencionan las
siguientes gradaciones: arena de 55% - 70%, limo de 15% - 25% y arcilla de 10%

- 20%, también la norma recomienda que no se debe usar suelos organicos.

Seleccione 02 canteras (Cantera La Esperanza y Cantera Llicua), que estan
ubicadas dentro del distrito de Amarilis, provincia de Huanuco y departamento de

Huanuco.

Imagen N° 01. Ubicacion de Canteras.

Churubamba Chinchao )

}
Santa Maria del Valle N
Shsiogs Husnuco )

b o

Margas Ailics Macea
- San!du de Chaulan

S‘/
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Se recogio las muestras y se realizaron las pruebas en campo necesarias

para escoger la mejora cantera que cumplan lo indicado en la Norma E080.

Tabla N° 02: Seleccion de Canteras, mediante métodos empiricos.

(cumple)

RESULTADOS
TIPO CANTERA LA | CANTERA
ESPERANZA LLICUA
Claros y .
Prueba de . Claros y brillantes
brillantes
color (cumple)

Prueba dental

Arcillosos (no
cumple)

Limosos (cumple)

Prueba olfativa

Sin olor rancio

Sin olor rancio
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(cumple) (cumple)
Prueba de Brillantes (no
brillo cumple) Mates (cumple)
Prueba del La m%*?s”la Se La muestra se
rollado rlgmplo a 0s rompi6 a los 8 cm
cm (no (cumple)
cumple)
Prueba de la Las bolitas no re | Las bolitas no se
resistencia seca| rompieron rompieron
de la bolita (cumple) (cumple)
20% arena 60% arena
Prueba de la 20% limos 20% limos
botella . .
60% arcilla (no | 20% arcilla
cumple) (cumple)




Prueba de agua
para el barro

Conserva su
figura y material
al levantar la
masa (cumple)

Conserva su figura
y material al
levantar la masa
(cumple)

No se observa

granulométrico

Adobes de . No se observa
prueba rajaduras rajaduras (cumple)
(cumple)
Prueba de No se rompio No se rompio
resistencia (cumple) (cumple).
Arena
Analisis 75.21%

Limos y arcilla

12.09%

Luego de realizado todas estas pruebas se llegé a la conclusion que la

cantera mas Optima es la Cantera de Llicua.

3.8.1. DETERMINAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

MATERIAL DE TIERRA PARA ADOBE

DENSIDAD.

DEFINICION

Es la relacion masa entre volumen de adobe.

EQUIPOS NECESARIOS

v Wincha de 5m.

v' Balanza

PROCEDIMIENTO
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Se toma las medidas del adobe, pilas y muretes, luego se calcula el

volumen.

La densidad se calcula:

< |3

Donde:

p, Densidad (kg/m3).

M, Masa (kg).

v, Volumen (m3)

Se registra el promedio de la densidad.
SUCCION.

DEFINICION

Esta prueba se usa para calcular la absorcion temprana del adobe, esto es
cuénto de agua en 200 cm2 absorbe en 1min * 1seg por adobe.

EQUIPOS NECESARIOS
v Wincha de 5m.

v' Balanza

v Bandeja para agua.

v" Horno eléctrico
PROCEDIMIENTO

Primero, se meten a un horno a temperatura de 100°C para secar el adobe
por un periodo de 24 horas, pero como se quiere evitar la coccién se

buscaré un tiempo prudencial.
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Segundo, se medira por la cara de adobe que se encuentra al contacto con
el agua y se determinara el &rea que ha succionado, posteriormente de

obtendran el peso seco con la balanza.

Tercero, Se hecha agua continuo en la bandeja para que el nivel de la

bandeja se siempre 3mmz=0.25mm.
Cuarto, se pone el adobe encima de los soportes, por 1minx1s.

Quito, se saca el adobe y se seca el agua de la superficie y luego se vuelve

a pesar, con esto se tiene el peso del agua succionada durante 1 min.

Determinamos la succién, mediante la diferencia de pesos en gramos, de
adobe al inicio y al final, entonces esa diferencia sera el peso de agua que
absorbio el adobe en 1minz1s. Si esta area de adobe (L B) variara en mas
de +2,5% de 200 cm2, entonces tendriamos que corregir el peso, con la

siguiente formula:

200w

LB
Donde:
S, Succiodn.
W, Diferencia de pesos del adobe himedo y seco (gr).
L, Longitud (cm).
B, Ancho (cm).
ABSORCION.
DEFINICION

Esta prueba se usa para saber cuanta absorcion tiene el adobe durante un

periodo de 24 horas sumergido en agua a una temperatura de 24°C+8°C.
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EQUIPOS NECESARIOS
v Balanza.

v Horno eléctrico.

v’ Batea.
PROCEDIMIENTO

Primero, se mete el adobe a un horno por una duracion de 2 horas a una
temperatura de 110°C, para asi eliminar la humedad natural del adobe,
luego se pesa el adobe seco. De la misma manera se busco un tiempo de

secado en horno que evite la coccion.

Segundo, sumergimos el adobe por un periodo de 24 horas en una batea
con agua Yy luego de un periodo de 24 horas de inmersion, se extrae el

adobe y se seca su superficie para posteriormente pesar el adobe himedo.
El agua debe ser limpia y a temperatura entre 15.5 °C - 30 °C.
Con estos datos obtenidos se calcula:

Ws — Wa)
Wa

Absorcion % =
Donde:
Ws, Peso seco.
W, Peso saturado.
v Volumen (m3)
Se reporta el promedio de absorcion porcentual.
COMPRESION (UNIDAD DE ADOBE).

DEFINICION
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Esta prueba se usa para hallar la resistencia a la compresion de un cubo al

aplicar cargas progresivas.

EQUIPOS NECESARIOS

v' Magquina universal.

PROCEDIMIENTO

Primero, se fabrican 12 muestras, 6 normal y 6 con clara de huevo.

Segundo, se espera que la muestre seque en 28 dias y se uniformiza las

caras con la maquina (caping).

Tercero, Se aplica la carga a una velocidad de 2KN/min y se registrara la

carga méxima de falla de la probeta

Con los datos obtenidos se calcula:

Imagen N° 02. Dimensiones del adobe.

¥'B

4
v

Jal
Fuente: “Elaboracion propia”.
Donde:
fo, Resistencia ultima a la compresion (kgf/cmz2)
P, Carga maxima (kg)
A, Largo (cm).
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B, Ancho (cm)

C, Alto (cm)

Se reporta el promedio de 4 mejores muestras (de 6 muestras).
TRACCION INDIRECTA (PARA EL MORTERO).
DEFINICION

Este ensayo es para calcular la resistencia del mortero.
EQUIPOS NECESARIOS

v" Magquina universal

v' Escantillon.

v" Plomada.

v" Nivel de mano.

PROCEDIMIENTO

Primero, se prepara el mortero cuidando que no debe parar del 20% de

humedad, el espesor del mortero puede variar entre 5mm - 20mm.

Segundo. se asienta los adobes en unidades de a dos, remojando antes los

adobes por periodos de 15 a 30 seg.
Tercero, se protege del sol y del viento para evitar un secado violento.

Cuarto, se hace el ensayo de morteros a traccion indirecta en probetas de

dos adobes unidos por moteros de barro.

Con los datos obtenidos se calcula:
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Imagen N° 03. Ejemplo de probeta para ensayo a traccion del mortero.

Mortero a probar
tdobe existente (no importa la calidad) lP j
/

o’
>

/‘

I

Fuente: “Norma E.080”
Donde:
&, Esfuerzo de traccion (Kg/cm2).
P, Carga maxima (Kg)
A, Ancho (cm).
B. Largo (cm).
Se reporta el promedio de 4 mejores muestras (de 6 muestras).
COMPRESION (PILAS).
DEFINICION

Este ensayo es para calcular la resistencia a la compresion de pilas de

adobe, con una esbeltez (altura/espesor) de 3.

EQUIPOS NECESARIOS
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v Maquina universal.
PROCEDIMIENTOS
Primero, se fabrican 12 pilas, 6 normal y 6 con clara de huevo.

Segundo, se espera que la muestre seque en 28 dias y se uniformiza las

caras con la maquina (caping).

Tercero, Se aplica la carga a una velocidad de 2KN/min y se registrara la

carga maxima de falla de las pilas de adobe.

Con los datos obtenidos se calcula:

ffm=— ; fm= 0.40f'm ; f'ca = 1.24fm

axb

Imagen N° 04. Dimensiones de la pila.

P
h 3 A0
a : >
a< h 2 K <,". ."/_'.-:
v N o
R T =7 )
| g7
X 5
Ry AT A
n ‘}-q( P P
- > I
- N A
R,

Fuente: “Norma E.080”
Donde:
f'm, Esfuerzo Gltimo en compresion de la pila (kgf/cm2)
fm, Esfuerzo admisible de compresion de la pila (kgf/icm?2)

fca, Esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento (Kgf/cm2).
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P, Carga Maxima (kgf)

a, b, ancho y largo (cm).

Se reporta el promedio de 4 mejores muestras (de 6 muestras).
TRACCION INDIRECTA (MURETES).

DEFINICION

Este ensayo es para calcular la resistencia a la traccion indirecta de

muretes.

EQUIPOS NECESARIOS
v" Magquina universal.
PROCEDIMIENTO

Primero, se fabrican 12 muretes de 0.65mx0.65m, 6 normal y 6 con clara

de huevo.

Segundo, se espera que la muestre seque en 28 dias y se uniformiza las

caras con la maquina (caping).

Tercero, Se aplica la carga a una velocidad de 2KN/min y se registrara la

carga maxima de falla de las pilas de adobe.

Con los datos obtenidos se calcula:
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Imagen N° 05. Dimensiones del murete.

Fuente: “Norma E.080”

Donde:

f't, Esfuerzo Gltimo del murete en traccidn indirecta (kgf/cm?2)

fm, Esfuerzo admisible de corte (kgf/cm2)

P, Carga Maxima (kgf)

a, e,,, Lado y espesor (cm).

Se reporta el promedio de 4 mejores muestras (de 6 muestras).
3.9. TABULACION Y ANALISIS DE DATOS
3.9.1. TABULACION DE DATOS:

Se realiza la presentacion de los datos mediante cuadros y graficos.
3.9.2. ANALISIS DE DATOS:

Se realiza mediante la utilizacion del Programa Microsoft Office Excel.
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3.10. CONSIDERACIONES ETICAS

En la investigacion no hubo objecion sobre los aspectos éticos, ya que se

trata de un objeto que no involucra a los animales ni a los seres humanos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. ENSAYOS DE LABORATORIO

4.1.1. PORCENTAJE OPTIMO DE CLARA DE HUEVO:

Porcentaje 1%: Se encontrd con una mezcla muy espesa luego de agregarle
clara de huevo, después de secarse se desprendia del adobe y se

encontraron rajaduras en los adobes.

Porcentaje 3%: Se obtuvo una mezcla relativamente espesa luego de
agregarle clara de huevo, después de secarse no se desprende tan facil del

adobe y se encontraron rajaduras en los adobes.

Porcentaje 5%: Se observd mejor mezcla en el adobe luego de agregarle

clara de huevo, superficie mas uniforme al secarse.

Al ensayar las muestras con clara de huevo al porcentaje del 5% en cubos
de 4”x4’x6” se obtuvo una resistencia a la compresion de 29.70 Kgf/cm2 a

los 28 dias.
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4.1.2. DENSIDAD:

DENSIDAD DE UNIDADES DE ADOBE

Tabla N° 03. Densidad en unidades de adobe normal.

dimensiones
peso volumen densidad
ancho(m) |largo (m) |alto (m) | (kg) (m3) (Kg/m3)
ADOBEO01 0.13 0.26| 0.09 |4.110 0.003042 | 1351.08481
ADOBE02 0.13 0.26| 0.09 |4.033 0.003042 | 1325.77252
ADOBEO3 0.13 0.26| 0.09 |4.331 0.003042 | 1423.73439
ADOBE04 0.13 0.26| 0.09 |4.165 0.003042 | 1369.16502
PROMEDIO (1367.43918

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 04. Densidad en unidades de adobe con clara de huevo.

Fuente: Elaboracién propia
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dimensiones peso volumen densidad
ancho(m) | largo (m) | alto (m) (kg) (m3) (Kg/m3)
ADOBEO01 0.13 0.26 | 0.09 | 4.339 0.00304 | 1426.36423
ADOBEO02 0.13 0.26 | 0.09 | 4.299 0.00304 | 1413.21499
ADOBEO03 0.13 0.26 | 0.09 | 4.638 0.00304 | 1524.65483
ADOBE04 0.13 0.26 | 0.09 | 4.458 0.00304 | 1465.48323
PROMEDIO | 1457.42932




DENSIDAD DE PILAS DE ADOBE

Tabla N° 05. Densidad en pilas con adobe normal.

dimensiones volumen densidad
peso (kg)

ancho(m) largo (m) |alto (m) (m3) (Kg/m3)
PILAO1 0.13 0.26 0.405 19.382( 0.0136890 | 1415.88136
PILAO2 0.13 0.26 0.412 19.153| 0.0139256 | 1375.38059
PILAO3 0.13 0.26 0.413 19.278| 0.0139594 | 1381.00491
PILAO4 0.13 0.26 0.402 19.354| 0.0135876 | 1424.38694
PILAOS 0.13 0.26 0.408 19.377| 0.0137904 | 1405.10790
PILAO6 0.13 0.26 0.414 19.402| 0.0139932 | 1386.53060

PROMEDIO |1398.04872

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 06. Densidad en pilas con adobe con clara de huevo.
dimensiones volumen densidad
peso (kg)

Ancho (m) [largo (m) |alto (m) (m3) (Kg/m3)
PILAO1 0.13 0.26 0.421 22.18(0.01422980 1558.70075
PILAO2 0.13 0.26 0.418 21.59(0.01412840 1528.12774
PILAO3 0.13 0.26 0.413 21.91(0.01395940 1569.55170
PILAO4 0.13 0.26 0.432 21.95(0.01460160 1503.25992
PILAOS 0.13 0.26 0.424 21.59(0.01433120 1506.50329
PILAOG 0.13 0.26 0.412 21.65(0.01392560 1554.69064
PROMEDIO 1536.80567

Fuente: Elaboracidn propia
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DENSIDAD MURETES.

Tabla N° 07. Densidad de muretes con adobe normal.

dimensiones .

peso volumen densidad

ancho (m) |largo (m)  |alto (m) (kg) (m3) (Kg/m3)
MURETEO1 0.13 0.340 0310 | 23.22 | 0.01370 1694.64312
MURETE02 0.13 0.355 0.310 | 23.75 | 0.01431 1660.08458
MURETEO3 0.13 0.350 0.305 | 23.24 | 0.01388 1674.65322
MURETE04 0.13 0.355 0.305 | 23.54 | 0.01408 1672.37980
MURETEO5 0.13 0.345 0.320 | 23.38 | 0.01435 1629.04125
MURETE06 0.13 0.350 0.310 | 23.74 | 0.01411 1683.09110

PROMEDIO | 1668.98218

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 08. Densidad de muretes con adobe con clara de huevo.

dimensiones volumen densidad
peso (kg)

ancho(m) |largo (m) |alto (m) (m3) (Kg/m3)
MURETEO1 0.13 | 0.355 0.316 25.81 0.01458340 | 1769.82048
MURETEO02 0.13 | 0.360 0.330 27.44 0.01544400 | 1776.74178
MURETEO3 0.13 | 0.360 0.325 24.84 0.01521000 | 1633.13609
MURETEQ4 0.13 | 0.350 0.318 27.51 0.01446900 | 1901.30624
MURETEOQ5 0.13 | 0.355 0.326 27.24 0.01504490 | 1810.58033
MURETEO6 0.13 | 0.345 0.321 25.96 0.01439685 | 1803.17222

PROMEDIO 1782.45952

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3. SUCCION:

SUCCION DE UNIDADES DE ADOBE

Tabla N° 9. Succion en adobes normales y con clara de huevo.

Largo Area _P_e 30 Peso Peso con peso agua SUC.C 'on succion promedio
Ancho(cm) inicial agua succionada | (gr/min/200 .

(cm) (cm2) @) seco (gr) (@) @) cm2) (gr/min/200cm2)
Al 13.00 23.00 | 299.00 | 4280.00 | 4205.00 | 4246.00
A2 13.00 23.00 | 299.00 | 4200.00 | 4130.00 | 4169.00
Achl 13.00 23.00 | 299.00 | 4346.00 |4237.00 | 4335.00 98.00 69.70

62.90

Ach2 13.00 23.00 | 299.00 | 4291.00 | 4186.00 | 4265.00 79.00 6.20

Fuente: Elaboracion propia

D

onde:

Al, A2, Adobes normales

Achl,Ach2, Adobes con clara de huevo

EN ADOBE NORMAL

Pese a que el adobe normal tuvo un peso seco que fue menos el peso con

agua succionada, no se pudo determinar la succién, ya que se desintegro el adobe

al contacto con el agua.

En muestras con adobe normal se observé un ascenso capilar de 9.5mm.
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Fotografia N° 01. Ascenso capilar en adobe normal.

EN ADOBE CON CLARA DE HUEVO

En los adobes con clara de huevo no se observé el desprendimiento de
particulas, por esta razén se pudo calcular la succién, siendo el promedio

resultante de 62.9gr/min/200cm2.
En adobes con clara de huevo se observo un ascenso capilar de 3.5 cm.

Fotografia N° 02. Ascenso capilar en adobe con clara de huevo.
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4.1.4. ABSORCION:

Fue imposible calcular la absorcion en adobes normales y adobes con clara
de huevo, debido a que se desintegraron y fracturaron, luego de finalizado las 24

horas de inmersidn, por lo que no se pudo calcular sus pesos con agua absorbida.

4.1.5. COMPRESION (UNIDAD):

COMPRESION DE UNIDADES DE ADOBE

Tabla N° 10. Compresién en unidades de adobe normal.

Dimensiones Carga Esfuerzo
Maxima

ancho(cm) | largo (cm) | alto (cm) (Kgf) (Kgf/em2)
UNIDADO1 10.00 10.00 10.00 2480.20 24.80
UNIDADOQ2 10.00 10.00 10.00 3622.80 36.23
UNIDADO3 10.00 10.00 10.00 3400.20 34.00
UNIDADO4 10.00 10.00 10.00 3599.42 35.99
UNIDADO5 10.00 10.00 10.00 3485.56 34.86
UNIDADO6 10.00 10.00 10.00 2480.20 24.80
gROMEDI 35.33

Fuente: Elaboracion propia

Luego de realizar el calculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un fo = 35.33 Kgf/cm2, este resultado supera a lo que

indica en la norma f0=10.20 Kgf/cm2.
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Tabla N° 11. Compresion en unidades de adobe con clara de huevo.

Dimensiones Carga Esfuerzo
Maxima

ancho(cm)| largo (cm)|alto (cm) (kgf) (Kgficm2)
UNIDADO1 10.00 10.00 10.00 2808.50 28.09
UNIDADO02 10.00 10.00 10.00 3402.30 34.02
UNIDADO3 10.00 10.00 10.00 2779.80 27.80
UNIDADO04 10.00 10.00 10.00 2970.30 29.70
UNIDADO5 10.00 10.00 10.00 3515.90 35.16
UNIDADO06 10.00 10.00 10.00 3426.80 34.27
PROMEDIO 33.29

Fuente: Elaboracion propia

Luego de realizar el calculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un fo = 33.29 Kgf/cm2, este resultado supera a lo que

indica en la norma fo=10.2 Kgf/cm2.

4.1.6. TRACCION (PARA EL MORTERO):

TRACCION INDIRECTA EN MORTERO

Tabla N° 12. Traccion indirecta del mortero en pilas de adobe normal.

Dimensiones Carga i,
fi sfuerzo
Espesor largo Maxima
(kgf) (Kgf/cm2)
(cm) (cm)
MO1 13.00 23.00 250.65 0.42
MO02 13.00 23.00 225.76 0.38
MO03 13.00 23.00 213.62 0.36
MO04 13.00 23.00 245.28 0.41
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MO05 13.00 23.00 232.47 0.39

MO06 13.00 23.00 215.48 0.36

PROMEDIO 0.40

Fuente: Elaboracion propia

Luego de realizar el calculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un § = 0.40Kgf/cmz2, este resultado supera a lo que

indica en la norma 6 =0.12 Kgf/cm2.

Tabla N° 13. Traccion indirecta del mortero en pilas de adobe con clara de

huevo.
Dimensiones Car

arga Esfuerzo

Espesor largo Maxima
P g (kgf) (Kgficm2)

(cm) (cm)

MO01 13.00 23.00 1338.10 2.24
MO02 13.00 23.00 1025.48 1.71
MO3 13.00 23.00 999.24 1.67
MO04 13.00 23.00 1115.29 1.87
MO05 13.00 23.00 1221.58 2.04
MO06 13.00 23.00 1152.54 1.93
PROMEDIO 2.02

Fuente: Elaboracion propia

Luego de realizar el calculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un § = 2.02 Kgf/cm2, este resultado supera a lo que

indica en la norma § =0.12 Kgf/cm2.
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4.1.7. COMPRESION (PILAS):

COMPRESION EN PILAS

Tabla N° 14. Compresion en pilas de adobe normal.

Dimensiones
C,ar_ga Esfuerzo

Espesor largo alto Maxima

P g (kgf) (Kgficm2)
(cm) (cm) (cm)

PILAO1 13.00 23.00 40.00 4650.00 15.55
PILAO2 13.00 23.00 41.00 4985.00 16.67
PILAO3 13.00 23.00 41.50 4874.00 16.30
PILAO4 13.00 23.00 40.50 5204.00 17.40
PILAOS 13.00 23.00 41.00 4998.00 16.72
PILAOG 13.00 23.00 41.50 5024.00 16.80
PROMEDIO 16.90

Fuente: Elaboracién propia

Luego de realizar el calculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un 'm= 16.90 Kgf/cm?2, este resultado supera a lo que

indica en la norma f"'m=6.12 Kgf/cm?2.

Esfuerzo de Compresién admisible

'm = 16.90 Kgf/ cm2

Esfuerzo Admisible en Compresion

fm = 0.40 'm= 6.76 Kgf/cm2

Esfuerzo admisible de compresién por aplastamiento
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fca = 1.25fm = 8.45 Kgf/cm2.

Tabla N° 15. Compresidn en pilas de adobe con clara de huevo.

Dimensione Carga Esfuerzo
Espesor (cm) Iasrgo (cm)| alto (cm)| Maxima (kgf) | (Kgf/cm2)
PILAO1 13.00 23.00 41.90 7125.00 23.83
PILAO2 13.00 23.00 41.50 6090.00 20.37
PILAO3 13.00 23.00 41.80 6558.00 21.93
PILAO4 13.00 23.00 42.50 5847.00 19.56
PILAOS 13.00 23.00 41.20 6610.00 2211
PILAO6 13.00 23.00 41.70 5976.00 19.99
PROMEDIO 22.06

Fuente: Elaboracion propia

Entonces podemos obtener el esfuerzo a compresion ultimo:

f'm = 22.06 Kgf/cm2

Esfuerzo Admisible en Compresion de la Pila.

fm = 0.40 'm= 8.82 Kgf/cm2

El esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento.

fca = 1.25fm = 11.03 Kgf/cm2
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4.1.8. TRACCION INDIRECTA (MURETES):

TRACCION INDIRECTA DE MURETES

Tabla N° 16. Traccién indirecta en muretes de adobe normal.

Dimensiones Carga Esfuerzo
Maxima

Espesor (cm) largo (cm)| alto (cm) (kgf) (Kgficm2)
MURETEO1 13.00 34.00 34.00( 545.00 0.62
MURETEQ2 13.00 35.50 35.50| 380.00 0.41
MURETEOQ3 13.00 35.00 35.00( 450.00 0.49
MURETEO4 13.00 35.50 35.50 610.00 0.66
MURETEQ5 13.00 34.50 34.50| 435.00 0.48
MURETEOQG6 13.00 35.00 35.00 536.00 0.59
PROMEDIO 0.59

Fuente: Elaboracidn propia

Luego de realizar el célculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un ft= 0.59 Kgf/cm2, este resultado supera a lo que

indica en la norma 'm=0.25 Kgf/cm?2.

Esfuerzo ultimo:

f't=0.59 Kgf/cm2

Esfuerzo ultimo de corte:

vm = 0.24 Kgf/cm2
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Tabla N° 17. Traccidn indirecta en muretes de adobe con clara de huevo.

Dimensiones Carga Esfuerzo
Maxima

Espesor (cm) [largo (cm) |alto (cm) (kgf) (Kgf/icm2)
MURETEO1 13.00 35.50 35.50 1110.00 1.20
MURETEQ2 13.00 36.00 36.00 2012.00 2.15
MURETEO3 13.00 36.00 36.00 1648.00 1.76
MURETEO4 13.00 35.00 35.00 1748.00 1.92
MURETEOQ5 13.00 35.50 35.50 1425.00 1.54
MURETEQ6 13.00 34.50 34.50 1487.00 1.66
PROMEDI 1.87

0]

Fuente: Elaboracidn propia

Luego de realizar el célculo y promediar como indica la norma (4 mejores
resultados de 6), se obtuvo un ft= 1.87 Kgf/cm2, este resultado supera a lo que

indica en la norma f"'m=0.25 Kgf/cm?2.

Esfuerzo ultimo:

f't=1.87 Kgf/cm2

Esfuerzo ultimo de corte:

vm = 0.75 Kgf/cm2
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1.1. DENSIDAD:

DENSIDAD DE UNIDADES DE ADOBES

Al analizar los resultados de densidad de adobes, observamos que los
adobes con clara de huevo tienen una mayor densidad al compararlos con los

adobes normales.

También se aprecia que el incrementa el peso en los adobes con clara de

huevo de entre de 300 a 600 gr. en relacion a los adobes normales.

DENSIDAD DE PILAS DE ADOBE

Al analizar los resultados de densidad en pilas de adobe, observamos que
las pilas con clara de huevo tienen mayor densidad al compararos con las pilas de

adobes normales.

También se aprecia que el incrementa el peso en las pilas con clara de
huevo de entre de 2.70 a 3.00 Kg. en relacion a las pilas con adobes normales. son

ligeramente mayor que las pilas

5.1.2. SUCCION.

Al analizar los resultados de succion de adobes, observamos que el adobe
normal succiona agua ligeramente, con una ascension capilar de 9.5mm, se

comprueba asi que supera las expectativas de la norma y por lo tanto este adobe
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tendra buena resistencia al agua, pero al desprenderse algunas particulas no se

pudo calcular la succion en adobe normal.

Al analizar los resultados de succion de adobes con clara de huevo,
observamos que el adobe con clara de huevo succiona agua ligeramente, con una
ascension capilar de 3.5cm, esto quiere decir que el adobe con clara de huevo

tiene una succion media.

5.1.3. ABSORCION.

Al analizar los resultados de absorcion en adobe normal, observamos que
en un periodo de 4 horas y media de sumergido pierde su resistencia al esfuerzo,
este tiempo, el cual es un periodo de tiempo alto para un adobe normal, entonces
esto quiere decir que se us6 materiales de alta calidad, por eso que el adobe

normal es de buena calidad.

Al analizar los resultados de absorcion en adobe con clara de huevo,
observamos que en un periodo de 12 horas de sumergido el adobe con clara de
huevo presenta pequefias rajaduras, aunque si se observa una buena resistencia al

agua, por lo que se constata que se mejora las propiedades fisicas del adobe.

5.1.4. ENSAYO A COMPRESION DE UNIDADES.

Se realizd el ensayo a compresion en unidades de adobe normal
(10x10x10cm), se obtuvo una resistencia a la compresion de 35.33kgf/cm2, este

resultado triplica lo que indica en la norma.
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Se realizé el ensayo a compresion en unidades de adobe con clara de
huevo(10x10x10cm), se obtuvo una resistencia a la compresion de 33.29kgf/cmz2,

este resultado triplica lo que indica en la norma.
Observamos que disminuyd la resistencia a la compresion en 2.04kgf/cm?2.

Entonces esto se puede interpretar con una desventaja de incorporar clara

de huevo al adobe normal.

Gréfico N° 01. Compresion de unidades de adobe con clara de huevo, adobe

normal y la norma E.080.

40

35 M

30

25

20 =@=23dobe normal

15 adobe con clara de huevo

Norma E.080
10

Resistencia a la compresion Kgf/cm?2

1 2 3 4 5 6

Numero de Muestras

Fuente: “Elaboracion propia”

Del Grafico N°01, tanto los adobes normales como los adobes con clara de
huevo superan lo indicado en la norma (10.2Kgf/cm2), también se puede observar
que el adobe con clara de huevo disminuye su resistencia a la compresion en

comparacion con el adobe normal.
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5.1.5. ENSAYO A TRACCION DEL MORTERO:

Se realizd el ensayo de traccién indirecta del mortero en adobe normal,
obteniéndose una resistencia de 0.40kgf/cm2, este resultado triplica lo que indica

en la norma.

Se realiz6 el ensayo de traccion indirecta del mortero con adobe con clara
de huevo, obteniéndose se obtuvo una resistencia de 2.02kgf/cm2, este resultado
es muy superior a lo que indica en la norma, entonces queda claro que hay mejor

adherencia en adobes con clara de huevo.

Gréfico N° 02. Traccién indirecta de mortero en pilas de adobe con clara de

huevo, adobe normal y la norma E.080.

2.5
o
(0]
s
o 2
€
©
©
S « 15
g e
c L =@=_3dobe normal
5%
o 1 adobe con clara de huevo
o
[1°]
2 Norma E.080
c
2 05
k%) w‘*
[%]
]
o

1 2 3 4 5 6

Numero de Muestras

Fuente: “Elaboracion propia”

Del Gréfico N°02, tanto las pilas de adobes normales como las pilas de

adobes con clara de huevo superan lo indicado en la norma (0.12Kgf/cm2),
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también se puede observar que en pilas de adobe con clara de huevo aumenta su

resistencia del mortero a traccion en comparacién con las pilas de adobe normal.
5.1.6. ENSAYO A COMPRESION DE PILAS:

Se realizd el ensayo de compresion de pilas con adobe normal,
obteniéndose una resistencia de 16.90kgf/cm2, este resultado es mayo a lo
indicado en la norma, también se observé que se fracturaron las pilas a 45° en el
ensayo con la maquina, eso quiere decir que no hay buena adherencia del mortero

con el adobe normal, lo cual disminuye su resistencia.

Al observar el comportamiento de las pilas con adobe normal, resulta que

tiene una falla ductil, tal como se aprecia en el grafico:

Grafico N° 03. Esfuerzo-Deformacion en pilas con adobe normal. Ensayo a

Compresion.
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Fuente: “Laboratorio FICA-UNHEVAL”

Se realizo el ensayo de compresion de pilas con adobe con clara de huevo,

obteniéndose se obtuvo una resistencia de 22.06kgf/cmz2, este resultado es mas de
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3 veces lo que indica en la norma, también se observd una mejor adherencia del

mortero con los adobes con clara de huevo, lo cual aumento su resistencia.

Al observar el comportamiento de las pilas con adobe con clara de huevo,

resulta que también tiene una falla ductil, tal como se aprecia en el grafico:

Grafico N° 04. Esfuerzo-Deformacién en pilas con adobe con clara de huevo.
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Fuente: “Laboratorio FICA-UNHEVAL”

Grafico N° 05. Compresion de pilas con adobe con clara de huevo, adobe normal

y la norma E.080.
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Fuente: “Elaboracion propia”

Del Gréafico N°05, tanto las pilas de adobes normales como las pilas de
adobes con clara de huevo superan lo indicado en la norma (6.12Kgf/cm2),
también se puede observar que en pilas de adobe con clara de huevo aumenta su

resistencia a la compresion en comparacion con las pilas de adobe normal.

5.1.7. ENSAYO A TRACCION INDIRECTA DE MURETES.

Se realizd el ensayo a traccion indirecta de muretes con adobe normal,
obteniéndose una resistencia a traccion indirecta de 0.59kgf/cm2, este resultado
duplica lo que indica en la norma, para esto se ensayo con muretes de
35cmx35cm, el cual es inferior a lo establecido en la norma, ya que no se contaba
con equipo necesario. Se observo que la falla se dio por adherencia, lo cual indica

que no hay buena adherencia entre el mortero y adobe normal.

Al observar el como se comportan los muretes con adobe normal, resulta
que tiene una falla ddctil, anticipandose una deformacién antes de llegar a su

carga maxima, tal como se aprecia en el grafico:

Grafico N° 06. Esfuerzo—Deformacion en muretes con adobe normal. Ensayo a

traccion indirecta.
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Fuente: “Laboratorio FICA-UNHEVAL”

Se realiz6 el ensayo a traccion indirecta de muretes con adobe con clara de

huevo, obteniéndose una resistencia a traccion indirecta de 1.87kgf/cm2, este

resultado es mas de 7 veces lo que indica en la norma, para esto se ensayo con

muretes de 35cmx35cm, el cual es inferior a lo establecido en la norma, ya que no

se contaba con equipo necesario. Se observd que la falla se dio en algunas

muestras en el adobe, lo que indicaria que hay mejor adherencia entre el mortero y

las unidades de adobe con clara de huevo.

Al observar el comportamiento de los muretes con adobe con clara de

huevo, resulta que también tiene una falla dictil, anticipandose una deformacion

antes de llegar a su carga maxima, tal como se aprecia en el gréfico:

Grafico N° 07. Esfuerzo—Deformacion de muretes con clara de huevo. Ensayo a
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Fuente: “Laboratorio FICA-UNHEVAL”
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Grafico N° 08. Traccidn indirecta de muretes con adobe con clara de huevo,

adobe normal y la norma E.080.
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Fuente: “Elaboracion propia”

Del Grafico N°08, tanto los muretes de adobes normales como los muretes
de adobes con clara de huevo superan lo indicado en la norma (0.25Kgf/cm2),
también se puede observar que los muretes de adobe con clara de huevo aumentan

su resistencia a la traccion indirecta en relacion con los muretes de adobe normal.

5.1.8. COSTOS.

El costo del adobe normal es de 20 céntimos, al agregare clara de huevo
aumenta 70 céntimos por unidad, esto quiere decir que el costo final para adobes

con clara de huevo es de 90 céntimos.

Al calcular el precio por 1m2 de muro con adobe normal requiere de 38

adobes de 23cmx13cmx9cm, teniendo un costo total de 7.60 soles.
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Al calcular el precio por 1m2 de muro con adobe con clara de huevo
requiere de 38 adobes de 23cmx13cmx9cm, teniendo un costo total de 34.20

soles.

Esto quiere decir que el adobe con clara de huevo genera un aumento de
26.60 soles, que no es mucho viendo todas las mejoras que tienen los adoves con

clara de huevo.
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CONCLUSIONES

1. Al comparar los resultados, tenemos el siguiente cuadro, en el cual se

puede observar de forma mas clara el resultado de esta investigacion:

Ensayos Norma adobe Adobe con
E.080 normal clara de
absorcion
succion 62.9
compresion unidad 10.2 35.33 33.29
traccion mortero 0.12 0.40 2.02
compresion pilas 6.12 16.90 22.06
traccion indirecta 0.25 0.59 1.87
muretes

En el cuadro se aprecia que el adobe con clara de huevo, tiene mejor
resistencia comparandolo con el adobe normal, esto principalmente en

pilas y muretes.

2. En lo que respecta al ensayo de absorcién, en el adobe normal fue
imposible calcularlo, ya que se desmorond después de un periodo de 4
horas 30 min de sumergido en el agua y en el adobe con clara de huevo,
después de un periodo de 24 horas no se desintegré por completo, pero
para ambos casos no se pudo tener un peso verdadero, por ende, se altera

el resultado.

3. En lo que respecta al ensayo de succion en adobes con clara de huevo, se
pudo calcular un resultado bajo, esto evidenciaria una mejor en esta

propiedad, en el caso del adobe normal no se pudo calcular.
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El porcentaje es de 5%, donde el adobe tubo mejor comportamiento en su
mezcla, siendo més uniforme y, por ende, mas facil de asentar con

mortero.

Se calcula un incremento en el precio del adobe al agregarle clara de
huevo es de 70 céntimos por unidad. También se calcula un incremento de

26.60 soles por m2.

Con respecto al ensayo del mortero a traccion indirecta se concluyo que el
adobe con clara de huevo tiene mayor resistencia en comparacion con el

adobe normal, aumentando en 1.62Kgf/cm2.

Con respecto al ensayo de compresion de pilas se concluyé que las pilas
con clara de huevo tienen mayor resistencia en comparacion con las pilas

de adobe normal, aumentado en 5.16Kgf/cm2.

Con respecto al ensayo de traccion indirecta de muretes se concluyo que
los muretes con clara de huevo tienen mayor resistencia en comparacion

con los muretes de adobe normal, aumentando en 1.28Kgf/cm2.

En lo que respecta en ventajas y desventajas del adobe con clara de huevo

mencionamos lo siguiente:

VENTAJAS.

e Mejor resistencia y comportamiento al sumergirlo en agua

e Tiene una impermeabilizacion del 70%.
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e Tiene una mejor resistencia a la compresion como albafileria.

e Tiene mejor adherencia con el mortero.

DESVENTAJAS.

e Tiene baja resistencia a la compresién en unidades de adobe.

e Seincremente el costo.

10. Concluyo, que se valida la hipotesis general “La clara de huevo si

mejorara las propiedades fisicas y mecanicas del adobe”.
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RECOMENDACIONES O SUGERENCIAS

Para el caso de ensayos de absorcion y succidn se recomienda investigar
maés al respecto, ya que en la norma no existe cuanto debe durar el tiempo
secado del adobe, ya que solo se tomd un tiempo como el 6ptimo para

evitar la coccion de la muestra.

Para la fabricacion de adobes, debemos guiarnos en lo que indica la Norma

E. 0.80.

Como se observo que la incorporacion de la clara de huevo aporta menor
resistencia a la unidad de adobe, pero si mejoré la adherencia con el

mortero y mejor respuesta ante el agua.

Como se observo que al incorporar clara de huevo no mejora la resistencia
a la compresion del adobe como unidad, solo de adherencia y mejor
respuesta ante el agua, se puede trabajar con otros porcentajes de clara de

huevo, para aminorar costos.

Dado que, en los ensayos hechos al adobe, la principal falla es de
adherencia de mortero, se tiene que hacer mas investigaciones para

mejorar la adherencia.

Se debe aplicar cargas en una vivienda hecha a escala real hecha con

adobe con clara de huevo.
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ANEXOS
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ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO
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Foto N° 1. Se extrae la tierra de la cantera de Llicua.

Foto N° 2. Se hace la prueba de color, dental y olfativa a las muestras.
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Foto N° 4. Se realiza la prueba de la botella.
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Foto N° 5. Se realiza el moldeo de la muestra.

Foto N° 6. Se usa un molde para la fabricacion del adobe.
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Foto N° 8. Se realiza el ensayo del Limite Plastico.
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Foto N° 9. Se observa las muestras extraidas del horno para el célculo de peso seco.

Foto N° 10. Se prepara el barro.
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Foto N° 11. Se observa las primeras muestras de adobe para su secado.

Foto N° 12. Adobes finales.
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA
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PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES/INDICADORES

METODOLOGIA

PROBLEMA GENERAL

¢La adicion de clara de huevo
mejorard las propiedades fisicas
y mecanicas de los adobes
establecidas en la norma E.080?

PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢Cual serd la variacion en las
propiedades fisicas (Porcentaje de
absorcion de agua) del adobe con
respecto a la Norma E080 al
adicionar clara de huevo?

¢Cual serd la variacion en las
propiedades mecéanicas
(Resistencia a la compresion y
resistencia a la flexidn) del adobe
con respecto a la Norma E080 al
adicionar clara de huevo?

¢Cudl es el porcentaje 6ptimo de

OBJETIVO GENERAL

Comparar las propiedades
fisicas mecénicas del adobe
con clara de huevo y la
norma E.080.

OBJETIVOS
SPECIFICOS

Evaluar las propiedades
fisicas (Porcentaje de
absorcion de agua) de las
unidades de adobe luego de
incorporar clara de huevo.

Evaluar las propiedades
mecanicas (Resistencia a la
compresion y resistencia a
la flexion) de las unidades
de adobe luego de
incorporar clara de huevo.

HIPOTESIS GENERAL

“La clara de huevo si
mejorara las propiedades
fisicas y mecéanicas del
adobe”

HIPOTESIS NULA

“La clara de huevo no
mejorard las propiedades
fisicas y mecénicas del
adobe”

VARIABLE
INDEPENDIENTE

Clara de huevo (X)

VARIABLE
DEPENDIENTE

Propiedades Fisicas y
Mecénicas del Adobe (Y)

INDICADORES

Densidad.

Succion.

Absorcion.

Resistencia a la compresion
Resistencia traccién indirecta

TIPO DE
INVESTIGACION:
- Cuantitativo.
NIVEL DE
INVESTIGACION

- Cuasi Experimental.

DISENO DE
INVESTIGACION

Cuasi Experimental.

GE: 01 X 02

GC:03 _04

Donde:

GE: Grupo Experimental.
GC: Grupo de Control.

01y 03: Antes del
Tratamiento.

02 y 04: Después del
Tratamiento.

POBLACION Y
MUESTRAS
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clara de huevo a incorporar para
mejorar la calidad del adobe?

Obtener el porcentaje
Optimo de clara de huevo a
incorporar para mejorar la
calidad del adobe.

Poblacion.

Adobes fabricados con suelo
de la provincia de Huanuco.

Muestra.
250 adobes fabricados.

250 adobes fabricados con
clara de huevo.

80




ANEXO 03: INSTRUMENTOS.
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Densidades de un adobe normal

dimensiones
peso volumen densidad
ancho(m) |largo (m) |alto (m) | (ko) (m3) (Kg/m3)
UNIDADO1
UNIDADOQ2
UNIDADO3
UNIDADO04
PROMEDIO
Densidades de un adobe con clara de huevo.
dimensiones volumen densidad
ancho(m) [ largo (m) [ alto (m)| Peso (kg) (m3) (Kg/m3)
UNIDADO1
UNIDADOQ2
UNIDADO3
UNIDADO04
PROMEDIO
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Densidades para pilas con adobe normal.

dimensiones volumen densidad
peso (kg)
ancho(m) |largo (m) |alto (m) (m3) (Kg/m3)
PILAO1
PILAO2
PILAO3
PILAO4
PILAOS
PILAOG
PROMEDIO
Densidades para pilas con adobe con clara de huevo.
dimensiones volumen densidad
peso (kg)
Ancho (m) |[largo (m) [alto (m) (m3) (Kg/m3)
PILAO1
PILAO2
PILAO3
PILAO4
PILAOS
PILAOG
PROMEDIO
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Densidades para muretes con adobe normal.

dimensiones )
peso volumen densidad
ancho (m) [ largo (m) |alto (m) (kg) (m3) (Kg/m3)
MURETEO1
MURETEQ2
MURETEQ3
MURETEO4
MURETEQ5
MURETEQ6
PROMEDIO
Densidades para muretes con adobe con clara de huevo.
dimensiones volumen densidad
peso (kg)
ancho(m) [largo (m) |alto (m) (m3) (Kg/m3)
MURETEO1
MURETEQ2
MURETEOQ3
MURETEO4
MURETEQ5
MURETEOQ6
PROMEDIO
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Prueba de succion para adobes normal y con clara de huevo.

. Peso y
Largo| Area peso | Peso con | Pesoagua succion | syccion promedio
Base(cm) superficie | inicial | seco succionada | (gr/min/2 _

Cem| ©em2) | @) | (@ a(g‘;;‘ g | 00cm2) | (gr/min/200cm2)
Al
A2
Achl
Ach2

Prueba para compresion de unidades de adobe normal.

Dimensiones Nclzéirigrza Esfuerzo

o | oy |y | o |
UNIDADO1
UNIDADOQ2
UNIDADO3
UNIDADO4
UNIDADO5
UNIDADO6

PROMEDIO
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Ensayo de compresion para unidades de adobe con clara de huevo.

Dimensiones Carga Esfuerzo

B | ey | " | o
UNIDADO1
UNIDADOQ2
UNIDADO3
UNIDADO4
UNIDADO5
UNIDADO6

PROMEDIO

Prueba de ensayo a traccion indirecta del mortero, pilas de adobe normal.

Dimensiones Carga
i Esfuerzo
Espesor largo Maxima
(kgf) (Kgflcm?)
(cm) (cm)
M1
M2
M3
M4
M5
M6

PROMEDIO

86



Prueba de ensayo a traccion indirecta del mortero, pilas de adobe con clara

de huevo.
Dimensiones Carga
A g Esfuerzo
Espesor largo axima
i ’ (kgf) (Kgflcm2)
(cm) (cm)

M1

M2

M3

M4

M5

M6

PROMEDIO
Prueba de ensayo a compresion, pilas de adobe normal.
Dimensiones
Carga Esfuerzo
Espesor largo alto Méxima
P : (kgf) (Kgficm2)
(cm) (cm) (cm)
PILAO1
PILAO2
PILAO3
PILAO4
PILAOS
PILAO6
PROMEDIO

Pruebas de ensayo a compresion, pilas de adobe con clara de huevo.
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Dimensiones Carga Esfuerzo
(Ecsrgt)esor '(ifrg;) ?(';trﬂ) Méxima (kgf) | (Kgflem2)
PILAOL
PILAO2
PILAO3
PILAO4
PILAO5
PILAOG
PROMEDIO

Pruebas de ensayo a traccion indirecta, muretes de adobe normal.

Dimensiones MC,arQa Esfuerzo

Spesor | 1190 | oo em) | kg | (Kem2)
MURETEO1
MURETEO2
MURETEO3
MURETEO4
MURETEOS
MURETEO6

PROMEDIO
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Pruebas de ensayo a traccién indirecta, muretes de con clara de huevo.

Dimension Carga Esfuerzo

Espesor (cm) Iargz) (cm) [alto (cm) M(i);ifr;]a (Kgf/cm2)
MURETEO1
MURETEQ2
MURETEQ3
MURETEOQO4
MURETEQ5
MURETEOQ6

PROMEDIO
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ANEXO 04: VALIDACION DE INSTRUMENTOS POR JUECES.
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JAVIER CANCIO SOTO CUEVA, con DNI N° 48098663, de profesion
INGENIERO CIVIL, gjerciendo actualmente como CONSULTOR Y EJECUTOR DE
OBRAS, en Instituciones Piblicas de la REGION HUANUCO.

Por medio de la presente hago constar que he revisada con fines de
validacién del instrumento, a los efectos de su aplicacion de la tesis titulada:
"VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 — HUANUCO
2019".

Luego da hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciacionas:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items X
Amplitud de contenido F

Redaccion de los ltems | | X
Claridad y precisién X
Pertinencia e, g .

En Huénuco, a los 28 dias del mes de setiembre del 2,020
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JOSE WICLEY TUANAMA LAVI, con DNI N° 05860064, de profesion
INGENIERO CIVIL, sjerciendo actualmente como CONSULTOR Y EJECUTOR DE

OBRAS, en Instituciones Publicas de la REGION HUANUCO.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacién del instrumento, a los efectos de su aplicacion de la tesis titulada:
“VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 — HUANUCO

2019".

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE

ACEPTABLE

BUENO

EXCELENTE

Congruencia de items

| Amplitud de contenido

| Redaccién de los Items

—

Claridad y precisién

| Pertinencia

En Huanuco, a los 24 dias del mes de setiembre del 2,020

LALE
7 /.', ) &
.c.Lsff*‘WB

1 4
] ¢

g ==

——Fifma
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, RAMIRO PUJAY HIPOLO, con DNI N° 47388420, de profesion INGENIERO
CIVIL, ejerciendo actualmente come CONSULTOR Y EJECUTOR DE OBRAS, en
Instituciones Publicas de la REGION HUANUCO.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion del instrumento, a los efectos de su aplicacién de la tesis titulada:
‘VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 - HUANUCO

2019”.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puado formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de ftems e | R Y L (R RN | o ==
Amplitud de contenido )(
Redaccién de los Items Y
Claridad yTr;cisEA N D . . \{— .T
Pertinencia .

En Huénuco, a los 22 dias del mes de setiembre del 2,020
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, WALTER FABIAN BERAUN, con DNI N° 453987806, de profesion INGENIERO
CIVIL, gjerciendo actuaimente como CONSULTOR Y EJECUTOR DE OBRAS, en
Instituciones Piblicas de la REGION HUANUCO.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacion de! instrumento, & los efectos de su aplicacion de la tesis titulada:
“VARIACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 - HUANUCO
2019",

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items . S
Amplitud de contenido 14
Redaccion de los items X
Claridad y precisin P% NS
Pertinencia —— T = ¥

En Huénuco, a los 20 dias del mes de setiembre del 2,020
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, JOHAN ESCOBAL ARANCIAL, con DNI N° 47324389, de profesion
INGENIERO CIVIL, ejerciendo actualmente como CONSULTOR Y EJECUTOR DE
OBRAS, en Instituciones Publicas de la REGION HUANUCO.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
validacién del instrumento, a los efectos de su aplicacion de la tesis titulada:
“VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 - HUANUCO

2019,

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones:

DEFICIENTE ' ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de [tems | X
| Ampiddecontersdd | = i X
Redaccion de los items = [ X
Claridad y precision | { Y
Pertinencia | | wr "4

En Huanuco, a los 17 dias del mes de setiembre del 2,020

U Rirma
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NOTA BIOGRAFICA

Naci en Huanuco, el 30 de septiembre de 1991.

Realice mis estudios primarios en la I.LE. 32011 Hermilio Valdizan -

Amarilis — Huanuco.

Realice mis estudios secundarios en la I.LE.P. Augusto Salazat Bondy -

Amarilis — Huanuco.

Realicé mis estudios superiores en la Universidad Nacional Hermilio
Valdizdn — Huédnuco Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, en la

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil.

Obtuve el Grado de Bachiller en Ingenieria Civil el 22 de junio de 2015.
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ACTA DE DEFENSA DE TESIS
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*iin de! Bicentenaria del Pers: 200 Ates ks Indepandencis”
UNIVERSIDAD NACIONAL "HERMILIO VALDIZAN"

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DECANATO

ADE |
TAR EL IN

En la ciudad universitaria de Cayhuayna, 2 los once dias del mes de noviembre de 2021, siendo las 16:00
pm, se dara cumplimiento 3 la Resolucién Virtual N°647-2021-UNHEVAL-FICA-D, de fecha 30.0CT 2021
tReoodmlaCodeeRevMMyMdeam).thmWN'WML
UNHEVAL-FICA-D, de facha 06.NOV,2021 (Fijando facha y hora de sustentacion virtual de tesis), en concordancia
deeglalmwdeGradosymuloadehFawladdalnganUaCMlykuummbw,envimdde
hRWMMMN'W?&MUNHWM(WbM&MyW
VmudePPP.TrabeﬁudeIMgadalmi),losmanuosdelwmdovmaprocedaralawmondeh
suslentacion virtual de lesis tulada "VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 - HUANUCO 2019” para optar el Titulo de
IWCMIMM«HARM!UA&WCMRM&&WW&W&MQMM
a fraves de |a plataforma vidual del Cisco Meeting Webex.

Finalizado el acto de sustentacién virtuai de tesis, se procedié a deliberar i calificacion, obteniendo luego
el resultado siguiente;

APELLIDOS Y NOMBRES DICTAMEN NOTA CALIFICATIVO
JARAMILLO COTRINA HAROLD MIJAEL APROBADO 14 BUENO

Déndose por finalizado dicho aco a las: 17:45 pm del mismo dia 11/11/2021 con lo que se dio por
concluido, y en fe de lo cual firmamos.

OBSERVAGIONES: ©..c.iiuuns i iiieiiiiiesiisosrssssbtssssssbinsrmsessoessssrpassasssassssssssssssssssssesestmsaressaronestoseeneses

Av. Universitaria 601 - 607 Pie Fabetion G - 3 Perd
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AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS
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UNIVERIDAD NACIONAL REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE

HERMILIO VALDIZAN TITULOS PROFESIONALES

INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS ACADEMICOS Y

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VICERECTOR DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL VERSION FECHA PAGINA
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 1de?2
ANEXO 2

AUTORIZACION PARA LA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICA DE PREGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL
Apellidos y Nombres: Jaramillo Cotrina Harold Mijael
DNI: 72257817 Correo electronico: jarold_3009@hotmail.com
Teléfonos: Casa: Celular 950693961 Oficina: Jr. Ambo 144 - Pacucarbambilla

2. IDENTIFICAR DE LA TESIS

Pregrado

Facultad de : INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

E.P. : INGENIERIA CIVIL

Titulo profesional obtenido:

INGENIERIA CIVIL

Titulo de la tesis:

VARIACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CON CLARA DE
HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 - HUANUCO 2019

Tipo de acceso que autoriza(n) el (los) autor(es):

Marcar Categoria de

. Descripcién del Acceso
X Acceso P
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REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS ACADEMICOS Y
TITULOS PROFESIONALES

UNIVERIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VICERECTOR DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL VERSION | FECHA | PAGINA
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 lde?2
. Es puabli ible al men X mpl r
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
DIRECCION DE INVESTIGACION

CONSTANCIA DE ORIGINALIDAD
N° 008-2021- DI/FICA

La Directora de Investigacion de la Facultad de ingenieria Civil y
Arquitecturade la Universidad Nacional hermilio Valdizan de Huanuco

HACE CONSTAR que:

La Tesis titulada, “VARIACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CON CLARA DE HUEVO CON RESPECTO A LA NORMA E.080 - HUANUCO 2019”,

realizada por el Bachiller en Ingenieria Civil HAROLD MIJAEL JARAMILLO
COTRINA

Cuenta con un indice de similitud del 28% verificable en el Reporte de
Originalidad del software antiplagio Turnitin. Luego del analisis se concluye
que, cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio, por lo
expuesto la Tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y
referencias, ademas de presentar un indice de similitud menor al 30%
establecido en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Naciona
| Hermilio Valdizan.

Huanuco, 24 denoviembredel 2021

i — —_ — —
-

--------------------------------------------------

Dra. Ana Maria Matos Ramirez
Directora de Investigacion FICA
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