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RESUMEN

La investigacién plante6 evaluar comparacion dosis de guano de isla teniendo
un testigo (relativo) como alternativa para el buen rendimiento en frijol. El disefio
del experimento fue Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 04
tratamientos y 04 repeticiones. Variables evaluadas fueron nimero de vainas por
planta, peso de 100 granos comerciales, tamafio de vainas, calidad de granos y
estimacion del rendimiento por hectarea por cada tratamiento. Los tratamientos
fueron: 200 g de guano de isla a razén de (3 165 kg/ha), 150 g de guano de isla
a razon de (2 374 kg/ha), 100 g de guano de isla a razon de (1 583 kg/ha), y el
testigo relativo gallinaza 130 g a razon de (2 026 kg/ha). Los resultados obtenidos
demostraron que el tratamiento 200 g de guano de isla mostré la mayor
efectividad en el nimero de vainas por planta con un promedio de 37,75 vaina,
a cuanto, al peso de 100 granos comerciales con un promedio de 79,50 gramos,
tamafio de vainas con un promedio de 17,00 cm y estimacion del rendimiento
por hectarea con un promedio de 2 782 kg/ha respectivamente Finalmente se
recomienda el tratamiento 200 g de guano de isla), debido a su efectividad en el
rendimiento. Asi mismo el guano de isla es la alternativa mas razonable para
preservar el medio ambiente y obtener alimentos organicos que consumimos a
diario, A cuanto a la calidad fisica del grano se observé la testa es lisa, color de
grano es amarillo, brillo del grano es ligero brilloso, tamafio de grano es mediano
y la forma de semilla es arrifionada en la mayoria de los tratamientos en las

cuatro repeticiones.

Palabras clave: Dosis, frijol, clima y suelo



ABSTRACT

The research proposed to evaluate the island guano dose comparison having a
control (relative) as an alternative for good performance in beans. The design of the
experiment was Completely Random Blocks (DBCA) with 04 treatments and 04
repetitions. Variables evaluated were number of pods per plant, weight of 100
commercial grains, pod size, grain quality and estimation of the yield per hectare for
each treatment. The treatments were: 200 g of island guano at the rate of (3 165 kg
/ ha), 150 g of island guano at the rate of (2 374 kg / ha), 100 g of island guano at
the rate of (1 565 kg / ha), and the relative control chicken manure 130 g at the rate
of (2 026 kg / ha). The results obtained showed that the treatment of 200 g of island
guano showed the greatest effectiveness in the number of pods per plant with an
average of 37.75 pods, as compared to the weight of 100 commercial grains with an
average of 79.50 grams. pod size with an average of 17.00 cm and estimation of the
yield per hectare with an average of 2 782 kg / ha respectively. Finally, the treatment
of 200 g of island guano is recommended), due to its effectiveness in yield. Likewise,
island guano is the most reasonable alternative to preserve the environment and
obtain organic food that we consume daily. As for the physical quality of the grain,
the testa is smooth, grain color is yellow, grain brightness is slightly shiny, grain size
is medium and the seed shape is kidney-shaped in most treatments in the four
replications.

Keywords: Doce, beans, clamate y ground
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I. INTRODUCCION

El frijol comdn (Phaseolus vulgaris L.) es un grano, que se siembra en todo
el mundo, en América Latina se tiene alta produccién y consumo. Ademas, este
grano representa proteinas (20 — 23 %) y su contenido de carbohidratos (59 — 60
%)

El problema principal que el pais debe resolver, es la alimentacion. La
situacion en el Peru es visible debido al incremento poblacional, aunque la
produccion total ha incrementado en casi 20 % en la década pasada; por ello es
recomendar buen manejo del cultivo, buena semilla, etc. y asi incrementar el

rendimiento.

La produccioén nacional en el Pert en 2018, el frijol ocupd una extension de
64 mil hectareas del area 46,5 % Sierra, 35 % Costa, 18 % Selva con una produccion
de 59 mil toneladas, con rendimiento promedio de 1,2 t/ha, Aproximado el 60 % de
produccion se consume en la Costa Central con preferencia por el grano de color
amarillo que corresponde a la clase comercial “canario”. Frijol canario tipo IV; Habito
indeterminado fuertemente trepadores. Plantas tipicas trepadoras y usadas en

asociacion maiz - frijol.

En el aspecto Alimenticio. el frijol es una leguminosa de gran valor alimenticio
debido a su alto contenido de proteinas, entre el 20 y 22 % radica en su alto
contenido proteico (21,9 %) y su alto contenido de carbohidratos (60,9 %).

El guano de islas es uno de los abonos naturales de mejor calidad en el
mundo por su alto contenido de nutrientes. Este es una mezcla de excrementos de
aves, plumas, restos de aves muertas, huevos, etc., el cual experimenta un proceso
de fermentacion sumamente lento, lo cual permite mantener sus componentes al

estado de sales.



1.1. OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar el efecto de guano de isla en el rendimiento de frijol (Phaseolus

vulgaris L.) variedad canario en condiciones edafoclimaticas de Umari

Objetivos especificos

a) Determinar el efecto de 100 g de guano de isla a razén de 1 583 kg/ha en

frijol canario tipo IV nimero, peso, tamafio de vainas y calidad de granos

b) Determinar el efecto de 150 g de guano de isla a razén de 2 374 kg/ha en
frijol canario tipo IV nimero, peso, tamafio de vainas y calidad de granos

c) Determinar el efecto de 200 g de guano de isla a razén de 3 165 kg/ha en
frijol canario tipo IV numero, peso, tamafio de vainas y calidad de granos



. MARCO TEORICO

2.1. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1.1. El guano deisla

Origen

El Guano de las islas se origina por acumulacion de las deyecciones de las
aves guaneras que habitan las islas y puntas de nuestro litoral. Entre las aves mas
representativas tenemos al Guanay (Phalacrocérax bouganinvilli Lesson), Piquero
(Sula variegata Tshudi) y Pelicano (Pelecanus thagus)

El guano de islas es un abono de mejor calidad en el mundo por poseer alto
contenido de nutrientes. Es una mezcla de excrementos de aves, plumas, restos de
aves muertas, huevos, etc., el cual pasa por un proceso de fermentacién lento, lo

cual permite mantener sus componentes al estado de sales. (Miyashiro, 2014)

El guano de isla es una mezcla de excrementos de aves, plumas, restos de
aves muertas, huevos, etc. Las cuales entran a un proceso de fermentacion
sumamente lento, permitiendo mantener sus componentes al estado de sales. Es
uno de los abonos naturales de mejor calidad en el mundo por su alto contenido de
nutrientes. El guano de isla aporta el nitrogeno bajo tres modalidades: en forma
nitrica 0,1 %, en forma amoniacal 3,5 % y en forma orgénica 10 - 12 % (Mamani,
2016)
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2.1.1.1. Propiedades del guano de isla

a) Es un fertilizante natural y completo. Contiene todos los nutrimentos

gue la planta requiere para su normal crecimiento y desarrollo.

b) Es un producto ecoldgico. No contamina el medio ambiente.

c) Es biodegradable. El Guano de las Islas completa su proceso de
mineralizacion en el suelo, transformandose parte en humus y otra se mineraliza,

liberando nutrientes a través de un proceso microbioldgico.

d) Mejora las condiciones fisico-quimicas y microbiolégicas del suelo.
En suelos sueltos se forman agregados y en suelos compactos se logra la soltura.
Incrementa la capacidad de intercambio catiénico (C.I.C.), favorece la absorcion y
retencion del agua. Aporta flora microbiana y materia organica mejorando la

actividad microbioldgica del suelo.

e) Es soluble en agua. De féacil asimilacion por las plantas (fraccion

mineralizada).

f) Tiene propiedades de sinergismo. En experimentos realizados en
cultivos de papa, en cinco lugares del Peru, considerando un testigo sin tratamiento,
se aplico el Guano de las Islas, estiércol y una mezcla de ambos. En los cinco
lugares experimentados, la produccion se incrementé significativamente con el

tratamiento Guano de las Islas + estiércol. (Casas. 2017)

Segun Villagarcia. (2013) explican que el guano de islas puede clasificarse

de acuerdo a su composicion en 3 tipos:

a) Guano de Islas rico: Es un guano de reciente formacién, cuya
composicion de nitrogeno es de 9 a 15 % (promedio 12 %) y se presenta bajo las

tres formas posibles en proporciones variables; organica entre 9 a 10 %
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(especialmente acido urico), amoniacal entre 4 a 4,5 % (cloruro y bicarbonato de
amoniaco) y nitrica.

El contenido de acido fosférico es de 8 % (del cual 90 % es rapidamente
asimilable) dependiendo de las condiciones del medio (suelo y clima). En cuanto al
contenido de potasa, éste es de 1 a 2 %, siendo soluble en su totalidad.
Adicionalmente el Guano de Islas rico, presenta CaO: 7- 8 %; MgO: 0,4 — 0,5 %;
Azufre: 1,5 — 1,6 %; Cloro: 1,5 % Sodio: 0,8 % Humedad: 20 %; pH: 6,2 a 7.

b) Guano de Islas pobre: Es de formacion antigua, llamado también
fosfatado debido a su alto contenido de acido fosforico, tiene un bajo contenido de
nitrégeno como resultado de la pérdida que sufre por volatilizacién del nitrégeno
amoniacal; el contenido de potasa es similar al de guano rico. Su contenido de
elementos es el siguiente: Nitrogeno: 1 a 2 % de N; acido fosforico: 16 a 20 % de
P205; potasa: 1 a 2 % de K20; CaO: 16 a 19 %

c) Guano de Islas balanceado: Es el resultado de la combinacion de guano
de islas pobre con urea o sulfato de amonio (en algunos casos con Guano de Islas
rico), con la finalidad de obtener abonos compuestos equilibrados, que contienen
una proporcion suficiente de guano intacto y elementos minerales. Presenta las
siguientes caracteristicas: Nitrégeno: 10 a 12 % de N; acido fosférico: 9 a 10 % de
P205; Potasa: 2 % de K20.

El guano procede, como su nombre lo indica, de las islas, islotes, y puntas
del litoral peruano; el guano de las Islas, es la acumulacién de las deyecciones
(estiércoles) de las aves marinas: guanay, piquero y alcatraz (pelicano). El principal
alimento de estas aves marinas es por lo general la anchoveta, pejerrey, lorna, jurel,
liza, machete, mis, sardina, etc.

Sin embargo, el guano de Islas también es enriquecido por los cadaveres de
miles de aves que mueren en forma natural, accidentes o enfermedades epidémicas
(epizootias), como también de huevos y plumas de ellas, que van a enriquecer al
guano; el color del guano en las mismas lIslas, islotes y puntas del litoral, es muy
variado y abarca toda una gama del color naranja en sus multiples tonalidades, y su

olor es amoniacal bastante pronunciado; dichas cualidades, sobre todo el color, se
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pierden debido a su procesamiento y mezclado con los guanos pobres para obtener

un guano de mayor ley o concentracion de N-P-K (Cepes, 2010).

2.1.1.2. Caracteristicas del guano de isla

Proabonos (2007), sefiala las siguientes caracteristicas

Caracteristicas fisicas:

El Guano de Isla se presenta en forma de polvo de; granulacion uniforme.

De color gris amarillento verdoso.

Con olor fuerte a vapores amoniacales.

Contiene una humedad de 16 - 18 %

Caracteristicas quimicas:
Guano de Isla es un abono organico natural completo, ideal para el buen
crecimiento, desarrollo y produccion de cosechas rentables. Viene siendo utilizado

en la produccién organica de diferentes cultivos, con buenos resultados.

Caracteristicas bioldgicas:

El Guano de Isla es portador de una rica flora microbiana (hongos y bacterias)
conformando millones de laboratorios biolégicos que por accidon de sus jugos
gastricos y enzimas realizan la transformacioén de sustancias complejas a formas
mas simples.

El Guano de Isla aporta nutrientes y materia organica, los cuales son
utilizados por las plantas y los microorganismos, el cual se suma a la existente en

forma natural, mejorando su actividad microbiolégica.
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Contenido de nutrientes en el guano de isla

Cuadro 01: Composicion quimica de guano de isla (50 kg)

Macro elementos
Nitrégeno N 10-14 | %
Fosforo P205 10-12 | %
Potasio K20 2-3 %
Elementos secundarios
Calcio Ca 8 %
Magnesio Mg 5 %
Azufre S 16 %
Micro elementos
Hierro Fe 320 ppm
Zinc Zn 20 Ppm
Cobre Cu 240 ppm
Magnesio Mn 200 ppm
Boro B 160 ppm
También contiene
Flora Microbiana Hongos y bacterias benéficas

Fuente: Proabonos (2007)

2.1.1.3. Disponibilidad de nutrientes del guano de isla

Del nitrégeno total, en promedio el 35 % se encuentra en forma disponible,
(33 % es amoniacal y 2 % en forma nitrica) y el 65 % se encuentra en forma organica
(Agro Rural, 2012).

Formas del nitrogeno en el guano de isla

Nitrégeno organico 65 %
Nitrégeno disponible 35 %
Nitrdgeno amoniacal 33 %
Nitrdgeno nitrico 2 %

Del fésforo total el 56 % es soluble por el agua (disponible) y el 44 % se
encuentra en forma orgénica. Cuando se aplica el guano de las islas, en promedio

35 % de nitrégeno y 56 % de fésforo estan disponibles para la absorcion inmediata
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por las plantas. La forma organica continGa la mineralizacién, aportando nutrientes

durante el desarrollo del cultivo

2.1.2. Rendimiento

Una de las métricas utilizadas para determinar la eficiencia de la produccion
de alimentos es el rendimiento de los cultivos. En pocas palabras, el rendimiento de
los cultivos es la cantidad de cultivo cosechado por area de tierra. Por lo general,
se usa en referencia a maiz, cereales, granos o legumbres, y puede expresarse en
kilogramos / hectarea o toneladas métricas / hectarea. A veces, el rendimiento de

los cultivos se denomina “produccion agricola (Rodrigo s.f.)

El rendimiento del frijol a nivel nacional promedio es de 1500 - 2000 kg ha. Y
el rendimiento maximo alcanzado es 2595,00 kg ha; los rendimientos varian de
acuerdo, a practicas agronomicas y culturales que se aplican, uso de variedades
mejorados, y al adecuado uso de abonamientos. A estos problemas se afaden
aquellos factores externos como (clima, suelo, plagas, enfermedades, etc.), que
influyen en el rendimiento de este cultivo. INIA (Instituto Nacional de Innovacion
Agraria, 2012).

Produccién del frijol

A nivel mundial

Asociacion Regional de Exportadores de Lambayeque AREX (2013) reporta
gue de acuerdo con informacion de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO), a nivel global se destinan alrededor de 27.4
millones de hectéreas al cultivo de frijol en sus diferentes variedades. En 2010 la
produccion mundial de esta leguminosa reportdé un nivel récord, de mas de 23,2
millones de toneladas, y los rendimientos medios alcanzaron un promedio de 0,78

toneladas por hectarea.

El pais que posee la mayor produccién a nivel mundial es Myanmar que llegé

a superar una produccion de 3 721 949 toneladas de frijol en el 2012. En segundo



16

lugar, se ubica India y posteriormente Brasil y China. Peru se encuentra en el puesto
37 en la produccién de frijol a nivel mundial, nuestro pais llego a producir 91 635

toneladas en el 2012.

A nivel nacional

Rendimiento (kg/ha) de frijol canario tipo IV en la costa 1 150 en la sierra 604
y selva 714.

Produccion de frijol en todas las variedades en grano seco se da en la
mayoria de regiones del Peru, siendo la principal Cajamarca con 14 311 toneladas
producidas en el 2012, le siguen Huanuco, Arequipa, Huancavelica, entre otros

Centro Interamericano de Administraciones Tributarias CIAT (2003).

2.1.3. Cultivo de frijol

a) Frijol canario tipo IV

Asociacion Regional de Exportadores de Lambayeque - AREX (2013)
reportan que la planta del frijol canario tipo IV posee una flor de color blanca, y la
altura de dicha planta oscila entre los 1 my 2 m, A su vez el largo de la vaina es de
10 cm aproximadamente, el nUmero de vainas varia de 15 a 30 vainas, dependiendo
de la variedad; la cantidad de granos es de 4 a 5 semillas el color del grano tierno
es crema, y el color del grano seco es amarillo (canario) tipo IV con forma del grano
redondo y oval alargado. El peso de 100 granos de 50 a 55 gramos, y segun
reportado por estudios el rendimiento por hectarea esta entre 1400 a 1600 kg en las
zonas alto andinas. Pertenece a la familia leguminosa, de suave textura y agradable

sabor. Rico en proteinas, carbohidratos, fibras, minerales y vitaminas.
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Clasificacion taxonémica

Adame (2013) indica la siguiente clasificacion taxonémica del frijol canario tipo IV:

Reino : Plantae
Divisibn : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Orden : Fabales
Familia :Leguminosa
Género : Phaseolus

Especie : Phaseolus vulgaris L. variedad canario tipo IV

Caracteristicas botanicas

Frijol canario tipo 1V; Habito indeterminado fuertemente trepadores. Plantas
tipicas trepadoras y usadas en asociacion maiz-frijol. La capacidad trepadora se
debe a la doble capacidad de torsion desarrollada a partir de la primera hoja
trifoliada. Ademas, muy pocas desarrolladas, tallo con 20 a 30 nudos, alcanzando
una altura mayor a los 2 m. Etapa de floracion larga y madurez asincronica de
vainas. También existen dos subdivisiones, IVa cuando las vainas se distribuyen
uniformemente a lo largo de la planta y IVb si las vainas se concentran en la parte

superior de la planta. (Camarena, 2009).
Raiz

Su sistema radicular es bien desarrollado compuesto de una raiz principal y
con muchas raices secundarias, que se encuentran cercanas a la superficie del
suelo (Baque, 2014).

Tallos y Ramas

Es el eje principal de la planta de forma cilindrica angulosa, formado por
nudos, entrenudos y de yemas axilares. Crecimiento indeterminado (plantas
trepadoras o guiadoras) y crecimiento determinado (presentan un a inflorescencia

terminal). (Espinoza, 1990)
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Hojas
Existen dos hojas: primarias o unifoliadas que son simples, son alternas
trifoliadas (compuestas de tres foliolos con los extremos acuminados) y

pubescentes de forma acorazonada.

La flor
Tipica de las papilionaceas, en su proceso de desarrollo se pueden
diferenciar dos estados el de boton floral y el de flor completamente abierta de

diversos colores dependiendo de la variedad (Cardenas, 2012).
Fruto o Vaina

Es una vaina con dos valvas, por la que se considera como una legumbre,
de tamafo variable que pueden medir 6 a 12 cm, de largo. Son vainas de tamafio
variado que contienen de 3 a 5 semillas, segun la variedad y forma alargada y

ovalada.

Semillas
Se originan del évulo fecundado, son de diferentes formas desde cilindricas

a esféricas y de brillo, de variados colores desde blanco, crema.

Fisiologia

La fisiologia del frijol estd determinada por el factor genético y el ciclo
vegetativo que depende de la variedad. Las condiciones ambientales, densidad de
planta, tipo de suelo, pueden influir en las caracteristicas de habito de crecimiento.
La semilla del frijol germina a menor o mayor velocidad, segun la temperatura y la
humedad que presenta el suelo. El ciclo vegetativo es de 90 a 120 dias,
dependiendo de la temperatura y la sensibilidad a la duracién del dia. El frijol por
ser una planta leguminosa utiliza el nitrdgeno atmosférico en un proceso simbidtico
con bacterias nitrificantes de Rhizobium (Rizobium phaseoli) que es beneficioso

para la agricultura. (Espinoza, 1990)
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El Centro Internacional de Agricultura Tropical (1983) especifica que, el

ciclo biolégico de la planta de frijol canario tipo IV se divide en dos fases:

Fase vegetativa
Esta fase se inicia cuando se le brindan a la semilla las condiciones para
iniciar la germinacion y termina cuando aparecen los primeros botones florales en
las variedades de habito de crecimiento determinado, o los primeros racimos en las

variedades de habito de crecimiento indeterminado.

Germinacion (vo): Se inicia el dia en que la semilla tiene la humedad
suficiente para el comienzo de la germinacion, hasta que el hipocotilo crece
quedando los cotiledones a nivel del suelo.

Emergencia (v1): Los cotiledones aparecen al nivel del suelo y se
despliegan, el epicotilo empieza a desarrollarse. Las hojas primarias también se

despliegan completamente.

Hojas primarias (v2): Se inicia cuando las hojas primarias estan
desplegadas. Empiezan un desarrollo rapido formandose tallo, ramas y hojas

trifoliadas. Los cotiledones pierden su forma, se arquean y arrugan.

Primera hoja trifoliada (v3): Se inicia cuando la primera hoja trifoliada se

presenta completamente abierta y plana. Los cotiledones caen.

Tercera hoja trifoliada (v4): Se inicia cuando la tercera hoja trifoliada se
despliega. Se diferencian tallos, ramas y hojas trifoliadas. Las yemas de los nudos
inferiores generalmente se desarrollan produciendo ramas.

Fase Reproductiva.

Prefloraciéon (R5): Se inicia cuando aparece el primer botdn o racimo. En los

cultivares de habito de crecimiento determinado (Tipo 1), el tallo y las ramas terminan
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su crecimiento formando una inflorescencia; en los habitos de crecimiento

indeterminado (Tipos Il, Il Y IV), el tallo y las ramas continGian creciendo.

Floracién (R6): Se inicia cuando la planta presenta la primera flor abierta, la

flor es fecundada, la corola se marchita y la vaina inicia su crecimiento.

Formacion de vainas (R7): Se inicia cuando la planta presenta la primera
vaina. La formacion de vainas comprende inicialmente el desarrollo de las valvas,

durante los 10 a 15 primeros dias después de la floracion.

Llenado de vainas (R8): Se inicia con el llenado de las primeras vainas. La
vaina se alarga durante 10 a 15 dias después de la floracion. El peso va aumentando
hasta los 15 a 20 dias después de la floraciéon. El peso de grano aumenta cuando
las valvas llegan a su peso y dimensidn maxima. Los granos obtienen su peso

maximo en los 30 a 35 dias después de la floracion.

Maduracion (R9): Se caracteriza por la decoloracion y secado de las vainas.

Todas las partes de la planta se secan.

Requerimientos Nutricionales

Meléndez (2002) manifiesta que las plantas dependen de los nutrientes del
suelo para su crecimiento y desarrollo. Esta demostrado que los elementos
esenciales para el desarrollo de todas las plantas son dieciséis, todos ellos
desempefian funciones muy importantes en la vida de la planta y cuando estan
presentes en cantidades muy limitadas, pueden producir graves alteraciones y
reducir notablemente el crecimiento; algunos de estos nutrientes son usados por las
plantas en mayor cantidad, es por eso que se pueden clasificar como

macronutrientes y micronutrientes.
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2.1.4. Condiciones edafocliméticas
Suelo

Arias et al (2007) indican que el frijol requiere de suelos profundos y fértiles.
Con buenas propiedades fisicas, de textura franco limosa, aunque también tolera
texturas franco arcillosas. Crecen bien en suelos con pH de 5,5 a 6,5. El cultivo de
fréjol se desarrolla bien en suelos francos, limosos, arenosos, los cuales deben
poseer un buen drenaje y un pH éptimo de 6.5y 7.5, aunque tolera un pH de 4.5y
8.2 (Cevallos, 2008).

Clima

Temperatura
El cultivo de fréjol es susceptible a las heladas, por lo que no resiste
temperaturas inferiores a -2 °C, su rango Optimo oscila 13 y 26 °C (Cornelio, 2013).

Luminosidad

Atilio y Reyes (2017) mencionan que el papel principal de la luz esta en la
fotosintesis, pero la luz también afecta la fenologia y morfologia de una planta por
medio de reacciones de fotoperiodo y elongacion. A densidades altas puede afectar

la temperatura de la planta, causando estrés en ella.

Humedad

La humedad relativa 6ptima para la primera fase del cultivo es de 60% al
65%, y posteriormente lo necesario oscila entre los 65% a 75%, esto a que con
mayor follaje hay mayor transpiracion. Sin embargo, humedades relativas muy
elevadas favorecen el desarrollo de las enfermedades aéreas y dificultan la

fecundacion en frijol.

Precipitacion pluvial
Lépez (2004) indica que el agua es un elemento indispensable para el

crecimiento y desarrollo de cualquier planta, asi mismo la falta de agua durante las
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etapas de floracion, formacién y llenado de vainas afecta seriamente el rendimiento.
El exceso de humedad afecta el desarrollo de la planta y favorece el ataque de gran
numero de enfermedades.

Las zonas donde se siembra frijol corresponden a los pisos altitudinales Pre
- montano (1000 a 2000 msnm) y montano bajo (2000 a 3000 msnm), con
precipitaciones superiores a los 500 mm promedio anual, y en el caso de las
regiones de selva y de clima frio moderado, con precipitaciones superiores a los 1

000 mm promedio anual.

2.1.5. Factores de calidad

Soplin (1981), define la calidad de la semilla con la suma de cuatro
componentes: calidad genética, calidad fisica, calidad fisiolégica y calidad sanitaria.
Una semilla es de buena calidad cuando tiene razonable pureza varietal y pureza
fisica y un alto porcentaje de germinacion y esta libre organismos patégenos, tanto
externo como internamente. La calidad de las semillas depende de las medidas de
prevencion, supervision y control que se realice durante todo el ciclo de produccion

en el campo, beneficio en la planta y almacenamiento. Citado por Espinoza (2009)

CIAT (1986), indica que el programa de investigacién sobre la calidad de frijol
perteneciente al CIAT, que los frijoles varian en calidad, lo cual influye fuertemente
en su aceptacion por el consumidor: el color, tamafio y la forma de la semilla juega

un papel importante en tal preferencia. Citado por Espinoza (2009)

Delouche y Potts (1971), mencionan respecto al efecto del ambiente sobre la
calidad de la semilla, sostiene que el ambiente en el campo durante el desarrollo y
maduracién de la semilla tiene una influencia muy importante en la calidad de la

semilla. Citado por: (Espinoza, 2009)



Cuadro 02: Parametros de calidad fisica de grano el frijol (Phaseolus

vulgaris L.)

N°. Parametros

Caracteristica

Clave

01
Cantidad

Nula
Baja
Media
Alto

02 Brillo

Opaco
Intermedio
Brilloso

03
Tamarfo

Pequefio
Mediano
Grande

04 Color

Blanco
Crema
Amarrillo
Café — Marrén
Rojo
Negro
Moteado
Bayo

05 Testa

Lisa
Rugosa

Trioo~NooUOP~AWNRPOZ TTINOOW>PZITZ

06 Mancha alrededor
de hilio

Ausente
Presente

T >

Granos afectados
07 (sanidad)

Buena (-)
Presencia de
gorgojos o
huevos (+)

08 Forma

Redonda
Ova
Cuboide
Arrifionada
Truncada

abswnNPE
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Fuente: Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT (1985). Citado por:

(Espinoza, 2009)
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2.1.5.1. Lacalidad comercial de los granos:

Se clasificaron los granos secos después de la trilla, en base sobre todo al
color amarrillo ideal preferido por el consumidor local, como el caso del canario
corriente. Citado por Espinoza (2009)

Esta clasificacion se hizo en base en la siguiente tabla:

Grado 1: Entre amarillo y amarillo limén, con uniformidad en color de grano.
Es lo ideal.

Grado 2: Muy amarillo, ligeramente saliente del color ideal con uniformidad
de color de grano.

Grado 3: Amarillo no uniforme con pocos granos contraste, pero aceptable
en el mercado.

Grado 4: Amarillo con tonos y con marcada tendencia a la decoloracion de
los granos.

Grado 5: Color fuera de tipo amarillo canario.

Citado por Espinoza (2009)

2.1.5.2. Lacalidad comercial. segun aceptacién como canario:

Grado 1. Muy bueno

Grado 2: Buena

Grano 3: Regular

Grado 4: Mala

Grado 5: Pésima.

Citado por: (Espinoza, 2009)

2.2. ANTECEDENTES

San Roman (2016) en Rendimiento de frijol (Phaseolus vulgaris L.) con cuatro
fuentes de abonos orgéanicos en el distrito nuevo imperial, Cafiete concluye en la

variedad de frijol Blanco Nema, tuvo rendimiento promedio de 2 470,6 kg/ha y la
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variedad Canario 2000 INIA, con un promedio de 1 599,1 kg/ha, y con respecto a
los abonos organicos la aplicacion con humus de lombriz alcanzé un mejor
rendimiento de 2 235,7 kg/ha seguido del estiércol de cuy con 2 088,7 kg/ha En el
analisis de rentabilidad econdmica, para el factor abono se encontr6 con mayor
indice de rentabilidad para el testigo (sin abono) con 141,25 % y para el factor
variedad al frijol Canario 2000 INIA con 89,13 %

Ferrer y Valverde (2020) en Rendimiento del frejol (Phaseolus vulgaris L.)
variedad canario con tres fuentes de abonos organicos en el distrito de Choldn,
Huanuco - Perl concluye segun los resultados, el mejor tratamiento que destacé en
la mayoria de los parametros evaluados fue el tratamiento estiércol de oveja el cual
respecto al nimero de vainas por planta reportd 35,48; para el tamafio de vainas
por planta registré 13,98 cm; para el peso de vainas por planta reporto 60,69 g
asimismo para el peso de granos por ANE obtuvo 0,55 kg; En cuanto al nUmero de
nddulos por planta se obtuvo 40,08; el rendimiento por hectarea fue 2 712,50 kg ha-
1

Falcon (2019) en Dosis de guano de isla en el rendimiento del cultivo de
vainita (Phaseolus vulgaris var. Jade) en condiciones edafoclimaticas de Pillco
Marca — Huanuco 2018. Concluye con altura de planta, longitud de vainas por
planta, nimero de vainas por planta y peso de vainas por planta, cuyos datos se
analizaron con la técnica de ANDEVA y para la discriminacion de los promedios se
utilizé la prueba de significacion de Duncan a los niveles de 5 % y 1 %. Basados en
la salida dada por la Prueba de Duncan, se puede confirmar que los tratamientos
mostraron diferencias estadisticas significativas para los niveles de significancia
estudiados. En altura de planta el mejor resultado se obtuvo con el tratamiento G.I.
0,6 t/ha con 16,44 cm; para numero de vainas por planta resulto superior el
tratamiento G.I. 0,5 t/ha con 18,93 unidades, para la longitud de vainas por planta
resultando mejor el tratamiento G.I. 0,6 t/ha, con 16,44 cm, y para el peso promedio
de vainas por planta sobresali6 tratamiento G.I. 0,5 t/ha con 259,58 gramos, lo que

permitié estimar el rendimiento por hectarea de 1 224,165 Kkg.
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Gavilanez (2020) en Produccién de frejol canario de mata (Phaseolus
vulgaris) con tres diferentes dosis de fertilizantes organicos en el recinto pilancén.
Concluye las variables evaluadas fueron: altura de planta (cm), nUmero de vainas
por planta, peso de 100 semillas g y produccién kg Se utilizé el disefio de bloques
completamente al azar (DBCA), con seis tratamientos y cuatro repeticiones, mas
tres testigos (dos tecnologias del agricultor y un testigo absoluto) y 24 plantas como
unidad experimental. Los resultados demostraron que la fertilizacién aplicada con
pollinaza en dosis de 4 kg/m2, 6 kg/m2 y 8 kg/m2 permiti6 obtener mejores
resultados, mientras que los demas tratamientos obtuvieron resultados inferiores en

las variables: altura de planta, nUmero de vainas, peso de 100 semillas y produccion.

2.3. HIPOTESIS

Hipotesis general

Si aplicamos guano de isla al frijol (Phaseolus vulgaris L.), entonces
tendremos efecto significativo en el rendimiento en condiciones edafoclimaticas de

Umari

Hipotesis especificas

a) Si aplicamos 100 g de guano de isla a razén de 1 583 kg/ha al frijol canario
tipo IV entonces tendremos efectos significativos en namero, peso, tamafio de

vainas y calidad de granos

b) Si aplicamos 150 g de guano de isla a razon de 2 374 kg/ha al frijol canario
tipo IV entonces tendremos efectos significativos en namero, peso, tamafo de

vainas y calidad de granos

c) Si aplicamos 200 g de guano de isla a razén de 3 165 kg/ha al frijol canario
tipo IV entonces tendremos efectos significativos en namero, peso, tamafio de

vainas y calidad de granos



VARIABLES

Variable independiente
Guano de isla:

Indicadores

100 g de guano de isla a razén de 1 583 kg/ha
150 g de guano de isla a razén de 2 374 kg/ha
200 g de guano de isla a razén de 3 165 kg/ha

Variable dependiente
Rendimiento:
Indicadores

Numero

Peso

Tamafo

Calidad de granos

Variable interviniente

Condiciones edafoclimaticas:
Indicadores
Clima: temperatura humedad

Suelo: pH textura estructura



. MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

La investigacion se ejecutd en la localidad de Chichica cuya caracteristicas
geograficas y politicas son:

Ubicacién politica

Region : Huanuco
Provincia : Pachitea
Distrito - Umari

Lugar : Chichica

Posicion geogréfica

Latitud Sur :09°59'49" S
Longitud Oeste : 75° 59' 42" W
Altitud : 2 425 msnm

Segun la clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, el lugar donde se
realizd el experimento pertenece a la zona de vida bosque humedo Montano
BajoTropical (bh - MBT), la biotemperatura media anual maxima de 13,1 °C y la
media anual minima de 7,3 °C. El promedio maximo de precipitacion total por afio

es de 1 154 milimetros y el promedio minimo de 498 milimetros.

Los suelos por lo general tienen una calidad agroecoldgica baja, limitada por
las caracteristicas de los suelos, erosion y clima; de acuerdo a la capacidad de uso

mayor de los suelos presenta suelos para proteccion, pastoreo y cultivos en limpio.
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3.2. Tipoy nivel de investigacion
Tipo de investigacion

Aplicada Porque permitié aplicar los principios y teorias cientificas de guano
de isla, de rendimiento y condiciones edafoclimaticos y solucionar el problema de
los bajos rendimientos que obtienen los agricultores de Umari dedicados al cultivo
de frijol canario tipo IV y asi incrementar su produccion

Nivel de investigacion

Experimental Porque se manipuld la variable independiente (guano de isla) y
se midié las variables dependientes (rendimiento) y calidad de granos y se comparé

con el testigo relativo. (que los agricultores utilizan)
3.3. Poblacién, muestray unidad de analisis
Poblacidn

Estuvo constituida por 400 golpes por experimento (1200 pantas) y 25 golpes

(75 plantas) por parcela de frijol

Muestra

Conformado por 09 golpes (27 plantas) por area neta experimental y 144

golpes (432 plantas) por las areas netas del experimento

Unidad de analisis

Parcelas de planta de frijol canario tipo IV

3.4. Tratamientos en estudio

Factor y tratamiento

El factor es guano de isla; con dosis (tratamientos) de (100, 150 y 200 g), para
obtener la dosis se realizo revisiones bibliograficas de cual se concluye y se obtuvo

las siguientes dosis de guano de islas (100, 150 y 200 g).



Cuadro 03: Tratamientos en estudio.
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Conversion
Kg/golpes/parcela por ha
Clave Tratamientos experimental kg/golpe
Dosis:100 g/ guano de isla a

T1 |razon de 1583 kilos/ha 2,5 x4=10,00 1583
T2 |Dosis: 150 g/ guano de isla 3,75 x 4 =15,00 2374
T3z |Dosis: 200 g/ guano de isla 5,0 x4 = 20,00 3 165
To |testigo relativo (gallinaza 130 g) 3,2x4=1280 2 026

Fuente: elaboracién propia

3.5. Pruebade hipétesis

3.5.1. Disefio de la investigacién

Experimental en la forma de Disefio de Blogues Completamente al Azar

(DBCA) con 4 tratamientos incluyendo al testigo 4 repeticiones haciendo un total de

16 unidades experimentales.

El analisis se ajusto al siguiente modelo aditivo lineal.

Yij=u+Ti+Bj+Eij

Donde:

Yij = Observacion de la unidad Experimental

Ti = efecto del i — ésimo tratamiento

Bj = Efecto del j — ésimo repeticion

U = Media general

Eij = Error aleatorio

Analisis de estadistico

Fue el analisis de varianza o prueba de F (ANDEVA) al 0,01 y 0,05 del nivel

de significancia entre tratamientos y repeticiones. Para la comprobacion de
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promedios de los tratamientos se utilizé la prueba de Rango multiple de DUNCAN

al 0,01 y 0,05 de nivel de significancia.

Cuadro 04: Esquema de Analisis de Varianza (ANDEVA).

Fuente de Variacion (F.V.) Iﬁ)ﬁ?gj ((:]?) CME
Bloques (r — 1) 3 a’e+tao’r
Tratamientos (t —1) 3 ole+rat
Error experimental (r— 1) (t—1) 9 a’e

TOTAL (r t — 1) 15

Descripcion del campo experimental

Campo experimental
Largo del campo

Ancho del campo

Area total del campo experimental (21,00 X 21,00)

Area experimental (4,0 x 4,0 x 16)

Area de caminos

21,00 m
21,00 m
441,00 m?
256,00 m?
185,00 m?

Area neta experimental total del campo: (2,40 X 2,40 X 16) 92,16 m?

Caracteristica de los bloques

Numero de bloques
Tratamiento por bloque
Largo de bloque
Ancho de bloque

Ancho de las calles

121,00 m
14,00 m
1,00 m



Area experimental por bloque (2,40 x 2,40 x 4)

parcela experimental.

Longitud de la parcela
Ancho de la parcela

Area experimental (4,0 x 4,0)

Area neta experimental por parcela (2,40 X 2,40)

Caracteristicas de los surcos

Distanciamiento entre surcos: 80 cm

Distanciamiento entre golpes: 80 cm

Golpes por unidad experimental: 25 plantas frijol

Golpes del area neta experimental: 09 plantas de frijol

Semillas por golpe: 3 unidades

123,04 m

:4,0m
:4,0m

: 16,00 m2
D 576m
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Figura 02: Croquis de la parcela experimental
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Figura 02: Detalle de la parcela neta experimental
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3.5.1. Datos registrados

Vainas por golpe

De los 09 golpes (27 plantas) de area neta experimental se conté las vainas,
se sumo y se obtuvo el promedio expresandola en cantidades
Peso de 100 granos comerciales

De los 09 golpes de area neta experimental se trillo las vainas y con balanza
analitica se pesaron 100 granos comerciales y los resultados se expres6é en

kilogramos

Tamarfo de vaina

De las vainas del area neta se tomaron 10 vainas y con una cinta métrica se
midié desde el pedicelo hasta el apice de la vaina se sumaron y se promedi6 los

resultados y se expresé en cm.
Calidad de granos

Se tomé en cuenta los aspectos que recomienda el centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), de los 09 golpes de area neta experimental
Peso de granos por ANE

Se peso los granos del area neta experimental y los resultados se expreso en

kilos, con dichos resultados se estimd a hectarea
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Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacién
Técnicas Bibliogréficas
Anadlisis de contenido

Permiti6 analizar el contenido de los libros, articulos leidos para elaborar el
sustento tedrico redactado segun el modelo de redaccion IICA — CATIE (Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura y Centro Agronémico Tropical de
Investigacion y Ensefianza).

Fichaje

Se uso para construir la literatura citada de acuerdo al modelo de redaccion del
Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura y del Centro Agronémico

Tropical de Investigacion y Ensefianza, (IICA - CATIE)

Técnicas de Campo

La observacioén

Porque permitio directamente la recoleccion de datos en cuanto al rendimiento

cultivo de frijol canario tipo IV

Instrumentos de campo

Libreta de campo

Donde se registro los datos de la variable dependiente (rendimiento) y otras

actividades culturales y agrondmicas

3.6. Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se empleo en el trabajo de investigacion fueron

los siguientes:



Materiales
Semilla de frijol canario tipo IV Estacas
Costal Cal
papel bond A4 75 gramos, plumones, Boligrafo
regla, etc tijera
Cordel Cartel del proyecto

Herramientas:

Pico, azada y rastrillo
Wincha
Pesticidas: insecticidas, fungicidas, herbicidas

Materiales de escritorio

Equipos:
De computo Céamara digital
GPS Impresor
Memoria USB Proteccion Personal (EPP)
Balanza

3.7. Conduccion del trabajo de campo

Eleccion del terreno

37

El terreno fue plano para evitar efectos en la conduccion del cultivo, donde

se tomo la muestra del suelo para el analisis de fertilidad. EI método de muestreo

fue en forma de zig — zag, obteniendo una muestra representativa del campo

experimental

Luego se preparo el terreno que consistio en el volteado, mullido y surcado

en donde se realiz6 las labores profundas para asegurar una buena permeabilidad
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y aireacion del suelo. Para realizar el croquis del experimento. Se utilizé: Y eso,

estacas, wincha, y cordel para ubicar los tratamientos, bloques y caminos.

Siembra

Se realiz6 trazando los surcos con distanciamiento entre 80 cm, y entre
plantas 80 cm, en las parcelas como soporte tutorial con maiz, para la siembra se
distribuyé 3 semillas al azar de frijol canario tipo IV.

Para asegurar la emergencia rapida y la uniformidad del cultivo se realizé6 la

siembra a una profundidad de 3 cm.

Abonos orgénicos
La incorporacion fue cuando la planta tuvo hojas verdaderas con guano de

isla a 20 dias después de la siembra, segun las dosis establecidos
Aporque

El primer aporque, se realizé al mes después de la siembra y fue altos para
darle buena estabilidad con la finalidad de favorecer el desarrollo del sistema

radicular adventicio.
Riegos

Se realiz6 por gravedad y el primero fue después de la siembra, y los demas

de acuerdo a las condiciones agroecoldgicas de la zona y exigencias del cultivo.

Deshierbos

Se realiz6 manualmente utilizando azadon pico, y se procedié oportunamente
en los estados de desarrollo de la planta, a una altura promedio de 15 cm con el fin
de evitar la competencia por espacio, nutrientes, luz y agua, evitando presencia de

plagas y enfermedades que se hospedan en las malezas.

Control fitosanitario
Se realiz6 en forma preventiva evitando la presencia de las plagas y

enfermedades de frijol.
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Cosecha

Se realiz6 de forma manual, cuando las vainas alcanzo la madurez

comercial.



V. RESULTADOS

Los resultados expresados en promedio fueron ordenados y procesados de
acuerdo al disefio de investigacién propuesto, se presentan en cuadros y figuras
interpretadas estadisticamente con Andlisis de Varianza (ANDEVA) con el fin de
establecer las diferencias significativas entre bloques y tratamientos al 0,05y 0,01
donde (**) altamente significativo, (*) significativo y (ns) no significativo

Para la comparacion de los promedios se aplico la prueba de Duncan a los
niveles de 0,01 y 0,05 de nivel de significancia, donde los tratamientos unidos por
una misma letra indica que entre ellos no existen diferencias estadisticas
significativas a los niveles sefalados, por tanto, estadisticamente son iguales, pero
los tratamientos que no estan unidos significan que existe diferencias estadisticas

significativas

4.1. Vainas por golpe

CUADRO N° 05: Andlisis de varianza vainas por golpe

FDEV GL SC CME Fc Significacion
0,05 |0,01
Blogues 3 4,75 1,58 0,59 ns 3,86 | 6,99
Tratamientos 3 1838,75 612,92 227,47** 3,86 |6,99
Error experimental 9 24,75 2,69
Total 15 1867,75
SX=+11,16 CV=734% X =22,38

El analisis de varianza a 0,05 y 0,01 nivel de significancia indica que no existen
diferencias estadisticas significativas para bloques y altamente significativo para
tratamientos (cuadro n° 05) significa que al menos un tratamiento difiere de los demas

por efecto de guano de isla.
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Asi mismo el coeficiente de variabilidad (CV) es 7,34 % considerando aceptable
la informacién obtenida, que se encuentra dentro de los rangos obtenidos para

experimentos conducidos a nivel de campo

CUADRO N° 06: Prueba de significacion de Duncan (a = 0,05y a =0,01)

OM TRATAMIENTOS PROMEDIO Significacion
N° 0,05 |0,01
1° 200 g (Ta) 37,75 a a
2° 1504 (T2) 25,75 b b
3°  100g (T1) 17,25 c c
4°  Testigo (To) 08,75 d d
Y =22,375

La prueba de significacion de Duncan, indica que el tratamiento 200 g (Ts3) a

razén de 3 165 kg/ha difiere de los demas tratamientos, en ambos niveles de

significancia.
B / 37.75
8 a0
S
o 30
2
E 20
=

10

0

TRATAMIENTOS

mT3(200g)G.l. OT2(150g)G.]. MET1(100g)G.l. [DITO (Testigo relativo)

Fig. N° 03: Vainas por golpe



4.2. Peso de 100 granos comerciales
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CUADRO N° 07: Analisis de varianza para peso de 100 granos comerciales

F DEV GL SC CME Fc Significacion
0,05 |0,01

Bloques 3 19,25 6,42 5,63 * 3,86 | 6,99

Tratamientos 3  3226,25 1075,42 944,27* 3,86 | 6,99

Error experimental 9 10,25 1,14

Total 15 3255,75

SX=+14,73 Cv=184% X =58,13

El andlisis de varianza a 0,05 y 0,01 nivel de significancia indica que existe

significacion para bloques y altamente significativo para tratamientos (cuadro n° 07)

significa que al menos un tratamiento difiere de los demas por efecto de guano de

isla en peso de 100 gramos comerciales

Asi mismo el coeficiente de variabilidad (CV) es 1,84 % considerando

aceptable la informacion obtenida, que se encuentra dentro de los rangos obtenidos

para experimentos conducidos a nivel de campo

CUADRO N° 08: Prueba de significacion de Duncan (a = 0,05y a =0,01)

OM TRATAMIENTOS PROMEDIO Significacion
No° 0,05 |0,01
1° 2009 (Ts) 79,50 a a
2° 1509 (T2) 61,50 b b
3° 1009 (Ta) 49,75 C C
4°  Testigo relativo gallinaza 41,75 d d
(To)
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La prueba de significacion de Duncan, indica que el tratamiento 200 g (T3) a
razén de 3 165 kg/ha fue superior a los demas tratamientos con promedio de 79,50

kg al nivel de significacion del 0,05y 0,01

PESO DE 100 GRANOS COMERCIALES.

TRATAMIENTOS
ET3(200g)G.). OT2(150g)G... HTL(100g)G.l. [ITO (Testigo relativo)

Fig. N° 04: peso de 100 granos comerciales

4.3. Tamario de vainas

CUADRO N° 09: Andlisis de varianza para tamafio de vainas

F DEV GL SC CME Fc Significacion
0,05 |0,01

Bloques 3 1,19 0,40 0,64 ns 3,86 | 6,99

Tratamientos 3 62,19 20,73 33,54 ** 3,86 | 6,99

Error experimental 9 5,56 0,62

Total 15 68,94

SX=+214 CV=564% X =13,94
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El Anadlisis de varianza a nivel de significancia 0,05 y 0,01 indica que no

existen diferencias estadisticas significativas para bloques y altamente significativo

para tratamientos (cuadro n° 09) significa que al menos un tratamiento difiere de los

demas por efecto de guano de isla en tamafio de vainas

Asi mismo el coeficiente de variabilidad (CV) es 5,64 % considerando

aceptable la informacion obtenida, que se encuentra dentro de los rangos obtenidos

para experimentos conducidos a nivel de campo

CUADRO N° 10: prueba de significacion de Duncan (a = 0,05 y a = 0,01)

OM TRATAMIENTOS PROMEDIO Significacion

N° 0,05 |0,01
1° 2009 (T3) 17,00 a a
2° 100 g (T1) 13,75
3° 1504 (T2) 13,50 b b
4°  Testigo relativo 11,50 c C

gallinaza (To)
Y =13,94

La prueba de significacion de Duncan, indica que el tratamiento 200 g (T3) a

razén de 3 165 kg/ha fue superior a los demas tratamientos, en ambos niveles de

significacion.
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20

15

TAMARNO DE VAINAS.

10

W T3 (200¢g) G.I.

@ T2 (150 g) G.l.

TRATAMIENTOS
ET1 (100 g) G.L.

OTO (Testigo relativo)

Fig. N° 05: Tamafio de vainas

4.4. Calidad de grano

Se clasificaron los granos secos después de la trilla, en base a los

parametros, sobre todo al color amarillo ideal preferido al consumidor local, como el

caso del canario corriente se muestra

CUADRO N° 11: Calidad de grano

REPETICIONES

PARAMETROS | M m v
Testa Lisa Lisa Lisa Lisa
Color de grano | Amarrillo Amarrillo Amarrillo Amatrrillo
Brillo de grano Lllgero Lllgero Lllgero Ligero brilloso

brilloso brilloso brilloso
Tamano de Mediano Mediano Mediano |Grande
grano
Forma de Arrifnonada |Arrinonada |Arrinonada [Ovoide
semilla

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Peso de granos por ANE y estimacidon por hectarea

CUADRO N° 12: Rendimiento por ANE y estimacién por hectéarea.

Area Neta ]
TRATAMIENTOS Experimental (ANE) | ESTIMACION POR hA
200 gramos guano de isla (Ts) 1,603 (kg) 2782 (kg/ha)
150 gramos guano de isla (T2) 1,268 (kg) 2 201 (kg/ha)
100 gramos guano de isla (T1) 950 (9) 1 649 (kg/ha)
Testigo relativo (To) 488 (9) 846 (g/ha)

Fuente: Elaboracién propia

Las diferencias entre los resultados y estimacion por hectarea en esta
caracteristica se visualizan en la figura n° 06 y cuadro n° 12, donde destaca el
tratamiento 200 gramos de guano de isla a razén de (3 165 kg/ha) (Ts) con 2 782
kg/ha; y difiere de los demas tratamientos 150 gramos de guano de isla (2 374 kg/ha)
(T2) con 2 201 kg/ha y el testigo relativo gallinaza 2 026 kg/ha (To) obtuvo el menor
promedio con 846 g/ha

3000
2500
2000
1500
1000

500

RENDIMIENTO ESTIMADO POR ha.

TRATAMIENTOS
[0T3(200g)G.l. @ET2(150g)G.. MT1(100g)G.I. [ITO (Testigo relativo)

Fig. N° 06: Tamafio de vainas



V. DISCUSION

5.1. Vainas por golpe

El tratamiento 200 g de guano de isla a razén de 3 165 kg/ha (T3) fue el mas
efectivo en cuanto a vainas por golpe con promedio de 37,75 vainas
respectivamente, y supero estadisticamente a los demas tratamientos y incluyendo
al testigo gallinaza 2 026 kg/ha (To) que alcanzé 8,75 vainas respectivamente.
Superaron al promedio de 35,48 vainas alcanzado por Ferrer y Valverde (2020); asi

misma muestra supero a los logrados por Falcon (2019) siendo 18,93 vainas

5.2. Peso de 100 granos comerciales

El tratamiento 200 g de guano de isla a razon de 3 165 kg/ha (T3) fue el mas
efectivo en peso de 100 granos comerciales con promedio de 79,50 gramos y
superado estadisticamente a los demas tratamientos y al testigo (relativo) gallinaza
arazén de 2 026 kg/ha (To) que obtuvo 41,75 gramos respectivamente, y supero al
promedio de 58,42 gramos alcanzados por Gavilanes (2020)

5.3. Tamafo de vainas

El tratamiento 200 g de guano de isla a razén de 3 165 kg/ha (T3) fue el mas
efectivo en cuanto a tamafio de vainas con promedio de 17,00 cm y superé
estadisticamente a todos los demés tratamientos y al testigo (relativo) gallinaza a
razon de 2 026 kg/ha (To) que obtuvo 11,50 cm Superaron al promedio de 16,44 cm
por Falcon (2019); asi mismo supero a los logrados por Ferrer y Valverde (2020)

siendo 13,98 cm.
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5.4. Calidad de grano

En los cuatro repeticiones y tratamientos los parametros la testa fue lisa, color
de grano amarillo, brillo del grano ligero brilloso, tamafio de grano mediano y forma

de semilla arrinonada.

5.5. Rendimiento por ha

El tratamiento 200 g de guano de isla a razén de 3 165 kg/ha (T3) fue el mas
efectivo en cuanto al rendimiento con promedio de 2 782 kg/ha y habiendo superado
estadisticamente a todos los demas tratamientos y al (testigo) relativo gallinaza a
razén de 2 031 kg/ha (To) que obtuvo 846 g/ha Superaron al promedio de 2 713
kg/ha por Ferrer y Valverde (2020); asi mismo supero logrados por San Roman
(2016) siendo 1 599 kg/ha y también superé resultados alcanzados por Falcon
(2019) siendo 1 224 kg/ha.



CONCLUSIONES

1. Existe efecto significativo del tratamiento 100 g guano de isla a razén de 1
583 kg/ha (T1) en vainas por golpe 17,25 peso de 100 granos comerciales
49,75 g tamafio de vainas 13,75 cm respectivamente y respecto la calidad
del grano fue testa (lisa), color de grano (amarrillo), brillo del grano (ligero
brilloso), tamafio de grano (mediano) y forma de semilla (arrifionada) y

cuanto al rendimiento fue 1 649 kg/ha

2. Existe efecto significativo del tratamiento 150 g guano de isla a razon de 2
374 kg/ha(T2) en vainas por golpe 25,75 peso de 100 granos comerciales
61,50 g tamafio de vainas 13,50 cm respectivamente a cuanto a la calidad
del grano fue testa (lisa), color de grano (amarrillo), brillo del grano (ligero),
tamafo de grano (mediano) y forma de semilla (arrifionada) y cuanto al

rendimiento fue 2 201 kg/ha

3. Existe efecto significativo del tratamiento 200 g guano de isla a razon de 3
165 kg/ha (T3) en vainas por golpe 37,75 vainas; peso de 100 granos
comerciales 79,50 g tamafo de vainas 17,00 cm respectivamente, a
comparacion al testigo que alcanzé un promedio de 08,75 vainas; 4,75 g
11,50 cm a cuanto a la calidad del grano fue testa (lisa), color de grano
(amarrillo), brillo del grano (ligero brilloso), tamafio de grano (grande) y

forma de semilla (ovoide) y cuanto al rendimiento fue 2 782 kg/ha



1)

2)

3)

4)

RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones con variedades de frijol y leguminosas, aplicando
guano de isla (200 g) a razén de 3 165 kg/ha, para promover la agricultura

ecoldgica y por ende obtener mejores rendimientos.

Difundir la tecnologia a los productores que cultivan frijol, aplicando guano de

isla con las dosis recomendadas.

Efectuar investigaciones con guano de isla (200 g) a razén de 3 165 kg/ha por
gue mostré mayor efecto en cuanto al rendimiento en el cultivo de frijol canario
tipo IV.

Efectuar investigaciones en diferentes cultivos y lugares de la provincia de

Pachitea.
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Anexos 01: Vainas por golpe

ANEXOS

REPETICIONES
CLAVE TRATAMIENTOS | 1 il v
T1 | 100 g de guano de 17 15 18 19
isla
T2 | 150 g de guano de 24 26 25 28
isla
T3 |200 g de guano de 37 40 36 38
isla
TO Testigo relativo 9 8 10 8
Anexos 02: Peso de 100 granos comerciales de frijol
REPETICIONES
CLAVE| TRATAMIENTOS | 1 il v
T1 | 100 g de guano de 68 75 74 74
isla
T2 | 150 gde guanode| 75 78 75 75
isla
T3 200 g de guano 89 77 81 81
de isla
T0 Testigo relativo 78 73 70 70
Anexo 03: Tamafio de vainas
REPETICIONES
CLAVE| TRATAMIENTOS | | il v
T1 | 100 g de guano de 13 14 14 13
isla
T2 | 150 g de guano de 13 14 13 15
isla
T3 200 g de guano 16 18 17 17
de isla
TO Testigo relativo 12 11 12 11
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REPETICIONES
CLAVE| PARAMETROS | I m v

T1 Lisa Lisa Lisa Lisa

T2 Testa L?sa L?sa L?sa L?sa

T3 Lisa Lisa Lisa Lisa

TO Lisa Lisa Lisa Lisa

T1 Amarrillo Amarrillo Amarrillo Amarrillo

T2 Color de grano Amarrillo Amarrillo Amarrillo Amarrillo

T3 Amarrillo Amarrillo Amarrillo Amarrillo

TO Amarrillo Amarrillo Amarrillo Amarrillo

T1 Ligero Ligero Ligero Ligero brilloso
brilloso brilloso brilloso

T2 Ligero Ligero Ligero Ligero brilloso

. brilloso brilloso brilloso
Brillo de grano - : - - -

T3 Ligero Ligero Ligero Ligero brilloso
brilloso brilloso brilloso

TO Ligero Ligero Ligero Ligero brilloso
brilloso brilloso brilloso

T1 Mediano Mediano Mediano |Grande

T2 [Tamafo de Mediano Mediano Grande Mediano

T3 |grano Grande Grande Grande Grande

T0 Pequefio Mediano Pequefio [Mediano

T1 Arrinonada |Arrilonada |Arriionada [Ovoide

T2 |Forma de Arrifionada |Arrifionada |Arrifionada |Arrifionada

T3 [semilla Ovoide Ovoide Ovoide Ovoide

TO Arrinonada |Arrilonada |Arriionada |Arrifionada

Fuente: Elaboracién propia

Anexo 04: Peso de granos por ANE / estimacion por hectérea

BLOQUES TRATAMIENTOS ANE ESTIMACION POR HA

T3 (200 g) G.I. 1650 (kg) 2 865 (Kg/ha)
T2 (150 g) G.I. 1250 2170
T1 (100 g) G.I. 980 (g) 1701

| TO (Testigo relativo) 510 885 ()
T3 (200 g) G.1. 1 600 (kg) 2 778 (Kg/ha)
T2 (150 g) G.I. 1280 2222
T1 (100 g) G.I. 840 1458

[l TO (Testigo relativo) 460 798




T3 (200 g) G.1. 1 600 (kg) 2777 (Kg/ha)
T2 (150 g) G.. 1250 2170
T1 (100 g) G.I. 1100 1909

[Il | TO (Testigo relativo) 480 833
T3 (200 9g) G.1. 1560 (kg) 2 708 (Kg/ha)
T2 (150 g) G.. 1290 2239
T1 (100 g) G.I. 880 1527

IV |TO (Testigo relativo) 500 868

En el presente estudio se han empleado las siguientes abreviaturas:

ANVA: Andlisis de varianza

F de V: Fuente de variacion

GL: Grado de libertad

OM: Orden de merito

SC: Suma de cuadrados

CM: Cuadro medio

Fc: F calculado

Ft: F tabulado

CV: Coeficiente de variabilidad
X*: Gran promedio

Sx: Desviacion estandar
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Anexo 05: Andlisis de suelo

s,

—_— Facultad de Agronomia - Laboratorio de Analisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

Carretera Central Km 1.21 - Tingo Maria - CELULAR 944407531

analisisdesuelosunas@hotmail.com

ANALISIS DE SUELOS

= UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

SOLICITANTE: LAURENCIO DURAN YANEL MARIBEL PROCEDENCIA: CHICHICA - UMARI - PACHITEA - HUANUCO
DATOS __ [ANALISIS MECANICO| pH [MO.] N | P | K CAMBIABLES Cmol(+ % 1 % | %]
o Arena | Arcilla| Limo’ disponible Ac.
N s amame o [ T | o [Twne] 4% oom | ppm | G| Ca Mo K | Naar| || Be% lcams) S
1| so24s | Papa [ FRUC| 35 | 28 |37 fore 5,80 1.67 [0.08 14.28( 146 | 9.23 | 7.56 [1.07[0.48[001| =~ | ~ | 100 | 0 | 0
MUESTREADO POR EL SOLICITANTE
RECIBO 001 N° 0625140
TINGO MARIA, 04 DE NOVIEMBRE 2020
01. pH método del potencidmetro, relacion suelo - agua 1:1
02. C.E Conductimetro - Extracto Acuoso
ﬁ mammmwmym INTERPRETACION DEL pH
05. Fosforo disponible: Método de Oisen modificado. Extracto de NHCO3 0.5M, pH 8.5 i Lol o ik o
06, Potasio Disponible: Método de acetato de amonio IN. pH 7.0 b ot | Pieemsriescio S ES
or. cngau.:mmm"mq Método de acetato de amonio IN. pH 7.0 Fuenemente acido 40-49 | Moderadamente acdo 55-60
08. C...C efectiva: Desplazamiento con KCI 1N (Suelos en pH < 5.5) Medmrimmenis dcido 50:59  {Ligeramente acido 6165
Aluminio més Hidrogeno: Método de Yuan. | Ligesamente acido 60-69 Neutro 70
09. Densidad Aparente, Densidad Real, Porcentaje de Porosidad: Metodo de la Probeta [Neuro 70 Ligecamente aicaling 12.78
10. Humedad Relafiva, Capacidad de Campo: Metodo de la Probeta Ligeramente alcalino 71-80 Moderadamenite alcaling 79-84
11. Determinacion de elementos menores Hierro, Cobre, Zinc y Manganeso: Método Medich lll - EAA | Medana alcalino 81-90 F akcalino >85
12 Determinacion del Boro: Método de la Azometina - H alcalno 91.10
13 Cadrmio y Plomo disponible: Método EDTA - EAA alcaiino > 10
14. Catirio Tota: Extaccion USEPA 3050 - EAR
16. Cadrmio Soluble: Lectura di enel do Atbrica. r e TS
Carbonatode | (%)
Caiclo
Interpretacion de | Rango (ds/m) Bajo X
Salinidad Medio 1-5
No salino 02 Ao 516
Muy lig salino 24 _Muy alto 15
Ligeramente salino 4-8 Interpretacién de| Rango
" saino &6 Materia Orgdnical (%)
i salino > 16 Bap <2
Medio 2-4
Interpretacién de | Ran90 (Ko KeO/Ma) | pangs (ppm) Alto >4
Potasio
e Interpretacién de | Rango
Bajo < 300 <100
Medio 300-600 100-240 ”'B' e ‘:"
Alto > 600 | >240 M::;’o 0102
Alto >02
Interpretacion de| Rango
Fésforo (ppm)
Disponible
GRACIAS POR LA CONFIANZ A Y PREFERENCIA Bap =T
Alto > 14
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EST MAXIMA VITA

UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN
HUANUCO - PERU

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LICENCIADA CON RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 099-2019-SUNEDU/CD

TERRA - COLERE
‘.|&

4

S3NWO Xvd 13

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE
INGENIERO AGRONOMO

En la ciudad de Huanuco a los 03 dias del mes de septiembre del afio 2021 siendo las 9:00 horas
de acuerdo al Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad Nacional Hermilio
Valdizan - Huanuco, y en virtud de la Resolucion Consejo Universitario N° 0970-2020-
UNHEVAL (Aprobando la Directiva de Asesoria y Sustentacion Virtual de PPP, Trabajos de
Investigacion y Tesis), se reunieron en la Plataforma del Cisco Webex o Zoom de la UNHEVAL,
los miembros integrantes del Jurado Calificador, nombrados mediante RESOLUCION N° 234 -
2021-UNHEVAL/FCA-D de fecha 01/septiembre/2021, para proceder con la evaluacion de la
sustentacion virtual de la tesis titulada:

GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) VARIEDAD
CANARIO EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UMARI-2020
Presentado por el (la) Bachiller en Ingenieria Agrondémica: YANEL MARIBEL LAURENCIO

DURAN
Bajo el asesoramiento de Dr.° SANTOS JACOBO SALINAS

El Jurado Calificador esta integrado por los siguientes docentes:

PRESIDENTE : Dr. FERNANDO GONZALES PARIONA
SECRETARIO - M.Sc. HENRY BRICENO YEN

VOCAL : Dr. LILIANA VEGA JARA

ACCESITARIO : DR ANTONIO CORNEJO Y MALADONADO

Finalizado el acto de sustentacion, luego de la deliberacién y verificacion del calificativo por el
Jurado, se obtuvo el siguiente resultado: APROBADO por UNANIMIDAD con el cuantitativo de
(14) CATORCE Yy cualitativo de BUENO quedando el sustentante APTO para que se le expida el
TiITULO DE INGENIERO AGRONOMO.

El acto de sustentacién se dio por concluido, siendo las 10.39 horas.

Huanuco, 03 de septiembre de 2021

o

PRESIDENTE TARIO

{ \n\ ) AL N
;J Laoufy
" VOCAL

Deficiente (11, 12, 13) Desaprobado
Bueno (14, 15, 16) Aprobado
Muy Bueno (17, 18) Aprobado
Excelente (19, 20) Aprobado
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FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
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OBSERVACIONES:

Huanuco, 03 de septiembre 2021

PRESIDENTE SECRETARIO
¢ . VAaA " a) ‘
VOCAL -

LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

CONSTANCIA

Por medio de la presente se deja constancia que la Bachiller de la Escuela
Profesional de Ingenieria Agronémica de la Facultad de Ciencias Agrarias
UNHEVAL.:

LAURENCIO DURAN Yanel Maribel:

Presento la tesis titulada:

“GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
VARIEDAD CANARIO EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UMARI -
2020.”

Fue aplicado en el programa: “turnitin”
TESIS; para Revision.pdf, Fecha: 2 de agosto del 2021.

Resultado: 29% de similitud general, rango considerado: Apto, por disposicién
de la Facultad de Ciencias Agrarias.

Para to cual firmo el presente para los fines correspondientes.

Atentamente.

Dr. Antonio ?./Cornejo y Maldonado
Director de Ihvestigacién de laF.C.A.
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REGLAMENTO DE REGISTRO DE TRABAJOS DE
INVESTIGACION PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES

UNIVERSIDAD NACIONAL
HERMILIO VALDIZAN

RESPONSABLE DEL REPOSITORIO VERSION FECHA PAGINA

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL

OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 14/06/2021 1de?2

ANEXO 2

AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE TESIS ELECTRONICAS DE PREGRADO

1. IDENTIFICACION PERSONAL (especificar los datos de los autores de la tesis)
Apellidos y Nombres: yanel Maribel laurencio duran

DNI: 75548759 Correo electrénico: rmaribelyanel@gmail.com

Teléfono Celular: 972260210

2. IDENTIFICACION DE LA TESIS

Pregrado

Facultad de: agronomia

E.P. : de ingenieria agronémica

Titulo de la tesis:

GUANO DE ISLA EN EL RENDIMIENTO DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)
VARIEDAD CANARIO EN CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS DE UMARI - 2020”.

Tipo de acceso que autoriza(n) el (los) autor(es):

Marcar Categoria de Descripcion del
“X" Acceso Acceso
X . Es publico y accesible al documento a texto completo
PUBLICO por cualquier tipo de usuario que consulta el repositorio.

Solo permite el acceso al registro del metadato con
RESTRINGIDO informacion basica, mas no al texto completo

Al elegir la opcion “Publico”, a través de la presente autorizo o autorizamos de manera gratuita al
Repositorio Institucional — UNHEVAL, a publicar la version electronica de esta tesis en el Portal
Web repositorio.unheval.edu.pe, por un plazo indefinido, consintiendo que con dicha autorizacién
cualquier tercero podra acceder a dichas paginas de manera gratuita, pudiendo revisarla,

imprimirla o grabarla, siempre y cuando se respete la autoria y sea citada correctamente.
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UNIVERSIDAD NACIONAL REGLAMENTO DE' REGISTRO DE TRABAJOS DE
HERMILIO VALDIZAN IN’VESTIGACION’PARA OPTAR GRADOS
ACADEMICOS Y TITULOS PROFESIONALES
RESPONSABLE DEL REPOSITORIO
VERSION FECHA PAGINA
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL UNHEVAL
OFICINA DE BIBLIOTECA CENTRAL 0.0 14/06/2021 2de?2

En caso haya(n) marcado la opcién “Restringido”, por favor detallar las razones por las que se

eligié este tipo de acceso:
Nosotros decidimos ampliar mas nuestra investigacion sobre el tema.

Asimismo, pedimos indicar el periodo de tiempo en que la tesis tendria el tipo de acceso
restringido:

Luego del periodo sefialado por usted(es), automaticamente la tesis pasara a ser de acceso

publico.

Fecha de firma:

Firma del autor y/o autores:

il

Yanel Maribel Laurencio Duran
75548759
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