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EFECTO DE LA ADICION DE ADITIVOS (MOS Y 8 GLUCANOS, ACIDO 5 Y SULFATO DE
COLISTINA) SOBRE LOS INDICES PRODUCTIVOS, SANITARIOS E INMUNOLOGICOS EN
CERDOS DE RECRIA.

Bachiller Isabela Janeth Pujay Nacién.
RESUMEN.

Con la finalidad de evaluar el efecto de tres aditivos: Inmunowall, Enterocin, Acid-V y control
{(sin aditivo) incorporados en la dieta, sobre los indices productivos (peso final y conversién
alimenticia), el estado sanitario (morbilidad y mortalidad) y el nivel inmunolégico celular en
cerdos de recria, en una granja de crianza comercial, localizada en el Centro Ganadero
“*Sumac Pacha” del Distrito de Lurin, Provincia de Lima. Se trabaj6 con 80 cerdos de recria
distribuidos al azar en 4 grupos experimentales con igual nimero de animales (n=20). Los
datos fueron analizados mediante el andlisis de varianza de un DCA y para la diferencias
significativas con P<0,05 se utilizé la prueba de Duncan. El peso final promedio + DS fue
29.3512.02, 24.24+2.63, 19.91+£2.97 y 19.9242.95 Kg para los grupos Inmunowall, Enterocin,
Acid-V y el control, respectivamente, encontrandose diferencias significativas (P<0.05) entre
los tratamientos, siendo el mayor en el grupo Inmunowall comparado con los otros
tratamientos. La conversion alimenticia promedio + DS fue 1.15+0.33, 1.38+0.07, 1.40+ 0.09
y 1.3940.04, para los grupos Inmunowall, Enterocin, Acid-V y el control, respectivamente,
encontrandose diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos, siendo mejor para el
grupo Inmunowall comparado con los otros tratamientos. La mortalidad y morbilidad fue 1:1,
6:2, 11:3 y 6:2, para los grupos Inmunowall, Enterocin, Acid-V y el control, respectivamente,
siendo menor para el grupo Inmunowall comparado con los otros tratamientos. Al analisis
inmunolégico celular promedio £ DS de relacion de linfocitos T fue 34.82+17.14, 33,99+1.54,
26.345.31 y 25.70£0.79 (CD4-CD8+), 19.26+5.30, 14.1611.95, 10.7442.30 y 13.75+4.45
(CD4+CD8+) y 12.01+4.77, 6.13%1.51, 4.75+1.77 y 3.9812.21 (NK), para los grupos
Inmunowall, Enterocin, Acid-V y el control, respectivamente, encontrandose diferencias
significativas (P<0.05) entre los tratamientos, siendo el mayor en el grupo Inmunowall
comparado con los otros tratamientos, mientras que la relacién CD3+ y CD4+CD8- no fue
significativo (P2 0.05) . En el anélisis de coprologia funcional hubo dos diferencias: Grupo
Acid-v (ph de 6) e Inmunowall (2 -3 células/ campo) siendo los demas parametros evaluados
iguales y en el recuento de enterobacterias el grupo Inmunowall tuvo una menor carga de
85 x 105UFC/g. heces, siendo mayor que los otros tratamientos. Se concluye que el
Inmunowall es una buena alternativa de reemplazo de los antibiéticos ya que previenen
infecciones bacterianas a través de mecanismos diferentes a los utilizados por los antibiéticos,
impidiendo la habilidad de desarrollar resistencia por parte de los patégenos y ademas es
mejor para el control de enterobacterias y los parametros productivos, sanitarios e
inmunoldgicos en comparacion a los otros aditivos que se utilizaron en el presente trabajo de
investigacién.

Palabras claves: Prebiéticos, Inmunowall, Enterocin, Acid -V y Inmuno — estimuladores.



EFFECT OF ADDITION OF ADDITIVES (MOS AND B GLUCANS, ACID FIVE AND COLISTIN
SULFATE) ON PRODUCTION, HEALTH AND INMUNOLOGICAL RATES IN SWINE
BREEDING

Bachiller Isabela Janeth Pujay Naci6n.
SUMMARY

In order to evaluate the effect of three additives: Inmunowall, Enterocin, Acid five and control
(without additive) incorporated in the diet on production rates (final weight and feed
conversion), health status (morbidity and mortality) and cellular immune level in swine
breeding in a commercial breeding farm, located in the Livestock Center "Sumac Pacha"
District of Lurin, Lima Province. We worked with 80 rearing pigs randomly distributed in 4
experimental groups with equal number of animals (n = 20). Data were analyzed using analysis
of variance for DCA and significant differences with P <0.05 Duncan test was used. The final
weight average + SD was 29.35 + 2.02, 24.24 1 2.63, 19.91 £ 2.97 and 19.92 + 2.95 kg for
Inmunowall, Enterocin, Acid-V and control groups respectively, finding significant differences
(P < 0.05) between treatments, being greatest in the Inmunowall group compared with the
other treatments. The average feed conversion + SD was 0.33 + 1.15, 1.38 £ 0.07, 1.40 £ 0.09
and 1.39 + 0.04 for Inmunowall, Enterocin, Acid-V and control groups, respectively, finding
significant difference (P <0.05) between treatments being better for the Inmunowall group
compared with the other treatments. Mortality and morbidity was 1: 1, 6: 2, 11: 3 and 6: 2, for
inmunowall, Enterocin, Acid-V and control groups, respectively, being lower for the Inmunowall
group compared with the other treatments. At the cellular immune analysis mean * SD ratio
of T lymphocytes was 34.82 + 7.14, 33.99 £ 1.54, 26.34 + 5.31 and 25.70 + 0.79 (CD4-CD8
+), 19.26 + 5.30, 14.16 £ 1.95, 10.74 £ 2.30 and 13.75 £ 4.45 (CD4 + CD8 +) and 12.01
4.77,6.13+ 1.51,4.75 £ 1.77 and 3.98 + 2.21 (NK), for Inmunowall groups Enterocin, Acid-V
and control, respectively, significant differences (P < 0.05) between treatments, being greatest
in the Inmunowall group compared with the other treatments, while the CD3 + CD4 + and CD8
ratio was not significant (P2 0.05). in the functional coprology analysis there were two
functional differences: Acid-v Group (pH 6) and Inmunowall (2 -3 cells / field), being equal the
other parameters. Finally, Enterobacteriaceae count in the Inmunowall group had a lower
burden of 85 x [10] A 5 CFUs / g. stool, being higher than the other treatments. It is
concluded that the Inmunowall is a good replacement of antibiotics and preventing bacterial
infections through different mechanisms to those used by antibiotics, preventing the ability to
develop resistance from pathogens and it is better to control enterobacteriaceae and
production, health and immunological parameters compared to other additives that were used
in this research.

Keywords: Prebiotics, Inmunowall, Enterocin, Acid -V and Immuno - stimulators.
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INTRODUCCION

La ganaderia porcina representaba una actividad extensiva
de caracter secundario, pero en virtud del desarrolio de Ila industria de los
jamones y embutidos, la cria de cerdos se constituyé en una actividad
econémica de alta rentabilidad, practicada con caracter intensivo utilizando

una tecnologia moderna.

La poblacién de ganado porcino es de 2 224,3 mayor en 1,7% a la registrada
en el Censo Agropecuario de 1994. Segun categoria, 67, 2% son criollos, en
tanto que el 32,8% corresponde a la categoria mejorado; estando la mayor

poblacién en la sierra con ganado criollo (INEI, 2012).

El cerdo se adapta a todos los climas y para su crianza se asocia a las
regiones proveedoras de cereales, indispensable para el engorde del mismo,

aunque consume todo tipo de alimentos.

El puerco o cerdo proporciona al hombre carne, grasa, huesos, cerdas y piel;
por ello se recomienda llevar un mejor manejo en la crianza y administracion
de la porcicultura, a partir de ello en las producciones actuales, el destete de
esta especie se realiza generaimente a los 21 dias de edad con el fin de

optimizar la eficiencia reproductiva y productiva de la marrana.



Sin embargo, para los lechones, este es considerado el periodo mas critico de
la produccién debido a numerosos factores de estrés que afectan a los

animales.

Los lechones destetados y hasta con cuatro semanas de edad (recria) tienen
el tracto digestivo inmaduro, que conduce a una mala digestion de los
carbohidratos y las proteinas (Cera y col., 1988). Ademas, los lechones en
esta etapa de la vida tienen dificultad para la secreciéon de acido clorhidrico
(HCI) en cantidad suficiente para reducir el pH intestinal a niveles adecuados
para el inicio del proceso de la digestion (Utiyama y col., 2006). Como
resultado de la digestion incompleta de la dieta, aparece una disminucién de
la capacidad de absorcion de nutrientes y diarreas, comprometiendo asi el

desarrollo de los animales (Hauptli y col., 2005).

Por ello que en éste trabajo se propone el uso de prebiéticos con la finalidad
de prevenir estas incomodidades, trayendo como consecuencia dafios en la
salud en Ila recria, reflejandose en el desbalance econémico para el criador,
teniendo en cuenta que los antibiéticos que actualmente se usan tienen como
finalidad un tratamiento, a la diferencia de los prebiéticos que se usan de una

manera preventiva.



I. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Al evaluar el efecto de nucledtidos y péptidos de Saccharomyces
cerevisiae (NUPRO) en la alimentacién de cerdos post — destete sobre
el consumo de alimento, ganancia de peso, eficiencia alimenticia,
relacion de eficiencia proteica, sobrevivencia, peso al sacrificio, peso y
rendimiento de canal caliente; peso y longitud del tracto gastrointestinal
y por ultimo niVeIes de glucosa; encontraron que el NUPRO mejora el
peso y rendimiento de canal caliente asi como el peso y la longitud del

intestino grueso, sin afectar las demas variables (Alltech, 2014).

Al evaluar el efecto de la levadura viva Saccharomyces cerevisiae, en la
severidad de la diarrea, la respuesta inmune, y performance del
crecimiento en lechones destetados desafiados oralmente con una
Escherichia coli enterotoxigenica (ETEC), cepa 0149:K88, alimentando
a cerdas y sus lechones en los periodos de gestacion tardia, a sus
lechones destetados y post- destete, observaron que la administracion
de levadura viva incrementa los niveles de IgA en el suero de los
lechones, indicandonos la disminucion de la infeccién y la severidad de
la diarrea en los lechones destetados cuéndo se alimentaron con
levaduras, demostrando el efecto positivo en el desarrollo de los

lechones en el periodo post destete. Los resultados sugieren la
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importancia de suplementar en la dieta con levadura viva (S. cerevisiae)
a cerdas y lechones durante la gestacion, y en los periodos post destete,
ya que reducen la duracién y severidad de diarreas post destete

causadas por ETEC (Takeda y col., 2005).

El efecto de paredes celulares (Saccharomyces cerevisiae) en el
alimento de pollo de engorda sobre los parametros productivos con el
objeto de evaluar el comportamiento productivo y mortalidad a los 49
dias de edad, con la adicién en el alimento de paredes celulares del
Saccharomyces cerevisiae (PcSc), con y sin antibiético como promotor
de crecimiento (Avilamicina), concluyendo que la dosis de 0.5 kg/t de
paredes celulares por si solas, son suficientes para lograr resultados
similares a la Avilamicina, existiendo sinergismo en el peso corporal

cuando se adicionan conjuntamente (Menocal y col., 2005).

Marco conceptual

1.2.1. Levaduras Saccharomyces cerevisiae.

La levadura S. cerevisiae, puede tener 3 variantes, es decir, que
sea: levadura Activa: levadura viable con un conteo de 10 mila 20
mil millones de células vivas por gramo, esta levadura se utiliza
principalmente como prebidtico, siendo algunas de sus funciones
en cerdos las de promover el crecimiento, mejorar las camadas,

aumenta la produccién de leche materna, lograr mayor ganancia
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de peso, actia en procesos de estés (cambio de alimento) ,
reduce el exceso de amoniaco en el intestino de los cerdos,
estimula al sistema inmunolégico, mejora la asimilacion de
nutrientes y disminuye la poblacién microbiana en el tracto

digestivo (Jurgens y col., 1997).

Alimentacién de los porcinos con levaduras

Las levaduras se han administrado en la alimentacién de los
animales durante mas de 100 afios, ya sea en la forma de una
masa fermentada producida en el rancho, subproductos de
levaduras de cerveceria o destileria, o productos comerciales
elaborados a base de levaduras especificamente para la
alimentacion animal. Aun cuando esta practica de utilizar las
levaduras en los alimentos pecuarios ha existido durante mucho
tiempo, todavia no hay mucha difusién o confusién en la industria

para utilizarlas (Adams, 2004).

Pero por donde se observe el uso de levaduras tiene grandes
beneficios, ya que la levadura en si, proporciona vitaminas del
complejo B, minerales, es una buena fuente de proteina y de
aminoacidos. Aproximadamente el 40% del peso de la levadura
seca consiste en proteina. La calidad de la proteina de la levadura

es excelente, tratdndose de una proteina de origen vegetal, y su
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calidad es equivalente a la soya, pues ambas son ricas en lisina

(Aguilar y col., 2003).

Las levaduras son hongos microscopicos (organismos
unicelulares) del reino vegetal, que suelen medir de 5 a 10 micras,
se consideran como organismos facultativos anaerébicos,
(sobrevive y crece con o sin oxigeno). La propagacion de las
levaduras es un proceso mediante el cual la levadura convierte al
oxigeno en azucar, mediante un proceso denominado

metabolismo oxidativo (Revillion y col., 2000).

Manano oligosacaridos

En los Gltimos afos se han publicado trabajos sobre alternativas
de productos naturales para la sustitucion de los antibiéticos
promotores de crecimiento (APC), como son las paredes celulares
del Saccharomyces cerevisiae (PcSc), ya que demuestran
beneficios en la produccion de las aves (Alvaro, 2002), debido a
la composicion de polisacaridos presentes en las paredes (80 a
85 %) y cuyos componentes activos son la glucosa (glucanos) y
la manosa (mananos), los cuales forman aproximadamente el 92
% de los polisacaridos constituidos en la pared (Kollar y col., 1997)
siendo reconocidos como inmuno-estimulantes asi como

colonizadores de la mucosa intestinal, impidiendo la adhesién de



1.24.

algunas bacterias entero patégenas con resultados similares a los
APC (Fernandez y col., 2000; Spring y col., 2000). Por otro lado,
han demostrado también, un efecto sinérgico asociado a
tratamientos con antibidticos, para combatir infecciones
bacterianas (Lahnborg y col., 1982), mejorando los parametros de
produccién en el pollo de engorde, cuando se adiciona el APC
conjuntamente con las PcSc (Santin y col.,, 2001). Dada la
importancia que han tenido estos componentes en los sistemas
de produccién, se ha logrado purificar los componentes activos
(Truong y col., 1999), manano oligosacaridos (MOS) vy
betaglucanos, incrementandose el interés ya que estos pueden
desempefiar un papel importante como promotores de
crecimiento al aumentar la resistencia a patégenos entéricos, lo
que disminuye la incidencia de enfermedades y mejora el

rendimiento productivo de los animales (Ferket, 2004).

Uso de Manano oligosacaridos en la Nutricién Porcina

Los manano oligosacéaridos (MOS) procedentes de las paredes
celulares de levaduras del S. cerevisiae, han sido utilizados desde
hace mas de una década como aditivos naturales en la
alimentacién de cerdos y aves (Hooge, 2004). A pesar de que los

MOS pueden ser agrupados dentro de los grupos de aditivos



denominados como prebibticos, no actuan como sustrato para las
bacterias digestivas. En el caso de los lechones, tres de los
principales mecanismos de accién descritos para los MOS
incluyen efectos de exclusion de patdgenos digestivos como
Salmonella, estimulaciéon del sistema inmunitario y estimulacion

del desarrollo de la mucosa digestiva (lji, 2001).

a) Exclusién de patégenos.- Las bacterias patbgenas se unen
a las manosas ubicadas en el exterior de las células
intestinales del huésped, siendo éstas fermentadas por los
patégenos. Uno de fos mecanismos de unién es a través de
la Fimbria Tipo 1 manosa-sensitiva la que se encuentra en
numerosas cepas de Escherichia coli y Salmonella sp.
(Drorak y col., 1997; Finucane y col., 1999). Los MOS actian
previniendo la adherencia de las lectinasbacteriales a los
carbohidratos presentes en la superficie de las células
intestinales. Esta accién reduce la colonizacién de patégenos
causantes de diarreas en el tracto digestivo, los que son
excretados en las heces. Asi, los MOS previenen infecciones
bacterianas a través de mecanismos diferentes a los
utilizados por los antibiéticos, impidiendo la habilidad de
desarrollar resistencia por parte de los patégenos (Dildey y

col., 1997; Finucane y col., 1999; Newman y col., 1993).



b) Estimulacién del sistema inmunolégico.- Los MOS han
demostrado modular el sistema inmune reduciendo la
incidencia de enfermedades respiratorias y otras infecciones
gue se acentuan en periodos de estrés ambiental; efecto que
se ha manifestado en terneros lactantes y otros animales
jovenes alimentados con este aditivo (Dildey y col., 1997,
Dvorak y col., 1997; Newman y col., 1993). En relacién a este
tema, se consigna que alrededor de las tres cuartas partes de
todas las células inmunolégicas en el cuerpo del animal estan
localizadas dentro del intestino como parte del tejido linfoide;
proporcionando proteccién inmunolégica, tanto especifica
como no especifica, de manera de proteger la superficie del

tracto gastrointestinal.

Las IgA de la mucosa, parte importante de la respuesta
inmunolégica especifica, protege al animal previniendo la
adherencia de las bacterias o de las toxinas a las células
epiteliales del intestino. Al respecto, Savage y col., (1996)
reportaron, un 25% de aumento de la concentracién de IgA en
bilis e IgG en plasma de pavos alimentados con MOS. Por
otra parte, Dildey y col., (1997) quienes trabajaron con
terneros, observaron una gran variabilidad en los niveles

plasmaticos de IgG, tanto en los grupos con y sin MOS.



c) Estimulacién de la mucosa digestiva.- Los MOS han
demostrado mejorar la integridad de la mucosa intestinal.
Savage y col, (1996), reportaron una reduccién en la
profundidad de las criptas y un incremento en la relacién del
largo de las vellosidades con la profundidad de la cripta en
pavos alimentados con MOS. Segun los autores, es probable
que dichos cambios, se deban a la capacidad de los MOS
para mejorar la microflora intestinal y no a un efecto directo

de éstos sobre el tejido intestinal.

E! bloqueo de la colonizacién de bacterias patdgenas, la
modulacién del sistema inmune y la mejora en la mucosa del
intestino ha resultado benéfico, tanto en terneros como en
distintas especies animales. Su efecto no sbélo se expresa a
través de una mejor salud, sino que ademas se obtiene un
mejor desempenio en el crecimiento del animal. Al respecto,
cabe mencionar que los MOS han sido utilizados en
produccién avicola, porcina y cunicula con resultados
promisorios. También los MOS se han incluido en la dieta de
hembras durante el Gitimo periodo de gestaciéon, para
transmitir mayores niveles de Ig, en especial de IgG, a las

crias a través del calostro. De este modo se la logrado
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disminuir los casos de diarrea en terneros (Franklin y col.,

2005) y la mortalidad en lechones (Davis y col., 2002).

1.2.5. Betaglucanos

A partir de la informacién sobre opciones inmunomoduladoras,
inmunoprofilacticos, modificadores de la respuesta biolégicas
etc. que son diferentes denominaciones de estos componentes
con los beta glucanos abrieron la posibilidad de obtener
productos con fines preventivos, inmunoprofilacticos a partir de

los betaglucanos.

1.2.6. Influencia de formulaciones en base a betaglucanos sobre

indicadores de la respuesta inmune en bovinas

Los criterios de evaluacion del impacto en bovinos de productos
como el B glucano son fundamentales en el impacto sobre
evolucién de la enfermedad infecciosa (ocurrencia de la misma,
severidad, duracién) y en la evaluacién de la respuesta inmune
(6rganos linfoides (apariencia macroscopica y estudios
histolégicos e inmunohistoquimicos), estudios serolégicos,
poblaciones celulares y actividad de células de la inmunidad,

citoquinas, expresion de receptores, etc.) (Pedroso, 2009).
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Los esquemas de aplicacién de las formulaciones de glucanos
son variados, algunos se sustentan en el empleo de los
betaglucanos como suplementos en la dieta como posibles
inmunomoduladores los que pueden ayudar a los terneros
durante el desarrollo de la inmunidad y procederes de manejo
estresantes (Eicher y col, 2010), por lo que se muestran
resultados del empleo de suplementos de la dieta con actividad
inmunoestimulante como la vitamina C y un suplemento de
glucano (Eicher y col., 2010). El criterio de la aplicacion del 1-3 B
glucano fue emplearlo en momentos de manejo en que son mas
susceptibles a enfermedades infecciosas. Independientemente
de los esquemas y formulaciones se aprecia un efecto
inmunomodulador y/o preventivo de los betaglucanos en bovinos.
Las formulaciones de betaglucano aplicadas en bovino (ternero,
novillas vacas) influyen sobre los indicadores de la respuesta
inmune evaluados: aumento de la expresiéon de MHC Il que
favorece la presentacioén del antigeno a las células TCD4+, la
estimulacién de la actividad de neutréfilos, o favoreciendo la
eliminacién de agentes infecciosos a nivel de intestino. Los
ensayos con las formulaciones de glucano BG2 y BG70 muestran
como estos suplementos varian en su funcién inmunomoduladora

(Eicher y col, 2010). No obstante el empleo de diferentes
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formulaciones y los criterios de evaluacién se puede afirmar que
los B glucanos son alternativas en bovinos con fines preventivos

terapéuticos.

1.2.7. Aplicacién de formulaciones 1-3 B glucano en pollos y gallinas

Las primeras evaluaciones del 1-3 B glucano en polios evidenciaron
un efecto favorable sobre la salud de los mismos en una granja de
pollos hibridos (Rhode Island x Criollo) con problemas de
alimentacion. Se obtuvo un 19.87% de mortalidad en pollos
tratados frente a un 51.59% en testigos (Acevedo, 2000). Por la
necesidad de aplicar de forma masiva el 1-3 B glucano se realizé
un conjunto de evaluaciones con el mismo como principio activo,
teniendo como resultado la activacion de respuesta basofila
cutanea, asi como la respuesta humoral a vacuna de Newcastle
por lo que se decide el desarrollo de una formulacién de 1-3
glucano para uso oral en evaluaciones realizadas desde el punto
de vista toxicolégico se demostré que es inocua por via oral. La
formulacion de 1-3 B glucano para uso oral en pollos y gallinas
influye de forma favorable en la viabilidad y expresion de caracteres

productivos (Pedrosa y col., 2005).

En las gallinas tratadas al reemplazo los resultados son

significativamente superiores en las tratadas, segun corrobora
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(Lavielle, 2007), este indicador en ponedoras es adecuado a partir
de 80%. El indicador huevo-ave-dia aunque favorable puede
incrementarse quizas con otros esquemas. Debido a la complejidad
del sistema inmune de los pollos en particular los de ceba es
imposible medir todos los parametros de esta respuesta. En el
ejemplo que se sefiala se obtiene estimulacion en la produccién de
IgAs, la mucosa intestinal es un sistema que mantiene el balance
del medio intestinal y protege el tracto intestinal del dafio provocado
por la sobrepoblacién bacteriana por lo que la elevacién de los
niveles de IgAs tiene gran importancia. La IgAs mejora la integridad
del tracto intestinal y asegura que pueda absorber mas nutrientes
(Zhang y col.,, 2014). En los animales de interés econémico
directamente relacionados con la alimentacion del hombre, en este
caso pollo y gallinas es necesario ademas de la estimulacién de
indicadores de la respuesta inmune obtener indicadores favorables
desde el punto de vista de salud y productivo. Consideramos
ademas que la estimulacién de la inmunidad esta en relacién directa
con las mejoras de salud y productivas, por lo que se puede
considerar un resultado favorable para estos fines.

La formulacién de 1-3 B glucano para uso oral en aves fue ademas
evaluada en campo ante situaciones disimiles, con esquemas de

aplicacion diferentes. Los resultados obtenidos sustentan el efecto
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1.2.8.

beneficioso de las formulaciones basadas en glucano sobre la
salud, sobrevivencia e indicadores de la respuesta inmune en las
especies tratadas. Esto se aprecia independientemente de las razas
en las que fue aplicado, el esquema, incluso el tipo de formulacién
por lo que es necesario analizar algunos factores que pueden
justificar en parte estos resultados

Mecanismo de accién de los beta-glucanos

Un conjunto de resultados descritos permite plantear elementos
que sustentan un posible mecanismo de accién de los glucanos;
uno es que el receptor de este fue el primero identificado sobre
monocitos humanos e inicia la fagocitosis de particulas activadoras
de la via alternativa del complemento en ausencia de opsoninas

(Czop, 1985).

Estudios posteriores con Zymosan y particulas de glucano
evidenciaron que los macréfagos alveolares humanos, neutrdfilos,
eosinbfilos y macroéfagos murinos poseen receptores con
especificidad comparable a ligando para los glucanos presentes en
levaduras y hongos. El glucano de la levadura es similar en talla y
composicion de glucosa a las particulas de zimosan (Dectin 1 es el
receptor de glucano) (Czop, 1985). Los Patrones Moleculares

Asociados a los Patégenos (PMAPs), son conservados, esenciales
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para la supervivencia de los microorganismos, producidos por los
microorganismos y no por las células del huésped. . Las células del
sistema inmune reconocen a los PMAPs por los receptores PRR
(Medzhitov y col., 2002), de estos receptores se destacan los TLRs
(Tolllike receptors), estos se expresan fundamentaimente en la
superficie de las células que primero entran en contacto con el
patégeno durante la infeccion (células de la superficie epitelial) y en
células presentadoras de antigeno (células dendriticas y
monocitos/macréfagos); también se encuentran presentes en
células NK, compartimentos intracelulares, en el torrente

circulatorio y en fluidos tisulares (Takeda y col., 2005).

Los TLRs descritos, los TLR2 reconocen varias moléculas entre
ellas acido lipoteicoico de las Gram positivos, lipoarabinomanano
de mycobacteria y zimosan de levaduras y hongos. Los TLRs estan
descritos en aves, bovinos, y porcinos entre otras especies (Uenishi
y col., 2009). El receptor de glucano (dectin 1) es un correceptor
que facilita el reconocimiento por los receptores TLR2. La
participacion de Dectin 1 inicia una sefializacion independiente por
fosforilacion via tirosina y recluta la kinasa S y k que provoca la
produccién de citoquinas I1L2 e IL10 (Medvedev y col., 2008). El
peso molecular, la presencia o no de ramificaciones, la

conformacién y las asociaciones intermoleculares influyen en la
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actividad biolégica de los glucanos (Pedroso y col., 2005). Los
datos presentados por diferentes grupos de investigadores acerca
del impacto sobre la respuesta inmune con formulaciqnes
diferentes de glucano demuestran las potencialidades del empleo
de los mismos en bovinos y aves, lo que unido al beneficio sobre
indicadores de salud y productivos constituyen evidencias que
justifican el empleo de las formulaciones basadas en este principio
activo en Medicina Veterinaria (Persson y col., 2003). No obstante
aun quedan aspectos por esclarecer. seria conveniente realizar
evaluaciones para definir la influencia del empleo de diferentes
dosis, esquemas, el efecto del tamafio de particula en la respuesta
inmune y consecuentemente en los resultados. Si es necesario el
empleo de las formulaciones de glucano conjugada a otros
productos o sola, si tiene mayor o igual impacto aplicado como
suplemento del alimento o relacionado especificamente con
momentos de estrés o situaciones especificas de la vida de los

animales (Medvedev y col., 2008).
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1.3. Hipétesis de investigacion

1.3.1. Hipétesis General.

Ho: El adicion de aditivos (MOS y B glucanos, Acid — V y

Hi:

Sulfato de colistina) en la dieta de los cerdos de recria
no afectan los indices productivos (peso final,
conversion alimenticia), sanitarios (Tasa de mortalidad y
morbilidad) e inmunolégicos (conteo de la relacién de

linfocitos T) comparado con el grupo control.

El adicién de aditivos (MOS y B glucanos, Acid- V y
Sulfato de colistina) en la dieta de los cerdos de recria
afectan los indices productivos (peso final, conversion
alimenticia), sanitarios (Tasa de mortalidad y morbilidad)
e inmunolégicos (conteo de la relacion de Linfocitos T)

comparado con el grupo control.
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1.4. Operacionalizacion de variables

granulocitos

. . Tipo de .
Variables Definicién variable indicadores | Escala
Racién con Elementos estructurales de microorganismos, que
Inmunowall (Inmuno basan su principio en la estimulacién del sistema
estimulantes) inmune innato.
. g Sustancia quimica producida por un ser vivo o derivado
(Rsalﬁlfg?oc: e" ‘;'l'its'z':at;co sintético, que mata o impide el crecimiento de ciertas
Variable clases de microorganismos sensibles.
Independiente Los acidificantes son compuestos naturales o sintéticos
Racién con cuya principal funcién es mejorar la disponibilidad y
Acidificante (Acid - V) calidad de los nutrientes suministrados a las diferentes | Cuantitativo Kag. Intervalo
especies y mantener un buen balance microbiano en el
tracto digestivo de los animales.
. Dieta base, a la cual se le adiciono aditivos para los
Racién control diferentes grupos.
Es aquel peso que se obtiene restafiado el peso inicial
Peso final menos el peso al destete
indice de conversién SZ slta:a ::Iacuén entre el consumo de alimento y el peso al
. La tasa de mortalidad general es la proporcién de
Tasa de mortalidad Variable animales que fallecen respecto al total de la poblacién.
dependientes La cantidad de animales considerados enfermos o que | Cuantitativo Porcentaje | Intervalo
Tasa de morbilidad son victimas de enfermedad en un espacio y tiempo
determinado
Inmunologia celular Es ia cuantificacion de linfocitos, macrdfagos y Cuantitativo Relacién Nominal
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1.5. Objetivos de investigacion

1.5.1. Objetivos Generales

Evaluar el efecto de la adicion de aditivos (MOS y B glucanos,

Acid- V y Sulfato de colistina) sobre los indices productivos,

sanitarios e inmunolégicos en cerdos de recria.

1.5.2. Objetivos Especificos.

o Comparar el peso final y conversién alimenticia en cerdos
de recria en los diferentes tratamientos.

o Determinar la tasa de mortalidad y morbilidad en cerdos
de recria en los diferentes tratamientos

e Comparar el estatus inmunolégico celular en cerdos de
recria en los diferentes tratamientos.

1.6. Glosario

a. Antibiéticos: Un antibi6tico, considerando la etimologia (del griego
avri - anti, "en contra" + Biorkég - biotikos, "dado a la vida") es una
sustancia quimica producida por un ser vivo o derivado sintético, que
mata o impide el crecimiento de ciertas clases de microorganismos
sensibles, generalmente son farmacos usados en el tratamiento de
infecciones por bacterias, de ahi que se les conozca como

antibacterianos.
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Betaglucano: Glucanos son polisacaridos que s6lo contienen
glucosa como componentes estructurales, y estan vinculados con
enlaces glucosidicos B.

Mananoligosacaridos (MOS). Es un aditivo prebiético para
alimentaciéon animal rico en mananoligosacaridos (MOS) y beta
glucanos.

Levaduras. Se denomina levadura a cualquiera de los diversos

hongos microscépicos unicelulares que son importantes por su
capacidad para realizar la descomposicion mediante fermentacion
de diversos cuerpos organicos.

Probiéticos Son bacterias residentes que forman colonias en el
tracto gastrointestinal, vaginal y en la boca. Estas bacterias
“amistosas” como el Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
bulgaricus, Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium longum,
Bifidobacterium infantis son la primera linea de defensa de nuestro
cuerpo contra los microorganismos potencialmente dafiinos que se
inhalan o ingieren.

Prebiéticos. Son una clase de alimentos funcionales, definidos
como: “Ingredientes no digestibles que afectan al organismo,
mediante el crecimiento y actividad de una o varias bacterias en el

colon, mejorando la salud"”.
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Inmunowall: Prebiético derivado de las paredes celulares

purificadas de la levadura de Saccharomyces cerevisiae, originada
de la fermentacion del alcohol

Citometria de Flujo: L a citometria de flujo (CMF) es una técnica de

analisis celular multiparamétrico cuyo fundamento se basa en hacer

pasar una suspension de particulas (generalmente células)

alineadas y.de unaen una por delante de un haz de laser focalizado.

La citometria de flujo es una tecnologia (proceso) que permite la
medida simultanea de mltiples caracteristicas fisicas de una sola
célula. Estas medidas son realizadas mientras las células
(particulas) pasan en fila, a una velocidad de 500-a-4000 células por
segundo, a través del aparato de medida en una corriente de fluido.

Acidificantes: Los alimentos acidos -0 acidificantes- son aquellos

que reducen el pH de nuestro cuerpo.
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2.1.

2.2,

il. MARCO METODOL.OGICO

Lugar de ejecucioén

El trabajo se realizé en una granja porcina comercial, que tenia una
poblacién de 120 madres hibridas reproductoras. La granja se encuentra
localizada en el centro ganadero “Sumac Pacha”, Distrito de Lurin,
Provincia de Lima, Departamento de Lima. Latitud 12°18'69.41"S y

longitud 76°49'39.48"0. La investigacion fue realizada entre 15 de junio

al 30 de Agosto del 2015.

Tipo y Nivel de Investigacion

2.2.1. Tipo de investigacién:

La Investigacién es aplicativa — experimental — longitudinal y

explicativa.

2.2.2. Diseiio de investigacion

Se uséd el disefio completamente al azar (DCA), del modelo

Matematico Lineal Aditivo cuya ecuacion es la siguiente.

Yu=u+ Ti"l‘ Eij

Donde:
¥;; = Peso vivo del lechon con el efecto de los aditivos

(Inumuwall, Enterocin, Acid — V y control)
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. indices productivos, sanitarios
u = Media General ( p )

e inmunologicos
T; = Efecto de los tratamientos con aditivos (i = 1,2,3,4)
E;; = Error Experimental

2.3. Poblacién y muestra

2.3.1. Determinacion del Universo (Poblacion)

El universo de la muestra son aquellos lechones que se
encuentran en la fase de recria, es decir aquellos quienes se
encuentran entre los 28 dias hasta los 70 dias de edad. En total
corresponden a 200 lechones de recria, entre machos y hembras;
se trabajé con el 50 % la cual corresponden a los machos, siendo
esto 100 animales machos, de donde se determinara la muestra

para el estudio.
2.3.2. Calculo del tamano de la muestra

Tamarfo de la muestra para la poblacién finita y conocida:

_ ZZ@@N
TTEN-D+ 22 (0)(Q)

Donde:

n: Tamafno muestral 80 animales machos

N: Tamafio de la poblacién 100 animales machos
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Z: Valor correspondiente a la distribucién de gauss, Z o = 0.05 = 1.96
p: Prevalencia esperada del parametro a evaluar, en caso de
desconocerse (p = 0.5), que hace mayor el tamafio muestral

q:1—p(sip=0.05 g=0-05)

e: Error que se prevé cometer si es del 5%

1.962 (0.5)(0.5)100

= 0.052(100 = 1) + 1.962 (0.5)(05) _ o0

n

El tamafio muestral para el presente trabajo es de 80 lechones recién

destetados.

2.4. Fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

24.1.

24.2,

Unidad Experimental

Los animales que se utilizaron fueron 80 cerdos, machos en
recria, nacidos de cerdas mejoradas e inseminadas
artificiaimente, todos estos animales tenian como destino el

engorde.

Alimentacioén:

Las unidades experimentales recibieron una dieta de arranque
que contiene un alto porcentaje de sustituto lacteo, a partir de los
10 dias de edad hasta 10 dias después del destete y a partir de

ahi recibiran-un alimento de inicio con cero porcentaje sustituto
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2.43.

244.

lacteo. Recibiendo una dieta base de maiz, soya, harina de
pescado, afrecho, carbonato de calcio fosfato mono dicalcico, etc.

Manejo de la alimentacion

A partir del tercer dia, después del parto y hasta el momento del
destete, las madres recibieron alimento de acuerdo con el nimero
de animales de su camada, se tom6 como cantidad basica 1 kg
mas 0,5 kg/lechén amamantado, la alimentacién de los lechones
se inici6 al cumplir los siete dias de nacidos, ofreciéndole un
preiniciador (23,70% PC) hasta obtener un peso de 12 kg en
promedio; luego se procedié a proporcionarle alimento de inicio

(20.7 % PC), hasta alcanzar 30 kg de peso vivo.

Producto a usar:

a. CONTROL: Es aquel alimento que tiene una dieta basal, sin
ningun aditivo en su composiciéon (Tabla 1).

b. INMUNOWALL.: Es un aditivo prebiético, rico en B- glucanos y
mananoligosacaridos (MOS), extraido de la pared celular de
levadura Sacharomyces cerevisiae. Previene la colonizacién
de bacterias patogénicas e intensifica la accién fagocitica de
los macréfagos, generando mejorias al tracto gastrointestinal.

(Tabia 2).
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Tabla 1. Dieta basal para el Grupo Controi: Formula para cerdos
de recria (28 — 70 dias de edad)

FORMULA PARA LECHONES DE 28 - 70 DIAS

—— e i ——— i — —— e e e L e e ok e e e e

PRE-

INSUMOS UNID o0 INICIO
MAIZ AMARILLO % 32.44 55.30
HARINA INTEGRAL DE SOYA % 0.00 12.67
TORTA DE SOYA % 0.00 8.26
SUBPRODUCTO DE TRIGO % 3.12 6.00
ACEITE DE SOYA % 0.00 3.00
ACEITE COMESTIBLE % 3.50 0.00
HARINA DE PESCADO PRIME % 15.40 9.90
AZUCAR RUBIA % 3.00 3.00
SUERO DE LECHE % 11.60 1.00
DELAC % 3000 0.00
MICOTOX % 0.25 0.25
CLORURO COLINA 60% % 0.20 0.20
PREMIX CERDOS INICIO % 0.10 0.10
SAL % 000 003
OXIDO DE ZINC % 0.20 0.10
AVEZIME % 005 0.05
OXICAT % 0.02 0.02
SULFATO DE COBRE % 0.05 0.05
FOSFOMICINA TRIMETR % 0.04 0.04
FURAZOLIDONA % 0.03 0.03
TOTAL 100.00  100.00

Tabla 2. Dosis de Inmunowali en las diferentes etapas en los Porcinos.

[ ETAPAS PORCINOS | DOSIS ]

' Lechones 1.0 — 2.0 kg/ton.

| _ Crecimiento | tOkgton. |
Marranas 1.0 kg/ton.
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c. Sulfato de colistina 15%: Es un antibiético del grupo de las
polimixinas, que son producidas por el Bacillus polymixia. El
sulfato de Colistina tiene la caracteristica de ser compatible
con otros antibiéticos comunmente utilizados. Puede ser
usado en asociacion sinérgica para el tratamiento de
enfermedades entéricas o respiratorias con reflejos
entéricos, especialimente  con fas  tetraciciinas
(Oxitetraciclina y Ciortetraciclina) y fos betalactamicos
(Amoxicilina, Ampicilina y Cefalexina). El sulfato de Colistina
tiene una estabilidad garantizada hasta por encima de los
100°C, lo que asegura I3 preservacion de ia actividad del

producto durante procesos de peletizacion (Tabla 3).

Tabla 3. Dosis de Sulfato de Colisting en los Porcinos

ETAPAS PORCINOS | DOSIS

260 g/ton.

Lechones

d. ACID V: Es un acidificante para alimentos balanceados para
animales, disefiado para mejorar fa biodisponibilidad de los
nutrienies suministrados a las diferentes especies animales, y
a su vez mantener un equilibrio adecuado de la flora microbiana

en el tracto digestive.
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Esta compuesto por una mezcla de Acido Ortofosférico, Acido

Citrico, Acido Tartarico, Acido Acético y Acido Fumarico.

El uso de ACID-V en el alimento balanceado mejora la
asimilaciéon de nutrientes y disminuye la posibilidad de que
microorganismos patogenos como E. Coli y Clostridium spp, y
otros; prosperen en este medio acidulado causando-problemas
como diarreas, altas: conversiones - alimenticias, baja
asimilacion de nutrientes. También se recomienda utilizar
ACID-V en situaciones de estrés de los animales como son las
vacunaciones, allas temperaturas, traslados, cambios en la
dieta, problemas entéricos {diarreas), destetes precoces en
cerdos; como una manera segura y eficaz de lograr un
equilibrio en la microflora del tracto gastrointestinal que permita

un adecuado desarrollo de los animales.

Al lograr un pH bajo, se mejora la asimilacién de las proteinas,
por esto, favorece la- conversion de pepsindégenc en pepsina,
logrando de esta manera una mayor eficiencia alimenticia de
los animales, puede ser usado durante varias semanas sin
ocasionar ningun problema.a los animales ni al equipo (Tabla

4).
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Tabla 4. Dosis de Acid- V en las diferentes etapas en los Porcinos

. Cantidades ;
[Fspecle FElapa (kgiton)
Pre iniciador 3.0
Cerdos Iniciador 30

Cria, levante y ceba 10

2.5. Procedimientos y presentacion de datos

2.5.1.

2.5.2.

Unidad experimental

La muestra fue 80 lechones hibridos (Hembra Yorkshire x Macho
Landrace 6 Hembra Landrace x Macho Yorkshire), distribuidos en
4 grupos con igual numero de animales (n = 20), destinada para
carne, de sexo macho, destetados a los 28 dias de edad, los
cuales consumieron alimento de inicio, para luego seleccionarlos

al azar (Fotografia 1).

Analisis estadistico

Los datos de los indices productivos (peso final y conversion
alimenticia) fueron procesados mediante el analisis de varianza
de un disefio de bloques al azar (DCA) y para determinar la
prueba de comparaciéon de promedios se utilizd la prueba de

DUNCAN (P< 0.05), utilizando el programa SPSS (Versién 20.0).
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Los datos del estatus sanitario (morbilidad y mortalidad) se
expresaran en porcentaje y en graficos histogramas de
frecuencias, asi mismo el estado inmunolégico celular (linfocitos
T) se mostrara en cuadro con promedio y desviacion estandar,

juntamente con graficos en barras.

2.6. Método procedimental.

2.6.1.

2.6.2.

26.3.

264.

Registro de pesos de los lechones: Los pesos fueron
recopilados semanalmente, desde la semana 1 (destete) hasta la
semana 6 (final de la tesis) teniendo en cuenta el nimero de
tatuaje (Fotografia 13).

Alimentacion: La dieta fue la misma para todos los grupo,
anadiendo los aditivos correspondiente; Control (A): Sin aditivo,
Acid - V (B): A+ B, Enterocin (C): A+ C e Inmunowall (D): A+ D
(Fotografia 8).

Manejo: La temperatura fue igual para todo los grupos 24 a 26
grados centigrados promedio, el personal que tuvo a su cargo el
area de recria, la hora de alimentacién y las horas de pesado
fueron las mismas (Fotografia 16).

Muestreo para Citometria de Flujo: Se extrajo una muestra de
sangre de la vena cefalica a los 28 (destete) y 65 dias de edad,
sangre periférica de la vena cefdlica, en frascos con EDTA, la

cantidad fue de 2 ml por animal, el traslado se realiz6 en cadena
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2.6.5.

de frio, en caja de tecnopor, para luego ser analizadas. Las
muestras fueron analizada dentro de las 10 primeras horas luego

del muestreo (Fotografia 17 y 18).

La finalidad de esta prueba es determinar el estatus inmunolégico-
celular a través del conteo de Linfocitos T, las cuales se

clasificaron en CD3, CD4, CD8 y NK.

Recoleccion de Heces para la Coprologia Funcional y
Recuento de Entero bacterias: La muestra fue recopilada a los
28 (destete) y 65 dias de edad, en frascos estériles, ia cantidad
fue de 2 gr por-animal y transportados en cadena de frio hasta el
iaboratorio para su evaluacién. Las muesiras fueron analizadas

dentro de las 24 horas luego del muestreo.
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Iil. RESULTADOS Y DISCUSION
PESO AL DESTETE (28 dias) DE LOS LECHONES (kg)

Los pesos- promedios al destete (28 dias) para cada grupo fueron 6.88 +/-
0.68, 6.93 +/--0.57, 6.93 +/- 0.61y 684 +/-0.82 para el grupo Inmunowall,

Enterocin, Acid — Vy control (sin aditivo), respectivamente (Cuadro 1).

La separacién-de medias indican que los tratamientos se clasifican en una sola
categoria, siendo las cuatro-medias de los tratamientos estadisticamente no
significativos (P > 0.05) (Anexo &), se acepta ia Ho de igualdad de ios
tratamientos, indicandonos que las muestras han sido tomadas

adecuadamente (peso inicial no va afectar peso final).

Cuadro 1. Peso inicial (28 dias) de los {echones machos

TRATAMIENTOS N° Peso destete (kg) D::g;g:ﬁ“
- INMUNOWALL 2 kg/tn. ‘ 20 | ~6,88_625“ ] 0,679804
ENTEROCIN 260 grlfn. 20 | 6,93403% 0,572501
. ACID-V 3 kg/tn. ' 20 B 6,9_2735“ ‘ - 0,609777
CONTROL 20 6,84085¢ 0.816683
Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes,
segun DUNCAN al 5%
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PESO SEMANAL (Kg) DE CERDOS DE RECRIA, MACHOS, CON EL USO
DE ADITIVOS

Los pesos semanales promedio (kg) con {a adiciéon de los aditivos fueron

14.927, 13,531, 11,788y 12.015 kg, para grupo inmunowall, Enterocin, Acid-

V y control (sin aditivo), respetivamente (Cuadro 2}.

Cuadro 2. Ganancia de Peso semanal (kg) en cerdos, machos.de recriacon el
uso de iInmunowall, Enterocin, Acid-'V y control

SEMANAS

TRATAMIENTOS
1 2 3 4 5 6 7

INMUNOWAL 6.886 | 8.805 11.234 | 12177 | 15279 | 20.754 | 29.352

. ENTEROCIN  |6.934 | 8430 | 10689 |11.885 | 14.587 | 17.951 | 24.238. .

ACID-V 6.927 | 7.829 | 9.902 10.488 | 12.635 | 14.824 | 19.912

CONTROL | 6841 |8250 |10.277 | 10.981 | 12.910 |14.925 | 19.923

En la determinacion del Modelo de Mejor Ajuste, tomando en cuenta el R? se
selecciond el modelo que mas se- ajusté (modelo Polindmica), ya que se

acercaba a una R? por encima del 80%.

En los pesos semanales sé aprecia que entre la 1, 2 y 3 'semana no hay
diferencia significativa entre los grupos, en lasemana 3 y4 la GMD es minima
en los-4 grupos {Grafico 1), esto se ldebe a gue-en esta semana se presento
.un cuadro compatible con PRRS, de donde el grupo Inmunowall responde

positivamente después del proceso infeccioso, abteniendo €l peso promedio

aptimo de 18.3 ¢en la etapa de recria (PIC, 2013).



Grafico 1. Modelo de Mejor Ajuste del peso semanal (kg) en cerdos de
recria, machos, con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control

GANANCIA DE PESO SEMANAL (KG)

G INMUNOWAL === ENTEROCIN  sapmam ACID-V  amiiame CONTROL

PESO FINAL (70 dias) EN CERDOS DE RECRIA, MACHOS, CON EL USO
DE ADITIVOS

El peso promedio final de los cerdos en recria fueron 29.35 +/- 2.02, 24.24 +/-
2.63,19.91 +/- 2.97 y 19.92 +/- 2.95 kg, para Inmunowall, Enterocin, Acid-V y
control, habiendo diferencia significancia entre los tratamientos (P = 0.05),

siendo mayor para el grupo inmunowall (Anexo 4).

La tabla de separacion de medias afirmar que los tratamientos se clasifican en
tres categorias, siendo la primera categoria el grupo Inmunowall, segunda

Enterocin y la tercera Acid- V vy control (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Peso Final en cerdos-de recria, machos, con el uso-de Inmunowatl,

Enterocin, Acid-V y control.

TRATAMIENTOS N Peso final (kg) 'Peesst‘g:g;‘:"
INMUNOWALL 2 kgftn. 20 - 2935282% | 2,022104
ENTEROCIN 260 gritn. 120 24,23800° | 2,625568

. ACID-V 3 kgitn. ) 1 20 19,01184¢ - 2,967311
CONTROL 20 19,92287°¢ 2,949285

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios diferentes,
segtn Duncan al 5%

Los resultados en los indices productivos (peso final, conversion alimenticia
y GMD) que se obtiene con el uso del Inmunowall, concuerda cuando se:
evalud el NUPRO (nucleétidos y péptidos de Sacharomyces cerevisiae); en la
alimentacion de cerdas post- destete sobre el consumo de alimento, ganancia
de peso, eficiencia alimenticia, relacion de eficiencia proteica, sobrevivencia,
peso al sacrificio, peso y rendimiento de canal; peso y longitud de tracto
gasirointestinal donde se concluye que al suplementar condietas con NUPRO
mejora el peso y rendimiento de canal caliente asi como el peso y la fongitud

de intestino grueso, sin afectar las demas variables (Allitech, 2014).

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA DE L.OS CERDOS DE RECRIA,

MACHOS, CON EL USO DE ADITIVOS

£l indice de conversion alimenticia promedio para {os cerdos de recria con el

uso de aditivos fueron 1.15 +/- 0.33, 1.38 +/- 0.07, 140 +/~-0.09 y 1.39 +/-
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0.04, para el grupo inmunowall, Enterocin, Acid- V y control, respectivamente,
presentando diferencia significativa (P< 0.05), siendo mejor para el grupo

inmunowall, por tanto se rechaza la hipétesis nuia (Ho).

La tabla de-separacién de medias afimnar que los tratamientos se clasifican
en dos categoria estadisticas, la-primera categoria por el grupo Inmunowall y

la segunda por Enterocin, Acid- V y control (Cuadro 4).

Cuadro 4. indice de Conversién Alimenticia en cerdos de recria, machos, con

el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid-V y control

TRATAMIENTOS ANIMALES | Peso final (ko) Desviacion

| INMUNOWALL 2 kgitn. 20 | 114675 | 0.33029
ENTEROCIN 260 gritn. 20 | 1,37625° |  0.074222
ACID-V 3 kg/tn. - 20 -~ 1,39800° 0.094555
CONTROL | 20 ' 1390500 | 0.041805

Letras iguales, indican promedios iguales, letras diferentes indican promedios
diferentes, segtin Duncan al 5%

Por ende se concluye que mejora los indices productivos como nos. indican
cuando estudian los paramentos productivos en pollos de engorde
adicionando APC conjuntamente de las PsSc o por si solo (Santin y col.,

2001).

TASA DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD EN CERDOS DE RECRIA,
MACHOS; CON EL USO DE ADITIVOS
La tasa morbilidad y persistencia de diarreas en los cerdos de recria con el

uso de los aditivos fueron 1.25% (1), 7.5% (6), 13.75% (11) y 7.5% (6); 24,
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31.7, 416 y 44 horas para Inmunowall, Enterocin, Acid- V y Control,
respectivamente (Cuadro 5). El grupo Inmunowall presento menor morbilidad,

por lo que se corrobora €l hecho de que tuvo mejor peso final y una GMD.

La tasa mortalidad con la adicion de los aditivos fueron 1.25% (5), 2.5% (2),
3.75% (3) y 2.5% (2) para grupo Inmunowall, Enterocin, Acid- V y Control,

respectivamente, teniendo el grupo Inmunowall menor mortalidad (Cuadro 5).

Cuadro 5. Tasa de morbilidad y mortalidad en cerdos de recria, machos con el

uso de inmunowall, Enterocin, Acid-V y control.

TRATAMIENTOS MORBILIDAD ‘ MORTALIDAD
~_ N° de Animales | N°deAnimales
INMUNOWALL | 1 1
ENTEROCIN - | -~ 6 >
ACIDIFICANTE 11 3
~ CONTROL 6 2

Se concluye que fos MOS Y $ glucanos, desempefian un papel importante
como -promotores de crecimiento al aumentar la resistencia a patégenos
entéricos, lo que- disminuye la. incidencia de enfermedades y mejora el

rendimiento productivo de los animales (Ferket, 2004).

Por otro {ado, han demostrado también presenta un efecto sinérgico asociado
a tratamientos .con antibiéticos, para combatir infecciones bacterianas

(Lahnborgy.col., 1982)
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Grafico 2. Porcentaje de Morbilidad y Mortalidad de cerdos en recria, con el
uso de Inmunowall, Enteroncin, Acid-V y control

TASA DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD

W tasa de morbilidad M tasa de mortalidad

‘ 13.75%

7.50%
7.50%
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ESTADO INMUNOLOGICO CELULAR

Se tomo6 muestra de sangre periférica (Vena Cefalica) de los lechones (28
dias) y cerdos de recria (65 dias), las muestras fueron tomadas y procesadas

bajo las mismas condiciones.

La Evaluaciéon de Inmunologia Celular por Citometria de Flujo de las
relaciones de Linfocitos T fueron 34.82 +/- 7.14, 33,99 +/- 1.54, 26.34 +/- 5.31
y 25.70 +/- 0.79 (CD4-CD8+), 19.26 +/- 5.30, 14.16 +/- 1.95, 10.74 +/-2.30 y
13.75 +/- 4.45 (CD4+CD8+) y 12.01 +/-4.77,6.13 +/-1.51,4.75 +/- 1.77 y 3.98
+/- 2.21 (NK) para el grupo Inmunowall, Enterocin, Acid- V_y Control,
respetivamente, siendo el grupo Inmunowall quien predomina en estas

relaciones, habiendo diferencia significativa (P < 0.05) y en la relacién 37.32
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+/- 6.61, 42.37 +/- 10.38, 31.78 +/- 3.27, 38.34 +/- 1.57 y 36.3 +/- 9.32 (CD3+)
y 24,99 +/- 10.75, 23.72 +/- 3.05, 32.12 +/- 1.96, 32.58 +/- 9.37 y 30.39 +/-
472 (CD4+CD8) para el grupo Inmunowall, Enterocin, Acid- V y Control,
respetivamente, no hay diferencia significativa (P 2 0.05 ) en los tratamientos,
(Cuadro 6) esto indica claramente como el inmunowall actia sobre el
sistemas inmunolégico celular, ya que en las sub poblaciones y la relacién

cooperadora — inductora/ supresora - citotéxica son diferentes (Grafico 3).

Cuadro 6. Promedios de Linfocitos T (%) en cerdos, machos de recria con el
uso de Inmunowall, Enterocin, Acid-V y control

TRATAMIENTO | CélulasT(CD3+) | CD4+CDS- | CD4CDS+ | CD4sCOB+ | it v
DESTETE 37.32+1-661 | 2499+-10.75 | 2277+ 538 | 9.36+-208 | 384 +/-180
INMUNOWALL | 423741038 | 23.72+1-3.05 | 34.82+-7.14 | 19.26+-530 | 1201 +-477
ENTEROCIN | 3178+-327 | 3242+-196 | 33.99+-154 | 14.16+-1.95 | 6.133 +/- 151
ACIDIFICANTE | 38.34+.-157 | 3268+-9.37 | 2634+-531 | 10.74+-230 | 4.75+-1.77 |
CONTROL 63+-932 | 3030+-472 | 2570+-079 | 13754445 | 3.8 +-221

El incremento de la inmunologia celular esta relacionado con la evaluacién de
la inmunologia humoral y determinacion del incremento de Ig A (Truong y col,,
1999), también coincide con la disminucién de la severidad de la diarrea y
performance del crecimiento en lechones destetados desafiados oralmente
con ETEC, en ambos casos se. demuestra el efecto positivo en el desarrollo
de los lechones en el periodo post destete. Los resultados. sugieren la

importancia de suplementar en dieta con levadura viva (S. cerevisiae) a
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cerdas y lechones cuando hay alguna infeccién (Trckova, 2014), como es el
caso cuando se enfrenté oralmente con E. coli en aves. (Pedroso y col., 2005;
Persson y col., 2003) y en nuestro trabajo los grupos se enfrentaron a una
cuadro infeccioso de PRRS, siendo el grupo Inmunowall quien responde

positivamente a esta infeccion.

Se determina por los resultados en el trabajo que el Inmunowall por si solo son
suficiente para lograr un buen resultado, igual que ocurrié cuando se hizo un
trabajo usando paredes celulares (Saccharomyces cerevisiae) en el alimento

de pollo de engorda encontrando buenos resuitados (Menocal y col, 2005).

Grafico 3. Niveles de las relacién de Linfocitos T (%) en cerdos, machos de
recria con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid-V y control.
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En el trabajo se realizé unas pruebas de citometria de flujo y se corrobora que
la levadura es un buen modulador del sistema inmune reduciendo la

incidencia de enfermedades respiratorias y otras infecciones que se acentian
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en periodos de estrés ambiental en el caso del presente trabajo el brote de
PRRS que se present6 en los grupos de animales; estos autores terminan
diciendo que alrededor de las tres cuartas partes de todas las células
inmunolégicas en el cuerpo del animal estan localizadas dentro del intestino
como parte del tejido linfoide; proporcionando proteccién inmunolégica, tanto
especifica como no especifica, de manera de proteger la superficie del tracto
gastrointestinal (Dildey y col., 1997; Dvorak y col., 1997; Newman y col.,
1993).

Coincide también cuando se realiza una evaluacion del impacto en bovinos
con productos como el 8 glucano y determina que existen dos fundamentos:
Impacto sobre evolucion de la enfermedad infecciosa (ocurrencia de la misma,
severidad, duracién) y evaluacién de la respuesta inmune (6rganos linfoides
(apariencia macroscopica y estudios histolégicos e inmunohistoquimicos),
estudios serolégicos, poblaciones celulares y actividad de células de la

inmunidad, citoquinas, expresién de receptores, etc.). (Pedrosa y col., 2013)

Los resultados obtenidos por la Citometria de Flujo refleja una cantidad mayor
de CD4+ este es un indicar que el inmunowall favorece la presentacion del
antigeno a estas células (CD4+), 1a actividad de neutrdfilos, o favoreciendo {a
eliminacion de agentes infecciosos a nivel del intestino (ver resuitados de

recuentos bacteriolégicos en las heces), todo esto se asemeja con lo
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reportado en los trabajos hechos en bovinos (ternero, novillas y vacas) (Eicher

y col., 2010).

ESTADO SANITARIO DEL TRACTO DIGETIVO

Andlisis de coprolégica funcional: Se encuentra 2 diferencias, el grupo
Acidificante tiene un menor ph = 6 y en el grupo Inmunowall las células por
campo (2.a 3) es mayor comparado con los demas grupos, indicando una

renovacion constante de la vellosidades intestinales (Cuadro 7).

Cuadro 7. Resumen del anélisis de Coprologia Funcional en cerdos, machos

de recria con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control

TRATAMIENTO DESTETE INMUNOWALL ‘ENTEROCIN ACID -V CONTROL
ANALISIS FINCIONAL
Ph 6.5 6.5 6.5 6 6.5
Escasas / . . ‘ ‘ ’
Celulas “campo 2-3lcampo 1-3/campo ‘1-3/campo ‘ 1-3/campo -

Esto indica que los MOS mejoran Ia integridad de la mucosa intestinal,
reportaron una reduccion en la profundidad de las criptas y un incremento en
la relacién del largo de las vellosidades con la profundidad de la cripta en
pavos alimentados con MOS. Ademas indica, que es probable que dichos
cambios, se deban a la capacidad de los MOS para mejorar la microflora
intestinal y no a un efecto directo de éstos sobre el tejido intestinal (Savage y

col., 1996). Por esta razén es que se obtuvo mejor desempefio en cerdos
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tratados con Inmunowall ya que bloqueo la colonizacién de bacterias
patégenas, actué sobre sistema inmune y la mejora en la mucosa del intestino.
Estos resultados benéficos, se expresa a través de una mejor salud, sino que

ademas se obtiene un mejor desempenio en el crecimiento del animal.

Recuentro de Entero bacterias: Confirma lo referido en la coprologia
funcional, el grupo Inmunowall posee menor carga bacteriolégica con relacion
a los demas tratamientos. Sobre la accién estimulante y de mejorar la
poblacién bacteriana y los parametros productivos a favor en esta

investigacion que tiene el Inmunowall (Cuadro 8).

Cuadro 8. Recuento de entero bacteria, expresados en UFC/gr de heces en
cerdos, machos de recria con el uso de inmunowall, Enterocin, Acid-
V y control

RECUENTO DE ENTEROBACTERIAS

TRATAMIENTO -~ . Recuento de Enterobacterias
DESTETE 97 x 10° UFC /gramos por heces
CONTROL . 146 x 105 UFC /gramos por heces

ENTEROCIN 240 x 105 UFC /gramos por heces

ACIDIFICANTE 540 X 10° UFC /gramos por heces

INMUNOWALL 85 x 10% UFC /gramos por heces

La levadura Saccharomyces cerevisiae, puede tener 2 variantes', es decir, que
sea: levadura Activa: levadura viable y se utiliza principalmente como
prebiético, algunas de sus funciones en cerdos son: Promotor de crecimiento,
mejora el tamaino de- camadas, aumenta la produccion de leche materna,

mayor ganancia de peso, reduce el exceso de amoniaco en €l intestino de los
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cerdos, acciéon estimulante de la inmunidad, mejora la asimilacién de
nutrientes y corrige el balance de la poblacién microbiana (Jurgens y col.,

1997).

En los dltimos afios se han publicado trabajos sobre alternativas de productos
naturales para la sustitucion de los antibiéticos promotores de crecimiento
(APC), como son las paredes celulares del Saccharomyces cerevisiae (PcSc),
ya que demuestran beneficios en la produccién de las aves (Alvaro, 2002),
debido a la composicion de polisacaridos presentes en las paredes (80 a 85
%) y cuyos componentes activos son la glucosa (glucanos) y manosa
(mananos), los cuales forman aproximadamente el 92 % de los polisacaridos
constituidos en la pared aves (Kollar y col., 1997, Acevedo 2000), siendo
reconocidos como inmuno-estimulantes asi como colonizadores de la mucosa
intestinal, impidiendo la adhesién de algunas bacterias entero patégenas con
resultados simitares de produccion a los APC (Fernandez y col., 2000; Spring
y col., 2000). incrementandose el interés ya que estos pueden desempefiar
un papel importante como promotores de crecimiento al aumentar la
resistencia a patégenos entéricos, lo que disminuye la incidencia de
enfermedades y mejora el rendimiento productivo de los animales (Ferket,

2004; Eicher y col., 2010; lji y col., 2001).
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Grafico 4. Recuento de entero bacterias, expresados en UFC/gramos de
heces

RECUENTO DE ENTERGBALCTERIAS UFC/ Gramos por heces

- DESTELS - CONTRQR \TERQC R - ACIF.CANTE - INPAUROVVALL ;E

La carga bacteriolégica disminuye usando Inmunowall debido a la exclusién
de bacterias patégenas ya que se unen a las manosas ubicadas en el exterior
de las células intestinales del huésped, siendo éstas fermentadas por los
patégenos. Los MOS actuan previniendo la adherencia de las lectinas
bacteriales a los carbohidratos presentes en la superficie de las células
intestinales (Dildey y col., 1997; Finucane y col., 1999; Newman y col., 1993).
Esta accion reduce la colonizaciébn del tracto digestivo con patdégenos
causantes de la diarrea neonatal, los que son excretados en las heces. Por
esta razon es que se encuentra menos carga bacteriana, menos morbilidad y
persistencia de la por diarrea. En el trabajo se encontré para Inmunowall

85x105 UFC/gramo de heces menor a los demas tratamientos.
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se realiz6 el presente trabajo de

investigacion se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1.

El Inmunowall cuando se compara con los otros aditivos en cerdos
de recria se obtiene mejor peso final, ganancia media diaria y

conversion alimenticia.

. La mortalidad y morbilidad fue minima en el grupo Inmunowall,

siendo mayor para ¢l grupo Acid- V.

. Con la Citometria de flujo se demuestra que en el Inmunowall

estimula el sistema inmunolégico celular de ahi es que reduce la

incidencia de enfermedades.

. El comportamiento del Inmunowall en situaciones de infecciones

graves (PRRS) por su accion bioestimuladora, ayuda a recuperar a

los animales afectados.

. El grupo Inmunowall en el recuento de entero bacterias presento

85x10% UFC/gramo de heces, siendo los demas grupos superiores.
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RECOMENDACIONES
Usar formulaciones con inmunowall conjugada a otros productos o sola, si
tiene mayor o igual impacto aplicado como suplemento del alimento o
relacionado especificamente con momentos de estrés o situaciones
especificas de la vida de los animales.
. Profundizar mas trabajos sobre el inmunowall como por ejemplo,
combinados con otros probioticos, promotores de crecimiento o prebibticos.
. Promover su uso masivo para evitar el uso de antibiéticos, que crea al final
resistencia bacteriana.
. Evaluar mas dosis del producto y su efecto sobre el estrés y sobre
infecciones graves.
. Realizar perfiles de anticuerpos sobre determinados antigenos infecciosos
y su respuesta inmunitaria, para mantener constante dichos perfiles y

atenuar enfermedades emergentes que estan ocurriendo en el Pert
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ANEXO



ANEXO 1. Peso Inicial (destete) y Peso final (70 dias) en cerdos, machos de

recria

TRATAMIEINT O

PETO

ODESTETE SMEAR
[423°%) IPEQROFINALY
COMNTROGL w 3.360 18.235
=2 =.340 23,386
3 8. rs0 18.374
a v.arz 1% 340
s 85,650 25.420
3 G.86s 18.v87
k4 S.gz0 17.8c8
L] 7.349 23.943
=] s.s20 1r.ass
10 5.520 18,556
11 s.z37 185,007
2 v.3ez Ta.ae8
12 F.ars 26 855
14 G.ez2s 1o.aaa
= s. 730 19.899
1@ 7.a11 18877
17 -R-L -] 21.898
1 B.s56a 19.veG
1% c.ar3 15.6586
20 5.730 17093
Tatal ~ 20 20
nMsaio B.eaves AER-F-3-1-Tg
Duma 130,817 390.4857
Dasv. tE. B183G3 294092885
ENTEROCIN “ B.o67 Z0.580
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= T.205 2B .SB0
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DATOS DE PESO INICIAL Y FINAL EN CERDOS DE RECRIA (1)

ANEXO 2. Tabla descriptiva del peso inicial y final en cerdos, machos de

recria (1)
Intervalo de confianza para la
media al $5%

Desviasidn Limite
N Media tipica Error tipico | Limits infarior suparior Minimo | Méximo
PESO DESTETE (kg} CONMTROL 20 6.84085 815683 182616 ©.45863 7.22307 5.850 8.9410
ENTEROCIN 20 8.83403 572501 128015 8.66608 7.201%6 6,007 8.380
ACIDIFICANTE 20 692736 B087IT 136350 8.64197 7.21273 5,608 7.850
HMUNOWALLL 20 6.88625 679804 152008 §.56800 7.20441 4825 7.8920
Total 80 888712 (E84243 074285 ©,74530 7.04494 4.825 8.910
SMEAN(PESOFINALY  CONTROL 20 | 19.92287 2.949285 558480 19.54256 2130318 15,586 28.865
ENTEROCIN 20 | 2423800 2625568 587095 23.00920 2545580 17.230 27.830
ACIDIFICANTE 20 11991184 2,967311 863511 18.52309 21.30058 13.930 24874
IHMUNOWALLL 20 | 2635282 2022104 452158 28.40845 30626919 23356 32,580
Total 80 | 2335638 4,705231 526081 22.30028 24.40348 13.930 32560

ANEXO 3. Prueba de Homogeneidad de varianzas para el Peso inicial y final en
cerdos, machos de recria (1)

Estadistico de
Levens all Qi2 8ig.
PESCO DESTETE (k) 41 3 76 531
SHMEAMNPESOFINAL) 850 3 76 A7

ANEXO 4. Tabla de ANOVA de un factor para el Peso Inicial y Final en cerdos,
machos de recria (1)

Suma o8 tAzitia
cuadrados gl tuadritica F Sig.
PESO DESTETE (kg) Inter-grupos 111 3 037 081 970
intra-grupos 34,745 76 A57
Tatat 34,658 79
SHEAN(PESOFINALY  Intsr-grupos 1207,768 3 402,584 56,532 .ooe
Intra-grupos 541,225 76 7121
Tatal 1748.647 78
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PESO AL DESTETE DE LOS LECHONES (28 dias) MACHOS (2)

ANEXO 5. Prueba de DUNCAN del peso destete en lechones machos (2)

Duncan®
Subconjunto
para alfa=
0.05

TRATAMIENTOS H 1
CONTROL 20 §.84085
INMUNOWALLL 20 5,88625
ACIDIFICANTE 20 692735
ENTEROCIN 20§ 6.93403
8ig. 697

Se muestran las medias para 1os grupos &n
los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafio mugstral de la media
arménica = 20,000,

PESO FINAL EN CERDOS DE RECRIA, MACHOS, CON EL USO DE
ADITIVOS (3)

ANEXO 6. Tabla de Peso final en cerdos, machos de recria, con el uso de
Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control (3)

Duncan®
Subconjunto para alfa= 0.05

| TRATAMIENTOS N 1 z 3
ACIDIFICANTE 20 ) 1991184
CONTROL 20 | 1992287
ENTERGCIN 20 24,23800
INMUNOWALLL 20 29,35282
Sig. ReT 1.000 1,000
Se muestran las medias para los grupoes en los subconjuntos
homogéneos.

a. Usa el tamafio muestral de la media arménica= 20.000.
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INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA SEGUN LAS REPLICAS EN
CERDOS DE RECRIA, MACHOS (4)

ANEXO 7. Tabla de la Conversién alimenticia en cerdos, machos de recria
con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid- V v control (4)

Intsrsalo d& confianza para la
mudia al 95%
Dasviaclén Limite
Madia tipica Error tipico | mite inferior superior Minimo | Mdxime
CONTROL 4 | 1,39050 041805 020903 1.32308 1,45702 1.348 1.448
ENTERQCIN 4 | 137825 074222 037111 1.25815 1.49435 1.293 1.447
ACIDIFICANTE 4 | 1,39800 054555 047278 1.24754 1.54846 1.289 1.489
INHUNOWALLL 4 | 1.14675 033028 016515 1.09415% 1,19834 1411 1.187
Total & | 1.32788 123236 030808 1.28221 1.39354 1114 1.488

ANEXO 8. Tabla de Homogeneidad de Varianza de la Conversién Alimenticia
segun las réplicas en cerdos, machos de recria con el uso de
Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control (4)

Estadistico de
Levene g

5548 3

gi2 Sig.

013

12

ANEXO 9. Prueba de DUNCAN para la Conversién Alimenticia en cerdos,
machos de recria con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid-Vy
control (4)

Suma de Media

cuadrados e cuadratica F Sig.
Inter-grupos A76 3 059 13,569 000
Intra-grupos 052 12 004
Total 228 15
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ANALISIS ESTADISTICO PARA EL ESTADO INMUNOLOGICO (5)

ANEXO 10. Tabla de la relacion de Linfocitos T en cerdos, machos de recria
con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control (5)

Desviacién
N tedia tipica
Células T{CD3+)  Antas destete 3 | 37.3233 680515
Controt 3 | 36.3000 9.31507
Entsrocid 3} 31.7800 326729
Acidificants 3 | 38.3433 1.57068
Inmungwall 3 | 423700 10.37862
Tutal 15 | 37.2233 6.95522
CD4+CD8- Antgs destate 3 | 2a.9%00 10.749590
Control 3 | 30.33060 472031
Enterocid 3 | 321167 1.96561
Acidificants 3| 325833 §.37875
Inmunawall 3 | 23.7233 3.04622
Total 15 | 28.7807 6.98089
CD4-CD8+ Antss distete 3} 227667 5.37923
Control 3 | 25.7033 79072
Enterocid 3 | 33.gg900 1,54498
Acldificants 3 | 263433 5.31186
Inmunowall 3 | 34.8200 7.14398
Total 15 | 28.7247 6,36414
CD4+CDB+ Antes destets 3 93633 208409
Cuntrol 3] 137533 4,4459%
Enterocid 3 | 144587 1.95342
Atidificants 3] 107433 2.30307
Inmunswall 3| 19,2833 £.30012
Total 15 | 13.4560 4681272
NIK{CD3-CD8+)  Antss deststs 3 3.8367 1.80015
Controt 3 3.5800 221138
Entarocid 3 61333 1.51004
Acldificanta 3 47467 1.77269
Inmunowalt 3| 12000 476852
Total 15 61413 3.88855

ANEXO 11. Prueba de Homogeneidad de varianzas en la relaciéon de
Linfocitos T en cerdos, machos de recria con el uso de
Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control (5)

Estadistico de
Levens alt gi2 Sig.
Células T (CD3+) 3,082 4 10 068
CD4+CDB- 2,934 4 10 076
CD4-CDB+ 3118 4 10 R
CD4+CD8+ 1,364 4 10 314
NK (CD3-CD8+) 2012 4 10 169
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ANEXO 12. Tabla de ANOVA de la relacién de Linfocitos T en cerdos, machos
de recria con el uso de Inmunowall, Enterocin, Acid- V y control (5)

Suma de ldedia
cuadrados gl - guadratica F Sig.
Células T (CD3+) Inter-grupos 174,705 4 43,676 869 515
Intra-grupos 502.547 10 50,255
Total 677.252 14
CD4+CD8o- Intar-grupos 204,369 4 51,092 1,069 421
Intra-grupos 477.8%1 10 47,789
Total §82.260 14
CD4-CD8+ inter-grupos 345,521 4 86,380 3,884 037
Intra-grupos 222,40 10 22,240
Total 567,922 14
CD4+CDB+ inter-grupos 175,239 4 43,810 3572 047
Intra-grupas 122642 10 12,264
Total 297.881 14
NK{CD3-CD8+) Inter-grupas 139,108 4 34,777 4,781 020
Intra-grupos 72,584 10 7,258
Tatal 211.692 14
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SELECCION DE MUESTRA (Destete a los 28 dias)

» » i
FOTOGRAFIA 1. Lechones seleccionados para el trabajo de investigacion, a los
28 dias de edad

o

FOTOGRAFIA 2. Pesado de los

iales durante el destete (28 dias)

AR E
| £ o
@'& “ ““5“@ , /‘ u

! Fotografia 3. Formacion de grupos y marcados con tatuajes.



FOTOGRAFIA 4. Los animales fueron tatuados para su ubicacion en cada
. grupo (cunas), para su identificacion.

' ‘ é}‘" \.

.Fotografia 6. Transporte de los lechones a la sala de recria

FOTOGRAFIA 7. Los animales éen sus respectivas jaulas, después del destete.
.
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PREPARACION DE ALIMENTO CON SUS RESPECTIVOS ADITIVOS

g " .
FOTOGRAFIA 8. Pesado de los insumos (Enterocin, Acidificante y Inmunowall),
para preparar el alimento

FOTOGRAFIA 10. Distribucién uniforme de los aditivos, para su mezclado
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FOTOGRAFIA 11. Mezclado de la dieta, con sus respectivos aditivos, cada mezcia
se realiza con 7 — 8 vueltas promedio.

LA

FOTOGRAFIA 12. Alimento preparado para la investigacion.

RECOPILACION DE PESOS

FOTOGRAFIA 13. Peso semanal de los lechones (42 dias), de acuerdo al
numero de tatuaje.
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FOTOGRAFIA 14. Grupos
del trabajo de investigacion
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FOTOGRAFIA 15.
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FOTOGRAFIA 16. Termémetro

Ambiental, donde observa Ia
temperatura tres veces al dia,
teniendo un promedio 24 a 26
grados centigrados.



MUESTRO DE SANGRE PARA LA CITOMETRIA DE FLUJO

;. \ = ="

FOTOGRAFIA 17.

FOTOGRAFIA 18. Muestras para transportar al laboratorio, 2 mi de sangre en
tubos EDTA.
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OBSERVACION DE CASOS CLINICOS

FOTOGRAFIA 20. Animales muertos, con sintomatologia compatible con
PRRS
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FOTOGRAFIA 20. Animal muerto
y problema digestivo (diarrea severa)

T T T T e e e

i
tY

FOTOGRAFIA 21. Animal con cuadro dermatolégico.
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FICHA 1. Andlisis Coprolégico Funcional durante el destete (28 dias)

e

o Anélisis Parasitolégico
Cyiica Veteriearia: PxiertrML. & 02x: 2Rdas
Madks VeToose  Fum  Emecs forcre Se0: Macta
N* e Solicad %) Pz Frovieiaria:
fecesxion de Muestra: wRie Emhidr: de resoltador: rasuns

Andlisis Coprologico Funcional

Andlisis fisico
Colar i IAarron
Aspecto Formade
Andlisis Funaonad
pH i P &5
Celulas . Escasas/campo
Flora bactenana habiuat . ) Corservads
tibras Vegetal i , Q;_asas
Matenat amorfo 1+
Nicelo Ausente
Sangre oculta (Thevanon) Trazas
Sustancids reductoras Negativo
Levaduras Escasas
fibras Musculares ] Nagatvo
Aloudon . : _ Negativo
Ceolula 04 grasa _ Negatvo
Grasas {Sugan it} . . Negativo
Cnistales de Oratato B ) tagativo
Resation Inflamatona . egatvo
Hematies L No se observo
Eosunafilos ] . No se obsarvo
Wacrofagos o se osharvo
~ Mueus L _ Ausenta
Obsarvacionss,
1 i o
q 4t fiorampme”
ety " P
.
WVL XS0 Reynzo PaL. T, Boy Andrade ESpNoa BAVE MVL. victor Muatinga Pavanc
CHWIVE" 8917 CTMIE 5999 QAVP.B522

Drreccion: Av. Antonio José de Sucre 317, Pueblo Libre, Limna, Pers
als 2234 RPM: £955988499 RPC: 977197574
RN Noanalisis.com

o
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FICHA 2. Analisis Coprolégico Funcional a los 46 dias Grupo Control

™ TP . r .
0o Angzlisis Parasitologico
Chivics Velrasns: Paciente M Co [=4 feac:
Wadto Veteindon: Pury Lepeote: Fororn e Macho
¥ de Soktertd N1 R Proguctario:
Racepcion de Moestrs: 1SARNS xvisain Ok resukados: 2107018
Andlisis Coproldgico Funcional
Andlisis fiskco
Color Waran Claro
Aspecto formato
Andltsis Funcional
“oH 65
Cofylas . 1-3/:_;_:mpo
Flora bactenana habitual . Conservada
fibras vegetal £5Casas
tiztenal amorfo i 1
haceho Ausents
Sangre ocufta (Thevenon) o Negatwvo
Sustancias reductoras . hegatvo
tevaduras , Escasas
Fibras Musculares Negatvo
Alpidon . Nagativo
Celuls de grasa . § Negatoo
- Lrasas (Sudan ity . Negatvo
Cristales de Oxzlato . Negatvo
Rezoton Inflamatena . Negatno
_ Hemates . No se observo
£ouncfilos o NO se observo
“acrofagos K No se asbarvo
Wucus . Ausente
Observacionas. —
PRI I -
Ll I . e
- "f“" ( 1. . r'
WIVE. 2ido Reynoso P 4. Sgy Andrade Expinoma MAVE MIVE. ViCtor Huaringa Payano
Cvive 8917 CTHAP - 3900 ChIVP 2522

Drreccion: Av. Antonio José de Sucre 317, Pueblo Libre, Lima, Perd
Td~fono' (51 1) 460 9234 IPM: £955988498 RPC: 977197574
Wb wennarvetiab.com  www.arvetiabbicanalisis.com
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FICHA 3. Analisis Coprolégico Funcional a los 65 dias Grupo Enterocin

[ Analisis Parasitologico
Chne Vatermans: Pacente/HL: £ e
Midico Veternamnn . Moy Espade. Sproine eEn; Mache
W de Sotigtud rel Rats; Progirtari
Rreepoon &8 Morsira: TS ORLS Emisién de resmion; nLsns

Andlisis Coprolégico Funcional

Andlisis fisico

- B VColor v r B - Mareon Claro

Aspecto B formado
Andlisis Funconal
pH B 6.S
Cefulas . 1-3/campo
flora bactenana habitual . ~ Consarvada
hbras vegetal Escasas
FAatenal amorfo L i i+

4] ch_!l o L Aussnte
Sangrs ocutta (Thavenon ) _ Negativo
Sustancias raductoras . Negative
Levadu@_s . . fscacas
Fibeas Vuscularss B Negatvo
Aerdan S Negatvo
Cafula ce grasa - Negativo
Grasas {Sudan Kt) . Negatvo
Cnistales de On2iat0 . Negatwo
Reacoxon Inflamatona : Negatvo

. ~Hamaties . No se obsg_fva

Eossnofilos ] 3 No se observo

Macrofagos . No s& osbervo
Viucus . Aussnte

Ohsearvaciones.
’ g
:ﬂa.j ?7%",1 ; foegms "
. (. i -
VT 6id0 Reynoso Par. ™ Roy Andrade £5pnoa FAVE PAVE Victor buaringa Pavanc
CIP 8917 CTVP 3999 ChAVP B522

Dweccion: Av, Antonio José de Sucre 317, Pueblo Ubre, Uma, Perdd
gelifono: (511) 460 9234 RPM: 2955966499  RPC: 977197574

Wzt

NN <
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FICHA 4. Analisis Coprolégico Funcional a los 65 dias Grupo Acidificante

() Analisis Parasitoidgico
Cheaca Vetesiearia: Pacierte s L8 tex:
Midno Vetrregria. a7 Czpeon: Porene ey taaha
e Sohcitd %1 A Provwtaio:
Ruceockon be Morstrs: [ 4311 £mmdn de resvRatos: nASS

Andlisis Coprolbgico Funcional

Andlists fisiko
Color ] Marron Claro
Aspecto f ormado
Andlssis Funconal
oH . -]
. Celulas . 1-3/campo
_Flora bactenana hatutual . Consaready
F:bras Vagatal - Escz_ga;
Matenat amorfo 1
icelio Ausente
Sangre oculta {Thevenon) Negativo
Sstancias reguctoras Neagatwo
Levaduras E3Casas
Fibras Musculares Negatwo
_ Almidan . _ (Nagatvo
Celula de grasa Negatvo
Grasas {Sudan i} - Negativo
Cristales de Onalato . Hegatno
Raaceson inflamatona . fispatvao
Hematies . No 32 observe
Eosinafidos . . No se observd
Macrofagos . No se osbervo
_ Mucus . Ausents
Observaciones.

RN opie 7 R ’
) 4 “ t-"‘ . (4

WV 6360 BEyIOSO Paz. ™. ROY Endrade Espnoa ¢4AVT IMVZ. ViCtor Huaringa Payane
1P 4917 CTMP. 3909 VP 8522

Dwecciin: Av. Antonio José de Sucre 317, Pueblo Libre, Lima, Penrll
3 ; {51%) 460 923;? PM: ‘-'—‘955988499' RPC.: 977197574

opalikis.com.
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FICHA 5. Anélisis Coproliégico Funcional a los 65 dias Grupo Inmunowall

V2. sido Reynoso Pl

LI Y «
s~

CP: 2917

TH. Roy andrade Espinoia MVZ
CTAP. 3999

(¢ ] Analisis Parasitoldgico
Chinics ¥eternurn: Pacente/RL. [+ ad:
WD VELErTanD: Pojay Ezpece . Porune Serm Macho
" ok Sskztnd M mms: Prosietarin;
RECEDOS G2 NIt 15/0%/5% EremiSn de reretwtos; xRS
Andlisis Coprologico Funcional
Andlisis fisico
Color — Waron(hio
Aspecto Formado
Andlisis Funaonal
oH — = — 6.5
- Celulas . 2-3/campo
Flora bactanana habitual Consarvada
f1beas Vepetal Escasas
A atenatl amorfo 1+
Micebo Ausente
Sangre oculta {Thevenoni Negatvo
SUStancias recuttoras Nagativo
Levaduras Escasas
fibras Muscularas Negatwo
_ Mmidon . Negauvo
Celala de grasa. . Negatvo
Grasas (Sudan iy Negativo
Cristales de Oxalato Negatvo
Ream it Inflamatoriy Hagatvo
Hematies _No se observo
Eosinafilos No sa observe
tacrofagos No se ocbhervo
Wucus N Aussmie
fOobsarvaciones.
rl

HAVT, Vittor Husringz Payano
CHIVPBEZZ

Drewon' By, Aintonio José de Sucre 317, Pueblo Libre, Lima, Pert

234 QPM "95508549"-z

RPC: 977197574
vanelisis.com
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FICHA 6. Analisis Microbiol6gico (Recuento de Entero bacterias) a los 28 y 65
dias de edad

Clivies Veternaria: Paciente fHC fead:
Midien Veterinano: Pty Espede: Poroen Sevo:
" de Solcrue £l Ry Progresarin:
PRitepcidn be Mussiry: HARNS rmadn b cetukagcs: 210928
Recuento de enterobacterias
Paciente L&D
fAuestra “:Heces
Rexuento de entero bacterdss  : 97 = 1PURC/gr de beces
Fzeionte 1
tluesirs T Heges
Recuenio de entaro bacteras [ 166 x 10°UF(/gr de heces
Faciente H 33
thvestra “Hetes
Recuento de enterp bacterss 240 x 10°UFC/gr de heces
Paoiente n
Muastrs :Heces
Recuento de entero bacterias < 85 x 10° URC/gr de heces
Fariente AT
fuestra :Heces
Recuento de entero bacteriass 540 10° UFC/zr de heces

4 i .
AT e A
> 7z

WV A0 Reynoso Pa.
CrAVP, 4917

' s andl -~
L ’

TM. ROy Amlra‘k Epingza VS
CYhep: 5990

HIVZ. Victor Huarings Payano
CMIVP BE22

Dreccion: Av. Antonio José de Sucre 317, Pueblo Ubre, Lima, Pert
elsfono: (51 1)660 9234_ R.PKV ‘95598849‘3 QP&, Q77197574
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FICHA 7. Analisis Inmuno fenotipificacion de Celulas T (CD4 / CD8) por
Citometria de Flujo

LAZC RET AT TR P LTI
L ILAT ¥ LI EOUAR 0T

Sciiciiz 016415

[ Emlsidn dai reporie: 159215

solizitrnto: Or. Woonuel AD0NS Apciave

Froredendia: Faculiad de wod:zina Yeuerinana - UNiCH

Tipa do muesira: Sagre portriza de roreo: con anl.csagafzniz (EDTR
Nomers ge mucsirmg: 13

Heoopridn de in maesira; 1308715

Fealtzacian ot anilisls: 2439415

amdlisls solcleadn: Je odfutas TICDAACTR) por eeraing de fuga.

BESULTADOS:
e CAiasT ICT3+1  CRSHlDE- DA LOBs  Co4-GDE«  NEICD3 €38+
el 183 36.53 FFRE 30,02 3151
%2 44,55 15.26 T D3 20%
&2 1585 3.8 1S5 31432 555
] 38.31 .o 3537 1358 1EE
cz2 56.42 .08 48 100 4.39
3 213 FL.EE AL 1558 £.0F
£l 35.06 IL.1E 34.45 1263 153
22 23.72 EE A4 3237 85 463
£3 WES IR0E 3335 1389 613
P2 B3I 3 -1 07 1337 153
#02 IS 7E.83 3935 207 252 :
»03 EL-% a3.4. LS 278 &.79 '
1 s 24 438 1435 673
2 L1853 203 236 1855 233
3 4555 21.8 942 31488 1603

=3
irs st Lathin wst emeerafiny eon mcioctpe 50 a gt r e e galade e T per SM e 5&'

OBSERVACIGNES:
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Mi formacién académica lo realice en:

Educacion Primaria: Colegio Nacional de Mujeres- Dos de Mayo

egresando en el afic 2003.

Educacién Secundaria: Colegio Privado Cesar Vallejo -~ Dos de Mayo

egresando en el afio 2008.
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i UNIVERSIDAD NACIONAL HERMILIO VALDIZAN - HUANUCO
’ - FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER
EL TITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO

En la ciudad de Huanuco, Cayhuayna - Distrito de Pillco Marca, a los
......... veranSicldias del mes de DILLONDIE . del 2015, siendo las
....... - .....Q.C.'h@....horas, de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos se
reunieron en el Auditorio de la Facultad, los Miembros integrantes del
- Jurado examinador para proceder a la Evaluacion de Sustentacion de la
Tesis Titulada: “EFECTO DE LA ADICION DE ADITIVOS (MOS Y B
GLUCANOS, ACIDO 5 Y SULFATO DE COLISTINA) SOBRE LOS
INDICES PRODUCTIVOS, SANITARIOS E INMUNOLOGICOS EN
CERDOS DE RECRIA”, de la Bachiller Isabela Janeth, PUJAY NACION
para OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO,
estando integrado por los siguientes miembros:

¢ Mg. Rosel Apaestegui Livaque (PRESIDENTE)
¢ MV. Anselmo Canches Gonzales (SECRETARIO)
« Mg. Magno Goéngora Chavez (VOCAL)

Finalizado el acto de sustentacién, los miembros del Jurado procedieron a la
calificacion, cuyo resultado fue ....... RAecdoasio con la nota de

i JUECLSELIS . (/o). con el calificativo de:..... Evenm.

Con lo que se dio por finalizado el proceso de Evaluacién de Sustentacién de
Tesis. Siendoa horas ......... 7 Z.0..aw ., en fe de la cual firmamos.

......................

Mg. Rosel Apaestegui Livaque
- PRESIDENTE

F Arni
Mg. Magng Gongora Chavez
VOCAL

CAYHUAYNA ALTA S/N ALTURA DE GARITA DE CONTROL PILLCO MARCA Telf. 062-591082 FAX — 51 3360
Email: mveterinaria@unheval.edu.pe



