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EFECTO DE LA ADICION DE ADITIVOS (MOS Y p GLUCANOS, ACIDO S Y SULFATO DE 

COLISTINA) SOBRE LOS INDICES PRODUCTIVOS, SANITARIOS E INMUNOLOGICOS EN 

CERDOS DE RECRIA. 

Bachiller !sabela Janeth Pujay Nación. 

RESUMEN. 

Con la finalidad de evaluar el efecto de tres aditivos: lnmunowall, Enterocin, Acid-V y control 
(sin aditivo) incorporados en la dieta, sobre los índices productivos (peso final y conversión 
alimenticia), el estado sanitario (morbilidad y mortalidad) y el nivel inmunológico celular en 
cerdos de recría, en una granja de crianza comercial, localizada en el Centro Ganadero 
"Sumac Pacha" del Distrito de Lurrn, Provincia de Lima. Se trabajó con 80 cerdos de recría 
distribuidos al azar en 4 grupos experimentales con igual número de animales (n=20). Los 
datos fueron analizados mediante el análisis de varianza de un DCA y para la diferencias 
significativas con P<0,05 se utilizó la prueba de Duncan. El peso final promedio ± OS fue 
29.35±2.02, 24.24±2.63, 19.91±2.97 y 19.92±2.95 Kg para los grupos lnmunowall, Enterocin, 
Acid-V y el control, respectivamente, encontrándose diferencias significativas (PS0.05) entre 
los tratamientos, siendo el mayor en el grupo lnmunowall comparado con los otros 
tratamientos, La conversión t:~limenticia promedio ;1: OS fue 1,15:1:0.33. 1.38±0,07, 1.40:1: 0,0~ 
y 1.39±0.04, para los grupos lnmunowall, Enterocin, Acid-V y el control, respectivamente, 
encontrándose diferencia significativa (P<0.05) entre los tratamientos, siendo mejor para el 
grupo lnmunowall comparado con los otros tratamientos. La mortalidad y morbilidad fue 1:1, 
6:2, 11 :3 y 6:2, para los grupos lnmunowaff, Enterocin, Acid-V y el control, respectivamente, 
siendo menor para el grupo lnmunowall comparado con los otros tratamientos. Al análisis 
inmunológico celular promedio± OS de relación de linfocitos T fue 34.82±7.14, 33,99±1.54, 
?6.34±5,31 y 25.70±0.79 (CD4-CP8+), 19.26;1:5,30, 14.16±1,~5. 10,74:1:2,30 y 13,75±4.45 
(CD4+CD8+) y 12.01±4.77, 6.13±1.51, 4.75±1.77 y 3.98±2.21 (NK), para los grupos 
lnmunowall, Enterocin, Acid-V y el control, respectivamente, encontrándose diferencias 
significativas (Ps0.05) entre los tratamientos, siendo el mayor en el grupo lnmunowall 
comparado con los otros tratamientos, mientras que la relación CD3+ y CD4+C08- no fue 
significativo (P~ 0.05) . En el análisis de coprología funcional hubo dos diferencias: Grupo 
Acid-v (ph de 6) e lnmunowall (2 -3 células/ campo) siendo los demás parámetros evaluados 
iguales y en el recuento de enterobacterias el grupo lnmunowall tuvo una menor carga de 
85 x 105 u FC ¡ g. heces, siendo mayor que los otros tratamientos. Se concluye que el 
lnmunowall es una buena alternativa de reemplazo de los antibióticos ya que previenen 
infecciones bacterianas a través de mecanismos diferentes a los utilizados por los antibióticos, 
impidiendo la habilidad de desarrollar resistencia por parte de los patógenos y además es 
mejor para el control de enterobacterias y los parámetros productivos, sanitarios e 
inmunológicos en comparación a los otros aditivos que se utilizaron en el presente trabajo de 
investigación. 

Palabras claves: Prebióticos, lnmunowall, Enterocin, Acid -V y lnmuno- estimuladores. 

¡¡¡ 



EFFECT OF AOOITION OF AOOITIVES (MOS ANO B GLUCANS, ACIO FIVE ANO COLISTIN 

SULFATE) ON PROOUCTION, HEALTH ANO INMUNOLOGICAL RATES IN SWINE 

BREEOING 

Bachiller lsabela Janeth Pujay Nación. 

SUMMARY 

In order to evaluate the effect of three additives: lnmunowall, Enterocin, Acid five and control 
(witl'lP!ll ªºditive) in(:orporªted in the giel on prpgyctio.n rªtes (finª' weigl'lt ªIJd feed 
conversion), health status (morbidity and mortality) and cellular immune level in swine 
breeding in a commercial breeding farm, located in the Livestock Center "Sumac Pacha" 
District of Lurin, Lima Province. We worked with ao rearing pigs randomly distributed in 4 
experimental groups with equal number of animals (n = 20). Data were analyzed using analysis 
of variance for DCA and significant differences with P <0.05 Duncan test was used. The final 
weight average± SO was 29.35 ± 2.02, 24.24 ± 2.63, 19.91 ± 2.97 and 19.92 ± 2.95 kg for 
l.nmunowª·"· t;ntero.c.in, A(:_id-V ªnd control grovps respective.ly, findi.ng significªnt dif:feren~s 
(P s 0.05) between treatments, being greatest in the lnmunowall group compared with the 
other treatments. The average feed conversion ±SO was 0.33 ± 1.15, 1.3a ± 0.07, 1.40 ± 0.09 
and 1.39 ± 0.04 for lnmunowall, Enterocin, Acid-V and control groups, respectively, finding 
significant difference (P <0.05) between treatments being better for the lnmunowall group 
comparad with the other treatments. Mortality and morbidity was 1: 1, 6: 2, 11: 3 and 6: 2, for 
lnmunowall, Enterocin, Acid-V and control groups, respectively, being lowerfor the lnmunowall 
groyp co.mpªred with the o.tl'ler treªtme.nts .. At the ~llylªr imm!Jne ªnªJysis meªn -* S.P rªtio 
ofT lymphocytes was 34.a2 ± 7.14, 33.99 ± 1.54, 26.34 ± 5.31 and 25.70 ± 0.79 (CD4-CDa 
+), 19.26 ± 5.30, 14.16 ± 1.95, 10.74 ± 2.30 and 13.75 ± 4.45 (CD4 +coa+) and 12.01 ± 
4.77, 6.13 ± 1.51, 4.75 ± 1.77 and 3.9a ± 2.21 (NK), for lnmunowall groups Enterocin, Acid-V 
and control, respectively, significant differences (P s 0.05) between treatments, being greatest 
in the lnmunowall group comparad with the other treatments, while the CD3 + CD4 + and coa 
ratio was not significant (PO!: 0.05). In the functional coprology analysis there were two 
functionª_l dif'ferences: Acid-Y GrolJP (pH 6) ªnd lnm!Jnowª'·' (2 -3 cel.ls / field}. bei.ng eguª.l the 
other parameters. Finally, Enterobacteriaceae count in the lnmunowall group had a lower 
burden of a5 x K 1 O l A 5 CFUs 1 g. stool, being higher than the other treatments. lt is 
concluded that the lnmunowall is a good replacement of antibiotics and preventing bacteria! 
infections through different mechanisms to those used by antibiotics, preventing the ability to 
develop resistance from pathogens and it is better to control enterobacteriaceae and 
production, health and immunological parameters comparad to other additives that were used 
in this research. 

Keywords: Prebiotics, lnmunowall, Enterocin, Acid -V and lmmuno - stimulators. 
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INTRODUCCIÓN 

La ganadería porcina representaba una actividad extensiva 

de carácter secundario, pero en virtud del desarrollo de la industria de los 

jamones y embutidos, la cría de cerdos se constituyó en una actividad 

económica de alta rentabilidad, practicada con carácter intensivo utilizando 

una tecnología moderna. 

La población de ganado porcino es de 2 224,3 mayor en 1 , 7% a la registrada 

en el Censo Agropecuario de 1994. Según categoría, 67, 2% son criollos, en 

tanto que el 32,8% corresponde a la categoría mejorado; estando la mayor 

población en la sierra con ganado criollo (INEI, 2012). 

El cerdo se adapta a todos los climas y para su crianza se asocia a las 

regiones proveedoras de cereales, indispensable para el engorde del mismo, 

aunque consume todo tipo de alimentos. 

El puerco o cerdo proporciona al hombre carne, grasa, huesos, cerdas y piel; 

por ello se recomienda llevar un mejor manejo en la crianza y administración 

de la porcicultura, a partir de ello en las producciones actuales, el destete de 

esta especie se realiza generalmente a los 21 días de edad con el fin de 

optimizar la eficiencia reproductiva y productiva de la marrana. 
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Sin embargo, para los lechones, este es considerado el periodo más critico de 

la producción debido a numerosos factores de estrés que afectan a los 

animales. 

Los lechones destetados y hasta con cuatro semanas de edad (recría) tienen 

el tracto digestivo inmaduro, que conduce a una mala digestión de los 

carbohidratos y las protefnas (Cera y col., 1988). Además, los lechones en 

esta etapa de la vida tienen dificultad para la secreción de ácido clorhídrico 

(HCI) en cantidad suficiente para reducir el pH intestinal a niveles adecuados 

para el inicio del proceso de la digestión (Utiyama y col., 2006). Como 

resultado de la digestión incompleta de la dieta, aparece una disminución de 

la capacidad de absorción de nutrientes y diarreas, comprometiendo así el 

desarrollo de los animales (Hauptli y col., 2005). 

Por ello que en éste trabajo se propone el uso de prebióticos con la finalidad 

de prevenir estas incomodidades, trayendo como consecuencia daños en la 

salud en la recría, reflejándose en el desbalance económico para el criador, 

teniendo en cuenta que los antibióticos que actualmente se usan tienen como 

finalidad un tratamiento, a la diferencia de los prebióticos que se usan de una 

manera preventiva. 
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l. MARCO TEORICO 

1.1. Antecedentes 

Al evaluar el efecto de nucleótidos y péptidos de Saccharomyces 

cerevisiae (NUPRO) en la alimentación de cerdos post- destete sobre 

el consumo de alimento, ganancia de peso, eficiencia alimenticia, 

relación de eficiencia proteica, sobrevivencia, peso al sacrificio, peso y 

rendimiento de canal caliente; peso y longitud del tracto gastrointestinal 

y por ultimo niveles de glucosa; encontraron que el NUPRO mejora el 

peso y rendimiento de canal caliente así como el peso y la longitud del 

intestino grueso, sin afectar las demás variables (AIItech, 2014). 

Al evaluar el efecto de la levadura viva Saccharomyces cerevisiae, en la 

severidad de la diarrea, la respuesta inmune, y performance del 

crecimiento en lechones destetados desafiados oralmente con una 

Escherichia coli enterotoxigenica (ETEC), cepa 0149:K88, alimentando 

a cerdas y sus lechones en los periodos de gestación tardía, a sus 

lechones destetados y post- destete, observaron que la administración 

de levadura viva incrementa los niveles de lgA en el suero de Jos 

lechones, indicándonos la disminución de la infección y la severidad de 

la diarrea en los lechones destetados cuando se alimentaron con 

levaduras, demostrando el efecto positivo en el desarrollo de Jos 

lechones en el periodo post destete. Los resultados sugieren la 
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importancia de suplementar en la dieta con levadura viva (S. cerevisiae) 

a cerdas y lechones durante la gestación, y en los periodos post destete, 

ya que reducen la duración y severidad de diarreas post destete 

causadas por ETEC (Takeda y col., 2005). 

El efecto de paredes celulares ( Saccharomyces cerevisiae) en el 

alimento de pollo de engorda sobre los parámetros productivos con el 

objeto de evaluar el comportamiento productivo y mortalidad a los 49 

días de edad, con la adición en el alimento de paredes celulares del 

Saccharomyces cerevisiae (PeSe), con y sin antibiótico como promotor 

de crecimiento (Avilamicina), concluyendo que la dosis de 0.5 kg/t de 

paredes celulares por sí solas, son suficientes para lograr resultados 

similares a la Avilamicina, existiendo sinergismo en el peso corporal 

cuando se adicionan conjuntamente (Menocal y col., 2005). 

1.2. Marco conceptual 

1.2.1. Levaduras Saccharomyces cerevisiae. 

La levadura S. cerevisiae, puede tener 3 variantes, es decir, que 

sea: levadura Activa: levadura viable con un conteo de 10 mil a 20 

mil millones de células vivas por gramo, esta levadura se utiliza 

principalmente como prebiótico, siendo algunas de sus funciones 

en cerdos las de promover el crecimiento, mejorar las camadas, 

aumenta la producción de leche materna, lograr mayor ganancia 
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de peso, actúa en procesos de estés (cambio de alimento) , 

reduce el exceso de amoniaco en el intestino de los cerdos, 

estimula al sistema inmunológico, mejora la asimilación de 

nutrientes y disminuye la población microbiana en el tracto 

digestivo (Jurgens y col., 1997). 

1.2.2. Alimentación de los porcinos con levaduras 

Las levaduras se han administrado en la alimentación de los 

animales durante más de 1 00 años, ya sea en la forma de una 

masa fermentada producida en el rancho, subproductos de 

levaduras de cervecería o destilería, o productos comerciales 

elaborados a base de levaduras específicamente para la 

alimentación animal. Aun cuando esta práctica de utilizar las 

levaduras en los alimentos pecuarios ha existido durante mucho 

tiempo, todavía no hay mucha difusión o confusión en la industria 

para utilizarlas (Adams, 2004). 

Pero por donde se observe el uso de levaduras tiene grandes 

beneficios, ya que la levadura en sí, proporciona vitaminas del 

complejo B, minerales, es una buena fuente de proteína y de 

aminoácidos. Aproximadamente el 40% del peso de la levadura 

seca consiste en proteína. La calidad de la proteína de la levadura 

es excelente, tratándose de una proteína de origen vegetal, y su 
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calidad es equivalente a la soya, pues ambas son ricas en lisina 

(AguiJar y col., 2003). 

Las levaduras son hongos microscópicos (organismos 

unicelulares) del reino vegetal, que suelen medir de 5 a 1 O micras, 

se consideran como organismos facultativos anaeróbicos, 

(sobrevive y crece con o sin oxígeno). La propagación de las 

levaduras es un proceso mediante el cual la levadura convierte al 

oxígeno en azúcar, mediante un proceso denominado 

metabolismo oxidativo (Revillion y col., 2000). 

1.2.3. Manano oligosacáridos 

En los últimos años se han publicado trabajos sobre alternativas 

de productos naturales para la sustitución de los antibióticos 

promotores de crecimiento (APC}, como son las paredes celulares 

del Saccharomyces cerevisiae (PeSe}, ya que demuestran 

beneficios en la producción de las aves (Alvaro, 2002), debido a 

la composición de polisacáridos presentes en las paredes (80 a 

85 %) y cuyos componentes activos son la glucosa (glucanos) y 

la manosa (mánanos), los cuales forman aproximadamente el92 

% de los polisacáridos constituidos en la pared (Kollar y col., 1997) 

siendo reconocidos como inmune-estimulantes así como 

colonizadores de la mucosa intestinal, impidiendo la adhesión de 
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algunas bacterias entero patógenas con resultados similares a los 

APC (Fernández y col., 2000; Spring y col., 2000}. Por otro lado, 

han demostrado también, un efecto sinérgico asociado a 

tratamientos con antibióticos, para combatir infecciones 

bacterianas (Lahnborg y col., 1982}, mejorando los parámetros de 

producción en el pollo de engorde, cuando se adiciona el APC 

conjuntamente con las PeSe (Santin y col., 2001}. Dada la 

importancia que han tenido estos componentes en los sistemas 

de producción, se ha logrado purificar los componentes activos 

(Truong y col., 1999}, manano oligosacáridos (MOS} y 

betaglucanos, incrementándose el interés ya que estos pueden 

desempeñar un papel importante como promotores de 

crecimiento al aumentar la resistencia a patógenos entéricos, lo 

que disminuye la incidencia de enfermedades y mejora el 

rendimiento productivo de los animales (Ferket, 2004}. 

1.2.4. Uso de Manano oligosacáridos en la Nutrición Porcina 

Los manano oligosacáridos (MOS} procedentes de las paredes 

celulares de levaduras del S. cerevisiae, han sido utilizados desde 

hace más de una década como aditivos naturales en la 

alimentación de cerdos y aves (Hooge, 2004}. A pesar de que los 

MOS pueden ser agrupados dentro de los grupos de aditivos 
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denominados como prebióticos, no actúan como sustrato para las 

bacterias digestivas. En el caso de los lechones, tres de Jos 

principales mecanismos de acción descritos para los MOS 

incluyen efectos de exclusión de patógenos digestivos como 

Salmonella, estimulación del sistema inmunitario y estimulación 

del desarrollo de la mucosa digestiva (lji, 2001 ). 

a) Exclusión de patógenos.- Las bacterias patógenas se unen 

a las manosas ubicadas en el exterior de las células 

intestinales del huésped, siendo éstas fermentadas por Jos 

patógenos. Uno de los mecanismos de unión es a través de 

la Fimbria Tipo 1 manosa-sensitiva la que se encuentra en 

numerosas cepas de Escherichia coli y Sa/monella sp. 

(Drorak y col., 1997; Finucane y col., 1999). Los MOS actúan 

previniendo la adherencia de las lectinasbacteriales a los 

carbohidratos presentes en la superficie de las células 

intestinales. Esta acción reduce la colonización de patógenos 

causantes de diarreas en el tracto digestivo, los que son 

excretados en las heces. Así, los MOS previenen infecciones 

bacterianas a través de mecanismos diferentes a Jos 

utilizados por Jos antibióticos, impidiendo la habilidad de 

desarrollar resistencia por parte de los patógenos (Dildey y 

col., 1997; Finucane y col., 1999; Newman y col., 1993). 
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b) Estimulación del sistema inmunológico.- Los MOS han 

demostrado modular el sistema inmune reduciendo la 

incidencia de enfermedades respiratorias y otras infecciones 

que se acentúan en períodos de estrés ambiental; efecto que 

se ha manifestado en terneros lactantes y otros animales 

jóvenes alimentados con este aditivo (Dildey y col., 1997; 

Dvorak y col., 1997; Newman y col., 1993). En relación a este 

tema, se consigna que alrededor de las tres cuartas partes de 

todas las células inmunológicas en el cuerpo del animal están 

localizadas dentro del intestino como parte del tejido linfoide; 

proporcionando protección inmunológica, tanto específica 

como no específica, de manera de proteger la superficie del 

tracto gastrointestinal. 

Las lgA de la mucosa, parte importante de la respuesta 

inmunológica específica, protege al animal previniendo la 

adherencia de las bacterias o de las toxinas a las células 

epiteliales del intestino. Al respecto, Savage y col., (1996) 

reportaron, un 25% de aumento de la concentración de lgA en 

bilis e lgG en plasma de pavos alimentados con MOS. Por 

otra parte, Dildey y col., (1997) quienes trabajaron con 

terneros, observaron una gran variabilidad en los niveles 

plasmáticos de lgG, tanto en los grupos con y sin MOS. 

9 



e) Estimulación de la mucosa digestiva.- Los MOS han 

demostrado mejorar la integridad de la mucosa intestinal. 

Savage y col., (1996), reportaron una reducción en la 

profundidad de las criptas y un incremento en la relación del 

largo de las vellosidades con la profundidad de la cripta en 

pavos alimentados con MOS. Según Jos autores, es probable 

que dichos cambios, se deban a la capacidad de los MOS 

para mejorar la microflora intestinal y no a un efecto directo 

de éstos sobre el tejido intestinal. 

El bloqueo de la colonización de bacterias patógenas, la 

modulación del sistema inmune y la mejora en la mucosa del 

intestino ha resultado benéfico, tanto en terneros como en 

distintas especies animales. Su efecto no sólo se expresa a 

través de una mejor salud, sino que además se obtiene un 

mejor desempeño en el crecimiento del animal. Al respecto, 

cabe mencionar que los MOS han sido utilizados en 

producción avícola, porcina y cunícula con resultados 

promisorios. También los MOS se han incluido en la dieta de 

hembras durante el último periodo de gestación, para 

transmitir mayores niveles de lg, en especial de lgG, a las 

crías a través del calostro. De este modo se la logrado 
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disminuir los casos de diarrea en terneros (Franklin y col., 

2005) y la mortalidad en lechones (Davis y col., 2002). 

1.2.5. Betaglucanos 

A partir de la información sobre opciones inmunomoduladoras, 

inmunoprofilácticos, modificadores de la respuesta biológicas 

etc. que son diferentes denominaciones de estos componentes 

con los beta glucanos abrieron la posibilidad de obtener 

productos con fines preventivos, inmunoprofilácticos a partir de 

los betaglucanos. 

1.2.6. Influencia de formulaciones en base a betaglucanos sobre 

indicadores de la respuesta inmune en bovinas 

Los criterios de evaluación del impacto en bovinos de productos 

como el 13 glucano son fundamentales en el impacto sobre 

evolución de la enfermedad infecciosa (ocurrencia de la misma, 

severidad, duración) y en la evaluación de la respuesta inmune 

(órganos linfoides (apariencia macroscópica y estudios 

histológicos e inmunohistoquimicos), estudios serológicos, 

poblaciones celulares y actividad de células de la inmunidad, 

citoquinas, expresión de receptores, etc.) (Pedroso, 2009). 
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Los esquemas de aplicación de las formulaciones de glucanos 

son variados, algunos se sustentan en el empleo de los 

betaglucanos como suplementos en la dieta como posibles 

inmunomoduladores los que pueden ayudar a los terneros 

durante el desarrollo de la inmunidad y procederes de manejo 

estresantes (Eicher y col., 2010), por lo que se muestran 

resultados del empleo de suplementos de la dieta con actividad 

inmunoestimulante como la vitamina C y un suplemento de 

glucano (Eicher y col., 2010). El criterio de la aplicación del1-3 J3 

glucano fue emplearlo en momentos de manejo en que son más 

susceptibles a enfermedades infecciosas. Independientemente 

de los esquemas y formulaciones se aprecia un efecto 

inmunomodulador y/o preventivo de los betaglucanos en bovinos. 

Las formulaciones de betaglucano aplicadas en bovino (ternero, 

novillas vacas) influyen sobre los indicadores de la respuesta 

inmune evaluados: aumento de la expresión de MHC 11 que 

favorece la presentación del antígeno a las células TCD4+, la 

estimulación de la actividad de neutrófilos, o favoreciendo la 

eliminación de agentes infecciosos a nivel de intestino. Los 

ensayos con las formulaciones de glucano BG2 y BG70 muestran 

como estos suplementos varían en su función inmunomoduladora 

(Eicher y col., 2010). No obstante el empleo de diferentes 
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formulaciones y los criterios de evaluación se puede afirmar que 

los 13 glucanos son alternativas en bovinos con fines preventivos 

terapéuticos. 

1.2.7. Aplicación de formulaciones 1-3 p glucano en pollos y gallinas 

Las primeras evaluaciones del1-313 glucano en pollos evidenciaron 

un efecto favorable sobre la salud de los mismos en una granja de 

pollos híbridos (Rhode lsland x Criollo) con problemas de 

alimentación. Se obtuvo un 19.87% de mortalidad en pollos 

tratados frente a un 51.59% en testigos (Acevedo, 2000). Por la 

necesidad de aplicar de forma masiva el 1-3 13 glucano se realizó 

un conjunto de evaluaciones con el mismo como principio activo, 

teniendo como resultado la activación de respuesta basófila 

cutánea, así como la respuesta humoral a vacuna de Newcastle 

por lo que se decide el desarrollo de una formulación de 1-3 13 

glucano para uso oral en evaluaciones realizadas desde el punto 

de vista toxicológico se demostró que es inocua por vía oral. La 

formulación de 1-3 13 glucano para uso oral en pollos y gallinas 

influye de forma favorable en la viabilidad y expresión de caracteres 

productivos (Pedrosa y col., 2005). 

En las gallinas tratadas al reemplazo los resultados son 

significativamente superiores en las tratadas, según corrobora 
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(Lavielle, 2007), este indicador en ponedoras es adecuado a partir 

de 80%. El indicador huevo-ave-día aunque favorable puede 

incrementarse quizás con otros esquemas. Debido a la complejidad 

del sistema inmune de los pollos en particular los de ceba es 

imposible medir todos los parámetros de esta respuesta. En el 

ejemplo que se señala se obtiene estimulación en la producción de 

lgAs, la mucosa intestinal es un sistema que mantiene el balance 

del medio intestinal y protege el tracto intestinal del daño provocado 

por la sobrepoblación bacteriana por lo que la elevación de los 

niveles de lgAs tiene gran importancia. La lgAs mejora la integridad 

del tracto intestinal y asegura que pueda absorber más nutrientes 

(Zhang y col., 2014). En los animales de interés económico 

directamente relacionados con la alimentación del hombre, en este 

caso pollo y gallinas es necesario además de la estimulación de 

indicadores de la respuesta inmune obtener indicadores favorables 

desde el punto de vista de salud y productivo. Consideramos 

además que la estimulación de la inmunidad está en relación directa 

con las mejoras de salud y productivas, por lo que se puede 

considerar un resultado favorable para estos fines. 

La formulación de 1-3 f3 glucano para uso oral en aves fue además 

evaluada en campo ante situaciones disimiles, con esquemas de 

aplicación diferentes. Los resultados obtenidos sustentan el efecto 
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beneficioso de las formulaciones basadas en glucano sobre la 

salud, sobrevivencia e indicadores de la respuesta inmune en las 

especies tratadas. Esto se aprecia independientemente de fas razas 

en las que fue aplicado, el esquema, incluso el tipo de formulación 

por lo que es necesario analizar algunos factores que pueden 

justificar en parte estos resultados 

1.2.8. Mecanismo de acción de los beta-glucanos 

Un conjunto de resultados descritos permite plantear elementos 

que sustentan un posible mecanismo de acción de los glucanos; 

uno es que el receptor de este fue el primero identificado sobre 

monocitos humanos e inicia la fagocitosis de partículas activadoras 

de la vía alternativa del complemento en ausencia de opsoninas 

(Czop, 1985). 

Estudios posteriores con Zymosan y partículas de glucano 

evidenciaron que los macrófagos alveolares humanos, neutrófilos, 

eosinófilos y macrófagos murinos poseen receptores con 

especificidad comparable a ligando para los glucanos presentes en 

levaduras y hongos. El glucano de fa levadura es similar en talla y 

composición de glucosa a las partículas de zimosan (Dectin 1 es el 

receptor de glucano) (Czop, 1985). Los Patrones Moleculares 

Asociados a los Patógenos (PMAPs), son conservados, esenciales 
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para la supervivencia de los microorganismos, producidos por los 

microorganismos y no por las células del huésped .. Las células del 

sistema inmune reconocen a los PMAPs por los receptores PRR 

(Medzhitov y col., 2002), de estos receptores se destacan los TLRs 

(Tolllike receptors), estos se expresan fundamentalmente en la 

superficie de las células que primero entran en contacto con el 

patógeno durante la infección (células de la superficie epitelial) y en 

células presentadoras de antígeno (células dendríticas y 

monocitos/macrófagos); también se encuentran presentes en 

células NK, compartimentos intracelulares, en el torrente 

circulatorio y en fluidos tisulares (Takeda y col., 2005). 

Los TLRs descritos, los TLR2 reconocen varias moléculas entre 

ellas ácido lipoteicoico de las Gram positivos, lipoarabinomanano 

de mycobacteria y zimosan de levaduras y hongos. Los TLRs están 

descritos en aves, bovinos, y porcinos entre otras especies (Uenishi 

y col., 2009). El receptor de glucano (dectin 1) es un correceptor 

que facilita el reconocimiento por los receptores TLR2. La 

participación de Dectin 1 inicia una señalización independiente por 

fosforilación vía tirosina y recluta la kinasa S y k que provoca la 

producción de citoquinas IL2 e IL 10 (Medvedev y col., 2008). El 

peso molecular, la presencia o no de ramificaciones, la 

conformación y las asociaciones intermoleculares influyen en la 
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actividad biológica de los glucanos (Pedroso y col., 2005). Los 

datos presentados por diferentes grupos de investigadores acerca 

del impacto sobre la respuesta inmune con formulaciones 

diferentes de glucano demuestran las potencialidades del empleo 

de los mismos en bovinos y aves, lo que unido al beneficio sobre 

indicadores de salud y productivos constituyen evidencias que 

justifican el empleo de las formulaciones basadas en este principio 

activo en Medicina Veterinaria (Persson y col., 2003). No obstante 

aún quedan aspectos por esclarecer: sería conveniente realizar 

evaluaciones para definir la influencia del empleo de diferentes 

dosis, esquemas, el efecto del tamaño de partícula en la respuesta 

inmune y consecuentemente en los resultados. Si es necesario el 

empleo de las formulaciones de glucano conjugada a otros 

productos o sola, si tiene mayor o igual impacto aplicado como 

suplemento del alimento o relacionado específicamente con 

momentos de estrés o situaciones específicas de la vida de los 

animales (Medvedev y col., 2008). 
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1.3. Hipótesis de investigación 

1.3.1. Hipótesis General. 

Ho: El adición de aditivos (MOS y J3 glucanos, Acid - V y 

Sulfato de colistina) en la dieta de los cerdos de recría 

no afectan los índices productivos (peso final, 

conversión alimenticia), sanitarios (Tasa de mortalidad y 

morbilidad) e inmunológicos (conteo de la relación de 

linfocitos T) comparado con el grupo control. 

Hi: El adición de aditivos (MOS y J3 glucanos, Acid- V y 

Sulfato de colistina) en la dieta de los cerdos de recría 

afectan los rndices productivos (peso final, conversión 

alimenticia), sanitarios (Tasa de mortalidad y morbilidad) 

e inmunológicos (conteo de la relación de Linfocitos T) 

comparado con el grupo control. 
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1.4. Operacionalización de variables 

Variables Definición 
Tipo de 

Indicadores Escala 
variable 

Ración con Elementos estructurales de microorganismos, que 
lnmunowall (lnmuno basan su principio en la estimulación del sistema 
estimulantes) inmune innato. 

Ración con Antibiótico 
Sustancia química producida por un ser vivo o derivado 

(Sulfato de colistina) 
sintético, que mata o impide el crecimiento de ciertas 

Variable clases de microQ~"ganismos sensibles. 

Independiente Los acidificantes son compuestos naturales o sintéticos 

Ración con 
cuya principal función es mejorar la disponibilidad y 

Acidificante (Acid - V) 
calidad de los nutrientes suministrados a las diferentes Cuantitativo Kg. Intervalo 
especies y mantener un buen balance microbiano en el 
tracto digestivo de los animales. 

Ración control 
Dieta base, a la cual se le adiciono aditivos para los 
diferentes grupos. 

Peso final 
Es aquel peso que se obtiene restaiiado el peso inicial 
menos el peso al destete 

Índice de conversión Es la relación entre el consumo de alimento y el peso al 
destete. 

Tasa de mortalidad 
La tasa de mortalidad general es la proporción de 

Variable animales que fallecen respecto al total de la Q_Oblación. 
dependientes La cantidad de animales considerados enfermos o que Cuantitativo Porcentaje Intervalo 

Tasa de morbilidad son víctimas de enfermedad en un espacio y tiempo 
determinado 

Inmunología celular Es la cuantificación de linfocitos, macrófagos y Cuantitativo Relación Nominal 
granulocitos 

L___ --

19 



1.5. Objetivos de investigación 

1.5.1. Objetivos Generales 

Evaluar el efecto de la adición de aditivos (MOS y J3 glucanos, 

Acid- V y Sulfato de colistina} sobre los índices productivos, 

sanitarios e inmunológicos en cerdos de recría. 

1.5.2. Objetivos Específicos. 

1.6. Glosario 

• Comparar el peso final y conversión alimenticia en cerdos 

de recría en los diferentes tratamientos. 

• Determinar la tasa de mortalidad y morbilidad en cerdos 

de recría en los diferentes tratamientos 

• Comparar el estatus inmunológico celular en cerdos de 

recría en los diferentes tratamientos. 

a. Antibióticos: Un antibiótico, considerando la etimología (del griego 

avrí - anti, "en contra" + J31oTJKó~ - biotikos, "dado a la vida"} es una 

sustancia química producida por un ser vivo o derivado sintético, que 

mata o impide el crecimiento de ciertas clases de microorganismos 

sensibles, generalmente son fármacos usados en el tratamiento de 

infecciones por bacterias, de ahí que se les conozca como 

antibacterianos. 
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b. Betaglucano: Glucanos son polisacáridos que sólo contienen 

glucosa como componentes estructurales, y están vinculados con 

enlaces glucosídicos (3. 

c. Mananoligosacaridos (MOS). Es un aditivo prebiótico para 

alimentación animal rico en mananoligosacaridos (MOS) y beta 

glucanos. 

d. Levaduras. Se denomina levadura a cualquiera de los diversos 

hongos microscópicos unicelulares que son importantes por su 

capacidad para realizar la descomposición mediante fermentación 

de diversos cuerpos orgánicos. 

e. Probióticos Son bacterias residentes que forman colonias en el 

tracto gastrointestinal, vaginal y en la boca. Estas bacterias 

"amistosas" como el Lactobacil/us acidophilus, Lactobacil/us 

bulgaricus, Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium longum, 

Bifidobacterium infantis son la primera línea de defensa de nuestro 

cuerpo contra los microorganismos potencialmente dañinos que se 

inhalan o ingieren. 

f. Prebióticos. Son una clase de alimentos funcionales, definidos 

como: "Ingredientes no digestibles que afectan al organismo, 

mediante el crecimiento y actividad de una o varias bacterias en el 

colon, mejorando la salud". 
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g. lnmunowall: Prebiótico derivado de las paredes celulares 

purificadas de la levadura de Saccharomyces cerevisiae, originada 

de la fermentación del alcohol 

h. Citometria de Flujo: La citometria de flujo (CMF) es una técnica de 

análisis celular multiparamétrico cuyo fundamento se basa en hacer 

pasar una suspensión de partículas (generalmente células) 

alineadas y -de una en una por delante de un haz de láser focalizado. 

La citometría de flujo es una tecnología (proceso) que permite la 

medida simultánea de múltiples características físicas de una sola 

célula. Estas medidas son realizadas' mientras las céfulas 

(partículas) pasan en fiJa, a una velocidad de 500 a 4000 células por 

segundo, a través del aparato de medida en una corriente de fluido. 

i. Acidificantes: Los alimentos ácidos" -o acidificantes- son aquellos­

que- reducen cl pH de nuestro cuerpo. 
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11. MARCO METODOLOGICO 

2.1. Lugar de ejecución 

El trabajo se realizó en una granja porcina comercial, que tenía una 

población de 120 madres híbridas reproductoras. La granja se encuentra 

localizada en el centro ganadero "Sumac Pacha", Distrito de Lurín, 

Provincia de Lima, Departamento de Lima; Latitud 12°18'59.41"8 y 

longitud 76°49'39.48"0. La investigación fue realizada entre 15 de junio 

al 30 de Agosto del 2015. 

2.2. Tipo y Nivel de Investigación 

2.2.1. Tipo de investigación: 

La Investigación es aplicativa - experimental - longitudinal y 

explicativa. 

2.2.2. Diseño de investigación 

Se usó el diseño completamente al azar (DCA), del modelo 

Matemático Lineal Aditivo cuya ecuación es la siguiente. 

Donde: 

Yfi = Peso vivo dellechon con el ·efecto de los aditivos 

(lnumuwall,Enterocin,Acid- V y control) 

23 



d
. 

1 
(indices productivos, sanitarios) u = Me Ia Genera . 1 . e mmuno og¡cos 

Ti = Efecto de los tratamientos con aditivos (i = 1, 2, 3, 4) 

Eii = Error Experimental 

2.3. Población y muestra 

2.3.1. Determinación del Universo (Población) 

El universo de la muestra son aquellos lechones que se 

encuentran en la fase de recría, es decir aquellos quienes se 

encuentran entre los 28 días hasta los 70 días de edad. En total 

corresponden a 200 lechones de recría, entre machos y hembras; 

se trabajó con el 50 % la cual corresponden a los machos, siendo 

esto 1 00 animales machos, de donde se determinara la muestra 

para el estudio. 

2.3.2. Calculo del tamaño de la muestra 

Tamaño de la muestra para la población finita y conocida: 

Z2 (p)(q) N 
n=~~-~-~--

e2(N- 1) + zz (p )(q) 

Donde: 

n: Tamaño muestra! 80 animales machos 

N: Tamaño de la población 100 animales machos 
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Z: Valor correspondiente a la distribución de gauss, Z oo = 0.05 = 1.96 

p: Prevalencia esperada del parámetro a evaluar, en caso de 

desconocerse (p = 0.5), que hace mayor el tamaño muestra! 

q: 1 - p (si p = 0.05, q = O - OS) 

e: Error que se prevé cometer si es del 5% 

1.962 (0.5)(0.5)100 
n = 0.052(100- 1) + 1.962 (0.5)(0.5) = 80 

El tamaño muestra} para el presente trabajo es de 80 lechones recién 

destetados. 

2.4. Fuentes, técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

2.4.1. Unidad Experimental 

Los animales que se utilizaron fueron 80 cerdos, machos en 

recría, nacidos de cerdas mejoradas e inseminadas 

artificialmente, todos estos animales tenían como destino el 

engorde. 

2.4.2. Alimentación: 

Las unidades experimentales recibieron una dieta de arranque 

que contiene un alto porcentaje de sustituto lácteo, a partir de los 

1 O días de -edad hasta 1 O días después del destete y a partir de 

ahí recibirán un alimento de inicio con cero porcentaje sustituto 
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lácteo. Recibiendo una dieta base de maíz, soya, harina de 

pescado, afrecho, carbonato de calcio fosfato mono dicalcico, etc. 

2.4.3. Manejo de la alimentación 

A partir del tercer día, después del parto y hasta el momento del 

destete, las madres recibieron alimento de acuerdo con el número 

de animales de su camada, se tomó como cantidad básica 1 kg 

más 0,5 kgllechón amamantado, la alimentación de los lechones 

se inició al cumplir los siete días de nacidos, ofreciéndole un 

preiniciador {23, 70% PC) hasta obtener un peso de 12 kg en 

promedio; luego se procedió a proporcionarle alimento de inicio 

{20.7% PC), hasta alcanzar 30 kg de peso vivo. 

2.4.4. Producto a usar: 

a. CONTROL: Es aquel alimento que tiene una dieta basal, sin 

ningún aditivo en su composición (Tabla 1). 

b. INMUNOWALL: Es un aditivo prebiótico, rico en J3- glucanos y 

mananoligosacáridos {MOS), extraído de la pared celular de 

levadura Sacharomyces cerevisiae. Previene la colonización 

de bacterias patogénicas e intensifica la acción fagocítica de 

los macrófagos, generando mejorías al tracto gastrointestinal. 

(Tabla 2). 
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Tabla 1. Dieta basal para el Grupo Control: Formula para cerdos 
de recría (28 - 70 dias de edad) 

FORMULA PARA LECHONES DE 28-70 DIAS 
--- ------ ---- ~--

INSUMOS 

MAIZ AMARILLO 

HARINA INTEGRAL DE SOYA 

TORTA DE SOYA 

SUBPRODUCTO DE TRIGO 

ACEITE DE SOYA 

ACEITE COMESTIBLE 

HARINA DE PESCADO PRIME 

AZUCAR RUBIA 

SUERO DE LECHE 

DELAC 

MI COTO X 

CLORURO COLINA 60% 

PREMIX CERDOS INICIO 

SAL 

OXIDO DE ZINC 

AVEZIME 

OXICAT 

SULFATO DE COBRE 

FOSFOMICINA TRIMETR 

FURAZOLIDONA 

TOTAL 

UNID 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

o/o 

PRE­
INICIO 

32.44 

0.00 

0.00 

3.12 

0.00 

3.50 

15.40 

3.00 

11.60 

30.00 

0.25 

0.20 

0.10 

0.00 

0.20 

0.05 

0.02 

0.05 

0.04 

0.03 

100.00 

INICIO 

55.30 

12.67 

8.26 

6.00 

3.00 

0.00 

9.90 

3.00 

1.00 

0.00 

0.25 

0.20 

0.10 

0.03 

0.10 

0.05 

0.02 

0.05 

0.04 

0.03 

100.00 

Tabla 2. Dosis de lnmunowall en las diferentes etapas en los Porcinos. 

CE"TAPAS PO_R_C_IN~O_S_.......___ _D_O_S_IS_, __ j 

! -- --
Lechones 

Crecimiento 

Marranas 
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c. Sulfato de colistina 15%: Es un antibiótico del grupo de las 

polimixinas, que son producidas por el Bacillus p.olymixia. El 

sulfato de Colistina tiene la característica de ser compatible 

con -otros antibióticos comúnmente utilizados. Puede ser 

usado en asociación sinérgica para el tratamiento de 

enfermedades entéricas o respiratorias con reflejos 

entéricos, especialmente con las tetraciclinas 

(Oxitetraciclina y Ctortetraciclina) y 'los betalactámicos 

(Amoxicilina, Ampicilina y Cefalexina). El sulfato de Colistina 

tiene una estabilidad garantizada hasta por encima de los 

100°C, .Jo que asegura la preservación de ta actividad del 

producto durante procesos de peletización {Tabla 3). 

Tabla 3. Dosis de Sulfato de Coiistina en los Pm-c.inos 

ETAPAS PORCINOS DOSIS 
-· . -· -···--~-------··~--------

Lechones 260 g/ton. 

d. ACID V: Es un acidificante para alimentos balanceados para 

animales, djseñado para mejorar la biodisponibilidad de los 

nutrientes suministrados a las diferentes especies anima1es, y 

a su vez mantener un equilibrio adecuado de fa flora microbiana 

en el tracto digestivo . 
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Está compuesto por una mezcla de Ácido Ortofosfórico, Ácido 

Cítrico, Ácido Tartárico, Ácido Acético y Ácido Fumárico. 

El uso de ACID-V en el alimento balanceado mejora la 

asimilación de nutrientes y disminuye la posibilidad de que 

microorganismos patógenos como E. Coli y Clostridium spp, y 

otros; prosperen en este medio acidulado causando problemas 

como diarreas, altas conversiones alimenticias:, baja 

asimilación de nutrientes. También se recomienda utilizar 

ACID-V en situaciones de estrés de los animales como son las 

vacunaciones, altas temperaturas, traslados, cambios en la 

dieta, problemas entéricos (diarreas}, destetes precoces en 

cerdos; como una manera segura y eficaz de lograr un 

equilibrio en la microflora del tracto gastrointestinal que permita 

un adecuado desarrollo de los animales. 

Al lograr un pH bajo, se mejora la asimilación de las proteínas, 

por esto, favorece la conversión de pepsinógeno en pepsina, 

logrando de esta manera una mayor eficiencia alimenticia de 

los animales, puede ·ser usado durante varias semanas sin 

oc...asionar ningún problema a los animales ni al equipo (Tabla 

4). 
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Tabla 4. Dosis de Acid· V en las diferentes etapas en los Porcinos 

----------- -·-- .. --·--~ 
Cantidades 

Especie -~tap~---~--- --~_tkg/~o_nL __ _ 

Pre iniciador 3.0 

cerdos Iniciador 3.0 
Cría, levante y ceba 1.0 

2.5. Procedimientos y presentación de datos 

2.5.1. Unidad experimental 

La muestra fue 80 lechones híbridos (Hembra Yorkshire x Macho 

Landrace ó Hembra Landrace x Macho Yorkshire), distribuidos en 

4 grupos con igual número de animales (n = 20), destinada para 

carne, de sexo macho, destetados a los 28 días de edad, los 

cuales consumieron alimento de inicio, para luego seleccionarlos 

al azar (Fotografía 1 ). 

2.5.2. Análisis estadístico 

Los datos de los índices productivos (peso final y conversión 

alimenticia) fueron procesados mediante el análisis de varianza 

de un diseño de bloques al azar (DCA) y para determinar la 

prueba de comparación de promedios se utilizó la prueba de 

DUNCAN (Ps 0.05}, utilizando el programa SPSS (Versión 20.0). 
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Los datos del estatus sanitario (morbilidad y mortalidad) se 

expresaran en porcentaje y en gráficos histogramas de 

frecuencias, así mismo el estado inmunológico celular (linfocitos 

T) se mostrara en cuadro con promedio y desviación estándar, 

juntamente con gráficos en barras. 

2.6. Método procedimental. 

2.6.1. Registro de pesos de los lechones: Los pesos fueron 

recopilados semanalmente, desde la semana 1 (destete) hasta la 

semana 6 (final de la tesis) teniendo en cuenta el número de 

tatuaje (Fotografía 13). 

2.6.2. Alimentación: La dieta fue la misma para todos los grupo, 

añadiendo los aditivos correspondiente; Control (A): Sin aditivo, 

Acid - V (8): A+ 8, Enterocin (C): A+ C e lnmunowall (D): A+ D 

(Fotografía 8). 

2.6.3. Manejo: La temperatura fue igual para todo los grupos 24 a 26 

grados centígrados promedio, el personal que tuvo a su cargo el 

área de recría, la hora de alimentación y las horas de pesado 

fueron las mismas (Fotografía 16). 

2.6.4. Muestreo para Citometria de Flujo: Se extrajo una muestra de 

sangre de la vena cefalica a los 28 (destete) y 65 días de edad, 

sangre periférica de la vena cefálica, en frascos con EDTA, la 

cantidad fue de 2 mi por animal, el traslado se realizó en cadena 
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de trio, en caja de tecnopor, para luego ser analizadas. Las 

muestras fueron analizada dentro de las 1 O primeras horas luego 

del muestreo (Fotografía 17 y 18). 

La finalidad de esta prueba es determinar el estatus inmunológico 

celular a través del conteo de Linfocitos T, las cuales se 

clasificaron en CD3, CD4, CD8 y NK. 

2.6~5. Recolección de Heces- para la Coprologia Funcional y 

Recuento de Entero bacterias: La muestra fue recopilada a los 

28 (destete) y 65 días de edad, en frascos estériles, la cantidad 

fue de 2 gr por animal y transportados en cadena de frio hasta el 

iaboratorio para su evaluación. Las muestras fueron anafizadas 

dentro de las 24 horas luego del muestreo. 
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111. RESULTADOS Y DISCUSION 

PESO .AL !DESTETE (28 días) DE LOS :LECHONES (kg) 

Los pesos· promedios al destete (28 días) para cada grupo fueron 6.88 +IH 

0.68, 6.93+/-·0.57, 6.93 +/- 0.61 y 6~84 +/- 0.82. para el grupo·lnmunowall, 

Enterocin, Acid- V y control (sin aditivo), respectivamente .(Cuadro 1). 

La separación· de medias indican que los tratamientos se clasifican en una sola 

categoría, siendo las cuatro·medias de los tratamientos estadísticamente· no 

significativos (P ~ 0.05) (Anexo 4), .se acepta fa Ho de :igualdad de los 

tratamientos, indicándonos que ;Jas muestras han sido tomadas 

adecuadamente (peso inicial nova afectar peso final). 

Cuadro 1. Peso ,inicial (28 días) de los lechones machos 

TRATAMIENTOS 

. INMUNOWALL 2 kg/tn. 20 

ENTEROCIN 260 gr/tn. 20 

• ACID-V 3 kg/tn. 20 

CONTROL 20 

,Peso destete (kg) 

· 6,8862Sa 

6,93403a 

6,9273Sa 

6,84085a 

-Desviación 
estándar 

0,679804 

0,572501 

0,609777 

0.816683 

Letras tgua/es, mdtcan promedtos tguales, letras diferentes mdtcan promedtos diferentes, 
según DUNCAN al 5% 
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PESO SEMANAL (Kg) DE CERDOS DE RECRIAs MACHOS, CON EL USO 

DE· ADITIVOS 

L"Os pesos :semanales promedio ¡(kg) .con fa adición de Jos aditivos fueron 

14.927, 13,531, 11,788 y 12.015 kg,.para grupo lnmunowall, Enterocin, Acid-

V y. control {sin aditivo), respetivamente (Cuadro 2). 

Cuadro 2. Ganancia de Peso semanal (kg) en :cerdos, machos.de,recría ~con ,el 
uso de :lnmunowall, Enterocin, Acid- V y ,control 

TRATAMIENTOS ¡ 5 1 2 3 4 6 7 

INMUNOWAL 6.886 8.805 11.234 12.177 15.279 20.754 29.352 

ENTEROCIN 6.934 8.430 10.689 1:1.885 . 14.587 17.951 24.238 .. 

ACID-V 6.927 7.829 9.902 10.488 12.635 14.824 19.912 

i 
CONTROL 6.841 8.250 10.277 10.981 12.910 14.925 19.923 

En la determinación del Modelo de Mejor Ajuste, tomando en cuenta el R2 se 

seleccionó el· modelo que más se ajustó {modelo Polinómica),. ya· que se 

acercaba a una Rz por encima del 90%. 

En los pesos semanales .se aprecia .que entre !la t, ,2 .Y 3 semana nó hay 

difmencia significativa entre :Jos .grupos, en la semana 3 y4Ja GMD es mínima 

en los-4 grupos (Grafico 1), esto se debe a que en esta semana se presentó 

.un cuadro compatible con PRRS, de donde el grupo Inmunowan responde 

pcr.>iti'lmmente después del proceso :infeccioso, Gbteniendo el peso promedio 

óptimo de 16.3 ~n 'la etapa de recría (PIC, 2013). 

34 



35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

o 

Grafico 1. Modelo de Mejor Ajuste del peso semanal (kg) en cerdos d€t 
recría, machos, con el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid~ V y control 

GANANCIA DE PESO SEMANAL (KG) 

-<-INMUNOWAL -o-ENTEROCIN -6-AOD-V -*-CONTROL 

1 2 3 4 S 6 7 

PESO FINAL (70 días) EN CERDOS DE RECRIA, MACHOS, CON EL USO 

DE ADITIVOS 

El peso promedio final de los cerdos en recría fueron 29.35 +/- 2~02, 24.24 +/-

2.63, 19.91 +/- 2.97 y 19.92 +/- 2.95 kg, para lnmunowall, Enterocin, Acid,..V y 

control, habiendo diferencia significancia entre los tratamientos (P s 0.05), 

siendo mayor par:a el grupo lnmunowall (Anexo 4). 

La tabla de separación de medias afirmar que tos tratamientos se clasifican en 

tres categorías, siendo la primera categoría el grupo lnmunowall, segunda 

Enterocin y la tercera Acid- V y control (Cuadro 3). 
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Cuadro 3. Peso Final en cerdos de recria~ machos, con el uso-de lnmunowaU, 

TRATAMIENTOS 

INMUNOWALL 2 kg/tn. 

ENTEROCIN 260 gr/tn. 

. ACID-V 3 kg/tn. 

CONTROL 

Enterocin, Acid-.V y control. 

'Peso .final (kg) 

20 29,35282a 

20 24,23800b 

20 19,91184c · 

20 19,92287c 

·oesviación 
·estándar 

2,022104 

2,625568 

2,967311 

2,949285 

Letras 1guales, md1can promediOS 1guales, letras diferentes md1can promedios diferentes, 
según Duncan al 5% 

Los resultados en los índices productivos (peso final, conversión alimenticia 

y GMD) que se obtiene con el uso del lnmunowall, concuerda cuando se· 

·evaluó ·el NUPRO (nucleótidos y péptidos de Sacharomyces cerevisiae); -en la 

:alimentación de ·Cerdas post- destete .sobre el consumo de alimento, ganancia 

de peso, eficiencia alimenticia, relación de eficiencia proteica, sobrevivencia, 

peso al sacrificio, peso y rendimiento de canal; peso y longitud de tracto 

gastrointestinal donde se concluye que a·l suplementar con dietas con N U PRO 

mejora ·el peso y rendimiento de ,canal .caliente así -como el peso y la longitud 

de intestino grueso, sin afectar las demás variables (AIItech, 2014). 

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA OE LOS CERDOS DE RECRIA, 

MACHOS, 'CON ·eL USO ¡DE .ADITIVOS 

El índice de conversión alimenticia promedio para los cerdos de recria con el 

uso de aditivos fueron 1.15 +/- 0.331 1.38 +/- R07, 1.40 +f-, 0.09 y 1.39 +f-.. 
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0.04, para el grupo lnmunowall, Enterocin, Acid· V y control, respectivamente, 

presentando diferencia significativa (P< 0.05), siendo mejor para- el grupo 

·lnmunowall, por tanto se rechaza la hipótesis nula (Ho). 

La tabla de ·separación de medias afirmar que los tratamientos se clasifican 

en dos categoría-estadísticas, la-primera categoría por el grupo lnmunowall y 

la segunda por .Enterocin, Acid- V y control (Cuadro 4). 

Cuadro 4. fndice de Conversión Alimenticia en cerdos de recría, machos, con 

el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid· V y control 

TRATAMIENTOS 
No 

Peso final (kg) Desviación 
ANIMALES estándar 

INMUNOWALL 2 kg/tn. .20 1,14675a 0.33029 

ENTEROCIN 260 gr/tn. 20 1,37625b 0.074222 

ACIO.V 3 kg/tn. 20 1,39800b 0.094555 

CONTROL 20 1,39050b 0.041805 

Letras tguales, mdtcan promedtos tguales, letras diferentes mdtcan promedtos 
diferentes, según Duncan al 5% 

Por ende se concluye que mejora los índices productivos como nos indican 

cuando estudian los paramentos productivos en pollos de engorde 

adicionando APC conjuntamente de ·las PsSc o por si ·solo (Santin y col., 

2001). 

TASA DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD EN CERDOS DE RECRIA, 

MACHOS; CON EL USO DE ADITIVOS 

La tasa morbilidad y persistencia de diarreas en los cerdos de recría con el 

uso de los aditivo-s fueron 1.25% (1), 7.5% (6), 13.75% (11) y 7.5% (6); 24, 
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31.7, 41.6 y 44 horas para lnmunowall, Enterocin, Acid- V y Control, 

respectivamente (Cuadro 5). El grupo lnmunowall presento menor morbilidad, 

por ,Jo que se corrobora ,el hecho de que tuvo mejor peso 'final y una GMD. 

La tasa mortalidad con la adición de los aditivos fueron 1.25% (5), 2.5% (2), 

3.75% (3) y 2.5% (2) para grupo lnmunowall, Enterocin, Acid~ V y Control, 

respectivamente, teniendo el grupo lnmunowa'll menor mortalidad (Cuadro '5). 

Cuadro 5. Tasa de morbilidad y· mortalidad en· cerdos de recría, machos con el 

uso de lnmunowall, Enterocin, Acid~-Vy control. 

MORBILIDAD MORTALIDAD 
TRATAMIENTOS 

No de Animales W de Animales 
INMUNOWALL 1 1 

ENTEROCIN · 6 2 
ACIDIFICANTE 11 3 
, CONTROL 6 2 

Se concluye que los MOS Y J3 glucanos, desempeñan un papel importante 

como -promotores de crecimiento .al aumentar la resistencia a patógenos 

entéricos, lo que· disminuye la incidencia de enfermedades y mejora el 

rendimiento productivo de los animales (Ferket, 2004). 

Por otro ·lado, han demostrado también presenta un .efecto "Sinérgico asociado 

a tratamientos .con antibióticos, para combatir infecciones bacterianas 

(lahnborg y col., 1982) 
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Gráfico 2. Porcentaje de Morbilidad y Mortalidad de cerdos en recría, con el 
uso de lnmunowall, Enteroncin, Acid-V y control 
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Se tomó muestra de sangre periférica (Vena Cefálica) de los lechones (28 

días) y cerdos de recría (65 días), las muestras fueron tomadas y procesadas 

bajo las mismas condiciones. 

La Evaluación de Inmunología Celular por Citometria de Flujo de las 

relaciones de Linfocitos T fueron 34.82 +/- 7.14, 33,99 +/- 1.54, 26.34 +/- 5.31 

y 25.70 +/- 0.79 (CD4-CD8+), 19.26 +/- 5.30, 14.16 +/-1.95, 10.74 +/-2.30 y 

13.75 +/-4.45 (CD4+CD8+) y 12.01 +/-4.77, 6.13 +/-1.51, 4.75 +/-1.77 y 3.98 

+/- 2.21 (NK) para el grupo lnmunowall, Enterocin, Acid- V. y Control, 

respetivamente, siendo el grupo lnmunowall quien predomina en estas 

relaciones, habiendo diferencia significativa (P < 0:05) y en la relación 37.32 
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+/- 6.61, 42.37 +/- 10.38, 31.78 +/- 3.27, 38.34 +/- 1.57 y 36.3 +/- 9.32 (CD3+) 

y 24.99 +/- 1 O. 75, 23.72 +/- 3.05, 32.12 +/- 1.96, 32.58 +/- 9.37 y 30.39 +/-

4.72 (CD4+CD8) para el grupo lnmunowall, Enterocin, Acid- V y Control, 

respetivamente, no hay diferencia significativa (Pe:: 0.05) en los tratamientos, 

(Cuadro 6) esto indica claramente como el lnmunowall actúa sobre el 

sistemas inmunológico celular, ya que en las sub poblaciones y la relación 

cooperadora -inductora/supresora - citotóxica son diferentes (Grafico 3). 

Cuadro 6. Promedios de linfocitos T (%} en cerdos, machos de recria con el 
uso de lnmunowall, Enterocin,, Acid~V y control 

TRATAMIENTO CD4+CD8· 
1 NK(CD3-Células T (CD3+) CD4-CD8+ CD4+CD8+ CDS+) 

DESTETE 37.32 +/- 6.61 24.99 +/- 10.75 22.77 +/- 5.38 9.36 +/- 2.08 3.84 +/- 1.80 

INMUNOWALL 42.37 +/- 10.38 23.72 +/- 3.05 34.82 +/- 7.14 19.26 +/- 5.30 12.01 +/· 4. 77 

ENTEROCIN 31.78 +/- 3.27 32.12 +/-1.96 33.99 +/- 1.54 14.16 +/- 1.95 6.133 +/-1.51 

ACIDIFICANTE 38.34 +/- 1.57 32.58 +/- 9.37 26.34 +/- 5.31 10.74 +/- 2.30 4.75 +/-1.77 

CONTROL 36.3 +/- 9.32 30.39 +/-4.72 25.70 +/- 0.79 13.75 +/- 4.45 3.98 +/- 2.21 

El incremento de la inmunología celular está relacionado con la evaluación de 

la inmunología humoral y determinación del incremento de lg A (Truong y col., 

1999), también coincide con la disminución de la severidad de la diarrea y 

performance del crecimiento en lechones destetados desafiados oralmente 

con ETEC, en ambos casos se demuestra el efecto positivo en el desarrollo 

de los lechones en el periodo post destete. Los resultados- sugieren la 

importancia de suplementar en dieta con levadura vjva (S. cerevisiae) a 
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cerdas y lechones cuando hay alguna infección (Trckova, 2014), como es el 

caso cuando se enfrentó oralmente con E. coli en aves. (Pedroso y col., 2005; 

Persson y col., 2003) y en nuestro trabajo los grupos se enfrentaron a una 

cuadro infeccioso de PRRS, siendo el grupo lnmunowall quien responde 

positivamente a esta infección. 

Se determina por los resultados en el trabajo que ellnmunowall por si solo son 

suficiente para lograr un buen resultado, igual que ocurrió cuando se hizo un 

trabajo usando paredes celulares ( Saccharomyces cerevisiae) en el alimento 

de pollo de engorda encontrando buenos resultados (Menocal y col, 2005). 

Grafico 3. Niveles de las relación de -Linfocitos T (%) en cerdos, machos de 
recria con el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid-V y control. 
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En el trabajo se realizó unas pruebas de citometría de flujo y se corrobora que 

la levadura es un buen modulador del sistema inmune reduciendo la 

incidencia de enfermedades respiratorias y otras infecciones que se acentúan 
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en períodos de estrés ambiental en el caso del presente trabajo el brote de 

PRRS que se presentó en los grupos de animales; estos autores terminan 

diciendo que alrededor de las tres cuartas partes de todas las células 

inmunológicas en el cuerpo del animal están localizadas dentro del intestino 

como parte del tejido linfoide; proporcionando protección inmunológica, tanto 

específica como no específica, de manera de proteger la superficie del tracto 

gastrointestinal (Dildey y col., 1997; Dvorak y col., 1997; Newman y col., 

1993). 

Coincide también cuando se realiza una evaluación del impacto en bovinos 

con productos como el f3 glucano y determina que existen dos fundamentos: 

Impacto sobre evolución de la enfermedad infecciosa (ocurrencia de la misma, 

severidad, duración) y evaluación de la respuesta inmune (órganos linfoides 

(apariencia macroscópica y estudios histológicos e inmunohistoquímicos), 

estudios serológicos, poblaciones celulares y actividad de células de la 

inmunidad, citoquinas, expresión de receptores, etc.). (Pedrosa y col., 2013) 

Los resultados obtenidos por la Citometria de Flujo refleja una cantidad mayor 

de CD4+ este es un indicar que el inmunowall favorece la presentación del 

antígeno a estas células (CD4+), ,Ja actividad de neutrófilos, o favoreciendo la 

eliminación de agentes infecciosos a nivel del 'intestino (ver resultados de 

recuentos bacteriológicos en las heces), todo esto se asemeja con lo 
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reportado en los trabajos hechos en bovinos (ternero, novillas y vacas) (Eicher 

y col., 2010). 

ESTADO SANITARIO DEL TRACTO DIGETIVO 

Análisis de coprológica funcional: Se encuentra 2 diferencias, el grupo 

Acidificante tiene un menor ph = 6 y en el grupo lnmunowall las células por 

campo (2.a 3) es mayor comparado con los demás grupos, indicando una 

renovación constante de la vellosidades intestinales (Cuadro 7). 

Cuadro 7. Resumen del análisis de Coprologia Funcional en cerdos, machos 

de recria con el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid- V y control 

TRATAMIENTO DESTETE INMUNOWALL ENTEROCIN ACID-V CONTROL 

ANALISIS FINCIONAl 

Ph 6.5 6.5 6.5 6 6.5 

Celulas Escasas/ 2-3/campo 1-3/campo 1-3/campo 1-3/campo campo 

Esto indica que los MOS mejoran la integridad de la mucosa intestinal, 

reportaron una reducción en la profundidad de las criptas y un incremento en 

la relación del largo de las vellosidades con la profundidad de la cripta en 

pavos alimentados con MOS. Además indica, que es probable que dichos 

cambios, se deban a la capacidad de los MOS para mejorar la microflora 

intestinal y no a un .efecto directo de éstos sobre el tejido intestinal (Savage y 

col., 1996). Por esta razón es que se obtuvo mejor desempeño en cerdos 
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tratados con lnmunowall ya que bloqueo la colonización de bacterias 

patógenas, actuó sobre sistema inmune y la mejora en la mucosa del intestino. 

Estos resultados benéficos, se expresa a través de una mejor salud, sino que 

además se obtiene un mejor desempeño en el crecimiento del animal. 

Recuentro de Entero bacterias: Confirma lo referido en la coprologia 

funcional, el grupo lnmunowall posee menor carga bacteriológica con relación 

a ,los demás tratamientos. Sobre ;la acción estimulante y de mejorar la 

población bacteriana y los parámetros productivos .a favor en esta 

investigación que tiene el lnmunowall (Cuadro 8). 

Cuadro 8. Recuento de entero ~bacteria, expresados en UFC/gr de heces en 
cerdos, machos de recria -con el uso de 'lnmunowall, Enterocin, Acid­

Vy control 

RECUENTO DE ENTEROBACTERIAS 

TRATAMIENTO Recuento de Enterobacterias 

DESTETE 97 x 10s UFC 1 gramos por heces 

CONTROL 146 x 10s UFC lgramospor heces 

ENTEROCIN 240 x 10s UFC 1 gramos por heces 

ACIDIFICANTE 540 x 1 os U FC 1 gramos por heces 

INMUNOWALL 85 x 1 os U FC 1 gramos por heces 

La levadura Saccharomyces cerevisiae, puede tener 2 variantes, es decir, que 

sea: levadura Activa: levadura viable y se utiliza principalmente como 

prebiótico, algunas de sus funciones en cerdos son: Promotor de crecimiento, 

mejora el tamaño de camadas, aumenta la producción de leche materna, 

mayor ganancia de peso, reduce -el exceso de amoniaco en el intestino de los 
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cerdos, acción estimulante de la inmunidad, mejora la asimilación de 

nutrientes y corrige el balance de la población microbiana (Jurgens y col., 

1997). 

En los últimos años se han publicado trabajos sobre alternativas de productos 

naturales para la sustitución de los antibióticos promotores de crecimiento 

(APC), como son las paredes celulares del Saccharomyces cerevisiae (PeSe), 

ya que demuestran beneficios en la producción de las aves (Alvaro, 2002), 

debido a la composición de polisacáridos presentes en las paredes (80 a 85 

%) y cuyos componentes activos son la glucosa (glucanos) y manosa 

(mánanos), Jos cuales forman aproximadamente el92% de los polisacáridos 

constituidos en la pared aves (Kollar y col., 1997, Acevedo 2000), siendo 

reconocidos como inmune-estimulantes así como colonizadores de la mucosa 

intestinal, impidiendo la adhesión de algunas bacterias entero patógenas con 

resultados similares de producción a los APC (Fernández y col., 2000; Spring 

y col., 2000). incrementándose el interés ya que estos pueden desempeñar 

un papel importante como promotores de crecimiento al aumentar la 

resistencia a patógenos entéricos, lo que disminuye la incidencia de 

enfermedades y mejora el rendimiento productivo de Jos animales (Ferket, 

2004; Eicher y col., 2010; lji y col., 2001). 
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Grafico 4. Recuento de entero bacterias, expresados en UFC/gramos de 
heces 
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La carga bacteriológica disminuye usando lnmunowall debido a la exclusión 

de bacterias patógenas ya que se unen a las manosas ubicadas en el exterior 

de las células intestinales del huésped, siendo éstas fermentadas por los 

patógenos. Los MOS actúan previniendo la adherencia de las lectinas 

bacteriales a los carbohidratos presentes en la superficie de las células 

intestinales (Dildey y col., 1997; Finucane y col., 1999; Newman y col., 1993). 

Esta acción reduce la colonización del tracto digestivo con patógenos 

causantes de la diarrea neonatal, los que son excretados en las heces. Por 

esta razón es que se encuentra menos carga bacteriana, menos morbilidad y 

persistencia de la por diarrea. En el trabajo se encontró para lnmunowall 

85x1 05 UFC/gramo de heces menor a los demás tratamientos. 
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CONCLUSIONES 

Bajo las condiciones en las que se realizó el presente trabajo de 

investigación se obtuvieron las siguientes conclusiones: 

1. El lnmunowall cuando se compara con los otros aditivos en cerdos 

de recría se obtiene mejor peso final, ganancia media diaria y 

conversión alimenticia. 

2. La mortalidad y morbilidad fue mínima en el grupo lnmunowall, 

siendo mayor para el grupo Acid- V. 

3. Con la Citometria de flujo se demuestra que en el lnmunowall 

estimula el sistema inmunológico celular de ahí es que reduce la 

incidencia de enfermedades. 

4. El comportamiento del lnmunowall en situaciones de infecciones 

graves (PRRS) por su acción bioestimuladora, ayuda a recuperar a 

los animales afectados. 

5. El grupo lnmunowall ·en el recuento de entero bacterias presento 

85x1 05 UFC/gramo de heces, siendo los demás grupos superiores. 
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RECOMENDACIONES 

1. Usar formulaciones con lnmunowall conjugada a otros productos o sola, si 

tiene mayor o igual impacto aplicado como suplemento del alimento o 

relacionado específicamente con momentos de estrés o situaciones 

específicas de la vida de los. animales. 

2. Profundizar más trabajos sobre el inmunowall como por ejemplo, 

combinados con otros probioticos, promotores de crecimiento o prebióticos. 

3. Promover su uso masivo para evitar el uso de antibióticos, que crea al final 

resistencia bacteriana. 

4. Evaluar más dosis del producto y su efecto sobre el estrés y sobre 

infecciones graves. 

5. Realizar perfiles de anticuerpos sobre determinados antígenos infecciosos 

y su respuesta inmunitaria, para mantener constante dichos perfiles y 

atenuar enfermedades emergentes que están ocurriendo en el Perú 
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ANEXO 1. Peso Inicial (destete) y Peso final (70 días) en cerdos, machos de 
recría 
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DATOS DE PESO INICIAL Y FINAL EN CERDOS DE RECRIA (1) 

ANEXO 2. Tabla descriptiva del peso inicial y final en cerdos, machos de 
recria (1) 

Intervalo de confianza para la 
n,.dla al95% 

Desviación Límite 
N Media típica Ermtiplco Limite lnfMor superior Mlnlmo tdá>tmo 

PESO DESTETE (l(g) CONTROL 20 6.84085 .816683 .182616 6.45863 7.22307 5.650 8.910 

ENTEROCIN 20 6.93403 .572501 .128015 6.66609 7,20196 6.097 8.360 

ACIDIFICANTE 20 6.92735 .609777 .136350 6.64197 7.21273 5.608 7.850 

INMllNOWALLL 20 6.88625 ,679804 .152009 6.56809 7.20441 4.825 7.920 
Total 80 6.89712 .604243 .074265 6.74930 7.04494 4.825 8.910 

SMEAN(PESOFII~Ol.) CONTROL 20 19.92297 2.949285 .659480 19.54256 21,30318 15.686 2M65 

ENTEROCIN 20 24.23800 2.625568 .587095 23.00920 25.46680 17.230 27.830 

ACIDIFICANTE 20 19.91184 2.967311 .663511 18.52309 21.30058 13.930 24.874 

INMUNOW.~LLL 20 29.35282 2.022104 .452156 28.40645 30.29919 23.356 32.560 

Total 80 23.35638 4,705231 .526061 22.30928 24.40348 13.930 32.560 

ANEXO 3. Prueba de Homogeneidad de varianzas para el Peso inicial y final en 
cerdos, machos de recria (1) 

Estadístico de 
Leven e gl1 gl2 Sig. 

PESO DESTETE {kg) ,741 3 76 ,531 

SMEAN(PESOFINAL) ,850 3 76 ,471 

ANEXO 4. Tabla de ANOVA de un factor para el Peso Inicial y Final en cerdos. 
machos de recria (1) 

Suma¡¡;; M;;dla 
cuadrados gl cuadrática F SI¡¡. 

PESO DESTETE (kg) lnter-grupos .111 3 .037 .081 .970 

lntra-grupos 34.745 76 .457 

Total 34.856 79 

SMEI'N(PESOFINAU lnter-grupos 1207.768 3 402.589 56.532 .000 

lntra-grupos 541.229 76 7.121 

Total 1748.Íi97 79 
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PESO AL DESTETE DE LOS LECHONES (28 días) MACHOS (2) 

ANEXO 5. Prueba de DUNCAN del peso destete en lechones machos (2) 

Subconjunto 
para alfa= 

0.05 

TRATAMIENTOS N 1 
CONTROL 20 6.84085 

INMIJNOWALLL 20 6,88625 

ACIDIFICANTE 20 6,92735 

Ef\JTEROCIN 20 6.93403 

Slg. .697 
-Se muestran las med1as para los ,grupos .. n 

los subconjuntos homogéneos. 

a. Usa el tamaño muestra! de la media 
armónica= 20.000. 

PESO FINAL EN CERDOS DE RECRIA, MACHOS, CON EL USO DE 
ADITIVOS (3) 

ANEXO 6. Tabla de Peso final en cerdos, machos de recría, con el uso de 
lnmunowall, Enterocin, Acid- V y control (3) 

Duncan·" 

Subconjunto para alfa= 0.05 

TRATAMIENTOS N 1 2 3 

ACIDIFICANTE 20 19,91194 

CONTROL 20 19.92287 

ENTEROCIN 20 24.23800 

INMUNOWALLL 20 29.35282 

Sig. ,990 1.000 1.000 

se muestran las medias para los grupos en los subconJuntos 
homogéneos. 

a. usa el tamaño muestra! cte la media armónica= 20.000. 
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INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA SEGÚN LAS REPLICAS EN 
CERDOS DE RECRIA, MACHOS (4) 

ANEXO 7. Tabla de la Conversión alimenticia en cerdos, machos de recría 
con el uso de lnmunowall. Enterocin. Acid- V v control (4) 

lnterrolo de tonfianza para la 
mediaa195% 

oesVIatlón Límite 
N Media ti pita Error típico Um~e Inferior superior Mínimo MáXimo 

CONTROL 4 1,39050 .041805 .020903 1.32398 1,45702 1.348 1.448 

ENTEROCIN 4 1,37625 .074222 ,037111 1,25815 1.49435 1.293 1.447 

ACIOIFICANTE 4 1.39800 ,094555 .047278 1.24754 1.54846 1.289 1.489 

iNMlJNOVW\Lll 4 1.14675 .033029 .016515 1.09419 1,19931 1.111 1.187 

Total 16 1.32788 .123236 .030809 1.26221 1.39354 1.111 1.489 

ANEXO 8. Tabla de Homogeneidad de Varianza de la Conversión Alimenticia 
según las réplicas en cerdos, machos de recría con el uso de 

lnmunowall, Enterocin, Acid- V y control (4) 

Estadístico de 
Leven e gl1 gl2 Sig. 

5 548 3 12 013 

ANEXO 9. Prueba de DUNCAN para la Conversión Alimenticia en cerdos, 
machos de recría con el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid- V y 

control (4) 

Suma de Media 
cuadrados gl cuadrática F Sig. 

lnter-grupos ,176 3 ,059 13,569 ,000 

lntra-grupos ,052 12 .004 

Total ,228 15 
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ANALISIS ESTADISTICO PARA EL ESTADO INMUNOLOGICO (5) 

ANEXO 10. Tabla de la relación de Linfocitos T en cerdos, machos de recria 
con el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid- V y control (5) 

Desviación 
N Media típica 

Células T (CD3+) Antes llest<;te 3 37.3233 6.60515 

Control 3 36.3000 9.31597 

Enterocld 3 31.7800 3.26729 

Acldi1icante 3 38.3433 1.57068 

lnmunowall 3 42.3700 10.37862 

Total 15 37.2233 6.95522 

CD4+CD8- Antes destete 3 24.9900 10.74990 

Control 3 30.3900 4.?2031 

Entero cid 3 32.1167 1.96561 

Acldi1icante 3 32.5833 9.37875 

lnmunowall 3 23.7233 3.04622 

Total 15 28.7607 6.98089 

CD4-CD8+ Antes destete 3 22.7667 5.37923 

Control 3 25.7033 .79072 

Enterocld 3 33.9900 1,54496 

Acldi1icante 3 26.3433 5.31186 

lnmunowall 3 34.8200 7.14398 

Total 15 28.7247 6,36914 

CD4+CD8+ Antes destete 3 9.3633 2.08409 

Control 3 13.7533 4.44596 

Enterocld 3 14.1567 1.95342 

Acldlficante 3 10.7433 2.30307 

lnmunowall 3 19.2633 5.30012 

Total 15 13.4560 4.61272 

NK {C03-CD8+) Antes destete 3 3.8367 1.80015 

Control 3 3.9800 2.21136 

Enterocld 3 6.1333 1.51004 

Aclctlflcante 3 4.7467 1.77269 

lnmunowan 3 12.0100 4,76852 

Total 15 6.1413 3.99855 

ANEXO 11. Prueba de Homogeneidad de varianzas en la relación de 
Linfocitos T en cerdos, machos de recría con el uso de 

lnmunowa/1, Enterocin, Acid- V y control (5) 

Estadístico de 
Le-.::ene gl1 gl2 Sig. 

Células T (CD3+) 3.082 4 10 ,068 

CD4+CD8- 2,939 4 10 ,076 

CD4-CD8+ 3,116 4 10 ,066 

CD4+CD8+ 1,364 4 10 .314 

NK (CD3-CD8+) 2.012 4 10 ,169 
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ANEXO 12. Tabla de ANOVA de la relación de Linfocitos Ten cerdos, machos 
de recria con el uso de lnmunowall, Enterocin, Acid- V y control (5) 

Suma de Media 
cuadrados gl cuadrática F Sig. 

Células T {CD3+) lnter-grupos 174.705 4 43.676 ,869 .515 

lntra-grupos 502.547 10 50.255 

Total 677.252 14 

CD4+CDB- lnter-grupos 204.369 4 51.092 1.069 .421 

lntra-grupos 477.891 10 47.789 

Total 682.260 14 

CD4-CDB+ lnter-grupos 345.521 4 86.380 3.884 ,037 

lntra-grupos 222.401 10 22.240 

Total 567.922 14 

CD4+CDB+ lnter-grupos 175.239 4 43.810 3.572 ,047 

lntra-grupos 122.642 10 12.264 

Total 297.881 14 

NK(CD3·CD8+) lnter-grupos 139.108 4 34.777 4,791 .020 

lntra-grupos 72.584 10 7,258 

Total 211.1592 14 
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SELECCIÓN DE MUESTRA (Destete a los 28 días) 

FOTOGRAFIA 1. Lechones seleccionados para el trabajo de investigación, a los 
28 días de edad 

L- / 

FOTOGRAFIA 2. Pesado de los animales durante el destete (28 días) 

-~ .. J· 
"'} 

''\ ~ 

' 
t • 

/ 
) ' / 

\ 

1 Fotografía 3. Formación de grupos y marcados con tatuajes. 
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FOTOGRAFIA 4. Los animales fueron tatuados para su ubicación en cada 
grupo (cunas), para su identificación. 

/ 

il.· 

Fotografía 6. Transporte de los lechones a la sala de recría 

FOTOGRAFIA 7. Los animales!en sus respectivas jaulas, después del destete. 
j 
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PREPARACION DE ALIMENTO CON SUS RESPECTIVOS ADITIVOS 

.. .. , .. =·.-. 
,;.. ). ' 
- _/' 1 

! 

¡ r.... 

FOTOGRAF/A 8. Pesado de los insumas (Enterocin, Acidificante y /nmunowa/1), 
para preparar el alimento 

- __________ __, 

FOTOGRAFIA 9. Preparación de las dietas, cada uso con su respectivo aditivo 

,, 

--- '"'-" ----- ,. \ .. ~· . "~--d '- ~ ---....-._... 
.. ....---

FOTOGRAF/A 10. Distribución uniforme de los aditivos, para su mezclado 
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FOTOGRAFIA 11. Mezclado de la dieta, con sus respectivos aditivos, cada mezcla 
se realiza con 7- 8 vueltas promedio. 

FOTOGRAFIA 12. Alimento preparado para la investigación. 

RECOPILACION DE PESOS 

FOTOGRAFIA 13. Peso semanal de los lechones (42 días), de acuerdo al 
número de tatuaje. 
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FOTOGRAFIA 14. Grupos 
del trabajo de investigación 



FOTOGRAFIA 15. Foto de los animales a /os 65 días de edad 

CONTROL DE TEMPERATURA 
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FOTOGRAFIA 16. Termómetro 
Ambiental, donde observa la 
temperatura tres veces al día, 
teniendo un promedio 24 a 26 
grados centígrados. 



MUESTRO DE SANGRE PARA LA CITOMETRIA DE FLUJO 

\ 
\ \ 
\ 

\ 

FOTOGRAFIA 17. Toma de muestra de sangre de la vena cefálica. 
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FOTOGRAFIA 18. Muestras para transportar al laboratorio, 2 mi de sangre en 
tubos EDTA. 
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OBSERVACION DE CASOS CLINICOS 

( 

FOTOGRAFIA 19. Animal con cuadro compatible con el PRRS 

1' . • ,. • ' 1# 

.-/ . -V- .,... . . . .. : 
. L/ - ,. 

FOTOGRAFIA 20. Animales muertos, con sintomatología compatible con 
PRRS 

71 



FOTOGRAFIA 20. Animal muerto con problema respiratorio (Cuadro Neumónico) 
y problema digestivo (diarrea severa) 
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FOTOGRAFIA 21. Animal con cuadro dermatológico. 
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FICHA 1. Análisis Coprológico Funcional durante el destete (28 dias} 

·Ciiot> -..no: 
M-V~ 

·N"óe~ 

FUI.I, .. 1 

Análisis Parasitológico 

·~,, 

,..... t...a.· 
llf.3 ...... , 

Análisis Coprológico Funcional 

Anihsls ffdco 

Asp~cto 

Anifisis Funaon.t 

pH ó..!'t 
Celui.H Escasas/c..11mpo 

flOra bact~n.;na habrtual Consf'n.ada 
frbf-u Vegf•UI 

Mat~>nal amorfo 
M~eelro 

!.angr" oculta (Th,..Vl!non) 
!>ustancaas r~vctoras 

l.f'Vaduras 
fabras Mt..s.culares 

Alll'rdon 
C~>lula d~ gras.a 

G"'sa<l~"ctan 11!!_ 
CnstaiH d"' 0"-<ll<no 

Reaa:10n lnflamatona 
H<>matre< 

Eos.nofolos 
Macrofa~to.o 

Mvt. illdo I!~Pr.. 
CM\fl''4!!17 

Mucus 

rM.I'!oy· A~ E:splnoa MVZ 

CThW 3\l!!!l 

E SUSO!$ 

J• 
Au~t@ 

lrazlfS 

"""&alJYO 
E seas.;~ 

Neca'UYO 

N"'~atNO 

N_~auvo 

N"'';~tNO 

~tillO 

N"'at1110 
NoH~O 

l'lo '"' observo 
No u osb<!.-.o 

AUS<!ftt"' 

M'r... vittor t!UJrinp Pr,7no 
O<lfw1>:&622 

Dirección: Av. Antonio JO"...é de Suc~ 317, Pueblo libre, tima, ?eru 
RPM:#9559SS499 RPC:977197574 
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FICHA 2. Análisis Coprológico Funcional a los 46 dias Grupo Control 

~!:; Análisis Parasíto1ógico 

--= M..,..,vot..,.no: 
lf',d<SC&>atué 

I'Odt:ri1</II.C-; 

~ "-Ooc 
IXl ·~: 

Análisis Coprológico Funcional 

1\njllsls flsko 

Color 

Aná!ISI s Fundon.al 

pH 

c~ulu 

f·lora b.lcH•r.ana habitual 

ftbra• Vl!'g~al 

Mrt .. nal Amorfo 
Mtc~t.o 

~r.¡tr~ ocut!JI (T'h,.venon 1 
~s::anc. .. as. reductora5 

L~aduras 

ftbras. :'\.~ust.ulares 
Alm•don 

Celu!a éearasa 
t.ru.u (~dan 11!1 

Crls~l<!s d~ O• a lato 
Rea«tan lnflam.atona 

H"matu•s 
Eo~•nof1los ... 

M.urofagos 
t~ucus 

1'/IV:. llldo Rev- PJ•. Th'l.lq .c.ndrlld! EspMll MVZ 
CM\1!> 4!111 cn.w·3W9 

b!> 
1-l/camPO 
Consf!ntada 

E.scon.n 

1• 
.Aus..nt .. 

N~,atNO 

Nq¡¡tNo 

(sclls¡,$ 

N~!g.atNo 

N~!CliiiYO 

N~óltNO 

~MCattYO 

~tNO 

Nf!pttYO 

No Sf' observó 
No SI! obs.,tVO 

No s• asbf'nro 
lwsent" 

MV4. victor •HIIIrincJ F~no 
CMVP.I622 

Dirección: Av. Antonio Jcr..é de Sucre 317, Pueblo Libre, Lima, pt>r\J 
Te.l~ono: (SU) 460 9:34 rtPM: #955958499 RPC: 977197574 
Web:'~ www.arve.tlabbioaftalisis.c:om 
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FICHA 3. Análisis Coprológico Funcional a los 65 dfas Grupo Enterocin 

Anális!s Parasítológico 

tGaél: 
MtdllcO v.t,t"r.-.,. Pt,t¡;¡v ~~: S.u-o: 

.... _ •n.¡ -., 
"'"-"''""'" 

Análisis Coprológico Funcional 

Análisis flsko 

Color 

Análisis Funoonal 

oH 
<.~utas 

nora bact"n.>na habitual 
J<brit\ V<>gPC.al 

F-..1au~·naf amorfo 

M•c,.ho 
~gre exulta (n...v .. not~·l 
S<J~anc.as r<!ductorl!s 

L.evadu~as 

l1bru :V<JSCtJiar<!s 

Nm!dón 
C~lu!a C!@ grasa 

Gra~s (!.uCian 1111 
Cnstal~ eH! O:.ala:o 

Rea«tón lnflamatona : 

H~I'Nlt••s 

Eosmofilos ; 

t"'acrofagos 
W.ucus 

~Obs~aaon<>s. 

I;M. iloldo .RI!ynOSO ~')¡. 
CfGIP 4917 

Thll Ro!( .~ndn~ ~¡moa MVZ 
·CTh'W J999 

&.5 
1-3/Ut!'po 

Cons<!tv.adol 

Escas.as 
i• 

Al.tsent~ 

NegatiVO 

N~tiYO 

Esasn 
N!!C:IINO 

N~tJVo 

Ni!f>atJVo 
N~3trvo 

N<OPtiYO 

N<>_r.¡llvo 

No se observo 
Nos" obs@rvo 

Nos,.osbol!rvo 

Ausf!ltt" 

MVt. Vll:tor H!Qrinp P)y¡no 
Cf.I'Wl' .8622 

0..-ección: Av. Antonio JO"..é de 5uo-e 317, Pueblo Libre, Uma, ¡;)ení T::liQilo: (511) 46.09:34 G.Pf-1: ;:955958499 ~PC: 977197574 
ttatt .Ltrcllliltnnr· ~-~~. ~~ 

'"-
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FICHA 4. Análisis Coprológico Funcional a los 65 dias Grupo Acidificante 

1111. 

Análisis Parasitológico 

a....-.. m: ~..(.: 

-....- ,._ r-: 
N'te~ &Jr6l ·O!r.r. 

Análisis Coprológico Fundonal 

M"ÍSIS físico 

Color 
1\specto 

IIH 
C•lúla• 

flora bact1'nana hablt¡,al 

l·b<~• V~l!~l 

Mat<'foal amotfo 

MKeho 
~ngr" ocuft.:l (fht!v.>nonl 
~!.taoc ... s ~uctoras 

Levaduras 
ftbc"as M\lSCUUf!!S 

Afmodon 
t:.1'1ula ct~ grasa 

<oras .. u jS¡,dan 1111 
Cnstale<. de O• ~~~to 

R<>acaon lnfl;un.ttona 

Ht'm;I!I!!S 

.E.osonofolos 

Macrofaa~ 

Mucus 

~ Alóo P.eynoso P~. 
CM'ti'.4917 

1'M. ROV .r.ndrld! ap.no:¡ MVZ 
CTMP. 5999 
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& 

1·!/C~mpo 

Cons~.-~ad.l 

Escnact 
1• 

Aus~tt> 

~_at:No 

~at:No 

Escnu 
l'lt!p!JYO 

Nt!l!atovo 
Nt!pt:No 

N~t:No 

l~tl\'0 

~gat1v0 

No l" obst!<VO 

Nos'"obs"'""o 
NOS<!: OS~ 

A~t1t.. 

1~ VictO< t!Uilrinp ~>ay¡no 
Oi!VP86ll 



FICHA 5. Análisis Coprológico Funcional a los 65 dias Grupo lnmunowall 

M'IIJfl.l, 

Análisis Parasito!ógico 

OnbV<t.....,.. -.</M.C.. 

-V<t<ma<t>: ""t•v -· 
,...,._ 1n1 .,..., 

Análisis Coprológito Funcional 

An<ilisi s flsko 

Asoecto 1 
AM.Iisls FunCJonat 

pH 6.5 
C.elulas 2·3/UIT'po 

flOra bacuonana habotual COt1S...VOJda 

f<b<a• ve~e~ Esas;¡s 

MAt<'nat arnotío 1+ 

M oc., loo Aus~te 

!>an~re oculta (Th~non 1 Nt!ptNO 
!>us:tanc.a; rem.«or.1!s Nq;¡tNO 

L"vadura. Esc.nas 
lo~u Wusc<J!ar~ N <!piNO 

lllmodon NH<IUYO 

C<'lwl• de grasa Nf!DtiVO 

•Grasas l~o..dan 1111 NH.atNO 
Cns.tatl!s de o·:tatato /WntNO 

!leaoc!On tnt!.!malori¡ NffitNO 

ti@ mato"'~ Nosl!!obse~ 

Eos.tnofilos Nos.> obs!!tVO 

Macrofal!os NOSI!O<MfVÓ 

Mucus Aus<>nt,. 

r.n.z. Aldo P.eynoso h: .. 
CM'JP:4917 

'l'M. Ro; .AIIdnd! Espnoa MVZ 
CTI.W: 3999 

fiN:. vittor Huarinc:l Piyt<10 
CI>I01';8Ell 

Dirección: Av. Antonio Jo:;é de Sucre 317, Pueblo libre, tima, Perú 
"WM: ::9559SS499 RI'C: 9ii197574 
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FICHA 6. Análisis Microbiológico (Recuento de Entero bacterias) a los 28 y 65 
dias de edad 

.. ~;';i!~am'IR .. J..t 

(~ Análisis (';llkrobioJógico 

'~-: ,~,m.c_, 

'"'Ha> Yet.,....na: "'- ~; N",.,._,._ tli>l IW>: 

'Recuento de ~nterobacterias 

PiiÓI!IIte : AO 
Muestr.~ : Heces 

R«ut>nto de ~'!rO b;;c:tro;s :97 •· tCI'UF</gr de heces 

:ct 
:Heces 

,:U 
Muestra : Hetes 

RI!C!Jt>nto de entero bacte~ : 240" to•uH/gr de hetes 

~iente :rl 
Muestra :H~ 

Recuemo de~ bact'l!rias :SS x 10"- UF</gr de heas 

Pr.iente : Al 
Mues:n : Hec"' 

'RecuEnto de entero b;;cteñJs : 540 1< lO~Vf</gTde !teas 

MVl: ,Aldo ~ P;;:. 
CM"IP:~t; 

Thl. F-0'{ t.ncnde tspn:>:;~ M~ 
crt.~P"=sm 
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FICHA 7. Análisis lnmuno fenotipificacion deCelulas T (CD4/ CDS) por 
Citometria de Flujo 

-- : 
',1 ,' 

[ ~lsl&l dei raporto1: l.S.;J!!.lS · 

RESUL1;'1i:XiS: 

·:;, ~""+TIC:n•¡ 
¡:.:, 3:.s.:;. 
i<l 44.61i> 

JO] 3~ . .$0 

Cl li!.JU 

o 4&.49 

C3 34_]9 

:;,] ;:;.~e 

El 2!J.2l 
:-.! lD.G& 

i<ll: 36..-5'!· 

S.D\2 l!ic2S 

JoD~ l!:.ll 

l 3C'A 
'1. 1:7.s; 

:~ 41!.1» 

CD'~tDS.· 

lli.!i3 

15.2& 

ll .. :l!-
lit:: 

i!5.C2 

n.s:l!-
3ll.:E 

311.:: 

32.1» 
j!t'.3!: 

i$5~ 

•13.4: 

~1.14 

n.c1 
~.t.~ 

lt!'ZC: "l,", T.:r':ii\1: ~' ¡ '.:c::u~::~~.t:~~tr,. 
G:...:JL"s '>' "t:t::.r"!:Ui:.Ar. ¡:te.', 

5iiÍitll,:ni Dl0/15 

CD.í 1:01!;- c.;...;:ol! .. NK ICOó: ClS+I 
22-1?. lOJJ? 3.Sl 

!1~7"' !.;():> :.v;¡:;. 

liS ,U. l!J:i:O S.G:;. 

.ls;z:; l1c~ : . .s;. 

24.~ lO.IJl!. 4.l9 

1G.f.J' ll:;.ú'S &-.o• 
34.44 l2.~ 7 . .6> 
Jl.:U .:4.~ 4~:0 

3;.~lii u. .. Sll 6.12 

202"1 U.ii1 3.9 

1.!!<.;:5 g,o¡ 3.Gt 

l9.L5 9.79 6.79 

4l.S ]4$5 &13 

1,1.&!. ]~Mi :3.:B-
:19.<:1?, :04-SS :<.o; 

bt~ "'th-..; Udú1. i.L.C:t tf.t.¡;,.~~.tthn ~m ~d~~¡q.~ :;:. :-· .if~,¡,-t r ó.r u...-.~tftr l~~·:m. p:t:r ~s; ft ~!.-J 

OB!EIWACIONES: 
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FICHA BIOGRAFICA 

!sabela Janeth Pujay Nación, nació el 22 de noviembre de 1991 en el Distrito 

de Sillapata, Provincia de Dos de Mayo - Departamento de Huánuco. 

Mi formación académica lo realice en: 

Educación Primaria: Colegio Nacional de Mujeres- Dos de Mayo 

egresando en el año 2003. 

Educación Secundaria: Colegio Privado Cesar Vallejo - Dos de Mayo 

egresando en el año 2008. 

Educación Superior: Universidad Hermilio Valdizan - Huánuco, 

egresando en el año 2014, en la Carrera de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL HERMIUO VALDIZÁN- HUÁNUCO 
FACULTA[) DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA <D

·._-::.1 '!;() .,.,,. 

$' ".· 
. 
. 

' 

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER 
EL TÍTULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO 

En la ciudad de Huánuco, Cayhuayna - Distrito de Pilleo Marca, a los 
......... \J.~m~.-r.~días del mes de 'D..i.~~~m'P.~ .... del 2015, siendo las 
....... -..... O..~h.O .... horas, de acuerdo al Reglamento de Grados y Títulos se 
reunieron en el Auditorio de la Facultad, los Miembros integrantes del 
Jurado examinador para proceder a la Evaluación de Sustentación de la 
Tesis Titulada: "EFECTO DE LA ADICIÓN DE ADITIVOS (MOS Y B 
GLUCANOS, ACIDO S Y SULFATO DE COLISTINA) SOBRE LOS 
INDICES PRODUCTIVOS, SANITARIOS E . INMUNOLOGICOS EN 
CERDOS DE RECRIA", de la Bachiller Isabela Janeth, PUJAY NACIÓN 
para OBTENER EL TÍTULO PROFESIONAL DE MÉDICO VETERINARIO, 
estando integrado por los siguientes miembros: 

• Mg. Rosel Apaestegui Livaque 

• MV. Anselmo Canches Gonzales 

• Mg. Magno Góngora Chávez 

(PRESIDENTE) 

(SECRETARIO) 

(VOCAL) 

Finalizado el acto de sustentación, los miembro~ del Jurado procedieron a la 
l.f. ~' lt d f ~"",0° o..cllo 1 t d ca 1 1cac1on, cuyo res u a o u e ....... Ir.!-~ .............. 

6 
... .... , con a no a e 

...... D.. t.€ ~/S.~ l. S ..... (/ b), con el calificativo de: ... .. :P .. \). ~n.o ........ : ......... .. 

Con lo que se dio por finalizado el proceso de Evaluación de Sustentación de 
Tesis. Siendo a horas .......... ~~-~.0 .. ~-:~.:. en fe de la cual firmamos. 

Mg. Rosel Apa gui Livaque MV. A o Canches Gonzales 
PRESIDENTE SECRETARIO 

CAYHUAYNA ALTA S/N ALTURA DE GARITA DE CONTROL PILLCO MARCA Telf. 062·591082 FAX- 51 3360 
Email: mveterinaria@unheval.edu.pe 


