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CONTAMINACION AMBIENTAL CON Cryptococcus sp. PRESENTE EN
EXCRETAS DE PALOMAS (Columba livia) EN CUATRO PARQUES DE LA
'CIUDAD DE HUANUCO

Alexander Sullca Irigoin

RESUMEN

Con el objetivo de comparar el grado de contaminacién ambiental porcentual
con Cryptococcus sp. en palomas (Columba livia) se realizd6 una
investigacion en cuatro parques de mayor afluencia de la ciudad de Huanuco
(Parque Amarilis, Plaza de armas, Parque San Sebastian y San Francisco).
La adquisicion de muestras de las variables estudiadas se hizo
recolectandose directamente de la cloaca de las palomas que frecuentan
estos parques, luego se rotuld y se envié al laboratorio en frascos estériles
con una solucién salina fisioldgica habiéndose sembrado en agar
Sabouraud dextrosa mas cloranfenicol a 37°C observandose crecimiento de
colonias de aspecto cremoso e identificando al hongo por microscopia. La
informacion recolectada de las variables evaluadas fue grado porcentual de
contaminacién con el hongo levaduriforme Cryptococcus sp. en cada uno de
los parques en estudio, habiéndose utilizado la técnica de muestreo fue por
conglomerado para poblaciones desconocidas en un sistema
completamente al azar, siendo el tamafo muestral de 60 palomas, los datos
recolectados se procesaron con el paquete estadistico IBM SPSS Statistics
22 determinandose el grado de contaminaciéon ambiental entre los parques
en estudio, la prueba estadistica para conocer el nivel de significancia fue la
de Friedman para una ps 0.05 habiéndose obtenido los siguientes
resultados: Total muestras que positivas a Cryptococcus sp 55% (33 casos);
ademas se determiné la distribucién porcentual de las muestras que
resultaron positivas en cada uno de los parques arrojando los siguientes
resultados, Plaza de armas 21.21%(7 casos); Parque Amarilis 27.27%(9
casos); San Sebastian 24.24%(8 casos); San Francisco 27.27%(9 casos);
al realizar la validacion estadistica en funcién de los resultados se acepta la
hipétesis de investigacion que plantea que los parques de la ciudad de
Huanuco estan contaminados con Cryptococcus sp. Habiéndose
demostrado el riesgo que representa para la poblacién que frecuenta a estos
lugares sobre todo a los inmunocomprometidos.

Palabras Claves: Palomas, Cryptococcus, Contaminacién ambiental.
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ENVIRONMENTAL POLLUTION WITH CRYPTOCOCCUS SP. IN THIS
STOOLS PIGEONS (COLUMBA LIVIA) IN FOUR PARKS HUANUCO.

Alexander Sulica Irigoin

SUMMARY

In order to compare the degree of environmental contamination percentage
Cryptococcus sp. in pigeons (Columba livia) research was conducted in four
busiest parks in the city of Huanuco (Amarilis Park, Plaza de Armas, San
Sebastian Park and San Francisco). The acquisition of samples of the
variables studied was collecting samples directly from the cloaca of the birds
that frequent these parks, then was labeled and sent to the laboratory in
sterile vials with a physiological saline having sown on Sabouraud dextrose
agar plus chloramphenicol at 37 ° C observing colony growth creamy
appearance and identifying the fungus by microscopy. The information
collected from the variables evaluated was percentage degree of
contamination with the yeast Cryptococcus sp. in each of the parks under
study, having used the sampling technique by conglomerates was for a
system unknown in populations completely random, with the sample size of
60 pigeons, collected data were processed with statistical package SPSS
Statistics 22 Determining the degree of environmental contamination
between farms in the statistical study to determine the level of significance
. was the Friedman test for p < 0.05 The following results were obtained: Total
samples positive for Cryptococcus sp 55% (33 cases); plus the percentage
distribution of positive samples in each of the following results parks, Plaza
de Armas 21.21% (7 cases) was determined; Park Amarilis 27.27% (9
cases); San Sebastian 24.24% (8 cases); San Francisco 27.27% (9 cases);
‘to perform statistical validation based on the results the research hypothesis
which states that the parks of the city of Huanuco are contaminated with
Cryptococcus sp is accepted. Having demonstrated the risk to the population
that frequents these places especially immunocompromised.

Keywords: Pigeons, Cryptococcus, Environmental Pollution
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INTRODUCCION
La concentracién poblacional en las ciudades como consecuencia del
centralismo y distribucidbn desigual de los recursos hace que ias
ciudades crezcan sin responder a un plan de desarrollo urbano
apropiado consecuentemente la polucion y contaminacién
medioambiental son los primeros efectos directos que se presentah
afectando la salud publica, !a ciudad de Huanuco no es la excepcion
pues sus parques, edificios y casas estan siendo invadidos por

palomas que corresponde al tipo Paloma Castilla (Columba livia). Las

que constituyen una suerte de plaga pues esta afectando seriamente
la comodidad, la infraestructura y ornato de la ciudad, estos animales
son una importante fuente de contaminacién de enfermedades
infecciosas y parasitarias, entre las enfermedades que pueden
trasmitir por ser consideradas como zoonosis encontramos
histoplasmosis, criptococosis y psitacosis que: al estar en contacto con
excrementos de palomas (como ocurre con todos los excrementos
incluso el de los humanos) (PIGEON, 2015)

Investigaciones previas han establecido una posible relacion entre la
infeccibn humana y la exposicibn a ambientes donde se ha
demostrado }la presencia de la levadura (KWON -CHUNG K,
BEENNETT J., 1984) Por esta razén, es interesante determinar el

habitat del hongo, los factores abibticos que lo afectan y las relaciones



ecolégicas que establece en su ambiente natural. (QUINTERO E.,
CASTANEDA E., RUIZ A., 2005)

Puede representar un riesgo para la salud. Se sabe que al menos
estas tres enfermedades humanas estan asociadas con los
excrementos de las palomas (PIGEON, 2015). Sin embargo el
representante del Colegio Medico Veterinario de Lima (CMDVL), José
Bustamante Navarro en una entrevista en la radio indico que “en
cuanto a las enfermedades transmisibles a humanos, se tiene reportes
de mas de 40 enfermedades entre las que se encuentran
principaimente la criptococosis, histoplasmosis, colibacilosis y
salmonelosis entre otros; siendo ademas portadoras de ectoparasitos
como piojos y garrapatas” (ROMERO, 2013)

La paloma es una de las pocas especies que se adaptd
adecuadamente a modo de vida urbano en la que casi no tiene
predadores, consecuentemente consideramos que el riesgo de
contraer criptococosis u otra enfermedad zoonotica a consecuencia de
la sobrepoblacion de las palomas es inminente. Existen factores
climaticos que estarian contribuyendo pbsitivamente para exacerbar Ié
enfermedad tales como la temperatura, que es de un promedio anual
de 22 °C., el viento que por las tardes es causante de una polvareda,
ademas de la humedad existente en la época de invierno a
consecuencia de las lluvias.

La DIRESA - Hco. Indica que no constitu&en enfermedades vigiladas
y que no se han reportados casos en la actualidad posiblemente

porque los casos sospechosos son derivados a Lima para su proceso.



En ese contexto se presenta los resultados del estudio de la
contaminacién ambiental con Cryptococcus sp. presente en las heces
de paloma castilla (Columba Livia) en cuatro parques de mayor
afluencia de publico en la ciudad de Huanuco valordndose su

‘importancia como factor de riesgo para la salud comunitaria.



. CAPITULO
REVISION BIBLIOGRAFICA
1.1 REVISION DE ESTUDIOS REALIZADOS.
Al realizar la exploracién bibliografica, encontramos que la investigacion
sobre el tema a nivel nacional son escasos e .incluso en Latinoamérica
habiendo encontrado los siguientes estudios:

De 124 muestras procedentes de palomares de la Facultad de Medicina de
la Universidad Nacional San Luis Gonzaga de Ica, capilla del Hospital
Socorro, Los vifiedos de Santa Maria, La Victoria y San Joaquin. Se aislaron
26 cepas del género Cryptococcus de las cuales nueve cepas
correspondieron a C. neoformans var. neoformans y 17 a Cryptococcus spp.
La mayor frecuencia se encontré en la zona del palomar de la Facultad de
Medicina. En Conclusién: se encontraron Cryptococcus neoformans en
excreta y suelo de las areas protegidas de los palomares estudiados. (CURO
& SALINAS, 2005)

La Fundacion de la Universidad San Pablo CEU realizo un estudio para
determinar que las palomas urbanas de Madrid tienen un parasito en sus
heces que puede provocar infecciones en las persohas como hepatitis
diarrea encefalitis y sinusitis entre otras. La responsable de la seccion
parasitologica de la Universidad San Pablo CEU explicé en declaraciones a
Europa Press que ya se hizo un estudio similar en Murcia en donde se

comprobd por primera vez que las palomas urbanas tenian el parasito



denominado ‘Microsporidia” presente en otros animales y que causa
diversas infecciones en los hombres fundamehtalmente en los ancianos
nifios y personas con VIH y diarrea crénica que son los que tienen el sistema
inmunolégico méas deprimido. (TV., MEDICINA, 2006)

Describen 3 casos pediatricos de meningoencefalitis por Criptococcus
neoformans serotipo A. El diagnéstico se realizé6 por examen directo del
liquido cefalorraquideo con tinta china. La cefalea, fiebre, fotofobia y signos
meningeos fueron las manifestaciones clinicas predominantes. Aungue se
déscarté la infeccion por VIH se demostré6 compromiso de la inmunidad
celular en todos los pacientes. La evolucion fue desfavorable en 1 caso, y
coincide con un diagnéstico tardio de la enfermedad. El tratamiento con
antifungicos de accion sistémica (anfotericin B y/o fluconazol) fue efectivo en
todos los casos. (ALVAREZ I., 2000)

La criptococosis es una micosis esporadica y poco frecuente en los animales
domésticos. El agente etiolégico mas frecuentemente aislado es
Cryptococcus neoformans, aunque también Cryptococcus gattii ha sido
aislado de distintas especies animales. Es mas frecuente en el gato que en
el perro y otras especies animales describe también el diagnéstico y el
tratamiento de la criptococosis. El diagndstico incluye una serie de pruebas
complementarias como el examen citoldégico de las muestras, la
determinacién del antigeno capsular y el aislamiento e identificacién de las
especies de Cryptococcus invo!ucradas. Finalmente, se analiza la situacién
de la criptococosis en animales domésticos en Espafia y se discute el papel
que juega esta enfermedad como zoonosis y sus implicaciones en la salud

publica. (CASTELLA, G. ABARCA L JAVIER F., 2008)



Se Revisa el estado actual de la enfermedad, con atencion especial a los
cuadros clinicos, el abordaje diagnostico y el tratamiento de la criptococosis
que es una enfermedad micédtica oportunista grave causada por
Cryptococcus neoformans un hongo levaduriforme y encapsulado. Sus dos
variedades; Cryptococcus neoformans var. neoformans (serotipos Ay D) y
Cryptococcus neoformans var. gattii (serotipos B y C) son responsables de
enfermedad en el hombre. La infeccibn ocurre por inhalacién del
microorganismo presente en el excremento principalmente de las
palomas. Produce una infeccién pulmonar inicial desde donde se disemina
a otros 6rganos sobre todo meninges y sistema nervioso central causando
una meningoencefalitis; puede diseminarse a piel y visceras. La
criptococosis afecta con mayor frecuencia a personas inmunosuprimidas, en
especial pacientes con SIDA. (VAZQUEZ O., MARTINEZ |., CAMPOS T. ,
2005)

La sospecha de que estas aves sean la fuente de la enfermedad esta
comenzando a ser demostrada por la aplicacién de métodos moleculares de
tipificacion que permiten comparar, con un alto grado de discriminacién, las
cepas encontradas en pacientes y en los animales de su entorno mas

proximo. (ROSARIO I, ACOSTAB., COLOM F., 2008)

1.2Bases Teoéricas
1.21 Antecedentes Historicos
Sanfelice (1894) reporto por primera vez el aislamiento de
Cryptococcus neoformans unas levaduras encapsuladas observadas

en el jugo de durazno Al afio siguiente se produjo enfermedad en



animales de experimentacién y llamé a este hongo Saccharomyces
neoformans. Vuillemin en 1901, clasificoé a la levadura aislada en estos
pacientes dentro del género Cryptococcus hominnis (HAJJEH, R.,
BRANDT M., PINNER, R., 1995). En 1970 Lodder y Kreger-Van Rji
fueron quienes primero usaron el nombre Cryptococcus neoformans.
Benham describi6é cuatro serotipos de Cryptococcus neoformans: A, B,
C y D. Existen dos variedades: Cryptococcus neoformans var. neofor-
mans (serotipos A y D) (VAZQUEZ O., MARTINEZ |., CAMPOS T. ,
2005)y los primeros informes de infeccidbn en humanos causada por
Cryptococcus neoformans datan de 1894, Buschke 1 y Buseé
notificaron por separado el aislamiento del hongo en la tibia
(osteomielitis) de una paciente de 31 afios. La designaciéon neoformans
se refiere a que puede ser causante de cancer o de tumor (RIPPON J.,
1990)

Cryptococcus neoformans es un hongo saprofito de frutas (durazno) y
jugos, leche de animales, madera, suelo, pasto, establos, excremento
de aves y tubérculos como papa y zanahoria. Es del tipo monomérfico
presenta tres variedades, de ellas la neoformans se aisla en asociacion
principalmente con excretas de palomas, canarios y loros, la var. gattii
tiene distribucion geogréafica restringida, prevalece en regiones
tropicales y subtropicales como Australia, Brasil, California, Colombia y
México: se relaciona con diversas especies de eucaliptos (E.
camaldulensis, E. tereticornis, E. gomphocephala), mientras que la var.
grubii se considera una variante del serotipo A de la var. Neoformans

(ARGUERO L., GARZA G., TORRES Z., 1996).



En la actualidad la criptococosis Constituye una entidad nosolégica
relevante pues es la cuarta enfermedad oportunista que ataca a
personas con SIDA, donde un factor predisponente es la
inmunosupresién celular habiéndose incrementado su frecuencia
conjuntamente con el ndmero de individuos con alteraciones
inmunitarias. (QUICANO L., ROMERO S., ZURITA S, CASQUERO J.,
1999).

Sin embargo en ausencia de infeccion por VIH se asocia a otras
enfermedades que comprometen la inmunidad celular (linfomas,
leucemia, alcohdlicos crénicos, por el uso prolo.ngado de esteroides).
En los pacientes inmunocompetentes la infeccion ocurre si la dosis
infectante es tan elevada que sobrepasan las defensas celulares
normales (MIRO J., MALLOLAS J., MORENO A., MARCO F., GARCIA
F, 1997)

La enfermedad es mas frecuente en cuidadores de palomas,
aficionados a las aves y en trabajadores de laboratorio. Predomina en
el sexo masculino en proporcion de 3:1 y es mas comun en adultos que
en nifios. (GONZALEZ N., TORALES N., GOMEZ D., 1997)

Esta enfermedad existe en los excrementos de las palomas y otras
aves, es muy poco probable aun en caso de altas exposiciones por
parte de personas sanas, pues una de las caracteristicas principales en
infecciones de criptococosis son sistemas inmunolégicos debilitados.
En ese contexto y de acuerdo con el centro para control de

enfermedades de los Estados Unidos (US Center For Disease Control.-



CDC), cerca del 85% de los pacientes afectados con criptococosis
suelen ser VIH positivos. (PORTUGAL J., 2012)

El hongo Cryptococcus neoformans, responsable de la criptococcosis,
una enfermedad que presenta sintomas de meningoencefalitis,
infeccién pulmonar, estornudo con sangre; cuello rigido y molestias
visuales (OTERO, M., 2013)

La mortalidad oscila entre 156% a 30% y es frecuente en personas
expuestas a excrementos de palomas, o aire acondicionado
contaminado con este microorganismo. Existen escasas publicaciones
nacionales sobre este tema, pero hay informacién de que en Ica en el
2005 se hicieron estudios identificar y clasificar las variedades de

Cryptococcus (CURO & SALINAS, 2005).

1.2.2Exploracién bibliogréafica respecto a las variables.

La Paloma (Columba livia)

En la actualidad se acepta la hipétesis generalizada, de que las
diferentes razas de palomas urbanas proceden de la paloma bravia
(Columba livia). Esta paloma fue domesticada por el hombre hace
cientos de afios, dando lugar a la paloma doméstica (Columba livia
domestica), de la cual existen numerosas razas de tamanos, colores y
formas muy diversas. (OTERO, M., 2013). Es un ave perteneciente a
la familia de las Columbidae, en la que también se encuentran las
tortolas, se trata de una ave de pequefio tamafio (de 34 a 37 cm
aproximadamente), patas cortas y rojizas, pico corto y delgado, con una

cubierta carnosa blanca (cera), asi como grandes alas de plumas



alargadas. Su peso vivo suele quedar entre los 250 y los 500 gramos
(este Ultimo en ejemplares excepcionales) (ACOSTA B., COLOM F.)
son aves de costumbres mon6gamas que construyen sus nidos en
campanarios, cornisas o en los aleros de los edificios, pero raramente
en los arboles. Estos nidos, por su parte, alojan a piojos y, en zonas
rurales, a vinchucas. (Plagas y Desinfeccion, s.f.)
La paloma es uno de los animales que mejor se ha adaptado a vivir en
las ciudades. La similitud del medio urbano con su medio natural, la
ausencia de depredadores y la abundancia de alimento han permitido
su proliferacion (OTERO, M., 2013).
Peligro por Exposicion a Excretas de Palomas y su implicancia
en Salud Publica
Después de recorrer instalaciones, empresas, monumentos, edificios y
casas es de notar que las personas desconocen, lo grave que puede
| llegar a ser tener excremento de paloma cerca, del lugar donde se
trabaja o simplemente mora. En términos generales la forma de
contagio es a través de las vias respiratorias y esto es posible dado a
que el excremento de paloma, cuando se seca se traslada por efecto
del viento en micro particulas (polvo), directamente a nuestros
pulmones con posibles contagios de enfermedades; Dependera de la
capacidad inmunolégica de cada persona o cuan debilitada se
encuentre, la probabilidad de adquirir alguna(s) de estas

enfermedades. (AVESTOP, 2009).
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Predisposicion para Contraer Enfermedad

Las personas que crian palomas u otras aves estan expuestas al
contagio de muchas enfermedades por lo que se deben tomar las
medidas apropiadas de higiene y manejo de aves que corresponde,
puesto que se trata de un reservorio de contagio y de influencia global,
Sus consecuencias pueden ser graves sin un adeéuado manejo. Entre
los sintomas propios de cada enfermedad se puede mencionar entre
otras; diarreas, vOmitos, fiebre, toz, septicemia, deshidratacion,
debilidad, dolor de cabeza, escalofrios, dolor muscular, pérdida de
apetito, dolor de pecho, disminucién de ritmo cardiaco, convulsiones,
delirio, coma, dafio pulmonar, etc. Los organismos infecciosos son
excretados en las deposiciones y secreciones nasales de las palomas.
Los organismos infecciosos sobreviven ya secos lo que facilita la
diseminacién oral y permite la transmisioén de la enfermedad a través
de la ropa o equipos contaminados (PEREZ R, s.f)

Debemos estar conscientes que algunas enfermedades de las aves
pueden ser transmitidas a los humanos a través de los excrementos de
palomas, aunque para la gran mayoria estas no son cosa seria. Los
agentes infecciosos pueden ser protozoarios, hongos, bacterias,
clamidias o virus. La susceptibilidad individual y la seriedad de estas
infecciones por microbios varian con la edad, estado de salud, estado
inmunitario (Plagas y Desinfeccion, s.f.)

La importancia dé realizar estudios ambientales es poder identificar las
zonas donde se encuentra el hongo; aislar esta levadura en areas

cercanas a centros hospitalarios puede tener implicancia en la salud
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ptiblica puesto que puede infectar a pacientes inmunodeprimidos

(CURO & SALINAS, 2005)

Aspectos Epidemiolégicos del Cryptococcus sp.

Las palomas y otras aves son reservorios del hongo y fuentes de
infeccion, ya que albergan en su organismo al C. neoformans sin
desarrollar la enfermedad, debido a que su elevada temperatura
corporal es de aproximadamente 42° C. En estas condiciones el
microorganismo sobrevive pero no se desarrolla (LITTMAN M., BOROK
R., 1968).

La viabilidad de las levaduras encapsuladas en las excretas de las
aves, se debe a factores como la humedad, la alcalinidad y presencia
de productos nitrogenados, 10 que les permite permanecer viables
hasta mas de dos afos (PICKERING L, PETER G, BAKER C, GERBER
M, MACDONALD M., 2001) el mayor acumulo de heces proporciona
sustancias nutritivas como el nitrégeno, lo que constituye una fuente
importante para la presencia del hongo en la naturaleza (COLOM M,
ALBERDI M, MESEGUER |, TORRES J., 1997)

El género Cryptococcus incluye muchas especies, de las que solo C.
neoformans se considera patégeno humano, aunque existen
referencias en la literatura de otras especies (Cryptococcus laurentii y‘
Cryptococcus albidus) que han producido enfermedad en humanos,

especialmente en los inmunodeprimidos (MARTIN E, VALVERDE A)
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Especies Susceptibles a Criptococosis
Si bien es cierto que las palomas son el reservorio natural de la
enfermedad que sirve como fuente de contaminacién los animales
domésticos también son susceptibles observandose con mayor
frecuencia en perros y gatos pero también el ganado vacuno, caballo,
ovejas y cabras ademas de animales salvajes, los érganos afectados
suelen ser las vias respiratorias, pulmones donde se observan
granulomas y sistema nervioso caracterizado por meningoencefalitis, y
neuritis Optica, otros érganos afectados con granulomas son los
rinones, bazo, higado, tiroides, adrenales, pancreas y tejido éseo.
(MERCKy CO,, INC., 2004)
Taxonomia.

Reino : Fungi

Phylum: Basidiomycota

Orden: Tremellales

Familia: Tremellaceae

Género: Cryptococcus

Especies: neoformans var. grubii, neoformans var. neoformans,

gattii, albidus, laurentii

Y aproximadaménte, otras 35 especies mas que continuamente se

estan reclasificando. Se han registrado casos raros provocados por

Cryptococcus albidus, C. laurentii y C. uniguttulatus; formalmente

se reconoce a C. neoformans y C. gattii, como los agentes

etiolégicos de la criptococosis en mamiferos citado por.

(CASTANON L., 2013)
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Caracteristicas del Cryptococcus sp.

Los criptococos son levaduras esféricas, redondas u ovales, de 3 a
8 ym de diametro; con la capsula, llegan a medir hasta 20 um. Se
reproducen por gemacién unica; se caracterizan por tener un cuello
estrecho entre la célula madre y la hija. Excepcionalmente se
observa gemacién mdaitiple, con formas alargadas y seudohifas. La
capsula, de naturaleza polisacarida, es responsable de la virulencia
del hongo que lo protege contra la fagocitosis. El tamafio varia
dependiendo de la cepa y del medio de cultivo que se utilice para
su aislamiento (BARO T., TORRES J., MORENA Y., ALIA C.,
LOPEZ O., MENDEZ R., 1999)

Cryptococcus neoformans/C. gattii son faciles de cultivar en los
medios convencionales (Sabouraud dextrosa, malta dextrosa, papa
dextrosa), adicionados con cloranfenicol y sin cicloheximida. Los
cultivos se mantienen a 30°C y a 37°C, al menos durante una
semana. El cultivo levaduriforme es inicialmente blanco, pero |
posteriormente se torna beige y marrén-amarillo. Si las levaduras
poseen grandes capsulas, esto se vera reflejado en la presentacién
de una morfologia colonial de aspecto brillante, mucoide y
escurrente; por el contrario, si el material capsular es escaso, la
morfologia macroscépica se traducira en colonias secas y opacas.
El medio de Niger (Staib agar), es aconsejable como primocultivo,
sobre todo en los casos del aislamiento del hongo a partir4de

especimenes muy contaminados (CASTANON L., 2013)
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Crece muy bien en todos los medios de cultivo formando colonias
mucosas, aunque con el tiempo pueden aparecer secas; el color es
muy variable (crema, ocre, rosa, amarillo), virando a tonos mas
oscuros con la edad. Algunas cepas poseen una capsula muy
pequefia, forman colonias similares a las del género Candida.
Tienen metabolismo aerobio, por o que no son fermentadoras,
broducen ureasa y utilizan varios hidratos de carbono. Las especies
de criptococos se diferencian entre si por una serie de
caracteristicas: crecimiento a 37° C, asimilacion de la sacarosa,
lactosa, galactosa, melobiosa, celobiosa, rafinosa, trealosa vy
duicitol, uso de KNO3 y producciéon de ureasa y fenil-oxidasa

(MARTIN E, VALVERDE A)

Variedades de Cryptococcus

En la composicidén de la capsula del C. neoformans, existen cuatro
serotipos: A, B, C y D. Los serotipos A y D se identifican como C.
neoformans var. neoformans y los By C como C. neoformans var.
gatti. Hay marcadas diferencias entre las dos variedades, tanto
desde el punto de vista patogénico como de distribucion geografica,
de tal hanera que C. neoformans var. neoformans se ha
relacionado con la infeccién en pacientes inmuno- deprimidos y su
distribucién es mundial. El C. neoformans var. gattii se ha descrito
en infecciones de pacientes inmunocompetentes y su distribucion

se limita a paises tropicales y subtropicales. La fase sexual de C.
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neoformans corresponde a Filobasidiella neoformans (LOPEZ M.,

MENDEZ T., HERNANDEZ H., CASTANON 0., 1995)

Zoonosis a Causa de Excretas de las Palomas

En la actualidad los especialistas advierten que estar en contacto
con los excrementos de palomas y otras aves puede representar
riesgos para la salud. La ciencia conoce que tres enfermedades
humanas estan asociadas a estos residuos metabdlicos: la

criptococosis, la histoplasmosis y la psitacosis (DE LA OSA, J)

Datos Epidemiolégicos

En los Ultimos 25 afos, l10s casos de criptococosis humana y animal
han aumentado considerablementé, en gran medida debido a la
supervivencia de enfermos con alteraciones en el sistema
inmunoldgico. En numerosas situaciones, la enfermedad se ha
relacionado con la exposicion de los pacientes a excreciones de
aves. De elias, la paloma urbana Columba livia es sin duda la mas
importante como reservorio de la levadura (ACOSTA B., COLOM
F.)

El Cryptococcus. neoformans se aisla en todo el mundo, mostrando
preferencia por las regiones templadas y los suelos contaminados
con heces de aves (por tanto, con alta concentracion de creatinina)
. (LAZERA M, PIRES F, CAMILLO-COURA L, NISHIKAWA M,

BEZERRA C, TRILLES L. , 1996)
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Importancia del Agente en Salud Publica

La criptococosis es una micosis sistémica aguda, subaguda o
crénica, inicialmente pulmonar causada principaimente por
Cryptococcus neoformans (vars. neoformans y grubii) y
Cryptococcus gattii. la diseminacién de la enfermedad, al sistema
nervioso central incluye meningitis subaguda o crénica es la forma
mas familiar de la micosis. El hongo tiene una amplia distribucién
mundial y se encuentra de manera abundante en la naturaleza,
causa enfermedad grave en personas con resistencia inmunolégica
muy baja. En la actualidad, la incidencia de la criptococosis es

paralela a la presentada por el SIDA. (CASTANON L., 2013)

Resistencia a Condiciones Climaticas

Actualmente parece que la capacidad de las especies patégenas
de Cryptococcus para producir pigmentos melanoides no sélo les
permite sobrevivir a la radiacién solar, sino que pueden llegar a
utilizar las radiaciones como energia metabdlica (LEDFORD, H.,

2007)
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1.3MARCO GENERAL
"~ 1.3.1 HIPOTESIS:

Hi = Existe contaminacién ambiental por Cryptococcus sp presente en
las excretas de palomas (Columba livia) en cuatro parques de la
ciudad de Huanuco.

Ho = No Existe contaminacién ambiental por Cryptococcus sp presente
en las excretas de palomas (Columba livia) en cuatro parques de la

ciudad de Huanuco
1.3.2 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION:

» Nivel : Descriptivo/ Transversal

> Tipo : Aplicada
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. CAPITULO.

2.1 MARCO METODOLOGICO
2.1.1 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La investigacion se realiz6 en cuatro parques de la ciudad de Huénuco
perteneciente a la region y departamento del mismo nombre, la ciudad se
encuentra ubicado a una altitud de 1912 m.s.n.m. siendo sus coordenadas
geograficas las siguientes Latitud Sur: 09°58'12”, Longitud Occidental:
76°12'08”, Humedad de 85% con una temperatura promedio de 22°C, y
una Superficie de: 1165.00 Km2 (SENAMHI, 2014) siendo el periodo
comprendido los meses de Agosto y setiembre del 2015, para el trabajo
de campo y de laboratorio las muestras se colectaran especificamente en
los parques San Sebastian, San Francisco, parque Amarilis y Plaza de
armas.

El estudio se inici6 el 13 de agosto culminando el 25 de setiembre de

2015 teniendo una duracioén de 6 semanas.
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FIGURA 1. Fotografia de satelital de la Provincia de Huanuco.

2.2 MATERIALES
2.2.1 Material bioldgico.
- 60 palomas castilla (Columba livia)
2.2.2 Material de Laboratorio
Equipos e instrumentos
- Camara de cultivo.
- Autoclave
- Microscopio
- Matériales y herramientas.
- Viales
- Vaguetas
- | Plaéas Petri.

- - Porta objetos
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- Cubreobjetos

- Mortero de vidrio

- Pilones

- Probetas

- | Vaso de precipitado
- Ansa se collie

- Mechero de bunsen

2.2.3 Reactivos e insumos
- Medio de cuiltivo enriquecido
- Medio de cultivo selectivo
- Bateria para coloracion Gram.
- Giemsa
- Alcohol

- Cristal violeta.

2.2.4 Material de campo
- Malla para atrapar palomas.
- Marcador de identificacion.
- Jaula.
- Guantes
- Cubre boca
- Guardapolvo

-  Tablero
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2.2.5 Material de escritorio
- Plumones indelebles
- Lapiceros
- Lapices

- Papel bond.

2.3 METODOLOGIA
En el desarrollo de la investigacion se elaboré un plan de trabajo en ia
que se involucré cada una de las actividades a realizar antes durante y
después de la investigacion que alcanza hasta la elaboracion del

informe final de tesis,

2.3.1ACTIVIDADES PRELIMINARES
é. DIAGNOSTICO SITUACIONAL “IN SITU”
Con la finalidad de identificar y definir el area geografica donde se
iba a llevar a cabo la investigacion se visitd los principales parques
de la ciudad de Huanuco como resultado de esta primera etapa se
seleccionaron los cuatro parques de mayor confluencia de publico:

San Sebastian, San Francisco, plaza de Armas y Parque Amarilis.

b. DETERMINACION DE LA POBLACION:

Considerando que las palomas son una especie urbana de estilo de
vida salvaje y como consecuencia no se puede determinar la
poblacién con exactitud es que se verifico la presencia de palomas

en las zonas de investigacion, paralelamente se conversé con los
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vecinos y publico que vista el parque acerca de la concepcion que
tienen sobre la presencia de palomas en lugares publicos.
Habiéndose optado trabajar con poblaciébn por conglomerado

(parques en estudio).

c. DETERMINACION DE LA TEMPORALIDAD

Considerando que los el Cryptococcus son entidades muy ubicuas
en la heces de las aves y es que se consider6 tomar la muestra
directamente de la cloaca de las palomas con el fin de identificar y
asegurarnos que la muestra pertenecia a un ave evitando el sesgo

por contaminacién o duplicidad de muestreo.

d. DETERMINACION DE LA INTENCIONALIDAD DE LA
INVESTIGACION

La intencionalidad de nuestra investigacion estuvo enmarcada en

demostrar con cierta precision el grado porcentual de contaminacion

de los parques en estudio con el hongo levaduriforme del genero

Cryptococcus, de acuerdo a la temporalidad planteada.

2.3.2 ACTIVIDADES DURANTE LA EJECUCION.
a. DETERMINACION DEL TAMANO DE MUESTRA
Para determinar el tamafic de muestra se utilizd la técnica de
muestreo por conglomerado para poblaciones desconocidas
representando cada parque un conglomerado, con una p = 0.2 siendo

el tamafio de muestra de 60 palomas.
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La formula empleada se detalla a continuacion

Tamafio de Muestra = Z? pg/i?

Donde:

22 =1.96 (con un error del 5%)

p Probabilidad de éxito 0.2

1-p

i = 0.1 porque se prevé cometer un error del 10%

q

Calculo del Tamafio de muestra = Tm.
Tm =1.962%(0.2 * 0.8)/ 0.12

Tm = 3.84 (0.16)/0.01

Tm = 0.6144/0.01

Tm=614

b. SELECCION DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES:
Las muestras se seleccionaron completamente al azar en cantidad de
60 palomas, sin discriminar sexo, edad, raza, estado productivo o
reproductivo. La cantidad de unidades experimentales se determiné en
funcion a la poblacién calculado con la formula estadistica indicada,
ademas el modelo de muestreo fue por conglomerado.
e Criterios de Inclusion: palomas que revolotean libremente en cada
uno de los parques estudiados
e Criterios de Exclusién. Aves de otras especies 0 que sean

mascotas criados en jaulas o similares.
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o Criterios de Eliminacién: palomas que no presentaron contenido de

heces durante la toma de muestra.

c. RECOLECCION DE MUESTRA
Con la finalidad de conocer el grado porcentual de contaminacion
ambiental con el hongo presente en las heces de palomas en cada
uno de los parques estudiados asi como las diferencias que
pudieran existir en el grado o intensidad entre los mismos se planifico
y ejecutd la toma de muestra de cada una de los conglomerados
segun se detalla en el cuadro siguiente:

CUADRO 1. Cronograma de muestreo

Numero de
muestras por Caracteristicas de la Muestra
Muestreo Especie
en
- Paloma : ' Total de
Fecha. Muestra | Volumen
: Castilla: g : muestras
Parque san
16 heces 05g.
Sebastian
Parque san
. 15 heces 0.5g.
Francisco
60
Plaza de -
15 heces 05g¢.
armas
Parque
. 15 heces 05g¢.
Amarilis
Totales - 60 - 60

d. TECNICAS DE RECOLECCION DE LAS MUESTRAS:
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Durante la investigacién se planifico y ejecutd una serie de
actividades que permitan un trabajb ordenado, y secuencial
documentandose cada etapa para proporcionar informacion
primaria al redactar ell informe, es asi que se recolectaron
muestras para poder determinar los valores de las variables en
estudio, en ese sentido se describen cada una de ias técnicas y
procedimientos para una adecuada toma de muestra
Técnica de Captura de Palomas:
1. El primer paso consistié en fabricar una caja de madera del tipo
 parihuela, de peso ligero de aproximadamente 5 kg y con un
diametro de 1m x 1m x 1m, luego se forro con malla que facilite
el ingreso de las palomas y a la vez que evite que se espanten
cuidando la int_egridad del ave.

2. Se colocd un hilo de nylon de unos 15 metros para sujetar la
caja trampa, colocando alimento en la base y cuando las
palomas se acercéban a coger el alimento, estas se ubicaban
por debajo de la caja se procedi6 a soltar el hilo quedando las
palomas en el interior de la caja, inmediatamente se cogia a las
aves con el apoyo de los ayudantes atrapando de esta manera
a las palomas.

3. Se procedi6 a identificar al ave anotando en el cuaderno de
campo sus caracteristicas como el color y sefias particulares
colocandole en la pata un precinto con Ila finalidad de que no

se capture ni se repita el muestreo
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Técnica de Toma de Muestra

1.Para la toma de muestra se tuvo en consideraciéon la
caracteristica de las excretas de palomas (Columba livia)
segun su consistencia acuosa, suelta o pastosa, presentes en
los parques en estudio en un sistema completamente al azar
sin excluir edad raza, sexo, 0 cualquier otra variable. La
muestra fue de 0.5 g. Aprox. Utilizdndose una bagueta estéril
para luego ser colocados en tubos vacutainer de tapa roja,
conteniendo 1ml de solucion salina fisiolégica, luego
inmediatamente se cerr6 el vial, rotulandose y transportandose

inmediatamente al laboratorio para su cultivo correspondiente.

e. PROCESAMIENTO DE MUESTRA.

En el laboratorio la muestra se identifico para luego ser sembrada
en medio de cultivo enriquecido utilizando la técnica de estrias y
agotamiento.

Medio de cuitivo

Se utilizé el medio de.cultivo Agar Sabouraud con Dextrosa mas
cloranfenicol. Este antibiético se utiliza con la finalidad de evitar
el crecimiento y/o contaminacion con agentes bacterianos en el
cultivo, considerando que en las heces de palomas como en la de
cualquier especie existe una flora bacteriana que en nuestra

investigaciéon no constituyo variable en estudio.

identificacion de Colonias
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Después de 48 a 72 horas de cultivo se identificaron las colonias
de hongos levaduriformes teniendo como referencia el aspecto,
forma, tamafo, color y consistencia de las colonias que
desarrollen en el medio de cultivo.

Observacién de muestras en el microscopio.

Las muestras se observaron en el microscopio pudiéndose notar
la presencia de levaduras de aspecto ovoide, similar al observado
a las imagenes del atlas de micologia, lo que fue corroborado por

el laboratorista.

2.3.3 ACTIVIDADES DESPUES DE LA EJECUCION
Las actividades después de la ejecucién de la etapa decampo y
laboratorio de la investigacidon comprendid, el trabajo de gabinete,
en el calculo y determinacién de las variables, el analisis

estadistico de los resultados y la elaboracién del informe final.

a. DISENO ESTADISTICO
Los datos obtenidos fueron sometidos a la prueba estadistica de
Friedman con un Disefio en bloques Completamente al Azar, con

probabilidad de error de 5%  para determinar diferencias

significativas entre conglomerados. Donde sea '{xi‘j}m’m una
tabla de datos, donde 771 son las filas (bloques) y 71 las columnas

(tratamientos). Una vez calculado el orden de cada dato en su

- {1755
bloque, reemplazamos la tabla original con otra { K }m"” donde
el valor 7#j es el orden de ¥ij en cada bloque z.
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1. Célculo de las varianzas intra e inter grupo:

85, =n Z(TJ‘ - 7)?
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"L 7 2
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. CAPITULO
3.1 DISCUSION DE RESULTADOS
Se presentan los resultados obtenidos como producto de la investigacion
en la que se establece el grado de contaminacién porcentual, entre
parques asi como la relacibn existente entre los cuatro parques
estudiados, dichos resultados se discuten en el presente capitulo
Las pruebas estadisticas aplicadas a los datos de las muestras
observadas en esta investigacién, validan y confieren el caracter
cientifico, a los resuitados producto de la investigacion.
3.1.1 DETERMINACION DEL GRADO DE CONTAMINACION
AMBIENTAL CON CRYPTOCOCOS EN EXCRETAS DE PALOMA
Las muestras obtenidas en los parques en estudio fueron sembradas
en medio de cultivo agar sabouraud glucosa mas cloranfenicol medio
especifico para el cultivo de hongos y levaduras, cultivandose a 37°C,
las lecturas se hicieron a los tres y siete dias este ultimo en aquellas
muestras que no presentaban crecimiento reconociéndose como tal en
las muestras que presentaron crecimiento en una semana, los
resultados obtenidds a la observacion microscépica con el objetivo de
inmersiébn de un total de 60 muestras (100%) el 55% (33) fueron
positivas al hongo levaduriforme cryptococo y el 45% (27) no presento
crecimiento en el medio de cultivo, estos resultados respaldan lo

planteado por Rosario et.al que indica que existe la sospecha de que
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estas aves sean la fuente de la enfermedad y se estda comenzando a
ser demostrada por la aplicacion de métodos moleculares de
tipificacion que permiten comparar, con un alto grado de discriminacion,
las cepas encontradas en pacientes y en los animales de su entorno
mas préximo. (ROSARIO |., ACOSTAB., COLOM F., 2008)

Sin embargo difiere de Ayala etal que de 52 muestras (material
obtenido de nidos con excremento de palomas o sélo excretas
acumuladas de palomas), de las cuales en 19 (36.5%) aisldé C.
neoformans (AYALA D., LOPEZ M., HENRIQUEZ E., 2011)

Se hizo el analisis estadistico utilizando la prueba de Friedman para
determinar la significancia, asi como la validacion de la hip6tesis el
resultado rechaza la hipétesis nula y acepta la hip6tesis investigacion
que indica “Existe contaminacién ambiental por Cryptococcus sp
presente en las excretas de palomas (Columba livia) en cuatro
parques de la ciudad de Huanuco’ .

Los resultados se detallan en cuadro siguiente.

CUADRO N° 2 resultados del cultivo en medio de cultivo y

observadas en el microscopio

. fotal de
' DESCRIPCION numero de crecimiento g;fg::
- codigo | muestras ausente
Parque Amarilis
P1 15 6 9
Plaza de Armas
p2 15 8 7
Parque San Francisco
P3 15 6 9
Parque San Sebastian
: P4 15 7 8
~ Totales - 60 2 33
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3.1.2 DISTRIBUCION DE LAS MUESTRAS DE ACUERDO A LAS

CARACTERISTICAS.

Durante el muestreo se clasificd las heces de paloma en funcion de su

caracteristica en Acuosa, suelta, y pastosa habiéndose observado que la

muestra con mayor repeticion fue las heces sueltas que representa al

51.67%(31 muestras); en segundo lugar las heces pastosas 26.67% (16

muestras) y en tercer y ultimo lugar se ubican las heces del tipo acuoso

en 21.67% (13 muestras).

CUADRO N° 3 CARACTERISTICA DE LAS MUESTRAS

DESCRIPCION

cantidad

muestras | muestras | muestras

‘ cédigo |muestras |Acuosas |sueltas | pastosas
Parque Amarilis T1 15 2 7 6
Plaza de Armas T2 15 5 8 2
Parque San Francisco |T3 15 4 9 2
Parque San Sebastian |T4 15 2 7 6
60 13 31] 16

3.1.3 COMPARACION EL GRADO PORCENTUAL DE CONTAMINACION

AMBIENTAL ENTRE LOS PARAQUES ESTUDIADOS

Se comparé el grado porcentual de contaminacién considerando solo

las muestras positivas (33 en total) en consecuencia el grado

porcentual entre los cuatro parque estudiados se encontré la siguiente

distribucion: Parque amarilis 27.27% (9) Plaza de Armas 21.21% (7)

Parque San Francisco 27.27% (9) Parque San Sebastian 24.24% (8)

De estos resultados podemos observar que no existe diferencia en el

grado de contaminacion entre los cuatro parques, pues son similares,

lo que nos indicaria que esta realidad es aplicable a todos los parques,

casa y edificios donde frecuentan y anidan estas aves
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Estos resultados son similares a los encontrados por Rosario |. et.al
quienes de 180 muestras de heces, encontraron 50 muestras positivas
a Cryptococcus (ROSARIO, |, ACOSTA, B,, DENiz, S., PADILLA, D. y
SORO, G))

Incluyendo ademas de huanuco a los distritos de Amarilis y Pilico
Marca, siendo entonces la infraestructura de los laboratorios de la
facultad de Medicina Veterinaria una fuente potencial de contaminacion
para docentes alumnos y personal administrativo sobre todo de
aquelios que estén inmunocomprometidos. Al respecto Alvarez en el
2000 Describid6 3 casos pediatricos de meningoencefalitis por
Cryptococcus neoformans serotipo A. diagnosticados por examen
directo del liquido cefalorraquideo con tinta china.. Aunque se descart6
la infeccion por VIH se demostré compromiso de la inmunidad celular
en todos los pacientes El tratamiento con anti flingicos de acciéon
sistémica (anfotericin B y/o fluconazol) fue efectivo en todos los casos.
(ALVAREZ |., 2000)

CUADRO N°4 COMPARACION DEL GRADO DE CONTAMINACION

— Muestras Positivas total de
DESCRIPCION de crecimiento | muestras | muestras | muestra r:;‘;:it\:::
codigo | muestras | aysente Acuosas |sueitas pastosas
Parque Amarilis
P1 15 6 2 3 4 9
Plaza de Armas
P2 15 8 2 5 0 7
Parque San Francisco
P3 15 6 2 7 0 9
Pargue San Sebastian
P4 15 7 2 2 4 8
~ Totales 60 271 8{ 17 8] = 33
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en las que se realizé esta investigacion, se llegé a las

siguientes conclusiones:

()
o

Ha quedado demostrado que existe contaminacién ambiental con
Cryptococcus en los parques de mayor afluencia de publico en la
ciudad de Huanuco.

*» La contaminacién porcentual en con el hongo levaduriforme del genero

Cryptococcus sp. es 55%

o
°o

Consecuentemente se puede inferir que los distritos aledarnos y que se
encuentra en las mismas condiciones climaticas y geogréficas la zona

de estudio estarian contaminados con Cryptococcus.

R?
°

El hongo en estu_dio es huésped natural de las palomas (Columba

livia) siendo estas aves un reservorio de Cryptococcus sp.

3

%

Las personas que viven cerca de los parques o0 en cualquier lugar
donde viven, frecuentan o anidan las palomas estan expuestas a la

infeccion por el hongo estudiado.
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RECOMENDACIONES

Educar y sensibilizar a la poblacién acerca del riesgo potencial que
constituyen las palomas y que ha sido demostrado en el presente estudio.
Prohibir la alimentacién de palomas en parques y jardines debido a que este
hecho exacerba el problema de polucién ambiental.

Comunicar a las instituciones como el gobierno regional, Direccién regional
de salud, agricultura, SENASA y municipalidad de Huanuco, para que
puedan tomar acciones que permitan un control ecolégico y adecuado de la
sobrepoblacion de palomas que se esta observando en el &mbito urbano de
Huanuco y distritos aledafios.

Informar especialmente a los pacientes inmunodeficientes sobre el riesgo
que representa frecuentar los parques estudiados.

Ampliar la cobertura de la investigacion a otros distritos como Amarilis y
Pilico Marca.

Evaluar la presencia del hongo del genero Cryptococcus sp. en el ambiente
aéreo de los lugares donde frecuentan viven o anidan las palomas.
Estudiar que otros agentes infecciosos 0 enfermedades son portadoras la

palomas que habitan en nuestra region
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ANEXO 1.

CUADRO 5 Distribucion de Muestras

numero
DESCRIPCION de muestras { muestras | muestras
codigo muestras { Acuosas |[sueltas | pastosas
Parque Amarilis
T1 15 2 7 6
Plaza de Armas
T2 15 5 8 2
Parque San Francisco
T3 15 4 9 2
Parque San Sebastian
T4 15 2 7 6
TOTAL 60 13 31 16
CUADRO 6

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS PARQUE AMARILIS

Cadigo

muestras
Acuosas

muestras
sueltas

muestras
pastosas

T101

T102

T103

T104

T105

T106

T107

T108

T109

T110

T111

T112

T113

T114

T115

Total

N O |O|— |O O[O0 ]O (O |O |0 |0 (0 |0

N2 =0 |0 |00 0= |=(=|=]0 |0 |~ |0

ololojo|la|lalmjlojlcolo|lo|o|a|alo |~
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CUADRO 7

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS PLAZA DE ARMAS

Codigo

| muestras -
|Acuosas

muestras

“« |sueltas

muestras
pastosas

T201

0

T202

0

T203

o] O

T204

T205

T206

T207

T208

TO9

ol O} ©] O] ©}f ©

T10

———

T211

T212

T213

T214

T215

ol O] o] o ©

TOTAL
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CUADRO 8

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS PARQUE SAN FRANCISCO

|muestras ~ |muestras * |muestra
C6dig¢ Acuosas sqelta's,_ _‘ baét_os_as .
T301 | 0 T o
T302
T303
T304
T3056
T306
T307
T308
T309
T310
T311
T312
T313
T314
T315
TOTAL

& o] of o] ol o o] =] o -] o] o] o] -] o] ©
Wl O] A A ] aal al O O O =] =] O Of = —
NI O] O] ©O] O] O] O] O] =] O] O] O] = O ©
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CUADRO 9

CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS PARQUE SAN SEBASTIAN.

-' 7h1u_es'tr’a§ muestras | muestra.
Codigo |Acuosas - [sueltas pastosas
T401 ! 0 0
7402 ! 0 0
T403 0 0 !
T404 0 ! 0
1405 0 ! 0
1406 0 ! 0
T407 0 0 !
T408 0 ! 0
T409 0 0 1
T410 0 0 !
T411 0 ! 0
T412 0 0 !
T413 0 1 0
T414 0 0 1
P415 0 1 0
TOTAL 2 7 6
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CUADRO 10

Cuadro resumen Distribucién Porcentual segtn tipo de muestra.

muestras muestras muestras
DESCRIPCION Acuosas % sueltas % pastosas %
Parque Amarilis 3.33 11.67 10.00
Plaza de Armas 8.33 13.33 3.33
Parque San Francisco 6.67 15.00 3.33
Parque San Sebastian_ 3.33 11.67 10.00
Total 21.67 51.67 26.67

GRAFICO 1 Distribucién de muestras por tipo en los parques en estudio.
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GRAFICO 2 DISTRIBUCION PORCENTUAL POR PARQUE

DISTHIRIBUGIONEP.ORGENTIUA! PARQUE
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CUADRO 11

Resultados del cultivo de muestras en Agar, de los parques estudiados

Muestras Positivas

total de
muestras
positivas
numero
.DESCRiPClON de crecimiento | muestras | muestras | muestra
' codigo | muestras | ausente Acuosas | sueltas pastosas
Parque Amarilis
P1 15 6 2 3 4 9
Plaza de Armas
P2 15 8 2 5 0 7
Parque San Francisco
P3 15 6 2 7 0 9
Parque San Sebastian
P4 15 7 2 2 4 8
Totales 60 27 8 17 8 33
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CUADRO 12

CULTIVO DE MUESTRAS EN AGAR SABORAUD MAS CLORANFENICOL

PARQUE AMARILIS
.Resultado del cultivo para cryptococcus sp.
“Tmuestras  |muestras muestra
Codigo |Acuosas | éueltés : pastosas
101 5 — 5 1
P102 0 1 0
P103 0 0 1*
P104 0 0 1
P105 0 1* 0
P106 0 1 0
P107 0 1 0
P108 0 1* 0
P109 1 0 0
P110 0 0 1
P111 0 0 1
P112 0 0 1*
P113 1 0 0
P114 0 1* 0 |
P115 0] 1 0
 TOTAL 2 3 4

* Corresponde a muestras en que no se observo crecimiento del agente
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CUADRO 13

CULTIVO DE MUESTRAS EN AGAR SABORAUD MAS CLORANFENICOL

PLAZA DE ARMAS
Resu_ltado del cultivo para cryptococcus sp.

| muestras muestras muestfa
Cddigo _ .Acuvosaé sueltas pastosas
T201 | O 1 o
T202 1* 0 0
T203 0 0 1*
T204 0 1 0
T205 0 1* 0
T206 0 1* 0
T207 0 1 0
T208 0 1* 0
T209 1* 0 0
T210 0 0 1*
T211 1 0 0
T212 1* 0 0
T213 1 0 0
T214 0 1 0
T215 0 1 0
Total | 2| 5 0

* Corresponde a muestras en que no se observo crecimiento de! agente
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CUADRO 14
CULTIVO DE MUESTRAS EN AGAR SABORAUD MAS CLORANFENICOL

PARQUE SAN FRANCISCO

Resultado del cultivo para cryptococcus sp.
Cadigo muestras Acuosas |muestras sueltas |[muestra pastosas
T301 0 1 | 0
T302 0 1 0
T303 1* 0 0
T304 0 0 1*
T305 0 1 0
T306 0 1 0
T307 1 0 0
T308 0 0 1*
T309 1* 0 0
T310 0 1 0
T311 0 ’ 1 0
T312 0 1* 0
T313 0 1* 0]
T314 0 1 0
T315 1 0 0
TOTAL ' 2 ' ) 7 0

* Corresponde a muestras en que no se observd crecimiento del agente
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CUADRO 15
CULTIVO DE MUESTRAS EN AGAR SABORAUD MAS CLORANFENICOL

PARQUE SAN SEBASTIAN.

Resultado del cultivo para cryptococcus sp.

- | muestras _ | » muestra
Cédigo | Acuosas - |muestras sueltas | pastosas
T401 — 0 0
T402 1 0 0
T403 0 0 1
T404 0 1* 0
T405 0 1* 0
T406 0 1 0
T407 0 0] 1
T408 0 1 0
T409 0 0 1*
T410 0 0 1
T411 0 1* 0
T412 0 0 1*
T413 0 1* 0
T414 0 0 1
T415 0 1* 0
TOTAL 2 2 4

* Corresponde a muestras en que no se observo crecimiento del agente
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CUADRO 16
Resumen porcentual del cultivo que demuestran la contaminacion
ambiental con Cryptococcus sp. en funcién del total de muestras

Muestras Positivas

total de
numero
muestra
de muestra muestra
DESCRIPCION . » s
codig |muestra |Crecimient s muestra | pastosa
positivas |
0 s o ausente |Acuosas |ssueltas |s
Parque Amarilis P1 15 10.00 | 333 | 500 | 667 | 15.00
Plaza de Armas P2 15 T 13.33 3.33 8.33 0.00 | 11.67

Parque San Francisco | P3 15 10.00 333 | 1167 | 000 | 15.00

Parque San

Sebastian P4 15 11.67 3.33 3.33 | 6.67 | 13.33
Totales 60 4500 13.33| 28.33] 13.33| 55.00

CUADRO 17

Resumen porcentual del cultivo que demuestran la contaminacién
ambiental con Cryptococcus sp. en funcién solo de las muestras
positivas

Muestras Positivas
total de
numero
muestras
| DESCRIPCION de muestras | muestras | muestra
positivas
codigo | muestras Acuosas |sueltas |pastosas
Parque Amarilis P1 15 6.06 9.09 12.12 27.27
Plaza de Armas P2 15 6.06 15.15 0.00 21.21
Parque San Francisco P3 15 6.06 21.21 0.00 27.27
Parque San Sebastian P4 15 6.06 6.06 12.12 24.24
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Totales 60 2424 5152 24.24| 100.00

GRAFICO 3

MUESTRAS POSITIVAS A CRIPTOCOCO
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muestras sueltas
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_ ANEXO 2
Resultados del analisis estadistico Friedman
ANALISIS ESTADISTICO
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NPAR TESTS

/FRIEDMAN=positivo NSQ

JMISSING LISTWISE.

Pruebas NPar

Notas.

alida creada

gs-ocT-zms 05:38:09

Comentarios

Entrada

Conjunto de datos activo

Conjunto_de_datos0

Filtro <hinguno>
Ponderacion <NINgUNo>
Segmentar archivo <ninguno>

N de filas en el archivo de datos de-
trabaje

Manejo de valor perdido

Definicion de ausencia

Los valores perdidos definidos por el usuario se

ltratan como perdidos.

Casos utilizados

Los estadisticos para todas las pruebas se
basan en casos sin datos perdidos para
cualquier variable utilizada.

NPAR TESTS

Sintaxis
/FRIEDMAN=posifivo NSO
/MISSING LISTWISE.
Recursos Tiempo de procesad‘of 00:00:00.02 v
Tiempo transcurfido 00:00:00.03
Nimero de casos 'bermitid.béa 112347

a. Se basa en la disponibilidad dé memoria de espaéio de trabajo.

[Conjunto_de_datos0]




Prueba de Friedman

[Rangos

JRango promedio

'Eo_s'itivo ]

1,75

Ftadisticos de prueba’

I

[Chi-cuadrado {1,000

gl

Sig. asintdtica 1317

a. Prueba de Friedman

NPAR TESTS

/FRIEDMAN=positivo NSO

/MISSING LISTWISE.

Pruebas NPar

Prueba de Friedman

'!;n'gos

,!Rango promedio |

positivo

I1,75

ENSO

1,25




_ iEs’tadl’stiCOS de prueba®

!“ B o

Ehi—c‘uadra'd.o ;41,000

tgl ' 1

Sig. asintotica 4'?,3 17

a. Prueba de Friedman

*Nonparametric Tests: Related Samples.

NPTESTS
JRELATED TEST{positivo NSO} FRIEDMAN(COMPARE=PAIRWISE)
/MISSING SCOPE=ANALYSIS USERMISSING=EXCLUDE

/CRITERIA ALPHA=0.05 CHLEVEL=95.



LABORATORIOS 'XAMIRA"

01/09/2015

PASTOSA

CRYPTOCOCCUS SP

REPORTE DE RESULTADOS

>100,000 UFC/ML

NINGUNA

15/09/2015 08:00 a.m.
1-102 | 01/09/2015 SUELTA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA | '15/09/2015 08:00 a.m.
T-103 | 01/09/2015| PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-104 | 01/09/2015 | PASTOSA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-105 [ 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-106 | 01/09/2015 SUELTA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-107 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA |  15/09/2015 08:00 a.m.
T-108 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-109 | 01/09/2015] ACUOSA |[CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-110 | 01/09/2015 | PASTOSA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-111 | 01/08/2015| PASTOSA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-112 | 01/09/2015 | PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-113 | 01/09/2015| ACUOSA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-114 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-115 | 01/09/2015| ACUOSA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.

LABOR \T ORIOS'XAMIRA'

REPORTE DE RESULTADOS

T-201 | 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-202 | 01/09/2015| ACUOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-203 | 01/09/2015 | PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-204 | 01/09/2015 SUELTA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML { NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-205 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-206 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-207 | 01/09/2015 SUELTA JCRYPTOCOCCUS SP}| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-208 [ 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 156/09/2015 08:00 a.m.
T-209 | 01/09/2015 | ACUOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-210 | 01/09/2015| PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-211 | 01/09/2015 ACUOSA |CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-212 | 01/09/2015 ACUOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-213 | 01/09/2015 ACUOSA |CRYPTOCOCCUS SP} >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-214 | 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-215 | 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP| >100,000 UFC/ML | NINGUNA 16/09/2015 08:00 a.m.




) LABORATORIOS "XAMIRA REPORTE DE RESULTADOS
. ‘ = ‘

T - 301 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T-302} 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/08/2015 { 08:00 a.m.
T-303 ] 01/09/2015 ACUOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-304| 01/09/2015 | PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-305}] 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 |08:00 a.m.
T-306 | 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-307 § 01/09/2015 ACUQOSA CRYPTOCOCCUS SP { >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-308| 01/09/2015 | PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-309 1 01/09/2015 ACUOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-310 | 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 {08:00 a.m.’
T-319 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP { >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 1 08:00 a.m.
T-312 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 { 08:00 a.m.
T-313] 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-314 | 01/09/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 ] 08:00 a.m.
T-315] 01/09/2015 ACUOSA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.

T - 401 01/09/2015 ACUOSA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 08:00 a.m.
T - 402 01/09/2015 ACUOSA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-403 | 01/09/2015 | PASTOSA | CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-404 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T - 405 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T - 406 01/09/2015 SUELTA { CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T - 407 01/09/2015 | PASTOSA | CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/08/2015 | 08:00 a.m.
T - 408 01/08/2015 SUELTA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T - 409 01/09/2015 | PASTOSA NEGATIVO NSO. NINGUNA 156/09/2015 | 08:00 a.m.
T-410 01/09/2015 | PASTOSA | CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-411 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-412 01/09/2015 | PASTOSA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08.00 a.m.
T-413 | 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-414 | 01/09/2015 PASTOSA CRYPTOCOCCUS SP | >100,000 UFC/ML | NINGUNA 15/09/2015 | 08:00 a.m.
T-415] 01/09/2015 SUELTA NEGATIVO NSO NINGUNA 15/09/20156 | 08:00 a.m.
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ANEXOS 3

FIGURA 2. Fotografia de palomas en un Parque en estudio.
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FIGURA 4. Colocando el cebo bajo el dispositivo atrapa palomas

FIGURA §. Fotografia de Palomas acercandose al dispositivo
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ado cloacal de la

FIGURA 6 Cuatro palomas atrapadas con el dispositivo en la plaza de armas

paloma
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-

*

FIGURA 7. Fotografia de la toma de muestra por hiso
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FIGURA 8. Fotografia colocando la muestra en el vacutainer con solucién
fisiologica

Figura 9. Fotografia de Identificacion y rotulacion de la muestra




FIGURA 10. Fotografia de las muestras rotuladas y listas para su remision al

laboratorio.
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FIGURA 11. Fotografi
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FIGURA 12. Fotografia de Observacién de crecimiento de colonias

FIGURA 13. Fotografia observacion e identificacién del hongo del genero
Cryptococcus
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FIGURA 14 Observacion de muestras encapsuladas

Figura 15. Fotografia observacion de hongos levaduriforme.
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FIGURA 16. Fotografia de diferentes muestras conteniendo el hongo
levaduriforme del genero Cryptococcus sp.

FIGURA 17. Fotografia del hongo en mayor magnificacién
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FIGURA 18. Fotografia de camara de cultivo
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FIGURA 20. Fotografia de la lectura de temperatura de la cdmara de cultivo
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> Distrito de Huanuco, Provincia de Huanuco, y Departamento de

Huanuco - Pert

» 23 de Agosto de 1988

Centro Educativo de Educacién Primaria
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UNIVERSIDAD NACIONAL "HERMILIO VALDIZAN" - HUANUCO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
gy

ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS PARA OBTENER EL
TITULO PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO

@..(f.?.é.?...e..(.i ....... dias del mes de O&&ML’VC del 2015, siendo las
...... [l Lo 4.er. . horas, de acuerdo al Reglamento de Grados y Titulos se reunieron
en el Auditorio de la Facultad, los Miembros integrantes del Jurado examinador para
proceder a la Evaluacién de Sustentacién de la Tesis Titulada: “"CONTAMINACION
AMBIENTAL CON Cryptococcus ps. PRESENTE EN EXCRETAS DE PALOMAS
(Columba livia) EN CUATRO PARQUES DE LA CIUDAD DE HUANUCO”, del
Bachiller Alexander, SULLCA IRIGOIN para OBTENER EL TITULO
PROFESIONAL DE MEDICO VETERINARIO, estando integrado por los siguientes
miembros:

Praxedes Cubas Bazan (PRESIDENTE)

s Mg. Rosel Apaestegui Livaque (SECRETARIQ)
e Mg. Ernestina Ariza Avila (VOCAL)
e MV. Anselmo Canches Gonzales (ACCESITARIO)

Con lo que se dio por finalizado el proceso de Evaluacion de Sustentacion de
Tesis. Siendo a horas ........ 1Z:.30 Prr.., en fe de la cual firmamos.

Mg. Praxedes ubas Bazan Mg. Rosel Apa T Livaque
PRESIDENTE SECRETARIO

]
Mg. Ernestina Ariza Avila MV. Anselmo Canches Gonzales
VOCAL ACCESITARIO

CAYHUAYNA ALTA S/N ALTURA DE GARITA DE CONTROL PILLCO MARCA TELF. 062-521082 FAX - 51 3360



